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“0 que proporciona o mdximo prazer
ndo é o conhecimento e sim, a aprendizagem;
ndo é a posse, mas a aquisicdo;
ndo é a presengca mas o ato de atingir a meta”

Carl Friedrich Gauss



iv

DEDICO

Aos meus pais,
Valdecir Luiz Bertollo e

Marilete da Silva Bertollo,
pelo apoio incondicional na concretizagio

dos meus sonhos e objetivos.

OFERECO

Ao meu namorado,
Evandro Barcarollo
€ a0s meus iIrmaos,
Luiz Henrique e Avner Luiz Bertc
pelas injecdes didrias de estimulo, carinho e compreensao

tornando a caminhada mais suave.

AGRADECIMENTOS



A Deus,
presenca e forca constantes,

obrigada!

A Universidade de Passo Fundo - UPF e ao Programa de P6s-
graduacdo em Agronomia - PPGAgro, pela oportunidade de conclusio
do mestrado e pela concessdo da bolsa de estudos,

obrigada!

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa Trigo, pela
oportunidade de realizar estdgio e de disponibilizar sua infra-estrutura
para a condugdo da pesquisa,

obrigada!

Ao orientador Dr. José Roberto Salvadori, pela dedicagdo primaz,
valiosos ensinamentos, compreensao, estimulo e amizade,

obrigada!

Aos professores do Programa de Pés-graduacdo em Agronomia, pelos
ensinamentos transmitidos e amizade,

obrigada!

Ao Dr. Noeli Juarez Ferla, professor da UNIVATES, pela
identificacdo da espécie estudada,

obrigada!



Vi

Ao Dr. José Roberto Postali Parra, pesquisador da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” — USP, pelo auxilio na estimativa das
exigéncias térmicas,

obrigada!

A Dra. Regina Licia Sugayama, pesquisadora e editora-chefe da
revista Neotropical Entomology, pela compreensdo e pelo
auxilio na analise estatistica,

obrigada!

Ao Dr. Paulo Roberto Valle da Silva Pereira, pesquisador da Embrapa
Trigo, pela amizade e pelo trabalho fotografico,

obrigada!

A Regina Martins, bibliotecdria da Embrapa Trigo, pelo auxilio nas
referéncias bibliogréificas,

obrigada!

A equipe do Laboratério de Entomologia da Embrapa Trigo, pela
amizade e convivio agraddvel durante a condugdo da pesquisa,

obrigada!

Ao amigo e colega Rafael Peruzzo, pelo auxilio na condugio desta
pesquisa, companheirismo e amizade que jamais esquecerei.
“amigo € coisa pra se guardar do lado esquerdo do peito...”,

obrigada!



As estagidrias, Jucelaine Vanin e Francieli Mariani pelo precioso
auxilio e sincera amizade,

obrigada!

Aos amigos que aqui encontrei, Aline, Ariane, Cinara, Deise,
Emanuele, Fabiana, Fernanda, Marilia, Marivane, Margarida,
Rosiana, Sandra, Tiago, Willington e tantos outros,
pelos momentos alegres e inesqueciveis,

obrigada!

vii



SUMARIO

LISTA DE TABELAS. ......cooiiiiiiiceeeeeeeiee
LISTA DE FIGURAS.......ccoooiiiiiiiienecteeeeeeeee
RESUMO ...t
ABSTRACT ...
LTINTRODUCAO ......oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e
2 REVISAO DE LITERATURA............coooovivireereennn
2.1 Importancia econdmica da cultura da soja...........c.........
2.2 Ocorréncia de 4caros €M SOJa......ccevveerreeerueersreeeneennueenns
2.3 T UFTICAC. ..ot
2.3.1 Caracterizac@o geral.......cccocveevieevienneeeieeie e
2.3.2 CoNtIOle.....covuiiiiiiiiiieiieniceeee e
2.4 BIOlOZIA. . .ceiuiiieiieeieeeiie ettt ettt
2.4.1 Efeito de fatores ambientais sobre tetraniquideos...
2.4.2 Efeito da temperatura na biologia de

tetraniqUIdEOs. ....veereveeiieiiieeeeeee e

2.4.2.1 Exigéncias térmicCas.........cceevveerveerseeenveenneenns

2.4.3 Relacdo dos tetraniquideos com hospedeiros .........
3MATERIAL E METODOS........cccooovoirrrvvirnenreriernnneen
3.1 ASPECLOS ZETAIS . eevviereieerierieerieesiieenteeeeieenieeesiaeenaeeens
3.2 EXPEIIMENLOS. ...ocuvevieiieiieiieteeteeitenieeiee et e
Experimento 1 - Efeito da temperatura no
desenvolvimento e em adultos ndo

acasalados de T. urticae......................

Experimento 2 - Efeito da temperatura sobre casais de

T. UTTICAC. ...
Experimento 3 - Efeito do hospedeiro no
desenvolvimento e em adultos ndo

acasalados de T. urticae......................

3.3 Andlise eStatiStiCa......cceerreerverreirierienieieeieeie e e

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.............cooovvmmmrirarrineriann.

4.1 Experimento 1 — Efeito da temperatura no
desenvolvimento e em adultos ndo acasalados de T.
UFTICAC ...veeeeeeeeeiieee e e eeetieee e e ee sttt ee e e eesaasbeeeeesenssneaeassnnnnnns
4.1.1 Duragao da fase de desenvolvimento...................
4.1.2 Duracdo da fase adulta..........cceeoeeeveeeneennieeneenne
4.1.3 EXigéncias térmicas.........cccueevveeerreercreeesveesneennnens

34

35
37
37

37
44
55



4.1.4 OVIPOSICAO....ueeerierrieereeeteesreesereesreesreesseessseenns 56

4.1.4.1 Capacidade de postura.........ccceeveeenuveeueene 56
4.1.4.2 Ritmo de POStUIa......c.eeevveeereeeiienieeereeeeeenns 58
4.1.5 SOBIEVIVENCIA.....eevveeriieeiiieniieeiieeeiie et 64
4.2 Experimento 2 — Efeito da temperatura sobre casais 66
de T. UTTICAE. ..ot
4.2.1 Duracdo da fase adulta..........ccceeeveeecienceeenieennnnn. 66
4.2.2 Capacidade de postura...........cccceveerueesieeueseennnens 75
4.2.3 Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas...... 79

4.3 Experimento 3 — Efeito do hospedeiro no 84
desenvolvimento € em adultos ndo acasalados de T.

UFTICQO ...ttt ettt ettt ettt e e s
4.3.1 Duragdo da fase de desenvolvimento................... 84
4.3.2 Duracgdo da fase adulta..........cceeoeevreeeneeenieenennnne 88
4.3.3 OVIPOSIGAO. ...ueeuiieiiieeieeie ettt ettt 91
4.3.3.1 Capacidade de postura............cceeeveerueeennnne 91
4.3.4 SODIeviVeNCia......coceeveeveeneeniieienieeiceeeeeeeeeen 96
5 CONCLUSOES........oovviriirireieseineeiie s 99

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooovovoooee. 101



Tabela

LISTA DE TABELAS

Duracdo média (+ EP), em dias, de fases de T.
urticae nao acasalados, em quatro temperaturas.

Duracdo média (+ EP), em dias, dos estddios de
desenvolvimento pds-embriondrio de 7. urticae
ndo acasalados, em quatro temperaturas.

Duracdo média (+ EP), em dias, dos periodos de
pré-oviposicdo, oviposicdo e pds-oviposicdo de
fémeas de T. urticae ndo acasaladas, em quatro
temperaturas.

Temperatura-base (Tb) e constante térmica (K)
das fases de ovo, larval, protoninfal, deutoninfal,
jovem e ovo-adulto de T. urticae.

Capacidade de postura média (£ EP), em niimero
de ovos/fémea, de T. urticae nao acasaladas, em
quatro temperaturas.

Sobrevivéncia (%) em fases de T. urticae nio
acasalados, em quatro temperaturas.

Duracdo média (= EP), em dias, dos periodos de
pré-oviposicdo, oviposi¢do, pds-oviposi¢ao e fase
adulta de T. urticae acasalados, em quatro
temperaturas.

Longevidade média (+ EP), em dias, de fémeas
de T. urticae acasaladas e ndo acasaladas, em
quatro temperaturas.

Capacidade de postura média (= EP), em niimero
de ovos/fémea de T. urticae acasaladas, em
quatro temperaturas.

Pédgina
38

42

51

55

57

65

67

74

76



10

11

12

13

14

15

Capacidade de postura média (£ EP), em niimero
de ovos/fémea acasaladas e nao acasaladas, de T.
urticae, em quatro temperaturas.

Duracdo média (£ EP), em dias, de fases de T.
urticae ndo acasalados, em trés vegetais
hospedeiros.

Duracdo média (+ EP), em dias, dos estddios de
desenvolvimento pds-embriondrio de 7. urticae
ndo acasalados, em trés vegetais hospedeiros.

Duracdo média (+ EP), em dias, dos periodos de
pré-oviposicao, oviposicdo e pds-oviposicdo de
fémeas de 7. urticae nao acasaladas, em trés
vegetais hospedeiros.

Capacidade de postura média (+ EP), em niimero
de ovos/fémea, de T. urticae ndo acasaladas, em
trés vegetais hospedeiros.

Sobrevivéncia (%) das fases de 7. urticae nao
acasalados, em trés vegetais hospedeiros.

78

85

86

90

92

97

X1



Grafico

LISTA DE GRAFICOS

Duracao do periodo embriondrio em ovos obtidos
de fémeas ndo acasaladas de T. urticae em
func¢do da temperatura.

Duracdo do periodo de desenvolvimento pos-
embriondrio em individuos ndo acasalados de T.
urticae em funcdo da temperatura.

Duracdo do periodo de ovo-adulto em individuos
fémeas de 7. urticae ndo acasaladas em funcdo
da temperatura.

Duracido do periodo de ovo-adulto em individuos
machos de T. urticae ndo acasalados em funcdo
da temperatura.

Longevidade de fémeas ndo acasaladas de T.
urticae em fungio da temperatura.

Longevidade de machos ndo acasalados de T.
urticae em fungdo da temperatura.

Duracdo do periodo de pré-oviposicao de fémeas
ndo acasaladas de 7. urticae em funcdo da
temperatura.

Duragéo do periodo de oviposi¢cdo de fémeas nao
acasaladas de 7. wurticae em funcdo da
temperatura.

Duragéo do periodo de pds-oviposicdo de fémeas
ndo acasaladas de 7. urticae em funcdo da
temperatura.

Pédgina
39

41

45

46

47

48

52

53

54



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Capacidade de postura de fémeas nao acasaladas
de T. urticae em fungdo da temperatura.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas ndo
acasaladas de T. urticae na temperatura 15 °C.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas nao
acasaladas de T. urticae na temperatura 20 °C

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas nao
acasaladas de T. urticae na temperatura 25 °C.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas ndo
acasaladas de T. urticae na temperatura 30 °C.

Duracio do periodo de pré-oviposicao de fémeas
acasaladas de 7. wrticae em funcdo da
temperatura.

Duracdo do periodo de oviposicdo de fémeas
acasaladas de 7. wurticae em funcdo da
temperatura
Duracio do periodo de pés-oviposicao de fémeas
acasaladas de T. wrticae em funcdo da
temperatura.

Longevidade de fémeas acasaladas de T. urticae
em funcdo da temperatura.

Longevidade de machos acasalados de T. urticae
em fungdo da temperatura.

Capacidade de postura de fémeas acasaladas de
T. urticae em funcdo da temperatura.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas
acasaladas de T. urticae na temperatura 15 °C.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas
acasaladas de T. urticae na temperatura 20 °C.

Xiii

59

60

61

62

63

68

69

70

72

73

77

80

81



23

24

25

26

27

X1V

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas 82
acasaladas de T. urticae na temperatura 25 °C.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de f€meas 83
acasaladas de T. urticae na temperatura 30 °C.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas nio 93
acasaladas de 7. urticae em guanxuma.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas ndo 94
acasaladas de T. urticae em picao-preto.

Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas nao 95
acasaladas de T. urticae em soja.



EFEITO DA TEMPERATURA E DO HOSPEDEIRO NA
BIOLOGIA DO ACARO-RAJADO, Tetranychus urticae Koch
(ACARI: TETRANYCHIDAE)

ETEL CARMEN BERTOLLO' E JOSE ROBERTO
SALVADORF
RESUMO - A incidéncia de 4caros, especialmente do dcaro-rajado,
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), tem aumentado
significativamente na cultura da soja (Glycine max L.), no sul do
Brasil. Informagdes bésicas a respeito da biologia desta espécie para
as condicdes locais, sdo escassas. Entre os fatores que mais
influenciam na biologia de dcaros, estdo a temperatura e o hospedeiro.
Foram conduzidos experimentos sob condi¢des controladas de
laboratério (umidade relativa de 50 = 10 % e fotofase de 12 horas),
objetivando avaliar o efeito da temperatura e do hospedeiro na
biologia de T. urticae. Os estudos de temperatura, realizados em
cadmaras climatizadas, ajustadas a 15, 20, 25 e 30 °C, permitiram
concluir que a temperatura influi na duracdo das fases de
desenvolvimento, na longevidade de fémeas e no periodo de
oviposi¢do, que diminuem com a elevacdo da temperatura entre 15 e
30 °C, e na capacidade (fémeas ndo acasaladas) e no ritmo de postura.
A capacidade de postura é maior a 20 °C, tanto em fémeas acasaladas
como ndo acasaladas. Independentemente da temperatura, ndo hd

diferenca na duragdo do periodo de ovo a adulto entre machos e

' Engenheira Agrénoma, mestranda do Programa de Pés-graduacio em Agronomia
(PPGAgro) da FAMV/UPF, Area de Concentragio em Producio Vegetal —
etelcb@yahoo.com.br

% Orientador, Eng.-Agr., Dr., pesquisador da Embrapa Trigo e professor da
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fémeas ndo acasalados, e ndo hd diferenca entre individuos,
acasalados e ndo acasalados na longevidade. Temperatura-base e
constante térmica foram estimadas em 11,0 °C e 126,7 graus-dia (GD),
para o periodo de ovo a adulto. A temperatura promove alteracdes na
duracdo dos periodos de pré-oviposi¢do, oviposi¢do, pds-oviposicao
de fémeas acasaladas e na longevidade de machos e f€meas
acasalados, reduzindo-as com o aumento da temperatura, a partir de
15 ° C. A temperatura influi na sobrevivéncia de ovos, formas jovens e
adultos ndo acasalados, a qual € menor a 15 ° C. A avaliacdo de
hospedeiros (guanxuma, picao-preto e soja) na biologia de 7. urticae,
a temperatura de 25 °C, permitiu concluir que o hospedeiro influi na
duracdo da fase jovem e do periodo ovo a adulto (desenvolvimento
embriondrio + pds-embiondrio), sendo que o picdo-preto proporciona
uma menor velocidade de desenvolvimento. O hospedeiro influi na
longevidade de machos, que é maior em picdo-preto, em relacdo a
soja. O hospedeiro também influi na sobrevivéncia das fases de
desenvolvimento e adulta, sendo maior em soja. Em picdo-preto, a

longevidade de machos € maior que de fémeas.

Palavras-chave: praga, tetraniquideos, soja, Glycine max, exigéncias

térmicas



EFFECT OF TEMPERATURE AND HOST ON THE BIOLOGY
OF TWOSPOTTED SPIDER MITE, Tetranychus urticae Koch
(ACARI: TETRANYCHIDAE)

ETEL CARMEN BERTOLLO' E JOSE ROBERTO
SALVADORF
ABSTRACT - The incidence of mites, especially of the twospotted
spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), has
increased significantly in culture of soybean (Glycine max L.), in
south of Brazil. Basic information about the biology of this species for
local conditions, are scarce. The temperature and the host are factors
that more influences in the biology of mites. Experiments were carried
out under controlled conditions of laboratory (relative humidity of 50
+ 10 % and photoperiod 12 hours) aiming to evaluate the effect of
temperature and host in the biology of T. urticae. Bioclimatic
chambers at 15, 20, 25 e 30 °C were used to study of temperature,
concluding that temperature affect duration of developmental times,
longevity of females, and oviposition period, decreasing with increase
temperature among 15 and 30 °C and in egg-laying capacity (females
unmated) and oviposition rhythm. The egg-laying capacity is highest
at 20 °C, in females mated as unmated. Independently of the
temperature, there is not difference in duration of developmental time
from egg to adult period among males and females unmated, and in

longevity among individuals mated and unmated. The threshold
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temperature and thermal constant estimated for egg to adult period is
11,0 °C and 126,7 day-degrees (GD). The temperature promotes
alterations in duration of preoviposition, oviposition and post-
ovipostion periods of mated females and in longevity of males and
females mated, decreasing with increase temperature, at 15 ° C. The
temperature affect survivorship of eggs, immature phases and adults
mated, which is smaller to 15 © C. The evaluation of hosts (cuban jute,
hairy beggartick and soybean) in the biology of T. urticae,
temperature of 25 °C, it allowed to conclude that the host affects
duration of immature phases and egg-adult period (embryonic
developmental + post- embryonic), in which hairy beggartick provides
a smaller velocity of development. The host affects longevity of
males, that it is higher in hairy beggartick, in relation to soybean. The
host also influences on survivorship of development phases and adult,
which is higher in soybean. The longevity of males is higher than

females, in hairy beggartick.

Key-words: pest, tetranychids, soybean, Glycine max, thermal

requirement



1 INTRODUCAO

O 4caro-rajado, Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) descrito em 1836 (PRITCHARD & BAKER, 1955), é
um aracnideo cosmopolita e polifago que se alimenta de vdrias
espécies de plantas hospedeiras, sendo considerado o 4caro fitéfago de
maior nocividade para economia em todo mundo (FLECHTMANN,
1976; GALLO et al., 2002; INTERNATIONAL, 1996; BOOM et al.,
2003; WEIHRAUCH, 2004).

Nas ultimas safras, a incidéncia de dcaros, especialmente
de T. urticae, tem aumentado significativamente na cultura da soja
(Glycine max L.), e as informacdes a respeito destes organismos sdao
escassas. Entre os fatores que mais influenciam na biologia dos
acaros, estao a temperatura e o hospedeiro (alimento).

O efeito da temperatura sobre o desenvolvimento de
4caros tem demonstrado que altas temperaturas promovem decréscimo
na longevidade e aumento na taxa de oviposi¢do e na fecundidade em
diversas espécies (NICKEL, 1960; SIMPSON & CONNELL, 1973;
OI et al., 1989; LIU & TSAI, 1998; BOUNFOUR & TANIGOSHI,
2001; SILVA, 2002). Simpson & Connell (1973) verificaram que
condicdes de elevada temperatura e baixa umidade relativa do ar
estiveram altamente correlacionadas com o nimero de 7. urticae por

folha de soja.

Boom et al. (2003) verificaram que o grau de adaptacdo de
tetraniquideos a hospedeiros pode variar significativamente com a
espécie ou variedades vegetais devido a constituintes nutricionais

téxicos. Outros fatores, que podem determinar esta variagdo na



adaptacdo: como a acdo de metabdlitos secunddrios, a morfologia da

superficie das folhas e a presenga de inimigos naturais.

O aumento na incidéncia de dcaros fitéfagos em soja deve-
se a expansdo progressiva de drea cultivada, aos veranicos observados
nos ultimos anos durante a estagdo de cultivo, as modificagdes no
sistema de cultivo de soja que levaram ao aumento no uso de
pesticidas e a utilizagdo de novos cultivares com caracteristicas
morfolégicas ou bioquimicas que favorecem o desenvolvimento de

populacdes de dcaros (GUEDES et al., 2007).

Em soja, T. urticae ¢é -encontrado em coldnias,
preferencialmente, na face inferior das folhas e nas folhas localizadas
na por¢do mediana da planta. Entretanto, também pode ser encontrado
na face superior das folhas e em folhas com outra localizagdo nas
plantas. T urticae alimenta-se do liquido celular extravasado de
células rompidas com o aparelho bucal, diminuindo a produgdo de
fotoassimilados e, conseqiientemente, a producdo de graos.

Em vista do exposto, esta pesquisa foi desenvolvida com o
objetivo de avaliar o efeito da temperatura e do hospedeiro na biologia
de T. urticae, no sentido de obter-se informacdes que possam
contribuir para uma melhor compreensdo da bioecologia e fornecer

subsidios para seu manejo e controle.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia econémica da cultura da soja

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja, a
qual ocupa em torno de 57 % da é4rea de plantio de culturas
tempordrias no pafs. Em 2005, o pais produziu 51,07 milhdes de
toneladas, em area colhida de 22,88 milhdes de hectares. O estado do
Rio Grande do Sul é o terceiro estado produtor brasileiro. A drea
plantada no Rio Grande do Sul, em 2005, foi de 4,1 milhdes de
hectares. No entanto, em decorréncia de longa estiagem, o volume
produzido no estado foi de 2,37 milhdes de toneladas, bem abaixo dos
5,54 milhdes de toneladas produzidos no ano de 2004 (EMBRAPA,
2007).

A soja é um dos principais produtos de exportagdo do
Brasil e uma das principais “commodities” do mundo. A sua proteina
¢ grandemente utilizada na alimentagdo animal e seu O6leo na
alimentacdo humana. Acrescenta-se a isto o fato de que cresce
aceleradamente a sua participagdo na alimentagdo humana e na
obtencdo de outros produtos como adubos, revestimentos, papel, tintas
e combustivel (biodiesel) (REUNIAO, 2006).

No Rio Grande do Sul a soja €, atualmente, a cultura que
detém a maior area de plantio, oscilando ao redor de 3 milhdes de
hectares. Sua produgdo tem, em média, sido crescente e o que &
atribuido a boa tecnologia aplicada a cultura, ao emprego de materiais
genéticos de bom potencial produtivo e a crescente profissionalizacio

dos produtores rurais (REUNIAO, 2006).



Saliente-se que a soja participa da economia de pequenos,
médios e grandes estabelecimentos rurais do Estado, estando presente
em 33,14 % deles (142.487 unidades produtivas). Em relacdo ao
tamanho dos estabelecimentos rurais que a cultivam, 93,94 %

possuem dreas com menos de 50 hectares (IBGE, 1998).

2.2 Ocorréncia de acaros em soja

Além da soja, severas infestacdes do 7. urticae ocorrem
em muitas outras culturas, como por exemplo, algoddo, berinjela,
feijjoeiro, macieira, mamoeiro, mandioca, mandioquinha-salsa,
morangueiro, pessegueiro, roseira, fumo, Ildpulo e tomateiro
(FLECHTMANN, 1976; GALLO et al., 2002; INTERNATIONAL,
1996; BOOM et al., 2003; WEIHRAUCH, 2004), especialmente
durante prolongados periodos de calor e seca (FLECHTMANN, 1983;
KOGAN & HELM, 1984; KLUBERTANZ et al., 1991; ELDEN,
1997; TONET et al., 2000).

A ocorréncia de 4caros fitéfagos da familia Tetranychidae
em plantas de soja no Brasil, possivelmente seja tdo antiga quanto o
seu cultivo (ROGGIA et al., 2004) e foi referida por Flechtmann
(1972). Porém, nas safras de 1998/1999, Link et al. (1999)
constataram um aumento populacional de T. urticae, em niveis
superiores a 10 dcaros/cm® de foliolo de soja, sendo que estas
infestagdes estavam ocorrendo em lavouras com deficiéncia hidrica.
Na seguinte safra, a Embrapa Trigo (2000) emitiu uma nota alertando
os produtores da regido das Missdes e do Planalto a respeito de surtos

da praga na cultura.



Nas safras 2002/2003 e 2003/04 foram constatadas altas
infestacoes de 4caros nesta cultura no Estado do Rio Grande do Sul,
tornando-se necessdria a aplicacdo de medidas de controle especificas
para os acaros nos periodos mais secos da estagdo, os quais teriam
favorecido o desenvolvimento das populagdes. Aliada a sua
ocorréncia, sua importancia como praga em soja se agrava em funcio
do escasso volume de informacdes a respeito deste grupo de pragas
(GUEDES et al., 2004; ROGGIA et al., 2004).

As principais espécies de acaros fité6fagos ocorrentes em
soja no Brasil, segundo Tonet et al. (2000) sao 7. urticae, acaro
branco, Polyphagotarsonemus latus Banks (Tarsonemidae) e 4caro
vermelho, Tetranychus ludeni Zacher (Tetranychidae). Porém, Roggia
et al. (2004) constataram que as principais espécies ocorrentes na
Regido Central do Rio Grande do Sul, safra 2002/03 foram: 7. urticae
e P. latus.

Na safra de 2002/03 e 2003/2004, verificou-se que
ocorrem outras espécies de dcaros fitéfagos e também predadores. Foi
constatada a ocorréncia de quatro espécies de 4caros fitéfagos:
Mononychellus planki (McGregor), P. latus, Tetranychus desertorum
Banks e Tetranychus gigas Pritchard & Baker e duas espécies de
dcaros predadores: Phytoseiulus fragariae Denmark & Schicha e

Typhlodromalus aripo De Leon (GUEDES et al., 2007).

2.3 T. urticae

2.3.1 Caracterizacao geral
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T. urticae foi descrito em 1836, em Regensburgo, na
Alemanha, a partir de espécimes coletados sobre plantas de urtiga
(PRITCHARD & BAKER, 1955).

Em seu ciclo de vida, T. urticae passa pela fase de ovo,
larva, protoninfa, deutoninfa e adulta. As fases de ninfa e adulta
iniciam-se apods intercalados intervalos de inatividade (quiescéncia)
que podem ser referidos como “crisdlidas”. Assim a larva € seguida
pela "protocrisalida”, a protoninfa pela "deutocrisalida" e a deutoninfa
pela "teleocrisdlida". No entanto, as vezes observa-se apenas um
estadio ninfal, o que é mais freqiiente na época quente, quando o
desenvolvimento € tdo rdpido que os &dcaros passam por uma fase
ninfal completa em apenas um dia (FLECHTMANN, 1975).

Os ovos de T. urticae sao esféricos, medindo cerca de 0,14
mm de didmetro e sdo depositados preferencialmente na pagina
inferior das folhas. Recém postos sdo claros, quase transparentes,
tornando-se opacos e vitreos a medida que a incubagdo progride.
Pouco antes do nascimento das larvas tornam-se amareladas, deixando
ver nitidamente as duas manchas oculares, vermelho-escuras, do
embrido (FLECHTMANN, 1972; GALLO et al., 2002).

Do ovo eclode a larva, esférica, de tamanho
aproximadamente igual ao do ovo; apresenta trés pares de pernas.
Recém-nascida € transparente, exceto as duas manchas oculares
vermelhas. Logo inicia a se alimentar e vai gradativamente mudando
de cor, primeiramente para verde-claro, depois verde-escuro chegando
a quase preto. Passando por uma fase imével, dd-se a primeira ecdise
ou troca de pele, com o nascimento da protoninfa. Como ndo se

encontram figuras mitéticas nos estddios seguintes a larva, acredita-se
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que todas as células somdticas j4 estdo formadas na larva e o aumento
de tamanho do 4caro resultaria apenas do crescimento em tamanho das
células (FLECHTMANN, 1983).

A protoninfa € maior e apresenta quatro pares de pernas.
De inicio € de coloracdo verde-clara e, a medida que se alimenta, vai
escurecendo. As duas manchas oculares sio maiores € mais
pronunciadas do que na larva. Passando por uma fase imével sofre a
segunda ecdise, resultando na deutoninfa. (FLECHTMANN, 1976).

A deutoninfa € pouco maior do que a protoninfa, de
coloracdo basicamente verde e varidvel de acordo com a planta de que
estd se alimentando. Nesse estddio pode-se diferenciar as formas que
dardo origem as fémeas e aos machos. As primeiras sdo maiores, mais
volumosas e arredondadas, e apresentam manchas oculares mais
pronunciadas; as que dardo origem aos machos sdo menos volumosas,
com o opistossoma afilando para a extremidade posterior.
(FLECHTMANN, 1983).

Conforme Flechtmann (1975), na maioria dos
tetraniquideos ocorrem os dois sexos. No entanto, a reprodugdo de 7.
urticae da-se por partenogénese arrenétoca: ovos nao fertilizados dao
origem apenas a machos e ovos fertilizados a fémeas (OLIVER,
1971).

Existe dimorfismo sexual, sendo as fémeas ovaladas e os
machos com a extremidade posterior do abdome mais estreita
(HELLE & SABELLIS, 1985; GALLO et al., 2002).

Segundo Flechtmann (1983), todas as fases ativas de T.
urticae apresentam-se de coloracdo esverdeada, porém nas coldnias

podem ser observadas variagdes no padrio de cor com os 4caros
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adquirindo tonalidades de amarelo, laranja e vermelho'; as fémeas
medem cerca de 0,5 mm de comprimento e freqiientemente
apresentam dois pares de manchas escuras no dorso.

Populacdes de 7. urticae formam compactas coldnias,
principalmente, na pégina inferior das folhas, que recobrem com
aprecidvel quantidade de teias (FLETCHMANN, 1976).
Preferencialmente, 7. urticae atacam primeiro as folhas da parte
mediana da planta, depois as folhas da regido do baixeiro e
posteriormente as do ponteiro. Ao se alimentar, puncionam as células
sugando o liquido extravasado das folhas, as quais mostram manchas
branco-prateadas na face inferior, que depois escurecem, sendo que na
face superior das folhas aparecem dreas inicialmente cloréticas, que
passam a bronzeadas. As folhas secam e caem, com conseqiiente
queda na producdo (FLECHTMANN, 1983; TONET et al., 2000;
HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

2.3.2 Controle

Embora a utilizacdo de dcaros predadores tem se
constituido em uma alternativa bastante vidvel para o controle de
diversos 4caros que sdo pragas agricolas (GERSON et al., 2003;
MCMURTY & CROFT, 1997; MORAES et al., 2004) principalmente

em ambientes controlados, o controle quimico ainda € o principal

método utilizado para combater dcaros em diversas culturas.

" Informacio pessoal do professor Dr. Gerson Cartis Guedes
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A utilizagcdo de agrotéxicos, no entanto, deve ser efetuada
de maneira a preservar os inimigos naturais € o meio ambiente, além
de evitar o desenvolvimento de populacdes resistentes. A evolucdo da
resisténcia de dcaros fit6fagos a acaricidas em curto intervalo de
tempo depende, dentre outros fatores, do uso freqiiente do mesmo
acaricida (pressdo de selecdo) e do elevado potencial reprodutivo e do
curto ciclo de vida dos acaros (STARK et al., 1997; BEERS et al.,
1998; STUMPEF et al., 2001).

Além da resisténcia, com o uso inadequado de
inseticidas/acaricidas tendem a ocorrer problemas de ressurgéncia da
praga, devido a eliminacdo dos inimigos naturais (VRIE et al., 1972)
ampliando consequentemente, o impacto econOmico desta praga
(BRANDENBURG & KENNEDY, 1987; HIGLEY et al.,, 1989;
KLUBERTANZ et al., 1990).

Roggia et al. (2006) mostraram em estudos conduzidos no
Rio Grande do Sul, que a ocorréncia de dcaros em soja transgénica
glifosato-tolerante foi maior nos tratamentos em que o controle de
plantas daninhas foi total, tanto através da capina manual como com o
uso do herbicida glifosato. Segundo, Ferla & Moraes (2002)
possivelmente, as plantas daninhas sirvam como um reservatério de
alimento para os dcaros predadores quando a populacdo dos 4caros
fitéfagos na soja ainda é pequena, uma vez que vdrias plantas, de
diferentes familias botanicas, podem abrigar dcaros predadores, como
observado em plantas cultivadas e espontaneas.

Segundo Flecthmann (1976), de um modo geral, os

produtos recomendados para controle dos dcaros sdo eficientes desde
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que atinjam a parte mediana ou a pédgina inferior das folhas, o que
muitas vezes € dificultado pela densidade das plantas.

E recomendado fazer amostragens periédicas nas édreas
que apresentam sintomas iniciais, sendo que ataques intensos podem
justificar o uso de acaricidas especificos ou inseticidas acaricidas

(TONET et al., 2000).

2.4 Biologia

2.4.1 Efeito de fatores ambientais sobre tetraniquideos

Condicodes de elevada umidade tendem a suprimir a injtria
causada as plantas por tetraniquideos. A precipitacdo pluviométrica
pelas batidas das gotas de chuva nas folhas das plantas e também o
vento podem causar um impacto significativo na populacio dos dcaros
(DAVIS, 1952; LINKE, 1953; CHANDLER et al., 1979). No entanto,
este fato ndo é responsdvel por queda considerdvel da populacdo de
acaros tetraniquideos (FLECHTMANN, 1983; TONET et al., 2000)

Pascual & Ferragut (2003) verificaram que o aumento
populacional de T. urticae, em pomares de citros (Citrus reticulata
Blanco), esteve relacionado com a menor precipitagdo, enquanto as
flutuagdes na temperatura tiveram menor efeito nas diferentes estagdes
do ano (tendéncia sazonal). Esses autores também constataram que o
efeito de temperatura, umidade e precipitacdo mostraram-se bem
relacionadas com as populacdes da espécie em estudo.

Boudreaux (1963) mostrou que as fémeas de

tetraniquideos em oviposicdo pdem um nimero maior de ovos e t€m
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maior longevidade quando se encontram em atmosfera de baixa
umidade relativa. O nascimento das larvas ndo € afetado por extremos
de umidade, porém as larvas recém-nascidas sobrevivem
precariamente em ambientes de elevada umidade. Segundo este autor,
isto se explicaria pela habilidade do 4caro de ingerir maior quantidade
de alimento nestas condic¢des, pela eliminacdo de dgua através de
evaporacdo pela cuticula. Assim, como se explica o desenvolvimento
de grandes populacdes desses dcaros em casas de vegetacdo em que ha
intensa circulacdo de ar renovado.

A populagdo e o nimero de ovos de T. urticae em soja
decresceram em plantas sob condi¢des de estresse hidrico, no entanto,
a correlagdo entre densidade populacional e o nivel de estresse hidrico
nido foi estatisticamente significativa (MELLORS et al., 1984;
OLOUMI-SADEGHI et al., 1988). Além disso, Oloumi-Sadeghi et al.
(1988), observaram um aumento populacional de 7. urticae em
plantas de soja mais jovens, possivelmente com folhas mais nutritivas.

Tendo em conta o reduzido tamanho dos ovos destes
4caros, entende-se que a minima perda de dgua pode comprometer o
desenvolvimento embriondrio. Também, nas regides de invernos mais
frios e prolongados, tais ovos podem sobreviver por longo tempo e as
larvas nascem normalmente apds periodos de dorméncia de varios
meses (FLECHTMANN, 1983).

Virias plantas ornamentais podem ser atacadas pela agdo
de T. urticae, principalmente quando s@o cultivadas em locais
abrigados, ndo recebendo vento e chuva diretamente

(FLECHTMANN, 1983).
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2.4.2 Efeito da temperatura na biologia de tetraniquideos

O efeito da temperatura sobre a taxa de desenvolvimento
de dcaros tem demonstrado que altas temperaturas promovem
decréscimo na longevidade e aumento da taxa de oviposi¢do e
fecundidade em diversas espécies (NICKEL, 1960; SIMPSON &
CONNELL, 1973; Ol et al., 1989; LIU & TSAI 1998; BOUNFOUR
& TANIGOSHI, 2001; SILVA, 2002).

Simpson & Connell (1973) verificaram que condicdes de
elevada temperatura e baixa umidade relativa do ar estiveram
altamente correlacionadas com nimero mais elevado de T. urticae por
folha de soja.

Liu & Tsai (1998) evidenciaram que o desenvolvimento, a
sobrevivéncia e a reproducdo Tetranychus tumidus Banks foram
significativamente afetados pela temperatura. Para 7. ludeni, Silva
(2002) verificou que, com o aumento da temperatura, houve tendéncia
de aumento da fecundidade, nimero de ovos de fémeas/dia, taxa
liquida de reprodugdo, razdo intrinseca de crescimento e diminuicao
do tempo médio de uma geragdo. Com isso, concluiu que esta praga
possui grande potencial para causar danos econdmicos nas regides
onde ocorrem elevadas temperaturas.

Para a durag¢do de cada uma das fases de desenvolvimento
de tetraniquideos, em funcdo do hospedeiro e da temperatura,
diferentes valores foram encontrados por varios autores, de acordo
com as condi¢des especificas de cada experimento (SILVA et al.,

1985).
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O tempo de desenvolvimento do ovo de 7. urticae,
encontrado em framboeseira (Rubus idaeus L.) por Bounfour &
Tanigoshi (2001), nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C foi de 10,18,
6,56, 3,06 e 2,7 dias, respectivamente, sendo este periodo trés vezes
mais longo que os estddios imaturos. Semelhantemente, Carey &
Bradley (1982) obtiveram duragdes variando de 11,19 a 2,54 dias,
respectivamente, nas temperaturas entre 15,5 e 29,4 °C, em algodoeiro
(Gossypium hirsutum L.), enquanto, Flechtmann (1976) relatou que o
periodo de incubacdo para T. urticae, variou de 4 dias a temperatura
de 23°C e a 18 dias,a 13 °C.

Segundo Silva (2002) a temperatura afetou a duragdo do
periodo de incubacdo dos ovos de 7. ludeni, em algodoeiro,
verificando uma variagdo de 3,5 dias a temperatura de 30 °C, a 7,95
dias, a 20 °C. Independentemente da temperatura, o periodo de
incubagao foi sempre maior em relagdo aos demais estddios imaturos.

Silva et al. (1985) observaram que as médias obtidas para
a duracido do periodo ativo e do periodo quiescente de 7. urticae
foram muito semelhantes, a excecdo da fase de deutoninfa na qual o
periodo quiescente foi maior que o periodo ativo.

Carey & Bradley (1982) observaram entre 15,5 € 29,4 °C a
duracdo de 2,59 e 0,75 dias (larva), 2,05 e 0,63 dias (protocrisalida),
2,27 e 0,63 dias (protoninfa), 2,32 e 0,35 dias (deutocrisilida), 2,45 e
0,52 dias (deutoninfa) e 2,41 e 0,52 dias (teleocrisdlida), para T.
urticae em algodoeiro. Bounfour & Tanigoshi (2001), nas
temperaturas entre 15 e 30 °C encontraram para a mesma espécie uma
duracdo variando de 2,52 e 0,75 dias (larva), 2,65 e 0,59 dias
(protocrisélida), 2,57 e 0,82 dias (protoninfa), 2,41 e 0,54 dias
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(deutocrisalida), 2,38 e 0,78 dias (deutoninfa) e 2,47 e 0,64 dias
(teleocrisalida), em framboeseira.

A duracdo dos estddios imaturos de 7. [udeni, em
algodoeiro, a temperatura de 25 °C foi de 5,43 dias (incubagdo), 2,61
dias (larval), 2,69 dias (protoninfal) e 2,42 dias (deutoninfal) (SILVA,
2002). Esses resultados foram superiores aos encontrados para 7.
tumidus, que foi de 4,3 dias (incubagdo), 1,4 dias (larval), 1,7 dias
(protoninfal) e 2,6 dias (deutoninfal) a temperatura de 25 °C, em
coqueiro (Cocos nucifera L.) (LIU & TSAI, 1998).

O efeito da temperatura no desenvolvimento de ovo a
adulto de T. urticae, em framboeseira foi observado por Bounfour &
Tanigoshi (2001) nas temperaturas de 15, 20, 25, 30 e 35 °C. Os
resultados mostraram que a duracdo dos estddios imaturos de T.
urticae decresceu com o aumento da temperatura acima de 30 °C.
Entretanto todos os individuos morreram quando submetidos a 35 °C.
O tempo de desenvolvimento para machos e fémeas foi semelhante
quando submetidos a 15 e 20 °C.

Praslicka & Huszar (2004) verificaram menor tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto para 7. urticae a temperatura de 35
°C (6,5 dias) e 30 °C (6,93 dias), enquanto a 15 °C foi de 16,23 dias.
Esses autores concluiram que quanto mais elevada for a temperatura
mais rapido € o tempo de desenvolvimento do acaro. O periodo de
desenvolvimento de ovo a adulto, observado por Andres (1957), para
T. urticae requer em média 10,5 dias a 24 °C e 7 dias a 35 °C. No
entanto, Shih et al. (1976) verificaram que esta espécie leva 7,5 dias a

27 °C, em feijdo-de-lima (Phaseolus lunatus L.) e Laing (1969)
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observou que machos e fémeas requerem aproximadamente 16,5 dias
a 23 °C, em morangueiro (Fragaria spp.).

Carey & Bradley (1982) verificaram que o tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto para 7. urticae, na cultura do
algodoeiro, é compativel com o de outras espécies de dcaro, como por
exemplo, Tetranychus pacificus McGregor que apresentou o tempo de
desenvolvimento oscilando de 6,7 dias (29,4 °C) a 26,4 dias (15,5 °C).
Enquanto, fémeas de Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolski)
apresentaram tempo de desenvolvimento oscilando de 29 dias (15,5
°C) a 6,4 dias (29,4 °C). Tetranychus mcdanieli McGregor
desenvolveu-se em 18,31 dias a 21 °C, em 14,69 dias a 24 °C e em
9,33 dias a 29 °C (TANIGOSHI et al., 1975). Alvarez et al. (1997)
verificaram para 7. tumidus um periodo de desenvolvimento de 19,7,
9,3 e 7,1 dias, a temperatura de 20, 25 e 30 °C, respectivamente, em
bananeira (Musa spp.)

Morros & Aponte (1994) observaram em feijoeiro
(Phaseolus vulgaris), a temperatura de 26,34 °C, para f€meas e
machos de 7. ludeni periodos de desenvolvimento de 9,98 e 9,25 dias,
respectivamente, enquanto Silva (2002) verificou que, em algodoeiro,
estes periodos variaram de 20,77 (20 °C) a 8,5 dias (30 °C), em
fémeas, e de 18,83 (20 °C) a 7,75 dias (30 °C), em machos. Carey &
Bradley (1982) obtiveram para fémeas e machos de 7. urticae,
respectivamente, duracdo de 25,8 e 26,6 dias a 15,5 °C, 15,0 e 14,4
diasa 21,1°C e 6,1 e 5,6 dias a 29,4 °C, em algodoeiro.

A longevidade para T. mcdanieli foi de 18,31 dias a 21 °C,
14,69 dias a 24 °C e 9,33 dias a 29°C (Tanigoshi et al. 1975). Para

fémeas e machos de 7. pacificus a duracdo variou de 26,4 e 28 dias
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para 15,5 °C a 6,7 e 6,2 dias, para 29,4 °C. Semelhantemente, o tempo
de desenvolvimento para fémeas e machos de T. turkestani variou de
29,0 e 29,5 dias para 15,5 °C a 6,4 e 6 dias, para 29,4 °C (Carey &
Bradley, 1982). Pode-se observar que a longevidade encontrada para
fémeas de 7. tumidus foi de 48,73, 30,97, 23,25, 16,62 e 7,85 dias,
respectivamente, nas temperaturas de 15, 20, 25, 30 e 35 °C, em
coqueiro (Cocos nucifera L.) (LIU & TSAI, 1998).

Para fémeas acasaladas e ndo acasaladas de 7. ludeni, a
duracdo do periodo de pré-oviposicao foi de 1,15 e 0,93 dias, o
periodo de oviposicdo de 14,73 e 16,73 dias e o periodo de pés-
oviposicdo foi de 2,35 e 1,8 dias; a fecundidade foi de 118,9 e 66,46
ovos/fémea e taxa de oviposi¢do foi de 7,9 e 4,22 ovos por fémea por
dia (MORROS & APONTE, 1994).

A duracdo do periodo de oviposi¢do de T. urticae,
observado por Silva et al. (1985) em cultivares de algodoeiro e de
feijoeiro, variou de 13,2 a 17,9 dias, sendo que as fémeas viveram em
média 16,6 a 22,1 dias. Shih et al. (1976) observaram em feijao-de-
lima, a temperatura de 27 °C, um periodo de oviposi¢do de 19 dias e
uma longevidade de fémeas de 19,1 dias. J& para Bounfour &
Tanigoshi, (2001) a longevidade de fémeas de T. urticae foi de 17 dias
a30°Cede?22diasa 15 °C.

Para Praslicka & Huszar (2004) a maior fecundidade para
T. urticae foi observada a 30 °C (89,1 ovos) e a menor a 15 °C (58,6
ovos). A fecundidade das fémeas foi crescente com a temperatura até
30 °C, mas a 35 °C decresceu (71,08 ovos), contradizendo Gutierrez

(1976) que verificou uma temperatura 6tima de 35 °C.
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Andres (1957) verificou que fémeas de 7. urticae
ovipositam em média 100, 180 e 60 ovos a 13, 24 e 34 °C,
respectivamente. Enquanto que, Carey & Bradley (1982) observaram
em média 103 ovos a 23,8 °C e 64 ovos, a 29,4 °C.

Young & Wrensh (1981) observaram que a variacdo na
fecundidade de 7. urticae representa um importante papel na
determinacdo do nimero de descendentes. Estes autores também
reportaram que fémeas de 7. wurticae originam proles vidveis sob
condi¢des ambientais desfavoraveis.

Bounfour & Tanigoshi (2001) constataram que 7. urticae
possui uma maior capacidade de oviposicdo quando existe a presenca
de um competidor. Desta forma, o aumento da fecundidade pode ser
uma tdtica usada pelo T. urticae para superar condigdes ambientais
adversas. Nenhuma mudanga foi observada no tamanho do corpo e
ovo devido ao aumento da temperatura, por estes autores.

A proporcio de fémeas de T. urticae foi 63 a 65 % maior
que machos, sendo que a maior propor¢do de fémeas ocorreu a 30 °C
(Bounfour & Tanigoshi, 2001). Entretanto, Carey & Bradley (1982)
observaram uma propor¢cdo de 74 % de fémeas, semelhante a
observada por Laing (1969), em morangueiro.

Para Silva et al. (1985), a propor¢ao sexual de T. urticae
variou de 2,1 fémeas: 1 macho a 2,4 fémeas: 1 macho, concordando
com Saitd (1979) que encontrou 2 fémeas: 1 macho. A proporcio
sexual observada por Morros & Aponte (1994) para T. ludeni foi de
1,66 fémeas: 1 macho. Segundo Boudreaux (1963) esta variacdo deve-

se ao fato de ndo existir uma propor¢do sexual normal para os
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tetraniquideos, a qual depende da quantidade de espermatozdides
introduzidos durante a cépula e ao tempo de duragdo desta.

De acordo com Boudreaux (1963) a faixa otima de
desenvolvimento para diversas espécies de tetraniquideos variou entre
24 e 29 °C. Segundo, Gutierrez (1976), a faixa 6tima observada para o
desenvolvimento de T. urticae foi de 35 °C, semelhantemente a
observada para T. mcdanieli (Tanigoshi et al., 1975). Bonato (1999)
verificou que o desenvolvimento de T. urticae, Tetranychus evansi
Baker e Pritchard e T. mcdanieli foi mais favorecido nas maiores
temperaturas que nas outras espécies do género Tetranychus.

A importancia de T. urticae em regides de clima
temperado depende em parte da habilidade de sobrevivéncia durante o
inverno (ALFORD, 1984). Foi observado que as fémeas, durante o
inverno ou na falta de aquecimento em ambientes controlados, sdo
induzidas a diapausa. Além disso, dcaros em diferentes estddios de
desenvolvimento também podem entrar em diapausa quando mesmo
expostos as baixas temperaturas mesmo por curtos periodos
(ABUKHASHIM & LUFF, 1997).

Todos os estddios de T. urticae foram submetidos por
Abukhashim & Luff (1997) a curtos periodos (0-16 h) de exposi¢cdo
em baixas temperaturas (0, -5 e -10 °C), seguidos da criacdo a 20 °C,
em feijoeiro. A sobrevivéncia dos adultos foi maior que nos estadios
imaturos, nao havendo diferenca entre a taxa de sobrevivéncia de
ambos sexos. Muitos dcaros que sobreviveram nos estadios imaturos
nio completaram o desenvolvimento na fase adulta, quando
submetidos durante oito horas a 0 °C. A longevidade dos adultos foi

reduzida, mas houve pequena reducdo da fase adulta em relacdo aos
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estddios imaturos. A duracdo e o nivel de exposi¢do a baixas
temperaturas afetaram a fecundidade de adultos, mesmo quando
ocorreu no estddio de deutoninfa. A fertilidade de machos nao foi
afetada através da exposi¢do a baixa temperatura, o que seria possivel

em exposicao mais prolongadas.

2.4.2.1 Exigéncias térmicas

A temperatura, segundo Jeppson et al. (1975), € o mais
importante fator ambiental que afeta a populagio de tetraniquideos. Os
limites de temperatura a partir dos quais os dcaros deixam de
sobreviver variam muito com as espécies e com seu estddio de
desenvolvimento (KIM et al., 1993; POPOV, 1994; ALVAREZ et al,
1997; BONATO, 1999). Além disso, tanto para as plantas como para
os insetos e 4caros que delas dependem, os respectivos ritmos de
desenvolvimento, mais do que com os valores da temperatura
verificados ao longo do tempo, se correlacionam com o nimero de
graus de temperatura que se somam durante determinado periodo, ou
seja, com o somatério de unidades em graus-dia (CARVALHO,
1986).

As necessidades térmicas dos insetos sdo quantificadas
pela constante térmica, também podendo ser aplicada para acaros. A
equacdo da hipérbole retangular [K = y (t — a] foi proposta por
Réamur, em 1735, para relacionar a temperatura com o tempo de
desenvolvimento, onde: K = constante térmica expressa em graus-dia,
y = tempo requerido para completar o desenvolvimento (dias), t =

temperatura ambiente (°C), a = temperatura do limiar do
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desenvolvimento (°C), (t — a) = temperatura efetiva (HADDAD &
PARRA, 1984).

Segundo Cividanes (2000), a determinacdo dessa
constante parte da hipdtese de que a duracdo do desenvolvimento de
qualquer fase ou mesmo do ciclo de vida do inseto, constitui uma
constante em funcdo da temperatura acumulada a partir do limite
térmico inferior, independentemente da temperatura a qual o inseto
estd submetido ser constante ou varidvel (CIVIDANES, 2000).

Para 0o mesmo autor, o conhecimento das exigéncias
térmicas das espécies possibilita a previsdo da ocorréncia de insetos
pragas e determinar quando as amostragens devem ser iniciadas ou
intensificadas limitando-as as épocas em que as pragas ocorrem em
niveis populacionais criticos, além de auxiliar nas decisdes sobre a
época de aplicacdo de medidas de controle, reduzindo custos e danos
causados pelas pragas.

A obtencdo de K é de grande importancia pelo fato de a
temperatura ser considerada um dos fatores abidticos que mais
influenciam a velocidade de desenvolvimento, comportamento,
alimentacdo, fecundidade e dispersdo de insetos e dcaros, e porque
fornece informagdes relevantes sobre o planejamento da criacdo
desses organismos (FERREIRA et al., 2006).

Bounfour & Tanigoshi, (2001) observaram que a constante
térmica para T. urticae foi de 317,3 graus-dia. A temperatura-base
estimada para o desenvolvimento de 7. urticae foi de 11,7 °C
(NICKEL, 1960; FERRO & CHAPMAN, 1979). Para T. ludeni, a
temperatura-base obtida foi de 14,05 °C para fémeas e 13,91 °C para

machos, enquanto que os valores da constante térmica estimados de
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acordo com a lei de Réamur foram de 138,34 graus-dias, para fémeas
e 130,91 graus dias, para machos (SILVA, 2002). Para T. tumidus, a
temperatura-base foi de 13,9 °C e constante térmica de 112, 6 graus-

dia (ALVAREZ et al., 1997).

2.4.3 Relacao dos tetraniquideos com hospedeiros

T. urticae por ser cosmopolita e polifago se alimenta das
células do parénquima de mais de 200 espécies de plantas
hospedeiras. E um dos dcaros mais fregiientemente encontrados em
plantas cultivadas em lavoura e casa-de-vegetacdo, plantas horticolas,
ornamentais e frutiferas (VRIE et al.,, 1972; BOOM et al., 2003),
sendo considerado o 4acaro fitéfago de maior nocividade para
economia em todo mundo (FLECHTMANN, 1976; GALLO et al.,
2002; INTERNATIONAL, 1996; BOOM et al., 2003; WEIHRAUCH,
2004).

Boom et al. (2003) verificaram que o grau de adaptacdo de
tetraniquideos a hospedeiros pode variar significativamente com a
espécie ou variedades vegetais devido a constituintes nutricionais
téxicos. Outros fatores, que podem determinar esta variagdo na
adaptacdo: como a acdo de metabodlitos secundarios, a morfologia da
superficie das folhas e a presenga de inimigos naturais.

Para a cultura de algodao, T. urticae € considerado praga-
chave, cuja constincia e elevada infestacdo é observada todos os anos,
podendo aparecer durante todo o ciclo vegetativo do algodoeiro. Nas
condi¢des do Estado de Sao Paulo, atinge o pico populacional durante

o més de fevereiro (FLECHTMANN, 1989).
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Segundo Flechtmann (1976), observacdes indicam que a
mamona (Ricinus communis L.) € uma planta muito favordvel para o
desenvolvimento de grandes populacdes de tetraniquideos. Entretanto,
o pdlen de mamona serve de alimento para 4caros fitoseideos em
criacdes de laboratério (SILVA & OLIVEIRA, 2006). As plantas de
mamona freqiientemente, encontradas nas beiras de estradas nos
bordos de grande nimero de culturas constituem fonte continua de
infestacao para aquelas culturas.

Em Valéncia, Espanha, 7. urticae é a espécie mais
comum em morangueiro, representando 98 % dos acaros fitéfagos
identificados (GARCIA-MARI & GONZALEZ-ZAMORA, 1999).
Dentre os 4caros tetraniquideos que causam perdas em diversas
culturas em Taiwan, 7. urticae ¢ um dos mais freqiientes com 15 % de
ocorréncia (HO, 2000). Entre as frutiferas mais cultivadas na
Austrdlia, a pereira € considerada a mais suscetivel a 7. urticae
(HERGSTROM & NIALL, 1990) e em Washington, Estados Unidos
da América, constitui a espécie mais abundante nos pomares de péra e
maca (BEERS et al., 1997).

Segundo Kumar et al. (2003), na India, T. urticae é
considerado praga potencial em flores. Esses autores verificaram que
0 acaro se alimenta de hibisco (Hibiscus rosa-sinensis L.) causando
danos diretos e diminuindo 4area foliar, brotagcdes e flores, além causar
sintomas que a tornam impropria para a comercializacao.

Acaros do género Tetranychus, principalmente T. urticae,
podem ser considerados um problema sério na cultura do tomateiro, se

presentes em grandes populagdes, principalmente quando encontram
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condig¢des propicias ao seu desenvolvimento, ou seja, combinagdo de
tempo quente, seco e plantas suscetiveis (ARAGAO et al., 2000).

Krips et al. (1998) verificaram em gérbera (Gerbera
jamesonii Adlan) que T. urticae apresentou um curto tempo de
desenvolvimento e um elevado pico de oviposi¢cdo nas folhas jovens
em relacdo as folhas velhas.

Fry (1989) investigou em laboratério, a adaptacdo
evolutiva de T. wurticae em plantas hospedeiras. Os resultados
indicaram que populacdes desta espécie podem se adaptar a uma
diversidade de plantas hospedeiras desfavoraveis, concluindo que
populacdes do dcaro deveriam ser capazes de responder a variacdes
temporais e espaciais e se adaptar a disponibilidade de hospedeiros.

Yano et al. (1998) testaram 14 possiveis espécies de
plantas hospedeiras para 7. urticae, verificando sua adequacgdo pelo
nimero médio de ovos produzidos pela fémea. Nenhuma fémea
ovipositou em seis destas espécies: Rumex crispus L., Desmodium sp.,
Paederia scandens (Lour), Solidago altissima L., Houttuynia cordata
Thunb., Artemisia princeps Pamp.. No entanto, 80 % ou mais das
fémeas ovipositaram em outras seis espécies: Cirsium kagamontanum
(Nakai), Rubus sp., Calystegia japonica Choisy, Taraxacum officinale
(Weber), Rorippa indica Hiern, Cayratia japonica (Thunb.). Estes
resultados indicaram que mesmo as plantas tidas como daninhas
podem ser adequadas a alimentagdo de T. urticae.

Jyotika (2006) conduziu um estudo para avaliar a
suscetibilidade de uma série de cucurbiticeas a 7. uwurticae,
considerando preferéncia alimentar e oviposicdo. O maior niimero de

ovos foi verificado em meldo (Cucumis melo L.) e melancia (Citrullus
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lanatus (Thunb.)). O menor nimero foi encontrado nas espécies de
melao Momordica charantia (Karela), Cucumis melo subsp. melo e
Cucumis callosus (Rottl.). O estudo indicou que porongo (Lagenaria
siceraria (Mol.)) e as espécies de melao C. lanatus e Citrullus
vulgaris Schard foram mais preferidas para alimentagdo por T.
urticae, enquanto C. melo var. utilissimus e subsp. charantia, foram as
menos preferidas.

Ali (1999), no Egito, avaliou a resisténcia de sete
cultivares de soja com genes de resisténcia ao ataque de 7. urticae,
encontrando tanto cultivares resistentes suscetiveis. Os resultados
mostraram também que a suscetibilidade depende do estddio de
desenvolvimento das plantas, tendo ocorrido suscetibilidade no
florescimento e na formacao de vagens.

O aumento na incidéncia de dcaros fitéfagos em soja deve-
se a expansdo progressiva de drea cultivada, aos veranicos observados
nos ultimos anos durante a estacdo de plantio, as modificagcdes no
sistema de cultivo de soja que levaram ao aumento no uso de
pesticidas e a utilizacdo de novas cultivares com caracteristicas
morfolégicas ou bioquimicas que favorecem o desenvolvimento de
populagdes de dcaros (GUEDES et al., 2007).

He et al. (2001) estudaram a dispersao de T. urticae e a
selecdo de plantas hospedeiras por este dcaro, em Ningxia, na China.
Os resultados mostraram que 7. urticae possui capacidade de
dispersdo em plantas daninhas, tais como Capsella bursa-pastoris
(L.), Calystegia hederacea (Wall.), Cephalanoplos segetum (Bunge),
Sonchus brachyotus DC. e Plantago asiatica H., além de em diversas

plantas cultivadas, Vicia faba L., G. max e Zea mays L.. A andlise
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deste estudo indicou que a ocorréncia de T. urticae é favorecida pela
rotagdo de milho com trigo ou soja.

Kasap (2004) estudou a biologia do 7. urticae em soja,
pepino (Cucumis sativus L.) e rosa (Rosa spp.), sob condicdes
controladas em laboratério (temperatura de 25 + 2 °C, umidade
relativa de 60 = 10 % e fotofase de 16 horas). O tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto foi de 10,9, 10,4 e 11,2 dias no
feijao, pepino e rosa, respectivamente.

Praslicka & Huszar (2004) estudaram a influéncia de
plantas hospedeiras no desenvolvimento na fecundidade de T. urticae.
O menor tempo de desenvolvimento foi observado em feijao (9,42
dias), seguido de pepino (10,26 dias) e pimentdo (Capsicum annum
L.) (10,92 dias). A fecundidade das fémeas sofreu pequena influéncia
das plantas hospedeiras. A média obtida em feijao foi de 79,28
ovos/fémea, 71,48 ovos/fémea em pimentdo e 71,22 ovos/fémea em
pepino.

Ma et al. (2005) avaliaram a influéncia de cinco plantas
hospedeiras incluindo feijdo, beringela (Solanum melongena L.), rosa
chinesa (Rosa chinensis Jacq.), pessegueiro (Prunus persica L..) e uma
variedade transgénica de algoddo contendo gene de Bacillus
thuringiensis, na duracdo do desenvolvimento e na oviposi¢do pr~
fémea de T. urticae e Tetranychus cinnabarinus (Boisduval). O me,
tempo de desenvolvimento de 7. urticae ocorreu quando alimentado
com pessegueiro e o maior nimero de ovos/fémea ocorreu nos
primeiros cinco dias, em feijoeiro. Entretanto, apresentou forte

adaptacgdo ao feijoeiro e ao pessegueiro.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos gerais

Foram conduzidos trés experimentos no Laboratério de
Entomologia Agricola da Embrapa Trigo de Passo Fundo (RS), no
periodo de outubro de 2005 a setembro de 2006.

Para a execugdo do presente estudo foram utilizados
dcaros de uma colo6nia de 7. urticae mantida no laboratério, criada a
partir de individuos coletados em lavoura de soja, na darea
experimental da Embrapa Trigo. A criagdo foi mantida em camara
climatizada durante toda fase experimental, sob condi¢des controladas
de temperatura (25 = 1 °C), umidade relativa do ar (50 £ 10 %) e
fotofase de 12 horas. Como alimento foram utilizadas plantas de soja,
do cultivar EMBRAPA 59, cultivadas em vasos, em casa-de-
vegetacdo. Os experimentos foram iniciados com individuos de
segunda geragdo de laboratério em plantas de soja.

Para cada tratamento (temperatura ou hospedeiro) a ser
avaliado nos experimentos, foram utilizados ovos do dia ou casais,
individualizados em placas de Petri com 5,0 cm de didmetro e 1,5 cm
de altura, sem tampa, os quais constituiram as unidades experimentais.
Cada placa foi preenchida com um meio de agar (0,2 %), sobre o qual
foi colocado um disco foliar do vegetal (2,0 cm de didmetro) que
serviu de substrato para oviposicdo e alimento para os dcaros. O disco
foliar, transpassado por um alfinete para firmd-lo sobre o meio e
facilitar o manuseio durante as avaliacdes, foi mantido com a parte

superior (adaxial) em contato com o meio de dgar. O meio de dgar e o
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disco foliar foram trocados a cada 5 dias. As placas foram colocadas
em bandejas de aluminio (30,0 x 20,0 cm) tampadas com um
retangulo de vidro (28,0 x 20,0 cm). A diferenga de forma e tamanho,
entre a bandeja e a tampa, permitiu que aquela fosse tampada apenas
parcialmente, ficando uma abertura de 1 cm em cada extremidade.
Este procedimento foi adotado para evitar condensacdo da dgua no
interior da placa, o que dificultaria a locomog¢do dos 4caros, e, ao
mesmo tempo, para reduzir a perda de umidade e, consequentemente,
a desidratagdo do meio de dgar e dos discos foliares.

Para a obtencdo dos ovos, retiraram-se fémeas da col6nia
estoque, e foi colocada uma fémea por unidade experimental durante
24 horas. Os ovos em excesso foram eliminados, deixando-se apenas
um ovo por disco foliar (placa). As formas jovens e adultas foram
mantidas individualizadas nas placas até a morte. Para o manuseio dos

acaros (ovos, jovens e adultos) foi utilizado pincel n° 00.

3.2 Experimentos

Experimento 1 - Efeito da temperatura no desenvolvimento e em

adultos nao acasalados de 7. urticae

Este experimento foi conduzido em camaras climatizadas,
reguladas em temperaturas constantes de 15, 20, 25 e 30 £ 1 °C e nas
mesmas condi¢cdes de umidade relativa e fotofase da criacdo da
coldnia estoque.

Para cada temperatura, o trabalho foi iniciado com 50 ovos

do dia, individualizados em placa de Petri de pléstico, seguindo-se a
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metodologia descrita em 3.1. Neste experimento foram utilizados

discos foliares de soja, do cultivar EMBRAPA 59, como substrato

para oviposicdo e alimento para os dcaros.

Através de uma observagdo didria, a cada 24 horas, foram

realizadas as seguintes avaliagdes:

Fase de ovo:

— Duracgdo da incubagio

— Viabilidade

Estadios imaturos

— Duracdo de larva, protocrisdlida, protoninfa,
deutocrisdlida, deutoninfa e teleocrisalida

— Sobrevivéncia

Fase adulta (sem acasalamento):

— Duracdo das fases de pré-oviposi¢cdo, oviposicdo e
pOs-oviposi¢io

— Capacidade de postura (ovos/fémea)

- Ritmo de postura

— Longevidade

— Sobrevivéncia

Experimento 2 - Efeito da temperatura sobre casais de 7. urticae

Para avaliar o efeito da temperatura sobre casais de 7.

urticae, o experimento foi conduzido em camaras climatizadas,

reguladas em temperaturas constantes de 15, 20, 25 e 30 £ 1 °C e nas

mesmas condigdes de umidade relativa e fotofase da criacdo da

coldnia estoque.
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O trabalho foi iniciado com ovos obtidos de 15 fémeas que
foram retiradas da colonia estoque e mantidas por 24 horas sobre o
foliolo de soja em cada placa de Petri, seguindo a metodologia
descrita em 3.1. Para cada temperatura, inicialmente, foram utilizadas
4 placas de Petri de vidro (com 9,0 cm de didmetro e 1,5 cm de altura,
sem tampa). Os individuos eclodidos foram mantidos nestes mesmos
recipientes até a formacdo de casais. Fémeas identificadas no estddio
teleocrisdlida e machos do dia foram reunidos em casais e colocados
em uma nova placa. Cada casal foi mantido em placa de Petri
seguindo a mesma metodologia do Experimento 1.
Para cada tratamento, 24 a 27 casais foram observados a
cada 24 horas, visando determinar:
— Duragdo das fases de pré-oviposicao, oviposi¢do e
pbs-oviposi¢cao
— Capacidade de postura (ovos/fémea)
- Ritmo de postura
— Longevidade de machos e fémeas
— Sobrevivéncia de fémeas
— Viabilidade de ovos das fémeas acasaladas
Para avaliar a viabilidade dos ovos retirou-se um total de
100 ovos (em torno de 20 ovos por dia, durante 5 dias), no periodo do
pico de oviposicdo. Seguindo-se a mesma metodologia usada na
constituicdo das placas para os casais, estes ovos foram transferidos
com pincel para placas de Petri e observados a cada 24 horas até a

eclosdo da larva.
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Experimento 3 - Efeito do hospedeiro no desenvolvimento e em

adultos nao acasalados de 7. urticae

Para avaliar o efeito do hospedeiro (alimento) em aspectos
da biologia de T. urticae, o experimento foi conduzido numa camara
climatizada nas mesmas condi¢cdes ambientais da criagdo da coldnia
estoque (3.1).

As plantas hospedeiras, que constituiram os tratamentos
avaliados, foram: soja, (EMBRAPA 59), picdo-preto (Bidens pilosa
L.) e guanxuma (Sida rhombifolia L.).

Para a defini¢do das plantas hospedeiras a serem avaliadas,
além de soja, foi realizado um levantamento de incidéncia desta
espécie de dcaro em plantas invasoras, a campo, no periodo de
agosto/2005 a marco/2006. Quinzenalmente, foram coletadas
possiveis plantas hospedeiras de T. urticae, em areas cultivadas com
soja em safras anteriores e em dreas com a presenca da cultura. As
espécies hospedeiras selecionadas para a realizacdo do experimento
foram aquelas que apresentaram maior incidéncia de 4caros, maior
disponibilidade de plantas no campo e melhor adaptacio a
metodologia de criacdo utilizada no laboratério.

Para cada hospedeiro, o trabalho foi iniciado com 60 ovos
do dia, individualizados em placa de Petri, seguindo a metodologia
descrita no item 3, 1.

Para a obtengdo dos ovos, fémeas provenientes da coldnia
estoque foram mantidas individualizadas na unidade experimental por
24 horas. Foram eliminados os ovos em excesso, deixando-se apenas

um ovo por disco, na unidade experimental. Os individuos foram
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mantidos nestes mesmos recipientes durante o periodo embrionério,

pdés-embriondrio (formas jovens) e a fase adulta, até a morte.

Através de uma leitura diaria, a cada 24 horas, foram

realizadas as seguintes observagdes:

Fase de ovo:

Duracdo da incubagdo

Viabilidade de ovos

Fase jovem:

Duracdo das fases de larva, protocrisilida,
protoninfa, deutocrisalida, deutoninfa e
teleocrisalida

Sobrevivéncia

Fase adulta:

Duracdo das fases de pré-oviposi¢c@o, oviposicdo e
pOs-oviposi¢ao

Capacidade de postura (ovos/fémea)

Ritmo de postura

Longevidade de fémeas e machos

Sobrevivéncia de machos e fémeas

3.3 Analise estatistica

Para todas as varidveis avaliadas nos trés experimentos foi

calculada a média e o respectivo erro padrdo da média.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as

médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade de erro.
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O delineamento experimental utilizado nos experimentos
foi inteiramente casualizado. Nos experimentos 1 e 2 foram avaliados
4 tratamentos (temperaturas) com 50 repeti¢des (nimero inicial). No
Experimento 3, foram avaliados 3 tratamentos (hospedeiros) com 60
repeticoes (nimero inicial).

Para caracterizar a relacdo entre duracdo das diferentes
fases/periodos bioldgicos e temperatura, foi empregada a andlise de
regressado, testando-se os modelos linear, quadrético e cubico. Nestas
andlises utilizou-se o programa computacional MINITAB, versdo 14.

Com os dados de duragdo do periodo de desenvolvimento
foram estimadas a temperatura do limiar de desenvolvimento (Tb) e a
constante térmica (K) das fases de ovo, larva (larva + protocrisilida),
protoninfa (protoninfa + deutocrisalida), deutoninfa (deutoninfa +
teleocrisdlida) e para todo o periodo de ovo a adulto (desenvolvimento
embriondrio + pés-embriondrio) de 7. urticae. Pelo método da
equagdo da hipérbole retangular proposta por Réamur [K =y (t — a)],
foram estimadas a temperatura limiar de desenvolvimento (Tb, em °C)
e a constante térmica (K, em graus-dia), de acordo com Haddad et al.

(2006).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1 — Efeito da temperatura no desenvolvimento

de fémeas de 7. urticae nao acasalados

4.1.1 Duracio da fase de desenvolvimento

Na Tabela 1 pode-se constatar que a temperatura influiu
significativamente no periodo embriondrio, verificando-se uma
reducdo deste periodo em decorréncia da elevacdo da temperatura. O
modelo matemdtico que melhor expressou esta relacdo foi o
quadrético, representado na Figura 1, com seu respectivo coeficiente
de determinagao.

Nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C a duragdo do
periodo embriondrio de T. urticae foi de 12,8, 6,5, 3,4 e 2,8 dias,
respectivamente. Bounfour & Tanigoshi (2001), nestas mesmas
temperaturas encontraram resultados semelhantes, com o periodo
embrionario durando 10,18, 6,56, 3,06 ¢ 2,70 dias, em framboeseira.
Os valores obtidos no presente estudo, também foram semelhantes aos
registrados por Carey & Bradley (1982) que obtiveram duracdes de
11,19, 6,58, 6,00, 4,42 e 2,54 dias, respectivamente, nas temperaturas
de 15,5, 18,3, 21,1, 23,8 e 29,4 °C, porém em algodoeiro.

Pode-se verificar que independente da temperatura, a
duracdo da fase de ovo foi sempre maior em relacio aos demais
estadios imaturos, corroborando os dados obtidos por Bounfour &

Tanigoshi (2001) e por Silva (2002) para T. ludeni.
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Constatou-se que a elevacdo da temperatura promoveu
alteragdes na duragdo da fase jovem (Tabela 1), obtendo-se duragdo de
17,2, 9,8, 4,7 e 4,1 dias, nas temperaturas 15, 20, 25 e 30 °C,
respectivamente.

Através de andlise de regressdo observou-se que a relagdo
entre a duracio da fase jovem e a temperatura melhor ajustou-se ao
modelo de equagdo quadratico (Figura 2).

A duragdo dos estddios imaturos pés-embriondrios de 7.
urticae é apresentada na Tabela 2. Diferencas estatisticas foram
observadas entre 15 e 20 °C para todos os estaddios imaturos. Porém,
ndo houve diferenca significativa entre as temperaturas de 25 e 30 °C.
O tempo de desenvolvimento para todos os estddios imaturos do
periodo pds-embriondrio, nas temperaturas entre 15 e 30 °C, variou de
3,2 a 1,0 (larva), 2,7 a 0,6 (protocrisélida), 2,4 a 0,5 (protoninfa), 3,3 a
0,7 (deutocrisalida), 2,7 a 0,8 (deutoninfa) e 2,9 a 0,6 dias
(teleocrisdlida), respectivamente. Os resultados obtidos sdo muito
semelhantes aqueles relatados por Bounfour & Tanigoshi (2001) que,
para T. urticae, encontraram duracdo de 2,52 a 0,75 (larva), 2,65 a
0,59 (protocrisédlida), 2,57 a 0,82 (protoninfa), 2,41 a 0,54
(deutocrisalida), 2,38 a 0,78 (deutoninfa) e 2,47 a 0,64 dias
(teleocrisdlida), com estas mesmas temperaturas em framboeseira.
Também para T. urticae, Carey & Bradley (1982) observaram entre
15,5 e 29,4 °C duragdo de 2,59 a 0,75 (larva), 2,05 a 0,63
(protocrisélida), 2,27 a 0,63 (protoninfa), 2,32 a 0,35 (deutocrisalida),
2,45 a 0,52 (deutoninfa) e 2,41 a 0,52 dias (teleocrisalida), em

algodoeiro.
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Para cada um dos estddios imaturos no periodo pods-
embriondrio ndo ha consisténcia nos dados obtidos quando se compara
a duracdo média do periodo ativo com a duracdo do respectivo
periodo quiescente, nas temperaturas (Tabela 2). A razdo para isso
pode estar no fato de ter sido realizada apenas uma observagdo didria,
intervalo de tempo insuficiente para detectar inicio e término de
periodos com duracdo inferior ou proxima a um dia. Segundo
Fletchmann (1975), as vezes, observa-se apenas um estddio ninfal
para tetraniquideos, o que € mais freqiiente na época quente, quando o
desenvolvimento € tdo rapido que os dcaros completam este estadio
em apenas um dia.

Na Tabela 1, pode-se verificar que houve efeito da
temperatura na duragdo de todo o periodo de desenvolvimento
embriondrio + pés-embriondrio (ovo a adulto). Para fémeas, a duracio
deste periodo diferiu significativamente nas quatro temperaturas
avaliadas, porém, para machos, entre as temperaturas de 25 e 30 °C
ndo houve diferenca significativa.

O menor tempo de desenvolvimento para o periodo de ovo
a adulto foi obtido quando individuos do 4caro foram mantidos a 30
°C, sendo este periodo de 6,9 dias para as fémeas e 7,0 dias para os
machos. Esses resultados sdo coerentes com Praslicka & Huszar
(2004) que verificaram uma duragdo de 6,93 dias, a 30 °C, para o
periodo de ovo a adulto de T. urticae, entretanto em algodoeiro.
Andres (1957) observou que 7. urticae requer, em média, 10,5 dias a
24 °C e 7 dias a 35 °C, em algodoeiro, para atingir a fase adulta,
enquanto Shih et al. (1976) verificaram que esta espécie leva 7,5 dias

a 27 °C, em feijao-de-lima.
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Considerando ainda a duracdo do periodo de ovo a adulto,
ndo houve diferenca significativa entre fémeas e machos (Tabela 1).
Bounfour & Tanigoshi (2001) também verificaram que o tempo de
desenvolvimento para machos e fémeas de 7. urticae foi semelhante
quando submetidos a 15 e 20 °C e Laing (1969) observou que machos
e fémeas requerem aproximadamente 16,5 dias a 23 °C, para
atingirem a maturidade, desde a eclosdo, em morangueiro.

O melhor ajuste matematico dos dados que expressam a
relac@o entre temperatura e duracdo do periodo de ovo a adulto para
fémeas e machos, obteve-se com o modelo de regressdao quadratico

(Figuras 3 e 4).

4.1.2 Duracao da fase adulta

Os valores registrados para a longevidade de machos e
fémeas da espécie em questdo, ndo diferiram significativamente entre
si, em todas as temperaturas estudadas. Para ambos os sexos,
verificou-se uma tendéncia de redugdo da longevidade com o aumento
da temperatura. Entretanto, nas menores temperaturas a longevidade
das fémeas, ndo diferiu estatisticamente entre si, porém diferiu nas
temperaturas maiores. Jd para os machos, ndo houve diferenca
significativa entre as temperaturas (Tabela 1).

O modelo matematico que melhor expressa a relacio entre
temperatura e longevidade para ambos os sexos foi o de regressdao

quadritica, ilustrado na Figuras 5 e 6, com seu respectivo coeficiente
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de determinacdo.

A duracdo da fase adulta de fémeas nas temperaturas de
15, 20, 25 e 30 °C foi de 47,2, 40,8, 20,0 e 16,1 dias, respectivamente.
Para os machos foi de 33,7, 36,4, 25,1 e 24,1 dias (Tabela 1). Estes
valores sdo bastante superiores aos encontrados por Carey & Bradley
(1982) que obtiveram para fémeas e machos de 7. urticae,
respectivamente, duracdo de 25,8 e 26,6 dias a 15,5 °C, 15 e 14,4 dias
a 21,1°C e 6,1 e 5,6 dias a 29,4 °C, usando o algodoeiro como
hospedeiro.

Comparando-se a longevidade encontrada neste trabalho a
de outras espécies do gé€nero Tetranychus, verifica-se que para T.
mcdanieli foi de 18,31 dias a 21 °C, 14,69 dias a 24 °C e 9,33 dias a
29°C, em algodoeiro (Tanigoshi et al. 1975). Para fémeas e machos de
T. pacificus a duracdo variou de 26,4 e 28 dias para 15,5 °C a 6,7 e
6,2 dias para 29,4 °C (Carey & Bradley, 1982). Semelhantemente, a
longevidade de fémeas e machos de 7. turkestani variou de 29 e 29,5
dias para 15,5 °C a 6,4 e 6 dias para 29,4 °C, também em algodoeiro
(Carey & Bradley, 1982). A longevidade encontrada para fémeas de 7.
tumidus foi bastante superior a encontrada neste trabalho, sendo de
48,73, 30,97, 23,25, 16,62 e 7,85 dias, respectivamente, nas
temperaturas de 15, 20, 25, 30 e 35 °C, em coqueiro (LIU & TSAI,
1998).

Dos individuos de T. urticae que atingiram maturidade,
81,8, 71,6, 80,0 e 80,9 % foram fémeas, respectivamente, nas
temperaturas 15, 20, 25 e 30 °C, valores bastante superiores aos
encontrados por Bounfour & Tanigoshi (2001) que variaram de 63 a

65 %.
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Analisando-se o periodo de pré-oviposi¢do de fémeas ndo
acasaladas de T. urticae, verificou-se que a duracdo diminuiu a
medida que aumentou a temperatura (Tabela 3). A duragdo média de
5,3 dias a 15 °C foi significativamente superior as observadas nas
demais temperaturas em estudo. Entretanto, a duracdo do periodo de
pré-oviposicdo de 1,5 dias (25 °C), ndo diferiu da duracio observada
nas temperaturas de 20 °C (1,9 dias) e 30 °C (0,9 dias), as quais, por
sua vez diferiram entre si.

Para o periodo de oviposi¢ao observou-se que a duracio de
30,6 dias, para 20 °C foi significativamente maior que as demais
(Tabela 3). Nas temperaturas de 15, 25 e 30 °C obteve-se uma duracdo
de 18,4, 13,6 e 11,9 dias, respectivamente, que foram estatisticamente
diferentes. Com isso pode-se constatar que a temperatura 20 °C € a
mais favoravel para a oviposicdo do acaro. Com relagdo ao periodo de
pés-oviposicdo observou-se que a medida que aumentou a
temperatura, diminui a duragdo deste periodo. Verificou-se que a
duracdo de 23,6 dias para 15 °C diferiu significativamente das demais.
Os valores obtidos para 20, 25 e 30 °C estatisticamente iguais, porém
bastante inferiores quando comparados ao obtido para 15 °C (Tabela
3).

Os resultados da andlise de regressao entre os periodos de
pré-oviposi¢ao, oviposi¢ao e pds-oviposicdo e a temperatura estdo na
Figuras 7, 8 ¢ 9. Em fun¢do do baixo coeficiente de determinagio
obtido no modelo quadrético para o periodo de oviposicio (1* = 0,54),
testou-se a regressdo cubica, sendo que esta apresentou o melhor

ajuste. Entretanto ndo hd consisténcia bioldgica deste modelo.
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4.1.3 Exigéncias térmicas

Determinados

com

velocidade

55

de

desenvolvimento nas diferentes temperaturas (15, 20, 25 e 30 °C), o

limite térmico inferior de desenvolvimento (Tb) e constante térmica

(K) para a fase de ovo de T. urticae foram de 11, 2 °C e 51,1 GD

(graus-dias) (Tabela 4). Alvarez et al. (1997) obtiveram a temperatura-

base de 14 °C e a constante térmica de 35 GD para o periodo de

incubacdo de T. tumidus, em bananeira.

Tabela 4. Temperatura-base (Tb) e constante térmica (K) dos
estadios de ovo, larval, protoninfal, deutoninfal, jovem e
ovo-adulto de 7. urticae.

Fase Tb (°C) K (graus-dia)
Ovo 11,2 51,1
Larva ' 9,9 36,4
Protoninfa ~ 11,3 21,6
Deutoninfa * 11,2 24,0
Jovem 10,9 75,6
Ovo-adulto 11,0 126,7

Larva + protocrisalida.
2 Protoninfa + deutocrisélida.
3 Deutoninfa + teleocrisdlida.

Dentro do periodo de desenvolvimento pés-embriondrio,

obteve-se o limite térmico inferior (Tb) de 9,9 °C (larva), 11,3 °C

(protoninfa), 11,2 °C (deutoninfa) e 10,9 °C (jovem). A constante

térmica (K) para a fase jovem foi estimada em 75,6 graus-dia, sendo
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36,4 para a fase larval, 21,6 para protoninfal e 24,0 para deutoninfal
(Tabela 4).

A Tb do periodo de desenvolvimento (embriondrio + pds-
embriondrio) foi de 11,0 °C (Tabela 4), estando préxima daquela
relatada por Bounfour & Tanigoshi (2001) que obtiveram 10,4 °C e
por Nickel (1960) e Ferro & Chapman (1979), que registraram 11,7
°C, para T. urticae. A constante térmica (K) para este periodo foi
estimada em 126,7 graus-dia, bastante divergente do valor encontrado

por Bounfour & Tanigoshi (2001), que foi de 317,3 graus-dia.

4.1.4 Oviposicao

4.1.4.1 Capacidade de postura

As fémeas ndo acasaladas de 7. urticae colocaram, em
média, 32,1, 94,5, 56,1 e 61,9 ovos/fémea, respectivamente, nas
temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C (Tabela 5). Através destes
resultados pode-se constatar que a temperatura a 20 °C foi a mais
favordvel para T. urticae, visto que, o maior nimero de ovos por
fémea foi gerado nesta temperatura, diferindo significativamente das
demais, assim como, ocorreu com o periodo de oviposi¢do. Bounfour
& Tanigoshi (2001) também observaram que o maior nimero de ovos
(124,7) ocorreu a 20 °C, porém sem diferir das demais temperaturas

(15,25 e 30 °C).
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A capacidade de postura observada neste trabalho difere
muito em relag@o a observada por outros autores, também na condicao
de individuos nao acasalados. Para Praslicka & Huszar (2004) a maior
fecundidade para T. urticae foi observada a 30 °C (89,1 ovos) e a
menor a 15 °C (58,6 ovos), sendo que a oviposi¢do aumentou com a
temperatura a 30 °C, mas diminuiu a 35 °C (71,08 ovos),
contradizendo Gutierrez (1976) que verificou uma condi¢do melhor de
temperatura a 35 °C.

Andres (1957) verificou que fémeas de T. wurticae
ovipositam em média 100 ovos a 13 °C, 180 ovos a 24 °C e 60 ovos a
34 °C. Esses valores sdo consideravelmente superiores aos
encontrados no presente trabalho, porém em algodoeiro.

O modelo de regressdo que melhor se ajustou aos dados de

capacidade de oviposicao foi o quadratico (Figura 10).

4.1.4.2 Ritmo de postura

O ritmo de postura, relacionado com a sobrevivéncia de
fémeas, de T. urticae nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C. A
oviposicdo didria média foi de 1,7 ovos a 15 °C, 3,1 ovos a 20 °C, 4,1
ovos a 25 °C e 5,2 ovos a 30 °C (Figuras 11 a 14).

A postura foi iniciada no sétimo dia apds a emergéncia das
fémeas adultas a 15 °C, no terceiro dia a 20 °C e no segundo a 25 e
30 °C (Figuras 11 a 14).

Registrou-se pico de oviposi¢ao de 1,6 ovos aos nove dias

de idade da fémea na temperatura de 15 °C, 4,17 ovos ao oitavo dia a
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20 °C, 5,68 ovos ao décimo dia a 25 °C e 8,31 ovos no quarto dia a 30
°C. Embora o nimero total de ovos tenha sido estatisticamente maior
na temperatura de 20 °C, o ndmero didrio de ovos foi inferior ao
registrado a 30 °C. Isso ocorreu devido a diminui¢do do periodo de
oviposi¢cdo com aumento na temperatura de 25 para 30 °C (Tabelas 3 e
5).

Os resultados obtidos de ritmo de oviposi¢do estdo de
acordo com Vrie et al. (1972). Estes autores relatam que o modelo de
oviposicdo de tetraniquideos apresenta um pequeno periodo de pré-
oviposicdo e assim que se inicia a postura, rapidamente € atingido um

pico, seguido de um declinio que pode ser lento ou rdpido.

4.1.5 Sobrevivéncia

Analisando-se a sobrevivéncia de 7. urticae nas suas
diferentes fases de desenvolvimento (Tabela 6), verifica-se que a
maior mortalidade (24 %) ocorreu na fase de ovo, a 15 °C, condicao
de temperatura que se mostrou a menos favordvel para o
desenvolvimento de 7. urticae. Na temperatura de 20 °C observou-se
4 9% de mortalidade, a qual manteve-se em 2 % entre 25 e 30 °C,
demonstrando que a temperatura de 15 °C foi a menos favordvel ao
desenvolvimento dos ovos de T. urticae.

Além do desenvolvimento de 7. urticae ter sido
desfavorecido na fase de ovo, quando mantidos a temperatura de 15
°C, também na fase de protocrisdlida registrou-se a morte de 5
individuos mantidos a 15 °C, ndo tendo sido registrada a morte de

nenhuma protocrisdlida criada nas demais temperaturas (Tabela 6).
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A mortalidade das fémeas ndo acasaladas de T. urticae
atingiu cerca de 50 % em torno dos primeiros 44 dias em 15 °C, dos

41 dias em 20 °C e dos 18 dias em 25 e 30 °C (Figuras 11 a 14).

4.2 Experimento 2 — Efeito da temperatura sobre casais de 7.

urticae

4.2.1 Duracao da fase adulta

Os valores obtidos para a duragdo das fases de pré-
oviposicdo, oviposicdo, pds-oviposi¢cdo e longevidade a partir de
individuos acasalados de T. urticae, sao apresentados na Tabela 7.

Pode-se observar uma tendéncia de redug¢do na duragdo
com o aumento da temperatura para as fases de pré-oviposicao,
oviposicdo e pds-oviposi¢do. Entretanto, apenas na temperatura de 15
°C a duragdo destes periodos diferiu significativamente das demais. O
modelo de regressdo que melhor se ajustou aos dados foi o quadrético,
apresentado nas Figuras 15, 16 e 17.

O mais longo periodo de pré-oviposi¢ao foi registrado a 15
°C, sendo de 4,6 dias, seguido de 2,3 dias nas temperaturas de 20 e 25
°C, e de 1,4 dias a 30 °C. O periodo de oviposi¢do obtido no presente
trabalho foi de 26,1, 15,7, 12,3 e 9,6 dias, respectivamente, nas
temperaturas 15, 20, 25 e 30 °C. Enquanto o periodo de pds-
oviposic¢do teve uma duracio de 12,9, 3,6, 2,5 e 1,2 dias.

Os resultados encontrados ndo sdo coerentes com O0s

relatados por Morros & Aponte (1994), que encontraram periodos de
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pré-oviposi¢cdo de 1,15 e 0,93 dias, de oviposi¢do de 14,73 e 16,73
dias e de pds-oviposicdo de 2,35 e 1,8 dias, respectivamente para
fémeas acasaladas e ndo acasaladas de T. ludeni.

A longevidade nao diferiu significativamente entre machos
e fémeas em nenhuma das temperaturas (Tabela 7), embora se observe
uma tendéncia de haver uma maior duracdo dos machos, em todas as
temperaturas. Supde-se que a longevidade para fémeas acasaladas
tenha sido menor em funcdo do maior gasto de energia para a
oviposicao.

Também para adultos, tanto para fémeas como para
machos, verificou-se uma tendéncia de reducio na duragdo a medida
que a temperatura aumentou. Entretanto, a andlise estatistica
evidenciou diferenca significativa apenas a 15 °C, onde a longevidade
foi maior. A longevidade obtida neste trabalho foi de 43,7, 21,7, 17,0
e 12,2 dias, para fémeas e de 54,6, 29,2, 27,3 e 18,4 dias, para machos,
respectivamente nas temperaturas 15, 20, 25 e 30 °C (Tabela 7).

O modelo de regressdo ao qual melhor se ajustou a relagéo
entre longevidade e temperatura, para ambos os sexos, foi o
quadrético, apresentado nas Figuras 18 e 19.

Comparando-se fémeas acasaladas e ndo acasaladas, houve
diferenca significativa na longevidade a 20 °C, na qual foi registrada
21,7 e 40,8 dias, respectivamente (Tabela 8). Nas demais temperaturas
ndo houve diferenca estatisticamente significativa porém, tanto para
fémeas acasaladas como nao acasaladas, maior valor de longevidade

foi observado a 15 °C.
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4.2.2 Capacidade de postura

Constatou-se a oviposi¢do de 49,2, 50,1, 42,5 e 38,3
ovos/fémea, respectivamente, nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C
(Tabela 9). Embora se observe um valor numericamente maior a 20 °C
ndo houve, estatisticamente, diferenca entre as temperaturas. O
modelo de regressdo que melhor se ajustou aos dados de oviposi¢cdo
em funcdo da temperatura, para ambos os sexos, foi o quadratico,
apresentado na Figura 20.

Assim como ocorreu com a longevidade, quando se
comparou a capacidade de postura entre fémeas acasaladas e ndo
acasaladas, pode-se observar que houve diferenga significativa a 20
°C, com um maior nidmero de ovos gerados por fémeas ndo acasaladas
(94,5 ovos/fémea). Entretanto, neste caso também houve diferenca
entre fémeas acasaladas (38,3 ovos) e ndo acasaladas (61,9 ovos), na
temperatura a 30 °C. Nas demais temperaturas (15 e 25 °C) ndo houve
diferenca de oviposicdo entre fémeas acasaladas e ndo acasaladas
(Tabela 10). Portanto, dos resultados obtidos, pode-se deduzir que a
temperatura de 20 °C é a mais favordvel para a oviposi¢do, tanto de
fémeas acasaladas como nao acasaladas de T. urticae.

A capacidade de postura observada por Morros & Aponte
(1994) para fémeas acasaladas e ndo acasaladas de 7. ludeni, em
feijoeiro foi de 118,9 e 66,46 ovos/fémea e taxa de oviposi¢do de 7,9 e
4,22 ovos/fémea/dia, valores bastante superiores aos encontrados no

presente trabalho.
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4.2.3 Ritmo de postura e sobrevivéncia de fémeas

O ritmo postura de fé€meas de T. wurticae §é
apresentado nas Figuras 21 a 24. Pode-se observar um aumento
no nimero didrio de ovos por fémea a medida que aumentou a
temperatura, em fungdo do aumento da capacidade de postura e
a diminuicdo do periodo de oviposi¢do. Constatou-se que a
oviposi¢ao didria foi de 1,9, 3,2, 3,4 e 4,0 ovos, respectivamente
nas temperaturas 15, 20, 25 e 30 °C.

A postura foi iniciada no quinto dia apds a
emergéncia das fémeas adultas a 15 °C, no terceiro dia a 20 e 25
°C e no segundo, a 30 °C. Silva (2002) registrou que fémeas de
T. ludeni necessitam de dois dias apds a cépula, para iniciar a
postura nas temperaturas de 20 e 23 °C, enquanto a 28 e 30 °C
necessitam somente de um dia.

Registrou-se pico de oviposicdo de 2,5 ovos aos
quinze dias de idade da fémea na temperatura de 15 °C, 4,9 ovos
ao sétimo e nono dias a 20 °C, 4,3 ovos ao sétimo dia a 25 °C e
5,6 ovos no terceiro dia a 30 °C. Pode-se observar que o maior
nimero didrio de ovos foi registrado a 30 °C, embora o nimero
total de ovos tenha sido maior a 20 °C, e este ndo tenha diferido
estatisticamente do ndmero que ocorreu nas demais
temperaturas.

A mortalidade das fémeas acasaladas de T. urticae
atingiu cerca de 50 % aproximadamente aos 36 primeiros dias
em 15 °C, aos 21 dias em 20 °C, aos 15 dias em 25 °C e aos 12
dias em 30 °C (Figuras 21 a 24).
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A viabilidade dos ovos das fémeas provenientes das
diferentes condicdes de temperatura (primeira geracdo) da espécie em

estudo, foide 83 % a 15 °C, 95 % a 20 °C e 92 % a 25 e 30 °C.

4.3 Experimento 3 — Efeito do hospedeiro no desenvolvimento

de fémeas de 7. urticae nao acasaladas

4.3.1 Duracao da fase de desenvolvimento

O periodo embriondrio de T. urticae ndo sofreu influéncia
dos hospedeiros em guanxuma, picao-preto e soja (Tabela 11). A fase
de ovo durou 4,7 dias em guanxuma, 4,2 dias em picdo-preto e 4,4
dias em soja. Silva et al. (1985) avaliaram o efeito do hospedeiro na
duracdo deste periodo, registrando valores de 4,9 e 5,0 dias para
algodoeiro e feijoeiro, respectivamente.

O maior tempo de desenvolvimento para o periodo pds-
embriondrio foi obtido quando individuos foram mantidos em picao-
preto (6,7 dias), diferindo estatisticamente de soja e guanxuma onde,
obteve-se uma duragdo de 5,4 e 5,1 dias, respectivamente (Tabela 11).
Isto pode indicar que o picdo-preto possui qualidade nutricional
inferior aos demais hospedeiros.

Em picdo-preto, para a fase de larva obteve-se uma
duracdo de 2,3 dias, a qual diferiu estatisticamente de soja e
guanxuma onde a duracdo foi de 1,1 e 1,2 dias, respectivamente.
Assim, demonstrando que picdo-preto € o hospedeiro menos adequado
para o periodo de desenvolvimento pds-embriondrio de 7. urticae

(Tabela 12).
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Com relagdo a duracdo dos demais estddios do periodo
pés-embriondrio de 7. urticae, nenhuma diferenca significativa foi
observada entre os hospedeiros em estudo (Tabela 12).

Para cada estadio observou-se que as médias obtidas para a
duracdo do periodo ativo apresentaram-se superiores aquelas obtidas
para o periodo quiescente. Entretanto, diferencas estatisticamente
significativas foram constatadas, apenas, entre a fase de larva e
protocrisdlida em soja e entre a fase deutoninfa e teleocrisalida criados
sobre guanxuma e picao-preto (Tabela 12).

Para ambos os sexos, a duragdo do periodo de ovo a adulto
foi afetada pelo hospedeiro, sendo maior em picdo-preto, atingindo
10,0 e 9,7 dias em guanxuma, 11,1 e 10,8 dias em picdo-preto e 10 e
9,8 dias em soja (Tabela 11). Esses dados estdo relativamente
préximos daqueles citados por Silva et al. (1985), que encontraram
10,8 e 10,5 dias em algodoeiro e 10,5 e 10,1 dias, em feijoeiro. Estes
autores, porém, registraram que a duracio deste periodo foi maior para
fémeas que para machos. Kasap (2004) observou duracdo de 10,9,
10,4 e 11,2 dias em feijdo, pepino e rosa, respectivamente. Praslicka
& Huszar (2004) registraram menor tempo de desenvolvimento em
feijao (9,42 dias), seguido de pepino (10,26 dias) e pimentdo (10,92
dias).

Em outras espécies do género Tetranychus, como para T.
tumidus, Alvarez et al. (1997) verificaram um periodo de
desenvolvimento de ovo a adulto de 19,7, 9,3 e 7,1 dias,
respectivamente, a temperatura de 20, 25 e 30 °C, em bananeira.
Morros & Aponte (1994) observaram em feijdo, a temperatura de

26,34 °C, que este periodo durou 9,98 e 9,25 dias, respectivamente
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para fémeas e machos em 7. ludeni. Também em 7. ludeni, Silva
(2002) verificou que, em algodoeiro, este periodo variou de 20,77 (20
°C) a 8,50 dias (30 °C), em fémeas, e de 18,83 (20 °C) a 7,75 dias (30
°C), em machos. Noronha (2004) obteve para T. marianae McGregor
uma duracdo de 10,73 dias em maracujd amarelo. Stein & Dadlio
(2004) observaram para T. mexicanus McGregor uma duracdo de 13,0
e 13,5 dias, respectivamente, para fémeas e machos, usando pupunha

como hospedeiro.

4.3.2 Duracao da fase adulta

A longevidade de fémeas apresentou médias inferiores a de
machos em guanxuma e picdo-preto. Entretanto, houve diferenca
significativa entre os sexos, apenas em picao-preto (Tabela 11).

Para os vegetais em estudo, ndo houve diferenca
significativa entre a longevidade de fémeas. Para os machos, a maior
longevidade foi observada em picdo-preto que, embora ndo tenha
diferido significativamente de guanxuma, diferiu de soja (Tabela 11).

Para a longevidade de fémeas observou-se duragdo de 29,4
dias para guanxuma, 22,2 dias para picdo-preto e 23,7 dias para soja.
Para machos obteve-se 32,7, 48,9 e 21,8 dias, respectivamente (Tabela
11). Bounfour & Tanigoshi (2001) verificaram para fémeas e machos
da espécie em questdo, uma duracdo de 13,9 e 10,7 dias, em
framboeseira, enquanto Carey & Bradley (1982) observaram uma
duracdo de 10,5 e 9,8 dias, em algodoeiro, a temperatura de 23,8 °C,

valores estes bastante inferiores aos encontrados no presente trabalho.
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Considerando-se outras espécies do gé€nero Tetranychus,
Silva (2002) obteve para fémeas e machos de 7. ludeni uma duragdo
de 17,38 e 8,83 dias, respectivamente, em algodoeiro. Bonato (1999)
verificou uma longevidade para fémeas de 7. evansi de 16,1 dias, a
temperatura de 26 °C, em tomateiro, enquanto que para fémeas de 7.
marianae, em maracujd amarelo, Noronha (2004) observou 24,53
dias. Para fémeas de T. tumidus, Liu & Tsai (1998) obtiveram uma
duracdo de 23,25 dias, em coqueiro.

Dos individuos de T. urticae que atingiram maturidade,
58,7, 59,5 e 57,1 % foram fé€meas, respectivamente, em guanxuma,
picdo-preto e soja. Carey & Bradley (1982) observaram uma
propor¢do de 74 % de fémeas, semelhante a observada por Laing
(1969) em morangueiro.

Com relagdo a duracdo dos periodos de pré-oviposicao,
oviposicdo e pds-oviposicdo, nenhuma diferenca significativa foi
verificada entre as espécies vegetais em estudo (Tabela 13). Os
valores foram semelhantes aos obtidos por Silva et al. (1985), em
algodoeiro.

Analisando-se o periodo de oviposi¢do, verificou-se para
guanxuma, picdo-preto e soja uma duragdo de 25,4, 17,5 e 20,9 dias,
respectivamente. A duracdo desse periodo em 7. urticae, observada
por Silva et al. (1985) em cultivares de algodoeiro e feijoeiro, variou
de 13,2 a 17,9 dias, Shih et al. (1976) observaram em feijao-de-lima, a
temperatura de 27 °C, um periodo de postura de 19,0 dias, enquanto

que Herbert (1981), em macieira, observou 26,5 dias, a 21 °C.



90

(9%6) AN, op 9159} o[od ‘IS 91U WAIQJIP OBU BYUI[ BU LI BWSIW P SBPINTIS SLIPIIA

"SOPRI[EAE SONPJAIPUL 9P OJAWNN],

e GFOF8T ¥C ®BOLOFIC ST  ®BE60F6T LT opdisodiao-sod
e60TF60C  $C BOSTFSLI ST BRYTFHST LT ogdisodirQ
e [00F60 ¥T ® STOFOT ST ® €C0FOT Lr  opdisodiao-oig
sei(q u sei(q N seiq U opoLIRJ
elog ojaad-oedig BUINXUBNY)

‘soIropadsoy s1e1939A SN

Wd ‘Sepe[BSBOR OBU 20I1N [ Ip seawy) op oedisodiro-sod o oedisodiao
‘ogdrsodiao-oxd op sopouad sop ‘selp we ‘(g F) evpow oedeing ¢l BqeL

06



91

4.3.3 Oviposicao

4.3.3.1 Capacidade de postura

A maior capacidade de postura de 7. urticae ocorreu
em guanxuma (162,2 ovos/fémea), diferindo significativamente de
picdo-preto e soja, onde foram observados 99,8 e 88,7 ovos/fémea,
respectivamente (Tabela 14). Segundo Vrie et al. (1972), a média de
ovos por fémea de T. urticae é de 40 a 80 ovos, podendo exceder a
100 ovos. Para a mesma espécie, Praslicka & Huszar (2004)
obtiveram média de 79,28 ovos em P. vulgaris, 71,48 ovos em C.
annum e 71,22 em C. sativus, a temperatura de 25 °C. Bounfour &
Tanigoshi (2001) observaram em framboeseira, a temperatura de 25
°C, uma média de 92,8 ovos por fémea de T. urticae, enquanto Laing
(1969) obteve em morangueiro, a temperatura de 20,3 °C, uma média
de 37,9 ovos, por fémea.

O ritmo de postura de 7. urticae é apresentado nas Figuras
25 a 27. Apesar dos dcaros utilizados no trabalho terem vindo de
criacdo sobre soja, o que poderia supor uma pré-adaptacio ao
hospedeiro, o maior nimero didrio de ovos por fémea foi observado
nos demais hospedeiros. Silva et al. (1985) trabalhando com &caros
provenientes de feijoeiro, obtiveram um maior nimero de ovos neste
do que em algodoeiro.

A oviposicdo média didria observada foi de 6,3, 5,7 e 4,2
ovos/fémea, em guanxuma, picdo-preto e soja, respectivamente.
Bounfour & Tanigoshi (2001) observaram, a temperatura de 25 °C,

uma média didria de 4,4 ovos por fémea, em framboeseira, enquanto
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Laing (1969) obteve em morangueiro, a temperatura de 20,3 °C, uma
média de 37,9 ovos/fémea.

Em guanxuma, a postura foi iniciada no primeiro dia em
que ocorreu a emergéncia das fémeas adultas, entretanto para picao-
preto e soja foi iniciada no segundo dia.

Registrou-se pico de oviposi¢do de 8,5 ovos ao terceiro dia
de idade da fémea em guanxuma, 9,7 ovos ao oitavo dia em picdo-
preto e 6,4 ovos ao terceiro e sexto dia em soja.

Em gérbera, o pico de oviposicdo de T. urticae variou de
9,1 ovos por fémea por dia no cultivar Sirtaki a 1,6 ovos/fémea/dia no
cultivar Bianca (KRIPS et al., 1998). Em morangueiro, o pico de
oviposicdo de T. urticae foi registrado ao quinto dia de idade, com

producio didria de 6,4 ovos por fémea (FADINI et al., 2004).

4.3.4 Sobrevivéncia

A viabilidade verificada para o periodo embriondrio foi de
94,9 % para guanxuma, 94,7 para picdo-preto e 100 % para soja
(Tabela 15).

A maior mortalidade entre os periodos pds-embrionérios
ocorreu em guanxuma, sendo registrada na fase de larva a morte de
seis individuos (10,7 %)(Tabela 15). Portanto, a guanxuma demonstra
ser em termos de sobrevivéncia o hospedeiro menos favoravel para o
desenvolvimento de 7. urticae, quando comparado com os demais

hospedeiros.
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Dos acaros de 7. urticae utilizados inicialmente, na
pesquisa, 77,9 % atingiram a maturidade em guanxuma, 73,7 % em
picdo-preto e 88,5 % em soja (Tabela 15).

Supde-se que a maior sobrevivéncia registrada em soja,
deve-se ao fato dos individuos terem sido provenientes deste
hospedeiro, podendo existir uma melhor adaptagcdo dos dcaros quando
criados em soja.

A sobrevivéncia das fémeas de 7. urticae foi de
aproximadamente 50 % em torno dos primeiros 28 dias em guanxuma,

dos 18 dias em picdo-preto e dos 24 dias em soja (Figuras 25 a 27).



5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e para as condi¢des em
que a presente pesquisa foi realizada, pode-se concluir que:

a) A temperatura influi na duracdo das fases de
desenvolvimento, na longevidade de fémeas e no periodo de
oviposicdo de T. urticae, que diminuem com a elevacdo da varidvel
entre 15 e 30 °C.

b) A temperatura influi na capacidade da postura (fémeas
nao acasaladas) e no ritmo de postura de T. urticae.

¢) A capacidade de postura é maior a 20 °C, tanto em
fémeas acasaladas com ndo acasaladas, em relagdo as dem.
temperaturas.

d) A temperatura-base e a constante térmica sao de 11,2 °C
e 51,1 GD, para o periodo embriondrio, e 10,9 °C e 75,6 GD, para o
pOs-embriondrio.

e) A temperatura altera a duragdo dos periodos de pré-
oviposicdo, oviposi¢cdo, pds-oviposicdo de fémeas acasaladas e a
longevidade de machos e fémeas acasalados, reduzindo-as com o
aumento da temperatura, a partir de 15 ° C.

f) Quanto maior a temperatura até 30 °C, maior a
sobrevivéncia dos estddios imaturos ndo acasalados de T. urticae.

g) O hospedeiro influi na duragdo do periodo de ovo a
adulto de T. urticae, sendo que o picao-preto proporciona uma menor
velocidade de desenvolvimento em relagio a soja e a guanxuma.

h) O hospedeiro influi na longevidade de machos de T.

urticae, que é maior em picao-preto, em relagdo a soja.
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1) O hospedeiro ndo influi na duracdo dos periodos de
incubagdo de ovos, pré-oviposi¢do, oviposi¢ao e pds-oviposi¢do e na
longevidade de fémeas de T. urticae.

j7) O hospedeiro influi na capacidade de postura de T.
urticae, que é maior em guanxuma, em relacio a soja e picao-preto.

I) O hospedeiro influi na sobrevivéncia das fases de
desenvolvimento e adulta de 7. urticae, sendo maior em soja, em
relacdo a guanxuma e picao-preto.

m) A longevidade de machos é maior em picao-preto.
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