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RESUMO

O presente estudo é baseado na premissa de valorizar o conhecimento tradicional e a
preservacdo do meio ambiente, aliando a pesquisa em sala de aula e utilizando o tema das
plantas medicinais como suporte contextualizador para a abordagem de conceitos e contetidos
de Biologia. No entanto, ao abordar esses conceitos, torna-se fundamental conhecer o nivel de
compreensdo dos estudantes em relacdo aos conteudos escolares, a fim de construir novos
saberes. Nesse sentido, a pesquisa foi guiada pela seguinte problematizacdo: de que maneira é
possivel abordar, no curriculo da EJA (Educacédo de Jovens e Adultos), 0s conhecimentos sobre
plantas medicinais de forma a promover um ensino de Biologia mais contextualizado? Portanto,
0 objetivo deste estudo foi desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica baseada nos
3MP (Trés Momentos Pedagdgicos) que utilizasse as plantas medicinais como tema
contextualizador para a abordagem de conceitos de Biologia no Ensino Médio EJA do
municipio de Guajara-Mirim, RO. A pesquisa foi embasada em estudos de Barros (2020),
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), Tiago et al. (2020) e outros. Foi realizada uma
pesquisa-acdo de natureza qualitativa, utilizando questionarios, diarios de bordo do professor
pesquisador e atividades desenvolvidas pelos estudantes como instrumentos de coleta de dados.
A intervencdo didatica foi aplicada na disciplina de Biologia, envolvendo onze estudantes do
Ensino Médio EJA no sistema Modular de Guajara-Mirim/RO, com duracdo de dez periodos.
O produto educacional relacionado a presente dissertacdo é uma sequéncia didatica baseada nos
3MP, que utiliza a biodiversidade local e as plantas medicinais, como o Jatoba, Copaiba,
Mastruz e Quina-Quina como tema contextualizador para a abordagem de conceitos de
Biologia, especificamente as doencas arboviroses, como dengue, zika virus e chikungunya. A
aplicacdo da sequéncia didatica demonstrou uma contribuicdo satisfatdéria para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de Biologia. Esse produto educacional
possibilitou o despertar do interesse e valorizagdo dos estudantes em relagcdo ao assunto,
especialmente quando os alunos se veem como sujeitos desse processo, apropriando-se do
conhecimento cientifico através do conhecimento empirico, contribuindo para a formacédo de
cidaddos com senso critico e reflexivo na sociedade.O material didatico € direcionado aos
professores de Biologia e esta disponivel para download gratuito na pagina do Programa de
Pbs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo e no
portal EduCapes, no link http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742947.

Palavras-chave: Arboviroses. Contextualizacdo. Sequéncia didatica. Trés Momentos
Pedagogicos.


http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742947

ABSTRACT

This study is based on the premise of valuing traditional knowledge and environmental
preservation, integrating classroom research and using the theme of medicinal plants as a
contextual framework for the approach to Biology concepts and content. However, in
addressing these concepts, it becomes essential to understand the students’ comprehension
levels regarding school content to build new knowledge. In this regard, the research was guided
by the following question: How can knowledge about medicinal plants be approached in the
Adult and Youth Education (EJA) curriculum to promote a more contextualized Biology
teaching? Therefore, the objective of this study was to develop, apply, and evaluate a didactic
sequence based on the Three Pedagogical Moments (3MP), using medicinal plants as a
contextualizing theme for the approach to Biology concepts in the EJA High School of Guajara-
Mirim, RO. The research was grounded in studies by Barros (2020), Delizoicov, Angotti, and
Pernambuco (2018), Tiago et al. (2020), and others. A qualitative action research was
conducted, using questionnaires, the researcher's field notes, and activities developed by
students as data collection instruments. The didactic intervention was applied in the Biology
discipline, involving eleven EJA High School students in the Modular system of Guajara-
Mirim/RO, spanning ten periods. The educational product related to this dissertation is a
didactic sequence based on the 3MP, utilizing local biodiversity and medicinal plants, such as
Jatoba, Copaiba, Mastruz, and Quina-Quina, as a contextualizing theme for the approach to
Biology concepts, specifically arbovirus diseases like dengue, Zika virus, and chikungunya.
The application of the didactic sequence demonstrated a satisfactory contribution to the
development of the Biology teaching and learning process. This educational product facilitated
the awakening of interest and appreciation among students regarding the subject, especially
when students perceive themselves as active participants in the process, appropriating scientific
knowledge through empirical knowledge, contributing to the formation of citizens with critical
and reflective thinking in society. The instructional material is aimed at Biology teachers and
is available for free download on the page of the Graduate Program in Science and Mathematics
Education at the University of Passo Fundo and on the EduCapes portal, at the link
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742947.

Keywords: Arboviruses. Contextualization. Didactic sequence. Three Pedagogical Moments.
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1 INTRODUCAO

A principio, relato! os primeiros passos por um memorial académico descritivo que
reporta a experiéncia de vida do professor pesquisador, a importancia da qualificacdo docente
e 0 objeto de estudo.

No ano de 2003, lembro-me quando estava encerrando os estudos no ensino médio. De
forma geral obtive bons resultados durante esse periodo de estudo, mas de maneira marcante,
houve destaque, um excelente professor da disciplina de Quimica do “terceirdo” que ensinava
muito bem. Confesso que aprendi consideravelmente, embora ter sido uma matéria de pouco
interesse por minha parte no ensino médio. Contudo, ao chegar no ultimo ano, acrescido do
conhecimento e entusiasmo do professor, que me contagiou pela maneira cativante que
ensinava e se dedicava ao ensino.

Iniciei a graduacdo em 2005/1 no curso de Ciéncias Bioldgicas pela Faculdade Unido
das Escolas Superiores de Rondonia — UNIRON, na cidade de Porto Velho/RO. Né&o sabia se
queria concluir, encarei o curso como uma espécie de tentativa e risco. E, para minha surpresa,
logo no inicio do curso ja me identifiquei, com a experiéncia de vida dos professores de Biologia
de diferentes areas de estudo, como Botanica, Anatomia, Evolucgdo e outros. Fiquei admirado
com o qudo ricos sao os temas das Ciéncias Biologicas. Ja no final do mesmo ano, realizei o
vestibular na Universidade Federal de Rond6nia — UNIR, e fui aprovado para o curso de
Quimica. Foi um desafio para mim, ja que durante a maior parte do ensino médio, considerava-
a uma disciplina desinteressante, e a partir de entdo a tomei como uma alavanca para enfrentar
as dificuldades que a vida pode proporcionar.

Senti o desafio logo nos primeiros dias, visto que o tempo era corrido. Pela manha, tinha
aula de Quimica e a tarde desenvolvia meus trabalhos da outra faculdade, enquanto a noite
encarava as aulas de Ciéncias Bioldgicas. Quase ndo sobrava tempo para nada, mas mesmo
assim decidi participar de uma selecao para ser estagiario bolsista/CNPQ (2007) no laboratério
de Entomologia Médica do Instituto de Pesquisa em Doencas Tropicais — IPEPATRO/RO, no
periodo vespertino, onde realizei meu trabalho de concluséo de curso (TCC) de Biologia, com
uma pesquisa em Parasitologia Médica com o tema: Deteccdo de infeccdo natural por
Plasmodium em Anopheles spp. (Diptera: Culicidae) em areas endémicas no municipio de
Porto Velho/RO. No meio de tantas responsabilidades académicas e trabalho informal, acabei

tendo que trancar o curso de Quimica no 3° periodo, para poder me dedicar mais a um dos

L A fim de tornar o tom da escrita mais pessoal, opto, em algumas partes do texto, pelo emprego da primeira pessoa
do singular.
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cursos, escolhendo entdo Ciéncias Bioldgicas, ja que precisava continuar o estagio e me dedicar
ao projeto de pesquisa, que foi finalizado no primeiro semestre de 2008, mas continuei 0s
trabalhos por mais um ano.

Com a faculdade de Ciéncias Biologicas encerrada em 2008, no mesmo ano, alguns
meses depois, iniciei uma Pés-Graduacdo em Auditoria e Pericia Ambiental —
UNINTES/UNIRON, concluindo no ano de 2010.

Ainda nesse periodo de 2008, ja estava realizando alguns concursos publicos para
melhorar a situacéo financeira da familia. Eu precisava levantar dinheiro para terminar os custos
que ficaram pendentes na faculdade particular, além de cumprir o compromisso de construir
minha prépria familia, pois estava noivo na época e tinha planos para seguir.Nesse periodo, fui
aprovado no processo seletivo como professor emergencial e trabalhei por 4 anos (2009-2013)
em Candeias do Jamari, uma cidade vizinha a 20 km de distancia de onde morava. Fui lotado
na Escola Carlos Drummond de Andrade (CDA) e desempenhei meu papel de docente sem
nenhuma experiéncia em sala de aula, mas com muita determinacdo e humildade. Foram dias
dificeis e trabalhosos, mas satisfatérios quando se obtém um emprego apds a formatura. Mesmo
assim, sempre lembrava das pesquisas que tinha realizado no IPEPATRO e tive a oportunidade
de continuar meus estudos com o mestrado. No entanto, a situacdo financeira e familiar foram
as questdes mais fortes naquela época, e eu tinha que trabalhar.

Assim, fui caminhando nessa estrada de desafios, na busca de estabilidade no servico
publico ou até mesmo no setor privado. Estava realizando varios concursos publicos, nas areas
de educacdo e seguranca publica. Embora tenha feito outros concursos antes da faculdade,
especificamente na area seguranca publica, nos quais fui aprovado na parte tedrica, fui
reprovado no teste fisico.

Mesmo assim, movido pela persisténcia, continuei tentando e obtive bons resultados,
conquistando a tdo sonhada estabilidade no servigo publico com as aprovagdes nos concursos
para os cargos de Agente Penitenciario Estadual (SEJUS/2010), Professor Estadual
(SEDUC/2013) e Policial Civil (SESDEC/2014). Houve outras aprovagdes em cadastro de
reserva, mas foram essas as que de fato se concretizaram. Com muito esforgo, dedicacdo e fé
em Deus, subi essa escada de aprovagdes, um degrau de cada vez.

Atualmente, sou servidor publico estadual, atuando como Policial Civil no cargo de
Técnico em Necropsia, com carga horaria de 40 horas, e também como Professor, com carga
horéaria de 20 horas. Meu local de trabalho é o municipio de Guajara-Mirim/RO, que fica a
pouco mais de 300 km da capital Porto Velho. Esta cidade é gémea de

Guayaramerin/Beni/Bolivia e esta localizada na fronteira, sendo dividida pelo Rio Mamoreé.



12

Ao longo do tempo, fui alimentando o desejo de ingressar em uma Pds-Graduagao
Stricto Sensu, tanto como Professor, quanto como Policial Civil. No ano de 2021, surgiu a
oportunidade quando o Governo do Estado de Rondénia langou um edital com bolsas de estudo
para 0 mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica. Tive a ousadia de tentar uma vaga e
realizar a inscrigéo, e fui selecionado para cursar o mestrado.

Atualmente, desempenho minhas atividades de docéncia no periodo noturno no Centro
Estadual de Educacdo de Jovens e Adultos — CEEJA, Dr. Claudio Fialho. Trabalho com o
publico-alvo do ensino de Jovens e Adultos (EJA), lecionando disciplinas de Biologia e
Quimica nas modalidades semestral e modular.

Nesse itinerario de docéncia nos Ultimos cinco anos, na cidade onde atuo, por ser uma
regido com muitas areas de preservacao da floresta amazénica, deparei-me com diversos alunos
de zonas rurais e indigenas que possuem conhecimentos tradicionais sobre as plantas
medicinais, com sua principal utilizacdo terapéutica. Essas experiéncias vividas com os alunos
trouxeram a minha memaria quando eu estava cursando o 7° ano do Ensino Fundamental e o
professor de Ciéncias realizou alguns grupos teméticos na sala para apresentar na escola em
uma feira de Ciéncias. Nosso grupo escolheu como tema as plantas medicinais, no qual
apresentamos varias mudas e destacamos a importancia delas para a saide humana. Foi uma
experiéncia incrivel e inesquecivel.

O interesse em trabalhar o tema das plantas medicinais surge a partir dessas duas
vivéncias, uma no passado e a outra em convivio com alunos em sala de aula. Basta levantar o
assunto em sala sobre as plantas medicinais para que todos falem a respeito e compartilhem
algum tipo de conhecimento adquirido em suas vivéncias com seus ancestrais e praticas no
convivio socioeconémico e cultural. Com a experiéncia enriquecedora gque obtive como
professor pesquisador, tenho o animo de trabalhar com maior énfase nos alunos um
conhecimento que faga parte do seu cotidiano, algo que os envolva como pessoas detentoras de
conhecimentos significativos e ndo como meros receptores vazios prontos para receberem
toneladas de conteddos que ndo facam sentido em sua realidade.

Como Zanuzzo (2021, p. 83) argumenta,

[...] Ainda, atividades que propiciam tomadas de decis6es foram desenvolvidas para
que os alunos pudessem se posicionar levando em consideracdo questdes além das
cientificas, como as dimensfes sociais, ambientais, culturais, entre outras,
possibilitando percorrer e alcangar conhecimentos muitas vezes ndo pensados por
eles, permitindo que pudessem realizar escolhas e modificar a realidade na qual estéo
inseridos, tornando-o0s sujeitos ativos na sociedade.
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Nesse sentido, consideramos que os discentes possibilitem, através de seus saberes
populares, uma ponte para trabalhar o conhecimento cientifico e assim conectar o ensino-
aprendizagem de maneira satisfatoria. Ciente do interesse que os alunos possuem no tema das
plantas medicinais, o professor tera maior liberdade no ensino e na docéncia em sala de aula.

Nessa perspectiva, a orientacdo de trabalhar com as plantas medicinais no ensino de
Biologia se conecta com o pensamento de Freire (2014, p. 98) em sua obra “Pedagogia do

e
oprimido”,

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo e com o0 mundo,
tanto mais se sentirdo desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais obrigados a
responder ao desafio. Desafiados, compreendem o desafio na propria a¢do de captalo.
Mas, precisamente porque captam o desafio como um problema em suas conexdes
com outros, hum plano de totalidade e ndo como algo petrificado, a compreensédo
resultante tende a tornar-se crescentemente critica, por isto, cada vez mais
desalienada.

A presente pesquisa nesta dissertacao de mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica foi estruturada no sentido de valorizar o conhecimento tradicional, a preservacédo
do meio ambiente, a pesquisa e a experimentacdo na sala de aula com o tema das plantas
medicinais, viabilizando a sua relagdo com os contetdos de Ciéncias/Biologia. Ao abordar os
referidos conteudos, torna-se fundamental conhecer o grau de entendimento do estudante no
que se refere aos contetdos escolares, alicercando, assim, novos saberes.

O estudo esta organizado com o tema das plantas medicinais, que sdo provenientes de
conhecimentos tradicionais contextualizados com os conhecimentos cientificos, partindo do
seguinte questionamento: de que maneira é possivel abordar, no curriculo da EJA, os
saberes sobre plantas medicinais, de forma a possibilitar um ensino mais contextualizado?

Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia
didatica apoiada nos 3MP (Trés Momentos Pedagogicos) que toma as plantas medicinais
como tema contextualizador para abordagem de contetdos de Ciéncias da Natureza.

Definiu-se como objetivos especificos desta pesquisa:

o dissertar sobre valorizagdo do conhecimento tradicional, especificamente plantas

medicinais;

e fazer um levantamento sobre as principais plantas medicinais locais e realizar um

estudo quanto as possibilidades de abordagens de contetdos/conceitos de Biologia;

e elaborar um produto educacional voltados para professores de Ciéncias/Biologia;

e aplicar a sequéncia didatica em uma turma de estudantes da EJA, analisando sua

potencialidade no ensino de biologia.
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Com proposito de alcancar os objetivos, acima elencados, essa dissertagdo, foi
organizada em quatro capitulos.

O primeiro capitulo refere-se a introducdo, nele apresento as minhas experiéncias
enquanto professor pesquisador, a justificativa da pesquisa, a definicdo dos objetivos de estudo,
a problematizacdo da pesquisa e a contextualizacdo com ensino de Biologia. O segundo capitulo
refere-se a fundamentacdo teorica e os estudos relacionados ao conhecimento tradicional das
plantas medicinais conectando com os conhecimentos cientificos, seguindo o prisma da BNCC.
O terceiro capitulo tem como finalidade em reportar o desenvolvimento do produto educacional
na forma de uma sequéncia didatica planejada na premissa dos 3MP. No quarto capitulo, serdo
apresentadas informacOes sobre a caracterizacdo da pesquisa, assim como 0s instrumentos
utilizados para coleta de dados. A pesquisa foi aplicada em uma turma noturna de onze
estudantes matriculados na modalidade EJA, no componente de Biologia do Sistema Modular.

A coleta de dados foi realizada ao longo de dez encontros, com duragéo de uma hora cada.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E ESTUDOS RELACIONADOS

Neste capitulo, sdo apresentados elementos teoricos relacionados a disciplina de
Biologia, com o objetivo de demonstrar a importancia e beneficios dos assuntos e trabalhos
vinculados ao tema da pesquisa. Além disso, aborda-se a proposta de uma metodologia de
ensino que visa estabelecer conexfes entre os conteddos de Biologia, 0 conhecimento
tradicional e a realidade dos alunos, demandando desses uma participa¢do mais ativa para que
se possa alcancar, ao longo do processo de ensino-aprendizagem a construcdo do conhecimento

cientifico.

2.1 Conhecimento Empirico/Tradicional

Desde o inicio da civilizacdo, o conhecimento das Ciéncias direciona a humanidade a
grandes avangos em toda a sua historia, seja filosofica, artistica, socioldgica ou tecnoldgica. E
incontestavel a sua existéncia na sociedade. Consistindo de conhecimentos empiricos ou
tradicionais, muitas vezes todo o seu potencial é ignorado. No entanto, para uma
experiéncia/experimento ser elevado ao conhecimento cientifico, é necessario passar pelo
empirismo.

No decorrer do tempo, 0 ser humano adquiriu conhecimentos frutos de sua curiosidade
e compreensdo das coisas que o rodeiam. Observou as experiéncias cotidianas e interpretou
cada fendmeno natural e cada interacdo entre o ambiente e 0 homem, abrindo caminho para a
ciéncia. Segundo Chassot (2003), a ciéncia é uma linguagem construida pelos homens e pelas
mulheres para explicar o nosso mundo natural.

Ao seguir o conhecimento tradicional, podemos observar que o homem sempre foi
dependente do uso e dos recursos vegetais para sua sobrevivéncia. Segundo Padua (2010), essa
dependéncia vai desde questdes basicas, como 0 uso de um simples cha para relaxar, até o
suprimento de alimentos para a sobrevivéncia, estando também conectada ao desenvolvimento
evolutivo e tecnoldgico.

Percebendo, entdo, a atual relagéo entre a sociedade e a natureza, considera-se de grande
relevancia, segundo Albuquerque e Andrade (2001) compreender e documentar como as
comunidades locais entendem o ambiente ao seu redor e como interagem com ele por meio de
seu conhecimento secular. Uma vez perdido, o saber oriundo das populagdes locais se torna

irrecuperavel.
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Segundo Figaro (2015) buscar nos conhecimentos tradicionais uma abertura que permita
abordar os conhecimentos cientificos € uma estratégia pedagogica para despertar maior
interesse no processo de ensino-aprendizagem, valorizando tanto os saberes tradicionais quanto
0s saberes escolares e cientificos.

Nesse sentido, podemos analisar que, para compreender os fendmenos do mundo em
que vivemos, é necessario que uma pessoa se alfabetize ndo apenas na area de Ciéncias, mas
também em areas como Histdria, Geografia e Lingua Portuguesa, dedicando-se ao estudo desses
componentes curriculares.

Segundo Chassot (2003, p. 93),

H4, todavia, uma outra dimensdo em termos de exigéncias: propiciar aos homens e
mulheres uma alfabetizacdo cientifica na perspectiva da inclusdo social. H& uma
continuada necessidade de fazermos com que a ciéncia possa ser ndo apenas
medianamente entendida por todos, mas, e principalmente, facilitadora do estar
fazendo parte do mundo.

Nesse contexto, a valorizacdo dos conhecimentos académicos e tradicionais é muito
importante para o desenvolvimento tecnoldgico e socioeconémico da populacdo. Um exemplo
disso é a pesquisa bibliogréfica de Silva et al. (2015) em etnobotanica, que traz um estudo sobre
a valoracdo das plantas medicinais sob a perspectiva do conhecimento tradicional. Essa
pesquisa explica a importancia das relagdes socioculturais e ambientais, conectando o
conhecimento popular ao cientifico.

No presente trabalho, foram realizados levantamentos de artigos cientificos sobre varias
plantas medicinais da regido amazoénica, mais especificamente no municipio de Guajara-
Mirim/RO. Levamos em consideragdo que essas plantas fazem parte do conhecimento
tradicional local, inclusive da cultura indigena, e que sua utilizacdo € importante para o
tratamento de doengas. No entanto, esse conhecimento vem se perdendo entre os jovens da

comunidade. Conforme o estudo de Silva et al. (2015, p. 76) mostra,

A utilizagdo de vegetais na terapéutica de enfermidade atravessa fronteiras historico-
geogréficas e sua origem se perde no tempo. Entretanto, diferentes povos se apropriam
de um modo peculiar de manipulacéo e de um conjunto de saberes quanto a aplicacéo
das plantas ditas medicinais. Quanto a este uso, existem varios critérios, tais como:
Quais as indicagBes? Usos? Quais as partes que devem ser usadas para tratar
determinada doenca? E, embasados nessas perguntas, muitos pesquisadores realizam
estudos sobre plantas medicinais em diversas localidades, fazendo o levantamento
etnobotanico das plantas medicinais e coletando informacfes dos usuarios destas
plantas, com vistas tanto ao resgate e a valorizagao destes conhecimentos quanto as
praticas de manejo e conservacdo ambiental, pois, como ja reportado, uma vez
perdido, o saber tradicional, assim como as espécies envolvidas, se tornam
irrecuperaveis.
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Nota-se a importancia de manter vivo o conhecimento popular entre o povo da

localidade, assim, resgatando a valorizag&o das préticas tradicionais.

2.2 O ensino de Biologia segundo a Base Nacional Comum Curricular

A Ciéncia exerce uma elevada influéncia na sociedade ao ponto de imaginar como seria
0 mundo sem a sua contribuicdo ao longo da trajetoria de descobertas. Imaginem os hospitais
sem 0 Raio X, quao prejudicial para a saide de modo geral e contribui¢cdes para outras novas
tecnologias que utilizam o conhecimento; as residéncias sem energia elétrica, pouca tecnologia,
muitas pessoas ndo iriam trabalhar a noite, ndo haveria muito movimento nas ruas da cidade, ja
que teria pouca iluminacdo adequada. Veiculos elétricos ndo existiriam, e muitas pessoas ndo
poderiam se deslocar até seus trabalhos longe de casa. Segundo Pacheco e Freitas-Reis (2023)
esses e outros inumeros exemplos podem ser citados mostrando o quanto a Ciéncia tem trazido
conhecimento para 0 mundo em que vivemos, a construgdo da Ciéncia como saber coletivo,
demonstrada com informacdes de evolucéo de ideias em um contexto de investigacao cientifica.

As Ciéncias da Natureza compreendem areas cientificas afins que estudam a Natureza e
lidam com aspectos fisicos da realidade, como Biologia, Fisica e Quimica. A Biologia é uma
disciplina que integra as Ciéncias da Natureza, trazendo em seu contetido de estudo temas como
citologia, histologia, classificacdo dos seres vivos, 0s reinos e esta entrelacada com as demais
disciplinas de estudo.

Qual o objetivo de estudo das Ciéncias da Natureza? Uma pergunta realizada por varios
autores/professores em seus estudos. Conforme a Base Nacional Comum Curricular - BNCC

(Brasil, 2018, p. 321), no que se refere ao ensino fundamental,

[..] a &rea de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a
finalidade dltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania. Nessa
perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria,
bem como a aproximac&o gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigacao cientifica.

Nesse sentido, o ensino relacionado as Ciéncias da Natureza deve aproveitar a
capacidade de cada aluno, instiga-los a serem observadores, sempre buscando uma visdo

particularizada, ou seja, um olhar diferenciado nas préaticas pedagdgicas direcionadas a eles,
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para que consigam, desse modo, assimilar os fatos no processo investigado pela observacéo,
coleta de dados e pesquisas diversas, proporcionando hip6teses para tirarem suas proprias
conclusdes. A Ciéncia da Natureza além de propiciar o letramento cientifico com diversos
campos do saber, também traz a capacidade de atuar no mundo, elencando principios
fundamentais e plenos de cidadania.

Para tanto, é importante que haja uma interacéo e estimulos nos alunos, sempre com o
objetivo desafiador e aproximar o ensino da realidade, assim, favorecendo a aprendizagem.
Perante esse conceito de escola, apresentando uma organizacédo curricular adaptavel e variado
preparando o aluno para a vida, com base nas competéncias e habilidades, a BNCC reporta
claramente que a &rea de Ciéncia da Natureza permeia em toda a plenitude do ensino basico,

O conjunto das competéncias especificas e habilidades definidas para o Ensino Médio
concorre para o desenvolvimento das competéncias gerais da Educacgdo Bésica e esta
articulado as aprendizagens essenciais estabelecidas para o Ensino Fundamental. Com
0 objetivo de consolidar, aprofundar e ampliar a formagdo integral, atende as
finalidades dessa etapa e contribui para que os estudantes possam construir e realizar
seu projeto de vida, em consonéncia com os principios da justica, da ética e da
cidadania. [..] A &rea de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propde aos
estudantes investigar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural e tecnoldgico, explorar e compreender alguns de seus conceitos fundamentais
e suas estruturas explicativas, além de valorizar e promover o0s cuidados pessoais e
com 0 outro, 0 compromisso com a sustentabilidade e o exercicio da cidadania. No
Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias oportuniza o
aprofundamento e a ampliagdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior. Trata
a investigacdo como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem de
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnoldgicos, e promove o dominio
de linguagens especificas, o que permite aos estudantes analisar fendmenos e
processos, utilizando modelos e fazendo previsfes. Dessa maneira, possibilita aos
estudantes ampliar sua compreensao sobre a vida, 0 nosso planeta e o universo, bem
como sua capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios
pessoais e coletivos, locais e globais (Brasil, 2018, p. 471-472).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) argumentam que os resultados do
conhecimento cientifico e tecnolégico permeiam a vida rotineira, ao qual, sdo transmitidos em
diferentes esferas da vida contemporanea, ndo sendo menos desafiador nos Gltimos anos, de
maneira continua e sistematicamente.

Assim sendo, espera-se dos docentes a responsabilidade de trazer para o ambiente
escolar, sala de aula, uma rica programacao de ensino, que permita o0 acesso ao conhecimento
cientifico significativo. Sobre Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 28) afirmam que
“Mantém-se o desafio de incorporar a pratica docente e aos programas de ensino 0s
conhecimentos de ciéncia e tecnologia relevantes para a formacéo cultural dos alunos, sejam 0s

mais tradicionais, sejam 0s mais recentes e desequilibrantes”.
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Com o propdsito de abordar os conceitos e as contribui¢des das plantas medicinais nas
aulas de Biologia voltadas para o publico-alvo do ensino médio, é importante ressaltar que,
além de trazer diversos conhecimentos tradicionais, essa abordagem envolve, com maior
énfase, a valorizacdo do conhecimento tradicional, a conservacao ambiental e a implementacgéo
de atividades humanas relevantes por envolver aspectos sociais, psicoldgicos e econémicos
fundamentais para o desenvolvimento da sociedade. Além disso, contribui para o
desenvolvimento do pensamento autbnomo e critico nos estudantes jovens e adultos. Segundo
Chassot (2003), € necessario compreender a linguagem escrita da natureza para entender a
Ciéncia, portanto, uma pessoa que ndo consegue interpretar o universo é considerada analfabeta
cientificamente.

Dessa forma, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC do ensino médio estdo
organizadas por areas do conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas),
conforme estabelecido no artigo 35-A da Legislacéo de Diretrizes e Base de Educagdo Nacional
- LDB.

De acordo com a BNCC,

[...] para cada éarea do conhecimento, sdo definidas competéncias especificas,
articuladas as respectivas competéncias das areas do Ensino Fundamental, com as
adequacdes necessarias ao atendimento das especificidades de formacdo dos
estudantes do Ensino Médio. Essas competéncias especificas de area do Ensino Médio
também devem orientar a proposicdo e o detalhamento dos itineréarios formativos
relativos a essas areas (Brasil, 2018, p. 470).

Nesse trabalho destaca-se a disciplina de Biologia, que faz parte da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias na etapa do Ensino Médio, onde a BNCC estabelece nas

competéncias? dois e trés as seguintes habilidades,

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta (Brasil, 2018, p. 557, grifo nosso)

Alguns pontos serdo abordados nesta habilidade, que trata da sustentabilidade do

planeta. Serdo trazidas informacGes e discussdes a respeito das plantas medicinais e sua

2 A competéncia dois analisa e utiliza interpretacdes sobre a dindmica da vida, [...] e fundamenta e defende decisGes
gticas e responsaveis; enquanto a competéncia trés trata de investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes
do  conhecimento  cientifico e  tecnolégico e suas implicages no  mundo  [.].
BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf.
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importancia na preservagdo do meio ambiente. Além disso, sera abordada a importancia de
manter vivo o conhecimento tradicional, transmitido de geracdo em geracao, e de adquirir novos
conhecimentos por meio de pesquisas. Isso permitira conscientizar e transmitir esse
conhecimento a novas geragdes, contribuindo para a defesa do meio ambiente. Também sera
importante conhecer as ag¢fes politicas ambientais tomadas no &mbito municipal, estadual e
federal, especialmente no municipio.

Diante disso, espera-se que,

[...] entender a vida em sua diversidade de formas e niveis de organizagdo permite
aos estudantes atribuir importancia a natureza e a seus recursos, considerando a
imprevisibilidade de fendmenos, as consequéncias da a¢do antrdpica e os limites das
explicacGes e do proprio conhecimento cientifico (Brasil, 2018, p. 556, grifo nosso).

Ainda, tratando das competéncias e habilidades da BNCC, a terceira competéncia

especifica reporta o seguinte,

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento priméario a salde e producdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos,
a fim de avaliar e/ou promover a¢des que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condicdes de salde da populacao (Brasil, 2018, p. 558, grifo nosso).

Nesta terceira etapa mais um desafio é lancado tanto para os estudantes quanto para o
professores, pois, espera-se que desenvolvam a capacidade de selecdo e discernimento de
informacdes, tendo como base o conhecimento disponivel, sendo possivel investigar situacoes-
problemas e avaliar as aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico nas diversas areas
da vida, e o respeito aos ditames éticos e responsabilidade. Chassot na sua obra “Alfabetizagido
Cientifica: questdo e desafios para a educacdo” (2014), pontua o desconhecimento a Ciéncia de
diversos estudantes no ensino escolar nas aulas do ensino basico. Mediante o desenvolvimento

das competéncias e habilidades,

[...] espera-se que o0s estudantes possam se apropriar de procedimentos e praticas das
Ciéncias da Natureza como 0 agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construcdo
e avaliacdo de hipoteses, a investigacdo de situacdes-problema, a experimentacdo com
coleta e anélise de dados mais aprimorados, como também se tornar mais autbnomos
no uso da linguagem cientifica e na comunicacdo desse conhecimento. Para tanto, é
fundamental que possam experienciar didlogos com diversos publicos, em contextos
variados, utilizando diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC), e construindo narrativas variadas sobre os
processos e fendmenos analisados (Brasil, 2018, p. 558).
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Nessa dindmica, julga-se ideal e oportuno abordar aos estudantes do segundo ano do
ensino médio e/ou médulo o tema das contribui¢cBes das plantas medicinais no ensino de
Biologia, numa concepc¢do problematizadora, objetivando uma analise de conhecimentos
empiricos e discussdes a respeito do tema.

Sendo assim, compete ao professor disponibilizar atividades que impactem o interesse
do aluno em conteudos que facam parte do seu convivio social, econdmico e ambiental, tendo
o0 ensino de Biologia contextualizado no tema das contribui¢des das plantas medicinais inseridas
no ambito regional, assim, chamando-os para o desafio de buscar novos saberes que corroboram
com o conhecimento cientifico. Dessa maneira, torna-se 0 ambiente escolar em experiéncias

agradaveis e curiosas, sempre em busca do inovador.

2.3 O ensino de Biologia na EJA

A EJA possui objetivos significativos, que incluem a promogdo da continuidade nos
estudos, assegurando a sistematizacao e a aquisicdo de conhecimentos em diversas areas. Além
disso, segundo Pizarro e Farias (2022) a EJA valoriza a criacdo de ambientes educacionais que
enfatizem as interagdes e experiéncias dos jovens e adultos, com o propdsito de fortalecer sua
autoestima e identidade cultural, contribuindo assim para a formacéo de suas personalidades

Tratando-se de uma modalidade de ensino que desempenha um papel fundamental na
promocdo da inclusdo e no acesso a educacgdo para aqueles que ndo concluiram seus estudos na
idade convencional, a abordagem por meio de propostas didaticas diferenciadas, visando
atender as necessidades especificas desse publico diversificado, torna-se importante para
alcancar o sucesso no processo de aprendizagem.

Nesse viés, Pizarro e Farias (2022, p. 37) colocam que,

[...] os professores da EJA precisam desenvolvem propostas pedagogicas
profundamente conectadas com os saberes culturais, experiéncias pessoais e projetos
de vida de seus alunos, pois “ndo ha pratica pedagogica que ndo parta do concreto
cultural e historico do grupo com quem se trabalha” (Freire, 2004, p. 57). Ou como
afirma Arroyo (2012), “se sdo outros sujeitos, requerem outras pedagogias”.

Silva e Santos (2021) mencionam que, no ensino de Ciéncias e Biologia na EJA, é
fundamental ressaltar a importancia dos principios da Educacéo Cientifica para esse publico.
Isso ocorre porque o conhecimento cientifico atua como uma ferramenta valiosa na
compreensdo da sociedade e na valorizacdo da conex&o entre esse conhecimento e outras areas

do saber.
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Nesse sentido, a Alfabetizacao Cientifica € um componente crucial da educagéo na EJA,
capacitando os alunos a enfrentarem os desafios do século XXI com confiancga e conhecimento.
Ela ndo apenas abre portas para oportunidades praticas, mas também promove 0 pensamento
critico, a participacdo cidada e a compreensdo mais profunda do mundo ao nosso redor.
Portanto, investir na alfabetizacdo cientifica na EJA é um passo significativo em direcdo a
capacitacdo e ao desenvolvimento pessoal dos alunos adultos.

Ainda, no que se refere ao ensino de Ciéncias e Biologia, Pizarro e Farias (2022)
afirmam que fica evidente um papel de grande relevancia a ser reconhecido, compreendido e
explorado no contexto da EJA. Esse publico, que estd cada vez mais exposto ao volume
crescente de informagfes difundidas diariamente por diversos meios, também molda suas
opiniBes, perspectivas e entendimento da realidade, inclusive em relacdo ao conhecimento
cientifico, enquanto participa ativamente na vida de uma sociedade imersa nesse cenario.
Habilidade em lidar com essas informacdes, desenvolver perspectivas fundamentadas em fontes
confiaveis e buscar aprofundar o conhecimento em areas menos familiares sdo competéncias
que a escola pode contribuir para desenvolver. Isso, por sua vez, fortalece a autonomia dos
estudantes, destacando a importancia do conhecimento cientifico presente no cotidiano e na
sociedade como um todo.

Portanto, de acordo com os autores Silva e Santos (2021), o professor assume o papel
de facilitador no processo de ensino-aprendizagem, desempenhando um papel fundamental ao
capacitar os alunos a identificar a relacéo entre os contetdos ministrados em sala de aula, sua
vida cotidiana e o exercicio da cidadania. Essa relevancia é evidenciada pela habilidade do
educador em inspirar seus estudantes a compreenderem seu papel na sociedade, ja que a escola
desempenha uma func¢éo social importante na formacao dos cidad&os, promovendo a aquisi¢do
de conhecimento e o desenvolvimento de atitudes e valores.

Nesse mesmo Viés, Pizarro e Farias, (2022, p. 46) mencionam que,

[...] torna-se relevante destacar a importancia do papel do educador, de modo que sua
pratica docente seja capaz de despertar em seus educandos a sua transformacdo em
cidaddos criticos e reflexivos também a partir do ensino de Ciéncias e Biologia,
dando-lhes as condi¢des necessarias para compreender o espago escolar como um
ambiente de trocas de experiéncias e saberes que contribuem para a sua melhoria de
vida e para a sua emancipag&o social.

Lima et al. (2021, p. 545) ressaltam a importancia e a necessidade de investir em

abordagens pedagogicas no contexto da EJA, a medida que mencionam,
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Decorre disso nosso interesse em como 0s jovens adultos e idosos agregam valores e
experiéncias ao conhecimento sistematizado, a partir do senso comum e de suas
vivéncias. Foi patente o acolhimento do conteldo, por parte dos alunos, mediante sua
conducdo contextualizada, ja que se envolveram e buscaram relacionar com seu
cotidiano. Isso nos permitiu constatar a importancia da educacdo cientifica em
qualquer modalidade escolar.

A maneira tradicional de ensinar nas escolas sempre foi criticado por muitos autores. De
acordo com Pereira (2021) o professor Paulo Freire enfatizou que tanto gestores quanto
professores pensassem em uma maneira diferente de transmitir o ensino e aprendizagem, que
os alunos ndo sdo objetos vazios para somente jogar informacdes sobre eles que ndo fagcam
nenhum sentido para a vida cotidiana.

Ainda nesse aspecto, Pereira (2021, p. 113) comenta,

Ao sentir-se excluido o individuo sente suprimido o seu poder de acdo na sociedade.
Cabe lembrar que a escola deveria promover situagdes que garantissem a equidade de
seu grupo mediante acles didaticas conscientes e ativas, dentre elas o uso das
tecnologias em seus diversos contextos.

Diante de tais praticas entendemos que o professor devera transcender um modelo de
repeticdo ou de memorizacdo e elevar o pensamento em novas habilidades, inclusive
tecnoldgicas para aplicacdo do ensino e aprendizagem no cotidiano dos educandos. Esse tipo
de prética que conscientizam os alunos em seus papeis de agentes histéricos transformadores
proporcionando um sentido a escola e suas a¢des formativas alinhados em um planejamento
pedagdgico.

Retomando a ideia de Lima et al. (2021) que traz a importancia de utilizar abordagens
pedagdgicas no ensino da EJA contextualizado na vivéncia do aluno, a pesquisadora Pereira
(2022) também difunde em seu trabalho de dissertacdo os desafios de ensino de Biologia para
a EJA inserido uma proposta de sequéncia didatica sobre membrana celular. Para execucdo de
suas atividades em sala de aula com alunos dos anos finais do ensino fundamental e ensino
médio EJA, aplicou algumas metodologias ativas, como as aulas experimentais, formacao de

grupos de estudos e estudo de caso, assim demonstra,

Notamos que durante o desenrolar da sequéncia didatica sobre a membrana celular,
houve uma grande expectativa por parte dos alunos com relagéo ao que iria acontecer
em cada etapa que foi sendo executada. Na primeira etapa intitulada como “Aula
Experimental da Beterraba”, o nivel de entusiasmo foi elevado, apesar do resultado
obtido nao ter atingido o maximo esperado, podemos dizer que foi atendido [...]
buscamos fornecer subsidios para a realizacdo de uma sequéncia didatica para o
estudo da Biologia Celular com o destaque para a membrana celular. A ideia foi
utilizar metodologias ativas para que 0s alunos sejam o centro do processo de ensino
aprendizagem e o professor o orientador desse processo. Para medir o desempenho e
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a capacidade do processo de aprendizagem e do grau de desenvolvimento, para que
este seja efetivo, é imprescindivel que seja feita a observagdo sistematica de cada um
deles. [...] Desta forma, considerando os aspectos examinados é possivel perceber
que a aplicacdo desta sequéncia didatica sobre membrana citoplasmatica com
utilizacdo de metodologias ativas ensino-aprendizagem sobre assuntos da Biologia
Celular auxilia no desenvolvimento da percepcéao dos estudantes com relagéo ao tema,
permite a autonomia, melhora a confianca, aperfeicoa habilidades e o mais importante
ajuda o crescimento racional e pessoal do individuo (Pereira, 2022, p. 59-60).

As experiéncias e desafios vividos em sala de aula pelo docente sdo de cunho
transformador quando colhidos ap6s arduo trabalho. Nesse processo de ensino e aprendizagem
significativo, o docente desempenha a capacidade de percep¢do em seus alunos, permitindo-
Ihes ter autonomia, respeito, confianga e valorizagdo do conhecimento popular.

Nessa linha de raciocinio, Pereira (2022, p. 20) com base em Freire (1987) continua,

quanto mais se problematiza os educandos como seres no mundo e com o mundo,
tanto mais se sentirdo desafiados. Assim, mais desafiados, mais obrigados a responder
aos desafios, pois captam este como um problema em sua totalidade e ndo como algo
petrificado. Logo, a compreensdo tende a tornar-se crescentemente critica. Formando
0 aluno a pensar por si mesmo e para 0 mundo, estimulando a reflexo e a¢éo sobre a
realidade que o cerca.

As metodologias ativas aplicadas no processo de ensino-aprendizagem com o tema de
Ciéncias e Biologia na EJA se baseiam em formas diferentes. Uma delas é por meio das
vivéncias dos alunos, explorando problematicas reais que desafiam os estudantes a investigar
possiveis solugdes.

Assim, € preciso dar devida importancia ao ensino de Ciéncia/Biologia para os Jovens e
Adultos, garantindo o acesso a educacao basica com eficiéncia e significancia. Compreender a
EJA como um direito dos alunos jovens, adultos e idosos garantidos na Constitui¢cdo Federal de
1988 em seu artigo 206 e 208 incisos | e 11, respectivamente: “igualdade de condi¢ées para o
acesso e permanéncia na escola” e “educagdo basica obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos
17 (dezessete) anos de idade, assegurada inclusive sua oferta gratuita para todos os que a ela
ndo tiveram acesso na idade propria’’; além disso, garante a plena liberdade do pensamento do
ensino-aprendizagem explanado no inciso II: “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e
divulgar o pensamento, a arte e 0 saber”.

Nesse pensamento, em se tratando de campo de pesquisa do ensino de Ciéncia/Biologia

e a valorizagédo da EJA, o autor Avelar (2022, p. 58) comenta,

Esse cenario denota a necessidade de que a relagdo dialética entre as praticas
pedagdgicas na EJA e as pesquisas que as problematizam deve ser transversalizada
por decisGes contundentes do vinculo a concepgdes da modalidade e de ensino de
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ciéncias/biologia. Assim, a dindmica das atividades que se realizam na escola e a sua

A%

conversdo em objeto de pesquisa poderdo apresentar nitidamente com “o qué” e “com

A%

quem” corroboram e “para qué” e “para quem” se destinam.

Desta forma, o professor deve propiciar ao aluno EJA a construgdo do ensino-
aprendizagem no ensino de Ciéncia e Biologia temas referentes ao seu dia a dia, trabalhar eixos
articuladores, investigacdo e compreensdo, contextualizacdo sociocultural. Nesse quesito, o
professor devera trabalhar a partir de questionamentos e de problematizacdo daquilo que é
observado e vivido para compreender o mundo, a dindmica de interdependéncia entre 0s
sistemas que o compde e suas transformacdes, percebendo o ser humano como individuo e

enguanto parte constituinte do universo.

2.4 Os Trés Momentos Pedagogicos

A base tedrica que norteia o presente estudo esta relacionada aos 3MP propostos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco, conforme a explicacao a seguir.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), ao problematizar o ensino de Ciéncias
Naturais, afirma que é fundamental reconhecer o aluno como o centro do processo de ensino-
aprendizagem, isso porque, o aluno ndo é um receptor passivo, mas sim um participante ativo
que interage em varias situacdes na sala de aula e no contexto sociocultural, incorporando
padrdes de comportamento e linguagem para compreender o tema de estudo, que ndo é
imparcial.

De acordo com os autores & necessario, que os professores de Ciéncias Naturais
considerem o tipo de aprendizado que estdo proporcionando aos alunos, especialmente ao
adotar uma abordagem especifica de ensino. Sobre isso destacam a necessidade de analisar
cuidadosamente o que esta sendo proposto ao ensinar Ciéncias.

De acordo com Delizoicov (2005), existe um consenso entre os professores de Ciéncias
de que as atividades de resolugdo de problemas sdo importantes para 0 processo de
aprendizagem. No entanto, na maioria das salas de aula, essas atividades se limitam aos
questionarios tradicionais feitos com lapis e papel, em que os alunos precisam repetir certos
procedimentos padronizados para responder as perguntas. Por outro lado, os problemas tém o
potencial de serem utilizados no ensino de uma forma que va além dessa abordagem, pois
podem ajudar os alunos a desenvolverem um pensamento critico e reflexivo.

Diante disso ha o reconhecimento sobre a importancia da utilizacdo de métodos que

conectem a teoria ensinada com a sua aplicacdo pratica, o que tem sido um obstaculo
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significativo para os professores de Ciéncias no processo de ensino e aprendizagem. Nem
sempre é fécil criar atividades que cativem e despertem o interesse dos alunos, permitindo-lhes
assim relacionar o conhecimento adquirido com a sua vida diéria.

Baseando-se na concepc¢do dialdgica e problematizadora de Paulo Freire (2011),
Delizoicov e Angotti (2000) sugerem que o ensino em sala de aula se baseie em 3MP. Essa
abordagem, que se originou a partir do trabalho de Delizoicov (1982), consiste em
Problematizacdo Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do
Conhecimento (AC). Esses trés momentos visam aplicar a concepg¢éo de educacdo de Freire na
educacéo formal.

Na Problematizacdo Inicial sdo apresentadas situacdes reais que os alunos conhecem e
vivenciam, relacionadas aos temas abordados. A intencdo € desafiar os alunos a expressarem
seus pensamentos sobre essas situacfes, buscando problematizar o conhecimento que eles
apresentam, despertar explicagdes contraditorias e identificar possiveis limitacdes e lacunas no
conhecimento expresso. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) colocam que 0 objetivo
central desse processo é fazer com que os alunos percebam a necessidade de adquirir outros
conhecimentos que ainda ndo possuem. Essas situacdes estdo diretamente relacionadas ao tema
e aos conteudos que serdo trabalhados.

Durante a Problematizacdo Inicial os alunos sdo desafiados a expressar o que
compreendem sobre situacgdes significativas e conflitantes que fazem parte de suas vivéncias
(Freire, 2011). Nesse momento, é papel do professor apenas diagnosticar o conhecimento e
ideias que os alunos possuem sobre a situacdo em questdo, sem fornecer respostas prontas, mas
incentivando o questionamento das interpretacdes dos estudantes. De acordo com Delizoicov
(2005) a recomendacéo é que essa etapa seja conduzida inicialmente por meio de discussoes
em pequenos grupos e, posteriormente, compartilhnada em um grupo maior.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) nos processos educacionais, €
fundamental organizar o conhecimento cientifico para melhor compreensdo dos temas e
situacOes significativas. Nessa etapa, é importante reconhecer que os saberes cientificos sdo o
objetivo final, tanto na estruturagdo do conteudo curricular quanto na aprendizagem dos alunos.
De um lado, temos o ponto de partida, com os temas e situagdes relevantes que guiam a selecéo
e organizacao dos contetidos a serem relacionados com o conhecimento cientifico. Do outro
lado, inicia-se o dialogo e a problematizacédo, envolvendo os alunos na articulagdo entre teoria
e pratica.

Sabe-se que é relevante a aplicacdo de metodologias que relacionem teoria ensinada e

aplicacdo pratica do conhecimento teorico e, segundo os autores, isso tem sido um grande
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desafio para o professor de Ciéncias no processo de ensino e aprendizagem, pois nem sempre
é simples o desenvolvimento de atividades que prendam a atencdo e o interesse do aluno de
modo que este possa aprender a relacionar o conhecimento adquirido com sua vivéncia
cotidiana.

De acordo com Ribeiro e Martins (2007) o professor desempenha um papel fundamental
na Organizacdo do Conhecimento por meio do desenvolvimento de uma variedade de
atividades. Essas atividades podem incluir a utilizacdo de textos de divulgacéo cientifica e a
promocdao da producdo escrita narrativa.

J& a fase da Organizacdo do Conhecimento é o periodo em que o professor introduz
formalmente o conhecimento cientifico ao aluno, com o objetivo de possibilitar a interpretacéo,
compreensdo e explicacdo de situacdes e fendbmenos problematicos. Além disso, busca-se que
o0 aluno faca comparag6es entre esse conhecimento e o conhecimento que ele ja possui. Por
meio de estratégias de ensino, como o uso de recursos didaticos, o professor trabalha conceitos,
definicdes e conexdes, fornecendo ao aluno as habilidades necessérias para resolver os
problemas apresentados.

Por outro lado Delizoicov (2005) lembra que que antes de serem abordados em sala de
aula, os conhecimentos cientificos sdo cuidadosamente selecionados na organizacdo do
conhecimento. Nesse momento, sdo trabalhados os conteldos que sdo essenciais para a
resolucdo dos problemas identificados na problematizagéo inicial.

E sumamente significativo frisar que a aplicacio do conhecimento consiste em uma
abordagem sistematica que tem como objetivo examinar e interpretar tanto as situacdes iniciais
gue motivaram o estudo como outras situacdes que podem ser compreendidas atraves desse
conhecimento. Nesse sentido, Delizoicov, Angotti e Pernambuco ( 2018) mencionam que, 0
propdsito central desse momento é permitir que o aluno utilize de forma integrada a estrutura
do conhecimento cientifico com as situagdes praticas e relevantes relacionadas aos temas em
estudo.

Nessa perspectiva,segundo os autores, na Aplicacdo do Conhecimento, € possivel
retomar algumas atividades realizadas durante a organizacdo do conhecimento, a fim de
identificar possiveis mudancas e avancos nos conceitos dos temas abordados. Os conceitos
desenvolvidos na etapa anterior sdo utilizados para analisar, interpretar e fornecer respostas
para o problema discutido na PlI.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) j& afirmavam que no momento pedagdgico final,
é responsabilidade do professor criar uma variedade de atividades em diferentes cenarios, a fim

de capacitar os alunos a aplicarem o conhecimento cientifico que foi abordado na organizacao
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do conteudo, com o objetivo de ensina-los a relacionar constantemente os conceitos cientificos
com as situacOes do seu dia a dia A partir dessa perspectiva, o aluno tem a capacidade de
compreender cientificamente as situacdes que foram introduzidas na problematizacéo inicial, o
que o leva a reexaminar essas mesmas situacdes a luz do conhecimento cientifico. 1sso ocorre
durante esse terceiro estdgio em que o aluno passa a relacionar o conhecimento tedrico
adquirido com sua vivéncia cotidiana.

A utilizacdo de metodologias baseadas nos 3MP propostos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018) e Muenchen (2010) reforca a importancia de priorizar a Problematizacao
Inicial no processo de ensino e aprendizagem. Essa abordagem consiste em desafiar o aluno a
expor suas ideias e percepgdes sobre a situacdo apresentada pelo professor. O objetivo é
estimular o aluno a relacionar o conhecimento tedrico adquirido com sua experiéncia do mundo
real. 1sso pode ser feito por meio de atividades praticas e significativas, como a anélise de
objetos técnicos ou a discussdo de temas relevantes. O professor, durante a organizacdo do
conhecimento, seleciona os conhecimentos adequados para ajudar os alunos a compreenderem
a situacdo problematica inicial. Nesse momento, sdo propostas varias atividades, como a
resolucdo de problemas e exercicios, para auxiliar no desenvolvimento da compreensdo. Na
aplicacdo do conhecimento, o objetivo principal é interligar o conhecimento cientifico com as
situacOes que foram problematizadas e discutidas.

A metodologia proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) dos 3MP tem o
potencial de impulsionar a aprendizagem significativa dos alunos. 1sso ocorre porque 0S
conceitos aprendidos pelos estudantes ndo se restringem apenas aos temas abordados em sala
de aula, mas também podem ser aplicados em suas experiéncias cotidianas, mostrando assim
que o conhecimento adquirido possui relevancia e utilidade além do ambiente escolar. Os 3MP
proporcionam uma interacdo/discussdo diante de agdes naturais e/ou em vivéncias do dia a dia

problematizadas como demonstra na Figura 1.

Figura 1 - Modelo didatico-pedag6gico e pratica pedagbgica

_ —Ruptu - _

Conhecimento cientifico Conhecimento cientifico

Fonte: Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2018, p. 152.

A aplicagdo da metodologia dos 3MP é considerada relevante no ensino de Ciéncias,
pois traz consigo beneficios para o processo de ensino e aprendizagem. Um desafio enfrentado
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pelos professores é encontrar metodologias e atividades eficazes que despertem o interesse e a
curiosidade dos alunos, de forma que eles possam relacionar o conhecimento tedrico com suas
experiéncias diarias.

O enfoque dos 3MP permite a reorganizacdo do conhecimento dos estudantes, partindo
de um conhecimento inicial mais b&sico e expandindo-o para um conhecimento mais
aprofundado. Os alunos aprendem além do que é ensinado em sala de aula, expressam suas
préprias opinides, enriquecendo o tema com exemplos praticos e buscando conectar 0s
conhecimentos adquiridos na escola com seu dia a dia. Abreu, Ferreira e Freitas (2017) abordam
tema priorizando o questionamento que desafiam o estudante a refletir de forma critica a
situagdo do seu cotidiano, desenvolvendo o pensamento e 0 ensino-aprendizagem mais
interessante.

De acordo com Muenchen e Delizoicov (2014) a abordagem dos 3MP permite o
envolvimento do aluno no processo de ensino e aprendizagem, incorporando sua vivéncia
cotidiana na pratica educativa. Essa abordagem representa um avango em relacdo ao ensino
tradicional, proporcionando resultados positivos para a educacéo.

Dessa forma, os elementos da abordagem dos momentos pedagdgicos, que sdo
consistentes para qualquer disciplina ou topico a ser explorado em variadas ocasides ou
contextos no processo de ensino e aprendizagem, estdo incorporados nos objetivos desta
pesquisa promovendo a organizacdo dos contetdos de modo que os alunos se envolvam
ativamente no processo de construcdo de conhecimentos, de forma a garantir o que € aprendido
na escola esteja diretamente relacionado com a realidade vivida pelos estudantes.

Compreendemos que seja essencial que a educacdo promova a aquisicao de habilidades
que envolvam diferentes areas, permitindo ao aluno a capacidade de lidar com informacdes,
compreendé-las, criar conexdes entre elas e questiona-las, sempre que necessario,

especialmente na disciplina de Ciéncias da Natureza.

2.5 Estudos relacionados

A presente se¢cdo almejou mapear e analisar alguns trabalhos relacionados ao ensino de
Biologia por meio da tematica das plantas medicinais, através de uma pesquisa no Banco de
Teses e Dissertaces da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), dando prioridade as dissertagdes e/ou teses que se assemelharam & presente pesquisa.

Utilizou-se na pesquisa, em um primeiro momento, os descritores “Ensino de Biologia”

AND “Plantas Medicinais”, para o periodo de 2010-2023 como filtro. A partir desse estudo,
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que foi realizado ao longo de 2023, encontramos 50 trabalhos. Em virtude do numero
expressivo de trabalhos encontrados nessa primeira versdao do mapeamento, utilizou-se mais
um descritor para 0 mesmo periodo. Nesse sentido, ao realizar novamente a busca por meio dos
descritores “Ensino de Biologia” AND “Plantas Medicinais” AND “EJA” foram encontrados 3
trabalhos.

Em seguida, com o objetivo de compreendé-los passamos a analisar os trabalhos na
integra. Cabe destacar que, a pretensao foi apresentar e discorrer sobre alguns trabalhos que
julgamos ter relacdo com a presente pesquisa ou que puderam auxiliar na elabora¢do do produto
educacional vinculado a presente dissertagdo. Nesse sentido ndo tivemos a intencdo de realizar
um “estado da arte” ou um “estado do conhecimento” sobre esse assunto.

Os trabalhos analisados se encontram listados no Quadro 1.

Quadro 1 - Trabalhos analisados no estudo
Autor (ano) Titulo(s)
Cavaglier (2011) Plantag med_icinaislna_ Educacdo de Jovens e Adultos: Uma proposta interdisciplinar
para Biologia e Quimica
Etnobotanica e o ensino de Ciéncias na Educacdo de Jovens e Adultos:
potencialidades do saber popular dos alunos sobre plantas medicinais
Carvalho (2020) Oficinas pedagbgicas plantas tdxicas: Cultura, sociedade, ciéncia e tecnologia
Fonte: Autor, 2023.

Sales (2019)

O trabalho de Cavaglier (2011) intitulado “Plantas medicinais na Educacao de Jovens e
Adultos: Uma proposta interdisciplinar para Biologia e Quimica” teve por objetivo trazer
possibilidades de abordagens interdisciplinares contextualizadas para o ensino de Quimica e
Biologia na EJA, por meio do tema plantas medicinais, o qual, segundo o autor, costuma fazer
parte do cotidiano desse publico.

Cavaglier (2011) destaca que os estudantes da EJA possuem conhecimentos enraizados
em sua cultura e experiéncias pessoais. Portanto, a primeira fase do estudo consistiu em
determinar a relevancia do tema plantas medicinais para esse publico. Para avaliar se essa
tematica estava presente no dia a dia desses alunos, realizou uma atividade chamada “Oficina
de chas: o conhecimento popular sobre plantas medicinais” com uma turma de 1° ano do ensino
médio, modalidade EJA, composta por 22 alunos.

Durante a oficina, os alunos puderam examinar diversas espécies, trocar informacdes
entre si e evidenciou-se a valorizacdo de suas vivéncias e dos saberes transmitidos por geracoes
anteriores, como pais e avés. A atividade demonstrou que os alunos sdo capazes de contribuir
com conhecimentos significativos para o ambiente escolar, resultando no fortalecimento da

autoestima.
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Cavaglier (2011).concluiu que o entendimento de termos cientificos relacionados a
fitoterapia é limitado, mas os alunos manifestaram interesse em aprofundar-se no assunto,
acreditando que o tema plantas medicinais pode ser enriquecedor em futuras exploracdes em
sala de aula. Uma conclusdo relevante foi a constatacdo de que esse tipo de conhecimento
continua sendo transmitido entre os familiares, configurando-se como um saber popular que
atravessa as geragoes.

Sales (2019) em sua dissertagdo intitulada “Etnobotanica e o ensino de Ciéncias na
Educacdo de Jovens e Adultos: potencialidades do saber popular dos alunos sobre plantas
medicinais” teve intencdo de avaliar como o didlogo intercultural nas aulas de Ciéncias pode
contribuir para o processo ensino-aprendizagem na EJA, considerando a etnobotanica como
caminho para promocdo da reflexao critica da pratica pedagogica dos educadores.

O estudo de Sales (2019) configurou-se como uma pesquisa dentro de uma comunidade
tradicional. Foi fundamentado nos marcos da pesquisa-agdo com enfoque em uma perspectiva
de insercéo social e visou contribuir de forma significativa para o ensino de Ciéncias na EJA,
além de contribuir para a formacéo de professores que lecionavam nesta modalidade de ensino.
O publico-alvo deste estudo foi quatro turmas da EJA e, para registro, utilizou-se o diario de
campo, entrevistas de carater socioecondmico e questdes referentes ao conhecimento dos
professores sobre plantas medicinais.

No entanto, o resultado revelou a falta de didlogo intercultural por parte dos educadores
em suas aulas de Ciéncias, evidenciando também uma abordagem tradicionalista. Isso significa
gue os educadores ndo possuiam conhecimento sobre a Etnobotanica e suas contribuicdes para
a Educacéo, além de terem uma concepcdo equivocada sobre o dialogo intercultural. Essa
constatacdo nos leva a refletir sobre como os professores que lecionam na EJA em aulas de
Ciéncias, sem a formac&o inicial ou continuada adequada, podem prejudicar os alunos e sua
aprendizagem na sala de aula. Além disso, seguindo essa mesma linha de pensamento, foi
possivel constatar que os alunos, principalmente os mais velhos, possuem um conhecimento
popular significativo sobre o uso de plantas medicinais, revelando um rico patriménio cultural
transmitido ao longo das geragdes. Com base nos resultados da pesquisa, um dos pontos mais
importantes a serem considerados € a necessidade de atencdo especial para a formacao e prética
dos professores na EJA, especialmente por se tratar de uma modalidade de Ensino com varias
dimensGes, onde a formagéo profissional, a valorizacdo dos alunos na escola e a capacitagdo
continua e especifica para os profissionais tornam-se indispensaveis para o aprendizado desses

sujeitos.
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O pesquisador Sales (2019) finaliza enfatizando a importancia do dialogo intercultural
para o que ocorre de fato nas aulas da EJA e que os professores vejam com outros olhos esse
tipo de modalidade de ensino diferenciada na educacgfo. E necessario que estejam sensiveis e
tenham percepcdo agucada acerca do conhecimento de seus alunos, alem de estarem dispostos
a novas maneiras de manter relagdo com esses conhecimentos, propiciando inovagdo no
componente curricular.

Em andlise ao trabalho de Carvalho (2020) intitulado “Oficinas pedagdgicas plantas
toxicas: Cultura, sociedade, ciéncia e tecnologia”, o proposito foi elaborar, aplicar, testar,
otimizar e publicar oficinas pedagdgicas sobre plantas toxicas, relacionando-as com a ciéncia e
a tecnologia. Buscando formar cidaddos que procurem conhecimento de forma mais critica e
autbnoma, é possivel que a educacdo seja conduzida de forma a orientar o aluno na
compreensdo do seu papel na sociedade, consciente de suas responsabilidades de acordo com a
legislacdo de seu pais.

O autor, ainda assim reporta,

E preciso garantir que o estudante entenda que o seu conhecimento e sua historia de
vida ndo devem ser ignorados em detrimento dos mais bem favorecidos, que sua voz
deve ser ouvida e sua cultura deve ser respeitada. Indo além, o professor deve
estimular no discente a curiosidade e 0 pensamento critico para que esse futuro
cidaddo seja capaz de repensar sua realidade e a de sua comunidade, de debater, propor
e modificar, para obter melhor qualidade de vida ou futuro mais promissor para si e
aqueles que estdo a sua volta (Carvalho, 2020, p. 24).

O entendimento que os alunos devem adquirir € que seu cotidiano faz parte de seu
aprendizado significativo, ou seja, a sua histdria de vida deve ser valorizada e sua cultura muito
respeitada. Ainda segundo Carvalho (2020) o papel do professor € incentivar os estudantes a
observar as coisas de outra forma. Um olhar de curiosidade e 0 pensamento mais criativo e livre
de opressdes e de repensar sua realidade e a de sua comunidade, sempre com senso critico e de
reflexdo para garantir um futuro mais promissor.

Segundo o projeto de Carvalho (2020) foi realizado nas turmas de 1° ano do ensino
médio regular e 1° ano do EJA, contando com 32 participantes em cada turma. Utilizou-se de
oficinas para execugdo da pesquisa com tema “Plantas Toxicas”, ao qual, para escolher as
plantas tdxicas que foram trabalhadas, foram pesquisadas espécies que estdo presentes em obras
de arte literérias e plasticas, em lendas, em cangdes, na gastronomia brasileira, na medicina, nos
quintais, nas pesquisas cientifico-tecnologicas e em questdes socioambientais. Os vegetais
foram submetidos ao estudo das oficinas e obteve bons resultados com os estudantes em sua

pesquisa.
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No projeto de Carvalho (2020), foram realizadas oficinas com o tema “Plantas Toxicas’
nas turmas de 1° ano do ensino médio regular e 1° ano do EJA, contando com a participacao de
32 alunos em cada turma. Para selecionar as plantas toxicas abordadas nas oficinas, foram
realizadas pesquisas em obras literarias, artisticas, lendas, cancbes, gastronomia brasileira,
medicina, quintais, pesquisas cientifico-tecnoldgicas e questdes socioambientais. Os vegetais
foram estudados nas oficinas e os resultados foram positivos para 0s alunos em suas pesquisas.

As oficinas trabalhadas, tanto nas turmas regulares do ensino médio quanto na EJA,
foram muito bem recebidas pelos estudantes de ambas as turmas. Foi uma 6tima forma de
iniciar o projeto, apresentar o tema e iniciar o contato dos estudantes com as plantas que foram
analisadas. A turma regular desempenhou suas atividades em sala de aula com maior
entusiasmo, executando outras tarefas como producdo de videos e entrevistas. Ja a turma de
EJA precisou de mais tempo para executar o trabalho e, ao montarem seus folders, apesar da
simplicidade na produgao dessas atividades, ficaram muito orgulhosos e satisfeitos.

Carvalho (2020) relata que ao realizar as atividades durante o periodo de aula, observou
que as oficinas sofreram interferéncias do cronograma da escola. Desta forma, acredita-se que
as oficinas sdo adequadas para atividades extracurriculares, como parte de feiras de ciéncias,
seminarios, clubes de ciéncias, workshops, ou como projeto curricular que permita um

momento de reflexdo sobre as plantas tdxicas.



34

3 PRODUTO EDUCACIONAL E SUA APLICACAO

Neste capitulo é apresentado a estruturacdo do produto educacional e seus respectivos
instrumentos para o seu percurso. Além disso, demonstra os aspectos sobre o locus da aplicacéo,
publico-alvo, os encontros das aulas planejadas e estruturadas em uma sequéncia didatica e

apoiadas nos 3MP.

3.1 Estudo inicial: A definicdo das plantas medicinais utilizadas

Ciente de uma educacdo bésica que possua atributos de qualidade capazes de
desenvolver aptidGes e habilidades no ensino pedagdgico, serd necessario adotar novas
metodologias de ensino que estabelecam um vinculo com o assunto sobre plantas medicinais.
Para isso, foi elaborado um produto educacional na forma de uma sequéncia didatica, apoiada
na premissa dos 3MP.

Com esse intuito, foi realizada uma pesquisa prévia com o objetivo de listar as plantas
medicinais mais utilizadas no municipio de Guajara-Mirim/RO, de acordo com o conhecimento
popular. Durante as aulas, os alunos puderam compartilhar conhecimentos adquiridos através
de suas vivéncias e tradi¢bes familiares, especialmente no que diz respeito ao conhecimento
tradicional relacionado as plantas medicinais. Foi possivel identificar diversos exemplos de
plantas com propriedades medicinais, tais como Mastruz, Jatoba, Quina-Quina, Vassourinha,
Copaiba, Andiroba, Sucuba, entre outras. Como referéncia, utilizamos o trabalho de Barros
(2020), que identificou as principais espécies etnobotanicas da regido. Selecionamos
inicialmente seis espécies para fins de analise de viabilidade didatica: Copaiba (Copaifera sp.),
Jatoba (Hymenaea courbaril L.), Quina-quina (Chomelia paniculata), VVassourinha (Scoparia
dulcis L.), Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa Humb &amp; bonpl.) e Sucuba
(Himatanthus sucuuba). O exemplar Mastruz (Chenopodium ambrosiodes L.), ndo faz parte da
lista de estudo do pesquisador Barros (2020), mas foi escolhida devido pela sua incidéncia e ser
bem popular entre os moradores da regido amazonica. Este exemplar fez parte de outra pesquisa
de Santos; Lima; Ferreira (2008), utilizou-se de plantas medicinais pela populacdo de
Ariquemes, a duzentos quilémetros da capital de Rondonia.

De acordo Barros (2020), em seu estudo etnoboténico foram identificadas varias
espécies de plantas de importancia socioecondmica, cultural e ambiental. O estudo de Barros
(2020), demonstra espécies de plantas medicinais citadas por trés ou mais entrevistados na
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Reserva Extrativista (RESEX) do Rio Pacads Novos no municipio de Guajara-Mirim, Estado
de Rondonia, conforme o recorte do estudo apresentado na Figura 2.

Barros ressalta que o conhecimento tradicional da reserva extrativista estd em risco,
devido ao éxodo rural e a prevaléncia da utilizacdo de drogas industrializadas em detrimento
dos medicamentos naturais, bem como a falta de sistematizacéo e registro escrito. Ele enfatiza
a importancia de politicas publicas voltadas a comunidade RESEX, que incluam a valorizacéo
dos produtos naturais, a preservacdo da biodiversidade, o acesso ao patriménio genético e aos
conhecimentos tradicionais.

Ainda, os estudos de Barros tém uma significancia elevada na localidade da RESEX do
rio Pacads Novos, pois potencializaram as informacdes colhidas durante a pesquisa sobre as
plantas mais utilizadas por comunidades tradicionais residentes no interior ou entorno da

Unidade de Conservacéo.

Figura 2 - Recorte do estudo de Barros, 2020

Informantes N° Informantes
Nome comum Ei;?;;d" da L'::al Eristaa:d':' Usos Principais
Espécie usos Principais
Castanheira 4 I - ‘l:::l'a(:(rzlju arinarna
CipodoBoto 3 5 2 anti-inflamatério
Copaiba 5 5 3 anti-inflamatdrio
Faveira 4 3 2 enjoo / gastrite
Japecanga 3 3 3 estimulante sexual
Jatoba 4 4 3 afeccao respiratéria
Poaia 3 3 2 malaria
Quina-quina 3 2 3 malaria
Sucuba 3 6 2 cicatrizante
Unhadegato 3 3 2 infeccdo / gastrite
Uxi Amarelo 3 3 2 anti-inflamatério
Vassourinha 4 4 3 infeccio urinaria

Fonte: Barros, 2020, p. 52, adaptado.

Observando a tabela na Figura 2, nota-se algumas preferéncias de espécies de plantas
em usos de medicina popular. Foram selecionados alguns exemplares para melhor analise de
sua estrutura quimica e bioldgica, no que se refere as possibilidades de abordagem de contetidos
cientificos. Os exemplares selecionados sdo: castanheira ou castanha-do-Brasil, copaiba,
jatoba, quina-quina, sucuba e vassourinha e matruz.

Por meio de uma andlise de cada uma dessas plantas medicinais, que estdo em foco neste
estudo, elaboramos o Quadro 2, que apresenta as bases dos autores para o estudo bibliografico
das plantas medicinais, e 0 Quadro 3, que traz um panorama dos aspectos biolégicos e quimicos
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para fins de delimitacdo dos conceitos/contetdos do componente curricular Biologia, que foram

abordados na sequéncia didéatica, provenientes do estudo bibliogréfico realizado.

Quadro 2 - Referéncias utilizadas para estudo das plantas medicinais

Planta medicinal

Autor base do estudo realizado

Copaiba (Copaifera sp.)

Veiga Junior e Pinto (2002).

Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa Humb & bonpl.)

Stachiw (2016)

Jatobé (H. Courbaril L.)

Tiago et al. (2020)

Mastruz (Chenopodium ambrosides L.)

Rojas; Solis; Palacios (2010)

Quina Quina (C. paniculata)

Barros (2020)

Sucuba (Himatanthus sucuuba)

Larrosa e Duarte (2005)

Vassourinha (Scoparia dulcis L.)

Lanna et al. (2012)

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 3 - Estudos dos aspectos quimicos e bioldgicos das plantas medicinais elencadas

Planta medicinal

Aspectos Biol6gicos

Aspectos Quimicos

Copaiba
(Copaifera sp.)

Oleos resinas fossilizadas;

Classificacéo;

Estruturas: flor, caule e fruto;

Protecéo natural contra fungos e bactericida;

Acéo repelente contra insetos;

Anti-inflamatério e analgésico;

Protecéo contra Schistosoma e Mansoni e Piscidida;
Combate o carcinoma e trato intestinal.

Oleos;

Acidos rinosos e compostos
volateis;

Hidrocarbonetos
isoprenoides;

Alcoois;

Acido carboxilico.

Castanheira
(Bertholletia
excelsa Humb &

Prevencdo contra o Leshmaniose, T. cruzi, pulmonar,
parasitaria, tuberculose, gripe e dores no térax;
Oleos;

Extracdo de composto
quimico.

bonpl.) Estrutura: folhas.

Estruturas: caule, folha, sementes, frutos etc;

Acéo antimicrobiana, flngica, bacteriana e moluscida;

Controle bioldgico, larvicida, moluscida, inseto, fungo | Extracdo dos compostos
Jatoba e bactericida; organicos;

(H. Courbaril L.)

Combate dengue, zika virus e chikungunya (larvas);
Tratamento de doengas antianémica, prdstata,
inflamatoria, cancerigena etc;

Constituicdo: Lipidio e Glicosideo.

Fase: organica;
Oleos.

Mastruz
(Chenopodium
ambrosides L.)

e Prevencdo contra Leshmaniose, T. cruzi, infeccao
parasitaria, pulmonar, tuberculose, gripe e dores
torécica;

e Oleos;

Estruturas: caule, raiz, folhas.

Extrato de composto
quimico.

Quina-Quina
(C. paniculata)

Doenca: tratamento da malaria (protozoario);
Tratamento: coceiras (fungos);
Estrutura: caule (casca) e folha.

Extracdo de composto
quimico.

Sucuba
Himatanthus
sucuuba (Sprice ex
Mull.arg woodson)

e Tratamento de doencas: estomacal, diabetes,
antipirético, anti-inflamatorio, cicatrizante;
Estrutura: caule, resina (leite);

Extracdo de composto
quimico.

Vassourinha
(Scoparia dulcis L.)

Carotenoides e esteroides;

Potencial biocida (ovos de caramujos);

Controle biologico: pragas e agricultura familiar;
Estrutura: Raiz, folha.

Constituicao: saponinas,
polissacarideos, acidos
organicos;

Extragdo composto quimico.

Fonte: Autor, 2023.
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As setes plantas medicinais estudadas foram listadas como conteldos importantes para
o0 ensino de Ciéncias da Natureza, mais especificamente, nos componentes curriculares de
Biologia e Quimica. Essa lista corrobora a conexdo entre o conhecimento tradicional e o
conhecimento cientifico.

Ap0s essa analise de viabilidade didatica, no que se refere a possibilidade de abordagem
dos objetos do conhecimento (conceitos/contetidos) de Biologia, realizou-se um estudo sobre a
aderéncia a BNCC para as plantas medicinais mencionadas, a partir das informacdes
apresentadas no Quadro 3.

Mediante a andlise dos aspectos quimicos e biolégicos das plantas medicinais,
constatou-se uma relagdo de conceitos e contetdos de Biologia no ensino médio com maior
aderéncia ao 2° ano do ensino médio.

Nesse sentido, o produto educacional consiste em uma sequéncia didatica estruturada a
luz dos 3MP, que utiliza as plantas medicinais como base para abordar temas como o combate
a dengue, ao virus zika e a chikungunya.

Cabe ressaltar que o planejamento das atividades que compdem o produto educacional
foi alinhado com as competéncias e habilidades da BNCC, conforme demonstrado no Quadro
4,

Quadro 4 - Organizagdo dos objetos de conhecimento do ensino de Biologia e sua aderéncia a BNCC

Objeto do conhecimento Aderéncia a BNCC

Competéncias:

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico
e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
Virus; descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informag&o e comunicacéo (TDIC).
Doengas arboviroses -

dengue, zika virus e Habilidades:
chikungunya; (EM13CNT206) Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
Meio ambiente*; efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta;
Sustentabilidade* (EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e

demais servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicac@es, cobertura vacinal, atendimento primério a saide e producgéo
de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em
relacdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou promover a¢fes que contribuam
para a melhoria na qualidade de vida e nas condicfes de satde da populacéo.

Dados: * contelido contextualizador;
Fonte: Autor, 2023.

3.2 A sistematizacao da sequéncia didatica
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Destaca-se que o produto educacional em formato de sequéncia didatica pode ser um
instrumento que facilita ndo s6 a organizacdo das atividades propostas, mas também a sua
operacionalizacdo. Este produto educacional foi estruturado na perspectiva dos 3MP e aborda
contetdos relacionados a virus e algumas doencas arboviroses, como a dengue, o zika virus e a
chikungunya, no componente curricular de Biologia do 2° ano do ensino médio.

A sequéncia didatica conta com a inser¢do de contetdos alinhados com assuntos
conscientizadores sobre meio ambiente e sustentabilidade, o que objetiva a interacdo dos
conhecimentos tradicionais e cientificos entre professores e estudantes. A Figura 3 elucida a

capa do produto educacional elaborado.

Figura 3 - Capa do produto educacional - sequéncia didatica

UNIVERSIDADE
08 PASEO ANDO.

Fonte: Autor, 2023.

Zanuzzo (2021) enfatiza a relevancia da aprendizagem significativa com uma
abordagem mais dinamica dos contetdos da area de Ciéncias da Natureza e mostra algo que
precisa ser trabalhado de maneira urgente. Um dos anseios do pesquisador é formar alunos
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como sujeitos criticos, autbnomos e responsaveis no mundo em que vivemos, trabalhando com
conhecimentos que fagam parte de seu convivio socioecondmico e cultural.

Desse modo, julga-se que esta sequéncia didatica podera ser uma ferramenta essencial
para a utilizacdo dos professores nas aulas de Biologia em turmas do 2° ano do ensino médio
em qualquer modalidade, tanto para o ensino EJA quanto regular. Para a realiza¢do da sequéncia
didatica, foi adotada a utilizagdo de quatro exemplares de plantas medicinais selecionados de
forma aleatdria, a partir dos Quadros 2 e 3, devido ao reduzido nimero de alunos disponiveis
para a formacdo de grupos. Os exemplares escolhidos foram o Jatoba, Copaiba, Mastruz e

Quina-Quina, como evidenciado no Quadro 5.

Quadro 5 - A sequéncia didatica elaborada na premissa dos 3MP

MP (Periodos / CH¥) ATIVIDADES
Apresentacdo do video (Reportagem): Enfrentamento da dengue, zika e
Pl 1P chikungunya no municipio de Guajara-Mirim/RO.

Questionario para reflexdo.

Leitura do texto compartilhado em classe — Esse bicho é muito chato.

Apresentacdo do video — Ciclo biolégico do Aedes Aegypti.

Os estudantes realizaram levantamento e pesquisa de dados utilizando

exemplares de plantas medicinais: Jatoba, Copaiba, Mastruz e Quina-Quina,

ocC 4p Plantas medicinais e os efeitos sobre o virus e as doengas dengue, zika virus
e chikungunya.

A pesquisa foi realizada na sala de informética sendo necessario cada grupo

desenvolver sua pesquisa.

1P Socializagdo das pesquisas sobre plantas medicinais.

AC 3p Produgdo e socializacéo de cartazes que sensibiliz_em a comunidade escolar

guanto as formas de combate e prevencao as arboviroses.
*CH: Carga Horéria - tempo de uma hora.
Fonte: Autor, 2023.

1P

3.3 A narrativa dos encontros

3.3.1 Primeiro Momento Pedagdgico

O professor iniciou 0 primeiro encontro apresentando o video de uma reportagem
(Figura 4) que versa sobre a problematica da Dengue, Zika Virus e Chikungunya, bem como a
biodiversidade no municipio de Guajarad-Mirim, cidade de atuacdo do professor pesquisador.
Salienta-se que o video foi organizado pelo proprio professor pesquisador. O video retrata parte
da historia do municipio, bem como sua beleza natural e a floresta exuberante, entrevista com
servidores do Nucleo de Vigilancia Epidemiolédgica e Ambiental da cidade e o quadro clinico
das doencas arboviroses, com o objetivo de despertar nos estudantes a importancia no

enfrentamento dessas doencas, bem como a valorizacdo do meio ambiente daquela regiéo.
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Figura 4 - Recortes de tela do video

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=gqLHGuUHVwgE

Nessa tematica, o professor deveria aplicar algumas questdes apds a reportagem para
abrir caminho para uma discussdo em sala de aula, na qual participa o primeiro momento
pedagogico - Problematizacao Inicial (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

As questbes foram abordadas ao menos duas vezes aqui para exemplificar, as questdes
um e quatro, a saber: “1 - Segundo a reportagem, quais foram os pontos mais importantes que
chamaram sua atencao? ”; “4 - Na sua opinido, manter constantemente o quintal de sua casa
e objetos organizados e ndo acumulando agua parada para evitar a proliferacdo e formas
infectantes do mosquito é uma agdo primordial para o combate das arboviroses? ”. O Quadro

6 demonstra todas as questdes para iniciar as discussdes da reportagem.

Quadro 6 - Questdes: a problemética das doengas arboviroses em Guajarad-Mirim/RO

1 - Segundo a reportagem, quais foram os pontos mais importantes que chamaram sua aten¢do?

2 - A instituicAo responsavel para fiscalizar e conscientizar a populacdo local a respeito das doencas
arboviroses, apresentam certas dificuldades em sua gestéo, como falta de efetivo de pessoal e materiais de
trabalho para melhor atendimento ao publico. Vocé acredita que a responsabilidade é somente da instituicéo
publica de vigilancia em satde e epidemiologia do seu municipio?

3 - Vocé ja teve ou conhece alguém que tenha sido vitima dessas doengas mencionadas na reportagem?



https://www.youtube.com/watch?v=gqLHGuHVwgE
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4 - Na sua opinido, manter constantemente o quintal de sua casa e objetos organizados e nao acumulando agua
parada para nao proliferagdo e formas infectantes do mosquito é uma acéo primordial para o combate das
arboviroses?

5 - Vocé saberia citar alguma planta medicinal que pode ser usada no combate na arboviroses?

Fonte: Autor, 2023.

As perguntas mostradas no Quadro 6 demonstram a importancia de provocar discussoes
em sala de aula inerentes ao tema abordado, causando interesse pelo assunto que esta ocorrendo
na cidade onde reside e percebendo o cenario de salde onde vive, que precisa tomar medidas
urgentes em seu lar, bairro, trabalho e escola. Da mesma maneira, as plantas medicinais estao
ligadas ao convivio da comunidade/habitantes da cidade e sdo encontrados compostos do
vegetal e/ou estruturas em diversos locais, como feiras livres, mercados, comerciantes
tradicionais e residéncias, sendo assim, de facil acesso adquirir essa diversidade de produtos
naturais advindos da mae natureza.

Barros (2020) menciona que a biodiversidade na cidade de Guajara-Mirim é muito vasta,
abrangendo aproximadamente 96,45% de seu territorio e constituida por areas protegidas, que
incluem Unidades de Conservacgdo e Terras Indigenas. Essa regido apresenta uma diversidade
abundante de organismos, tanto na fauna quanto na flora, com inimeras espécies de plantas de

importancia terapéutica.

3.3.2 Segundo Momento Pedagdgico

Nesta etapa da aula, iniciou-se o segundo MP — Organizacéo do Conhecimento, sendo
periodos nos quais o professor introduz formalmente o conhecimento cientifico ao aluno, com
0 objetivo de possibilitar a interpretacdo, compreensao e explicacdo de situagdes e fendbmenos
problematicos. Esta etapa foi dividida em seis periodos.

Primeiramente, o professor trabalhou um texto intitulado “Esse bicho é muito chato!”,
de acordo com 0 Quadro 7, que aborda o assunto sobre virus e as arboviroses de forma enfatica,
cuidando para que os alunos assimilem os conhecimentos cientificos e se conectem com 0s

saberes populares que cada estudante possui.

Quadro 7 - Texto “Esse bicho é muito chato!”
ESSE BICHO E MUITO CHATO!

Apesar de pequeno nos deixa o tempo todo em estado de alerta. Estamos falando do Aedes aegypti,
transmissor de um dos quatro tipos de virus (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4) que provoca a dengue,
zika e chikungunya.

Na verdade esse chato é uma chata, pois é a fémea do inseto Aedes que nos pica!
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De onde ele veio? O mosquito € originario do Egito, na Africa, e se espalhou nas regides tropicais
durante o periodo das grandes navegagdes.

A Zika e Chikungunya foram identificados os primeiros casos no pais no periodo entre 2014 e 2015,
vindos do continente Africano.

Tem seu ciclo de vida em dois ambientes: 0 aquatico e o terrestre e se desenvolve em quatro fases: o
ovo, a larva, a pupa e o adulto. As larvas e as pupas necessitam da dgua para poder se desenvolver e é na fase
da pupa que ocorre a metamorfose do estagio larval para o adulto (alado).

Por serem depositados em locais fora da dgua, os ovos do Aedes permanecem em repouso até serem
inundados, tolerando periodos frios e podendo permanecer viaveis por meses. A eclosdo dos ovos ocorre em
periodos de temperaturas quentes, uma das condicdes favoraveis ao seu desenvolvimento, o que justifica o
maior nimero de pessoas doentes durante esse periodo.

Pois é! Estamos na temporada de combate ao Aedes, Muita chuva e calor favorecendo a sua
proliferacéo!

Vocé sabe por que as fémeas picam as pessoas? Elas picam porque precisam de proteinas para o
desenvolvimento dos ovos e assim realizar a postura deles. O problema é que se o inseto estiver contaminado
com um dos virus causador da dengue e picar 0 ser humano, este podera desenvolver a doenca.

A doenca pode se manifestar como Zika, Chikungunya e Dengue classica ou como Dengue
Hemorragica, e os sintomas vao desde dores nas articulagdes dos pés e maos, febre alta, erupgdes cutaneas, dor
de cabega intensa, dores musculares e dores nas articulacoes;

Manifestam-se entre 5-8 dias ap6s a picada de um mosquito infectado e muitas vezes de forma branda
por cerca de uma semana; no entanto, pode se tornar mais grave quando se desenvolve em dengue hemorragica
podendo até ser fatal.

Atualmente ndo h& vacina disponivel contra a dengue e uma das formas de prevencdo esta
principalmente no controle do mosquito transmissor.

E como podemos ajudar? A fémea que pica durante o dia gosta de colocar os seus ovos em locais com
agua, como garrafas, pneus, pratos de vasos de plantas, caixas d’agua destampadas, recipientes da agua de
nossos pets, calhas em cima do telhado e outros lugares em que houver dgua parada.

Fonte: Roberto, Paixdo e Megid Neto, 2019, adaptado.

Ainda, foi solicitado que os estudantes assistissem a um video sobre o ciclo bioldgico
do vetor Aedes aegypti, disponivel em https://youtu.be/WgbUDOryiHg. A Figura 5 traz um

recorte da tela inicial do video.

Figura 5 - Recorte de tela do video “Ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti”
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Ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti

Fonte: https://youtu.be/WgbUDOryiHg
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Nesse encontro, o professor pesquisador iniciou uma breve discussédo/reflexdo com seus
alunos, instigando-os a compartilhar suas experiéncias entre si, relacionadas ao texto “Esse
bicho é muito chato” e ao ciclo bioldgico (Ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti ) e 0
conhecimento sobre o tema, conectando assim 0s saberes em sala de aula, com o professor
pesquisador intermediando na turma.

Em seguida, foi realizado um sorteio de que abrangiam as quatro espécies de plantas
medicinais. Logo em seguida, os alunos foram instruidos a formar quatro grupos distintos para
aprofundarem seus conhecimentos sobre cada tema conforme o (Quadro 8), nos quais
realizaram um levantamento e pesquisas para coleta de dados cientificos sobre o tema “Plantas
medicinais e seus efeitos sobre os virus e as doencas dengue, zika virus e chikungunya”, na

sala de informatica da escola.

Quadro 8 - Plantas medicinais distribuidas em grupos de estudos

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
JATOBA COPAIBA MASTRUZ QUINA-QUINA
H. courbaril L. Copaifera sp C. ambrosioides L. C. paniculata

Fonte: Autor, 2023.

Conforme organizacgéo apresentada no Quadro 8, os grupos interagiram e discutiram 0s
temas respectivos (plantas medicinais) e a forma de conduzir a pesquisa.

Primeiramente, foi sugerido que a equipe discutisse 0s pontos de partida, a saber:

e Pesquisar o nome popular da planta e cientifico em revistas e sites de recomendacao

cientifica;

e Selecionar de dois a trés artigos cientificos ou sites com fim cientifico;

e Detectar as substancias e estruturas do vegetal que combatem as arboviroses;

e Os efeitos de suprimir as estruturas biolégicas ou quimicas no virus e no agente

transmissor;

e O modelo de prevencao se ¢ eficaz para o cidadao, etc.

Na sequéncia, com a finalidade de realizar o levantamento e pesquisa dos alunos, o
professor indicou sites de pesquisa cientifica para direciona-los, evitando perda de tempo em
suas buscas. Outra estratégia foi a entrega de alguns artigos que abordavam o tema em questéo,
como forma de incentiva-los a buscar mais material.

Na segunda etapa, procedemos com a organizacdo dos contedos obtidos na pesquisa
cientifica realizada pelo grupo de trabalho, levando em consideragéo os seguintes itens:

e Dados da pesquisa “tema abordado” em cada grupo;
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e Leitura do material pesquisado por cada individuo do grupo;

e Discusséo e entendimento dos conhecimentos;

e Desenvolvimento e modo de apresentagao/socializagdo do conteudo.

O segundo momento pedagogico foi finalizado com a socializacdo dos resultados em
uma roda de conversas, proporcionando a oportunidade para cada grupo compartilhar seus
resultados. O professor dedicou um tempo para responder perguntas e esclarecer davidas dos
demais alunos. Essa etapa de organizacdo de conteudo pelos alunos foi de extrema importancia,
pois reforcamos a importancia do trabalho em equipe, além de promover a interacdo e

socializacdo entre os alunos.

3.3.3 Terceiro Momento Pedagdgico

Os alunos foram convidados a elaborarem um cartaz, utilizando uma folha de cartolina,
que objetivasse conscientizar a comunidade escolar sobre as formas de combate e prevencéao as

arboviroses. Os cartazes foram socializados com a turma e ficaram expostos na sala de aula.

3.4 Lécus da aplicacao e publico-alvo

A cidade de Guajara-Mirim, situada no estado de Ronddnia, é uma cidade fronteirica
com Guayaramerin — Beni, na Bolivia. E a segunda maior cidade em extens&o territorial, com
aproximadamente 24.856,877 kmz, e a oitava em populacdo, com pouco mais de 39 mil pessoas.
Banhado pelos rios Guaporé e Mamoré, esta localizada a uma distancia aproximada de 330 km
de Porto Velho, capital do estado. Sua base econdmica estd ligada aos servi¢os, com a
administracdo publica, agropecudria e industrias em seguida, de acordo com dados do IBGE
(2022). Ndo menos importante, mas pouco valorizados, sao os atrativos turisticos que a cidade
oferece, como a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré, o Hotel Pacaas Novas em meio & floresta
amazonica e a divisa de rios, e muitos outros, como rios, mata preservada, balnearios, parques,
artesanato indigena, ribeirinhos e de seringueiros.

A presente pesquisa foi realizada no Centro Estadual de Educagéo de Jovens e Adultos
—CEEJA - Dr. Claudio Fialho, uma instituicdo pertencente a rede publica estadual de Ronddnia.
Essa escola oferece ensino fundamental e médio nos trés turnos, e possui um sistema de ensino
semestral, modular e provédo. Entre as modalidades, é frequente que os alunos procurem o
periodo noturno, principalmente aqueles que desejam concluir o ensino médio para ingressar

no mercado de trabalho ou iniciar a graduacao superior.
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E importante ressaltar que a maioria desses alunos precisou interromper seus estudos
por algum motivo ao longo de suas vidas. Alguns se dedicaram ao trabalho, outros se tornaram
pais de familia e alguns simplesmente optaram por ndo estudar mais. No entanto, ao longo do
tempo, muitos decidem retornar para tentar finalizar seus estudos, mesmo lembrando-se pouco
do contetdo que foi abordado em sala de aula. Alguns voltam em um curto periodo de tempo,
enquanto outros retornam depois de muitos anos.

A turma de onze estudantes é heterogénea e possui alunos indigenas, descendentes
bolivianos e ribeirinhos, sendo que sdo pessoas mais adultas, portanto, a média de idade é de
40 anos. Todos estdo matriculados no sistema modular da escola e estudam outras disciplinas,
além de Biologia, como Quimica, Fisica, Matematica, entre outras.

A instituicdo de ensino tem como objetivo ndo sé preparar os alunos para 0 mercado de
trabalho e para o ensino superior, mas também formar cidaddos capazes de conectar 0s
ensinamentos da escola com as situacgdes do cotidiano, permitindo-lhes refletir, argumentar, ter
uma visao critica e tomar decisdes diante dos dilemas contemporaneos.

O CEEJA - Dr. Claudio Fialho esta bem localizada na Av. Marechal Deodoro, n°® 2302,
Serraria — Guajara-Mirim/RO, proximo a outras institui¢cbes publicas como Ministério Publico,
Defensoria Publica, Brigada Militar entre outros, onde facilita 0 acesso de muitos alunos e
docentes de vérias localidades do municipio.

A infraestrutura do centro de ensino é composta por dois blocos, cada um contendo trés
salas de aula (A e B), um laboratorio de informética (C), uma sala de leitura (D), um laboratério
de Ciéncias (E), uma quadra esportiva (F), um refeitério (G), uma sala dos professores (H), uma
sala da direcéo (I) e uma secretaria (J). Referente a estrutura, ainda em projeto de construgéo,
temos a sala de Ciéncias, que estd em um espaco compartilhado e precisa de mais materiais e
instrumentos de estudo, assim como a cantina e o0 auditorio.

O centro de ensino oferece uma série de beneficios aos alunos, como merenda escolar,
agua filtrada proveniente da rede publica, energia elétrica, coleta periddica de residuos sélidos
e acesso a internet em banda larga. Além disso, conta com recursos audiovisuais, como
datashow, computador multifuncional com datashow, microfone e amplificador.

E importante ressaltar que o centro de ensino atrai estudantes de diferentes bairros,
incluindo os das zonas rurais e indigenas. Dessa forma, a escola (Figura 6) abriga alunos de

diversas classes socioeconémicas.
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Fonte: Imagem realizada por drone guiado por Paulo Sérgio e Aguiar em abril de 2023.

Para finalizar esta etapa da Educacdo Bésica, o centro de ensino objetiva proporcionar
aos estudantes do ensino fundamental e médio um ensino-aprendizagem de maior qualidade e
competéncia, com o intuito de oferecer ndo apenas conhecimento escolar, mas também uma
estrutura fisica adequada.

De acordo com Gouveia e Silva (2015), os alunos da EJA tém novas expectativas em
relacdo ao seu processo educacional, aspirando alcangar o ensino superior ou contribuir como
bons cidaddos. E importante ressaltar que esses alunos fazem parte de uma modalidade de
ensino EJA, destinada a pessoas que nao tiveram acesso ao ensino fundamental ou médio em

idade regular, considerando as condicdes de vida e trabalho do aluno.
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4 PESQUISA

De forma a responder a indagacdo que norteia o presente estudo, apresentamos nesse
capitulo a caracterizacdo da pesquisa de natureza qualitativa, assim como os instrumentos de

producdo de dados.

4.1 Caracterizagdo da pesquisa

O presente estudo esta fundamentado na perspectiva da pesquisa qualitativa, tendo como
ponto central a valoriza¢do do conhecimento tradicional e sua interacdo com a proposi¢do dos
contetidos a serem estudados. Isso abre caminho para um ensino e aprendizagem com maior
significancia. Observa-se que os saberes sobre plantas medicinais sdo importantes e enriquecem
o curriculo do ensino basico em biologia. Ao longo deste trabalho, foi possivel identificar como
esse conhecimento contribui para um ensino contextualizado.

Portanto, para desenvolver o estudo em questdo, nos baseamos em uma pesquisa de

natureza qualitativa e pesquisa-acéo, definida por Thiollent (1947, p. 14) como,

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com urna acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Nesse intuito, a investigacdo qualitativa foi descritiva sendo aplicado o diario de bordo
que é muito utilizado por pesquisadores. Segundo Oliveira, Gerevini e Strohschoen (2017),
objetiva o estudo em problematizar o uso do diario de bordo, sendo um auxiliar na alfabetizacdo
cientifica para os alunos, podendo dar suporte a um processo investigativo, e assim,
relacionando-o com a proposta de aprender a aprender e com a pesquisa na educagéo bésica.

Como visto, existe um elo do estudante e o pesquisador, ao qual é valorizada a

subjetividade dos sujeitos de pesquisa e 0 pesquisador ndo é considerado incerto.

4.2 Instrumentos para producao de dados

Os instrumentos de coleta de dados da pesquisa, como 0s questionarios semiestruturado
é um instrumento que garante que a mesma pergunta seja feita da mesma forma a todas as
pessoas pesquisadas, e pretende, buscar “o conhecimento das opinides, crengas, sentimentos,

interesses, expectativas e situagdes vivenciadas” (Gil, 1999, p. 128). Nessa etapa, tem o intuito
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de analisar o conhecimento tradicional de plantas medicinais contextualizando com os
contetidos do ensino de biologia.

Os registos utilizados para uma coleta de dados sdo fundamentais para o sucesso de uma
pesquisa, o diario de bordo, registra suas percepcoes e refleti sua pratica pedagogica. Segundo
Batista (2022, p. 139) relata experiéncias vividas em sala de aula com alunos do ensino
fundamental na elaboracéo de suas atividades pedagdgicas, diz:

As reflexdes sobre as proprias préaticas, que foram realizadas através das anotagGes
em seu diario de bordo, propiciou ao professor-pesquisador reposicionar concepgoes
de como ser um professor de qualidade e diferenciado, com uma postura critica,
criativa e pesquisadora [...].

O instrumento mostrou as andlises dos registros nos diarios de bordo, os
guestionamentos durante as aulas de biologia e as observagdes do professor. Pode-se constatar
que houve o desenvolvimento da autonomia dos envolvidos na investigagéo, com a busca por

respostas e possiveis resultados positivos.

4.3 Os resultados alcancados

Neste tdpico, os resultados da implementacdo da sequéncia didatica sdo apresentados e
discutidos, como previamente delineado. A analise dos dados comeca com a exploracdo das
informacBes obtidas nos instrumentos utilizados para coletar os dados e é dividida em trés
categorias subjacentes, apresentadas a luz dos 3MP - Problematizacédo Inicial, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento.

4.3.1 A Problematizacéo Inicial

O primeiro periodo teve como objetivo a aplicacdo do primeiro MP — Problematizagéo
Inicial. Teve a finalidade de desafiar o aluno a externar suas ideias, tomar uma posicgdo frente a
probleméatica apresentada e propor solucfes para os problemas (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2018). Pretensdo nessa atividade inicial:

e discutir questdes inerentes ao meio ambiente da localidade e a realidade das doengas

arboviroses;

o refletir e sensibilizar para a importdncia do combate a dengue, zika virus e

chikungunya atraves de plantas medicinais;
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e valorizar o conhecimento tradicional na comunidade escolar sobre plantas
medicinais e experiéncias cotidianas.
O professor iniciou a aula com a apresentacdo do video (Reportagem): Enfrentamento
da dengue, zika e chikungunya no municipio de Guajara-Mirim/RO (Figura 7).

Figura 7 - Apresentacdo da reportagem (video) na sala de aula

b bk A oar
-u;u&-ni’.«

| ~ L

L

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Estavam presentes onze alunos nessa aula e todos prestaram muita aten¢cdo no momento
da exibicdo do video. Inclusive, solicitaram o link para assisti-lo novamente posteriormente,
pois disseram que foi algo muito interessante. Foi perguntado se o professor tinha sido o criador
do video, ao que foi respondido que sim, confirmando que eles assistiriam novamente.

Vale ressaltar que, inicialmente, as aulas do sistema modular contavam com vinte alunos
atuantes. No entanto, devido ao nimero de desisténcias, cerca de 50% dos alunos abandonaram
0 curso, restando apenas a metade deles até o0 momento da pesquisa. Os alunos presentes foram
informados de que seriam integrantes de uma pesquisa de dissertacdo de mestrado e foram
orientados a estar atentos ao assunto que seria abordado. Também foram cientificados sobre o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice B).

Ao final da reportagem aplicou-se 0s questionarios para instigar os alunos para uma
reflexdo que estdo descritas no Quadro 6. Na primeira questdo foram separadas algumas
respostas fornecidas pelos alunos® “N” e “L” responderam: 1 - Segundo a reportagem, quais

foram os pontos mais importantes que chamaram sua atencéo?

A parte da limpeza nas residéncias, se houver limpeza ndo vai ter dengue,
oscriadouros dos mosquitos (Aluno N).

A forma de reproducdo que os mosquitos realizam, trabalho importante de limpeza
que os agentes de endemias realizam (Aluno L).

3 Com o objetivo de assegurar a privacidade dos participantes, os alunos foram identificados de maneira aleatéria
por meio de letras do alfabeto.
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O aluno “N” foi bem enféatico em sua resposta e demonstrou um certo desanimo
relatando sobre a responsabilidade dos cidaddos em manter suas residéncias limpas (quintais),
pois transferem em primeira mao a participacdo dos Orgaos publicos e pouca iniciativa da
populacéo nessa atividade. Em suas palavras é possivel notar o senso critico e conscientizador
para os problemas do seu cotidiano. Nesse ponto, os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2018, p. 152-153) descrevem que,

Problematiza-se, de um lado, o conhecimento sobre situacdes significativas que vai
sendo explicitado pelos alunos. De outro, identificam-se e formulam-se
adequadamente os problemas que levam a consciéncia e necessidade de introduzir,
abordar e apropriar conhecimentos cientificos. Dai o dialogo entre conhecimentos,
com consequente possibilidade de estabelecer dialogicidade tradutora no processo de
ensino/aprendizagem das Ciéncias.

O registro do aluno “L”, demonstra sua aten¢do na importancia do trabalho da equipe de
endemias. Assim, desenvolve uma preocupacdo com as politicas publicas e riscos
socioambientais. Essa problematica constitui um tema muito propicio para afundar a reflexdo e
a pratica na Educacdo Ambiental.

Nesse contexto, explana Araujo (2016, p. 14),

Muitas vezes, a escola preferencialmente incorpora a Educagdo Ambiental ao ensino
de Ciéncias, geralmente influenciada pela ideia de que os conhecimentos cientificos
s8o essenciais para o entendimento das dinAmicas da natureza. E, geralmente, essa é
a disciplina que mais adota estratégias didaticas com o objetivo de aproximar o aluno
das ideias cientificas, desde a pesquisa, 0 estudo em grupo até a socializagdo de ideias,
constituindo um processo de sensibilizacdo, importante e necessario para a
significaco e suporte na internalizacéo dos conceitos

A problematica presenciada pelos estudantes “N” ¢ “L” em suas comunidades torna-se
um importante aliado para socializacdo das ideias em sala de aula.

A segunda questdo abordada: 2 - A instituicdo responsavel para fiscalizar e
conscientizar a populacdo local a respeito das doencas arboviroses apresentam certas
dificuldades em sua gestéo como falta de efetivo de pessoal e materiais de trabalho para melhor
atendimento ao publico. Vocé acredita que a responsabilidade é somente da instituicdo publica
de vigilancia em saude e epidemiologia do seu municipio?

Nessa nova abordagem, o aluno “M” responde,

Nao! Os moradores do bairro tém a total responsabilidade de retirar seu “lixo” de suas
residéncias para nao obter criadouros, é atribuicdo primeiramente de cada morador e
depois de 6rgdo responsavel como por exemplo a prefeitura (Aluno “M”).



51

O estudante “M” até cita exemplo de um cidad&o que é seu vizinho que responsabilizava

a prefeitura da cidade por falta de limpeza das ruas. Ainda continua em seu relato,

[...] primeiro o cidaddo tem que limpar seu quintal sé apds cobrar os drgaos publicos.
Ter a responsabilidade como cidadao e conscientizacdo em néo jogar lixo na rua ou
locais publicos para evitar os criadouros (Aluno “M”).

Essas narrativas provocaram discussdes entre os alunos, elevaram o entendimento sobre
a responsabilidade e a consciéncia do cidaddo, mesmo antes de cobrar os 6rgdos competentes.
Nesse momento de interacdo entre os discentes, o professor ndo interveio nas ideias, reflexdes
e experiéncias de vida, sendo prudente em apenas acompanhar a participacdo dos alunos e agir
para retomar a aula.

Na terceira abordagem, perguntou-se o seguinte: 3 - VVocé ja teve ou conhece alguém
que tenha sido vitima dessas doengas mencionadas na reportagem?

Das doencas arboviroses pesquisadas (dengue, zika virus e chikungunya), a dengue foi
a camped de todas as respostas, com cem por cento (100%) de confirmacdo de terem sido
acometidos pela doenca. Apenas dois alunos relataram também terem contraido malaria, além

da dengue, conforme mostra o trecho do diério de bordo do professor pesquisador.

A todos os alunos responderam que ja tiveram dengue, exceto zika e chikungunya.
Apenas dois revelaram ser acometido por malaria. Todos relataram que seus parentes
como filho, marido, tio foram vitimas da doenca e também tiveram conhecimento de
outras pessoas atingidas (Diario de Bordo, registro do dia 09/10/2023).

Notou-se que, no geral, os estudantes ja haviam passado por essa enfermidade, a dengue,
e que dois alunos ainda tratavam a maléria como sendo a mesma doenca, sendo que uma é de
origem arbovirus e a outra, protozoaria, respectivamente. No entanto, elas tém algo em comum:
a transmissao por artrépodes da familia Culicidae. Nesse instante, o professor interage com 0s
alunos, explanando que ndo se tratava do mesmo grupo de doengas e que eles poderiam ser
mais atentos para analisar, durante a aula, suas diferencas. Espera-se que o educando e o
educador criem um dialogo tradutor, que € um processo para obter o conhecimento vulgar, e
ndo apenas para saber que ele existe, pois € necessario trabalha-lo ao longo do processo
educativo (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

Ainda, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 154-155) continuam,

[...] é para problematizd-lo que o professor deve aprender o conhecimento ja
construido pelo aluno; para agucar contradi¢des e localizar as limitacdes desse
conhecimento, quando gotejado com o conhecimento cientifico, com a finalidade de
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propiciar um distanciamento critico do educando, ao se defrontar com o conhecimento
que ele ja possui, €, a0 mesmo tempo, propiciar a alternativa de apreensdo do
conhecimento cientifico. Busca-se a desestruturacdo das explicacbes contidas no
conhecimento de senso comum dos alunos que se pretende inicialmente, para logo
apos formular problemas que possam leva-los a compreenséao de outro conhecimento,
distintamente estruturada.

A préxima questdo tratava basicamente da limpeza das residéncias para ndo propiciar
lugar para criadouros de mosquitos, assim pergunta: 4 - Na sua opinido, manter constantemente
0 quintal de sua casa e objetos organizados e ndo acumulando agua parada para nao
proliferacdo e formas infectantes do mosquito é uma acéo primordial para o combate das
arboviroses? Conforme trechos do diario de bordo do pesquisador contendo respostas dos

estudantes designados como “D” e “P”, sdo elencadas no texto,

Resposta de todos SIM. Disseram em limpar “o quintal”, “cortar o mato”, “juntar o
lixo”. Houve uma discussao a respeito do assunto, entre alunos. O professor estava
acompanhando e logo apés mediando a importancia da limpeza em locais publicos e
residencial. Inclusive fez uma indagagdo: Por que as pessoas ndo realizam isso
(limpeza do quintal)? Por falta de tempo? (Diario de Bordo, registro do dia
09/10/2023).

Dois alunos responderam por “pregui¢a”, aluno “D” e “P”. As pessoas precisam se
conscientizar sobre a coleta de residuos, “lixo”. Nesse momento, houve uma disScussao
entre 0s grupos de alunos citando outros exemplos vividos em seus bairros, relatando
a falta de responsabilidade de cada pessoa (Diario de Bordo, registro do dia
09/10/2023).

O estudante “P” respondeu: devido ao acumulo de lixos nas casas e alguns lugares
publicos, sdo locais adequados para a dengue. Este aluno enfatizou a importancia em
manter os locais sempre limpos para tentar diminuir estes problemas com a dengue
(Diério de Bordo, registro do dia 09/10/2023).

Em anélise das respostas acima, nota-se que os alunos percebem o papel do cidadao e
suas responsabilidades quando respondem: “o quintal”, “cortar 0 mato”, “juntar 0 lixo”. E esse
tipo de acdo que os estudantes devem adotar no combate e prevencdo das doencas arboviroses.
Pensamentos assim devem envolver discussdes na comunidade escolar, abordando temas de
educacdo em saude, e séo fundamentais para que os alunos possam participar efetivamente e
discutir novas alternativas para a preservacdo da saude publica, além de tratar de assuntos
interdisciplinares como educacdo ambiental e meio ambiente.

Os estudantes “P” ¢ “D” alertam sobre a responsabilidade dos cidad&os que muitas vezes
falham em agir, seja por inatividade (preguica), falta de tempo, ignorancia ou falta de
consciéncia, 0 que representa um perigo para a saude publica de uma comunidade. Eles também
pontuam outro fator importante, que é a questdo dos residuos (lixo) ndo terem um destino
adequado em seus domicilios, ruas, parques e em lugares publicos, o que é totalmente

prejudicial tanto social quanto ambientalmente, como afirma Jacob (2003, p. 198).



53

Os estudantes “P”’ e “D” alertam sobre a responsabilidade dos cidad&os que muitas vezes
falham em agir de forma preguigosa, por falta de tempo, ignorancia ou falta de consciéncia, o
que pode colocar em perigo a saude publica da comunidade. Eles também ressaltam a questao
dos residuos, que ndo tém destino adequado em residéncias, ruas, parques e lugares pablicos,

causando danos sociais e ambientais. Como afirma Jacob (2003, p. 198),

Trata-se de um aprendizado social, baseado no dialogo e na interacdo em constante
processo de recriacdo e reinterpretacdo de informagdes, conceitos e significados, que
podem se originar do aprendizado em sala de aula ou da experiéncia pessoal do aluno.
Assim, a escola pode transformar-se no espaco em que o aluno tera condicBes de
analisar a natureza em um contexto entrelacado de préaticas sociais, parte componente
de uma realidade mais complexa e multifacetada [...].

Constata-se na questdo final desse primeiro MP a participagdo dos educandos na
problematizacdo inicial, em ter uma sintonia de forma geral com o assunto do enfrentamento
das arboviroses em seu municipio. Quanto a questdo 5 - Vocé saberia citar alguma planta
medicinal que pode ser usada no combate as arboviroses? Em seguida um trecho registrado
pelo diario de bordo do professor,

Resposta de todos: SIM! Os alunos “A”, “G” e “V” citaram a quina-quina para
combater a malaria. Inclusive os alunos “G” e “V” sdo indigenas e relatam que a
utilizacdo desta planta é normal entre eles, que conheciam muito bem a sua eficiéncia.
Citaram o boldo como combate a dengue, aluno “A”, unha de gato, aluno “M”,
sucuba, aluno “M” e “P”, sdo exemplares de plantas que combatem a dengue. No
momento da abordagem da pergunta na sala, houve uma discussdo entre eles, trocaram
experiéncias de vida. Observou-se que o conhecimento que detém € algo
engrandecedor para eles, pois é uma forma de expressar seu conhecimento tradicional
(Diério de Bordo, registro do dia 09/10/2023).

Os resultados desta Gltima questdo revelam que os alunos tém importantes
conhecimentos de plantas medicinais tanto para arboviroses quanto para outras doengas, como
por exemplo a malaria e a Quina-Quina, que € muito utilizada pelos cidaddos e comunidades
indigenas que tém uma grande predominancia na regido amazonica. Exemplares de plantas
medicinais como boldo, unha de gato e sucuba foram citados pelos alunos como efetivos no
combate as arboviroses, assim como em outras doencas. Tratar deste assunto em sala de aula,
plantas medicinais, provocou nos educandos uma troca de experiéncias e informagoes,
estabelecendo uma relagéo entre diferentes saberes. Por meio deste dialogo e entre as varias
formas de conhecimento, pode-se chegar a uma aprendizagem que faca sentido e tenha

significado para o tema abordado e para a vida cotidiana dos alunos (Alves, 2019).
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Esses conhecimentos tradicionais e cientificos devem ser utilizados como uma
ferramenta de mobilizacdo cognitiva e afetiva do aluno, ndo sendo necessario substituir nenhum

deles, conforme descreve Alves (2019, p. 13), nessa perspectiva,

[...] didlogo entre saberes, é importante compreender a aprendizagem de Ciéncias
como um processo social, em que o aprendiz se conscientiza das diferentes formas de
pensar 0 mesmo conceito e compreende os diferentes contextos em que cada
conhecimento é mais apropriado.

As interacGes formadas pelos estudantes em sala de aula, discussbes, respostas e
experiéncias cotidianas sdo o tipo de interacdo estabelecida entre estudantes e professor que vai
ao encontro do que preconiza Freire (2014), contrario a forma de educacdo bancéria. Este
modelo de educacdo inibe o0 pensamento critico e inovador do educando, impossibilitando o
dialogo para criarem suas préprias concepcdes dos temas abordados.

Correspondente ao propoésito, percebeu-se que no primeiro momento, os alunos foram
muito participativos durante a execugdo da aula, apresentando uma série de discussdes e
interacdo no decorrer do Questionario do Quadro 6. Assim, fez-se questionar “qual a relacéo
do tema com a realidade que eles vivem e a importancia de se obter informac6es a respeito para
intervir nessa realidade de maneira positiva”, conforme Araujo (2016, p. 27).

Nessa primeira etapa dos trés momentos pedagdgicos, a problematizacdo inicial,
proporcionou o resultado esperado de acordo com Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018, p.
155) “apresentam-se questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que
estdo envolvidas nos temas”.

Durante esse momento pedagogico, foi proposto aos alunos o desafio de expor suas
opinides e pensamentos sobre as situacdes apresentadas, com 0 objetivo de permitir que o
professor compreenda o que eles realmente pensam. Os autores consideram que o0 proposito
dessa atividade é proporcionar aos alunos uma visao critica sobre as interpretacdes das situacoes

discutidas, incentivando-os a reconhecer a necessidade de adquirir novos conhecimentos.

4.3.2 A Organizagdo do Conhecimento

A organizacdo do conhecimento teve como objetivo trazer informacdes e proporcionar
discussdes a respeito do tema, levando os discentes a se apropriarem de conhecimentos
especificos sobre a temética conforme previsto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018).

Esse momento pedagdgico foi organizado em seis periodos, conforme mostra SD no Quadro 5.
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No primeiro periodo, foi realizada a leitura do texto “Esse bicho é muito chato”. Cada aluno
recebeu o0 material e a leitura comegou com o professor pesquisador, seguida pelos demais
estudantes. Apds a leitura compartilhada, foi o momento de reproduzir o video “Ciclo biologico
do Aedes aegypti”.

Foi um momento de compartilhamento de conhecimento, interacdo e conexao entre 0s
discentes e o professor. Observou-se notadamente a curiosidade com as imagens que 0 video
mostrava, as etapas do ciclo do inseto (ovo, larva, pupa e vida adulta). Todos participaram da

leitura do texto, demonstrando foco nessa atividade (Figura 8).

Figura 8 - Leitura do texto e apresentacdo do video

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

O professor pesquisador iniciou uma discussdo com os alunos, instigando-os a
compartilharem suas experiéncias que tiveram até o momento, concernentes ao texto e ciclo
bioldgico. Esse meio diferenciado no ensino e aprendizagem, onde o educador cria um meio
para desenvolvé-lo e aplica-lo em sala de aula com os alunos, abre caminho para uma educacéo
inovadora e dialoga com o conhecimento cientifico, sendo construida uma conectividade com

a realidade vivida pelos seus educandos, como reportam Xavier et al. (2019, p. 215),

[...] as formas como as Ciéncias sdo tratadas tém a ver com as expectativas que a
sociedade constrdi em torno das mesmas, 0 que nos permite apontar que o ensino de
Ciéncias ndo é neutro, muito pelo contrario, responde, na realidade, a projetos de
sociedade que se delineiam através dos tempos e espacos, indicando quais 0s
contetidos, metodologias e finalidades que devem ser materializados.

Ainda, Xavier et al. (2019) destaca a transformacdo que o ensino vem sofrendo no

decorrer dos anos, além de atividade de aulas préticas, avanca na construgdo de projetos e
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discussdes que permitam contextualizacdo dos conteidos abordados, até chegar no momento
presente. Portanto, compartilhar conhecimentos de certo “contetido”, é fundamental o didlogo
e convivéncias com o meio social, cultural, histérico e ambiental onde estéo inseridos, assim

descreve o autor,

[...] iniciaram-se discussdes mais intensas sobre a Didatica e o reconhecimento formal
da educacdo como uma pratica social ampla que articula os distintos espacos de
socializacdo dos sujeitos [...] Tornava-se cada vez mais imprescindivel o dialogo entre
elementos de diferentes naturezas na construgdo do conhecimento, como fatores
psicoldgicos, curriculares, sociais, culturais, histéricos, entre outros (Xavier et al.,
2019, p. 2017, grifo nosso).

Um olhar critico e reflexivo sobre situacBes reais propicia construcbes sociais,
ambientais, econémicas e culturais que podem ser conectadas ao conhecimento cientifico, ou
seja, 0 pensamento critico e reflexivo abrem caminhos para o crescimento e valorizacéo pessoal.
Dessa forma, estabelecem-se novas formas de apreender, compreender e resolver problemas

que fazem sentido no lugar em que vivemos.

4.3.2.1 Compartilhando as experiéncias

Alguns trechos selecionados contendo as falas dos estudantes “A”, “D”, “G”, “N” e “P”,

Agua parada lugar para formar criadouros de mosquito da dengue” (Aluno “N”).
“As fases iniciais do ciclo de vida do mosquito e as pessoas que trabalham no combate
a dengue indo as residéncias” (Aluno “G”).

Observou que qualquer recipiente como uma tampinha de garrafa pet, folha, jogados
na rua ou em casa ja pode ser um criadouro, se desenvolver 0 mosquito (Aluno “A”).
Os agentes de endemias sdo muito importantes ao visitarem as residéncias, bairros e
ruas. Assim, previne mais criadouros e proliferagdo de mosquitos (Aluno “D”).

Foi observado o entusiasmo a cada periodo de aula que os estudantes participaram na
formacé&o de ideias, perguntas, leitura e muita atencao sao itens fundamentais para a construgéo

do conhecimento (Figura 9).
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Figura 9 - Participacéo/discussfes de experiéncias

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em andlise da participacdo destes alunos, enfatizou-se o tema criadouros, ciclo
bioldgico, prevencao, dengue e agentes publicos, temas previstos para reflexdo neste segundo
MP. O aluno “N” demonstra conhecimento de que manter 4gua parada em alguns locais serve
para formar criadouros de Aedes aegypti, onde depositardo seus ovos e se desenvolverdo em
larvas e em pupas até o estagio final em vida adulta, assim aumentando a proliferacdo do agente
transmissor. Dessa maneira, o aluno “G” também compartilhou o assunto do ciclo biologico do
inseto e relata que ndo tinha conhecimento do terceiro estagio, Pupa, que o video proporcionou,
como relata um trecho em seu diério de bordo.

[...] Inclusive o aluno “G” cita as formas ovo, larvas e vida adulta, porém, com o texto
e 0 video verificou que existe outra forma que € a pupa, que ndo tinha conhecimento
(Diario de Bordo, registro do dia 10/10/2023).

Percebeu-se que o aluno “G” alinhou o conhecimento que obtinha concernente ao ciclo
bioldgico conforme explanagéo das atividades em sala de aula. Ainda, no tocante aos alunos
“N” e “G”, iniciaram uma discussao relatando pontos e focos de possiveis criadouros de dengue
na cidade, como menciona no diario “Certo momento houve uma interacdo entre aluno “N” e
“G”, relatando que existem varios locais na cidade onde tem casas abandonadas, calhas,
lixeiras servindo como criadouros” (Diario de Bordo, registro do dia 10/10/2023).

Com relagéo a resposta dos estudantes “A” e “D”, indicam a preocupacéo a respeito do
“lixo” nas ruas, pracas e residéncias. Por exemplo, uma pequena folha de uma &rvore ou uma
tampinha de garrafas descartaveis podem servir como local fértil para a proliferacdo dos insetos.
Portanto, é importante manter sempre os lugares limpos com a participacéo dos cidadaos e dos

funcionarios de saude e endemias. Essas a¢cdes sdo muito importantes para a formacao de bons
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cidaddos responsaveis pela preservacdo do meio ambiente e pela conscientizagdo sécio-
ambiental, como relata Jacobi (2003, p. 190, grifo nosso).

A reflexdo sobre as préaticas sociais, em um contexto marcado pela degradacdo
permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, envolve uma necesséria
articulacdo com a producdo de sentidos sobre a educacdo ambiental. A dimenséao
ambiental configura-se crescentemente como uma questdo que envolve um conjunto
de atores do universo educativo, potencializando o engajamento dos diversos sistemas
de conhecimento, a capacitagdo de profissionais e a comunidade universitaria numa
perspectiva interdisciplinar. Nesse sentido, a producdo de conhecimento deve
necessariamente contemplar as inter-relacfes do meio natural com o social, incluindo
a analise dos determinantes do processo, o papel dos diversos atores envolvidos e as
formas de organizacdo social que aumentam o poder das acGes alternativas de um
novo desenvolvimento, numa perspectiva que priorize novo perfil de
desenvolvimento, com énfase na sustentabilidade socioambiental.

Ainda a respeito da discussdo em sala de aula, o professor direcionou uma pergunta ao
aluno “D”, referente ao video e texto: Quais foram as doencas que foram citadas durante a aula?
Nesse momento, o estudante fica paralisado e sem reacdo e apenas ap0s outro aluno responde
e ainda comenta, relatando a existéncia da forma mais perigosa, hemorragica, como esta

descrito,

Esse mesmo aluno “D”, perguntei quais eram as doengas que passaram no video e
texto, ¢ em seguida ficou silenciada por uns dois a trés segundos, o outro aluno “A”
respondeu que dengue, zika e chikungunya e enfatizou que a segunda vez era
perigoso, referindo outros tipos, no caso a mais perigosa a hemorragica, atualmente
grave. Acreditava que fosse uma simples dengue, mas na verdade tem a hemorragica
(Diério de Bordo, registro do dia 10/10/2023).

No caso do aluno “D”, que ndo respondeu imediatamente a pergunta feita, podem existir
diversos fatores externos envolvidos. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2018), é possivel que essas questdes estejam relacionadas as preocupacdes cotidianas no
ambiente familiar, no trabalho, problemas de desemprego, doencas, entre outros. E importante
lembrar dos momentos em que éramos alunos, quando também buscdvamos um espaco para
conversar sobre a nossa vida, as dificuldades de assumir os papeis de homem e mulher,
sucessivas adequacOes aos critérios escolares e a frustracdo por ndo haver espago para discutir
as questdes pessoais na sala de aula. Situagdes como essa sao0 comuns no ambiente escolar, caso
ndo seja uma manifestacdo de transtorno psicoldgico, como déficit de atencdo, o professor
enfrenta esse desafio diariamente. E fundamental destacar que o professor deve ser o mediador
entre o aluno e o conhecimento, enfrentando, assim, o grande desafio de compreender as
dificuldades diarias enfrentadas pelos estudantes e, aos poucos, inseri-los em uma

aprendizagem significativa.
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Os estudantes “G”, “A”, “D” e “P” ainda nesta discussdo comentam sobre como esta

descrito em alguns trechos do registro do professor,

[...] existem quatro tipos de dengue e que vdo evoluindo até a quarta ser a mais
perigosa, articulando com o aluno “A” ¢ professor [...] (Aluno “G”).

Existe a possibilidade do mosquito picar a pessoa e ela ndo ser contaminada? (Aluno
“A”).

Professor meu filho ja pegou malaria (Aluno “D”).

O Aluno “G” relata os sintomas da dengue, como febre, dor no corpo, mal estar, dor
atrds dos olhos, falta de apetite e acentua que est4 chegando o tempo chuvoso na
regido, onde tem que redobrar cuidados com doenga que se prolifera com maior
facilidade (Diério de Bordo, registro do dia 10/10/2023).

Nao sabia que existiam outros tipos de dengue (Aluna “P”).

Se um membro da familia for contaminado por esse virus, qual é o percentual que o
restante da familia tem para ser infectada? (Aluno “A”).

Nesse momento de discusséo e alguns questionamentos, o professor interferiu e explicou
as indagacGes que surgiram no momento. No caso das referéncias & dengue, quando
mencionaram que “vao evoluindo até a quarta ser a mais perigosa” e “Nao sabia que existiam
outros tipos de dengue ”, esses trechos demonstram que os alunos tinham entendimento de que
0 sorotipo era unico e que evoluia para o quarto tipo mais grave. No entanto, foi explicado que
existem quatro sorotipos (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4) da dengue, que podem
evoluir para uma forma mais grave, conhecida anteriormente como hemorrégica, e que
apresenta um quadro clinico mais prejudicial para a satde humana.

Em relacao a pergunta feita pelo aluno “A” sobre “a possibilidade do mosquito picar
uma pessoa e ela ndo ser contaminada ”, o professor respondeu que, caso o vetor Aedes aegypti
esteja infectado pelo virus Flavivirus, ele poderad transmitir a doenca. Caso contrario, 0
mosquito apenas se alimentara de sangue para se nutrir e/ou para o desenvolvimento e
maturacao dos ovos.

Em outro ponto observou-se a a fala do aluno “D”, “Professor meu filho ja pegou
maldria”, este aluno confunde os agentes etioldgicos, sendo para a dengue, zika e chikungunya
arbovirus do género Flavivirus e a malaria um protozoéario do género Plasmodium, explanou-
se sendo doencas de categorias diferentes. Na abordagem do aluno “G”, que relata os cuidados
que todos devem manter, que o tempo chuvoso estava chegando e que aumentaria os focos de
criadouros na cidade. Observa-se a preocupacdo com a saude dos colegas de escola e
conscientizacdo do cenario atual para os casos dessas doencas. Sendo o dltimo a discutir, 0
aluno “A” pergunta, “Caso um membro da familia contrair o arbovirus, qual seria a

probabilidade de todos serem infectados?” Em resposta para esta questdo, o professor
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respondeu que as fémeas sdo as que picam as pessoas e se alimentam de sangue (hemato6fagas),
sendo de preferéncia os humanos e tem capacidade de infectar mais de uma pessoa.

Em suma, as discussdes foram fundamentais e unindo ambos os temas abordados,
conhecimentos popular e cientifico, estdo relacionados em algum nivel de dialégica entre os
alunos e alunos e professor, abra-se o lacre da restricdo e parte o processo de ensino-
aprendizagem que contribuem para melhor compreensao assim como previsto em Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2018).

Em consonancia com as discussdes apresentadas, foi indagado se todos tinham
conhecimento da dengue, zika e chikungunya. Relatam que j& sabiam da doenca, mas que nao
entendiam bem alguns aspectos, como o ciclo bioldgico do inseto, a forma de infec¢cdo e os
sorotipos. Enfatizaram-se as diferencas entre as doencas arboviroses e protozoarias, dengue e
maldria, respectivamente. O ciclo do Aedes aegypti (arboviroses) € semelhante ao do vetor
Anopheles darlingi (maléria), como mencionado no trecho do diario de bordo: “foi algo
esclarecedor para eles. [...] Nessa interagdo com os alunos, percebe-se o envolvimento deles
com as atividades durante a aula, pois o assunto abordado ja fazia parte da formacéo e convivio
de todos em sala de aula” (Diario de Bordo, registro do dia 10/10/2023).

4.3.2.2 Buscando conhecimento

O segundo MP, teve como objetivo trazer informacBes e proporcionar discussdes a
respeito do tema através da pesquisa utilizando os meios digitais e internet levando com que 0s
discentes se apropriassem de conhecimentos especificos sobre a tematica.

A pesquisa pela internet &€ um recurso muito importante, onde encontramos Varios tipos
de aplicacGes educacionais, cientificas, tecnoldgicas e outras que conectam os usuarios (alunos)

ao mundo digital. Assim, Moran (1997, s.p), explica que,

A Internet estd trazendo inumeras possibilidades de pesquisa para professores e
alunos, dentro e fora da sala de aula. A facilidade de, digitando duas ou trés palavras
nos servigos de busca, encontrar mdltiplas respostas para qualquer tema é uma
facilidade deslumbrante, impossivel de ser imaginada ha bem pouco tempo. Isso traz
grandes vantagens e também alguns problemas.

A utilizacdo destes recursos em nossos dias é imprescindivel em um universo

tecnoldgico.
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Seguindo esse propdsito de busca por mais informagdes/conhecimento, os alunos foram
organizados em quatro grupos para iniciarem uma nova etapa da aula. Apés todos estarem
prontos com seus respectivos grupos, foram encaminhados para a sala de informatica.

Os grupo de alunos receberam os temas de quatro plantas medicinais para realizarem
suas pesquisas, e foi organizado dessa forma: primeiro grupo com trés alunos recebeu o tema
(Jatoba — H. courbaril L. ), o segundo grupo com trés e com tema (Copaiba — Copaifera sp), 0
terceiro apenas dois alunos e tema (Mastruz — C. ambrosioides L.) e o ultimo grupo com trés
alunos e o tema (Quina-Quina — C. paniculata). Os onze participantes divididos em cada grupo
que receberam o nome conforme o tema abordado conforme (Quadro 8).

Com os grupos prontos e distribuidos os assuntos especificos que versem a tematica
“Plantas medicinais e os efeitos sobre o virus e as doengas dengue, zika virus e chikungunya”,
o0 professor passou algumas sugestdes como a realizacdo do levantamento de dados, a saber:

e Pesquisar 0 nome popular da planta e cientifico em revistas e sites de recomendacao

cientifica;

e Selecionar de dois a trés artigos cientificos ou sites com fim cientifico; - Detectar as

substancias e estruturas do vegetal que combatem as arboviroses;

e Os efeitos de suprimir as estruturas bioldgicas ou quimicas no virus e no agente

transmissor;

e O modelo de prevencao se € eficaz para o cidaddo, etc.

No entanto, enfatizou aos alunos a liberdade de formarem suas ideias, buscas e interacéo

com os colegas do grupo (Figura 10).

Fonte: Autor,2023.

Os grupos de alunos iniciaram suas pesquisas nos computadores e o professor observou

a organizacao em grupo e individual e alguns iniciaram, o grupo que tinha maior habilidade
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iniciou a busca de dados. Nesse momento o docente verificou que alguns componentes
(estudantes) do grupo, pouco ou nunca tiveram contato com essa tecnologia, sendo necessario
passar instru¢des de manuseio e acesso a internet, tendo acompanhamento em dois grupos de
estudo, o Mastruz e Quina-Quina. No grupo Mastruz inicialmente tiveram dificuldade em
realizar a pesquisa, acessar o navegador, proceder a busca de pesquisa, enquanto o grupo Quina-
Quina com dois alunos indigenas e outra aluna com mais idade em sala disseram nunca tido o
contato com o aparelho. Nesse quesito é importante redobrar a atencéo e ensinar alguns pontos
basicos de informatica e internet, mas também apontar o direcionamento como realizar a

pesquisa. Assim aborda Moran (1997, s.p.),

[...] Durante a aula, o professor acompanha cada aluno, tira davidas, da sugestdes,
incentiva, complementa os resultados, aprende com as informagdes que os alunos
passam. Essas pesquisas sdo depois apresentadas para os demais colegas e para o
professor. Este complementa, problematiza, adapta a realidade local, os resultados
trazidos pelos alunos.

Moran (1997) ainda menciona que ensinar utilizando a Internet exige do professor uma
atencdo e disponibilidade maior. Este educador deve estar ciente que a navegacao é um tanto
sedutora para outros contetdos que estejam fora do foco de pesquisa, devendo atentar-se
somente para 0 necessario.

O registro de alguns trechos do diario de bordo do professor que demonstra algumas

dificuldades, assim reporta:

O tempo de levantamento de dados na internet, foi um desafio muito grande para eles,
pois este publico alvo ndo tem muita habilidade para o0 manuseio digital, sdo pessoa
mais adultas e algumas idosas, muito tempo fora da sala de aula, trabalham maior
parte em tempo integral, sdo pessoas responsaveis e alguns pais que cuidam dos filhos
pesquenos e diversas dificuldades que apresentam. O professor pesquisador esteve
presente acompanhando de perto a estas e outras dificuldades, como capacidade
cognitiva, interacdo entre 0s grupos, mesmo assim, sempre instigando na busca do
conhecimento cientifico e superacdo pessoal (Diario de Bordo, registro do dia
11/10/2023).

Os erros que permaneciam no incio da busca eram de fuga do tema, acessavam em
assuntos diferentes do tema. Mas pouco a pouco estavam afinando os assuntos,
especificando ainda mais o caminho o objetivo final. Apds realizarem o tempo de
busca, o professor apresenta alguns exemplares de artigos e informacdo relavantes
sobre plantas medicinais que iriam auxiliar em suas pesquisas. Esta a¢do incentivou a
ler o material impresso, além da informacéo digital (Diario de Bordo, registro do dia
16/10/2023).

Como mencionado acima no relato do diario do professor, algumas dificuldades foram

enfrentadas no percurso das aulas desse momento, no entanto, nada que esteja fora do comum
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vividos em uma sala de aula que um professor passe todos os dias. Os autores Delizoicov,

Angotti e Pernambuco (2018, p. 93, grifo nosso) esbocam que,

E comum estarmos tdo centrados nas exigéncias de nossa matéria, da escola, do
préprio processo de compreensdo, que “esquecemos” os alunos. Ou, pelo menos,
pensamos neles de forma genérica, como uma categoria, e ndo como pessoas
concretas, com desejos, aspirac@es, dificuldades, capacidades...Despersonalizamos
nossa relacéo, esquecendo quem vai nos amar, quem vai ter Sucesso em nossas provas
s80 pessoas concretas, com nome, sobrenome, historia de vida [...].

Dado a sequéncia a esse tempo, observada a progressao positiva dos alunos, mesmo
aqueles que apresentaram dificuldade em manuseio basico no computador para realizar a
pesquisa, estavam desempenhando muito bem a sua busca, como relata o diario de bordo “O
professor sempre acompanhando toda participacdo dos integrantes, alguns estavam
pesquisando no aparelho celular, outros coletavam informacgdes e anotavam no caderno,
outros baixavam material no celular para manter interacdo no grupo” (Diario de Bordo,
registro do dia 17/10/2023).

Finalmente, durante os periodos programados para a pesquisa € coletas de dados, 0s
alunos colheram materiais suficientes para somar o conhecimento tradicional ao cientifico.
Esses materiais foram artigos cientificos (download de materiais em pdf) e impressos,

anotacdes nos cadernos, fotos e muita interacdo na discussdo do trabalho.

4.3.2.3 Socializagdo das pesquisas em uma roda de conversa

Neste ultimo periodo foi realizada a socializa¢do das atividades que foram aplicadas no
percurso das aulas, e de interagdo entre os componentes do grupo, ao qual, relatam suas
experiéncias na pesquisa, as dificuldades e conquistas, e sanar algumas davidas como por
exemplo de confirmacdo daquelas plantas ser a mesma que encontrou na pesquisa, Se O
objetivos foram alcangado etc. A socializagéo entre os alunos foi algo programado nesta etapa,
pois estes expuseram toda a experiéncia até aquele momento.

Neste Gltimo periodo, foi realizada a socializacéo das atividades que foram aplicadas ao
longo das aulas, bem como a interacgéo entre os membros do grupo. Durante essa interagao, 0s
alunos relataram suas experiéncias na pesquisa, compartilharam suas dificuldades e conquistas,
além de sanarem duvidas relacionadas, por exemplo, a confirmacdo de que as plantas

encontradas na pesquisa eram as mesmas ou se 0s objetivos foram alcancados. A socializacdo
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entre os alunos foi algo planejado nessa etapa, ja que eles expuseram suas experiéncias até

aquele momento.

Sendo assim, a socializacdo das experiéncias entre alunos e professor foi bastante

produtiva e houve as seguintes abordagens na roda de conversa:

Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas durante a pesquisa?
A importéncia das plantas medicinais em estudo e de forma geral?

Como vocé observa a valoriza¢do do conhecimento tradicional?

E houveram as seguintes respostas direcionadas entre o por grupo de alunos e

representadas pelos Quadros 9, 10, 11 e 12, retiradas de trechos de relatos do diario de bordo
registrados no dia 23/10/2023.

Quadro 9 -

Roda de conversa e socializagdo do grupo Jatoba

GRUPO JATOBA

Resposta
1

Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas durante a pesquisa?

Relatam que tiveram dificuldade para encontrar o tema especifico, sendo com maior facilidade para
outras doencas; ressaltam que encontraram componentes do jatoba, como 6leo, casca, mas ndo tiveram
muita facilidade.

Resposta
2

A importancia das plantas medicinais em estudo (Jatobd) e de forma geral?

Compartilham: a importancia do jatob4 no combate & anemia, fortalecimentos dos ossos, rico em
vitamina C. Complementam que existem outras eficiéncias (compostos) em maior nimero, que tem
certeza se aprofundasse mais na pesquisa poderia encontrar mais assunto para relatar. Aluno “A” diz
que “as pessoas tém o costume de sentir algum problema de saude e jé ir a farmacia comprar remédio,
inclusive eu ja fiz isso. Agora antes tomo remédio de produto natural derivado das plantas medicinais”
Ainda comentou o uso continuo de produtos industrializados em situa¢6es de pequenos problemas de
saude, como dor de cabega, gripes, dor abdominal e outros, que podem acarretar o organismo e trazer
prejuizos, sendo a disponibilidade em remédios caseiros. Nesse momento indaguei-o se teve sempre
esse conhecimento? Relata que sempre adquiriu produto natural, mas que passou a ter um
conhecimento maior a partir da pesquisa que realizou.

Resposta
3

Como vocé observa a valorizacao do conhecimento tradicional?

O grupo relatou que detinham de certos assuntos referentes a esse conhecimento e que no periodo da
pandemia houve maior valorizagdo nas plantas medicinais. Observaram que as experiéncias vividas na
cidade e a utilizacdo de chas de limdo, quina-quina, boldo e outros foram mais usados para esse fim
(terapéutico) outros correram para as farméacias, mas as pessoas com menor poder financeiro utilizaram
0s produtos naturais.

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 10 - Roda de conversa e socializacdo do grupo Mastruz

GRUPO MASTRUZ

Resposta | Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas durante a pesquisa?
1 Maior dificuldade encontrada por estes alunos foi o contetido da tematica dengue, zika e chikungunya.
A importancia das plantas medicinais em estudo e de forma geral?
O aluno “D” do grupo relatou que encontraram mais informagdes de utilidade do mastruz, como por
Resposta | exemplo que serve para pressao alta, antinflamatério. Relatam ser muito importante tomar o extrato do
2 mastruz, que desde crianca ja toma utilizam como remédio natural. Com maior facilidade encontrar
assuntos foi o tema malaria. Enfatiza que hoje muitas pessoas recorrem ao medicamento
industrializados, sendo que temos o natural para usufruir.
Como vocé observa a valorizagdo do conhecimento tradicional?
Resposta T a- N . . .
3 Aluna “P” diz que as vezes por ndo possuir conhecimento de certos assuntos a pessoa nao utiliza certas

plantas.

Fonte: Autor, 2023.
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Quadro 11 - Roda de conversa e socializagdo do grupo Copaiba

GRUPO COPAIBA

Resposta
1

Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas durante a pesquisa?

Relatam que tiveram dificuldade para encontrar as informagdes na internet; apds encontrar o
assunto sobre a copaiba, o item sobre prevencdo foi mais facil; a busca sobre a eficiéncia da
copaiba e 0 que pode combater.

Resposta
2

A importancia das plantas medicinais em estudo e de forma geral?
Comentam que sdo intimeras as eficiéncias da copaiba, entre elas: cicatrizantes anti-inflamatdrio,
antisséptico, antibacteriano. Ainda complementam ser muito importante para a salide das pessoas.

Resposta
3

Como vocé observa a valorizacdo do conhecimento tradicional?

O aluno “G” relata que esse assunto de plantas medicinais deveria ser mais explorada, nas escolas
ou até mesma em outros locais. Inclusive nunca teve esse assunto abordado quando estudava em
anos anteriores, quando crianga até¢ aquele momento. O aluno “A” interage dizendo que o
conhecimento que possuia sobre o assunto de plantas medicinais era do dia a dia, entre as pessoas
da comunidade, vizinhos, parentes e amigos. O aluno “G” relata que devido a pandemia entre as
pessoas houve maior expansdo sobre o assunto das plantas medicinais.

Fonte: Autor, 2023.

Quadro 12 - Roda de conversa e socializa¢io do grupo Quina-Quina

GRUPO QUINA-QUINA
Quais foram as maiores dificuldades enfrentadas durante a pesquisa?
Resposta | Este grupo relata que teve dificuldade de compreender o assunto, saber o que pesquisar; ndo
1 encontraram o assunto dengue, zika virus e chikungunya, porém, com maior facilidade foi o tema
maléria.
A importancia das plantas medicinais em estudo e de forma geral?
Resposta . A - - ; . . x
2 Esta plant_a tem uma importancia no combate na malaria muito utilizada no meio da populacéo e
na comunidade indigena.
Resposta Como vocé observa a valorizacao do conhecimento tradicional? o
3 Aluno “V” reporta que na sua comunidade (aldeia) ¢ muito valorizada todas as plantas medicinais,
principalmente a Quina-Quina que combate a maldria.

Fonte: Autor, 2023.

A interacdo entre os grupos de alunos demonstrada pelos quadros acima corrobora com
os desafios que foram surgindo durante as aulas. O professor relata uma discussdo entre 0s
grupos, conforme descrito no diario de bordo do dia 23/10/2023, informando: “O grupo
Copaiba teve uma pequena discussdo em toda a sala de aula, com interacéo entre os alunos e
entre os alunos e o professor. Os integrantes do grupo Jatoba perguntaram a dois alunos do
grupo Quina-Quina quais as plantas mais utilizadas na aldeia. Eles responderam que sao varias,
porém a Quina-Quina é muito atil para o tratamento da malaria. Outro ponto importante
discutido foi a dificuldade de encontrar essas plantas na cidade, exceto 0 matruz, mas elas
existem e sdo mais comuns em areas rurais. Mais uma vez, mencionaram que as pessoas estao
acostumadas a recorrer a produtos farmacéuticos”.

As perguntas foram direcionadas ao grupo Quina-Quina devido a dois alunos que séo de
origem indigena, sendo estudantes da escola, mas que mantém contato com sua cultura étnica.
Os alunos indigenas estdo presentes nas aulas, realizam suas atividades e prestam atengdo na

aula, embora participem menos nas comunicagdes com 0s demais alunos e professores.



66

Ao analisar as discussdes da roda de conversa entre os grupos de estudos, observou-se
uma interacdo mutua em sala de aula entre os alunos e o professor. Essa interagdo e socializacéo
das experiéncias durante o periodo de coleta de dados e aquisicdo de conhecimento cientifico
na pesquisa em grupo serviram como base para estimular os didlogos. Os autores Lima e Silva
(2022, p. 18, grifo nosso) dizem: “Os resultados da pesquisa foram compartilhados ao longo da
roda de conversa. Conforme cada tema que era abordado, compartilhava-se o aspecto da
pesquisa relacionado a ele, de forma que o contelido apresentado servia como base e estimulo
para os diadlogos”. Alguns pontos das perguntas tém respostas semelhantes, como a questdo
namero 1 para os grupos Mastruz e Quina-Quina, os quais ndo encontraram em suas plantas
especificas acdo contra doencas arboviroses, mas sim outro exemplar muito importante para a

salide publica, a maléria, que € muito frequente na regido amazonica.

4.3.3 A Aplicagéo do Conhecimento

Nesse Ultimo momento pedagogico — Aplicacdo do Conhecimento, os discentes foram
convidados a proporcionar seus conhecimentos incorporados, formando uma concepcdo
cientifica ao tema proposto. Criou-se uma variedade de atividades em diferentes cenarios,com
base em Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) a fim de capacitar os alunos a aplicarem o
conhecimento cientifico que foi abordado na Organizacdo do Conteido, com o objetivo de
ensina-los a relacionar constantemente os conceitos cientificos com as situac6es do seu dia a
dia.

4.3.3.1 “Check up” do contetdo e a producéo de cartazes

Nestes Ultimos trés periodos de ensino e aprendizagem em sala de aula, os alunos foram
motivados a empregar o conhecimento ao qual o estudante vem se apropriando durante o
processo ensino e aprendizagem (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018). Os estudantes
iniciaram uma discussdo por grupo, alinhando as ideias, contetdo coletado e formas de

representar sua aprendizagem. Assim descreve o diario do professor,

No primeiro periodo do terceiro MP foi para organizar as ideais de cada grupo, fazer
um “check up” do conteudo, separar os assuntos pesquisados em diferentes ambientes,
como cadernos, arquivos no computador, celular, foto e outros (Diario de Bordo,
registro do dia 24/10/2023).
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Os alunos realizaram levantamento de todo material coletado sendo necessario
correlacionar as plantas medicinais do conhecimento tradicional com as arboviroses ao

conhecimento cientifico adquirido durante a pesquisa (Figura 11).

Figura 11 - Produgdo de cartazes para socializagdo em sala de aula

~ e )

Fonte: Autor, 2023.

Com as ideias centralizadas na construcdo de cartazes em sala de aula, foram
disponibilizados materiais da escola, como cartolinas, papel sufitdo, sulfite, tesouras, colas,
canetas hidrogréficas e outros. A elaboracdo de cartazes apoiaram-se na praticidade e
disponibilidade desse recurso para este publico-alvo, considerando as dificuldades conhecidas
do dia a dia do aluno EJA, como a inexperiéncia com outros recursos digitais, por exemplo o
PowerPoint e outros slides. A producdo de cartazes alcanca a finalidade deste momento
pedagodgico, como ressalta Matos (2006, p. 93, grifo nosso), “[...] partilhar um determinado
quadro de experiéncia, o ‘cartaz’ [...] tem como finalidade orientar para um determinado fim
[...] um recurso de apoio criado para instruir ou ensinar uma determinada matéria”.

A elaboracdo dos cartazes proporcionou experiéncias vividas fora e dentro de sala de
aula, unindo os conhecimentos tradicionais e cientificos, ao mesmo tempo que conscientizou a
comunidade escolar sobre a tematica de combate e prevencao as arboviroses no municipio de
convivéncia. O professor interagio e acompanhou de perto cada passo que 0 grupo deu, como
relata o diério de bordo,
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A producédo dos cartazes foi realizada na sala de informética da escola, com os
materiais de pesquisa guardados em arquivos do computador. O professor
disponibilizou todo o material necessario para a execucdo da obra como também o
acompanhamento em cada grupo e o seu desenvolvimento e interacdo (Diario de
Bordo, registro do dia 25/10/2023).

Durante a producéo dos cartazes, o professor percebeu a interacdo de cada componente
do grupo, pois o grupo Quina-Quina precisou receber maior orientacdo no desenvolvimento do
trabalho, pois, como ja mencionado é composto por dois alunos indigenas e um aluno com idade
mais avancada, uma vez que, detinham dificuldades de compreensdo e habilidades nas
ferramentas de trabalho para execucdo. Vale ressaltar a importancia do professor sempre estar
atento, nos momentos de aula, como cita Moran (1997, s.p.), “[...] Durante a aula, o professor
acompanha cada aluno, tira davidas, da sugestfes, incentiva, complementa os resultados,
aprende com as informagdes que os alunos passam [...]”. Nesse brilhante caminho de desafios
que todos os grupos foram trilhando em direcéo ao sucesso da conclusdo de suas atividades.

Resumidamente, os trés estagios deste momento pedagdgico ocorreram da seguinte
forma: no primeiro estagio, os grupos se envolveram em discussdes para formular ideias,
determinar os contetidos a serem abordados e selecionar o material necessario; em seguida, no
segundo estagio, eles comecaram a produzir o cartaz de acordo com as decisGes tomadas
anteriormente; por fim, no terceiro estagio, houve a apresentacéo e socializacdo dos cartazes
entre 0s grupos da sala, bem como a exposicao para os demais alunos da escola, como pode ser

observado na (Figura 12).

4.3.3.2 Socializagdo do conhecimento

Efetivamente, nesse momento de apresentacao/socializacdo do conhecimento entre 0s
alunos, observou-se o entusiasmo em cada integrante pelo empenho que cada discente realizou,
encarar desafios, construcdo do conhecimento e participacdo foi um troféu da autoestima para
os estudantes. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) o aluno, nesse
momento, torna-se o sujeito de sua aprendizagem. E quem realiza toda a ac&o, interage, recebe
e participa. Nao € possivel ensinar alguém que ndo quer aprender, pois, € um processo interno
e depende de sua acéo.

Ciente de uma aprendizagem significativa, os estudantes realizaram a socializa¢do do

conhecimento que adquiriram no percurso das aulas, assim demonstradas na (Figura 12).
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Figura 12 - Socializagdo do conhecimento dos grupos de alunos em sala de aula

n

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Os grupos de estudos socializaram em sala de aula, apresentaram o cartaz, citaram
exemplos das doencas encontradas, as substancias, relataram experiéncias e importancia de

cada exemplar estudado, assim relata diario de bordo:

Periodo de socializagdo dos grupos de estudos, Jatoba, Copaiba, Quina-Quina e
Mastruz, foram pontuais e objetivos em sua apresentacdo, relataram os detalhes de
suas pesquisas, como: temas abordados, substincias encontradas, as doengas
combatidas, experiéncias e valorizacdo das plantas medicinais para o ser humano e
meio ambiente (Diario de Bordo, registro do dia 30/10/2023).

Analisando a apresentacdo/socializagcéo dos estudantes, observou-se que as pesquisas
realizadas com o tema “Plantas medicinais e os efeitos sobre o virus e as doengas dengue, zika
virus e chikungunya”, também tomaram proporc¢des além do esperado, trouxeram informacdes
complementares de salide, meio ambiente e a alguns relatos de experiéncias pessoais. Alguns
grupos se aprofundaram mais que outros, mas todos alcangaram o objetivo esperado.

Podemos demonstrar os trabalhos desenvolvidos pelos alunos, os contetudos dos

cartazes, apresentados pelos grupos de estudos:

O grupo de estudo JATOBA (H. courbaril L.)

“O jatoba tem propriedades antibacterianas, combate doencas autoimunes, doencas

arboviroses (dengue, zika e chikungunya) que podem ser transmitidas pelo mosquito Aedes
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aegypti. Pode ser consumido por infusdes, as folhas, raizes e casca. Beneficios do jatoba: age
como anti-inflamatorio, fortalece o sistema imunoldgico, trata inflamac6es, melhora a célica,

alivia problemas nas articulagdes e outros ”. As Figuras 13 14 apresentam partes do trabalho

do grupo.

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Meio ambiente: Dar preferéncia aos produtos naturais e ndo industrializados.

Figura 14 - Cartaz do grupo Jatoba

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.
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O grupo de estudo COPAIBA (Copaifera sp.)

“A copaiba tem utilidade como biorepelentes, feitas a partir de matéria prima orgdnica
e é Otima para manter longe 0s mosquitos transmissores de doencas como dengue,
chikungunya, zika virus, malaria e febre amarela”. As Figuras 15 e 16 apresentam prtes do

trobalho do grupo.

Figura 15 - Cartaz do grupo Copaiba

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Meio ambiente: O biorepelente ndo causa dano ao meio ambiente e pode substituir o
uso de inseticidas industrializados.

Figura 16 - Recorte do cartaz com informagdes de beneficos da Copaiba
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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O grupo de estudo MASTRUZ (C. ambrosioides L.)

“Esta planta considerada um pequeno que cresce espontaneamente em terrenos nos
arredores de habitacGes, possuindo folhas alongadas de diferentes tamanhos, flores pequenas
e de cor esbranquicada. Trata vermes intestinais, ma digestdo e fortalece o sistema
imunologico. Tem propriedade contra a¢do antimicrobiana, virus e fungos”. As Figuras 17 e

18 apresentam partes dos trabalhos do grupo.

Figura 17 - Recorte do cartaz do gru

4 ol Y

po Mastruz

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Meio ambiente: N&o informado.

Figura 18 - Recorte do cartaz com informacdes do beneficos da Mastruz

— @ . Y ———

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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O grupo de estudo QUINA-QUINA (C. paniculata)

“A quinina é uma substancia natural retirada da casca de uma planta medicinal Quina-
Quina, casca peruana e casca dos jesuitas. Partes mais utilizadas sao as suas folhas, cascas,
raizes, ramos e troncos. Serve para fazer chas com propriedades antimalaricas, digestivas e
cicatrizantes. Utilizada no tratamento da malaria”. As Figuras 19 e 20 apresentam partes do

trabalho do grupo.

Figura 19 - Recorte do cartaz do grupo Quina-Quina

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Meio ambiente: Relatam que é muito utilizada na aldeia para tratamento de indigenas

com malaria.

Figura 20 - Recorte do cartaz com informagdes de beneficos da Quina-Quina

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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As apresentacOes realizadas pelos estudantes, informaram ter acdo preventiva no
combate as arboviroses dengue, zika virus, chikungunya e febre amarela demonstradas nas
Figuras 13, 14, 15, 16, 18 e 19. Também foram citadas outras doencas como a malaria (grupos
Quina-Quina e Copaiba) nas (Figuras 16, 20). Também foram citadas outras doengas como a
malaria (grupos Quina-Quina e Copaiba) e alguns sintomas generalizadas de outras
enfermidades sintomaéticas. Sabe-se que a malaria € uma doenca infecciosa, tendo como
protozario o agente etioldgico do género Plasmodium e o seu principal transmissor, o inseto do
género Anophes (espécie Anopheles darlingi). A febre amarela, apesar de ndo fazer parte deste
estudo, também é uma doenca arboviroses e esta incluida na pesquisa dos alunos (Figura 16,
19).

Ressalta-se também outro ponto importante nas apresentacdes, sao as utilizacdes destas
plantas medicinais que podem trazer para a salde das pessoas, através de chas, garrafadas e
outras bebidas com alguns componentes destes vegetais. Outro item importante a destacar o
uso de repelentes naturais na acdo preventiva de insetos hematdfagos com interesse
epidemioldgico na (Figura 16) demonstradas pelo grupo Copaiba. Este grupo cita outro
componente importante que serve como repelente que é o 6leo de andiroba, uma planta
medicinal, também encontrada na regido amazonica. Estes repelentes podem ser utilizados em
areas rurais e urbanas, e 0 mais importante que nao agridem o meio ambiente.

Reunidos na sala de aula, os alunos e o professor pesquisador realizam uma espécie de
discussao entre os participantes dos grupos, verificando a necessidade de relatar ainda mais as
experiéncias vividas durante aplicacdo do conhecimento significativo. Como narra o diario de

bordo,

Apbs interagir com todos os grupos, os alunos discutiram assuntos entre eles e o
professor. Falaram de suas experiéncias das pesquisas, das descobertas dos
componentes quimicos e biologicos, da eficiéncia destes produtos no combate as
doengas. O aluno “A” relatou que chamou muito atencdo que encontrou muitas
pesquisas a respeito das plantas medicinais durante o periodo da pandemia de Covid
- 2019, logo ap6s, um nimero crescente de pesquisa. Ainda complementa dizendo que
a casca do jatoba servido em cha é 6timo para os problemas renais, infecces,
cicatrizacdo, rico em vitamina C. Diz que conhecia 0 jatob, mas que ndo conhecia
sua eficiéncia em combater as doencas, relata que isso é pouquissimo divulgado na
cidade e ndo tem muita importancia seus efeitos e atributos (Diario de Bordo, registro
do dia 30/10/2023).

E possivel verificar que as informagdes elaboradas tiveram articulagbes com o
conhecimento cientifico e se conecta com a situacdo proposta, nesse passo, a abordagem dos
estudantes referentes a tematica conseguiram assimilar e socializar os conhecimentos

adquiridos durantes os momentos pedagogicos. Nota-se que os alunos foram capazes de buscar
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as informagdes cientificas necessérias para e adapté-las ao conhecimento empirico/popular que
possuem.
Ainda, na abordagem da tematica do conhecimento tradicional o professor relata no

diario de bordo, assim,

Abordaram o tema da valoriza¢do do conhecimento tradicional, os alunos interagiram
bastante, relatando a importancia de passar esse contelido na escola para melhor
compreensdo e valorizagdo para as demais pessoas da cidade; maior conhecimento
apo6s pandemia; incentivar os filhos na assisténcia a saide com produtos naturais
(Diario de Bordo, registro do dia 30/10/2023).

E relevante e muito significativo frisar que a aplicacdo do conhecimento consiste em
uma abordagem sistematica que tem como objetivo examinar e interpretar tanto as situaces
iniciais que motivaram o estudo como outras situacdes que podem ser compreendidas através
desse conhecimento. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018)o propoésito
central desse momento é permitir que o aluno utilize de forma integrada a estrutura do
conhecimento cientifico com as situacdes préaticas e relevantes relacionadas aos temas em
estudo.

Além disso, as atividades realizadas estavam alinhadas com as competéncias e

habilidades especificas de Ciéncias da Natureza estabelecidas pela BNCC.

EM13CNT206) Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta (Brasil, 2018, p. 557, grifo nosso).

EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento priméario a salde e produgdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos,
a fim de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condigdes de salde da populacao (Brasil, 2018, p. 558, grifo nosso).

A aplicacdo da metodologia dos 3MP € considerada relevante no ensino de Biologia,
pois traz consigo beneficios para o processo de ensino e aprendizagem. Um desafio enfrentado
pelos professores é encontrar metodologias e atividades eficazes que despertem o interesse e a
curiosidade dos alunos, de forma que eles possam relacionar o conhecimento tedrico com suas
experiéncias diarias.

Com aplicacdo dos 3MP percebeu-se que os estudantes foram sensibilizados diante as
questdes sociais, culturais e ambientais envolvidas na tematica, pois realizaram reflexdes com

base nas suas experiéncias diérias e apontavam solucdes de forma independente. Além de que,
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foram muito participativos e puderam reavaliar suas condutas frente ao novo saber e,
consequentemente, perceber que a experiéncia desse novo conhecimento agregado contribuiu
diretamente no seu comportamento contribuindo um bom cidadao.

Portanto, este terceiro momento pedagogico encerra com a participacdo de todos 0s
alunos em sala de aula, compartilhando suas novas experiéncias na escola, com novos saberes,
os conhecimentos cientificos. Percebeu-se a satisfagdo de estarem participando além de novos

saberes, também inseridos em um contexto de pesquisa em educagéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo expds o projeto de dissertacdo de Mestrado Profissional em conjunto
com o produto educacional. O estudo estd organizado com tema de plantas medicinais que
advém de conhecimentos tradicionais contextualizado com os conhecimentos cientificos e que
traz um questionamento: de que maneira é possivel abordar no curriculo da EJA os saberes
sobre plantas medicinais de forma a possibilitar um ensino mais contextualizado?

Com o proposito de responder tal questionamento, o objetivo geral desse estudo foi
desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica apoiada nos 3MP que toma as plantas
medicinais como tema contextualizador para a abordagem de conteudos de Ciéncias da
Natureza. Nesse aspecto, para o estudo de conceitos de Biologia, foram abordados os temas
virus e as doencas arboviroses: dengue, zika virus, chikungunya, contextualizados pela temética
do meio ambiente e sustentabilidade.

Com o intuito de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais significativo e
dindmico, utilizou-se de uma metodologia que primasse esse aspecto. Nesse sentido, a
metodologia proporcionou a capacitacdo dos estudantes na compreensdo de contedos
abordados e apropriacdo do conhecimento cientifico.

De acordo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) portanto é necessario, que 0S
professores de Ciéncias e Biologia considerem o tipo de aprendizado que estéo proporcionando
aos alunos, especialmente ao adotar uma abordagem especifica de ensino. Sobre isso destacam
a necessidade de analisar cuidadosamente o que esta sendo proposto ao ensinar Ciéncias.

Diante disso, ha o reconhecimento sobre a importancia da utilizagdo de metodos que
conectem a teoria ensinada com a sua aplicacdo pratica, o que tem sido um obstaculo
significativo para os professores de Ciéncias no processo de ensino e aprendizagem. Nem
sempre é facil criar atividades que cativem e despertem o interesse dos alunos, permitindo-lhes
assim relacionar o conhecimento adquirido com a sua vida diaria.

A SD demonstrou durante a sua aplicagdo em cada momento pedagdgico, uma valiosa
participacdo de todos os estudantes. Sendo proposto inicialmente a problematizagdo que
possuiam certo conhecimento prévio do assunto, derivado de uma convivéncia diaria em sua
comunidade ou seu municipio. A problematica ditada fez com que os estudantes refletissem
com maior atencdo, cada detalhe desta primeira abordagem e tomassem iniciativa
conscientizadora das atividades vindouras.

Ao longo de cada momento pedagdgico aplicado, foi possivel notar uma progressao

significativa no processo de ensino e aprendizagem. Os estudantes demonstraram uma
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capacidade cada vez maior de desafiar o conhecimento convencional e adotar uma postura mais
alinhada com os principios cientificos. Através de cada etapa executada, eles foram se
apropriando do aprendizado de forma autdbnoma e independente. Além disso, busca-se que o
aluno faca comparacbes entre esse conhecimento e 0 conhecimento que ele j& possui
conectando as plantas medicinais aos contetdos cientificos da area de Biologia.

Em andlise as reflexfes/discussdes realizadas pelos estudantes, foi possivel identificar a
incorporacdo de conceitos cientificos (Organizacdo do Conhecimento) em seus relatos. Durante
0 processo de transicdo do senso comum para 0s conhecimentos cientificos, é necessario
realizar uma reestruturacdo e andlise criteriosa desses conhecimentos. Isso implica na
desconstrucéo das explicacdes presentes no senso comum dos alunos, seguida pela formulagéo
de problemas que possam leva-los a adquirir um conhecimento mais elaborado e estruturado.
A cada momento percorrido, foram inseridas novas percep¢oes cientificas, representando um
grande avanco na assimilacdo dos contetdos.

Como vimos em Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011) o propdsito central desse
momento é permitir que o aluno utilize de forma integrada a estrutura do conhecimento
cientifico com as situac@es praticas e relevantes relacionadas aos temas em estudo.

Na perspectiva, na aplicacdo do conhecimento é possivel retomar algumas atividades
que foram abordadas no percurso da organizacdo do conhecimento, tais como
reflexdes/discussdes do tema que mais significou, as quais sao citadas (criadouros, sintomas da
doenca, valorizacdo do conhecimento tradicional e plantas medicinais de importancia
terapéutica). Por sua vez, nesta terceira etapa também foi de atividade em grupo, sendo
importante a socializacdo dos conhecimentos cientificos ja adquiridos.

Os grupos de estudo no periodo de levantamento e coleta de dados durante a pesquisa,
na OC, inicialmente apresentavam certas incompreensées na abordagem dos contetdos e falta
de habilidades com tecnologia disponivel. No entanto, esses grupos no 3MP desempenharam
excelentes avancos nos temas abordados nos estudos do Jatoba, Copaiba, Mastruz e Quina-
Quina.

Os autores Muenchen e Delizoicov (2014), afirmam que na abordagem dos 3MP permite
0 envolvimento do aluno no processo de ensino e aprendizagem, incorporando sua vivéncia
cotidiana na prética educativa. Essa abordagem representa um avanco em relacdo ao ensino
tradicional, proporcionando resultados positivos para a educacéo.

Conforme a concepgédo de Paulo Freire (2014) que a problematizagcdo provoca novos
desafios e por sua vez, resultam em respostas a partir do enfrentamento de determinados

problemas, assim, constituindo o ato educativo. Quando os professores sabem aproveitar a
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realidade do estudante aliado aos saberes curriculares fundamentais sem apenas transferir
conhecimento é onde ocorre uma educacao problematizadora, de cunho reflexivo, critico de
acordo com suas Vvivéncias e a transformacéo conscientizadora do educando.

A pesquisa realizada proporcionou a identificacdo e andlise da importancia da
metodologia como uma ferramenta poderosa para construir um processo de ensino e
aprendizagem no conteido de Ciéncias e Biologia. O tema abordado foi Plantas Medicinais,
que contextualizou o Meio Ambiente e a Sustentabilidade para o ensino medio, e foi possivel
aplica-lo também no ensino fundamental.

Além disso, as experiéncias vividas durante o estudo geraram uma nova Visao para o
professor pesquisador em relacdo a abordagem metodoldgica no ensino e aprendizagem. Foi
possivel conhecer novas experiéncias de vida dos alunos, que os motivaram a vislumbrar,
resgatar, explorar e valorizar o conhecimento que eles possuem dentro de suas comunidades. O
tema escolhido despertou o interesse dos alunos, tornando-os participativos em cada encontro
pedagdgico.

Sendo assim, cabe a cada educador o compromisso de continuar buscando no corpo
discente o conhecimento que faca parte de sua realidade, possibilitando uma aprendizagem

significativa.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos convidando vocé a participar da pesquisa: AS CONTRIBUICOES DAS
PLANTAS MEDICINAIS NO ENSINO DE BIOLOGIA: UMA PROPOSTA DE
SEQUENCIA DIDATICA PARA A EJA, de responsabilidade da prof. Richard Suérez Lopes.
Esta pesquisa apresenta como objetivo: desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica
apoiada nos 3MP (Trés Momentos Pedagdgicos) que toma as plantas medicinais como tema
contextualizador para abordagem de contetidos de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio EJA
no municipio de Guajara-Mirim, RO.

As atividades serdo desenvolvidas durante 10 encontros presenciais, no componente
curricular Ciéncias/Biologia, no espaco da escola e envolvera gravacdes de audio/video,
gravacOes dos encontros, entrevistas/aplicacdo de questionarios/coleta de materiais produzidos
por voceé /aplicacdo e elaboracdo de maquete e pesquisas no laboratorio de informatica.

Esclarecemos que a sua participagdo ndo é obrigatoria e, portanto, podera desistir a
qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do seu nome. Tais dados serdo utilizados apenas para fins académicos, sendo
garantido o sigilo das informacGes.

A sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacfes legais, ndo envolve nenhum
tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicolégico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise. Além
disso, lembramos que vocé ndo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa e ndo
receberd pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com a pesquisadora orientadora do trabalhno Dra. Aline Locatelli pelo e-mail
alinelocatelli@upf.br no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Guajara-Mirim/RO, __ de outubro de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura

Assinaturas dos pesquisadores:
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APRESENTACAO

Caro (a) professor (a),

Este produto educacional é vinculado a uma dissertacdo de mestrado no
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — Universidade
de Passo Fundo/RS - intitulada “As contribuicées das Plantas Medicinais no Ensino
de Biologia: uma sequéncia didatica para EJA”, de autoria de Richard Suarez Lopes
sob orientagcdo da Profa. Dra. Aline Locatelli.

O produto educacional trata-se de uma sequéncia didatica, dado que é um
instrumento que néao facilita somente a organizagéo das atividades propostas, mas
também a aplicacdo delas. Este produto educacional esta estruturado na
perspectiva em Trés Momentos Pedagégicos (3MP), uma metodologia que
relaciona o conhecimento adquirido com sua vivéncia cotidiana.

Destinado aos professores de Biologia, o presente produto educacional visa
permitir a abordagem de conceitos de Biologia, a saber: natureza do virus e as
doencas que eles causam como Dengue, Zika Virus, Chikungunya, ciclo
biolégico do Aedes aegypti e o tema contextualizador meio ambiente e
sustentabilidade.

Estruturada na premissa dos 3MP a sequéncia didatica toma as plantas
medicinais como suporte de contextualizagdo e contendo dez periodos totalizando
dez horas de aplicagdo. As plantas medicinais foram selecionadas no que condiz a
possibilidades de abordagens dos conceitos de Biologia mencionados
anteriormente, bem como alinhamento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Nesse sentido, a sequéncia didatica apresenta as seguintes plantas medicinais
ao longo de sua estruturacao: Jatoba (Hymenaea courbaril L.), Copaiba (Copaifera
sp.), Mastruz (Chenopodium ambrosides L.) e Quina-Quina (Chomelia paniculata
Bartl. ex DC.) Steyerm). Salienta-se que elas foram selecionadas de acordo com
alguns estudos etnobotanico, principalmente o pesquisador Barros (2020), foram
identificadas varias espécies de plantas de importancia socioeconémica, cultural e
ambiental no municipio de Guajara-Mirim/RO, lugar de muita biodiversidade e cidade
de atuacao do professor pesquisador.
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Dentro nas linhas da BNCC esta sequéncia didatica tem como objetivo abordar
conceitos de Biologia por meio das plantas medicinais a partir das concepg¢des que 0s
estudantes possuem acerca do conhecimento cotidiano, com o intuito de instigar
esses sujeitos a uma reflexdo e possivel conscientizagédo e habitos concernentes a
saude publica fora e dentro da escola.

Dentre os conhecimentos cientificos das plantas medicinais, ao correlacionar o
conhecimento cientifico com os conhecimentos que os estudantes ja possuem, o
professor contribuira para que o aluno perceba que a Ciéncia esta presente no seu
cotidiano de forma atraente e por meio desse entendimento desenvolver pensamento
critico e investigativo. Por isso, a abordagem sistematica dessa tematica é de
fundamental importancia para a formacao do estudante como cidadao critico e
autdbnomo.

Com o objetivo de aplicagdo da metodologia dos 3MP, apresentou-se uma
problematica cotidiana de vivéncia dos estudantes, um fato que fizesse sentido em
sua vida. Utilizando atividades como textos, videos, questdes, pesquisas na internet
um passo para organizagdao do conhecimento, tendo importante roda de conversa
proporcionando rupturas do senso comum com 0s conhecimentos cientificos.

A presente sequéncia didatica foi aplicada juntos aos alunos do sistema modular
de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) na disciplina de Biologia, sendo possivel
socializar todos os conceitos cientificos apropriados no percurso de cada momento e
obteve-se resultados exitosos. Ressalta-se, caso o professor tenha maior interesse
nos resultados da SD, podem ser encontrados no corpo da dissertacdo disponivel na
plataforma do Programa de Pdés-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica -
Universidade de Passo Fundo/RS.

O produto educacional é gratuito e de livre acesso e espera-se que este material
didatico sirva de motivacao e que outros professores utilizem e/ou adaptem, conforme
a realidade em que desenvolve seu trabalho de docéncia.
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OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Os Trés Momentos Pedagogicos (3MP), permite a reorganizagdo do
conhecimento dos estudantes, partindo de um conhecimento inicial mais basico e
expandindo-o para um conhecimento mais aprofundado. Os alunos vao além do que
€ ensinado em sala de aula, expressando suas préprias opinides, enriquecendo o
tema com exemplos praticos e buscando conectar os conhecimentos adquiridos na
escola com seu dia a dia (Abreu; Freitas, 2017).

Baseando-se na concepc¢ao dialdégica e problematizadora de Paulo Freire
(2011) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) sugerem que o ensino em sala de
aula se baseie em 3MP. Essa abordagem, que se originou a partir do trabalho de
Delizoicov (1982), consiste em Problematica Inicial (Pl), Organizagcdo do
Conhecimento (OC) e Aplicagdo do Conhecimento (AC). Esses 3MP visam aplicar a
concepgao de educacdo de Freire na educacao formal.

Em sintese, a Pl apresentam-se situagdes reais que
os alunos conhecem e vivenciam, relacionadas aos temas
abordados, embora também exijam, para interpreta-las, a
introdugdo dos conhecimentos contidos nas teorias
cientificas; na OC é o periodo em que o professor introduz
formalmente o conhecimento cientifico ao aluno, com o
objetivo de possibilitar a interpretacdo, compreensdo e
explicacdo de situagdes e fendmenos problematicos; e na
AC destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno.

Nessa perspectiva, seguindo o entendimento que as plantas medicinais
regionais trazem o saber popular/tradicional dos estudantes, utilizando situagdes
problemas que envolvam os conhecimentos prévios e a utilizagdo das metodologias
ativas para despertar a curiosidade e o interesse € uma excelente alternativa a ser
considerada pelas escolas brasileiras como estratégias pedagdgicas concernentes ao
planejamento do professor (Figaro, 2015).

Por se tratar de uma proposta de sequéncia didatica organizada nos 3MP,
apresenta uma estruturagdo organizada e concisa, cada atividade pensada de
acordo com o momento no qual deve ser desenvolvida, auxiliando o docente na
interpretagao dos saberes prévios a fim de possibilitar a constru¢ao do conhecimento
por parte do aluno e auxiliar o professor na promogédo de um ensino de Biologia
voltado para a realidade do estudante.
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A SEQUENCIA DIDATICA

As atividades aqui propostas no quadro a seguir demonstram um panorama na
sequéncia didatica elaborada na premissa dos 3MP e a seguir apresenta-se um
detalhamento de cada um dos momentos pedagdgicos.

Sequéncia didatica elaborada na premissa dos 3MP.

(Periodos /

MP
CH)'

ATIVIDADES

Apresentacdo do video (Reportagem): Enfrentamento da
dengue, zika e chikungunya no municipio de Guajara-
Mirim/ RO.

Questionario para reflexao.

Pl 1P

Leitura do texto compartilhado em classe — Esse bicho é
1P muito chato.
Apresentacao do video — Ciclo bioldgico do Aedes Aegypiti.

Os estudantes realizarao levantamento e pesquisa de dados
utilizando exemplares de plantas medicinais: Jatoba,
Copaiba, Mastruz e Quina-Quina — Plantas medicinais e 0s
OoC 4P efeitos sobre o virus e as doencas dengue, zika virus e
chikungunya.

A pesquisa sera realizada em grupos de alunos na sala de
informatica sendo necessario cada grupo desenvolver sua
coleta de dados.

1P Socializagado das pesquisas sobre plantas medicinais.

Producao e socializacdo de cartazes que conscientize a
comunidade escolar quanto as formas de combate
prevencao as arboviroses.

AC 5P

Fonte: Autores, 2023.

'CH: Carga Hordria - tempo de uma hora.
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PROBLEMATIZAGCAO INICIAL
1° periodo

O professor podera dar inicio ao primeiro encontro apresentando um video de
uma reportagem que versa sobre a problematica Dengue, Zika Virus e Chikungunya,
bem como a biodiversidade no municipio de Guajara-Mirim/RO, cidade de atuagao
do professor pesquisador. Salienta-se que o video foi organizado pelo proprio
professor pesquisador e a figura a seguir elucida alguns recortes de tela.

Recortes de tela do video

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=ggLHGuHVwgE

Nessa tematica, o professor podera aplicar algumas questbes apos a reportagem
para abrir caminho para uma discussdo em sala de aula, no qual participa o primeiro
momento pedagdgico — problematizacgéo inicial (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

As questdes que poderao ser abordadas demonstram a importancia de provocar
discussbes em sala de aula inerente ao tema abordado, causar o interesse pelo
assunto que esta ocorrendo na cidade onde reside, tendo a percepg¢ao do cenario de
salude onde vive que precisa tomar medidas urgentes em seu lar, bairro, trabalho e

escola.

Da mesma maneira, as plantas medicinais estao ligadas ao convivio da comunida
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de/habitantes da cidade e sdo encontrados compostos do vegetal e/ou estruturas em
diversos locais, nas feiras livres, mercados, comerciantes tradicionais e residéncias,
sendo assim, de facil acesso adquirir essa diversidade de produtos naturais
advindos da mae natureza.

Questdes: a problematica das doengas arboviroses em Guajara-Mirim/RO

1 - Segundo a reportagem, quais foram o0s pontos mais importantes que
chamaram sua atengdo?

2 - A instituicdo responsavel para fiscalizar e conscientizar a populagdo local a
respeito das doengas arboviroses, apresentam certas dificuldades em sua
gestdo, como falta de efetivo de pessoal e materiais de trabalho para melhor
atendimento ao publico. Vocé acredita que a responsabilidade é somente da
instituicdo publica de vigildancia em saude e epidemiologia do seu municipio?

3 - Vocé ja teve ou conhece alguém que tenha sido vitima dessas doencas
mencionadas na reportagem?

4 - Na sua opinido, manter constantemente o quintal de sua casa e objetos
organizados e ndo acumulando agua parada para ndo proliferagdo e formas
infectantes do mosquito é uma agéo primordial para o combate das arboviroses?
5 - Vocé saberia citar alguma planta medicinal que pode ser usada no combate
na arboviroses?

Fonte: Autores, 2023.

Sugestao: Professor, nesta atividade de Problematizagao (_/
Inicial,_ reportagem enfrentamento das arboviroses (video), @ @

aborda a biodiversidade e plantas medicinais da localidade do
pesquisador,_sugiro utilizar exemplares de sua regido de
atuacdo, assim retrata o assunto com maior interesse ao
estudante.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO
2° - 7° periodo

Neste segundo momento de aula, inicia-se o0 segundo momento pedagdgico
qgue objetiva a organizagcdo do conhecimento e sera dividido 6 periodos.




1 ITURA DE TEXTO - Primeiramente, sugere-se que o professor tra
balhe um texto intitulado “Esse bicho € muito chato!”, que aborda

o assunto sobre virus e as arboviroses de forma enfatica,
cuidando para que os alunos assimilem os conhecimentos
cientificos, que se conectaram aos saberes populares que cada
estudante possui.

ESSE BICHO E MUITO CHATO!

Apesar de pequeno nos deixa o tempo todo em estado de alerta, Estamos falando do Aedes
acgypti. transmissor de um dos quatro tipos de virus (DENV-1, DENV-2, DENV-3 ¢ DENV-4) que
provoca a dengue, zika e chikungunya.

Na verdade esse chato € uma chata, pois € a fémea do inseto Aedes que nos pica!

De onde ele veio? O mosquito é origindrio do Egito, na Africa, ¢ se espalhou nas regides
tropicais durante o periodo das grandes navegagdes.

A Zika e Chikungunya foram identificados os primeiros casos no pais no periodo entre 2014
e 2015, vindos do continente Africano.

Tem seu ciclo de vida em dois ambientes: o aquatico e o terrestre ¢ se desenvolve em quatro
fases: 0 ovo, a larva, a pupa ¢ o adulto. As larvas ¢ as pupas necessitam da agua para poder se
desenvolver ¢ ¢ na fase da pupa que ocorre a metamorfose do estagio larval para o adulto (alade).

Por serem depositados em locais fora da agua. os ovos do Aedes permanecem em repouso até
serem inundados, tolerando periodos frios ¢ podendo permanecer viaveis por meses. A eclosdo dos
ovos ocorre em periodos de temperaturas quentes, uma das condigdes favoriveis ao seu
desenvolvimento, o que justifica 0 maior niimero de pessoas doentes durante esse periodo.

Pois ¢! Estamos na temporada de combate ao Aedes, Muita chuva e calor favorecendo a sua
proliferagdo!

Vocé sabe por que as fémeas picam as pessoas? Elas picam porque precisam de proteinas
para o desenvolvimento dos ovos e assim realizar a postura deles. O problema é que se o inseto estiver
contaminado com um dos virus causador da dengue e picar o ser humano. este podera desenvolver a
doenca.

A doenga pode se manifestar como Zika, Chikungunya ¢ Dengue classica ou como Dengue
Hemorragica, ¢ os smtomas viio desde dores nas articulagdes dos pés ¢ mios, febre alta, erupgdes
cutaneas, dor de cabega intensa, dores musculares e dores nas articulagdes:

Manifestam-se entre 5-8 dias apds a picada de um mosquito infectado e muitas vezes de forma
branda por cerca de uma semana: no entanto, pode se tornar mais grave quando se desenvolve em
dengue hemorragica podendo até ser fatal.

Atualmente nfio hi vacina disponivel contra a dengue ¢ uma das formas de prevencio esta
principalmente no controle do mosquito transmissor.

E como podemos ajudar? A fémea que pica durante o dia gosta de colocar os seus ovos em
locais com dgua, como gamrafas, pneus, pratos de vasos de plantas, caixas d'agua destampadas,
recipientes da dgua de nossos pets, calhas em cima do telhado e outros lugares em que houver dgua

parada.

Fonte: Roberto; Pamxdo; Neto (2019), adaptado.

O texto também esta disponivel no Anexo 1
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I YIDEQ: CICLO BIOLOGICO - Ainda, podera ser solicitado que os estu
dantes assistam a um video sobre o ciclo biolégico do vetor
Aedes aegypti, disponivel em https://youtu.be/WgbUDOryiHg. A
figura a seguir traz um recorte da tela inicial do video.

Recorte de tela do video “Ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti”

E Al PESSOAL? SABE QUE
ATE VIRAR UM MOSQUITO, EU JA
PASSEl POR OUTROS ESTAGIOS DE

DESENYOLYIMENTOT

Ciclo de vida do mosquito Acdes aegypti

Fonte: https://youtu.be/WgbUDOryiHg

. W NISCUSSAO - Nesse encontro indica-se que o professor inicie uma
discusséao/reflexdo com seus alunos, instigando para
compartilharem suas experiéncias entre eles, com relagdo ao

ciclo biolégico e conhecimento sobre o tema, assim, conectando
os saberes em sala de aula, com o professor pesquisador
intermediando na turma.

Em seguida sera distribuido quatro espécies de plantas
medicinais e solicitado aos alunos formarem quatro grupos, onde
os estudantes realizardao um levantamento e pesquisas de coleta
de dados cientificos que versem sobre o tema “Plantas
medicinais e os efeitos sobre o virus e as doengas dengue, zika
virus e chikungunya”, que podera ser na sala de informatica da
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https://youtu.be/WgbUD0ryiHg
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Plantas medicinais distribuidas em grupos de estudos

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
JATOBA COPAIBA MASTRUZ QUINA-QUINA
Hymenaea Copaitera sp. Chenopodium C. paniculata
courbaril L. ambrosioides L. (Bartl. ex DC.)
Steyerm.

Fonte: Autores, 2023.

Como demonstrado no quadro acima, 0s grupos, com seus respectivos temas
(plantas medicinais), devem interagir e discutir a forma de realizar a pesquisa,
sugerindo primeiramente que a equipe discuta os pontos que devem iniciar, a saber:

- Pesquisar o nome popular da planta e cientifico em revistas e sites de
recomendacéo cientifica;

- Selecionar de dois a trés artigos cientificos ou sites com fim cientifico;

- Detectar as substancias e estruturas do vegetal que combatem as
arboviroses;

- Os efeitos de suprimir as estruturas biolégicas ou quimicas no virus e no
agente transmissor;

- O modelo de prevengéo se é eficaz para o cidadéo etc.

I PESQUISA - Neste momento de levantamento e pesquisa de dados,
o professor podera indicar os sites de pesquisa cientifica para
direcionar o aluno sem perda de tempo na sua busca. Outra ideia
_seria entregar alguns artigos que ja possuam o tema em questao,
. como forma de incentiva-los na busca de mais material. Esta parte
. se refere a organizagdo dos conteudos obtidos na pesquisa
U A cientifica realizados pelo grupo de trabalho, os seguintes itens
) 1 I___ deverao ser observados:

Dados da pesquisa “tema abordado” em cada grupo;

Leitura do material pesquisado por cada individuo do grupo;

Discussao e entendimento dos conhecimentos;

Desenvolvimento e modo de apresentacao/socializagao dos conteudos.

12\
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3D RODA DE CONUERSA - Nessa etapa de organizagao de conteudos
pelos alunos, desempenham o espirito de equipe, socializagao e

interacao entre alunos e alunos.

Para findar o segundo momento pedagdgico, esse encontro se volta a
socializagdo dos resultados em uma roda de conversas para que cada grupo possa
socializar seus resultados. Indica-se que o professor proporcione um tempo para as
perguntas e esclarecimentos de duvidas dos demais alunos.

APLICAGAO DO CONHECIMENTO
8°-10° periodo

Nesse ultimo e terceiro momento pedagodgico — Aplicagéo
do conhecimento, os discentes serdo convidados para
proporcionar seus conhecimentos incorporados formando uma
concepcgao cientifica ao tema proposto. Como sugestdo, foi
indicado cartazes, utilizando os seguintes materiais: folhas de
cartolina, canetas, canetdo, cola e tesoura.

Atividade proposta tem como finalidade conscientizar a
comunidade escolar sobre as formas de combate e prevencio
as arboviroses. Os cartazes poderao ser socializados com a

turma e ficar expostos na sala de aula. Estas atividades serdo
realizadas em trés periodos, 8°,9° e 10°, a seqguir:

“Check up” do conteudo e a producédo de cartazes — Os estudantes iniciardo uma
discussao por grupo, alinhando as ideias, conteudo coletado e formas de representar
sua aprendizagem.

Momento de realizar levantamento de todo material coletado, sendo necessario
correlacionar as plantas medicinais do conhecimento tradicional com as arboviroses
ao conhecimento cientifico adquirido durante a pesquisa.

Materiais para uso de cartaz:
- Cartolinas ou papel sufitdo e sulfite;
- Tesoura;
- Cola;
- Canetas hidrograficas
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Socializagdo do conhecimento — Momento de apresentacao/socializagdo do

conhecimento adquirido através dos cartazes produzidos em sala de aula. Esse
compartilhamento de informacido devera ser praticada entre os alunos da sala de
aula e fora dela. Os trabalhos deveréo ficar disponiveis em locais visiveis da sala ou
local estratégico da escola com principal finalidade de despertar a reflexao,
conscientizacao e importancia dos saberes populares e cientificos na escola.

“Nao existe saber mais ou saber menos: hd saberes
diferentes”. Paulo Freire
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ANEXO 1 — TEXTO ESSE BICHO E MUITO CHATO!

ESSE BICHO E MUITO CHATO!

Apesar de pequeno nos deixa o tempo todo em estado de alerta. Estamos falando do
Aedes aegypti, transmissor de um dos quatro tipos de virus (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e
DENV-4) que provoca a dengue, zika e chikungunya.

Na verdade esse chato é uma chata, pois é a fémea do inseto Aedes que nos pica!l

De onde ele veio? O mosquito é originario do Egito, na Africa, e se espalhou nas regides
tropicais durante o periodo das grandes navegacgoes.

A Zika e Chikungunya foram identificados os primeiros casos no pais no periodo entre
2014 e 2015, vindos do continente Africano.

Tem seu ciclo de vida em dois ambientes: o aquatico e o terrestre e se desenvolve em
quatro fases: o0 ovo, a larva, a pupa e o adulto. As larvas e as pupas necessitam da agua
para poder se desenvolver e é na fase da pupa que ocorre a metamorfose do estagio
larval para o adulto (alado).

Por serem depositados em locais fora da agua, os ovos do Aedes permanecem em
repouso até serem inundados, tolerando periodos frios e podendo permanecer viaveis por
meses. A eclosdo dos ovos ocorre em periodos de temperaturas quentes, uma das
condigdes favoraveis ao seu desenvolvimento, o que justifica o maior nimero de pessoas
doentes durante esse periodo.

Pois é! Estamos na temporada de combate ao Aedes, Muita chuva e calor favorecendo a
sua proliferagao!

Vocé sabe por que as fémeas picam as pessoas? Elas picam porque precisam de
proteinas para o desenvolvimento dos ovos e assim realizar a postura deles. O problema
€ que se o inseto estiver contaminado com um dos virus causador da dengue e picar o ser
humano, este podera desenvolver a doenca.

A doenga pode se manifestar como Zika, Chikungunya e Dengue classica ou como
Dengue Hemorragica, e os sintomas vao desde dores nas articulagdes dos pés € maos,
febre alta, erupgbdes cutdneas, dor de cabega intensa, dores musculares e dores nas
articulacoes;

Manifestam-se entre 5-8 dias apds a picada de um mosquito infectado e muitas vezes de
forma branda por cerca de uma semana; no entanto, pode se tornar mais grave quando se
desenvolve em dengue hemorragica podendo até ser fatal.

Atualmente ndo ha vacina disponivel contra a dengue e uma das formas de prevencéao
esta principalmente no controle do mosquito transmissor.

E como podemos ajudar? A fémea que pica durante o dia gosta de colocar os seus ovos
em locais com agua, como garrafas, pneus, pratos de vasos de plantas, caixas d’agua
destampadas, recipientes da agua de nossos pets, calhas em cima do telhado e outros
lugares em que houver agua parada.
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