' UNIVERSIDADE Programa de pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade - IHCEC

Rejane Padilha Quedi

ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA NA
TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA,
UTILIZANDO A SUSTENTABILIDADE COMO
TEMA CONTEXTUALIZADOR

Passo Fundo
2024



Rejane Padilha Quedi

ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA NA
TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA,
UTILIZANDO A SUSTENTABILIDADE COMO
TEMA CONTEXTUALIZADOR

Tese em versdo final apresentada ao Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
do Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacéo e
Criatividade, da Universidade de Passo Fundo, como
requisito parcial para a obtencdo do grau de doutor
em Ensino de Ciéncias e Matematica, sob a
orientacdo da Profa. Dra. Aline Locatelli.

Passo Fundo
2024



CIP — Catalogacéo na Publicacédo

Q3e

Quedi, Rejane Padilha

Estatistica no ensino médio [recurso eletrdnico] : uma
proposta metodoldgica baseada na teoria da aprendizagem
significativa, utilizando a sustentabilidade como tema
contextualizador / Rejane Padilha Quedi. — 2024.

8.32 MB ; PDF.

Orientadora: Profa. Dra. Aline Locatelli.
Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade de Passo Fundo, 2024.

1. Matematica (Ensino médio) - Estudo e ensino.
2. Estatistica. 3. Professores - Formacdo. 4. Sustentabilidade.
5. Ensino a distancia. 6. Aprendizagem significativa.
I. Locatelli, Aline, orientadora. 1. Titulo.

CDU: 372.851

Catalogacéo: Bibliotecéria Juliana Langaro Silveira - CRB 10/2427



Rejane Padilha Quedi

Estatistica no Ensino Médio: uma proposta metodoldgica baseada na
Teoria da Aprendizagem Significativa, utilizando a sustentabilidade
como tema contextualizador

A banca examinadora abaixo APROVA em 02 de abril de 2024, a Tese apresentada ao
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo
Fundo, como requisito parcial de exigéncia para obtencdo de grau de Doutora em Ensino de
Ciéncias e Matematica, na linha de pesquisa Inovacdes Pedagogicas para o ensino de Ciéncias
e Matematica.

Dra. Aline Locatelli - Orientadora
Universidade de Passo Fundo - UPF

Dra. Eniz Conceicédo Oliveira
Universidade do Vale do Taquari — UNIVATES

Dr. Francisco Roberto Pinto Mattos
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ

Dra. Cleci T. Werner da Rosa
Universidade de Passo Fundo - UPF

Dr. Marco Antonio Sandini Trentin
Universidade de Passo Fundo - UPF



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela dadiva da vida e por me permitir realizar tantos sonhos nesta existéncia.

Aos meus pais (in memoriam), que sempre me incentivaram e me mostraram a
importancia do estudo e do aprimoramento profissional.

Aos meus familiares, pelo apoio e pela compreensdo nos momentos em que me ausentei.

A minha orientadora, Profa. Dra. Aline Locatelli, pelos encaminhamentos, dedicacéo,
atencdo e, principalmente, pela disponibilidade ao me conduzir nesta etapa. Vocé foi e esta
sendo muito mais que uma orientadora: serd sempre minha mestra e amigal

Aos professores do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
do Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educacdo e Criatividade da Universidade de Passo
Fundo, pela dedicacdo, competéncia e apoio e por todo conhecimento compartilhado.

A todos os meus colegas do doutorado cujo apoio, amizade e companheirismo estiveram
presentes em todos os momentos dessa caminhada.

Aos membros da banca examinadora, que tdo gentilmente aceitaram participar e
colaborar com esta tese.

Minha gratid@o aos professores que colaboraram na pesquisa e participaram da aplicacéo
do produto educacional e também aos que aplicaram em suas turmas as atividades propostas.

Por fim, a todos aqueles que contribuiram, direta ou indiretamente, para a realizacdo

desta tese, registro 0 meu sincero agradecimento.



“[...] o fator isolado mais importante influenciando a
aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; verifique
ISSO e ensine-o de acordo”.

David Paul Ausubel



RESUMO

A Estatistica desempenha uma importante funcdo na sociedade contemporanea e tem
demonstrado ser uma excelente ferramenta para o desenvolvimento de competéncias essenciais
para as tomadas de decisdes do mundo moderno. Entretanto, a problematica evidenciada pela
professora pesquisadora refere-se ao fato de que estudantes que ingressam no ensino superior
apresentam lacunas conceituais, o que proporciona um alto indice de reprovacao nas disciplinas
da Area de Estatistica. Nesse sentido, evidenciou-se a necessidade de desenvolvimento de
estratégias e de metodologias de ensino contextualizadas que estejam sobretudo alinhadas a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) visando auxiliar o professor a promover
aprendizagens significativas aos estudantes da Educacdo Basica. Diante do exposto, o presente
estudo toma por base a questdo norteadora: De que forma um material didatico contextualizado
com a tematica da sustentabilidade e apoiado na Teoria da Aprendizagem Significativa, que é
composto por trés sequéncias didaticas e por um curso on-line de curta duragéo, fortalece as
praticas pedagogicas de professores de Matematica da Educacdo Basica na abordagem de
contetdos basicos de Estatistica? A investigagdo tem por objetivo principal desenvolver um
material didatico, para professores de Matematica do Ensino Médio no que refere a elaboragéo
de tabelas e ao estabelecimento da diferenca entre dados em série e agrupados e dos conceitos
de populacdo, amostra, coleta de dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e
padrdo para dados em série e dados agrupados, de forma significativa, contextualizada e
alinhada a BNCC. Metodologicamente, a investigacdo classifica-se como qualitativa e
participante e os instrumentos de producdo de dados foram questionarios, entrevistas
semiestruturadas e o diario de bordo da professora pesquisadora. Apos o estudo de viabilidade,
que consistiu na aplicacao de trés sequéncias didaticas por professores da Educacdo Basica,
constatou-se a necessidade de dar subsidios aos professores com relacdo a estrutura das
sequéncias didaticas e ao tema contextualizador. Nesse sentido, foi desenvolvida, por meio do
Google Classroom®, uma versdo inicial de um curso on-line, o qual teve a participacdo de 20
professores de Matematica do Ensino Médio. O curso on-line apresentou uma carga horaria de
30 horas, divididas em trés modulos, a saber: O ensino de Estatistica na BNCC e sua
importancia para o desenvolvimento sustentavel; A Teoria da Aprendizagem Significativa; e
Apresentacdo das trés sequéncias didaticas. Apos a realizacdo do curso, supervisionou-se dois
dos professores na implementacao das trés sequéncias didaticas em sala de aula. A analise de
dados deu-se por meio da Analise Textual Discursiva e os dados produzidos foram analisados
nas categorias “a priori: pedagogico — materiais e recursos, predisposi¢do e intervencdo e
monitoramento” e “emergente: formagao de professor”. Os resultados indicaram que o produto
educacional elaborado, na forma de um material didatico, subsidiou e fortaleceu as praticas
pedagdgicas dos professores de Matematica do Ensino Médio para a abordagem de conteudos
basicos de Estatistica apoiados na Teoria da Aprendizagem Significativa e contextualizados
com a tematica da sustentabilidade. Desse estudo, emergiu também um curso on-line na
modalidade Educacdo a Distancia, ofertado de forma institucional, gratuito, continuo e
ambientado no Moodle. Em conjunto com as trés sequéncias didaticas, o curso refere-se ao
produto educacional vinculado a presente tese e esta disponivel no site do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo e no site
Educapes no link http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/747851.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. BNCC. Curso on-line. Produto educacional.
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ABSTRACT

Statistics play an important role in contemporary society and has proven to be an excellent tool
for developing essential skills for decision-making in the modern world. However, the problem
highlighted by the research professor refers to the fact that students who enter higher education
have conceptual gaps, which leads to a high failure rate in subjects of Statistics Area. In this
sense, there is a clear need for the development of contextualization teaching strategies and
methodologies that are primarily aligned with the National Common Core Curriculum (BNCC
— Base Nacional Comum Curricular), aiming to assist teachers in promoting meaningful
learning for Basic Education students. Given the above, the present study is based on the
guiding question: How does a teaching material contextualized with the theme of sustainability
and supported by the Meaningful Learning Theory, consisting of three didactic sequences and
a short-term online course, strengthens the pedagogical practices of Basic Education
Mathematics teachers in approaching basic statistics content? The main objective of the
investigation is to develop teaching material for high school Mathematics teachers regarding
the preparation of tables and the distinction between ungrouped and grouped data, as well as
the concepts of population, sample, data collection, arithmetic mean, mode, median, mean and
standard deviation for ungrouped and grouped data in a meaningful, contextualized manner
aligned with the BNCC. Methodologically, the investigation is classified as qualitative and
participatory, with data production instruments including questionnaires, semi-structured
interviews and the research professor’s diary. After the feasibility study, which involved the
application of three didactic sequences by Basic Education teachers, it was found that there was
a need to provide support to teachers regarding the structure of the didactic sequences and the
contextualizing theme. In this sense, an initial version of an online course was developed using
Google Classroom®, which involved 20 High School Mathematics teachers. The online course
had a workload of 30 hours, divided into three modules as follows: Teaching Statistics in the
BNCC and its importance for sustainable development; Meaningful Learning Theory; and
Presentation of the three didactic sequences. After completing the course, tow of the teachers
were supervised in the implementation of the three didactic sequences in the classroom. Data
analysis was carried out through Discursive Textual Analysis and the data produced were
analyzed in the categories “a priori: pedagogical: materials and resources, predisposition and
intervention and monitoring” and “emergent: teacher training”. The resulted indicated that the
created educational product, in the form of teaching material, subsidized and strengthened the
pedagogical practices of High School Mathematics teachers to approach basic statistics content
supported by the Meaningful Learning Theory and contextualized with the theme of
sustainability. From this study, a Distant Education online format, offered institutionally, free
of charge, continuous and hosted on Moodle, emerged. Along the three didactic sequences, the
course refers to the educational product linked to this thesis and is available on the website of
Graduate Program in Science and Mathematics Education from University of Passo Fundo
(Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo) and on Educapes website at the link http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/747851.

Keywords: Statistics teaching. BNCC. Online course. Educational product.
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1 INTRODUCAO!

Desde cedo, manifestei 0 gosto pelos nimeros, pois convivia com isso. Meu pai era
contador e comerciante, minha mae tinha um raciocinio l6gico bem desenvolvido e ambos
contribuiam para que esse lado meu se desenvolvesse. Assim, logo veio o gosto pela
Matematica e, consequentemente, comecei a destacar-me nessa area na escola. Durante minha
infancia, o desejo de ser educadora ja se expressava, € nesse tempo, em minha cidade natal,
minha brincadeira preferida era a de escolinha, na qual minhas amigas eram as alunas, e eu, a
professora.

Meus pais sempre me incentivaram a prosseguir nos estudos, entdo, no periodo de 1985
a 1988, realizei o Curso Matematica Licenciatura Plena, e de 1988 a 1991, o Curso de Ciéncia
da Computacdo Bacharelado. Logo em seguida, em 1992, especializei-me em Educacgéo
Matematica. Todas essas formagdes foram realizadas na Universidade de Passo Fundo (UPF).
Apos concluir a graduacdo em Matematica, lecionei por um curto periodo na Educacao Basica,
em uma escola particular, com as disciplinas de Matematica, Fisica e Desenho Geomeétrico.
Também nesse periodo assumi alguns contratos emergenciais na rede estadual de ensino para
ministrar aulas nas disciplinas de Matematica e Fisica.

Nas duas graduacdes me destaquei em disciplinas de Estatistica, as quais tinham uma
carga horaria elevada de créditos. O resultado disso veio em 1991, com o convite para ministrar
uma disciplina de Estatistica Geral 1 no Curso de Ciéncias Econdmicas da UPF. No mesmo
semestre, prestei processo seletivo e fui efetivada como professora de Estatistica dessa mesma
universidade. Desde entéo, trabalho com professora na Area de Estatistica em diferentes cursos
de graduacdo e essa atuacdo em cursos superiores proporcionou-me a possibilidade de
desenvolver fungbes administrativas, entre elas, a coordenacdo da Area de Estatistica. Em
decorréncia dessa coordenacdo, participei de varias discussdes e qualificacdes sobre melhorias
de ensino e diversas reformulacGes curriculares, 0 que me deu um panorama do ensino nas
maultiplas areas.

Ao longo dos 32 anos de docéncia nos diferentes cursos de graduacdo na UPF — que
contempla em suas matrizes curriculares disciplinas da Area de Estatistica —, constatei que a
maioria dos académicos, quando ingressa no Ensino Superior, tém dificuldades na compreenséo
dos conceitos basicos da area. Percebi, assim, que, ao ingressarem em um curso superior, 0s

estudantes apresentam lacunas conceituais, o que resulta em um alto indice de reprovagdo nas

L A fim de tornar o tom da escrita mais pessoal, opto, em algumas partes do texto, pelo emprego da primeira pessoa
do singular.
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disciplinas da Area de Estatistica. Sobre isso, ao ingressar no curso de Mestrado pelo Programa
de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética (PPGECM) da Universidade de Passo
Fundo em 2017, desenvolvi um trabalho com um grupo constituido 200 académicos
ingressantes no curso superior e que, no segundo semestre de 2017, estavam matriculados nos
cursos de Ciéncias Contéabeis, Administracdo, Agronomia, Medicina Veterinaria, Engenharia
de Alimentos, Bacharelado em Quimica e Fabricacdo Mecénica de uma universidade
comunitaria do Norte do Rio Grande do Sul. Tendo em vista que o0 objetivo da pesquisa consistia
em identificar as lacunas conceituais oriundas da educacao basica, definiu-se que esses sujeitos
ndo poderiam ter frequentado, até 0 momento da coleta de dados, disciplinas que apresentassem
em seus contetdos programaticos conceitos de Estatistica.

Sobre isso, Quedi e Darroz (2018) identificaram que, ao ingressar em cursos de
graduacdo, os académicos ndo compreendem satisfatoriamente o0s conceitos de média
aritmética, moda, mediana, desvio médio e padréo para dados em série e dados agrupados. Esses
resultados confirmam a falta de compreenséo e de dominio desses saberes, seja na disciplina de
Estatistica ou em situacGes de interpretacdo e analise de dados em outros componentes
curriculares.

O objetivo principal da investigacéo realizada na dissertacdo de mestrado foi avaliar se
uma sequéncia didatica de conceitos basicos de Estatistica poderia ser um material
potencialmente significativo para o ensino da area na percep¢do de futuros professores de
Matematica. Na aplicacdo da pesquisa, 0 material construido foi considerado potencialmente
significativo na percepc¢éo de futuros professores de Matematica.

O produto educacional que foi desenvolvido e vinculado a dissertacdo de Mestrado no
Programa Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo ¢€ livre e esta disponivel no Portal Educapes? e na pagina do referido programa?.

A finalidade da educacdo ndo estd limitada a transmitir os conteudos escolares aos
estudantes, mas visa formar cidadaos criticos e capazes de resolver problemas do seu dia a dia,
e, também, busca desenvolver conhecimentos que permitam aos sujeitos seguir em estudos
posteriores. Diante disso, compreende-se que se faz necessario que 0s conceitos estudados no
Ensino Médio sejam significativamente compreendidos.

A sociedade contemporanea demonstra o quanto a Estatistica vem se tornando uma
ferramenta util para o desenvolvimento de competéncias importantes para as tomadas de

decisdes do mundo moderno. A compreensdo correta dos conceitos estatisticos e o

2 http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764
% http://docs.upf.br/download/ppgecm/Rejane_PRODUTO.pdf


http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764
http://docs.upf.br/download/ppgecm/Rejane_PRODUTO.pdf
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desenvolvimento de competéncias relacionadas a essa area tornam-se fundamentais para a
compreensdo da contemporaneidade. Entretanto, pesquisas apontam que grande parte dos
professores ndo trabalha esse conteldo na educacdo bésica, o que é por eles justificado pela ndo
abordagem do assunto nos livros didaticos e pela auséncia de estudos desses tdpicos de
Estatistica na graduacdo, ou mesmo pelo fato de que o assunto é complexo e eles ndo tém
dominio do conteudo (Carvalho, 2015).

Bayer et al. (2005), em outra pesquisa, entrevistaram oitenta formandos de cursos de
Licenciatura Plena em Matematica no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, e constataram que
52% deles declararam que o curso ndo os preparou suficientemente para lecionar a parte da
Estatistica.

No que se refere ao Ensino de Estatistica no Ensino Fundamental, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) apresenta essa perspectiva, no componente curricular Matematica,
na unidade tematica Probabilidade e Estatistica, que, no objeto de conhecimento, aponta
“Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou multiplas)
referentes a variaveis categoricas e variaveis numéricas” (Brasil, 2017, p. 304).

A esse objeto de conhecimento estdo vinculadas duas habilidades especificas, a saber:

(EFO6MAZ31) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos
(titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de grafico.

(EFO6MAZ32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes (Brasil, 2017, p. 305).

No que diz respeito ao Ensino Médio, “A BNCC da area de Matematica e suas
Tecnologias propde a consolidacdo, a ampliagdo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental” (Brasil, 2017, p. 527). Mais especificamente,

com relacdo ao desenvolvimento de habilidades relativas ao ensino de Estatistica nessa etapa,

[...] os estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas
pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as
medidas de tendéncia central, e de comunicar os resultados obtidos por meio de
relatérios, incluindo representagdes gréaficas adequadas (Brasil, 2017, p. 528).

Das cinco competéncias especificas relacionadas a area de Matematica e suas

Tecnologias para o Ensino Médio, destacamos a segunda delas, que se direciona a:
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Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de sadde, sustentabilidade, das implicages da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica (Brasil, 2017, p. 531).

Ainda, a BNCC (Brasil, 2017, p. 534) menciona que:

O desenvolvimento dessa competéncia especifica prevé ainda que os estudantes
possam identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo tanto dos problemas
investigados como das intervencGes propostas, com base em principios solidarios,
éticos e sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de grupos sociais e de
individuos e sem quaisquer preconceitos. Nesse sentido, favorece a interagdo entre 0s
estudantes, de forma cooperativa, para aprender e ensinar Matematica de forma
significativa.

A referida competéncia estdo vinculadas trés habilidades especificas e, com relacio ao

ensino de Estatistica, destaca-se a segunda habilidade:

(EM13MAT202) planejar e executar pesquisa amostral sobre questBes relevantes,
usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo gréficos e interpretacdo das medidas de
tendéncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando
ou hao recursos tecnoldgicos (Brasil, 2017, p. 534).

Nesse cenario, em estudos sobre a BNCC, chamou-me atencdo que o tema da
“sustentabilidade” esta presente desde as competéncias gerais da Educacdo Baésica. O
documento apresenta 43 vezes a palavra “ambiental”, 24 vezes a palavra “sustentabilidade”, 6
vezes a palavra “sustentavel” e 5 vezes as expressdes “meio ambiente” ¢ “efeito estufa”.

Na perspectiva didatico-pedagdgico, pode-se dizer que a BNCC aborda sobre
habilidades e competéncias que garantam direitos de aprendizagens. A vista disso, a Educacio
Basica deve constituir-se (consistir) de saberes essenciais definidos na BNCC que devem
concorrer para assegurar aos educandos e educandas o desenvolvimento das competéncias
gerais, que unificam, no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
(Brasil, 2018).

Na sequéncia, em 2020, ingressei no Programa de Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade de Passo Fundo com o intuito de aumentar a contribuicao para a
educacdo bésica fazendo uma recontextualizagdo do produto educacional vinculado a
dissertacdo de mestrado da autora desta tese (Quedi; Darroz, 2019).

Observa-se que o tema sustentabilidade é mencionado na habilidade EFO6MA32 do

Ensino Fundamental e, também, na segunda competéncia do Ensino Médio. Contudo, cabe
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ressaltar que o termo sustentabilidade ndo apresenta uma definicdo dos seus principios na
BNCC. Todavia, ao analisar-se o texto introdutério desse documento, percebe-se que 0S
propositos se mostram alinhados a “Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)”
(Brasil, 2017, p. 8).

No cerne da Agenda 2030, estdo os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), os quais t€ém como proposito “[...] garantir uma vida sustentavel, pacifica, prospera e
equitativa na Terra para todos, agora ¢ no futuro” (Unesco, 2017, p. 6). Ainda, uma das metas

mencionadas no referido documento estabelece que:

Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por
meio da educagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis,
direitos humanos, igualdade de género, promocdo de uma cultura de paz e ndo
violéncia, cidadania global e valorizacdo da diversidade cultural e da contribuicdo da
cultura para o desenvolvimento sustentavel (Unesco, 2017, p. 7).

Montenegro et al. (2018) mencionam que a Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS) nos ambientes escolares deve ser considerada como uma oportunidade para
compreender os desafios socioambientais que existem em ambitos locais, regionais e globais.
Isso permite que os estudantes facam escolhas informadas e desenvolvam abordagens que
estimulem melhorias participativas e alcancem avancos nas esferas social, econémica e politica,
partindo de um profundo entendimento das raizes que geram esses problemas.

Entretanto, é fundamental que os conteudos estejam integrados com as realidades locais.
Dessa maneira, esse conhecimento adquire significado e torna-se capaz de impulsionar as
transformacdes desejadas dentro de uma abordagem de EDS. Iniciativas focadas na
sustentabilidade enfatizam a importancia de abordar questfes interdisciplinares no ambiente
escolar, tais como a Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (DEDS), os
Objetivos do Milénio (ODM) e a Agenda 2030. Esses documentos destacam a importancia da
incorporacdo de propostas com foco na educacdo para a vida (Montenegro et al., 2018).

No que se refere & Agenda 2030, chama-se atengéo para 0 13° ODS, que é “Acdo contra
a mudanca global do clima — Tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica e
seus impactos” (Unesco, 2017, p. 6). Além disso, a esse ODS sdo delineados topicos
especificos, como por exemplo “Gases de efeito de estufa e suas emissdes” e “Energia,
agricultura e emissdes de gases de efeito estufa relacionadas com a industria” (Unesco, 2017,

p. 37), aléem de exemplos de abordagens metodoldgicas, tais como “Analisar diferentes cenarios
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de mudanga climatica com relagdo a seus pressupostos, consequéncias e caminhos de
desenvolvimento anteriores” (Unesco, 2017, p. 37).

Nesse cenario e considerando que a BNCC é um “documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas ¢ modalidades da Educacdo Basica” (Brasil, 2017, p.

7) Montenegro et al. (2018, s.p.) afirmam que:

[...] torna-se fundamental que os professores se perguntem que concepcao de relacéo
sociedade/natureza/desenvolvimento pretendem desenvolver em seus alunos. O
professor precisa estar atento para que as suas propostas sejam capazes de sensibiliza-
los em relagdo a importancia do equilibrio existente entre a utilizacdo dos recursos
naturais e a sua conservacao para as geragdes futuras de maneira equitativa e ndo
excludente.

Aliado a isso e considerando a importancia da Estatistica na sociedade contemporanea e
0 quanto essa Ciéncia vem se tornando uma ferramenta relevante para o desenvolvimento de
competéncias importantes para as tomadas de decisées no mundo moderno, evidencia-se a
necessidade de desenvolvimento de estratégias e metodologias de ensino que possam promover
aprendizagens significativas, contextualizadas, duradouras e profundas nos estudantes da
Educacdo Baésica. Acredita-se que a realidade atual exige dos estudantes a capacidade de
sintetizar e analisar uma grande quantidade de informaces, sendo indispensavel para qualquer
profissional o dominio das informacGes pertinentes ao seu cotidiano.

O que se percebe, contudo, é que, ao ingressarem num curso superior, 0s estudantes
apresentam um alto indice de reprovacéo nas disciplinas da area de Estatistica, revelando a falta
de compreensdo e de dominio desses conceitos, seja na disciplina de Estatistica, seja na
utilizacdo dos conceitos em situacdes de interpretacdo e analise de dados em outras disciplinas
dos cursos.

A necessidade de estudar conceitos basicos de Estatistica € apontada pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) e pelas Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+), os quais sugerem que o0 ensino da area deve comecar nos anos iniciais, com
a coleta de dados, a organizacdo desses em tabelas e graficos, resumindo-os e utilizando
estatisticas de tendéncia central e dispersdo, de tal forma que se torne possivel a extracdo dos
dados padr@es, das tendéncias, permitindo uma generalizag&o.

Diversos estudos apontam que uma das causas das lacunas conceituais presentes nos

académicos é a fraca aprendizagem ocorrida nos bancos escolares de nivel médio. Esses estudos
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ainda destacam que a ndo aprendizagem de alguns conceitos esté atrelada a diversos fatores,
como a desmotivacdo dos estudantes com os assuntos abordados, a precéria infraestrutura, a
grande carga horaria dos professores dessa etapa de ensino, o grande nimero de estudantes por
turma e o despreparo metodoldgico e tedrico dos professores.

Os referidos estudos tém demonstrado que grande parte das dificuldades enfrentadas
pelos ingressantes nos cursos superiores sao oriundas dos estudos realizados no nivel médio
(Baccarin; Neves, 2011). Ou seja, a hip6tese é que muitas lacunas conceituais apresentadas por
ingressantes no Ensino Superior sdo estabelecidas durante a Educacdo Basica. Para Oliveira
(2007 apud Lopes; Coutinho, 2009), a formag&o dessas lacunas pode estar relacionada ao modo
como esses assuntos estdo sendo abordados em nivel medio.

Considera-se, desse modo, que uma proposta didatica baseada na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) para o ensino de Estatistica, envolvendo como tema
contextualizado a sustentabilidade, podera proporcionar uma pratica pedagogica menos
reducionista e fragmentada. Ainda, tal intervengdo podera possibilitar uma sensibilizacao para
a preservacdo e 0 uso consciente dos recursos ambientais de forma mais responsavel.

Somado a isso, acredita-se que se as dificuldades desses sujeitos do processo de ensino
e aprendizagem forem sanadas na etapa mais adequada, isso refletira uma melhora na
interpretacdo dos conceitos dessa area por parte dos estudantes de nivel médio, que, por sua
vez, conseguirdo interpretar de forma mais apropriada o0 mundo que os cerca, €, assim, terdo
conceitos subsuncores para prosseguir nos estudos.

A escolha da TAS como suporte tedrico para a proposta deve-se ao fato de que se
considera que, ao longo da vivéncia, os estudantes de nivel médio deparam-se com inimeras
situacbes que apresentam elementos da area de Estatistica. Dessa forma, sdo apresentados
diversos conceitos subsuncores que podem servir de ancoragem para a aprendizagem
pretendida.

Dito isso, destaca-se que a proposta apresentada tem seu tema principal voltado para o
ensino contextualizado da Estatistica, tomando por base a questdo: De que forma um material
didatico contextualizado com a temética da sustentabilidade e apoiado na TAS que é composto
por trés sequéncias didaticas e um curso on-line de curta duracdo, fortalece as préticas
pedagogicas de professores de Matematica da Educacdo Bésica na abordagem de conteldos
béasicos de Estatistica?

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo desenvolver um material didatico, para
professores de Matematica do Ensino Médio no que refere a elaboracdo de tabelas e ao

estabelecimento da diferenga entre dados em série e agrupados e dos conceitos de populagéo,
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amostra, coleta de dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrdo para dados

em serie e dados agrupados, de forma significativa, contextualizada e alinhada 8 BNCC.

Ainda, mais especificamente, tem-se como objetivos:

fazer a recontextualizagdo do produto educacional desenvolvido no mestrado
profissional (Quedi; Darroz, 2018) visando desmembrar em trés sequéncias didaticas
alinhadas a BNCC, tendo como pano de fundo a sustentabilidade como tema
contextualizador;

realizar um estudo de viabilidade das sequéncias didaticas desenvolvidas;
desenvolver um curso on-line com médulos teéricos que versam sobre TAS, BNCC
e sustentabilidade, para subsidiar os professores na operacionalizagdo das sequéncias
didaticas no contexto escolar;

supervisionar os professores de Matematica da Educacdo Bésica na aplicacdo das
sequéncias didaticas em sala de aula;

elaborar como produto educacional vinculado a esta tese um material didatico
composto por trés sequéncias didaticas e um MOOC (do inglés Massive Open Online

Course e, em portugués, Curso Online Aberto e Massivo).

Com esse fim, o trabalho estrutura-se da seguinte forma: no proximo capitulo, €

apresentada uma visdo geral do ensino de Estatistica, concretizada nos aspectos relacionados a

BNCC no que tange ao educar para a sustentabilidade, nos elementos estruturantes da TAS —

nos quais esta fundamenta a proposta. Na terceira parte, apresentam-se 0s estudos de

dissertacdes e teses e a analise de produtos educacionais relacionados; na quarta, apresenta-se

0 processo de elaboracdo e descreve-se o produto educacional, objeto deste estudo; no quinto

capitulo, descreve-se a metodologia da pesquisa que sera desenvolvida; no sexto a analise dos

resultados, e no sétimo e Gltimo capitulo, apresenta-se a continuidade dos estudos.
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2 APORTE TEORICO

A Estatistica e a Sustentabilidade estdo presentes em diversas situacdes do cotidiano, de
modo que constantemente as pessoas sdo expostas tanto a informac6es em forma de gréficos,
percentuais, médias, videos, documentérios, entre outros conceitos estatisticos, quanto a fatos
de conscientizacdo ambiental e de sustentabilidade. Esse cenario faz com que as pessoas
possuam em suas estruturas cognitivas diversos conceitos subsuncores relativos a Estatistica e
a Sustentabilidade. Dessa forma, tedrica e metodologicamente, ampara-se a proposta nos
fundamentos da TAS proposta por David Paul Ausubel.

Na tentativa de proporcionar ao leitor uma visdo geral, apresenta-se, neste capitulo, um
panorama sobre “Estatistica e ensino de Estatistica”; “A BNCC no que tange ao educar para a

sustentabilidade”; e “A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel”.

2.1 Estatistica e ensino de Estatistica

A Estatistica como area representa um poderoso instrumento para 0 conhecimento do
mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar informacGes e de elaborar
respostas para diferentes problemas do cotidiano, uma vez que suas primeiras nogdes surgiram
na antiguidade e essa ciéncia se fundamenta nas necessidades da vida cotidiana.

De acordo com Echeveste et al. (2005), a Estatistica € o ramo da Matematica responsavel
por métodos e técnicas de pesquisa envolvendo experimentos, coleta de dados, processamento,
representacdes graficas, analise e divulgacéo das informacdes.

Para esses autores, apesar de ser uma ciéncia relativamente recente na area da pesquisa,
a Estatistica remonta a antiguidade, quando operacdes de contagem populacional ja eram
utilizadas para obtencdo de informacbes sobre os habitantes, riquezas e poderio militar dos

povos. Segundo os autores:

O mais antigo dos registros estatisticos de que se tem conhecimento data de 5000 a.
C e apresenta informacles sobre presos egipcios. Ja em 3000 a. C., registros
estatisticos elencavam a falta de méo de obra relacionada a construcéo de pirdmides.
Mais tarde, em 2238 a. C., o imperador da China, Yao, fez o primeiro recenseamento
com fins agricolas e comerciais; e no ano de 600 a. C. no Egito, todas as pessoas
declaravam, todos os anos, sua profissdo e suas fontes de rendimento. Na Era de
Cristo, ocorreu um recenseamento no qual as pessoas tinham que ser entrevistadas no
local de sua origem (Echeveste et al., 2005, p. 23).
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Como disciplina escolar, a Estatistica é assim definida: “uma ciéncia que se dedica ao
desenvolvimento e ao uso de métodos para a coleta, resumo, organizacdo, apresentacdo e

analise de dados” (Farias; Soares; César, 2003, p. 6).

A Estatistica é uma ciéncia de que nédo se restringe a um conjunto de técnicas. Ela
contribui com conhecimentos que permitem o lidar com a incerteza e a variabilidade
dos dados, mesmo durante a coleta, possibilitando tomadas de decisdo com maior
argumento (Lopes, 2003, p. 56).

A importancia dessa area no sistema escolar esta no auxilio prestado para a construgdo
da cidadania, pois, na sociedade atual, as informagdes se apresentam em grande volume e as
pessoas precisam utilizar-se dessas para resolverem seus problemas, sejam esses de ordem
pessoal ou profissional. Para isso, ter dominio dos elementos basicos da Estatistica é condicéo
necessaria de sobrevivéncia na busca de novos modelos que possibilitem qualidade de vida e
condigdes de sustentabilidade.

Apesar de a Estatistica ser de fundamental importancia para a vida do ser humano, a sua
aprendizagem passa por momento delicado em consequéncia do mau desempenho dos alunos,
seja na educacdo basica, seja na universidade. Os conceitos estatisticos ainda sdo motivo de
grandes dificuldades para académicos que demonstram ineficiéncia na conducédo de trabalhos
gue envolvem esses saberes, e essa realidade é motivo de muita preocupacao entre professores
da area e pesquisadores educacionais, ja que a Estatistica € utilizada por outras disciplinas de
formacdo académica.

A busca por solucdes para tais fatos, associada ao estudo de formas de ensino e de
pesquisa envolvendo a Estatistica, indica que o problema da ndo aprendizagem dos conceitos
de Estatistica pode ndo estar nos conceitos em si, mas na maneira como esses Sa0 propostos aos
académicos. Isso implica dizer que a preocupacdo deve estar voltada para a identificacédo e a
solucdo de problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem da Estatistica, sem deixar de
considerar as contribuicdes especificas desta na formacdo integral do ser humano.

Nesse cenario, a pesquisa educacional deixa de ser sobre a Estatistica, passando a
dedicar-se ao ensino da Estatistica, buscando contribuicdes em elementos da Psicologia e da
Filosofia para esclarecer duvidas quanto ao processo de ensino e aprendizagem demonstradas
por estudantes universitarios.

O processo de educacdo envolve mais do que o ensino da area especifica. Para que se
consolide o efetivo desenvolvimento do académico, sdo necessarios outros conhecimentos que

auxiliem na organizacdo da pratica pedagogica. Nesse sentido, segundo Vigotski (1998), a
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preocupacao com a sala de aula é uma constante para o professor, porque é o processo de ensino
e de aprendizagem que deve promover o desenvolvimento do pensamento, pois “o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em movimento varios
processos de desenvolvimento” (p. 118).

Partindo dessa assertiva, podemos destacar a fundamental importancia do estudo no
desenvolvimento do académico, pois é na universidade que o académico deve buscar a
formacdo de conceitos necessarios para a atuacdo na sociedade com vistas a melhoria da

qualidade de vida dos mais diferentes sujeitos.

2.2 A BNCC no que tange ao educar para a sustentabilidade

A defini¢do de “sustentabilidade na escola” é dada como a aplicagdo no meio escolar de
um conjunto de préaticas e ensinamentos focado na questéo do desenvolvimento sustentavel do
planeta. Devido a insuficiéncia de recursos naturais e as alteracbes do meio ambiente, esse
assunto necessita ser abordado na escola, pois € nela onde acontecem mudancas de
comportamento e atitudes que formam pessoas com poder decisério que impactara na
preservacdo do planeta.

Nesse Vviés, quanto antes ocorrer a introducdo do conceito de sustentabilidade na escola,
maior sera a chance de que esses sujeitos, quando adultos, adotem habitos sustentaveis que
levem em consideracdo o respeito matuo com o meio ambiente. Consideramos que, dessa
forma, esses individuos podem desenvolver uma visdo mais holistica, e ponderamos gque assim
seja possivel amenizar os impactos ambientais futuros (Seb, 2017).

Observa-se que sdo muitos os eventos que incitaram a pratica da Educacdo Ambiental
visando a um estimulo a sensibilizacdo frente a problemas ambientais decorrentes da
degradacdo do meio ambiente. Dentre esses movimentos, podemos citar a Conferéncia Mundial
de Meio Ambiente Humano, que ocorreu em 1972, em Estocolmo, na Suécia, e a | Conferéncia
Intergovernamental sobre a Educacdo Ambiental, ocorrida em Thilisi, em 1977.

Ja no que tange a inclusdo da Educacdo Ambiental no sistema de ensino, destaca-se a
Lei n° 9.795, de 28 de abril de 1999, que dispde acerca da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental (PNEA), instituindo que:
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Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Educacdo Ambiental é mencionada
como meio ambiente e passa a ser tratada como tema transversal, com uma abordagem
integrada de modo a nortear e a incitar a superacdo do reducionismo e da fragmentacdo dos

conhecimentos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais, optou-se por um tratamento especifico das
areas, em fungdo da importancia instrumental de cada uma, mas contemplou-se
também a integracéo entre elas. Quanto as questdes sociais relevantes, reafirma-se a
necessidade de sua problematizacdo e analise, incorporando-as como temas
transversais. As questdes sociais abordadas sdo: ética, salde, meio ambiente,
orientacdo sexual e pluralidade cultural (Brasil, 1997, p. 41, grifo do autor).

De forma muito similar, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica
(DCNEB) recomendam que “a pratica pedagogica da Educagdo Ambiental deve ter uma
abordagem complexa e interdisciplinar” (Brasil, 2013, p. 543), especialmente para que seja
propiciada aos educandos uma “mudan¢a de visdo e de comportamento mediante
conhecimentos, valores e habilidades que s@o necessarios para a sustentabilidade, protegendo
0 meio ambiente para as geragdes presentes e futuras” (Brasil, 2013, p. 543).

Menezes e Miranda (2021, s.p.) destacam que as DCNEA

[...] projetam uma perspectiva de educacdo comprometida com a transformacdo
humana e social reafirmadas pelos objetivos e principios expressos em documentos
como a Lei da Politica e o Programa Nacional de Educacdo Ambiental e o Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global. Para
acrescentar a essa perspectiva de promover a sustentabilidade no mundo, além de
erradicar a pobreza e a fome, a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) elaborou um
chamado universal propondo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
apresentando metas que devem ser alcancadas até o ano de 2030 sob a garantia que
todas as pessoas (e, portanto, 0 meio ambiente) tenham paz, salide e prosperidade.

Contudo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apesar de mencionar a
necessidade de uma sociedade sustentavel (Brasil, 2017), ndo traz a nomenclatura Educacéo
Ambiental ao longo do documento. Sobre isso, Silva e Loureiro (2019) mencionam que ocorreu

na BNCC uma recontextualizagdo da teméatica ambiental por Educacdo para o Desenvolvimento
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Sustentavel (EDS) e Educacdo para Sustentabilidade (EpS) em consondncia com a Agenda
2030.

O impulso para a EDS nunca foi tdo forte. Questdes globais — como a mudanga
climatica — exigem uma mudanca urgente no nosso estilo de vida e uma transformacao
do nosso modo de pensar e agir. Para alcancar essa mudanca, precisamos de novas
habilidades, valores e atitudes que levem a sociedades mais sustentaveis (Unesco,
2017, p. 1).

Ainda, cabe ressaltar que a EDS consiste em

[...] uma educacéo holistica e transformadora que aborda contetidos e resultados de
aprendizagem, pedagogia e ambiente de aprendizagem. Assim, a EDS ndo se limita a
integrar, no curriculo, conteldos como mudanca climatica, pobreza e consumo
sustentavel; ela também cria contextos de ensino e aprendizagem interativos e
centrados no educando (Unesco, 2017, p. 7).

Conforme mencionado anteriormente, a Agenda 2030 envolve, em sua esséncia, 17 ODS
(Figura 1) a serem alcangados por paises membros até o ano de 2030 e que “abordam uma gama
de necessidades sociais, incluindo educacdo, salde, protecdo social e oportunidades de
emprego, enquanto combatem a mudanga climatica e promovem a protecdo ambiental”

(Unesco, 2017, p. 6).

Figura 1 - Os 17 objetivos para os quais as Na¢des Unidas estdo contribuindo a fim de que possamos atingir a
Agenda 2030

ERRADICAGAQ SAUDEE EDUCAGAD 1GUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD E SANEAMENTO

Tl

TRABALHO DECENTE REDUGAD DAS
ECRESCIMENTD DESIGUALDADES
ECONOMICD

n

'I3 AGAD CONTRA A VIDA NA 'IB PAZ, JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS

MUDANGA GLOBAL ficua INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAD

DO CLIMA EFICAZES 5

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

Tais objetivos se constituem em um apelo global a acdo para acabar com a pobreza,
proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam
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desfrutar de paz e de prosperidade. Conforme Quadro 1, esses objetivos tém o0s seguintes
propositos até 2030:

Quadro 1 - Proposito dos 17 ODS para os quais as Nag@es Unidas estdo contribuindo a fim de que possamos atingir
a Agenda 2030
Objetivo Propésito Objetivo Propdsito

ERRADICAGAQ
DA POBREZA

Acabar com a pobreza em todas as
suas formas, em todos os lugares.

Reduzir as desigualdades dentro dos
paises e entre eles.

Acabar com a fome, alcancar a
seguranca alimentar e melhoria da
nutricdo e promover a agricultura
sustentavel.

Tornar as cidades e 0s assentamentos
humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

SAUDE E

AL Assegurar uma vida saudavel e

promover o bem-estar para todos,

v em todas as idades.
FUCACHD Assegurar a educacdo inclusiva, e
DECUALIAE equitativa e de qualidade, e

i promover oportunidades de
m ' aprendizagem ao longo da vida para

todos.

Assegurar padres de producdo e de
consumo sustentaveis.

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climética e seus
impactos.

IGUALDADE

Conservacdo e uso sustentavel dos

R Alcangar a igualdade de género e oceanos, dos mares, e dos recursos
empoderar todas as mulheres e L ' .
merﬁ)inas marinhos para 0 desenvolvimento

' sustentavel.
Proteger, recuperar e promover 0 uso

AGUA POTAVEL sustentavel dos ecossistemas

ESIENERE Garantir disponibilidade e manejo terrestres, gerir de forma sustentavel

as florestas, combater a

para todos. desertificacdo, deter e reverter a
degradagdo da Terra e deter a perda da
biodiversidade.

Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar 0 acesso a
justica para todos e construir
instituicoes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

E sustentavel da 4gua e saneamento

Garantir acesso a energia barata,
confiavel, sustentavel e renovavel
para todos.

TRABALHO DECENTE Promover (o} crescimento 17 PARCERIAS

E CRESCIMENTO Ami H H EMPROL H H 3
LoD econdmico sustentado, inclusivo e EAS METAS Fortalecer os meios de implementagéo
/\/‘ sustentavel, emprego pleno e e revitalizar a parceria global para o
‘I' produtivo, e trabalho decente para desenvolvimento sustentavel.
todos.
INDUSTRIA, INOVACAD
Emm'm - - -y - - - ~ - - 7
Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel, e
& fomentar a inovacao.

Fonte: Nagdes Unidas, 2022.

Chama-se especial atengdo para o 13° Objetivo, “Ac¢do contra a mudanca global do

clima”, que tem como objetivo combater as mudancas climéticas e seus impactos, reforcando a
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capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as catéstrofes naturais em todo os
paises. Esse objetivo procura integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, nas
estratégias e nos planejamentos nacionais. Tem como propdésito melhorar a educacéo, aumentar
a conscientizacdo e a capacidade humana e institucional sobre adaptacdo, reducdo de impacto
e alerta precoce da mudanca do clima. Pretende implementar o compromisso assumido pelos
paises desenvolvidos que fazem parte do Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudanga do Clima
em mobilizar conjuntamente todas as fontes para atender as necessidades dos paises em
desenvolvimento. Para os paises menos desenvolvidos, a meta do 13° ODS é promover
mecanismos para a criacdo de capacidades para o planejamento relacionado as mudangas do
clima e & gestdo eficaz, inclusive com foco em mulheres, jovens, comunidades locais e

marginalizadas.
2.3 A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel

David Paul Ausubel (Figura 2) nasceu em 25 de outubro de 1918, em Brooklyn, Nova
York. Durante seus primeiros anos de estudo, ele foi para a Universidade da Pensilvania, onde

comegou a estudar medicina e psiquiatria e acabou se especializando em psicologia.

Figura 2 - David Paul Ausubel

Fonte: maestrovirtuale.com.

Logo ap6s graduar-se na Universidade de Middlesex, Ausubel realizou estagios
educacionais no Hospital Gouveneur, localizado no lado leste de Manhattan, perto de bairros
como Little Italy e Chinatown. Durante esse periodo, atuou de forma intensa em tratamentos da

dependéncia de drogas, um campo ao qual dedicou muitas horas de estudo e terapia.
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Mais tarde, passou um periodo servindo como militar no Servico de Saide Publica dos
Estados Unidos e foi designado para uma divisdo das Nagdes Unidas em Stuttgart, na
Alemanha, para trabalhar com refugiados e outros afetados pela guerra. I1sso marcou sua vida
em grande parte, e seus interesses profissionais mudaram em parte devido a esse periodo.

Depois de sua permanéncia na Europa, David Ausubel comecou a praticar como
psiquiatra residente em diferentes centros médicos nos Estados Unidos: o Servico de Salde
Publica de Kentucky, o Centro Psiquiatrico de Buffalo e o Centro Psiquiatrico de Bronx. Ao
mesmo tempo, obteve seu doutorado em Psicologia do desenvolvimento pela Columbia
University.

Junto a Psiquiatria, David Ausubel comecou, em varios centros educacionais, a ensinar
Psicologia, incluindo Long Island University e Yeshiva University. Alguns anos depois, em
1950, ele tornou-se o lider do Departamento de Pesquisa Educacional da Universidade de
Ilinois.

Ausubel, em 1957, recebeu uma bolsa de pesquisa da Fulbright para realizar diferentes
estudos na Nova Zelandia, onde queria comparar suas teorias sobre desenvolvimento
psicoldgico, realizando pesquisas interculturais com a populacdo maori do pais. Nesse tempo,
ele plantou as sementes do que se tornaria sua TAS.

Nesse periodo, escreveu varios livros, incluindo The Ferns and the Tiki, uma viséo
americana da Nova Zelandia (1960) e Maori Youth, um estudo psicolégico-etnologico da
privacdo cultural (1961). Nos seus livros, expressou sua percepcdo de que os problemas de
educacdo maori poderiam resultar do que ele chamou de “privagdo cultural”, no entanto,
acreditava que, a0 mesmo tempo, era necessario levar em consideracao as diferencas culturais
das pessoas na pesquisa psicoldgica, pois, caso contrario, 0s resultados nunca seriam
inteiramente confiaveis.

Ausubel abandonou a vida académica em 1973 para dedicar-se inteiramente a
psiquiatria. Nesse campo, seus interesses incluem areas como desenvolvimento do ego,
psicopatologia geral, psiquiatria forense ou dependéncia de drogas. Durante seus Ultimos anos
de vida, publicou varios livros e um grande nimero de artigos especializados, o que o levou a
ganhar um importante prémio da American Psychological Association (APA). Em 1994,
aposentou-se completamente da vida profissional e dedicou seus Ultimos anos de vida a escrita.
Desde esse momento até sua morte em 2008, ele escreveu e publicou mais quatro livros. A

Figura 3 retne algumas capas de obras de sua autoria.
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Figura 3 - Algumas obras de David Paul Ausubel
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David P. Ausubel

PSICOLOGIA APRENDIZAGEM Do 1. Aunbe
EDUC ATIVA SIGNIFICATIVA Pricologia

Un punto de vista cognoscitivo

trillas ¥

Fonte: maestrovirtuale.com.

Sua teoria, provavelmente, foi a mais importante contribuicdo para o campo da
Psicologia. Suas ideias tinham a ver com o conceito de aprendizado em si, que, para ele, consiste
em um processo pelo qual as pessoas tentam construir significado para o que as rodeia.

A TAS elaborada por Ausubel passou a ser amplamente difundida a partir dos trabalhos
de Moreira (1978). Esse autor indica que a teoria e o0s pilares estruturantes para aprendizagem
significativa sdo os conhecimentos que o estudante ja sabe, de modo que o material a ser
aprendido deve ser relacionavel a estrutura cognitiva do aprendiz, ou seja, potencialmente
significativo.

As ideias de Ausubel, formuladas na década de 1960, encontram-se entre as primeiras
propostas psicoeducativas em sua obra Psicologia Educacional. Em 1980, recebeu colaboracdes
de Joseph Donald Novak e Helen Hanesian, com relacdo a fatores sociais, cognitivos e afetivos

na aprendizagem.

[...] é essencial levar-se em consideracdo as complexidades provenientes da situagdo
de classe de aula, estes por sua vez, incluem a presenca de muitos alunos de
motivacdo, prontiddo e aptiddes desiguais; as dificuldades de comunicagdo entre
professor e aluno; as caracteristicas particulares de cada disciplina que est& sendo
ensinada; e as caracteristicas das idades dos alunos (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980,
p. 21).
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O pressuposto central da TAS é de que o fator isolado mais importante — e que influencia
a aprendizagem — é aquilo que o aprendiz ja sabe (Moreira; Masini, 2001, p. 17).
Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 308, traducéo nossa):

Os objetivos da aprendizagem devem ser especificados de tal forma que os principios
dos conceitos a serem aprendidos fiquem evidentes para o aluno, sejam formulados
em uma linguagem que facilite, por meio deles, o reconhecimento dos elos que
existem entre 0 que os alunos ja conhecem e 0s novos conceitos ou principios o que
eles deveriam aprender.

Dito de outro modo, o objetivo dessa teoria é a ocorréncia da aprendizagem significativa.
Para Ausubel, esse tipo de aprendizagem é um processo pelo qual uma nova informacéo se
relaciona a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo (estrutura hierarquica de
conceitos). Nesse processo, a nova informacao interage com uma estrutura de conhecimento
especifica, aquilo que o aprendiz ja sabe, ao que Ausubel define como subsuncor, existente na
estrutura cognitiva (estrutura hierarquica de conceitos).

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 3) salienta que:

O conteudo cognitivo distinto que resulta do processo de aprendizagem significativa,
e que constitui o seu significado, é um produto interactivo do modo particular como
0 conteldo da nova proposicdo estd relacionado com o conteGdo de ideias
estabelecidas e relevantes existentes na estrutura cognitiva.

Nessa mesma direcdo, destaca-se que “[...] Por isso, na aprendizagem escolar nédo se lida
tanto com a transferéncia no sentido literal do termo, mas sim com a influéncia de
conhecimentos anteriores sobre a nova aprendizagem num contexto continuo e sequencial”
(Ausubel, 2003, p. 64).

Torna-se importante destacar aqui que a estrutura cognitiva € compreendida por ele
como o conjunto de conteldos, ideias, conceitos e pensamentos associado a forma como esses
estdo organizados na mente de uma pessoa. Nas proprias palavras do teorico, “o fator isolado
mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso
e ensine-o de acordo” (Ausubel, 1978 apud Moreira; Ostermann, 1999, p. 45).

Em outras palavras, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacao se
ancora (interage) em subsuncores relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende. Esse processo de ancoragem da nova informagdo resulta em crescimento e
modificagdo do conceito subsuncgor. Isso significa que os subsungores existentes na estrutura

cognitiva podem ser abrangentes e bem desenvolvidos, ou podem ser limitados e pouco
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diferenciados, dependendo da frequéncia e da intensidade com que ocorre a aprendizagem
significativa em conjungdo com um dado subsungor.

Nesse sentido, Darroz (2010) salienta que aprendizagem significativa € o processo pelo
qual um novo conhecimento € articulado a uma determinada estrutura cognitiva prévia,
denominada subsuncor, o qual consiste em um conceito ou uma ideia j& existente na estrutura
cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informa¢do (Moreira; Ostermann,
1999), adquirindo, assim, significado para o estudante.

Nessa perspectiva, a aprendizagem preconizada por Ausubel ocorrerd quando o novo
contetdo interagir com conceitos subsuncgores relevantes presentes na estrutura cognitiva do
estudante, de forma ndo arbitraria e ndo literal. Assim, consequentemente, a aprendizagem pode
ocorrer de forma receptiva ou por descoberta, conforme afirma Moreira (1999, p. 154).

[...] a aprendizagem so € significativa se o contelido descoberto ligar-se a conceitos
subsuncores relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva, ou seja, quer por recepcao
ou por descoberta, aprendizagem é significativa, segundo a concepcdo ausubeliana, se
a nova informac&o incorporar-se de forma ndo-arbitraria a estrutura cognitiva.

A medida que esses novos conceitos forem aprendidos de maneira significativa, de
forma ndo literal nem arbitraria, ocorrera um crescimento e a elaboracdo dos conceitos
subsuncores iniciais, ou seja, conforme a aprendizagem comeca a ser significativa, esses
subsuncores vao ficando cada vez mais elaborados e capazes de ancorar mais informacoes.

Pelizzari et al. (2002) afirmam que a aprendizagem significativa se contrapde a
aprendizagem mecanica, pois, segundo 0s autores, para Ausubel, na primeira, a nova
informacao interage com algum subsuncor existente na estrutura cognitiva do estudante; ja na
segunda, a nova informacdo é armazenada de maneira arbitraria e literal, ndo interagindo com
as informacdes existentes na estrutura cognitiva. Assim, pouco ou nada contribui para a sua
elaboracdo e diferenciacdo. Contudo, Moreira (1999) destaca que para Ausubel, essas duas
formas de aprendizagem se completam na medida em que a segunda pode levar a primeira.

Para Ausubel, a aprendizagem significativa difere-se da aprendizagem mecéanica. Esta é
definida como sendo a aprendizagem de novas informac@es com pouca ou nenhuma interacao
com conceitos relevantes e existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a informacdo é
armazenada de forma arbitréria, isso €, ocorre sem que haja interagdo entre a nova informacéo
e 0 que o estudante ja sabe. O conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente distribuido

na estrutura cognitiva sem relacionar-se a conceitos subsuncores especificos.
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Para facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel recomenda o uso de
organizadores prévios. Esses sdo materiais introdutorios apresentados antes do proprio material
a ser aprendido, que servem de ponte para a nova aprendizagem e levam ao desenvolvimento
de conceitos subsuncores que facilitam a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores
prévios € uma estratégia proposta por Ausubel para manipular a estrutura cognitiva a fim de
facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa. Nesse sentido, Ausubel salienta que 0s
organizadores prévios sao Uteis para facilitar a aprendizagem ao passo que funcionam como
“pontes cognitivas” que permitem que os estudantes superem o limite entre o que ja sabem e
aquilo que eles precisam saber, antes de poder realizar a tarefa apresentada.

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 12) salienta que:

1. A importancia de se possuirem ideias relevantes, ou apropriadas, estabelecidas, ja
disponiveis na estrutura cognitiva, para fazer com que as novas ideias logicamente
significativas se tornem potencialmente significativas e as novas ideias
potencialmente significativas se tornarem realmente significativas (i.e., possuirem
novos significados), bem como fornecer-lhes uma ancoragem estavel.

2. As vantagens de se utilizarem as ideias mais gerais e inclusivas de uma disciplina
na estrutura cognitiva como ideias ancoradas ou subsuncores, alteradas de forma
adequada para uma maior particularidade de relevancia para o material de instrucéo.
Devido a maior aptiddo e especificidade da relevancia das mesmas, também
usufruem de uma maior estabilidade, poder de explicacdo e capacidade integradora
inerentes.

3. O facto de os proprios organizadores tentarem identificar um contetdo relevante ja
existente na estrutura cognitiva (e estarem explicitamente relacionados com esta) e
indicar, de modo explicito, a relevancia quer do contetdo existente, quer deles
proprios para o novo material de aprendizagem.

Na falta de subsuncores, sdo os organizadores prévios 0s mecanismos pedagdgicos
auxiliadores na ligacdo entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que ira adquirir. Nessa

direcdo, Ribeiro, Silva e Koscianski (2012, p. 171) consideram que

[...] a justificativa para o uso dos organizadores prévios vem do fato de que as ideias
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz podem ndo ter a relevancia e o conteildo
suficientes para estabelecerem ligagBes com as novas ideias introduzidas pelo material
de instrugdo. Nesse caso, 0 organizador prévio faz o papel de mediador e também faz
a alteracdo das ideias preexistentes, preparando-as para o estudo do material posterior.

No que diz respeito a aprendizagem significativa, de acordo com Moreira e Masini,
(2001), Ausubel considera que duas condicGes sdo0 necessarias para a sua ocorréncia. A primeira
é que o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou seja, que
0 que se pretende ensinar seja relacionavel a estrutura de conhecimento do aprendiz de forma
ndo-arbitraria e ndo-literal (substantiva). Isso significa que, na estrutura cognitiva do aprendiz,

devem estar disponiveis 0s conceitos subsungores especificos, com 0s quais 0 novo material é
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relaciondvel. A segunda condicdo é que o aprendiz manifeste uma disposicdo de relacionar o
novo material de maneira substantiva e ndo-arbitraria a sua estrutura cognitiva. Segundo o
tedrico, se uma dessas duas condicbes ndo for satisfeita, ocorrerd no aprendiz uma

aprendizagem mecanica. Sobre essas condicOes, Pelizzari et al. (2002, p. 38) salientam que

[...] para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condi¢des. Em
primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicédo para aprender: se o individuo quiser
memorizar o conteido arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem sera mecanica.
Em segundo, o conteldo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e psicologicamente significativo: o
significado ldgico depende somente da natureza do conteldo, e o significado
psicoldgico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma
filtragem dos contetidos que tém significado ou ndo para si proprio.

O processo de aquisi¢do e organizacao de novos conhecimentos na estrutura cognitiva
de um estudante é chamado por Ausubel (Moreira, 1999) de “teoria da assimilagdo”. Em tal
teoria, uma nova informacdo potencialmente significativa é relacionada e assimilada a um
conceito subsuncgor preexistente na estrutura cognitiva do estudante. Como resultado dessa
relacdo e assimilacédo, tem-se o produto interacional, isso €, o subsungor modificado. Assim, a
nova informacéo é subordinada aos conceitos subsuncgores preexistentes. Nessa direcao, a teoria
ausubeliana apresenta trés formas de aprendizagem significativa, segundo a teoria da
assimilacdo: a subordinada, superordenada e a combinatdria.

Segundo Ausubel, a maior incidéncia de aprendizagem significativa é do tipo
subordinada, ou seja, a nova ideia aprendida se encontra hierarquicamente subordinada a ideia
preexistente. Coll, Marchesi e Palacios (2007) comentam que a estrutura cognitiva do sujeito
responde a uma organizacdo hierarquica na qual os conceitos se conectam entre si mediante
relacBes de subordinacao, dos mais gerais aos mais especificos.

A aprendizagem em que a nova informacdo, mais geral que o0s subsuncores
preexistentes, € adquirida e assimilada pela estrutura cognitiva do estudante chama-se de
“aprendizagem superordenada”. Entretanto, quando os novos conceitos ndo estabelecem
relacdo de subordinacdo ou de superordenacdo com um subsuncor especifico, mas com um
conteddo geral presente na estrutura cognitiva do estudante, a aprendizagem € conhecida como
“combinatoria”.

Na aprendizagem superordenada, 0 novo conceito € mais geral e inclusivo do que os
conceitos subsuncores. Isso ocorre quando um conceito ou proposicdo mais geral do que
algumas ideias ja estabelecidas na estrutura cognitiva do estudante é adquirido e passa a ser

assimilado. Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a nova aprendizagem sera superordenada
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quando se aprende uma nova proposi¢do inclusiva que condicionard o surgimento de vérias
ideias, ocorrendo no curso do raciocinio, quando o material apresentando é organizado
indutivamente ou envolve a sintese de ideias compostas. A aprendizagem em que novas
proposicdes que nao apresentam relacdo subordinada nem superordenada com ideias relevantes
ja adquiridas anteriormente na estrutura cognitiva do estudante é denominada aprendizagem
combinatéria.

Nesse sentido Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 123, tradugédo nossa) afirmam que:

No caso da aprendizagem subordinada e combinatoria, o processo de assimilacdo
obliterativa, como um fendmeno de reducdo, parece ser suficiente claro e direto: o
significado menos ideia estavel (e mais especifica) subordinado gradualmente
incorporado ou é reduzido ao significado mais estavel (e mais inclusiva) da ideia
concretamente essencial da estrutura cognitiva que a assimila; e o significado menos
estavel (e mais especifica) a combinatoria é similarmente incorporada ou reduzida aos
significados mais estaveis (e mais generalizados) do corpo de ideias de forma mais
ampla e especifica essencial para a estrutura cognitiva com os quais estdo
relacionados.

Conforme Pozo (1998), na aprendizagem significativa combinatoria, a ideia nova e as
ideias ja estabelecidas ndo estdo relacionadas hierarquicamente, porém, encontram-se no
mesmo nivel, ndo sendo nem mais especificas nem mais inclusivas do que outras ideias. Ao
contrario das proposicdes subordinadas e superordenadas, a combinatéria nao é relacionavel a
nenhuma ideia particular da estrutura cognitiva. Enquanto a aprendizagem significativa ocorre,
conceitos sdo desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas
interacdes.

Do ponto de vista ausubeliano, o desenvolvimento de conceitos € facilitado quando os
elementos mais gerais, mais inclusivos de um conceito sdo introduzidos em primeiro lugar. Esse
processo que € denominado por Ausubel de diferenciacdo progressiva, segundo Quedi e Darroz
(2018), ocorre quando se observa que o subsuncor se modificou a partir da introducdo de uma
nova informacdo, que também se alterou e recebeu novo significado. Logo, segundo Ausubel,
o principio da diferenciacdo progressiva deve ser levado em conta ao se programar o conteudo,
ou seja, as ideias mais gerais e mais inclusivas da disciplina devem ser apresentadas no inicio
para somente entdo serem progressivamente diferenciadas em termos de detalhe e
especificidade. A diferenciacdo progressiva consiste em organizar o contetdo de forma que
conceitos mais gerais sejam aprendidos antes de conceitos mais especificos. Por exemplo,
primeiro uma crianga aprende que cdo, gato, passarinho e jacaré sdo animais, e, apos, aprendera

que cdo e gato sdao mamiferos, passarinho é uma ave e jacaré € um réptil (Moreira, 2012).
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Para Moreira e Masini (2001, p. 29-30), ao propor a diferenciagdo progressiva, Ausubel

baseia-se em duas hipoteses:

a) E mais facil para seres humanos captar aspectos diferenciados de um todo mais
inclusivo previamente aprendido do que chegar ao todo a partir de suas partes
diferenciadas. b) A organizacdo do contetido de uma certa disciplina na mente de um
individuo é uma estrutura hierarquica na qual as ideias mais inclusivas estdo no topo
da estrutura e progressivamente incorporam proposicfes, conceitos e fatos menos
inclusivos e mais diferenciados.

Além disso, Ausubel indica que a instrucdo deve também explorar relacdes entre ideias,
apontar similaridades e diferencas importantes, bem como reconciliar possiveis discrepancias
reais e aparentes. 1sso deve ser feito para se atingir o que Ausubel denomina de reconciliagéo
integrativa. A reconciliagéo integrativa é abordada e interpretada por Zompero e Laburt (2010,

p. 38) como sendo

[...] a pluralidade de modos de representacdo poderd favorecer a aprendizagem
significativa por possibilitar a conexdo de um novo conhecimento a estrutura
cognitiva do estudante de modo a promover a relacdo ndo arbitréria e substantiva
desses conhecimentos aos subsuncores, e possivelmente auxiliar a reorganizacdo dos
conhecimentos ja existentes na estrutura de conhecimento dos alunos, produzindo
novos significados, como ocorre na reconciliacdo integrativa. Portanto, a utilizacdo
de modos e formas variadas de representacdes nas atividades de ensino estimula a
reorganizacdo das ideias dos alunos para construirem significados cientificos mais
COEs0s.

Por fim, de acordo com Ausubel, a compreensdo genuina de um conceito ou proposicdo
implica a posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis. A melhor maneira
de procurar evidéncias de compreensao significativa é formular questdes e problemas de uma
maneira nova e ndo familiar e que requeiram maxima transformacdo do conhecimento

adquirido. Nesse sentido, Moreira (2012, p. 24) salienta que

[...] aavaliacdo da aprendizagem significativa deve ser predominantemente formativa
e recursiva. E necessério buscar evidéncias de aprendizagem significativa, ao invés
de querer determinar se ocorreu ou ndo. E importante a recursividade, ou seja, permitir
que o aprendiz refaca, mais de uma vez se for o caso, as tarefas de aprendizagem. E
importante que ele ou ela externalize os significados que esta captando, que explique,
justifique, suas respostas.

Assim, pode-se inferir que o papel do professor na facilitacdo da aprendizagem
significativa envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais: identificar a estrutura conceitual
e proposicional da matéria de ensino; averiguar quais os subsungores relevantes a aprendizagem

do conteldo a ser ensinado que o aprendiz deve ter em sua estrutura cognitiva; propor atividades
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didaticas que possibilitem que o novo conhecimento se relacione aos subsungores
especificamente relevantes; e ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a aquisicdo
da estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira significativa.

Tendo como base os pressupostos da TAS de David Paul Ausubel, considera-se que 0s
conceitos de Estatistica sdo ferramentas importantes para a compreensdo da realidade
contemporanea. Ademais, percebe-se que é de vital importancia desenvolver uma proposta que
una essas duas areas do saber na tentativa de proporcionar condigdes capazes de favorecer o
desenvolvimento de aprendizagens que levem o estudante a analisar, criticar e interagir com o

mundo que o cerca.
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3 ESTUDOS RELACIONADOS

Neste capitulo, apresentam-se os resultados de uma pesquisa na qual se buscou
dissertacdes e teses no Catalogo de Teses & Dissertaces - Capes* e de produtos educacionais
nos repositérios dos Programas de Pés-Graduacdo Brasileiros e no portal Educapes,
disponibilizados eletronicamente e de acesso publico. Dessa forma, a base da pesquisa foi
verificar como estd sendo trabalhada a Estatistica na Educacdo Bésica, usando a

sustentabilidade como tema contextualizador.

3.1 Estudo de dissertacoes e teses relacionadas

Como forma de identificar os estudos relacionados e para selecionar as dissertacoes e
teses a serem analisadas na pesquisa (Quadro 2), foram utilizados os seguintes descritores na
busca nos repositorios: “Estatistica na Educacdo Bésica”, “Sustentabilidade na Educagdo
Basica” e “Estatistica e Sustentabilidade”. Nessa busca, foram consideradas as dissertacdes e
as teses direcionadas para o Ensino Médio ou para Ensino Fundamental e Médio. Com o
objetivo de refinar a amostra, selecionou-se o periodo de 2012 a 2022, o que corresponde aos

Gltimos 11 anos.

Quadro 2 - Dissertacoes e teses selecionados no estudo
Programa/Instituicdo/Ano Titulo Autor(es)
Estatistica na Educacgéo Bésica

Programa de Pos-Graduacdo em | PROPOSTA DE  APLICACAO DA
Matematica — Mestrado Profissional em | ESTATISTICA NO ENSINO DA

Elaine Costa dos

Rede Nacional — Promat. MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA: | o~
Universidade Federal da Bahia —| UMA INVESTIGACAO DO COTIDIANO
UFBA, Salvador, BA, 2013. COM O AUXILIO DO GEOGEBRA

Programa de Poés-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matemética —

o O ENSINO DA ESTATISTICA ATRAVES | Camila Caroline
Mestrado Académico.

Universidade Federal de Goids — UFG, DA MUSICA Ferreira

Jatai, GO, 2015.

Programa de Pos-Graduagdo em

Computagdo Aplicada - Mestrado | TABELANDO: OBJETO DE Edson do Carmo
Profissional APRENDIZAGEM PARA FACILITAR O

Universidade Estadual do Ceara - UFC | LETRAMENTO ESTATISTICO Pereira

— Fortaleza, CE, 2015.

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncia e Matematica — Mestrado
Académico.

Universidade Luterana do Brasil —
Ulbra, Canoas, 2015.

UNIDADE DE ENSINO
POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA | Camila da Silva
(UEPS) PARA O ENSINO  DE | Nunes

ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

* https://catalogodeteses.capes.gov. br/catalogo-teses/#1/.
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Programa de em

Matematica — Mestrado Profissional em

Pds-Graduacéo

: ESTATISTICA PARA TODOS: UMA | Willams da Silva
Rede Nacional — Promat. ~ b .
Universidade Federal do Piaui — UFP, APLICAGAO NO ENSINO MEDIO Lima
Terezina, PI, 2015.
et Matemition — Mestado | O DESENVOLVIMENTO DO
Aca dé(r%nico LETRAMENTO ESTATISTICO POR MEIO | Cassio  Cristiano
Pontificia Universidade Catolica de Sdo REUNPSS? JDEOT(Iglfl:SINUOMMEIIEDSI-I(-)UDO COM | Giordano
Paulo — PUC, Séo Paulo, SP, 2016.
Programa de Pés-Graduacdo | PANORAMA DA COMPETENCIA
Multiunidades em Ensino de Ciéncias e | ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO Leticia Vieira

Matematica — Doutorado Académico.
Universidade Estadual de Campinas —
Unicamp, Campinas, SP, 2017.

BRASILEIRO: DAS IDEIAS E PRATICAS
DOS PROFESSORES AO DESEMPENHO
DOS ALUNOS NO ENEM

Oliveira Giordano

Programa de Pos-Graduagdo
Educagdo Matemética — Doutorado

em

COLABORACAO EM AMBIENTES

Académico VIRTUAIS E PRESENCIAIS: UM ESTUDO | James Ernesto
L . - ~ | SOBRE APRENDIZAGEM DE | Mazzanti

Pontificia Universidade Catolica de Sao - -

Paulo - PUC, Séo Paulo, SP, 2017, ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO

Programa de Pos-Graduacdo em

Matematica em Rede Nacional, Setor de R i

Ciéncias Exatas e Naturais - Mestrado | A IMPORTANCIA DA ESTATISTICA NO | Priscila

Profissional.
Universidade Estadual de Ponta Grossa
— UFPG, Ponta Grossa, PR, 2017.

ENSINO MEDIO

Dombrovski Zen

Programa de P6s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Matemética — Mestrado
Académico.

Instituto Federal de Educacéo, Ciénciae
Tecnologia de Sdo Paulo — IFSP, Séo
Paulo, SP, 2017.

CONTRIBUICOES DA  ESTATISTICA
PARA A EDUCAGAO SOCIOEMOCIONAL
NA EDUCAGAO BASICA

Jandela  Cristiani
Guilherme dos
Santos Tamashiro

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias Exatas - Mestrado
Académico.

Universidade Federal de Sao Carlos —
UFSCar, Sorocaba, SP, 2018.

LETRAMENTO ESTATISTICO: ANALISE
E REFLEXOES SOBRE AS TAREFAS
CONTIDAS NO MATERIAL DIDATICO
DA SECRETARIA ESTADUAL DE
EDUCACAO DE SAO PAULO PARA O
ENSINO MEDIO

Lucas Soares

Cobello

Programa de Pos-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica —
Mestrado Académico.

Universidade Federal de Goias — UFG,
Goiania, GO, 2019.

PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO
MEDIO: POR UMA ESTATISTICA
CRITICA E CONTEXTUALIZADA

Alyson Fernandes
de Oliveira

Programa de Pés-Graduagdo em Gestédo
de Ensino da Educacdo Basica -

UMA PROPOSTA DE ENSINO DE

Mestrado Académico. ESTATISTICA UTILIZANDO A Patrl'c_ia _ Azevedo
) . ~ MODELAGEM MATEMATICA NO | de Oliveira

Universidade Federal do Maranhdo — ENSINO MEDIO

UFMA, Sao Luis, MA, 2019.

Programa de Pos-Graduagdo em

Educagdo ~Matematica — Mestrado | | prpAMENTO  ESTATISTICO  NOS | Laura Cristina dos

Académico.
Pontificia Universidade Catolica de Sao
Paulo — PUC, Sao Paulo, SP, 2019.

LIVROS DIDATICOS DO ENSINO MEDIO

Santos

Programa de Pos-Graduagdo em
Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional - PROMAT.
Universidade Federal de Alagoas —
Ufal, Maceid, AL, 2019.

A MATEMATICA POR MEIO DA
ESTATISTICA AJUDANDO A ENTENDER
O PROCESSO ELEITORAL

Humberto Vieira
De Melo Janior
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Programa de Pos-Graduagdo em . ;

Educacio Matematica — Mestrado | RELAGOES — ENTRE  VARIAVEIS _ _
Académico. ESTATISTICAS . I}IA Claudio Vitor
Universidade Estadual de Santa Cruz — | CONTEXTUALIZACAO E APROPRIACAQ | Santana

UESC, Ilhéus — BA, 2020. DA FUNCAO AFIM

Programa de Pos-Graduagdo em

Matematica — Mestrado Profissional em )

Rede Nacional — Promat. ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DA | Odilon  Antb6nio

Centro Federal de  Educacdo
Tecnoldgica de Minas Gerais — Cefet,
Belo Horizonte, MG, 2020.

ESTATISTICA NA EDUCAGAO BASICA

Borges Gomes

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Matematica — Mestrado Académico.
Universidade Federal do Rio de Janeiro
— UFRJ, Rio de Janeiro, RJ, 2020.

ENSINO DE  ESTATISTICA NA
EDUCACAO BASICA EM PAISES DA
AMERICA LATINA: UMA REVISAO
SISTEMATICA

Fernando Gabriel
Souza da Silva

Programa de Pos-Graduacdo em
Educacdo Matematica — Doutorado

CONCEPCOES SOBRE ESTATISTICA: UM

Académico. ESTUDO COM ALUNOS DO ENSINO | oot Cristiano

Pontificia Universidade Catolica de Sdo | MEDIO

Paulo — PUC, Séo Paulo, SP, 2020.

Programa de Pos-Graduacdo em

Matematica em Rede Nacional - | FERRAMENTAS PRATICAS PARA O o
Dayana  Cecilia

Mestrado Profissional
Universidade Federal de Vigosa — UFV,
Florestal, MG, 2021.

ENSINO DA  PROBABILIDADE E
ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

Reis Beirigo Dutra

Programa de Pdés-Graduacdo em
Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional — Promat.

Universidade Federal do Rio Grande do
Norte — UFRN, Natal, RN, 2021.

EXPLORACAO DE MEDIDAS
DESCRITIVA NA PLATAFORMA
DIGITAL DO IBGE SOB O OLHAR DA
EDUCACAO ESTATISTICA

Gisalmir
Nascimento da
Silva

Programa de Pos-Graduagdo em
Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional - PROMAT.
Universidade Federal de Sdo Paulo —
UNIFESP, S&o José dos Campos, SP,
2021.

O USO DE NOTICIARIOS PARA
TRABALHAR ~ CONCEITOS  DE
ESTATISTICA NA EDUCAGAO BASICA

Gisele Pampanini
Dias

Sustentabilidade na Educacéo Basica

Programa de Pos-Graduagdo em
Engenharia da Produgdo — Mestrado
Académico.

Universidade Federal
UFF, Niterdi, RJ, 2014.

Fluminense —

METODOLOGIA DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE ESCOLAR
BASEADA EM LOGICA FUZZY

Luiz Octavio

Gavido

Programa de Poés-Graduagdo de
Mestrado em Administracdo em Gestéo
Ambiental e Sustentabilidade -
Mestrado Profissional.

Universidade Nove de Julho — Uninove,
S&o Paulo, SP, 2015.

EDUCACAO AMBIENTAL: ATITUDES,
CRENCAS E PREOCUPACOES
AMBIENTAIS DE ALUNOS DO ENSINO
MEDIO DO BRASIL, ESPANHA E
PORTUGAL

Haroldo de Godoy
Bueno

Programa de Pos-Graduagdo em
Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional — Promat.

Universidade Federal do Rio Grande do
Norte — UFRN, Natal, RN, 2016.

EDUCAGAO AMBIENTAL: CONCEITOS E
PRATICAS EM ESCOLAS PUBLICAS DE
PAU DOS FERROS

Horténcia Pessoa
Régo Gomes

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
— Mestrado Académico.

Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte — UERN, Pau dos Ferros, RN,
2016.

O DESAFIO DA TRANSVERSALIZACAO
DO TEMA MEIO AMBIENTE NO
CURRICULO ESCOLAR: O CASO DO
COLEGIO MODELO DE ITAMARAJU-BA

Gabrielle de Souza
Cruz Lopes
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Programa de P6s-Graduagdo no Ensino
das Ciéncias na Educacdo Basica —
Mestrado Profissional.

Universidade do Grande Rio “Prof. José
de Souza Herdy” — Unigranrio, Duque
de Caxias - RJ 2017.

TRATAMENTO DAS QUESTOES
AMBIENTAIS NA  ESCOLA: UM
TRABALHO DE CONSCIENTIZAGAO
COM ALUNOS E PROFESSORES NO
CONTEXTO DA MODELAGEM

Elane Cristina
Guimaraes

Marinho Barrozo

Programa de Pos-Graduagdo em
Educacdo para Ciéncias e Matematica —
Mestrado Académico.

Instituto Federal de Educacéo, Ciénciae
Tecnologia de Goias — IFG, Jatai, GO,
2017.

A ABORDAGEM DA EDUCACAO
AMBIENTAL EM MATERIAL
AUDIOVISUAL UTILIZADO POR
PROFESSORES DE BIOLOGIA EM

ESCOLA DA REDE ESTADUAL DE
JACIARA - MT

Daniela
Brusamarelo

Programa de Pos-Graduagdo
Educacéo - Mestrado Académico.
Universidade do Vale do Itajai —
Univali, Itajai, SC, 2017.

em

OS SUJEITOS DO ENSINO MEDIO E A
CULTURA DA SUSTENTABILIDADE

Jaqueline Marcia
de Souza Vieira

Programa de Pds-graduacdo em
Ciéncias Ambientais - Mestrado
Académico.

Universidade do Estado de Mato Grosso
— Unemat, Caceres, MT, 2018.

EDUCACAO AMBIENTAL:
CONCEPCOES E  PRATICAS NA
EDUCAGAO BASICA DO MUNICIPIO DE
SAO JOSE DOS QUATRO MARCOS -
MATO GROSSO

Fernanda  Shono
da Silva Lopes
Rezende

Programa de Pds-Graduagao em Ensino
na Educacdo Basica - Mestrado
Académico.

Universidade Federal do Espirito Santo
— Ufes, S8o Mateus, ES, 2019.

AGENDA 21 COMO FERRAMENTA PARA
ENSINO E DISCUSSAO DA
SUSTENTABILIDADE NA EDUCAGAO
DO CAMPO

Paula Salvador

Programa de Pdés-Graduacdo em
Educacdo Ambiental - Mestrado
Académico.

Universidade Federal do Rio Grande —
Furg, Rio Grande, RS, 2021.

EDUCACAO AMBIENTAL COM
PROFESSORES: DIALOGOS
EMERGENTES ACERCA DA PRAXIS
PEDAGOGICA NA EDUCACAO BASICA
DO BRASIL E DA COLOMBIA

Fernanda  Seidel

Vorpagel

Programa de Poés-Graduagdo em
Sistemas Ambientais Sustentaveis -
Mestrado Académico.

Universidade do Vale do Taquari —
Univates, Lajeado, RS, 2021.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL
DESENVOLVIDAS EM ESCOLAS DO
INTERIOR DA BAHIA

José Oliveira de
Assis

Estatistica e Sustentabilidade

Programa de Pos-Graduagdo em
Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional — Promat.

Universidade Federal de Santa Maria —
UFSM, Santa Maria, RS, 2014.

ESTUDO DE ESTATISTICA NO ENSINO
MEDIO: UMA PROPOSTA DE ENSINO
ATRAVES DA ANALISE DE DADOS
SOCIAIS E AMBIENTAIS.

Diogo César

Fortes

Fonte: Autora, 2022.

Apos analise na integra dos 34 trabalhos selecionados, eles foram divididos em trés

categorias, de acordo com seu conteudo, a saber: Estatistica na Educacdo Basica (22);
Sustentabilidade na Educacdo Basica (11) e Estatistica e Sustentabilidade (1). O Quadro 3

apresenta um panorama do nivel de ensino ao qual cada trabalho se relaciona.



Quadro 3 - Classificagdo dos trabalhos quanto ao nivel de ensino
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TRABALHOS OANILIRARIS
(teses e dissertacgdes) EM EF e EM
Estatistica na Educacdo Basica 21 1
Sustentabilidade na Educacdo Basica 9 2
Estatistica e Sustentabilidade 1
Total 34

Fonte: Autora, 2022.

Os 34 trabalhos (teses e dissertacdes) estdo distribuidos em 29 instituicdes de ensino,

em 15 estados distintos, conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Trabalhos x Instituicdes x Estado

ESTADO INSTITUICOES
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©

34

Fonte: Autora, 2022.

O Graéfico 1 apresenta a delimitacdo territorial dos trabalhos analisados levando em

consideracdo a instituicdo e o estado em que esses trabalhos foram desenvolvidos. Nesse

cendrio, observou-se que o estado de Sdo Paulo foi predominante nesta pesquisa, com seis

instituicOes distintas de onde trabalhos foram selecionados, com seis dissertacoes e trés teses.



Grafico 1 - Delimitacdo territorial dos trabalhos Estado x Instituigdo
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Fonte: Autora, 2022.

A distribuicdo dos trabalhos pelo ano de sua elaboracédo é apresentada no Grafico 2, no

qual é possivel observar que o ano de 2017 foi quando mais foram publicados trabalhos na

tematica em questao.
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Grafico 2 - Trabalhos distribuidos por ano de elaboracéo
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Fonte: Autora, 2022.

Para corroborar com os resultados apresentados no Grafico 2, sdo apresentadas, no
Gréafico 3, as instituicbes de origem das pesquisas, 0 que evidencia que o maior nimero de
trabalhos analisados vem da PUC (SP) e confirma o estado paulista como aquele em que mais

trabalhos foram publicados na area.

Grafico 3 - Trabalhos distribuidos por Instituicdes
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A seguir, apresenta-se uma analise geral dos trabalhos por categorias de analise que
emergiram, a saber: “Estatistica na Educagdo Basica”, “Sustentabilidade na Educa¢ao Basica”

¢ “Estatistica ¢ Sustentabilidade na Educagao Basica”.

3.1.1 Estatistica na Educacéo Basica

Nessa categoria, elencou-se 22 trabalhos — 19 dissertacfes e 3 teses —, sobre 0s quais
passamos a discorrer.

O primeiro trabalho é a dissertacdo de autoria de Elaine Costa dos Santos, que tem como
titulo “Proposta de Aplicacdo da Estatistica no Ensino da Matematica na Educacdo Basica: uma
Investigagdo do Cotidiano com o Auxilio do Geogebra”, vinculada ao Programa de Poés-
Graduacdo em Matematica — Mestrado Profissional em Rede Nacional — Promat, da
Universidade Federal da Bahia, na cidade de Salvador na BA, realizado em 2013.

A autora desenvolveu sua pesquisa partindo do questionamento sobre “O que sera
importante para o estudante aprender em Estatistica? O que precisa internalizar ao término da
disciplina?” ¢ teve como objetivo estimular a criatividade do educando, fazendo com que esse
possa realizar uma conexao com o cotidiano, consolidando e aprofundando os conhecimentos
matematicos, introduzindo o uso de softwares livres para a analise dos dados com base nos
conhecimentos estatisticos adquiridos ao longo das observac6es do dia a dia e do estudo em
unidades anteriores, de modo que o aluno seja preparado para a vida profissional, tornando-o
um sujeito capaz de tomar as suas proprias decisdes.

Com base no conte(do matematico referente a Estatistica — parte da matematica que se
preocupa com a coleta, a analise, o tratamento dos dados —, torna-se possivel fazer inferéncias
para que os dados sirvam de meio facilitador para aproximar o educando do universo ao redor.
Dessa forma, iniciou-se um periodo de sensibilizacdo na escola, junto as pessoas responsaveis
pela insercdo das disciplinas extracurriculares, para que essas percebessem a importancia de ter
a disciplina Estatistica, fazendo parte da grade curricular dos estudantes, e, para contribuir com
o dialogo, foram inseridas informacdes acerca das OrientacGes Curriculares do Ensino Médio.
Foi construido o planejamento anual, iniciando com uma investigacdo sobre o que o aluno
pensava a respeito da importancia da disciplina Estatistica no seu curriculo. Com isso, buscou-
se 0 entendimento do que era Estatistica para eles, €, logo em seguida, para fazé-los perceber
que a matematica gira, também, em torno de estudos estatisticos, come¢ando pela introdugéo a

Estatistica. Junto aos estudantes, entdo, foi iniciada uma nova etapa, dividida em 11 aulas.
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Ao término dessas atividades, a autora percebeu melhorias em vérios aspectos dentro do
espaco escolar. Houve uma melhoria nas notas, no indice de aprovacao, na motivagdo ao estudo
dos alunos e no conhecimento estatistico e matematico. Notou-se também, além de uma maior
participacdo dos alunos na execucdo das atividades, uma participacdo de outros professores
buscando modificar a sua pratica, inserindo o uso de recursos computacionais em suas aulas,
além de buscar formas para incentivar a relacdo entre o cotidiano e a disciplina abordado em
suas aulas. Na dissertagé@o, ndo consta referéncia sobre o produto educacional.

O segundo trabalho foi realizado em 2015, na Universidade Federal de Goias, na cidade
de Jatai, no estado de GO, por meio do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdao em Ciéncias
e Matematica — Mestrado Académico. A dissertacdo, de autoria de Camila Caroline Ferreira,
teve como titulo “O ensino da Estatistica através da masica”.

Criar uma metodologia de ensino de matematica por meio da musica para o ensino da
Estatistica, visando atrair o interesse dos alunos pelas aulas, e, por conseguinte, pela disciplina
de matematica em si, de forma que essa nova maneira de se relacionar com ela possa ser
refletida na aprendizagem, foi o objetivo do trabalho, que fez uma explanacdo de como poderia
ser feito 0 uso da Matematica e a Parodia Musical em sala de aula com alunos de Ensino Médio.
Percebeu-se nesse trabalho que as parddias, muitas vezes, sdo trabalhadas como um recurso
mnemaonico, ou seja, como técnica utilizada para auxiliar a memorizagdo, e na matematica ha
muitos conteudos que exigem a memorizacao. A estratégia consistiu no uso de parddias criadas
a partir de musicas bem conhecidas pelos alunos, utilizando-se do que a maioria ja teria
conhecimento, como o ritmo da musica, o que facilitaria a aprendizagem da letra. Nessa direcéo,
foi importante que o professor levasse a muasica original para que os alunos ouvissem, para que,
assim, eles tivessem a nocao da melodia e do ritmo explorados. Para a criacao das parddias, foi
importante a elaboracdo de um texto contendo tudo que seria introduzido na madsica, ou seja, 0S
conceitos e as formulas matematicas abordados durante as aulas. Isso garantiu que as musicas
fossem um resumo de contetdos, e, a partir disso, fosse possivel escolher uma musica de facil
encaixe com as frases escritas.

Concluiu a autora que a aprendizagem aliada a parddia desperta a curiosidade e o
interesse do aluno, trazendo motivacdo para aprender o contedo ministrado pelo professor,
facilitando o processo de aprendizagem, ultrapassando o obstaculo que geralmente é enfrentado
nas aulas.

“Tabelando: objeto de aprendizagem para facilitar o letramento estatistico ” foi o titulo

da dissertacdo de Edson do Carmo Pereira, um trabalho vinculado ao Programa de Pds-
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Graduacdo em Computacdo Aplicada - Mestrado Profissional da Universidade Estadual do
Ceara em Fortaleza, CE, no ano de 2015.

O autor partiu do questionamento sobre “Como as metodologias existentes que se
utilizam de Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagéo (TDIC), tais como Objetos de
Aprendizagem (OA) e outros recursos didaticos digitais, podem auxiliar no Letramento
Estatistico e proporcionar uma devida Aprendizagem Significativa?”. Sua pesquisa teve como
objetivo desenvolver o Objeto de Aprendizagem TABELANDO para 0 apoio ao ensino e
aprendizagem de Estatistica e de seus conceitos, com proposta didatica voltada a auxiliar o
aluno na interpretacdo de tabelas estatisticas, aplicando-as em cenérios reais de seu mundo
vivencial para o devido Letramento Estatistico. Esse recurso foi seu produto educacional e
encontra-se disponivel para acesso no endereco
https://www.dropbox.com/s/kgyylb5ks5zpwte/index.html?dI=0.

A metodologia de pesquisa iniciou com um apanhado tedrico em torno do assunto
Estatistica e aprendizagem significativa, e sobre a utilizacdo de OA para o estudo matematico.
A sequir, foi concebido, desenvolvido, implementado e avaliado o OA TABELANDO. Por fim,
um questionario de avaliacdo didatico-pedagogico com foco também na ergonomia foi aplicado
em turmas para verificar seu desempenho e saber do grau de satisfacdo do usuario.

Com os dados obtidos nas atividades realizadas pelos estudantes, observaram-se
mudancas no empenho e na dedicacgdo, e isso refletiu positivamente na aprendizagem desses
alunos. Assim, percebeu-se que o0 uso do OA TABELANDO teve influéncia significativa na
motivacao desses alunos, estimulando a pratica de pesquisa e facilitando a construcéo da Tabela
de Distribuicdo de Frequéncias, que, com a intervencao do professor, tornou-se de facil analise
e interpretacdo. A aprendizagem significativa promovida pelo OA TABELANDO foi uma
experiéncia pedagdgica bem produtiva, que permitiu aos aprendizes adquirirem novos
conhecimentos, possibilitando-lhes interpretar os dados estatisticos e utiliza-los como
ferramenta de conhecimento da realidade social.

O quarto trabalho foi realizado em 2015 e esta vinculado ao Programa de Pds-Graduacéo
em Ensino de Ciéncia e Matematica — Mestrado Académico, da Universidade Luterana do
Brasil, Canoas, RS. A pesquisa, de autoria de Camila da Silva Nunes, teve como titulo
“Unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) para o ensino de Estatistica na
educacéo basica”.

Essa dissertagéo teve por objetivo investigar se a aplicagcdo de uma UEPS, destinada aos
alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Professor Nicolau Chiavaro,

localizado no municipio de Gravatai, RS, pode gerar uma Aprendizagem Significativa em
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relagdo a aprendizagem de Estatistica, tendo como alicerces a TAS e os principios para
construcdo de uma UEPS.

A pesquisa apresentou a investigacdo, a producao, o desenvolvimento, a implementacao
e a avaliacdo de um material de aprendizagem destinado ao Ensino de Estatistica na Educacédo
Baésica. Na elaboracdo desse material, foram seguidas as etapas e os principios de uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS, visando a auxiliar o aluno no processo de uma
Aprendizagem Significativa, por meio dos seus conhecimentos prévios, da sua disposic¢éo para
aprender e do auxilio de um material potencialmente significativo. Sendo assim, no decorrer
desse trabalho, foram apresentadas a TAS e as etapas e 0s principios para a construcdo de uma
UEPS. O material em questdo, assim como o questionario inicial e final, foi aplicado em uma
turma de 25 alunos do terceiro ano do Ensino Médio, na disciplina de Matematica, no Colégio
Estadual Professor Nicolau Chiavaro Neto, no Municipio de Gravatai, RS.

Conclui-se que o material, elaborado a partir dos conhecimentos prévios dos alunos,
serviu de alicerce para uma aprendizagem ancorada na interacdo e na assimilacdo entre os
conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes e 0s novos contetidos a serem estudados, gerando,
dessa forma, evidéncias de um conhecimento rico em significados.

Da Universidade Federal do Piaui, Terezina, PI, vinculado ao Programa de POs-
Graduacdo em Matematica — Mestrado Profissional em Rede Nacional — Promat, vem o quinto
trabalho, que tem como titulo “Estatistica para todos: uma aplicacdo no ensino médio”. De
autoria de Willams da Silva Lima e concluida no ano de 2015, a dissertacao teve como objetivo
propor uma abordagem mais significativa para o ensino de Estatistica e Probabilidade, por meio
de uma sequéncia de trés oficinas, baseado no material de Lisbeth K. Cordani, “Estatistica para
Todos”.

Os alunos realizaram diferentes oficinas. A primeira foi de Probabilidade, a segunda, de
Estimacéo, e a terceira, de Analise Descritiva, e participaram de uma complementacdo, votada
a Estatistica no Microsoft Excel. Nas oficinas, 0s alunos foram agentes participativos e, com
isso, aprenderam de maneira ladica os conteldos de probabilidade, tabelas de frequéncia,
analise e construcdo de graficos, medidas de tendéncia central, medidas de variabilidade e
estimacdo. O estudo foi feito em uma turma de segundo ano do Curso Técnico em Logistica
Integrado ao Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o-
IFMA, Campus Sdo Jodo dos Patos.

Os resultados desse trabalho mostraram que, quando é um ser participativo no processo

de construcdo dos conhecimentos, o aluno desenvolve espirito critico em relacdo a cada uma



51

das éreas estudadas e que, dessa forma, o ensino por meio de oficinas € uma excelente estratégia
pedagogica para o docente.

O sexto trabalho ¢ de autoria de Cassio Cristiano Giordano e foi realizado em 2016, no
Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica — Mestrado Académico da Pontificia
Universidade Catdlica de S&o Paulo, S&o Paulo, SP.

Essa dissertacdo partiu da questdo de pesquisa “Que contribuigdes de uma abordagem
da Estatistica Descritiva por meio de projetos podem ser identificadas no desenvolvimento do
letramento estatistico de alunos do Ensino Médio?” e teve como objetivo estudar as possiveis
contribuicdes da Estatistica Descritiva, tendo por base projetos de pesquisa empreendidos por
alunos do terceiro ano do Ensino Médio para seu letramento estatistico.

Para analisar o desenvolvimento do letramento e as mudancas no contrato didatico, em
uma abordagem por meio de projetos, foi realizado um estudo de caso. Os sujeitos da pesquisa
foram 43 alunos com idade de 17 a 20 anos, oriundos de duas turmas de terceiro ano do Ensino
Médio, divididos em nove grupos de quatro ou cinco integrantes. Esses alunos participaram,
durante um bimestre letivo, de todo o processo de desenvolvimento de uma pesquisa até a
divulgacéo dos resultados.

Os resultados revelaram que essa abordagem favoreceu o desenvolvimento do
letramento estatistico, bem como gerou condi¢cGes para uma quebra de contrato didatico,
importante para o desenvolvimento da autonomia dos alunos, preparando-os para os desafios
futuros de suas vidas, na universidade, no mercado ou em qualquer outra situacéo.

De autoria de Leticia Vieira Oliveira Giordano é o sétimo trabalho analisado. A tese tem
como titulo “Panorama da competéncia estatistica no ensino médio brasileiro: das ideias e
praticas dos professores ao desempenho dos alunos no Enem”. Vinculada ao Programa de Pos-
Graduacdo Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica — Doutorado Académico, essa
tese foi concluida no ano de 2017, pela Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP.

O objetivo geral dessa tese é compreender o status atual do ensino de Estatistica do
Ensino Médio brasileiro a fim de verificar se as perspectivas teoricas dos documentos oficiais,
as praticas docentes e o desempenho dos nossos estudantes estdo consoantes com as discussoes
atuais das pesquisas cientificas na area de Educacdo Estatistica no que refere ao
desenvolvimento da competéncia estatistica.

Nessa perspectiva, a tese teve seu suporte empirico associado a duas vertentes
metodoldgicas distintas: a) A aplicagdo de um questionario a professores que ministram aulas
de Estatistica na Educacdo Baésica; e b) A avaliacdo e a anélise do desempenho dos candidatos

ao Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) em questdes associadas a Estatistica presentes
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nas provas de Matematica entre os anos de 2012 a 2014. Os resultados do questionario foram
avaliados utilizando-se medidas estatisticas de frequéncia; analise de contetido para as respostas
dissertativas de uma questdo aberta e Andlise Fatorial Exploratéria (AFE). A competéncia
estatistica dos candidatos do Enem foi estimada em 30 questdes, as quais foram agrupadas
segundo uma categorizagcdo baseada no Pisa (Programa Internacional de Awvaliacédo de
Estudantes), complementada por outros indicadores.

A autora conclui que as diferentes metodologias aplicadas nos questionarios indicam
que os entrevistados que ensinam Estatistica com o foco na leitura e interpretacdo de dados
relacionados a contextos préximos aos alunos. Situacdes escolares mais elaboradas, como o
trabalho com resolugdo de problemas; céalculos estatisticos e a reflexdo associada as medidas
estatisticas ndo parecem ser foco do ensino de Estatistica para os professores entrevistados. Foi
observada também uma preocupacao com o desenvolvimento da argumentacdo e senso critico,
entretanto, essa ndo esta associada aos conhecimentos estatisticos mais elaborados esperados
para a escolaridade média. Ao acompanhar o desempenho dos candidatos no Enem, verificou-
se que eles resolvem questBes que necessitam de leitura e interpretacdo em nivel simples, sem
conexdes e/ou inferéncias, mas ndo aparentam dominio do conhecimento estatistico com a
profundidade necessaria para sua aplicacdo em situacdes problema de que necessitem de niveis
de compreensdo mais elevados.

Da Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, SP, no ano de 2017, pelo Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica — Doutorado Académico, vem o oitavo trabalho
analisado, com o titulo “Colaboracdo em ambientes virtuais e presenciais: um estudo sobre
aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio” de autoria de James Ernesto Mazzanti.

A tese teve trés questdes de pesquisa norteadoras: 1) Uma proposta que visa promover
a aprendizagem colaborativa, tendo o contelido de estatistica como objeto matematico, pode se
mostrar eficiente se levada a efeito por meio de um ambiente virtual de aprendizagem e de
interacdes presenciais, em regime de convergéncia? 2) Uma abordagem colaborativa e
investigativa, mediada pela convergéncia entre o virtual e o presencial, € eficiente em promover
a autonomia na aprendizagem de contetdos de Estatistica com alunos do Ensino Médio? 3) A
dindmica ocorrida a partir das interac6es virtuais e presenciais em torno de uma sequéncia de
atividades relativas a aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio fornece elementos para que
0s participantes do AVA lancem as bases para uma Comunidade Virtual de aprendizagem
colaborativa?

Seus objetivos foram perceber se uma proposta que visa promover a aprendizagem

colaborativa, tendo o conteudo de Estatistica como objeto matematico, pode mostrar-se
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eficiente se levada a efeito por meio de um ambiente virtual de aprendizagem e de interacGes
presenciais, em regime de convergéncia; estabelecer se uma abordagem colaborativa e
investigativa, mediada pela convergéncia entre o virtual e o presencial é eficiente em promover
a autonomia na aprendizagem de contetdos de Estatistica com alunos do Ensino Médio; e
analisar se a dinamica ocorrida a partir das interagdes virtuais e presenciais em torno de uma
sequéncia de atividades relativas a aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio fornece
elementos para que os participantes do AVA lancem as bases para uma Comunidade Virtual de
Aprendizagem Colaborativa.

A metodologia utilizada foi uma investigacao de carater qualitativo. Os dados relativos
a esse estudo foram coletados a partir do uso do AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem)
Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) e do acompanhamento de
interacdes presenciais entre os alunos da rede estadual paulista, os quais participaram
voluntariamente de um curso de Estatistica Descritiva e trabalharam com atividades planejadas
para promover a colaboracao e incentivar a autonomia. Assim, para fundamentar esse trabalho,
foram apresentados referenciais em trés areas principais, AVA, Aprendizagem Colaborativa e
Educacéo Estatistica

A partir das analises, realizadas na perspectiva descritiva e interpretativa, constatou-se
gue se a convergéncia tivesse lugar e constituisse um contexto de aprendizagem, a abordagem
adotada tendia a ser eficiente no sentido de dotar os sujeitos de uma visdo mais critica e mostrou
que pode ser eficiente em relacdo a promocdo de elementos que levem a autonomia e,
finalmente, os estudantes formaram as bases para a vivéncia em uma Comunidade Virtual de
Aprendizagem com caracteristicas como autorregulacdo, autonomia, colaboracdo e construcéo
coletiva do conhecimento, representando importantes aportes para o cumprimento dos objetivos
pretendidos nesta investigacao.

O nono trabalho analisado é de autoria de Priscila Dombrovski Zen e tem o titulo “A
importancia da Estatistica no ensino medio”. Vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em
Matematica em Rede Nacional, Setor de Ciéncias Exatas e Naturais - Mestrado Profissional da
Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa, PR, foi concluido no ano de 2017.

Essa dissertacdo tem como objetivo central a analise de documentos, livros didaticos e
questbes do Enem, a fim de verificar como esses apontam os caminhos para trabalhar o
conteldo de Estatistica dentro da disciplina de Matematica no Ensino Médio. Essa pesquisa
teve um caréter qualitativo, de cunho exploratorio, e apoiou-se nos principios da pesquisa-agéo.

Sustentando-se em tais principios, a op¢éo foi pela reviséo da literatura referente ao ensino de
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Estatistica, no qual foi observado o potencial que esta apresenta perante o ensino da Matematica
como um todo na Educacdo Basica.

Desse modo, a autora concluiu que a Estatistica ainda é tratada como um contetido de
pouca relevancia e que, muitas vezes, se trabalha com dados ficticios e apenas com
interpretacdo. Observou-se que a Estatistica é vista como conteudo necessario na formagéo do
cidaddo pleno, pelos pesquisadores do assunto, e também recebe destaque nas Leis que regem
a Educacdo no Pais. Resta que se faca uma analise no sentido de como esse conteudo é
apresentado nos livros didaticos. Nessa mesma linha de raciocinio, a colecdo considerada
efetivamente integra é a Colecio Contextos & Aplicacbes da Editora Atica, cujo autor é o
professor Luiz Roberto Dante. Essa obra aborda o conteido de Estatistica em todos 0s anos no
Ensino Médio, trazendo a sua historia de modo sutil, apresentando sugestdes de como elaborar
e realizar uma pesquisa, fazendo uso das Tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs)
como sugestdo de trabalho diferenciado e possuindo dois topicos destinados as questfes
envolvendo situagdes problemas, as quais sdo pontuadas como “pensando no Enem” e
“Vestibulares de Norte a Sul”.

“Contribuicdes da Estatistica para a educacao socioemocional na educacdo basica”, de
autoria de Jandela Cristiani Guilherme dos Santos Tamashiro, é o décimo trabalho analisado.
Vinculado ao Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
SP, e ao Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — Mestrado
Académico, foi concluido em 2017.

Uma sequéncia didatica elaborada para o ensino da Estatistica pode contribuir com
algum aspecto da Educacdo Socioemocional? Essa foi a pergunta de pesquisa que norteou o
desenvolvimento dessa dissertacdo, cujo objetivo consistiu em verificar se uma sequéncia
didatica elaborada para o processo de ensino e aprendizagem de varidveis estatisticas,
organizacdo, apresentacdo, leitura e interpretacdo de gréaficos e tabelas favoreceria,
simultaneamente, o aprendizado socioemocional em um ou mais aspectos explicitados no
programa Collaborative for Academic, Social and Emoctional Learning (Casel):
Autoconhecimento, Consciéncia social, Tomada de decisdo responsavel, Habilidade de
relacionamento, Autogestdo.

A autora observou que entre 0s jovens participantes da pesquisa, ha uma conscientizacéo
e socializacdo do exercicio da empatia de alguns com os demais. Esse fato denotou a construcao
de competéncias de consciéncia social, que foi a base para tomada de decisdo responsavel, pois
eles conseguiram compreender os efeitos prejudiciais de ingerir bebida alcodlica,

principalmente entre menores de idade. O produto final desse estudo foi um relatério, contendo
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a sequéncia didatica elaborada, a andlise efetuada com as consideracdes futuras. Uma delas é a
necessidade de ampliar tempo e frequéncia do trabalho com a interdisciplinaridade entre
Estatistica e Educacdo Socioemocional.

O autor do décimo primeiro trabalho analisado, Lucas Soares Cobello, concluiu sua
dissertacdo em 2018, na Universidade Federal de Sdo Carlos, Sorocaba, SP, no Programa de
Pbs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas - Mestrado Académico. O trabalho recebeu o
titulo de “Letramento estatistico: analise e reflexdes sobre as tarefas contidas no material
didatico da secretaria estadual de educacdo de Sao Paulo para o ensino médio”.

Essa pesquisa foi embasada no seguinte questionamento: “Quais sdo os niveis de
letramento abordados nas situagdes de aprendizagem do Caderno do Professor € do Aluno?” e
seu principal objetivo foi realizar a analise das tarefas propostas no material distribuido pela
Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo, denominados de Caderno do Professor e
Caderno do Aluno.

Esse trabalho se caracterizou como uma pesquisa qualitativa documental.
Primeiramente, realizou-se um levantamento bibliografico, e, com o objetivo de conhecer o
cenario da educacdo estatistica e os seus desafios, procedeu-se a analise e a reflexdo dos
contetdos presentes nos documentos curriculares vigentes em nivel nacional e estadual e foi
analisado o letramento estatistico para o ensino médio.

O resultado da investigacdo apontou que as tarefas apresentaram temas interessantes
para abordagem, a exemplo da questdo da desigualdade social ou da avaliacdo da temperatura
de uma regido, porém, o contexto tratado € questionavel frente ao cotidiano dos alunos. Com
base nos problemas encontrados, foi apresentada uma sequéncia didatica que pode nortear o
trabalho do professor em sala de aula, possibilitando que o letramento estatistico seja
desenvolvido em seus diversos elementos de conhecimento e disposicéo.

Analisar e compreender como 0s contedos de Estatistica sdo trabalhados em sala de
aula, no Ensino Médio, e como séo estabelecidas as relacdes desses contetidos com informacdes
do cotidiano dos estudantes foram os objetivos do décimo segundo trabalho, de autoria de
Alyson Fernandes de Oliveira, concluido no ano de 2019, pelo Programa de P6s-Graduacao em
Educacdo em Ciéncias e Matematica — Mestrado Académico da Universidade Federal de Goias,
Goiania, GO, com o titulo “Praticas pedagogicas no ensino méedio: por uma estatistica critica e
contextualizada”™.

A pesquisa caracterizou-se como etnogréafica educacional, de abordagem qualitativa, e
teve como método orientador o materialismo histérico-dialético, que leva em consideracéo a

historicidade dos sujeitos e do objeto da pesquisa, bem como a compreensdo da realidade
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investigada e a apreensdo do contexto. Foram abordados varios aspectos da tematica, como: 0s
avancos e desdobramentos da Estatistica; a constituicdo da Educacdo Estatistica e suas
implicagdes metodoldgicas no campo educacional; a difusdo da Teoria Critica, da Educacdo
Critica e da Educacdo Matematica Critica no campo escolar; as possiblidades para uma
Educacdo Estatistica Critica em sala de aula. Os aportes tedricos que fundamentaram essas
discussbes foram constituidos por contribuicbes de pesquisadores, tanto nacionais quanto
internacionais, além de documentos curriculares oficiais que versam sobre o ensino de
Estatistica. Os dados empiricos foram obtidos por meio de observacdes no ambiente de
investigacdo, entrevistas semiestruturadas com os professores, grupos focais com os alunos da
3% série do Ensino Médio e documentos oficiais, os quais foram sistematizados e interpretados
de acordo com a analise de conteudo, com categorias emergentes dessa coleta. No Curriculo
Referéncia da Rede Estadual de Educacao de Goias, a Estatistica é trabalhada em menos de um
bimestre letivo, juntamente com a Matematica Financeira, ndo sendo considerada em sua
totalidade, tendo em vista a quantidade de conteudo e o pouco tempo destinado para sua
abordagem.

Como concluséo, o autor apontou que esse documento foi pautado em uma racionalidade
técnica e nos moldes de um curriculo prescrito, sem possibilidade de intervencdo dos
professores em sua elaboracgéo, o que o distancia de uma perspectiva critica de aprendizagem.
Isso se refletiu diretamente nos planos de aula, nos quais ndo foi possivel verificar indicios de
uma construcdo de significados sociais e culturais ligados a vida dos estudantes de forma
contextualizada. A analise das entrevistas permitiu inferir que, embora os professores afirmem
estar trabalhando a Estatistica de forma contextualizada e significativa com os estudantes, eles
priorizam alguns conceitos estatisticos (em especial, aqueles que sdo cobrados nas provas do
Enem), e os ensinam de forma tradicional, ou seja, utilizando apenas o livro didatico e propondo
exercicios baseados em formulas prontas. Além disso, o grupo focal permitiu conhecer os
anseios e as expectativas dos alunos quanto ao ensino de Estatistica, como aulas mais
dindmicas, em que se considere o cotidiano, a investigacdo e a construcdo do conhecimento
com base na reflexdo critica dos contetudos. O autor complementa e conclui que, embora o0s
estudantes consigam estabelecer algumas relacdes entre a Estatistica e o cotidiano, a forma
como ela estava sendo abordada em sala de aula ndo possibilitava que os estudantes
compreendessem os conceitos de forma critica.

O décimo terceiro trabalho se apresenta com o titulo “Uma proposta de ensino de
Estatistica utilizando a modelagem matematica no ensino médio”, vinculado ao Programa de

Pds-Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educacdo Bésica — Mestrado Académico da
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Universidade Federal do Maranhdo, S&o Luis, MA, concluido em 2019 e de autoria de Patricia
Azevedo de Oliveira.

Essa dissertagdo teve o objetivo de analisar o uso didatico da modelagem matematica na
resolucdo de problemas de Estatistica aplicados aos alunos de uma turma do 3° ano do Ensino
Médio de uma escola publica de Sdo Luis — MA. O trabalho teve como norteadora a pergunta
“Quais as contribuigdes da modelagem matematica para o ensino e a aprendizagem da
Estatistica no Ensino Médio?”.

Nesse trabalho, a pesquisa caracterizou-se como uma pesquisa qualitativa de
intervencdo, destinada as reflexdes tedricas sobre a apropriacdo de conceitos sobre as medidas
de tendéncia central e de dispersdo, bem como a aplicacdo dessas medidas na resolugdo de
problemas estatisticos.

Os resultados revelaram que os discentes se apropriaram dos conceitos trabalhados, bem
como das atividades estatisticas desenvolvidas em sala de aula. Observou-se também que essa
metodologia permitiu-lhes desenvolver novas heuristicas de resolu¢do, promovendo, dessa
forma, aprendizagem do objeto de estudo. Contudo, a proposta de ensino desencadeou 0
produto educacional que constituiu um tutorial para o uso da modelagem matematica em
experimentos estatisticos na Educacdo Béasica com quatro atividades sobre as medidas
estatisticas de centralidade e de dispersdo, que foram trabalhadas com os alunos pesquisados.
Para isso, foram realizados quatro experimentos: os dois primeiros temas (copa do mundo;
eleicdes 2018 no Brasil) foram apresentados pela pesquisadora e os outros dois temas foram
escolhidos pelos alunos, que sugeriram com maior énfase dois topicos de discussdo: salde e
tecnologia. Dessa forma, os dois ultimos experimentos contemplaram a abordagem dos temas
(diario alimentar; o uso do GeoGebra no tratamento da informacao).

Vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica — Mestrado
Académico esta o décimo quarto trabalho. Vinculada a Pontificia Universidade Cat6lica de Séo
Paulo, Sao Paulo, SP, a dissertacdo, de autoria de Laura Cristina dos Santos, tem como titulo
“Letramento estatistico nos livros didaticos do ensino médio” e foi concluida em 2019.

“Quais elementos do letramento estatistico, segundo o modelo de Gal (2002), podem ser
construidos a partir do uso do livro didatico pelos alunos do 3° ano do ensino médio?” foi o
questionamento que norteou a pesquisa dessa dissertacdo, que teve como objetivo analisar as
caracteristicas da praxeologia da Estatistica Descritiva em livros didaticos, comparando-as com
os documentos oficiais, identificando qual o tipo de Letramento Estatistico, segundo o modelo

de Gal (2002), que os alunos do 3° Ano do Ensino Médio podem desenvolver.
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Nessa pesquisa, foram analisados os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, as Orienta¢des Curriculares
para o Ensino Médio, a Base Nacional Comum Curricular e exercicios de livros didaticos
aprovados no Plano Nacional do Livro Didatico PNLD 2018, por meio da Organizagdo
Praxeoldgica de Yves Chevallard, o que proporcionou condi¢des para analisar quais foram as
propostas da Estatistica estabelecidas nos documentos oficiais e identificar as tarefas, as
técnicas e o discurso tedrico-tecnolégico presentes nos exercicios dos livros didaticos. Assim,
foram selecionados os volumes 3, destinados ao 3° ano do Ensino Médio, de trés colegdes. A
analise das praxeologias foi feita & luz do conceito de letramento estatistico, e os resultados,
comparados com algumas pesquisas produzidas em Educacdo Matematica que abordam o
ensino e a aprendizagem da Estatistica.

Com isso, a autora concluiu que os exercicios seguem uma linha tecnicista, com base
nas dimensdes tedricas e técnicas, preocupando-se apenas com a parte procedimental, sem se
importar com a andlise critica dos resultados. Dos livros didaticos analisados, apenas dois
propiciam ao aluno chegar ao nivel funcional do letramento estatistico, nos termos de Gal,
enquanto o outro atinge apenas o nivel cultural. Sendo assim, os trés livros didaticos pouco
favorecem a construcdo do letramento estatistico dos alunos.

Humberto Vieira De Melo Junior ¢ o autor da dissertagdo com o titulo “A matematica
por meio da Estatistica ajudando a entender o processo eleitoral”, sendo a décima quinta analise
realizada. Este trabalho é vinculado ao Programa de P6s-Graduacdo em Matematica — Mestrado
Profissional em Rede Nacional — Promat, da Universidade Federal de Alagoas, Maceid, AL, e
foi concluido em 2019. Essa pesquisa teve como objetivo realizar um estudo sobre a matematica
por meio do uso de Estatistica para melhor esclarecer o complexo processo eleitoral nos
sistemas atuais.

O autor, nessa dissertacdo, buscou um tema com relevancia para a Educacdo Bésica e
gue minimizasse o déficit de trabalhos cientificos que envolvem os nimeros relacionados as
eleicbes brasileiras, especificamente, nas dissertacdes do Profmat. Para isso, inicialmente,
surgiram as seguintes indagacdes: O que tem a ver esse tema com a Matematica? N&o € apenas
ir as urnas e votar? Por que determinado candidato mais votado ndo se elegeu, enquanto outro
com menos votos assumiu a cadeira? Como 0s resultados estatisticos das pesquisas sdo tao
fidedignos aos resultados das elei¢des? Inicialmente, buscou-se uma reviséo sobre 0s assuntos
de Estatistica e graficos a fim de uma melhor compreensdo da tematica dessa pesquisa.
Posteriormente, foram apresentadas as formulas estatisticas que sdo utilizadas nas elei¢cdes

brasileiras atuais. Além disso, foram realizadas a¢des pedagdgicas embasadas na proposta desse
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trabalho, a exemplo: simulacdo de eleicbes na Escola Estadual Tarcisio de Jesus. A
aplicabilidade do tema proposto nesse trabalho deu-se em duas turmas da Escola Estadual
Tarcisio de Jesus, tendo como publico-alvo 0 9° ano do Ensino Fundamental e o 2° ano do
Ensino Médio.

Esse cenéario evidenciou a importancia da Estatistica para o sistema eleitoral, porém, ela
ndo seré apenas direcionada ao trabalho realizado no estudo apresentado, mas compreendemos
que a pesquisa realizada ¢ uma pequenissima fatia de um vasto campo a ser explorado. O
trabalho referente a Estatistica demonstrou caminhos a serem percorridos como proposta para
a melhoria do ensino e aprendizagem em sala de aula.

“Relacdes entre varidveis estatisticas na contextualizacdo e apropriacdo da funcédo afim”
é o titulo do décimo sexto trabalho em anélise, de autoria de Claudio Vitor Santana. Vinculado
ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica — Mestrado Académico, da
Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus, BA, e foi concluido em 2020.

O objetivo principal dessa dissertacdo foi investigar as possiveis contribuicdes das
relacBes entre variaveis estatisticas na contextualizacdo e apropriacdo da funcdo afim e teve
como questdo de pesquisa “Quais sdo as possiveis contribuicdes das relagdes entre variaveis
estatisticas na contextualizagdo e apropriagao da fungao afim?”.

A pesquisa, do tipo intervencionista, foi implementada em uma turma do 1° ano do
Ensino Médio Profissionalizante do curso de Enfermagem, que respondeu a um instrumento
diagnodstico antes e depois da intervengdo de ensino e participou de seis encontros de duas
horas/aula.

Para o autor, os resultados foram promissores com relacdo ao ensino de Estatistica e
Matematica de forma contextualizada, considerando que os estudantes deram significado aos
conceitos e procedimentos e despertaram a consciéncia sobre o problema da obesidade. Como
limitacdo, o autor apontou a auséncia de conhecimentos prévios para dar suporte a
aprendizagem da funcéo afim.

Motivar o estudante na busca pela compreensdo da Matematica, desenvolvendo
estratégias para o ensino dessa ciéncia de forma contextualizada foi o objetivo geral do décimo
sétimo trabalho analisado, que tem como autor Odilon Anténio Borges Gomes e titulo
“Estratégias para o ensino da Estatistica na educacéo bésica”. Vinculado ao Programa de Pds-
Graduagdo em Matemética — Mestrado Profissional em Rede Nacional — Promat, do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, o trabalho foi

concluido no ano de 2020.
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Fundamentado em uma pesquisa bibliografica e proposi¢cées de modelos matematicos,
esse trabalho propGe uma abordagem alternativa para o ensino da Estatistica Descritiva e da
Probabilidade, visando auxiliar professores da Educacdo Basica a desenvolver estratégias de
ensino por contextualizacdo, investigacéo e interdisciplinaridade, utilizando como recurso um
banco de dados de situacdo real. Buscou selecionar, investigar e descrever estatisticamente
dados relevantes como o censo demogréfico, imunizagao contra a doenca do sarampo, 0S casos
registrados por infeccdo pelos virus do sarampo e da dengue, para utilizar a técnica de
modelagem matematica, baseada na metodologia da sequéncia didatica, como ferramenta
auxiliar de ensino.

A proposta de atividade ndo foi implementada devido a Pandemia da Covid-19 e a
consequente interrupgdo das aulas presenciais. Todavia, foi desenvolvido um estudo que torna
possivel estabelecer uma metodologia que permite ao educando transformar um grande volume
de dados em um material organizado, informativo e Util para analises criticas sob diferentes
aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais.

De autoria de Fernando Gabriel Souza da Silva, a decima oitava analise tem como titulo
“Ensino de Estatistica na educacdo basica em paises da América Latina: uma revisdo
sistematica” realizada em 2020 na Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ
através do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica — Mestrado Académico. Seu
principal objetivo foi identificar a producédo de artigos cientificos na America Latina no campo
de pesquisa em ensino de Estatistica e tem como questao de pesquisa “Qual € o estado da arte
do campo de pesquisa em Educacdo Estatistica com enfoque na Educacdo Basica na America
Latina nos ultimos 5 anos?”

Para que fosse atingido o objetivo, foi escolhida uma metodologia para a realizacédo da
revisdo de literatura: a revisdo sistematica. Para a execucdo da metodologia, foi necessario
adapta-la ao contexto da pesquisa na area de ensino/educacao. A partir da leitura dos textos
encontrados na busca, foi feita uma sintese, explicitando suas caracteristicas gerais e
comparando diversos aspectos com sintese e técnicas de ambito quantitativo, como contagem
dos termos em comum e analises de distancia e presenca para categorizar e agrupa-los.

Como resultado, o autor identificou o Brasil como maior produtor de artigos na Ameérica
Latina, o que inclui artigos sobre modelagem matematica usada no ensino bésico, a formacéao
de futuros professores, o uso de tecnologias digitais, a resolucdo de problemas pelos jogos e
interpretacdo das medidas estatisticas, presenca de conceitos como pensamento, letramento e
raciocinio estatistico na maior parte desses. Foram pouco abordados temas como educagdo

especial e educacdo infantil e historia da Estatistica.



61

Vinculado ao Programa de PoOs-Graduagdo em Educacdo Matemética — Doutorado
Académico da Pontificia Universidade Catélica de S&o Paulo, So Paulo, SP, e concluido em
2020, o décimo nono trabalho é de autoria de Cassio Cristiano Giordano e tem como titulo
“Concepcdes sobre Estatistica: um estudo com alunos do ensino médio”. Essa tese teve por
objetivo identificar concep¢des mobilizadas por alunos do Ensino Médio ao resolverem
problemas relacionados a Estatistica, apds o desenvolvimento de projetos nessa area.

A questdo de pesquisa norteadora foi “Quais concepgdes sdo mobilizadas por alunos do
ensino médio ao resolverem problemas relacionados a Estatistica, ap6s o desenvolvimento de
projetos nessa area?”’. Dessa maneira, esse estudo analisou 0s conhecimentos e as concepgdes
mobilizadas por alunos do Gltimo ano do Ensino Médio de uma escola publica brasileira, dos
16 aos 19 anos de idade, antes e depois do desenvolvimento de projetos envolvendo elementos
de Estatistica.

A fim de investigar as concepcOes estatisticas mobilizadas por eles, uma pesquisa de
natureza qualitativa, do tipo estudo de caso, foi realizada. Assim, buscou-se identificar quais
concepcOes sdo mobilizadas por alunos do ensino médio na resolucdo de problemas apds o
desenvolvimento de projetos, utilizados como abordagem para a aprendizagem de conceitos da
Estatistica. Com esse objetivo, por meio da Analise Estatistica Implicativa e da Analise de
Similaridades, foram identificados os conhecimentos prévios de 86 alunos, com base nos
questionarios respondidos por eles antes da participacdo nos projetos de pesquisa.

Pelo exposto, no que se refere aos conhecimentos, considerou-se que ainda existe um
longo caminho para que os alunos cheguem ao término do Ensino Médio com um nivel de
letramento estatistico satisfatorio para uma maior compreensdo de mundo e exercicio pleno da
cidadania, assim como para a transi¢do para o ensino superior, e a implantacdo da BNCC pode
ajudar nesse desafio.

A vigésima analise teve como objetivo de criar o Portal EstMat (https://estmat-
ufv.github.io/), contendo atividades praticas de Probabilidade e Estatistica alinhadas a BNCC.
De autoria de Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra e com o titulo “Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educagdo Basica”, a pesquisa é vinculada ao Programa
de Pos-Graduacdo em Matematica em Rede Nacional - Mestrado Profissional da Universidade
Federal de Vigosa, Florestal, MG, e é datada do ano de 2021.

Como metodologia de ensino, foram criadas 46 atividades praticas para apoio a docentes
da Educacdo Bésica no processo de ensino da Probabilidade e Estatistica. Essas atividades
foram construidas com foco no fazer e na acdo do estudante e estdo alinhadas as habilidades

exigidas pela BNCC.
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A autora, como resultado, produziu um Portal EstMat (https://estmat-ufv.github.io) para
divulgacdo das atividades propostas. O Portal também apresentou sites e ferramentas que
podem auxiliar o docente na sua formacao e na execucdo do seu trabalho. Acredita-se que esse
projeto tem o potencial de tornar-se um facilitador para professores da Educacdo Basica no
ensino da Probabilidade e da Estatistica e pode, no futuro, expandir-se para outras areas da
Matematica.

“Exploragdo de medidas descritivas na plataforma digital do IBGE sob o olhar da
Educacéo Estatistica” é o vigésimo trabalho analisado, de autoria de Gisalmir Nascimento da
Silva, vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Matematica — Mestrado Profissional em
Rede Nacional — Promat, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN, datado
de 2021.

A questao de pesquisa que norteou essa dissertagao foi “Quais sdo as possibilidades de
aprendizagem do conteddo de medidas de disperséo, por alunos do ensino medio, a partir do
uso da plataforma do IBGE, considerando a Literacia, o Pensamento e o Raciocinio
Estatistico?” e seu objetivo principal foi de estabelecer a relagao entre os conceitos da Educagao
Estatistica com os contetidos de medidas de dispersdo por meio de dados obtidos na plataforma
do IBGE e propor um manual com uma sequéncia didatica para ser utilizada por professores do
Ensino Médio.

A sequéncia de atividades foi elaborada para aplicacdo com estudantes da Educacgéo
Basica, em acdes de pesquisa e de coleta de dados, que potencializem a compreensdo das
medidas de tendéncia central e de dispersdo para resumir dados a partir dos dados coletados,
além de acOes de interpretacdo de medidas resumo, por meio da plataforma do IBGE.

A pesquisa teve como resultado o desenvolvido de um produto educacional composto
por um manual de orientacdo e uma sequéncia de atividades. Acreditou-se que o manual foi
importante para que professores planejassem o ensino do conteldo de Estatistica seja na
abordagem dos assuntos, seja na elaboracdo das atividades. Percebeu-se também que foi
possivel sair do tradicional que rodeia o ensino desses conteidos e apresentar um assunto de
Estatistica com mais disposicdo em desenvolver nos alunos uma postura questionadora, um
conhecimento de contexto, ou a capacidade de posicionar-se e argumentar perante 0s dados
estatisticos. O autor tinha como propdsito que os resultados pudessem nortear os professores na
busca incessante de uma melhoria no ensino desses conteudos e que estimule a criatividade de
outros trabalhos direcionados nesse sentido, inclusive na criagdo de atividades sobre os

contetdos de Estatistica ou até mesmo de outros assuntos do curriculo da Educacéo Bésica que
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possibilitem uma aprendizagem mais significativa para o aluno em formacdo e como um futuro
cidadao.

Por fim, vigésimo segundo trabalho analisado nessa categoria é de autoria de Gisele
Pampanini Dias e foi concluido em 2021. Com o titulo “O uso de noticiérios para trabalhar
conceitos de Estatistica na Educagdo Basica”, 0 trabalho é vinculado ao Programa de Pds-
Graduacdo em Matematica — Mestrado Profissional em Rede Nacional — Promat da
Universidade Federal de Sao Paulo, S&o José dos Campos, SP.

Utilizar um assunto presente nos noticiarios para apresentar 0s conceitos estatisticos e
desenvolver o pensamento estatistico foi o objetivo desse trabalho, cuja pesquisa foi embasada
nos questionamentos: “Qual ¢ a relevancia dada pelo professor de Matematica para o contetido
de Estatistica? Nas aulas de Estatistica da Educacdo Basica, sdo priorizados calculos ou
‘pensamento, raciocinio e alfabetizacdo’ estatistico?”.

Essa dissertagdo desenvolveu uma reflexdo sobre o uso de noticiarios com o objetivo de
estabelecer uma conex@o com o cotidiano e promover o letramento estatistico. Para isso, foram
realizadas leituras de educadores estatisticos, a fim de que fosse ponderado quais sdo as
perspectivas, por eles defendidas, para a Estatistica da Educacéo Bésica e 0 uso de noticiarios
pelos docentes. Posteriormente, foram verificados documentos governamentais, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), para analise do que se espera da unidade Estatistica da
disciplina de Matematica e a indicacdo de meios de comunicacdo de massa como suporte
didatico. Depois, elegeu-se uma turma para aplicacdo de uma sequéncia didatica de Estatistica
com uso de noticiarios, sendo realizadas a verificacdo do material didatico utilizado para
conferir o0 que esta ao alcance do professor e uma proposta de sequéncia didatica descrita —aula
a aula — com a intencdo de que os professores se sentissem motivados a trabalhar com
noticiarios.

Em sua andlise, o autor observou que os educadores estatisticos definem como “letrado
estatisticamente” aquele que analisa dados estatisticos dos noticidrios de forma critica;
evidenciaram ainda que os documentos governamentais orientam o uso de noticiarios para todas
as disciplinas e que os alunos demonstraram interesse pela atividade desenvolvida. Assim,
concluiram que o uso de noticiarios pode auxiliar no desenvolvimento das aulas de Estatistica

da Educacéo Bésica, além de promover o protagonismo do aluno.
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3.1.2 Sustentabilidade na Educacéo Bésica

Nesta categoria da Sustentabilidade na Educagdo Bésica, elencamos onze dissertacoes e
discorremos sobre elas.

A primeira dissertagdo analisada é de autoria de Luiz Octavio Gavido com o titulo
“Metodologia de avaliacdo da sustentabilidade escolar baseada em ldgica fuzzy”, concluida em
2014 pelo Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia da Producdo — Mestrado Académico da
Universidade Federal Fluminense, Niteroi, RJ.

Esse trabalho teve como objetivo propor indicadores de sustentabilidade para escolas de
Ensino Médio do Brasil, para diagnosticar o grau de maturidade do ensino da educacao
ambiental, num contexto multidimensional da sustentabilidade e a pesquisa teve como
norteadoras as seguintes questdes: “Que adaptagdes sdo necessarias aos indicadores de
sustentabilidade do programa australiano para o contexto da educacdo basica brasileira? Os
resultados da aplicacdo do modelo representam o grau de maturidade da escola em
sustentabilidade?”

A pesquisa foi realizada em trés etapas. Na primeira, diversos métodos de indicadores
de sustentabilidade foram levantados, com a finalidade de buscar a referéncia que melhor se
adequasse ao objetivo final desse trabalho. A partir de uma analise preliminar, reunindo a
finalidade e os tipos de indicadores utilizados nos diferentes métodos, 0 método australiano
apresentou as caracteristicas de interesse para a pesquisa. Em seguida, uma série de entrevistas
com especialistas em sustentabilidade permitiu adaptar os indicadores ao contexto da educacao
béasica brasileira. A segunda etapa destinou-se a modelagem dos indicadores de sustentabilidade
escolar. A logica fuzzy foi o método escolhido para agregar os indicadores. Por fim, na terceira
etapa, uma pesquisa de campo possibilitou a aplicacdo, na pratica, do método proposto,
permitindo validar os indicadores de sustentabilidade e os sistemas de inferéncia fuzzy.

Os resultados também indicaram significativa diferenca entre o desempenho da
educacdo ambiental em sala de aula e a pratica de iniciativas no campus escolar, o que evidencia
a importancia do enfoque multidisciplinar a educacdo ambiental. Os indicadores das diferentes
perspectivas demonstraram a necessidade de reavaliacdo da educacdo ambiental, para que o
tema seja aplicado de forma holistica e planejada, permitindo que a escola se torne um exemplo
aos seus proprios discentes e a comunidade, no que se refere ao respeito ao meio ambiente, a
sustentabilidade e a cidadania, conforme constam no marco legal nacional.

O segundo trabalho analisado nesta categoria tem como titulo “Educacdo ambiental:

atitudes, crencas e preocupacgdes ambientais de alunos do ensino médio do Brasil, Espanha e
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Portugal”, de autoria de Haroldo de Godoy Bueno, concluido em 2015 pelo Programa de Pds-
Graduacdo de Mestrado em Administracdo em Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Mestrado
Profissional da Universidade Nove de Julho, S&o Paulo, SP.

Investigar a percep¢do ambiental de estudantes concluintes do Ensino Médio do Brasil,
Portugal e de Espanha foi o objetivo desse trabalho, que teve como questdes de pesquisa as
seguintes reflexdes: “Quais sdo as crengas e preocupacdes ambientais dos jovens estudantes do
ensino médio e como isso impacta nas suas atitudes em relacdo ao meio ambiente em que
vivem? As preocupacOes, crengas e atitudes ambientais sdo semelhantes entre os grupos de
estudantes no Brasil, Espanha e Portugal? A escola tem papel chave na formacdo e
conscientizacao ambiental desses jovens?”.

O autor procurou obter um comparativo das atitudes, crencas e preocupagdes ambientais
em um grupo de 405 alunos de Ensino Médio matriculados em institui¢cdes de ensino privado e
publico das cidades de S&o Paulo e Diadema (Brasil), Porto (Portugal) e Ibiza (Espanha), foi
desenvolvida uma pesquisa sob a forma de um survey. Foram entrevistados 405 alunos, 0s quais
contribuiram com a anélise de como pensam e agem os alunos pesquisados.

Os resultados que foram levantados nesta pesquisa revelaram diferentes visdes entre 0s
estudantes luséfonos (brasileiros e portugueses) e hispanicos (espanhois) nas dimensées sobre
a atitude ambiental, crencas ambientais, educacdo na escola e influéncia da escolaridade. A
dimensédo cultural é um dos fatores importantes para entendermos os resultados obtidos na
pesquisa. O presente trabalho pode contribuir para outras investigac6es de percepcdo ambiental
dos alunos do ensino basico, criando possibilidade de comparacgéo entre diferentes grupos de
alunos deste segmento do ensino médio e de suas instituicdes de ensino.

“Educacdo ambiental: conceitos e praticas em escolas pablicas de Pau dos Ferros” é o
titulo da terceira dissertacdo, elaborada em 2016 por Horténcia Pessoa Régo Gomes. O trabalho
é vinculado ao Programa de Pds-Graduagdo em Matematica — Mestrado Profissional em Rede
Nacional — Promat da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN.

Nessa dissertacdo, a pesquisadora teve o objetivo de analisar as préaticas desenvolvidas
pelos professores das escolas publicas estaduais na cidade de Pau dos Ferros, RN, no que se
refere a educacdo ambiental, a concepcdo de educacdo ambiental dos educadores e aos
referenciais utilizados para essas acoes.

Como aparato tedrico, a autora buscou alguns autores que abordam o tema,
principalmente na definicdo do conceito de educacdo ambiental e no que refere a questdes
ligadas aos referenciais que norteiam essa tematica no Brasil. Foi efetivada uma caracterizacdo

do objeto de estudo, para compreensdo da realidade social em que estdo inseridas e, também,
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da clientela atendida. Dada a importéncia destes documentos e a necessidade de formagéo para
a constante melhoria da performance docente, foram analisados documentos oficiais dessas
escolas, tais como Projeto Pedagdgico, relatorios de encontros de formacdo docente. Os
instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: entrevista; questionarios
semiestruturados; visitacdo; pesquisa bibliogréfica. O crescimento e a difusdo da EA no
contexto escolar sdo, ainda, incipientes. Muitas dificuldades e desafios no desenvolvimento de
acOes de EA sdo relatados por professores e equipe pedagdgica das escolas pesquisadas. A
maioria desses esta consciente da importancia de trabalhar as questdes socioambientais no
ambiente escolar.

Como resultado dessa investigacdo, foi detectada a presenca de alguns obstéaculos para
efetivar acOes sobre a tematica. Entre eles: a propria falta de formacao especifica na area; a
auséncia de infraestrutura como espaco fisico, materiais didaticos adequados e a falta de
participacdo da comunidade escolar como um todo (além de professores e alunos). Os
referenciais tedricos mencionados como orientadores no desenvolvimento das acées — como 0s
PCN e os livros didaticos dos componentes curriculares — servem como norteadores para essas
acoes.

A quarta dissertacdo analisada foi de autoria de Gabrielle de Souza Cruz Lopes,
concluida em 2016, com o titulo de “O desafio da transversalizacdo do tema meio ambiente no
curriculo escolar: o caso do Colégio Modelo de Itamaraju-BA”, da Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte, Pau dos Ferros, RN, vinculada ao Programa de P6s-Graduacao em Ensino
— Mestrado Académico.

O trabalho teve como questéo de pesquisa “A auséncia de visibilidade de determinadas
atividades curriculares tem contribuido para a desqualificacdo da escola enquanto espaco de
formagdo ambiental e, consequentemente, dos atores que vém atuando no processo?” e tinha
como objetivo avaliar a transversalizacdo do tema meio ambiente no curriculo do colégio
Modelo Luis Eduardo Magalhdes, Itamaraju-Ba.

A metodologia utilizada foi a coleta de dados por meio de analise documental, aplicacao
de questionarios semiestruturados com 42 alunos e entrevistas semiestruturadas com nove
professores. Além disso, foram consideradas as observacdes e as praticas da autora que, na
condicdo de professora da escola, também se coloca como pesquisada.

Os resultados evidenciaram que, explicitamente, a educacdo ambiental esta presente nos
projetos, como a Semana do Meio Ambiente, Gincana ecoldgica, Agenda 21, Jogos Estudantis
e Consciéncia Negra. No entanto, os professores perceberam sua inser¢do no curriculo e que

sua prética se da por meio das leituras e interpretacfes de textos, no livro didatico, nos
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contetidos, na producdo de textos, tabulacdo de dados estatisticos e discusses. Ao analisar 0s
questionérios dos alunos evidenciou-se que 90% deles afirmaram ter participado de atividades
sobre o tema meio ambiente, enquanto 5% néo se lembram e os outros 5% n&o participaram.
Foi possivel verificar ainda que eles tiveram uma visdo critica dos principais problemas
ambientais da cidade e que relacionam os contetidos especificos das disciplinas com as questfes
ambientais locais e globais.

Com base nos resultados, foram discutidos os limites e as possibilidades da
transversalizacdo do tema meio ambiente no curriculo bem como o papel da escola enquanto
espaco de formacdo critica, necessaria ao enfrentamento das questdes socioambientais na
atualidade.

Vinculado ao Programa de P6s-Graduagéo no Ensino das Ciéncias na Educacgéo Basica
— Mestrado Profissional, da Universidade do Grande Rio “Prof. José de Souza Herdy”, Duque
de Caxias, RJ, 0 quinto trabalho analisado foi concluido em 2017. De autoria de Elane Cristina
Guimarées Marinho Barrozo, a dissertacdo tem o titulo de “Tratamento das questdes ambientais
na escola: um trabalho de conscientizagdo com alunos e professores no contexto da
modelagem”.

O objetivo principal desse trabalho foi identificar como as questdes ambientais atuais
sdo tratadas na escola, a fim de desenvolver um trabalho de reflexdo baseado em modelagem
para ampliar a préatica educativa e o respeito ao meio ambiente e teve como questdo de pesquisa
“Como a modelagem pode contribuir para o tratamento das questdes ambientais na escola?”.

Metodologicamente, a pesquisa foi desenvolvida em uma abordagem qualitativa do tipo
pesquisa-ensino e contou com a participacdo de 52 alunos e 22 professores do Colégio Estadual
Parada Angélica — Duque de Caxias - RJ. Para a coleta de dados e evidéncias, foram utilizados
questionarios de sondagem e uma caixa de sugestdes, com a finalidade de identificar os temas
ligados a essa area de maior interesse.

Como resultado, houve a comprovacdo de que a referida escola é aberta ao trabalho de
educacdo ambiental, porém, muitos professores relataram que encontraram dificuldades em
trabalhar essa tematica de forma transversal, o que demonstrou a necessidade de mais
investimento em uma formacédo continuada para esses profissionais. As discussdes geradas a
partir do trabalho de modelagem contribuiram para a reflexao e para a troca de conhecimentos,
0 que propiciou como resultado a criacdo de um jornal ambiental com noticias e informacdes
sobre 0 meio ambiente e sobre os problemas relacionados a esse tema. Essa construcéo
favoreceu o desenvolvimento de um trabalho coletivo e interdisciplinar, aumentando o interesse

dos envolvidos pela pesquisa, leitura e escrita. Além do jornal, os professores comprometeram-
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se a desenvolver um projeto ambiental na escola a cada ano letivo. Entendeu-se que na medida
em que a escola se torna suscetivel ao didlogo e a leitura de mundo, os alunos séo incentivados
a desenvolver um pensamento critico, de forma a atuarem como cidadaos responsaveis na
sociedade em que vivem. O referido trabalho contribuiu para um maior esclarecimento sobre
0s problemas ambientais atuais e sobre as contribui¢cfes da modelagem no tratamento dessas
questdes.

Ao Programa de P6s-Graduacdo em Educacgdo para Ciéncias e Matematica — Mestrado
Académico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Jatai, GO em
2017, esta vinculada a sexta dissertacdo analisada, que tem como autora Daniela Brusamarelo
e como titulo “A abordagem da educacdo ambiental em material audiovisual utilizado por
professores de biologia em escola da rede estadual de Jaciara — MT”.

Analisar as concepgdes de EA presentes em materiais audiovisuais utilizados por
professores de Biologia na sua pratica docente, bem como suas préprias concepces, tendo por
base as correntes propostas por Sauve (2005) foi o objetivo principal desse trabalho, cuja
questdo de pesquisa foi “Qual abordagem da EA encontra-se presente nos materiais
audiovisuais utilizados por professores de Biologia, e também na sua pratica docente, em uma
escola estadual de Jaciara-MT?”

A metodologia adotada foi baseada na abordagem qualitativa em forma de estudo de
caso, realizado em uma escola de Ensino Médio com professores de Biologia. A abordagem da
EA nos documentos escolares foi investigada observando o atendimento as Diretrizes
Curriculares Nacionais e as Orientagdes Curriculares da Educacdo Basica de Mato Grosso. Os
materiais audiovisuais utilizados pelos professores foram identificados por meio de
questionario. A abordagem da EA presente na pratica docente foi investigada por meio da
observacao, do diario de campo e de registro em audio. As concepcdes de EA existentes nesses
materiais e na pratica docente foram analisadas, culminando na elaboracdo de um quadro para
estudo dos materiais audiovisuais.

Posteriormente, foi realizada uma intervencdo com os professores em forma de
seminario conceitual. Em relacdo aos documentos escolares, foi identificado que a EA ainda
ndo conquistou seu espaco, realidade que ndo condiz com a transversalidade, a
interdisciplinaridade e a concepgdo ampliada da abordagem da EA previstas nos documentos
que orientam a educacdo basica nacional. Os dados obtidos mostraram que, na prética da EA
pelos professores participantes da pesquisa, predominam os materiais audiovisuais de

abordagem conservacionista/recursista, concepcao reafirmada na pratica docente.
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A pesquisa apontou para a necessaria articulagdo entre os documentos basilares da
educacéo e o projeto escolar, a promocéo do debate da EA em uma perspectiva critica na pratica
docente do Ensino Médio e a demanda pela formacéo inicial e continuada de professores. Como
produto final dessa dissertacdo, foi elaborado um material de apoio a formagdo docente,
sustentado em uma abordagem da EA critico-reflexiva utilizando material audiovisual.

A dissertacdo realizada em 2017 de Jaqueline Marcia de Souza Vieira com o titulo de
“Os sujeitos do ensino médio e a cultura da sustentabilidade” do Programa de Pos-Graduagdo
em Educacdo - Mestrado Académico da Universidade do Vale do Itajai, Itajai, SC, é o sétimo
trabalho analisado nessa categoria.

O estudo teve como campo a Escola de Educacdo Basica Maria Rita Flor, localizada no
municipio de Bombinhas/SC. Foram sujeitos da pesquisa quatro docentes (voluntarios) e um
discente (voluntario) representantes do primeiro e do terceiro ano de cada modalidade de
ensino, totalizando dez participantes. Seu principal objetivo foi compreender de que maneira
discentes e docentes de uma escola publica de Ensino Médio concebem a educacao ambiental
e 0s aspectos da cultura da sustentabilidade, no que diz respeito aos principios e valores das
politicas publicas dessa tematica.

A pesquisa foi estruturada em trés momentos: apresentacéo de acontecimentos historicos
e 0os rumos do Ensino Médio brasileiro; apresentacdo dos conceitos, fundamentos histéricos e
tendéncias da Educacdo Ambiental e sua importancia no curriculo escolar, visando a formacéo
de concepcdes, habilidades e valores sobre EA e sustentabilidade. Paralelamente, foi
desenvolvida a analise documental do Projeto Politico Pedagogico (PPP) e Planejamentos de
Ensino (PE), por meio do software de analise qualitativa MAXQDA® e a pesquisa de campo
por meio de entrevistas semiestruturadas, com o0s sujeitos da pesquisa.

A autora concluiu que os docentes e discentes tém necessidade de um comprometimento
ainda maior com as causas da EA e da cultura da sustentabilidade na escola, e
consequentemente, na comunidade local. Muitas vezes, porém, os docentes ndo sabem como
efetiva-las na pratica (interligar curriculo, gestdo democratica, espaco fisico e relacdo com a
comunidade), porque essas estratégias e metodologias ndo foram proporcionadas e trabalhadas
em sua formacao inicial e continuada. Enfatizou também a importancia da oferta constante de
formacdo continuada em EA para a equipe escolar, com o propdsito de abrir horizontes e
direcionar a praxis pedagdgica aos sujeitos do Ensino Médio e a comunidade local como um
todo, para que nelas se estabele¢a, de maneira continua e unénime, a cultura da sustentabilidade
proposta pelas Politicas Nacional e Estadual de Educagdo Ambiental e o Programa Nacional

Escolas Sustentaveis.
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“Educacdo ambiental: concepcOes e préaticas na educacdo basica do municipio de S&o
José dos Quatro Marcos - Mato Grosso” foi o oitavo trabalho analisado. De autoria de Fernanda
Shono da Silva Lopes Rezende e concluido em 2018, na Universidade do Estado de Mato
Grosso, Caceres, MT, pelo Programa de P6s-graduacdo em Ciéncias Ambientais - Mestrado
Académico, o trabalho teve como objetivo investigar as concepgdes e as praticas pedagogicas
em EA desenvolvidas pelos docentes nas instituicdes de Educacdo Basica do municipio de Sdo
José dos Quatro Marcos, Mato Grosso.

O estudo apresentou abordagem qualitativa, com o método de entrevista compreensiva.
Foram selecionadas dez instituicbes de Educacdo Bésica publica urbana e rural (estadual e
municipal) com Ensino Fundamental (anos finais) e Ensino Médio. Como resultado,
evidenciou-se que as concepgdes de meio ambiente da maioria dos professores foram
antropocéntrica/genérica, enquanto alguns professores apresentaram uma visao totalizante. No
tocante a percepcao sobre a problematica ambiental global, os relatos dos docentes em sua
maioria revelaram uma visdo ampla dos problemas, situando-os na relagdo com o sistema
capitalista e as suas consequéncias. Entre os problemas socioambientais no municipio,
destacou-se que o municipio ndo tem mais florestas, correlacionando-se diretamente as
atividades produtivas no meio rural e seu modelo de desenvolvimento econdmico. No que tange
a zona urbana, os entrevistados elencaram varios problemas: falta de saneamento basico, lixao
a céu aberto, entre outros. As correntes de EA reveladas pelos entrevistados foram as correntes
conservacionista/recursista, da sustentabilidade, praxica, resolutiva e moral/ética
(Macrotendéncias Conservacionista e Pragmatica). Os professores relataram desconhecer as
leis (PNEA) e diretrizes (DCNEA) para a EA no ensino formal. Em seus depoimentos,
declararam ser relevante trabalhar a EA na escola. Em relacdo a insercdo da EA, evidenciaram
as dificuldades (falta de tempo, recursos materiais/financeiros) e as potencialidades
(disponibilidade do professor, apoio da instituicdo). Muitos projetos e aulas com a tematica
ambiental foram realizados, a maioria das vezes em sala de aula, reforcando a fragilidade da
insercdo da EA em sua transversalidade e interdisciplinaridade. Como concluséo, a autora
pondera que conhecer como tém ocorrido essas praticas pedagdgicas pode contribuir para
superacdo do distanciamento das necessidades tedrico-praticas da EA no curriculo escolar.

Vinculado ao Programa de Pds-Graduagdo em Ensino na Educacdo Bésica - Mestrado
Académico da Universidade Federal do Espirito Santo, Sdo Mateus, ES, tem-se o trabalho de
autoria de Paula Salvador, com o titulo “Agenda 21 como ferramenta para ensino e discussao
da sustentabilidade na educa¢ao do campo”, concluido em 2019, que é a nona anélise dessa

investigacéo.
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“Como trabalhar a educacdo ambiental, no ensino, de modo que contemple a
implementacdo de acfes continuas e permanentes num viés critico e emancipatdrio?; A Agenda
21 escolar pode contribuir de forma significativa para a implementacao da educacéo ambiental
transformadora?” foram as questfes de pesquisa dessa dissertacdo, que teve como objetivo
implementar a Agenda 21 Escolar e a Comisséo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida em
uma escola do campo da regido Noroeste do estado do Espirito Santo.

A investigacdo € uma pesquisa aplicada, utilizando a metodologia da pesquisa-acéo de
natureza qualitativa, seguindo as etapas de sensibilizacdo, reflexdo, diagnostico, plano de acéo
e avaliagdo. Como resultado, formou-se a Comissdao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na
escola - COM-VIDA, composta por estudantes, educadores, funcionarios da escola, direcéo e
comunidade externa. Além disso, foi organizada por essa Comissdo a Conferéncia Infanto-
juvenil pelo Meio Ambiente, com estimulo ao protagonismo juvenil, do qual resultou o projeto
com tema “Agua: fonte de vida e n&o de lucro”.

Por meio da pesquisa, foi possivel revelar a importancia da luta e resisténcia para se
inserir a educacdo ambiental no sistema de ensino de modo critico e emancipatério. Concluiu-
Sse que, no contexto em que a escola estava inserida, houve contribuicdo da educacao ambiental
para 0 envolvimento da comunidade escolar e do entorno em atividades que ampliaram sua
percepcao frente as questdes ambientais para busca de transformacdes sociais.

Fernanda Seidel Vorpagel foi a autora do décimo trabalho analisado, cujo titulo é
“Educacdo ambiental com professores: dialogos emergentes acerca da praxis pedagogica na
educacdo basica do Brasil e da Coldmbia”. Concluida em 2021, na Universidade Federal do
Rio Grande, Rio Grande, RS, a dissertacdo é vinculada ao Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Ambiental - Mestrado Académico.

Essa dissertacdo teve como objetivos compreender como a Educacdo Ambiental Critica
e Transformadora se mostra nas escolas da Educacdo Baésica, em diferentes lugares
socioespaciais no Brasil e na Colémbia; entender como os professores trabalnam a Educacao
Ambiental no cotidiano escolar; investigar qual a base tedrica que fundamenta a acdo do
professor em sua praxis; e compreender quais sao os desafios da Educa¢do Ambiental na escola.
Como questdo norteadora, a reflexdo: “O que € isso que se mostra de Educagdo Ambiental
Critica e Transformadora nas narrativas acerca do contexto escolar brasileiro e colombiano?”

O trabalho foi embasado pela pesquisa qualitativa, com abordagem fenomenolégica e
hermenéutica. O corpus da pesquisa consistiu de entrevistas narrativas com nove professores,
que atuam em escolas localizadas em diferentes lugares socioespaciais, a saber: trés professores

de S&o Paulo das Missbes - RS (Brasil), trés professores de Rio Grande - RS (Brasil) e trés
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professores de Bogota (Coldmbia). O diério de registros da pesquisadora também consiste em
uma ferramenta de andlise. Utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), para a
interpretacdo dos dados produzidos, a partir das entrevistas narrativas. Dessas compreensoes,
emergiram as seguintes categorias finais: “Entre quereres e fazeres da Educacdo Ambiental:
didlogos emergentes acerca da praxis pedagdgica na Educagdo Basica” e “A formagao inicial e
continuada de professores: 0os projetos escolares como possibilidade de transversalizar a
Educagao Ambiental”.

Para a autora, a partir da ATD, foram elucidadas questBes da praxis de Educacdo
Ambiental no cotidiano escolar, tais como: a discrepancia entre os quereres e fazeres da
educacdo ambiental critica na escola; a incongruéncia epistémica na praxis; a educacdo
ambiental critica e transformadora ¢é aquela que tem a realidade do contexto ambiental como
mediadora do processo dialégico educativo, sendo os problemas socioambientais temas
emergentes na relagdo dialdégica com o cotidiano dos alunos. O trabalho destacou ainda que,
para que seja potencializada a praxis de Educacdo Ambiental, na perspectiva critica e
transformadora, € indispensavel: ambientalizar os curriculos da Educacdo Superior;
institucionalizar a praxis de Educacdo Ambiental a partir do Projeto Politico Pedagogico (PPP)
da escola; potencializar a formacéo inicial e continuada de professores; investir em projetos
escolares articulados com a sociedade em geral; viabilizar a praxis na perspectiva da
interdisciplinaridade e/ou transversalidade e primar por politicas publicas que, de fato, visem a
uma sociedade mais justa e sustentavel.

Desse modo, a relevancia social dessa pesquisa consistiu em potencializar e
instrumentalizar a praxis de educacdo ambiental critica e transformadora no cotidiano escolar,
por meio da formacéo de professores, tanto no Brasil quanto na Colémbia.

Para finalizar os trabalhos que comp&em essa categoria, a décima primeira dissertacéo
analisada tem o titulo “Ac¢6es de educacdo ambiental desenvolvidas em escolas do interior da
Bahia” e é de autoria de José Oliveira de Assis. O trabalho € vinculado a Universidade do Vale
do Taquari, Lajeado, RS, e foi concluido em 2021, por meio do Programa de Pds-Graduacgéo
em Sistemas Ambientais Sustentaveis - Mestrado Académico.

A pesquisa teve um carater descritivo-exploratorio e foi realizada com professores e
alunos do Ensino Fundamental e Médio de duas escolas do interior de Ipira-BA, por meio da
aplicacdo de um questionario estruturado. Esse trabalho teve como objetivo investigar as agdes
de EA desenvolvidas em duas escolas em Ipira, no interior da Bahia, e teve como questdes de
pesquisa “Até que ponto a educacdo ambiental pode ser entendida com toda agdo educativa

como promotora de uma formacdo de cidaddos conscientes, diante da preservacdo e
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conservagao do meio ambiente, sobre questes ambientais necessarias para o desenvolvimento
de uma sociedade sustentavel? Dessa forma, como as escolas dessa pesquisa tém desenvolvido
acoes em Educacdo Ambiental?”

Constatou-se a existéncia de deficiéncia nas escolas em garantir uma formacéo adequada
aos professores para que eles possam desenvolver, em sua prética docente educativa, 0s
conteldos de maneira integrada e associada, no sentido de promover uma nova tomada de
direcionamento e conscientizacdo acerca das questdes ambientais. Porém, foi percebido que
algumas acdes, ainda que incipientes, foram desenvolvidas. Desse modo, pode-se visar a
sustentabilidade ambiental, cujo principal objetivo é garantir que as necessidades das geracfes

futuras ndo sejam prejudicadas pelo uso indiscriminado dos recursos naturais na atualidade.

3.1.3 Estatistica e Sustentabilidade na Educacéo Basica

Nessa categoria, elencamos um trabalho e discorremos sobre ele. Intitulada “Estudo de
Estatistica no Ensino Médio: uma proposta de ensino atraves da analise de dados sociais e
ambientais”, a dissertacdo é de autoria de Diogo Ceésar Fortes e foi concluida em 2014, pelo
Programa de P0s-Graduacdo em Matematica — Mestrado Profissional em Rede Nacional —
Promat da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria no estado do Rio Grande do Sul.

Ensinar Matemaética, especificamente os temas relacionados a Estatistica, de uma forma
contextualizada, foi 0 objetivo desse trabalho, que buscou alternativas construtivas para
trabalhar os conteldos matematicos relacionados a Estatistica no Ensino Médio, procurando
mostrar a importancia desses assuntos a partir da analise de temas importantes para a formacéo
do aluno.

Verificou o autor, que no decorrer desse trabalho as planilhas eletrénicas trouxeram
praticidade para se trabalhar com os assuntos relacionados a Estatistica. Com o auxilio dessas
planilhas, além de economizar-se tempo, percebeu-se um maior interesse por parte dos alunos,
que ficaram fascinados quando se deparam com as facilidades proporcionadas pela tecnologia.
A utilizacdo de softwares em sala de aula € uma tendéncia e deve, sempre que possivel, estar

presente nas atividades escolares.

3.2 Analise de Produtos Educacionais relacionados

Esta subsecdo € destinada a apresentacdo de uma pesquisa de produtos educacionais

(Produto Técnico-Tecnolégico — PTT), nos repositérios dos Programas de Po6s-Graduacao
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Brasileiros e no portal Educapes®, disponibilizado eletronicamente e de acesso publico. Dessa
forma, a base da pesquisa teve o escopo de verificar como esta sendo trabalhada a Estatistica
na Educacdo Bésica usando a Sustentabilidade como tema contextualizador.

Para localizar os produtos educacionais analisados (descritos no Quadro 5) e como forma
de identificar os estudos relacionados a tematica que nos interessava, foram utilizados os
seguintes descritores na busca nos repositorios: “Estatistica na Educacdo Bésica”,
“Sustentabilidade na Educa¢ao Basica” e “Estatistica ¢ Sustentabilidade”. Nessa busca, foram
considerados os produtos educacionais direcionados para o Ensino Médio ou para Ensino
Fundamental e Médio.

Com o objetivo de refinar a amostra, selecionou-se o periodo de 2012 a 2022, o que

corresponde aos ultimos 11 anos.

Quadro 5 - Produtos educacionais selecionados no estudo

Programa/Instituicdo/Ano Titulo Autor(es)
Estatistica na Educacéao Bésica
Programa de Pdés-graduacdo do Mestrado :
Profissional de Ensino em Ciéncias e Matematica, ESTATISTICA DESCRITIVA E Maria Tereza

Universidade de Passo Fundo — UPF
Passo Fundo, RS, 2017

SUAS  APLICACOES
PLANILHA EXCEL

NA

Rodrigues Miléo

Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
UFPR

Pato Branco, PR, 2017

O ENSINO DE ESTATISTICA:
COMPETENCIAS A SEREM
DESENVOLVIDAS

Dalcio Schmitz

Programa de Pés-graduagdo em Ensino de Ciéncia
e Tecnologia - Mestrado Profissional
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand —
UTFPR

Ponta Grossa, PR, 2018

ESTATISTICA NO ENSINO
MEDIO: UMA PROPOSTA
INTERDISCIPLINAR
ENVOLVENDO MATEMATICA
E EDUCACAO FiSICA

Felipe Antonio
Machado Fagundes
Gongalves

Programa de Pés-graduagdo em Ensino de Ciéncia
e Tecnologia - Mestrado Profissional
Universidade Tecnolégica Federal do Parand —
UTFPR

Ponta Grossa, PR, 2018

O ENSINO DE ESTATISTICA
NA EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS: CONTRIBUICOES
DA  METODOLOGIA DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS
PARA O ENSINO MEDIO

Giane Correia Silva

Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de
Matemética — Centro de Ciéncias Sociais e
Educacdo — Mestrado Profissional

Universidade do Estado do Pard — UEPA

Belém, PA, 2018.

UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ENSINO DE MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL

Adenilson
Sacramento Dantas

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo
Matematica — Mestrado Profissional.
Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF

Juiz de Fora, MG, 2019.

APRENDENDO MEDIDAS:
MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL E DE DISPERSAO

Maria das Mercés
Coutinho Mota

Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica — Mestrado Profissional.
Universidade de Passo Fundo - UPF

Passo Fundo, RS, 2019.

UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ESTUDO DA
ESTATISTICA NO ENSINO
MEDIO

Fernanda
Levandoski da
Silva

% https://educapes.capes.gov.br/.
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Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo
Matematica — Mestrado Profissional.
Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF

Juiz de Fora, MG, 2019.

ESTATISFERA

Fernanda
Pereira

Angelo

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo
Matematica — Mestrado Profissional.
Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF

Juiz de Fora, MG, 2020.

CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO DE
MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL

Heloisa Almeida de
Figueiredo

Sustentabilidade na Educacédo Basica

Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias Exatas — Mestrado Profissional.

Centro Universitario do Vale do Taquari —
Univates

Lajeado, RS, 2012.

AGUA E ENERGIA: CASAS
MINIMAMENTE
SUSTENTAVEIS

Luciana  Caroline
Kilpp Fernandes

Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias, Matemaética e Tecnologias.

EDUCAGAO  AMBIENTAL
CRITICA: APRESENTAGAO DE

Universidade do Estado de Santa Catarina - Udesc
Joinville, SC, 2020.

A . ROTEIROS PARA | Catia Kloh
Ur_nvejr5|dade do Estado de Santa Catarina - Udesc TRABALHOS EM SALA DE
Joinville, SC, 2018.
AULA
Estatistica e Sustentabilidade
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de ¢ X
Ciéncias, Matematica e Tecnologias. ESTATISTICA E EDUCACAQ Isabel Cristina

AMBIENTAL: ALGUMAS
POSSIVEIS REFLEXOES

Thiel Borgonovo

Fonte: Autora, 2022.

Apos analise na integra dos doze trabalhos selecionados, eles foram divididos em trés

categorias de analise, de acordo com seu conteudo, a saber: Estatistica na Educacdo Basica (9);

Sustentabilidade (2) e Estatistica e Sustentabilidade (1). O Quadro 6 apresenta um panorama

do nivel de ensino caracteristico de cada produto educacional.

Quadro 6 - Classificacdo dos produtos educacionais quanto ao nivel de ensino.

QUANTIDADE
PRODUTOS EDUCACIONAIS
EM EF e EM
Estatistica na Educacdo Bésica 9
Sustentabilidade na Educacéo Bésica 1 1
Estatistica e Sustentabilidade 1
Total 12

Fonte: Autora, 2022.

Os doze produtos educacionais estéo distribuidos em sete instituicdes de ensino em cinco

estados distintos, conforme Quadro 7.



76

Quadro 7 - Produtos Educacional x Institui¢cdo x Estado

ESTADO INSTITUICAO PTT
SC
PA
MG
PR
RS

5
Fonte: Autora, 2022.

wWlwlw|F|N

NSNS

O Gréfico 4 apresenta a delimitacdo territorial dos produtos educacionais e mostra a
quantidade analisada. Esses dados evidenciam que trabalhos desenvolvidos nos estados de
Minas Gerais, Parana e Rio Grande do Sul foram predominantes nessa pesquisa.

Grafico 4 - Delimitagao territorial dos produtos educacionais analisados

PA, 1

a

Fonte: Autora, 2022.

A distribuicdo dos produtos educacionais pelo ano de sua elaboracdo € o que nos

demonstra o Gréfico 5, sendo 0 ano de 2018 o de maior concentracéo.
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Grafico 5 - Produtos educacionais distribuidos por ano de elaboracédo

4
3
2
2
1 l l l

2012 2017 2018 2019 2020

Fonte: Autora, 2022.

Em complementacéo as informagdes do Gréafico 5, o Grafico 6 lista as instituigdes de
origem dos produtos, demonstrando que o maior numero de trabalhos analisados vem da UFJF,

que, na analise, pertence a um dos estados que mais produtos educacionais foram analisados.

Gréfico 6 - Produtos educacionais distribuidos por universidades

UTFPR 2
UPF 2
UNIVATES 1
UFPR 1
UFJF 3
UEPA 1

UDESC 2

Fonte: Autora, 2022.

A seguir, apresenta-se uma analise geral dos produtos educacionais por categorias de
andlise que emergiram, a saber: “Estatistica na Educacdo Basica”, “Sustentabilidade na

Educagao Basica” ¢ “Estatistica e Sustentabilidade na Educagao Basica”.
3.2.1 Estatistica na Educacdo Basica
Nessa categoria, elencamos nove produtos educacionais e discorremos sobre eles.

O primeiro produto educacional refere-se & sequéncia didatica “Estatistica descritiva e

suas aplicagdes na planilha Excel”, de autoria de Maria Tereza Rodrigues Miléo. O trabalho foi



78

realizado no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
de Passo Fundo, Passo Fundo, RS, e concluido em 2017.

O objetivo dessa sequéncia didatica foi apresentar uma proposta de ensino que
possibilitasse uma nova abordagem ao conteldo e a0 mesmo tempo realizasse a juncdo da
tecnologia a metodologia de ensino utilizada pelo professor. Essa sequéncia foi aplicada e
embasada na Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, elaborada a partir do contetdo
de Estatistica Descritiva, com aplicacdo para a segunda série do Ensino Médio, organizada de
acordo com as oito Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS).

O segundo produto educacional tem como autor Dalcio Schmitz e refere-se a sequéncia
didatica intitulada “O ensino de Estatistica: competéncias a serem desenvolvidas”,
desenvolvida por meio do Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional — Profmat da Universidade Tecnologica Federal do Parand, Pato Branco, PR, em
2017.

Com a oportunidade que o autor tinha em trabalhar com alunos do Colégio Estadual
Tancredo Neves, localizado no bairro Pinheirinho, na cidade de Francisco Beltrdo — Parand, a
ideia era que esses discentes participassem de uma coleta dos dados relativos a arborizacéo do
bairro onde o colégio esta localizado. Os dados foram coletados em planilhas, e, posteriormente,
foram elaborados tabelas e graficos pelos préprios alunos usando seus conhecimentos para
elaboracao e escolha do grafico, usando planilhas eletronicas.

Como resultado, notou-se que, durante o periodo das atividades, houve o
amadurecimento de ideias assim como o desenvolvimento de raciocinios para trabalhar com as
questdes que envolviam o projeto. Alem disso, foram observados avangos na leitura e na
interpretacdo de tabelas e graficos e no uso e na identificacdo de termos estatisticos, assim como
no uso da incerteza em contextos envolvendo a questdo do meio ambiente, o que auxiliou a
tomada de decisdes.

“Estatistica no ensino médio: uma proposta interdisciplinar envolvendo matematica e
Educacéo Fisica”, de autoria de Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves, € 0 terceiro
produto educacional analisado. Essa sequéncia didatica foi desenvolvida no Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia - Mestrado Profissional da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta Grossa, PR, em 2018.

Essa sequéncia didatica com finalidade de oferecer subsidios aos educadores que
buscam desenvolver atividades interdisciplinares como estratégia de ensino e aprendizagem da
Estatistica destina-se aos docentes que atuam na Educacdo Basica e encontra-se dividida em

cinco modulos, nos quais sdo abordados os conteldos de Estatistica de uma maneira
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interdisciplinar entre a disciplina de Matematica e de Educacéo Fisica. Esses mddulos foram
aplicados com uma turma de 32 série do Ensino Médio em uma escola publica do Parana.

Esse trabalho busca apresentar uma sequéncia de ensino que tem por objetivo uma
proposta de ensino interdisciplinar entre Matematica e Educacdo Fisica para o Ensino de
Estatistica no Ensino Médio, objetivando a aprendizado de seus contetdos de uma maneira
motivadora por meio dessas duas disciplinas.

Do que diz respeito ao Ensino de Estatistica, pode-se afirmar que existe uma natureza
interdisciplinar intrinseca aos conteldos estatisticos e, assim, apresentam-se como uma
excelente proposta para o tratamento interdisciplinar, visto que estd intimamente ligada a
diversas outras areas do conhecimento. No que diz respeito as estratégias utilizadas durante as
atividades dessa Sequéncia de Ensino, centralizou-se em uma proposta baseada nos moldes da
interdisciplinaridade, buscando envolver duas disciplinas de areas diferentes para a
aprendizagem dos contetdos estatisticos, as atividades foram propostas procurando induzir o
aluno a construir o seu conhecimento com a mediacéo do professor.

Suas atividades foram desenvolvidas durante as aulas de Educacdo Fisica e de
Matematica, quando os alunos puderam reconhecer a aplicacdo dos conhecimentos estatisticos.
Além disso, essa proposta pode se mostrar uma ferramenta motivadora para os alunos, que saem
do modelo tradicional das aulas de Matematica e podem ter a experiéncia de sair da sala para
aprender matematica em uma outra disciplina, conclui o autor.

Ao Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia - Mestrado
Profissional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta Grossa, PR, esta vinculado
0 quarto produto educacional, cujo titulo é “O ensino de Estatistica na educacéo de jovens e
adultos: contribuicGes da metodologia da resolucdo de problemas para o ensino médio”. O
trabalho, de autoria de Giane Correia Silva, foi concluido em 2018.

O objetivo dessa sequéncia foi propiciar aos professores de Matematica da Educacao de
Jovens e Adultos - EJA do Ensino Médio uma sequéncia que contemplasse alguns conteudos
de Estatistica, que integram o curriculo nessa modalidade de ensino.

A sequéncia prop6s, como sugestdo, 0s pressupostos da metodologia da resolucdo de
problemas, e percebeu-se que o desenvolvimento do ensino da Estatistica com essa metodologia
pode contribuir para que os alunos desenvolvessem uma visdo critica diante das informagdes
que sdo divulgadas por varios meios de comunicagdo, criando condigdes para que o aluno
consiga analisar as informag0Oes e refletir sobre sua confiabilidade e, com isso, tomar uma

decisao.
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Ressalta a autora que, levando em consideracdo a importancia da Estatistica para a vida
na sociedade moderna, é preciso propiciar aos alunos da EJA do Ensino Médio um material
voltado aos contetdos que o professor precisa trabalhar em sala de aula e as atividades da
sequéncia tém como propdsito contribuir para o desenvolvimento das competéncias dos alunos
em Estatistica. Apesar disso, ndo € possivel alcancar as competéncias estatisticas apenas
utilizando as atividades propostas e, para isso, € necessaria a realizacao de varias atividades que
contemplem a Estatistica ao longo do Ensino Médio.

O quinto produto educacional apresentado é de autoria de Adenilson Sacramento
Dantas. A sequéncia foi desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica da Universidade do Estado do Pard, no ano de 2018. Sob o titulo de “Uma
sequéncia didatica para o ensino de medidas de tendéncia central”, o trabalho teve como
objetivo investigar os efeitos que tem uma sequéncia didatica, diferente da tradicional, na
aquisicdo de conceitos e no desempenho de resolucdo de questdes envolvendo as medidas de
tendéncia central em uma turma de 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica
estadual do municipio de Belém.

Esse produto educacional se justifica pela dificuldade encontrada pelos estudantes no
aprendizado de matematica, em especial nas Medidas de Tendéncia Central, no Ensino Médio,
as quais resultaram insatisfacéo pela disciplina ou mesmo desanimo, fazendo desse aprendizado
somente uma fase para finalizar seus estudos.

A metodologia de pesquisa adotada foi a Engenharia Didéatica. A anlise dos resultados
apontou para um aumento significativo de acertos no pés-teste e demonstrou que varios fatores
socioecondmicos ndo interferiram nos resultados alcancados, constatando que a metodologia
de ensino surtiu efeito, o que acarretou em uma melhora estatisticamente significativa no
desempenho dos estudantes na resolucdo de questdes envolvendo as medidas de tendéncia
central, mostrando assim que a sequéncia didatica elaborada e a metodologia de ensino adotada
proporcionaram uma efetiva aquisicdo de conceitos e um aumento significativo no desempenho
dos estudantes na resolucdo de questes envolvendo as medidas de tendéncia central.

O sexto produto educacional analisado tem como autora Maria das Mercés Coutinho
Mota e tem como titulo “Aprendendo medidas: medidas de tendéncia central e de dispersao”.
O produto teve como objetivo promover o ensino e a aprendizagem, na Habilidade 27 presente
na competéncia 7 da Matriz Curricular de Matemaética do Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem), abordando as principais competéncias relacionadas ao ensino de Estatistica: literacia,

raciocinio e pensamento estatistico.
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Esse trabalho apresenta a trajetdria e os resultados obtidos em uma pesquisa realizada
no &mbito do Mestrado Profissional em Educacdo Matemética da Universidade Federal de Juiz
de Fora, no ano de 2019, tendo como foco a etapa final da Educacdo Bésica, o0 Ensino Médio.
Essa pesquisa buscou promover, por meio do uso de Objetos de Aprendizagem (OA), o
desenvolvimento dessa habilidade, que consiste em calcular medidas de tendéncia central ou
de dispersdao de um conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados
agrupados (ndo em classes) ou em gréficos, por meio de um OA. Essa habilidade foi selecionada
devido a seu baixo indice de acertos nas questdes de Estatistica avaliadas pelo Enem nos anos
de 2014, 2015 e 2016.

Esse OA trouxe uma nova forma de abordar os conceitos de Medidas de Tendéncia
Central (mediana, média e moda) e Medidas de Dispersédo (amplitude, variancia, desvio-padréo,
e coeficiente de variacdo), possibilitando utilizar a tecnologia como suporte no processo de
ensino-aprendizagem. A validacdo desse OA ocorreu por meio da aplicacdo desse para alunos
que cursam o Ensino Medio em uma escola da rede publica do interior de Minas Gerais. A
verificacdo da contribuicdo do OA ocorreu por meio da anélise dos resultados obtidos em um
pré-teste e em um pds-teste. Foi observado por meio do teste T de Student (para amostras
pareadas) que houve uma diferenca estatisticamente significativa, no pos-teste em relacdo ao
pré-teste, 0 que apresenta uma melhoria apds o uso do objeto.

“Uma sequéncia didatica para o estudo da Estatistica no Ensino Médio” ¢ o titulo do
sétimo produto educacional, o qual tem como autora Fernanda Levandoski da Silva e foi
desenvolvido em 2019 junto ao programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade de Passo Fundo, na linha de pesquisa Fundamentos teorico-
metodoldgicos para o ensino de Ciéncias e Matematica.

Essa sequéncia didatica aborda conceitos relacionados a Estatistica e é fundamentada na
TAS de David Ausubel, que objetiva uma aprendizagem que vai além da mera memorizacao e
que se baseia na realidade do educando e busca suporte em seus conhecimentos prévios.

A justificativa da construcdo dessa proposta surgiu da necessidade de oportunizar uma
reflexdo sobre a prética docente, de modo a buscar uma aprendizagem mais eficiente,
resgatando a motivacdo dos educandos em aprender, uma vez que a Matematica nas escolas
tem se fundamentado exaustivamente na oratdria do professor, reservando-se pouco espago para
metodologias que envolvam os educandos, 0s quais, nesses cenarios, nao passam de
expectadores e reprodutores de informagdes.

O oitavo produto educacional analisado é de 2019 e tem como titulo “Estatisfera”. De

autoria de Fernanda Angelo Pereira, o trabalho é ligado ao Programa de Pds-Graduacdo em
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Educacdo Matematica — Mestrado Profissional da Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz
de Fora, MG. O produto consiste em um canal de videos sobre Educacéo Estatistica no Youtube
que foi desenvolvido com o objetivo de promover a Educacgdo Estatistica de forma dindmica,
utilizando ferramentas tecnoldgicas de audio e imagem a fim de alcancar alunos, professores e
todos aqueles que se interessam por Estatistica.

Este produto educacional nasceu a partir da pesquisa sobre o estudo do raciocinio sobre
variabilidade na Educacdo Basica. Os contetdos dos videos sdo direcionados para alunos e
educadores da Educacdo Basica. A abordagem dos contetidos acontece de forma dindmica, com
exemplos e imagens, facilitando a associagdo dos diferentes conceitos dessa area do
conhecimento com a prética.

O nono produto educacional, de autoria de Heloisa Almeida de Figueiredo, refere-se a
sequéncia didatica “Construcdo do conhecimento de medidas de tendéncia central” e foi
desenvolvido no Programa de POs-Graduagdo em Educacdo Matematica da Universidade
Federal de Juiz de Fora, MG, em 2020.

O objetivo desse trabalho foi apresentar atividades para serem aplicadas nas escolas
publicas e particulares, da Educacdo Béasica, com o intuito de ajudar na formacdo de alunos
educados estatisticamente e que possam relacionar a Matematica e o cotidiano. Por isso a
necessidade da abordagem dos conteudos estatisticos na direcdo de uma formacdo ampla,
justificando a insercéo desses temas no Ensino Béasico. A pesquisa emergiu da pratica docente
da autora que procurou vencer os desafios enfrentados na busca de meios que pudessem suprir
duvidas e angustias dos alunos quanto a aprendizagem.

Na pesquisa, foram enfatizadas as competéncias da Literacia Estatistica, 0 Pensamento
e 0 raciocinio estatistico para o estudo dessas medidas, que puderam ser validadas na pesquisa.

Como resultados, a autora identificou trés caracteristicas de uma sequéncia didatica que
favoreceu a construcdo do conceito de centralidade: exemplos e realidades inseridas no contexto
dos alunos, o trabalho em grupo e a valorizacdo das resolucBes pela ideia ndo formal dos

conceitos e ndo somente com a utilizacao de calculos.

3.2.2 Sustentabilidade na Educacéao Bésica

Nessa categoria, elencamos dois produtos educacionais, sobre 0s quais ora passamos a
discorrer.
O primeiro produto educacional dessa categoria é de autoria de Luciana Caroline Kilpp

Fernandes e se intitula “Agua e energia: casas minimamente sustentaveis”, tendo sido
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desenvolvido junto ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas, do Mestrado
Profissional do Centro Universitario de Lajeado, o Vale do Taquari, Lajeado, RS, em 2012.

O produto educacional foi desenvolvido durante a realizacdo de uma disciplina do
referido programa. Enquanto da realizacdo da disciplina, foram feitas algumas leituras que
propiciaram debates sobre a importancia de se trabalhar de acordo com as realidades e
necessidades das escolas e estudantes.

Conforme a tematica da disciplina, buscou-se desenvolver atividades que visassem a
conscientizacdo e a preparacdo dos futuros profissionais que atuardo com estudantes de diversos
niveis de escolarizacdo. Para determinar o tema a ser abordado, levou-se em consideragdo a
pratica docente com o intuito de que efetivamente a sequéncia pudesse ser desenvolvida.

Nesse contexto, acredita-se que a realizacdo das atividades propostas para cada
disciplina promove a discussdo sobre o uso racional da agua e tambem sobre uma possivel
forma de economia de energia elétrica, no que diz respeito ao aquecimento da agua a partir de
painéis solares. Assim, entende-se que trabalhando com temas transversais sera possivel
desenvolver o senso critico dos estudantes, auxiliando-os a serem cidaddos cientes de seus
deveres na sociedade. O tema abordado nesse produto buscara mostrar que a realizacao
cotidiana de pequenas acOes pode reduzir o desperdicio de agua e o consumo de energia.

O segundo produto educacional, de autoria de Catia Kloh, tem como titulo “Educacgéo
ambiental critica: apresentacdo de roteiros para trabalhos em sala de aula” e foi desenvolvido
no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da
Universidade do Estado de Santa Catarina, Joinville, SC, no ano de 2018.

Esse produto se configura em um caderno pedagdgico que apresenta uma explanacéo
sobre as bases ideoldgicas da Pedagogia Histérico Critica fazendo um percurso pela Educacéo
Critica, finalizando com a Educacdo Ambiental Critica. A ideia é desenvolver um guia para a
elaboracdo de roteiros de atividades interdisciplinares que podem ser trabalhados no
desenvolvimento dos conteddos curriculares a partir de temas geradores, especificamente
questdes socioambientais presentes ou relacionadas a realidade dos alunos.

Esse produto educacional ndo tem somente o objetivo de ser apenas uma ferramenta de
auxilio em atividades curriculares durante o processo de ensino e aprendizagem, mas também
tem a intengédo de contribuir com a formagé&o continuada a partir da percepcéo de que na correria
do dia a dia pouco tempo sobra para isso. O produto propde-se a refletir sobre a pratica de
docéncia, apresentando uma proposta de atividade que pode ser desenvolvida em sala de aula

— independentemente da disciplina que lecione — e envolve questdes socioambientais atuais.
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3.2.3 Estatistica e Sustentabilidade na Educagéo Bésica

Nessa categoria, elencamos um produto educacional e discorremos sobre ele. Intitulado
“Estatistica e educacdo ambiental: algumas possiveis reflexfes”, tem como autora Isabel
Cristina Thiel Borgonovo e foi desenvolvido em 2020 no Programa de P6s-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias, da Universidade do Estado de Santa Catarina,
Joinville, SC.

Esse livro paradidatico contém varias situacdes envolvendo questdes socioambientais e
abordando contetidos matematicos de Estatistica. Apresenta-se como uma proposta a ser usada
por professores em sala de aula e alunos que tenham dificuldades de entendimento da
matematica sem aplicacdo em seu cotidiano.

A partir da elaboracédo dessa sequéncia, que buscou apresentar relagdes entre a Educacéo
Ambiental e a Educacdo Matematica, a area de Estatistica foi escolhida, por ser uma area para
qual ndo se da a devida importancia dentro da Matematica. Levando esse fato em consideracao,
foi possivel observar que, tanto a Educacéo Estatistica quanto a Educacdo Ambiental possuem
uma relacdo solida entre si, podendo-se, em um mesmo momento, trabalhar contetudos e ao
mesmo tempo valores.

A elaboracdo do paradidatico deu-se a partir das analises das entrevistas feitas com
professores do Ensino Médio e da analise de trés paradidaticos de Estatistica ja existentes.
Como escopo, o trabalho tinha a intencdo de que o professor interessado em incrementar suas
aulas de Matematica, mais especificamente na parte de Estatistica, possa utilizar o paradidatico
desenvolvido, estimulando seus alunos, ndo apenas a pensar em calculos ou decorar formulas,
mas a entender que a Estatistica € encontrada no cotidiano de cada um, inclusive por meio de
questdes socioambientais, possibilitando que esses possam pensar de uma forma critica perante
a sociedade e no ambiente em que estdo inseridos.

O resultado da pesquisa apresentada nesta subsecdo aponta que existem produtos
educacionais que buscam oferecer um material didatico sobre Estatistica aos professores de
Matematica do Ensino Médio, buscando sanar as dificuldades relativas ao processo de ensino
e aprendizagem nessa area.

Nesse sentido, percebe-se também que sequéncias didaticas inserem e trabalham com a
Sustentabilidade na Educacdo Basica pretendendo fortalecer a relagdo entre a vivéncia da
comunidade escolar frente ao contexto atual, despertando o interesse e 0 entendimento de que

ao cuidar do meio ambiente estamos cuidando também dos outros e ndo somente de nos.
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O trabalho constatou que existem poucos produtos educacionais que atendem aos
objetivos propostos no estudo, ou seja, que desenvolvem os conceitos basicos de Estatistica
abordando como tema contextualizador a Sustentabilidade na Educacéo Bésica.

Dessa forma, o estudo demonstrou a necessidade de propostas didaticas que busquem
desenvolver atitudes mais saudaveis e conscientes na relacdo do ser humano com o meio
ambiente, com tomadas de decisdes também conscientes, embasadas em interpretacdo e
analises de dados que sdo necessarias para o enfrentamento das necessidades de um mundo
moderno.

Um recorte desse estudo foi publicado na Revista Poiésis® do Programa de Pos-

Graduagdo em Educacgéo da Universidade do Sul de Santa Catarina (UniSul).

® https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/Poiesis/article/view/56-72/13471


https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/Poiesis/article/view/56-72/13471
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4 O PRODUTO EDUCACIONAL: DO PLANEJAMENTO A IMPLEMENTACAO

O presente capitulo descreve o percurso desenvolvido neste estudo até chegar na oferta
do material didatico produzido, que se trata do produto educacional vinculado a presente tese,

bem como apresenta os direcionamentos que justificam as escolhas feitas.

4.1 A sintese do percurso

Como j& salientado, atualmente, a Estatistica desempenha uma importante funcéo na
sociedade contemporanea. Ela tem demonstrado ser uma excelente ferramenta para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para as tomadas de decisées do mundo moderno.
Nesse sentido, destaca-se a necessidade de desenvolvimento de estratégias e metodologias de
ensino que possam promover aprendizagens significativas, duradouras e profundas nos
estudantes da Educacéo Basica.

Dessa forma, buscando uma alternativa para o ensino de Estatistica em uma realidade
que exige dos estudantes a capacidade de sintetizar e analisar uma grande quantidade de
informac0es, o produto educacional vinculado a esta tese trata-se de material didatico que se
destina aos professores de Matematica do Ensino Médio e contempla trés sequéncias didaticas,
a saber: “Elementos Basicos”; “Dados em série” e “Dados agrupados”, que sdo alinhadas a
BNCC, tendo como pano de fundo a sustentabilidade como tema contextualizador, por meio do
13° ODS — “Agdo contra a mudanga global do clima”. Contempla, ainda, um curso na
modalidade de Educacdo a Distancia (EAD), no formato aberto, online massivo (MOOC),
ofertado de forma institucional, gratuito continuo e ambientado no Moodle.

Observa-se que o tema sustentabilidade ¢ mencionado na segunda competéncia do
Ensino Médio, contudo, cabe destacar que o termo sustentabilidade ndo apresenta uma
definicdo dos seus principios na BNCC. Ao analisar-se o texto introdutério desse documento,
no entanto, percebe-se que 0s propositos se mostram alinhados a “Agenda 2030 da Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU)” (Brasil, 2017, p. 8).

Nesse sentido, a presente proposta de produto educacional, na forma de um material
didatico, traz a tona elementos tedricos que proporcionardo aos professores de Matematica do
Ensino Médio um maior entendimento do conceito de sustentabilidade e aponta de que forma
esse tema pode subsidiar uma aprendizagem mais significativa acerca da diferenca entre dados

em série e agrupados e dos conceitos basicos de Estatistica, a saber: conceitos de populacéo,



87

amostra, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrdo para dados em série e dados
agrupados.

Passamos, assim a descrever de forma mais detalhada cada uma das etapas desse
processo, iniciando por uma linha do tempo que elucida o referido percurso, evidenciada na

Figura 4.

Figura 4 - Percurso de construcédo do produto educacional vinculado a tese

G

o Defesa de Dissertacdo e Produto Educacional — Mestrado Profissional. \
o O produto educacional construido foi um material didatico potencialmente significativo. Nele, continha
o0s conteddos de “Estatistica: Origem e Elementos Bdsicos”, “Dados em Série” e “Dados Agrupados” .

! e Ingresso no doutorado profissional: desejo de dar continuidade ao estudo desenvolvido no mestrado. \

» Desdobramento e recontextualizagdo do material didatico potencialmente significativo, desenvolvido no

mestrado, em trés sequéncias didaticas, “Sequéncia didatica 1: Elementos Bdsicos”, “Sequéncia diddtica
2: Dados em série” e “Sequéncia didatica 3: Dados agrupados”.

B Ep<) Ep<)

R AT R
nstrucdo da tese e do produto educacional vinculado. /

e Inicio do estudo de viabilidade das trés sequéncias didaticas. \
o Apresentacdo da sequéncia didatica 2 em evento: V Mostra Galicha de Produtos Educacionais — Santa
Maria, RS.

o |dentificacdo da necessidade de criar subsidios para dar suporte aos professores para a aplicacdo das
sequéncias didaticas contextualizadas.

e Inicio do planejamento de um curso on-line no formato MOOC como parte integrante do produto

educacional. )
N

resentacdo da sequéncia didatica 3 em evento: VI Mostra Gaucha de Produtos Educacionais — Lajeado,

RS.
o Construcdo da tese e da versdo inicial do curso on-line.

\.

resentacdo da sequéncia didatica 1 em evento: VII Mostra Galcha de Produtos Educacionais — Guaiba,
RS.

o Implementacdo da versdo inicial do curso on-line com professores de Matematica da Educacéo Bésica.

o Acompanhamento dos professores que aplicaram as sequéncias didaticas no Ensino Médio.

o Ajustes e finalizagdo do produto educacional, vinculado a esta tese, um material didatico composto por
trés sequéncias didaticas e um MOOC. )

\_

Fonte: Autora, 2023.
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Tendo em vista 0 exposto até aqui, passaremos a descrever detalhadamente as etapas do

percurso percorrido no decorrer deste estudo.

4.2 Primeiros passos: a recontextualizagdo do material de apoio potencialmente

significativo desenvolvido no mestrado profissional

A proposta inicial, ao ingressar no doutorado profissional, foi de dar
continuidade/ampliar a pesquisa ja realizada e utilizar o material didatico desenvolvido no
mestrado profissional no ano de 2019. O referido produto educacional trata-se de uma Unica
sequéncia didatica contendo os trés assuntos: “Estatistica: Origem e Elementos Basicos”;

“Dados em Série” e “Dados Agrupados”, conforme Figura 5.

Figura 5 - Produto educacional desenvolvido no mestrado
profissional em 2019

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
INSTITUTO DF CHENCIAS EXATAS £ GROCENCEAS  101e
PROCRAMA OF POS CRADUACAD [M ENSING DE CIENCIAS E MATEMANCA

CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA:
uma sequéncia didatica para o Ensino Médio

Fonte: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764

Esse propdsito se mostrou comprometido quando percebemos que, embora a BNCC
mencione a sustentabilidade enquanto tema, o termo ndo recebe uma definicdo dos seus
principios nesse documento. Isso nos fez voltar um olhar mais atento a quest&o, o que nos fez

perceber que, ainda que a mengdo ndo ocorra, seus propositos se mostrem alinhados a “Agenda


https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552764
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2030 da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU)” (Brasil, 2017, p. 8). Além disso, chamou-nos
a atencdo que o tema da sustentabilidade estd presente desde as competéncias gerais da
Educacdo Baésica, de modo que, em seu texto, a BNCC cita 43 vezes a palavra “ambiental”, 24
vezes a palavra “sustentabilidade”, 6 vezes a palavra “sustentavel” e 5 vezes as expressoes
“meio ambiente” ¢ “efeito estufa”.

Nesse sentido, surgiu a ideia de recontextualizar o material didatico desenvolvido no
mestrado, desmembrando-o em trés sequéncias didaticas, ou seja, durante o percurso dos dois
primeiros anos do doutorado, elas foram aprimoradas no sentido de dar aderéncia a BNCC,
tendo como pano de fundo a sustentabilidade como tema contextualizador.

As sequéncias foram recontextualizadas utilizando dados reais extraidos da plataforma
Sistema de Estimativas de Emisses e Remogdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)’ -, que se
trata de uma iniciativa promovida pelo Observatério do Clima (OC), englobando a criacdo de
estimativas anuais das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) no Brasil, elaboracdo de
relatorios analiticos acerca da evolucao das emissdes e o desenvolvimento de um portal online
para facilitar a divulgacéo transparente e acessivel dos procedimentos e informagdes do sistema
(Seeg, 2023).

Além de identificar as emissfes de gases de efeito estufa, 0 SEEG mapeou e compilou,
de maneira didatica, acdes de mitigacdo e adaptacdo no &mbito municipal a fim de promover o
desenvolvimento sustentavel com reducdo de emissdes, instrumentalizando e engajando atores-
chave para enfrentarem esse desafio. Atualmente, o0 SEEG aponta 87 solucdes nos setores de
Transportes, Energia Elétrica, Residuos, Agropecuaria e Mudancas de Uso da Terra e Florestas.

Apos a recontextualizacdo, o material potencialmente significativo desenvolvido no
mestrado foi desmembrado em trés sequéncias didaticas, a saber: “Elementos Basicos”; “Dados
em série” e “Dados agrupados”. A Figura 6 apresenta as capas das trés sequéncias didaticas

recontextualizadas.

" https://plataforma.seeg.eco. br/sectors/agropecuaria


https://plataforma.seeg.eco.br/sectors/agropecuaria

Figura 6 - As trés sequéncias didaticas recontextualizadas
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Fonte: Autora, 2022.

A sequéncia didatica 1 — “Elementos basicos” destina-se a construir os conceitos de
populacdo, amostra, coleta de dados, elaboracédo de tabelas e estabelecimento da diferenca entre
dados em serie e dados agrupados, utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador
por meio do 13° ODS, “Ac¢do contra a mudanga global do clima”. Como sugestdo para
desenvolver os conceitos, selecionou-se os dados referentes a emisséo de monoxido de carbono
gasoso (COg).

A sequéncia didatica 1 foi apresentada na VII Mostra Gaucha de Produtos Educacional,
que ocorreu na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), na cidade de Guaiba,
de 29 a 30 de junho de 2023.

A sequéncia didatica 2 — “Dados em série” direciona-se a tratar os dados apresentados
em série, utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do 13° ODS,
“Agdo contra a mudanga global do clima”. Propde-se a estabelecer a compreensdo sobre a
determinacdo das medidas de tendéncia central, como: média aritmética, moda e mediana e
também desvio médio e desvio padrdo, que sdo medidas de variabilidade.

O elemento de contextualizacdo diz respeito a quantidades de gases de efeito estufa
emitidos devido a atividades antrdpicas. Nesta sequéncia didatica, optou-se pelo gas metano
(CHa), por ser um gas que contribui significativamente para o aumento do efeito estufa e,
consequentemente, para a degradacéo do meio ambiente.

A sequéncia didatica 2 foi apresentada na modalidade de produtos educacionais, na V
Mostra Gaucha de Produtos Educacional, que ocorreu em 27 e 28 de maio de 2021, na

Universidade Franciscana (UF), em Santa Maria/RS. O evento ocorreu de forma remota, on-
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line sincrona, em virtude do contexto de pandemia de Covid-19. Um registro dessa participacdo
é apresentado na Figura 7.

Figura 7 - Apresentacdo on-line da sequéncia didatica 2 na VV Mostra Galcha
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ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:

PARA O ENSINO MEDIO

28 de mai de 2021
Fonte: arquivo pessoal, 2021.

A sequéncia didatica 3 — “Dados agrupados” visa tratar os dados agrupados, utilizando
a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do 13° ODS, “A¢ao contra a mudanga
global do clima”. PropBe-se a estabelecer a compreensédo sobre a determinacdo das medidas de
tendéncia central, como: média aritmética, moda e mediana e também desvio médio e desvio
padrdo, que sdo medidas de variabilidade.

Como elementos de contextualizacdo para desenvolver os referidos conceitos, foram
selecionados dados referentes a emisséo de gas oxido nitroso (N20(g)), que é um gas proveniente
da producéo agricola e que também contribui para o aumento do efeito estufa.

A sequéncia didatica 3 foi apresentada na modalidade de produtos educacionais, na VI
Mostra Galcha de Produtos Educacional, que ocorreu em 1° de julho de 2022, na Universidade
do Vale do Taquari (Univates), em Lajeado/RS. O evento ocorreu de forma presencial e a Figura

8 redine alguns registros dessa participacao.
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Figura 8 - Apresentacéo da sequéncia didatica 3 na VI Mostra Galcha

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

As trés sequéncias didaticas estdo publicadas nos anais do evento®®® e apos
consideracOes e apontamentos da banca examinadora passaram por uma revisdo. ApoOs essa
revisdo, convidamos dois professores de Matematica a colocar em pratica as sequéncias. Esses
docentes desenvolveram os trabalhos com seus estudantes em sete turmas do Ensino Médio e
em uma turma do Ensino Médio Técnico em Agropecuaria. Devido ao periodo da Pandemia da
Covid-19, a aplicacdo foi feita remotamente. Esses professores, por ocasido da conclusdo dos
trabalhos, ainda responderam a um questionario, que versou sobre o material didatico e sua

operacionalizacéo e sistematizacéo.

4.2.1 Elementos estruturantes das sequéncias didaticas

Apresenta-se, nesta secdo, a metodologia que foi desenvolvida e 0 modo como o0s
elementos estruturantes das trés sequéncias didaticas (sequéncia didatica 1 — “Elementos
basicos”, sequéncia didatica 2 — “Dados em série” e sequéncia didatica 3 — “Dados agrupados”™)

foram abordados, evidenciando TAS e o tema contextualizador sustentabilidade. Cabe lembrar

8 https://www.upf.br//_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202021/14420.pdf

® https://www.upf.br//_uploads/Conteudo/Mostra%20ga%C3%BAcha%2022/ESTAT%C3%8DSTICA%20E
%20SUSTENTABILIDADE.pdf

19 https://www. upf.br//_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-
%20anais%202023/ESTAT%C3%8DSTICA%20E%20SUSTENTABILIDADE%20-
%20UMA%20PROPOSTA%20DID%C3%81TICA%20CONTEXTUALIZADA%20E%20SIGNIFICATIVA
%20PARA%200%20ENSINO%20DE%20ELEMENTO0S%20B%C3%81SICOS%20DE%20ESTAT%C3%8
DSTICA%20NO%20ENSINO%20M%C3%89DI10.pdf


https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202021/14420.pdf
https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202023/ESTAT%C3%8DSTICA%20E%20SUSTENTABILIDADE%20-%20UMA%20PROPOSTA%20DID%C3%81TICA%20CONTEXTUALIZADA%20E%20SIGNIFICATIVA%20PARA%20O%20ENSINO%20DE%20ELEMENTOS%20B%C3%81SICOS%20DE%20ESTAT%C3%8DSTICA%20NO%20ENSINO%20M%C3%89DIO.pdf
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https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202023/ESTAT%C3%8DSTICA%20E%20SUSTENTABILIDADE%20-%20UMA%20PROPOSTA%20DID%C3%81TICA%20CONTEXTUALIZADA%20E%20SIGNIFICATIVA%20PARA%20O%20ENSINO%20DE%20ELEMENTOS%20B%C3%81SICOS%20DE%20ESTAT%C3%8DSTICA%20NO%20ENSINO%20M%C3%89DIO.pdf
https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202023/ESTAT%C3%8DSTICA%20E%20SUSTENTABILIDADE%20-%20UMA%20PROPOSTA%20DID%C3%81TICA%20CONTEXTUALIZADA%20E%20SIGNIFICATIVA%20PARA%20O%20ENSINO%20DE%20ELEMENTOS%20B%C3%81SICOS%20DE%20ESTAT%C3%8DSTICA%20NO%20ENSINO%20M%C3%89DIO.pdf
https://www.upf.br/_uploads/Conteudo/Mostra%20Ga%C3%BAcha%20-%20anais%202023/ESTAT%C3%8DSTICA%20E%20SUSTENTABILIDADE%20-%20UMA%20PROPOSTA%20DID%C3%81TICA%20CONTEXTUALIZADA%20E%20SIGNIFICATIVA%20PARA%20O%20ENSINO%20DE%20ELEMENTOS%20B%C3%81SICOS%20DE%20ESTAT%C3%8DSTICA%20NO%20ENSINO%20M%C3%89DIO.pdf
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que as sequéncias sdo destinadas a professores de Mateméatica do Ensino Médio como
metodologia de ensino, para serem desenvolvidas com seus alunos, de modo a apresentar os
conceitos basicos de Estatistica de forma significativa, contextualizada e alinhada a BNCC.
Destaca-se, no entanto, que as atividades aqui descritas estdo presentes no produto educacional,
Figura 9, intitulado de “Estatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada

e significativa para o ensino médio”.

Figura 9 - Produto Educacional vinculado a esta tese

"1 | PPGECM

U P F' Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica
UNIES > i det idades, Ciéncias, Educagao e Criatividade - IHCEC

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

Rejane Padilha Quedi
Aline Locatelli

Fonte: Autora, 2024.

Para evidenciar os conhecimentos subsuncores da sequéncia didatica 1, foi proposto para
o professor iniciar as atividades entregando uma folha de oficio aos estudantes, para que eles
escrevessem, individualmente, tudo o que sabiam sobre Estatistica. Na sequéncia didatica 2 e
na sequéncia didatica 3, foi sugerido que o professor entregasse a cada estudante um exercicio
para que fossem identificados os conceitos de média aritmética, moda, mediana, desvio médio
e desvio padrdo para dados em série, e agrupados respectivamente. O exercicio da sequéncia

didatica 2 tratou da mudanca na temperatura global dos anos de 2011 a 2020, e o da sequéncia
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didatica 3 abordou questdes relacionadas ao monitoramento de focos ativos de queimadas no
Rio Grande do Sul no periodo de 2010 a 2022, conforme recorte das sequéncias 1, 2 e 3 (Figura
10). Ao final das atividades, as anotagdes e resolucbes dos exercicios deveriam ser entregues

ao professor, para que ele pudesse identificar quais eram 0s conhecimentos prévios dos
estudantes.

Figura 10 - Recortes das sequéncias didaticas 1, 2 e 3 nos quais
s8o evidenciados 0s conhecimentos subsungores

ELEMENTOS BASICOS
Esta etapa objetiva construir os conceitos de populagdo, amostra, coleta de dados, elaboracao de
tabelas e estabelecimento da diferenqa entre dados em série e dados agrupad doa id.

de como tema contextualizador. Sugere-se que a etapa seja desenvolvida em trés horas-aula.

Para isso, inicialmente, a primeira parte desta
etapa consiste em averiguar os conhecimentos subsungo-
res dos estudantes. Nesse sentido, o professor deve iniciar
entregando uma folha de oficio aos estudantes para que Os dados aqui evidenciados
eles escrevam, individualmente, tudo o que eles sabem devem servir de dncora para os
sobre Estatistica. No final, essas anotagbes devem ser contelidos que serao abordados
entregues ao professor para que ele possa identificar os na sequéncia.
conhecimentos prévios dos estudantes.

DADOS EM SERIE

Esta etapa tem como objetivo fratar os dados apresentados em sérnie utilizando a sustentabiidade
como tema contextualizador por meio do 13° Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) *Agdo contra a

mudanca global do clima”. Espera-se que seja estabelecida a comp sobre a ¢ inagdo de medidas de
fendéncia central como, média aritmética, moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao que séo
medidas de variabilidade. Para isso, indica-se que a etapa seja ida em quatro h ula.
Assim, inicialmente, para verificar os conhecil dos. 0 que o
gue a cada estudante o ick no Quadro 1.

Quadro 1: Exercicio para a identificagdo dos conceitos subsungores relativos a média aritmética, moda, mediana,
desvio médio e desvio padrdo para dados em série

DADOS AGRUPADOS

O objetivo desta etapa é tratar a inf ¢a0 ap da para dados agrupad ilizando a

de como tema ¢ por meio do 13° ODS “Agdo contra a mudanga global do

clima®, buscando estabelecer a comp do sobread inagdo das medidas de tendéncia central como:

média aritmética, moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao que sao medidas de variabilida-
de. Nesse sentido, sugere-se que a etapa seja desenvolvida em seis horas-aula.

Para verificar os conhecimentos subsungores dos d iniciall rec da-se que

Firadd,

esses sejam divididos em duplas, de modo aleatorio, e o professor entregue para cada dupla o exercicio do
Quadro 1.

Quadro 1 - Exercicio para a identificado dos conceitos relativos & média aritmética, moda, mediana,
de i dil Jesvi M,“pa'ddnvv(

Fonte: Autora, 2024.

O estabelecimento da ponte entre 0s conhecimentos evidenciados pelos estudantes e 0s
conceitos relacionados em cada sequéncia didatica foi efetivado a partir da visualizacdo de
videos que serviram de organizadores prévios em cada sequéncia didatica. Na sequéncia
didatica 1, os assuntos relacionados a Estatistica, populacdo e amostra, coleta de dados,
tabulacdo de dados e diferenca entre dados em série e dados agrupados foram abordados a partir
da visualizag&o do video que apresenta a ideia de quéo antiga foi a necessidade da utilizagdo de

calculos estatisticos. Na sequéncia didatica 2, o video apresentou a ideia do impacto causado
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pela mudanga climética em virtude de emisséo dos gases de efeito estufa, para os conceitos de
media aritmética, moda, mediana, desvio médio e desvio padrdo para dados em série. Na
sequéncia didatica 3, os assuntos relacionados a média aritmética, moda, mediana, desvio médio
e desvio padrdo para dados agrupados foram introduzidos por meio do video que relata 0s
conceitos e de como se determinam alguns indices estatisticos, conforme recortes das

sequéncias didaticas, Figura 11.

Figura 11 - Recortes das sequéncias didaticas 1, 2 e 3 nos quais Sdo
evidenciados os organizadores prévios de cada, sequéncia, respectivamente

https://www.youtube.com/watch?v=jCzMPL7Ub2k
Este video, servira de organizador prévio e possui

Professor!

A imagem corresponde a tela inicial do

fdeo duracao de 3 minutos e 10 segundos. Ele apresenta a
ideia de quao antiga foi a necessidade da utilizagao de
célculos estatisticos, além de evidenciar a nogao dos

conceitos a serem desenvolvidos.

Professor)

A imagem corresponde a tela inicial da : :
abertura do video. https://drive.google.com/file/d/1-aK_70S8waiGk-3yo

OrBLWB8CI5JOI1 Ty/view?usp=share_link

= — Esse video servira de organizador prévio e possui

WORLDINAWS duragdo de 6,56 (seis minutos e cinquenta e seis
} i segundos). Ele apresenta a ideia de impacto causa-

- do pela mudanga cliatica em virtude de emissdo dos

' _,n \ ‘.__rl; gases de efeito estufa.

EFEITO ESTIIEA. ook

Pretendendo constituir uma ligagao entre os conceitos evidenciados no exercicio anterior e os
assuntos que serao abordados na etapa, deve-se utilizar o video intitulado “IBGE explica” como um organiza-
dor prévio. O video se encontra no endereco https://www.youtube.com/watch?v=JVcDZOIIMBk e tem dura-
¢ao de 5 minutos e 38 segundos.

O video relata o conceito e como se
determinam alguns indices estatisticos, servindo
de ponte entre os conceitos subsuncores e 0s
conceitos que serdo trabalhados nesta etapa.

4 BGEERPICA}

Fonte: Autora, 2024.

A partir da visualizacdo dos videos, em cada sequéncia didatica, conforme Figura 12, o
professor pdde proporcionar um momento de socializacdo e analise do que assistiram e no
decorrer dessa discussdo. Além disso, o professor propés uma pesquisa no endereco
http://plataforma.seeg.eco.br/sectors/agropecuaria, para explorar os dados contidos na


http://plataforma.seeg.eco.br/sectors/agropecuaria
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plataforma, pois foi nessa plataforma que foram retirados os dados para a contextualizagdo das

sequéncias didaticas, conforme tutoriais nelas contidos.

Figura 12 - Recortes destacando o fator contextualizador nas sequéncias 1, 2 e 3

A partir das respostas dadas pelos estudantes, pode-se desen-
Professor! volver os contetidos, levando os estudantes a compreender
Aproveite os questionamentos que as informagoes da emissao de CO(g) no Brasil correspon-
dos estudantes para mediar a dem a populagdo, e que se deve estabelecer critérios ou
construcao dos conceitos. prioridades para determinar o que se pretende atingir. Esse
grupo prioritario da populagao seria a amostra.

A partir da analise do video, pelo professor, indica-se que seja acessado o enderego hitp://platafor-
ma.seeg.eco.br/seclors/agropecuana e explorados os dados contidos na plataforma. Como sugestao para desenvol-
ver 0s conteldos dessa etapa, selecionou-se o Grafico 1 e dele foram retirados os dados para elaborar 0 Quadro 2
com os dados em série, que, por sua vez, pode ser obtida por meio do tutorial.

Professor!
Se preferir pode selecionar outros dados para

desenvolver os conceitos,

Como sugestao para desenvolver os conceitos dessa
etapa, foram selecionados os dados referentes a Solos
Manejados, na emissao de gas N2Oyg, 6xido nitroso, no
periodo de 1990 a 2020, medidos em toneladas (t), no
I estado do Rio Grande do Sul (RS). Conforme Tabela 1
que pode ser obtida por meio do tutorial.

Professor!
Se preferir pode selecionar
outros dados para desenvolver 0s

Cabe aquil, professor, salientarmos que a maioria do gas 6xido nitroso N0, produzido no planeta por acdo
realizadas pelo homem é originado na agricultura, devido ao aumento da disponibilidade de nitrogénio no
solo, pela aplicagao de fertilizantes e decomposicao de matéria organica. Além de causar efeito estufa, o
93s N, 0y tem efeitos negativos sobre a camada de 0z6nio. No entanto, se o uso de fertilizantes for adequa-
do e se houver uma maior participagdo da fixacao biologica de nitrogénio na nutri¢ao da planta, haverd,

sim, uma reducao das emissoes de gas N, 0.

Fonte: Autora, 2024.

Com esses dados, e para promover a diferenciacdo progressiva, o professor estabeleceu

um espago para a discussdao de como os estudantes imaginam que esses valores podem ser

representados e como acontece a emissdo dos gases, abordados em cada umas das sequéncias

didaticas, suas consequéncias e possiveis solucdes para amenizar 0s impactos ambientais.

Cabe ressaltar que em cada sequéncia didatica foram disponibilizados materiais que

davam subsidio ao professor no que referia aos elementos de contextualizacdo em que foram

desenvolvidos 0s conceitos.

Para demonstrar a diferenciacdo progressiva dos assuntos relacionados, em cada

sequéncia didatica, o professor construiu 0s conceitos com os dados contextualizados, a fim de
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estabelecer a interagdo entre 0s conceitos subsuncgores e 0s conteudos destinados em cada

sequéncia. A Figura 13 elucida esse contexto, com recortes das sequéncias didaticas.

Figura 13 - Diferenciacdo progressiva identificada nos recortes das
sequéncias didaticas 1, 2 e 3

No decorrer da atividade, buscando A turma poderd ser dividida em
promover a diferenciacao progressiva dos conceitos mais grupos se achar necessario.
de amostra e populagao, deve-se solicitar aos estu- Além disso, poderao ser coletadas
dantes que acessem a plataforma e retirem as infor- outras informagoes como a emissao
magoes, conforme tutorial. de outro tipo de gés e até mesmo

Considera-se que o trabalho serd mais optar por outro estado.
interessante para o estudante se ele participar do
processo todo, iniciando pela escolha das informa-
¢des a serem coletadas. Apés a coleta, os dados
devem ser socializados.

Com esses dados, e para promover a diferenciagdo progressiva, indica-se ao professor, inicialmente, estabelecer um
espago para a discussdo de como os estudantes imaginam que esses valores podem ser representados e como.
acontece a emissdo do gas metano (CH,) suas consequéncias e possiveis solugdes para amenizar os impactos
ambientais.

Cabe aqui professor, lembrar que 0 gés metano (CHyq)) é produzido
pela decomposicao da matéria organica. E abundante em atermos
sanitanos, lxdes @ reservatdrios de hidrelétricas, e lambém pela
criagdo de gado e cultivo de arroz. E que as maiores emissdes de
metano sdo provenientes de dejetos animais associados a criagdo
de animais sob manejo intensivo. Esse gds, uma vez armazenado
de forma adequada, pode gerar energia, reduzindo assim 0 impacto
ambiental,

Em posse das informagdes da plataforma, para promover a diferenciagao progressiva, o professor
deve, inicialmente, estabelecer um espago para a discussao de como os estudantes imaginam que esses valores
possam ser representados. No decorrer da discussao, sugere-se que o professor reforce que cada valor de emis-
sao N,O corresponde a um ano e que esses valores podem ser identificados por X; , visto que, neste caso, i
assume valor de 1 até 31, pois, no plo, sdo 31 anos, que sera rep do por n. Salienta-se,
ainda, a necessidade de que o profi evidencie que, para darum melhor a inf ¢ao d
ordenar os valores em tabelas com os dados agrup ou seja, di grupar pelo nd de vezes que
cada valor X; , estd se repetindo. Isso serd rep do pela frequéncia absol f| . Assim, solicita-se que os
estudantes identifiquem as varidveis da Tabela 1.

a

Tabela 1 - Toneladas (10 000} de emissao de gas N:O{g) ~ Solos
Manejados de 1990 3 2020, Rio Grande do Sul, RS,

EmisdodeN;O | Frequinca

Fonte: Autora, 2024.

Como forma de promover a reconciliagéo integradora dos assuntos abordados em cada
sequéncia didatica, a discussdo foi ampliada e o professor pdde motivar os estudantes a
fortalecer a interacdo entre 0s conceitos ja existentes em sua estrutura cognitiva com 0s

conceitos abordados em cada sequéncia didatica, como mostra a Figura 14.
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Figura 14 - A reconciliacdo integradora identificada nos recortes das
sequéncias didaticas 1, 2 e 3

Ao término da construcao das tabelas, o professor deve estabelecer um diilogo com a turma para
que os estudantes percebam a diferenga entre dados em série e dados agrupados. Como forma de fortalecer
a diferenciagdo progressiva, a reconciliagdo integradora e p: 2 assimilagdo dos conceitos estudados,
sugere-se que os grupos socializem as tabelas organizadas e avaliem as informagdes nelas contidas,

Como término da etapa e com o intuito de identificar se os estudantes aprenderam significativa-
mente os conceitos abordados na etapa, sugere-se que seja solicitado que esses respondam’ & situagdo
problema (Quadro 2).

Professor!

Serd Indicio de que o estudante aprendeu significativamente se ele

responder corretamente este problema, pois a situagao exige que o estu-
dante transfira os conhecimentos estudados em novos contextos.

Como forma de promover a reconcilidgdo integradora dos assuntos abordades até o momento, a
discussdo devera ser ampliada e o professor podera motivar os estudandes a determinar a média das foneladas de
emissdo de gas metano (CHy) no "Manejo de Dejetos Anmais. Tendo em vista que os dadas j estdo coletados (Qua-
dro 3), espera-se que os estudantes parcabam que, para tal, é necessario apenas somar os valores de fodas as emis-
sdes e dividr por sess.

x_ﬁ:-(-'; +69+70+ 74477
O
. 419

6
X= 69,83 toneladas (t)

Professor! Para fortalecer a interacao entre 0s conceitos j& existentes na estrutura
cognitiva do estudante e o contetdo de desvio médio, deve-se solicitar que eles
determinem o desvio médio dos valores da Tabela 1, conforme segque:

Galculo do desvio médio para de emissao de gas NaOyy (10000 t) no estado do Rio
Grande do Sul no periodo de 1990 a 2020,

Emissio de N;O | Frequéncia
|

|

12-3.61] = 1.61 2x161=322
I3-361] =061 15x061=915
143611 =039  7x039=273
153611 =139 7x139=9.73

2483

X = 3,61 (10 000 t). Logo, neste grupo de 31 anos de emissao de gas Ny Oy

odesviomédio € D, = 22 - 0,80 (10000 1) = § 000 ¢

Fonte: Autora, 2024.

Como fechamento de cada sequéncia didatica e a fim de identificar se os estudantes
aprenderam significativamente os conceitos abordados, foi disponibilizada uma atividade em
um outro contexto, para que 0s conceitos abordados em cada sequéncia didatica fossem

aplicados. As Figura 15, 16 e 17 apresentam os recortes de cada atividade, respectivamente.



Figura 15 - Recorte da atividade proposta na sequéncia didatica 1 para
verificar se ha indicios de aprendizagem significativa

Quadro 2 - Atividade para identificar se o estudante aprendeu, significativamente, os conceitos abordados

na primeira etapa

s A
Fontes naturais e as antropicas (causadas pelo homem) podem emitir o gas monéxido de carbono
(CO(g)). A emissao por fontes antropicas ocorre sobretudo na atividade industrial em virtude da com-
bustéo incompleta (em condicbes de pouca quantidade de oxigénio). Uma expressiva emissdo do
C0(g) ocorre nos sistemas de aquecimento, industrias de queima de tabaco e biomassa, bem como em
termelétricas que utilizam carvdo mineral ou vegetal.

A emissao de CO(g) intensifica o efeito estufa, levando ao aquecimento global. Nesse sentido, Campos,
Rosa e Borga (2017) realizaram um estudo, em Cacador, SC em 2017, visando averiguar o cumprimento
dos valores instituidos pela Resolugdgo CONAMA 436/2011, que estabelece o limite de langamento de

poluentes atmosféricos gerados no processo de combustao de derivados da madeira (biomassa).

0s valores em ppm (parte por milhdo) de emissao de CO(g) para lotes de biomassa.
820 810 825 790
730 750 774 712

23 820 816 810
832 712 790 810
810 712 790 816

Construa uma distribuicao tabular para dados em série e outra, com os dados agrupados.

Fonte: Extraido/adaptado de Campos, Rosa e Borga (2017).

Fonte: Autora, 2024.

Figura 16 - Recorte da atividade proposta na sequéncia didatica 2 para
verificar se ha indicios de aprendizagem significativa

Quadro 8: Atividade para identificar indicios da Aprendizagem Significativa dos conceitos abordados nesta etapa

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa, o Brasil € um dos mais
importantes produtores de carme bovina no mundo. Isso é resultado de décadas de investimento em
tecnologia que elevou ndo sé a produtividade como também a qualidade do produto brasileiro, fazendo
com que ele se tornasse competitivo e chegasse ao mercado de mais de 150 paises. Além disso, as
pesquisas realizadas pela Embrapa também apontaram que é significativo o grupo de consumidores
que buscam um produto (carne bovina) oriundo de praticas pecuérias sustentaveis, que demonstrem
cuidados com os animais, com 0 ambiente e com os trabalhadores envolvidos na produgao.

0 quadro a seguir, traz o perfil do consumo brasileiro de came bovina (Kg/pessoa/ano), de 2012 a 2020.

38 2012
34 2013
36 2014
44 2015
40 2016
42 2017
39 2018
39 2019
39 2020

Fonte: Associagdo Brasileira das Industrias Exportadores de Carnes, 2020.

1. De acordo com o Ministério da Saude, o ideal & que cada pessoa consuma cerca de 300 a 500 g de
carne por semana (0 que significa um bife bem pequeno por dia). Vale destacar que isso inclui cames
vermelhas e brancas. Se considerarmos somente carne bovina, e tendo como base os dados supracita-
dos, 0 consumo médio semanal do brasileiro esta dentro do recomendado?

2. Uma nutricionista recomenda para um paciente que seu consumo mensal de carne nao ultrapasse ao
valor da expressao: X+ 2M,— M, + Du—s Se isso for verificado, o paciente passara para a proxima
etapa do tratamento. Sabendo que o consumo mensal deste paciente foi de 5kg, verifique se o paciente
passara para a préxima etapa do tratamento?

Fonte: iac4o Brasileira das Inddstri de Cames, 2020.

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 17 - Recorte da atividade proposta na sequéncia didatica 3 para verificar se ha indicios
de aprendizagem significativa

Quadro 5 - Atividade para identificar indicios da Aprendizagem Significativa dos conceitos abordados nesta etapa

Atualmente, o éxido nitroso (N,0 ) € o terceiro gés causador de efeito estufa emitido de maior
importancia e possui um tempo de vida de, aproximadamente, 125 anos. A eutrofizacao de siste-
mas aquaticos é um processo de polui¢ao que provoca aumento na produgao de gas Nlo(g). Um
estudo realizado em 1990 estimou que 90% da quantidade da emissao de éxido nitroso de siste-
mas aquaticos esta atribuido as atividades antrépicas, destacando-se o uso de fertilizantes, mas
também o aporte atmosférico e a descarga de esgotos. A Baia de Guanabara possui 384 km2 de
area superficial total e 328 km2 de espelho d'dgua, descontadas as dreas de suas 42 ilhas. Atual-
mente, a baia é reduzida em cerca de 10% de sua area original devido a aterros. A tabela a seguir
apresenta a concentragao, aproximada, de gas NZO(g) em aguas superficiais do mar, coletadas
em algumas estacoes na Baia de Guanabara, por meio de um estudo realizado por Guimaraes e
Mello (2008).

5

6

7 13
8 7
9 6
10 2
11 1
13 1
14 1
15 1

Para se ter uma homogeneidade, nas estagdes, na emissao de NzO(g), deve-se atender a seguinte
expressao? X + M, = s + M- D,. As estacoes sao homogéneas na emissao de N>Og)?

Fonte: Autoras, 2022.

Fonte: Autora, 2024.

Uma vez elaborado o material, passou-se a realizar o estudo de viabilidade, que sera

relatado a seguir.

4.2.2 O estudo de viabilidade das sequéncias didaticas: a voz dos professores da Educacao

Basica

Dois professores de Matematica do Ensino Médio foram convidados a aplicar as
sequéncias didaticas. Esses docentes aplicaram as atividades, entdo, em sete turmas, em duas
escolas distintas, em um municipio no interior do Rio Grande do Sul. Esses, ao final da
intervencgdo, responderam a um questionario, conforme Figura 18. O questionario objetivou
realizar um estudo de viabilidade do material desenvolvido e mapear as potencialidades ou
limitagdes na implementacdo das sequéncias didaticas em uma espécie de teste piloto. Desse
modo, o intuito ndo foi o de trazer ou realizar uma analise dos resultados, mas sim, a partir das

respostas produzidas, identificar possiveis lacunas ou dificuldades que os professores
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porventura pudessem enfrentar na operacionalizagcdo do material em sala de aula. Para manter
0 anonimato dos professores envolvidos no processo, referimo-nos a eles, na apresentacéo das

respostas mais significativas, como P1 e P2.

Figura 18 - Questionario aplicado aos professores ao final da intervengdo

1. O material foi claro ao introduzir a nova proposta contextualizando a sustentabilidade na
aplicacio de conceitos basicos de Estatistica? Vocé se sentiu confortavel frente a conceitos e
exemplos que nfo sdo de sua area?

2. Os baldes de didlogo com o professor, contidos no material, auxiliam o professor a
compreender a proposta?

3. 0s videos, as figuras e o grafico utilizado foram pertinentes? Estdo coerentes com os objetivos
propostos e ao publico alvo?

4. Quanto ao tempo de aplicagiio proposto julga ser satisfatorio?

5. As situagdes propostas no material possibilitam que os estudantes identifiquem os diferentes
conteudos?

6. Teria algum apontamento, na sequéncia didatica, que vocé gostaria de fazer para que possa
ser ajustado/melhorado?

Fonte: Autora, 2022.

E por meio da contextualizacdo que o educando consegue visualizar e até experimentar
0S conceitos e as teorias que o professor oferece na sala de aula e, além disso, consegue
entender, na pratica, como funcionam esses conteudos. Sobre isso e a respeito das sequéncias

aplicadas, P1 comentou:

Sim, o contelido associado a questdo da sustentabilidade, foi claro e de extrema
importancia na aplicacdo deste contetido. Como professora de Matemaética e Controle
Estatistico, trabalhando em uma escola com o curso de Ensino Médio Técnico em
Agropecudria, veio de encontro tanto conceitos quanto exemplos (P1).

No mesmo sentido, P2 mencionou que:

Sim, o material utilizado foi bem claro. Nao sei se desconfortavel é a palavra certa, eu
diria que me senti insegura por ndo “dominar” o assunto, como de costume. Nas
primeiras turmas que apliquei, estava insegura quanto a minha analise dos videos e
sempre comegava com uma pergunta para os alunos responderem, sobre o que
acharam do video, mas em algumas turmas ninguém falava nada e eu tinha que me
pronunciar, j& nas Gltimas turmas estava me sentindo perita no assunto (P2).

Com relacdo aos balbes de dialogo com o professor, contidos no material, e a potencial

ajuda dessa estrutura na compreensao da proposta, relatam P1 e P2:

Sim, a forma apresentada foi de facil compreenséo (P1).
Sim, me auxiliaram a compreender a proposta (P2).
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Referente aos videos, as figuras, aos gréaficos e ao texto apresentados no material, as
respostas dos professores contribuiram para a percepcdo de que estavam coerentes com 0S
objetivos propostos e fizeram com que o0s estudantes mantivessem sua atencdo focada nos

assuntos ali propostos, permitindo, assim, a ligacdo desses contetdos.

Sim, tanto videos, figuras e o grafico foram pertinentes e estavam coerentes com
objetivos e com o publico alvo (P1).
Foram pertinentes sim. Sem esses recursos acredito que ndo seria tdo atrativo para o
estudante e para mim também (P2).

Sobre o tempo de aplicacdo proposto nas sequéncias didaticas para o desenvolvimento
dos contetdos, este foi satisfatorio na visdo dos professores (P1 e P2), como pode-se verificar

em seus relatos:

Trabalhei em 4 periodos, destes dois foram virtuais e dois remotos, e sim foram
satisfatorios (P1).

Acredito que sim. Quando eu estava me cansando do tema, por ter aplicado em 7
turmas do terceiro ano do Ensino Médio, acabou a sequéncia didatica. O bom foi que
me senti familiarizada com a contextualizacdo. Mas acredito que para o aluno foi bem
objetivo quanto ao tempo de aplicagéo (P2).

Além de focar sua atengdo nos assuntos propostos, esses materiais permitiram aos
estudantes, na percepcao dos professores, estabelecer ligac@es entre os conteudos e as situacoes

vivenciais. Esse contexto pode ser observado nas falas de P1 e P2:

Sim, principalmente por estarem associadas a exemplos da realidade dos alunos (P1).
Sim, pois tem uma sequéncia quanto & ordem e evolucdo dos conceitos. Porém, na
Gltima atividade proposta, alguns estudantes relataram ndo saber por onde comegar,
ou ainda, sentiram-se inseguros. Ja aquele estudante que acompanhou toda a
sequéncia, conseguiu resolver sem precisar de ajuda (P2).

Uma sequéncia didatica deve ser desenvolvida para atender as necessidades dos
estudantes e sua forma de estruturacdo € de fundamental importancia para que isso aconteca.
Assim, percebeu-se que os professores acharam muito valido e de significativa importancia o

modo como a sequéncia foi estruturada, conforme de P1 e P2 mencionaram:

Da forma como a sequéncia didatica foi elaborada, e associada a questdes de vivéncia
dos alunos, ocorreu a aprendizagem (P1).
Acredito que o material estd bem organizado e didatico (P2).

Em conversa com os professores P1 e P2, os docentes manifestaram o interesse em

continuar aplicando as sequéncias em suas turmas todos 0s anos.
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A seguir, na Figura 19, estdo algumas atividades realizadas pelos estudantes durante a

aplicacdo das sequéncias didaticas pelos professores P1 e P2 nesse estudo de viabilidade.

Figura 19 - Atividades realizadas pelos estudantes dos professores P1 e P2 durante a
aplicacdo das sequéncias didaticas
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Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

A partir do estudo de viabilidade proposto e em conversa com os professores envolvidos,
observou-se que eles ndo conheciam muito bem a teoria envolvida na estruturacdo das
sequéncias didaticas, a TAS, ou seja, ndo se mostraram familiarizados com esse conhecimento
especifico. Com relacdo a tematica contextualizadora sustentabilidade, apenas o professor P2
mencionou estar familiarizado com a questéo.

De acordo com o exposto até aqui, e almejando dar subsidios para os professores do
Ensino Médio com relagdo & TAS e ao tema contextualizador, chegamos a ideia de desenvolver

e implementar um curso de curta duracdo — para fazer parte do material didatico — que
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contemplasse esses elementos e que subsidiasse o trabalho dos professores na implementacao

das sequéncias didaticas em suas turmas ou com seus alunos.

4.3 O planejamento da verséo inicial do curso on-line

Buscando uma alternativa para o ensino de Estatistica em uma realidade que exige dos
estudantes a capacidade de sintetizar e analisar uma grande quantidade de informacdes, a versao
inicial do curso, parte integrante do produto educacional proposto, refere-se a um curso on-line
que esté alinhado a BNCC, apoiado na Aprendizagem Significativa, para conceitos basicos de
Estatistica no Ensino Médio, tendo como pano de fundo a contextualizagdo, por meio do tema
sustentabilidade, que mais especificamente vai se direcionar ao 13° ODS, “Ac¢édo contra a
mudanca global do clima”.

Voltado para professores de Matematica do Ensino Medio, o curso on-line foi
estruturado em trés modulos, com uma carga horaria de 30 horas. Foi oferecido na modalidade
remota (com encontros sincronos e assincronos), por meio do Google Classroom®. A seguir,
apresenta-se o layout da versdo inicial do curso on-line (Figura 20) e os mddulos do curso
(Quadro 8).

Figura 20 - Layout da versdo inicial do curso on-line

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO s

e

Fonte: Autora, 2022.

Quadro 8 - Mddulos do curso on-line

Mddulos Descricdo CH(h)
| O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o 12
desenvolvimento sustentavel
I A Teoria da Aprendizagem Significativa 8
I Apresentacdo das sequéncias didaticas 10

Fonte: Autora, 2022.

O primeiro modulo intitula-se “O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para
o desenvolvimento sustentdvel” e teve por objetivo expor para os professores de Matematica

do Ensino Médio 0 que a BNCC determina sobre o ensino de Estatistica e sua importancia para
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0 desenvolvimento sustentavel. Esse mddulo foi composto por videos, textos e atividade
avaliativa, totalizando uma carga horéria de 12 horas.

Discorrer sobre a TAS para que os professores compreendam a sistematizagdo das
sequéncias didaticas foi o objetivo do segundo modulo, que tem como titulo “A Teoria da
Aprendizagem Significativa”. Esse moédulo foi composto por videos, textos e atividade
avaliativa e tem uma carga horaria de oito horas.

O terceiro mddulo, por sua vez, tem como titulo “Apresentacdo das sequéncias
didaticas” e objetivou apresentar aos professores trés sequéncias didaticas desenvolvidas por
Quedi e Locatelli (2021; 2022; 2023), as quais estdo disponiveis no Apéndice A desta tese. A

carga horéria destinada foi de 10 horas.

4.3.1 Detalhamento dos madulos do curso

A implementacdo do curso on-line em versdo inicial se deu em quatro momentos
(encontros on-line sincronos e/ou assincronos). A Figura 21 elucida a captura de tela do AVA
Google Classroom® com 0s quatro topicos que compuseram o curso. A opc¢édo de desenvolver
a atividade por meio do AVA Google Classroom® deu-se em razdo da acessibilidade da

pesquisadora e da familiarizacdo dos professores com esse ambiente.

Figura 21 - Captura de tela do curso on-line no AVA Google Classroom®

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALI
~ PARAC

E] Rejane Padilha Quedi postou uma nova atividade: Apresentacdo
21 de nov. Editado &s Ontem

Rejane Padilha Quedi postou uma nova atividade: Modulo | - O ensino de Estatistica na BNC...

21 de nov. Editado as Ontem

El Rejane Padilha Quedi postou uma nova atividade: Modulo Il - A Teoria da Aprendizagem Signi...
21 de nov. Editado as Ontem

@ Rejane Padilha Quedi postou uma nova ativi Maodulo 11l - Apr cdo das éncias ...
21 de nov. Editado as Ontem

Fonte: Autora, 2022.
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O primeiro momento, com duragdo de duas horas, ocorreu por meio de uma reuniao
remota sincrona no Google Meet®, na qual foi explicada a dindmica do curso e foram
conhecidos os participantes que estariam envolvidos na pesquisa. Foi fornecido com
antecedéncia aos professores participantes 0 acesso ao curso. A Figura 22 apresenta a captura
de tela do AVA Google Classroom® do primeiro topico do curso.

Figura 22 - Captura de tela do primeiro momento do curso — “Apresenta¢ao”
Apresentacao :

Rejane Padilha Quedi + Ontem Editado 45 16:34

Seus trabalhos Atribuido

+ Adicionar ou eriar

A Estatistica desempenha uma importante fungdo na sociedade contempornea, Ela tem demonstrado ser uma

excelente ferramenta para o desenvelvimento de competénci SSENCIas para as das de decisdes do mundo
moderne. Nesse sentido, destaca-se a necessidade de d lvimento de estratégias e dal de ensino que
possam promover aprendizagens significativas, duradouras e profundas nos estudantes da Educagio Bésica,

Dessa forma, @ buscands uma alternativa para o ensino de Estatistica em uma realidade que exige dos estudantes a &, Comentarios particulares
capacidade de

sintetizar e analisar uma grande quantidade de informag@es, o presente curso que abordard o ensino de conceitos
bédsicos de Estatistica, no Ensing Média, 4 [uz da BNCC, visando promaver uma aprendizagem mais significativa
temande a sustentabilidade como suporte contextualizadar,

Adicionar comentdrio para Rejane
Padilha Quedi

Este curso esta dividido em trés madulos:
1- 0 ensino de Estatistica na BNCC e sua impertancia para o desenvalvimento sustentavel.

2 - ATeoria da Aprendizagem Significativa,

3 - Apresentagdo das sequéncias didaticas.

Meste primeiro momento teremos um encontro presencial remoto sincrono por meio do google meet, com duas horas,
mo dia %6/ 0/ Xx6x com inicio &s 14h,

o link de acesso ao encontro € https:/fmeet.google.com/gik-weye-evy?authuser=0

o .
=y Comentarios da turma

Adicicnar um comentario para a turma

Fonte: Autora, 2022.

O segundo e o terceiro momentos foram on-line assincronos e referem-se ao
desenvolvimento dos Mdédulos | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel e Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa. Foram
disponibilizados no ambiente AV A enderecos da web e textos sobre a TAS e sobre o ensino de
Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel.

Para 0 Mddulo I - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel, foram disponibilizados alguns materiais, com o propdsito de que
o professor tivesse o entendimento sobre o assunto tratado no referido mddulo, conforme

captura de tela do AVA Google Classroom®, Figura 23.
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Figura 23 - Captura de tela do Mdédulo | da versdo inicial do curso on-line

Maodulo | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua
importancia para o desenvolvimento sustentavel

Rejane Padilha Quedi + 18 de fev. (editadc: 18 de mar.)

Data de entrega: 6 de mar., 23:59

0 modulo 1 tem por objetivo expor o que a BNCC determina sobre o ensino de Estatistica e sua importéncia para
o desenvolvimento sustentavel. Esse modulo sera composto por videos, textos e atividade avaliativa.

BNCC Matemética | Ensino ...
Video do YouTube + 5 minutos

ATERRA | CURTA-METRAGE...
Video do YouTube + 5 minutos

Sustentabilidade - Enraizand... Q&-ﬂ@ A ONU tem um plano: os Obj...
Video do YouTube + 3 minutos Bl Video do YouTube - 3 minutos
I
= .
Agenda2030.pdf == Avaliagio Médulo |
PDF Formuldrios Google

BNCC - Matemética do Ensi...
https://www.professoresdematema

) -
£ Comentérios da turma

'.:aa Adicienar comentario para a turma... >

Fonte: Autora, 2022.

No que se refere aos materiais que compdem o Mdodulo I, no endereco
https://www.youtube.com/watch?v=GmQBabzg-zo, encontra-se 0 video “BNCC a Matematica
no Ensino Médio”, com duracdo de cinco minutos e seis segundos, que aborda a segunda
competéncia especifica da Matematica para o Ensino Médio. Ja o curta-metragem “A Terra”,
com duracdo de cinco minutos e quarenta e seis segundos, disponivel no endereco
https://www.youtube.com/watch?v=tjJvL8FP1IU, mostra que as mudancas climaticas séo
transformacdes que se ddo em longo prazo nos padrées de temperatura e clima, principalmente
causadas por atividades humanas, especialmente a queima de combustiveis fosseis.

“Sustentabilidade” ¢ o titulo de outro video disponibilizado nesse médulo. Com duragéo
de trés minutos e vinte e um segundos, o conteddo pode ser acessado no endereco
https://www.youtube.com/watch?v=Qky8NVaAfK8. A producdo mostra-nos que, como forma
de assegurar nosso futuro, sdo necessarias diversas mudancas de pensamento e atitudes, nao
apenas com relagdo ao meio ambiente, mas para com o proximo. Outro contetdo, com o titulo
“A ONU tem um plano: os Objetivos Globais”, com trés minutos de duracéo e disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=ZSrhXP4-aec, apresenta a importancia de ensinar todas as

criangas — em todas as escolas — sobre os ODS da ONU e sobre por que eles séo téo relevantes.


https://www.youtube.com/watch?v=GmQBabzq-zo
https://www.youtube.com/watch?v=tjJvL8FP1IU
https://www.youtube.com/watch?v=Qky8NVaAfK8
https://www.youtube.com/watch?v=ZSrhXP4-aec
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Na forma de texto, podendo ser acessado no endereco
https://www.mds.gov.br/webarquivos/publicacao/Brasil_Amigo_Pesso_ldosa/Agenda2030.pd
f, estd o material “Transformando nosso mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel”, que aborda sobre os 17 ODS e suas metas. Por sua vez, no endereco
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-matematica.html,  encontra-se o
material intitulado “BNCC — Matematica do Ensino Médio”, que apresenta sugestdo de
organizacdo das habilidades de Matemaética que aparecem na BNCC do Ensino Medio e a
organizacdo por competéncias da BNCC, além de sugestdes de atividades e videoaulas
relacionadas com cada habilidade. Nesse modulo, encontra-se a atividade avaliativa, conforme

Figura 24.

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

UPE

Avaliagdo Médulo |

Médulo 1 - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento
sustentavel.

quedi@upf.br Alternar conta [y
£2 Néo compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatdria

1. Vocéjatinha conhecimento sobre 0 assunto abordado nesse médulo?
Comente.

Sua resposta

2. Os materiais disponibilizados foram suficientes para que vocé se
apropriasse ou complementasse seus conhecimentos sobre esse tema?
Comente.

Sua resposta

3. Otempo estipulado para a realiza¢3o foi adequado? Comente. *

Sua resposta

&

Obrigada pela participagdo!

Fonte: Autora, 2022.

Para o Modulo 11 - A Teoria da Aprendizagem Significativa, foram disponibilizados
alguns materiais para embasar o entendimento dos professores sobre o assunto tratado no

maddulo, conforme captura de tela do médulo 11 no AVA Google Classroom®, Figura 25.


https://www.mds.gov.br/webarquivos/publicacao/Brasil_Amigo_Pesso_Idosa/Agenda2030.pdf
https://www.mds.gov.br/webarquivos/publicacao/Brasil_Amigo_Pesso_Idosa/Agenda2030.pdf
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-matematica.html
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Figura 25 - Captura de tela do Mdédulo 11 da versdo inicial do curso on-line

Modulo Il - A Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS)

Rejane Padilha Quedi « 7 de mar. (editado: 18 de mar.)

Data de entrega: 14 de mar., 23:59

Esse médulo objetiva discorrer sobre a TAS para que os professores compreendam a sistematizagéo das sequéncias
didaticas. E composto por videos, textos e atividades avaliativas.

APRENDIZAGEM SIGNIFICA...
Video do YouTube - 7 minutos

Teoria da Aprendizagem de ... TEORIA DA |
Video do YouTube - 1 minuto TEECATVAY]

APRENDIZAGEM SIGNIFICA... TAS - 81B0-Texto do artigo-...
Video do YouTube - 3 minutos PDF

Teoria da aprendizagem sig... [ Capitulo 10 - A teoria da apr...
https://blog.saraivaeducacao.com.| = PDF

Avaliagdo Mddulo Il
Formuldrios Google

o .
= Comentarios da turma

1- aa Adicionar comentdrio para a turma... B

Fonte: Autora, 2022.

Uma explicacdo simples sobre a TAS de David Ausubel utilizando exemplos também
simples € o que nos apresenta o video intitulado “Teoria da Aprendizagem de David Ausubel”,
com duracdo de um minuto e cinquenta e trés segundos, no endereco
https://www.youtube.com/watch?v=hPx5hSgb9iA&t=3s. Outro video, com duracdo de sete
minutos e quarenta e cinco segundos, estd disponibilizado no  endereco
https://www.youtube.com/watch?v=44spymgfD8Y &authuser=0 e tem como titulo
“Aprendizagem Significativa de Ausubel”, que conta um pouco da historia do tedrico, elucida
0 que ele diz e apresenta conceitos ligado a aprendizagem significativa. Sobre a mesma
temética, os participantes também puderam acessar o video intitulado “Aprendizagem
Significativa”, hospedado no endereco
https://www.youtube.com/watch?v=FKJdY MrF7NA&t=1s, com duracdo de trés minutos e
trinta e nove segundos.

“Entenda a teoria da aprendizagem significativa, seus conceitos e suas vantagens” ¢ o
titulo do material que integra esse médulo, que traz algumas metodologias de ensino e aborda
a TAS, encontrado no endereco https://blog.saraivaeducacao.com.br/teoria-da-aprendizagem-

significativa/?authuser=0. Outros dois textos produzidos com o escopo de apresentar e elucidar


https://www.youtube.com/watch?v=hPx5hSqb9iA&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=44spymgfD8Y&authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=FKJdYMrF7NA&t=1s
https://blog.saraivaeducacao.com.br/teoria-da-aprendizagem-significativa/?authuser=0
https://blog.saraivaeducacao.com.br/teoria-da-aprendizagem-significativa/?authuser=0
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essa teoria também foram disponibilizados. O primeiro, intitulado ‘“Aprendizagem
significativa: a teoria de David Ausubel”, apresenta uma resenha assinada por Darroz (2018)
(disponivel em https://seer.upf.br/index.php/rep/article/view/8180/4829). O segundo, intitulado
“A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel”, trata-se de um capitulo de livro no qual
Moreira elucida questdes relacionadas a tematica (disponivel em
https://wp.ufpel.edu.br/ayala/files/2019/09/ausubel_moreira.pdf). Nesse mddulo, também se

encontra a atividade avaliativa, conforme Figura 26.

Figura 26 - Avaliacdo do Mddulo Il

N 2 S

Lolle.
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Avaliagdo Médulo 11

Méduto It - A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS).

ESTATISTICA E SUSTENTAEILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGMIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

YPE

quedi@upf.br Alternar conta [y
F3 Mo compartilhade

* |ndica uma pergunta obrigatéria

1. Vocé jatinha conhecimento sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa? *
Comente.

Sua resposta

2. 0Osmateriais disponibilizades foram suficientes para que vocé se
apropriasse ou complementasse seus conhecimentos sobre esse tema?
Comente.

Sua resposta

3. Otempo estipulado para a realizag8o deste modulo foi adequado? Comente *

Sua resposta

¥

Obrigada pela participacdo!

Fonte: Autora, 2022.

Os professores participantes tiveram autonomia para organizarem seu proprio itinerario
de estudos a partir do material disponibilizado. Foi estipulado um periodo de uma semana para
a realizacdo das atividades de cada mddulo. Para findar cada mddulo, os participantes
responderam a atividades avaliativas por meio de questionario fechado. Os mddulos tiveram
uma carga horaria total de 20 horas, sendo 12 horas para 0 médulo | e 8 horas para 0 modulo
.


https://seer.upf.br/index.php/rep/article/view/8180/4829
https://wp.ufpel.edu.br/ayala/files/2019/09/ausubel_moreira.pdf
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No quarto momento, foi desenvolvido junto aos participantes do curso on-line, através
do Google Meet®, de forma remota sincrona, 0 Mddulo 11l - Apresentagdo das sequéncias
didaticas, com duracdo de 4 horas. A Figura 27 apresenta uma captura de tela do referido
modulo no AVA Google Classroom®. O material estava disponivel no AVA Google

Classroom®.

Figura 27 - Captura de tela do Médulo 111 da verséo inicial do curso on-line

Médulo [ll - Apresentacao das sequéncias
didaticas
Rejane Padilha Quedi - 18 de mar.
Data de entrega: 3 de abr., 23:59

Esse nddulo objetiva apresentar acs profegseres trés sequéneias diddticas desenvalvidas por Quedi e Locatelli (2021,
20232), que estdo disponiveis para downlead.

Cabe ressaltar que elas abordam conceitos basicos de estatistica e apresentam aderéncia a nova BNCC tendo como
pano de fundo a sustemtabilidade como tema comexualizador.

Sequéncia didatica 1 (Elementos basicos) - Construir os conceitos de populagéo, amostra, coleta de dados,
elaboragdo de tabelas e estabelecimento da diferenga entre dados em série e dados agrupados, utilizande a
sustentabilidade cemo tema contextualizader por meic do 13° 005 “Agde contra a mudanga glebal do clima”.

Sequéncia didatica 2 (Dados em série) -Tratar os dados apresentados em série, utilizando a sustentabilidade como
tema contextualizador por meio do 13° ODS "Agdo contra a mudanga global do clima”, buscande estabelecer 2
compreensdo sobre a determinagde das medidas de tandéncia central coma: média aritmética, moda & madiana &
também desvio médio e degvio padréo que s3o medidas de variabilidade.

Sequéncia didatica 3 (Dados agrupadog) - Tratar os dados agrupados, utilizando a sustentabilidade come tema
contextualizador per meio do 13° 0DS "Ag3o contra a mudanga global de clima”, buscando estabelecer a
compreensdo sobre a determinagde das medidas de tendéncia central como: média aritmética, moda e mediana e
também desvio médio e desvio padrio que s3o medidas de variabilidade.

Esse médulo acarrerd de forma remata sincrona, por meio do google mest, no dia 18/03/2023, com inicio as 8h30. O
link de acesso ao encontro & _https:fmeet.google.com/gik-weye-evytauthuser=0

SEQUENCIA DIDATICA 1 - El... SEQUENCIA DIDATICA 2 - D...

mee= e FDF 4 POF
( . . i T
Y SEQUENCIADIDATICA 3 - D... Avaliagio Madulo Il
& 1 PDF Fermuldrios Google
23 Comentarios da turma
3 Adicionar comentario para a turma... E=-

Fonte: Autora, 2022.

As sequéncias didaticas que foram apresentadas e que compdem o Mddulo 11l se
encontram disponiveis no Apéndice A desta tese. Para concluir o mddulo, os participantes
responderam a uma atividade avaliativa. A Figura 28 traz uma captura de tela do referido

maédulo do curso no AVA Google Classroom®.
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Figura 28 - Avaliacdo do Médulo Il

ESTATISTICA £ SUSTENTABILIDADE:
Liih PROPOSTA CATIGA,
CONPEXTUALIZADA £ SIGRINCATIV
PARA O ENSIND MEDID

bl einf

Avaliacdo Madulo Il

MSdule IT - Apresentagdo das sequenchas didifiess.

el Eupkbr Aamar conta &

[} Misenmgartinadn

*Incica uma pargunta obrgatata

1. Woc julgou nteressante o material que foi esrmhids? Cameme. *

SuareapaEts

2. Aplicaria as sequéncias diddticas com s=us akiras? Gomere. *

SuareapaEts

3. 0temao estpulade gewe a realizagds dests médua fai 2dequade? Cament=.

SuareapaEts

4, Tedam aparementss, ras sequéncies didéticas, que vocé gostaria de fazer +
para que posca ser Zustada/mefoado? Comemte.

Suareagoata

Obwigadn pela participegiio!

Fonte: Autora, 2022.

Ainda, nesse encontro, foram escolhidos — intencionalmente — professores que
aplicariam as sequéncias didaticas em sala de aula junto aos estudantes do Ensino Médio. A
intencdo foi acompanhar a aplicacdo das sequéncias didaticas in loco, durante o primeiro
semestre do ano de 2023. Com esses professores, foi realizada uma entrevista semiestruturada

ao fim da intervencdo didatica na escola (Apéndice B).

4.4 Uma sintese da implementacao da versao inicial do curso on-line

O curso, parte integrante do produto educacional, em versao inicial, caracteriza-se como
curso on-line, sendo composto por trés modulos, que foram desenvolvidos em quatro
momentos, em um total de 30 horas. Conforme mencionado anteriormente, essa versao inicial
do curso on-line ocorreu no Google Classroom®, de forma hibrida (remota sincrona e

assincrona). No Quadro 9, é apresentado o cronograma de implementacdo das atividades.



Quadro 9 - Cronograma de implementacdo da versdo inicial do curso on-line
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Momento Descricdo Modalidade/AVA [ CH(h)
1° O primeiro momento ocorreu por meio de uma reunido remota .
g 5 . L Sincrono/
sincrona no Google Meet® para explicar a dindmica do curso e Gooale Meet® --
25/02/2023 | conhecer os participantes que estariam envolvidos na pesquisa. g
20 Refere-se ao desenvolvimento do Médulo | - O ensino de
Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento "
, - ) - Assincrono/
sustentavel. Os professores participantes tiveram autonomia para
27/02/2023 . PN - . Google 12
3 organizarem seu proprio itinerario de estudos a partir do material Classroom®
disponibilizado. Foi estipulado um periodo de uma semana para
06/03/2023 o s ,
a realizacdo das atividades do médulo.
30 Refere-se ao desenvolvimento do Médulo Il - A Teoria da
Aprendizagem Significativa. Os professores participantes Assi /
tiveram autonomia para organizarem seu proprio itinerario de SSIncrono
07/03/2023 » g RTT ot Google 8
3 estudos a partir do material disponibilizado. Foi estipulado um Classroom®
14/03/2023 pe[’IOdO de uma semana para a realizacdo das atividades do
maodulo.
40 Foi desenvolvido junto aos participantes do curso, através do S|qcrono €
. , assincrono/
Google Meet®, de forma remota sincrona, o Modulo Il - le Meet® 1
Apresentacdo das sequéncias didaticas, com duracdo de 4 horas e 1 6 L
18/03/2023 | . - ' Google
sincronas e 6 horas assincronas. Classroom®

Fonte: Autora, 2023.

Para melhor elucidar a forma como foram conduzidas as atividades, passamos a

descrever, na sequéncia, 0s objetivos e 0s assuntos abordados em cada momento projetado e a
metodologia que foi desenvolvida no decorrer da implementacdo da proposta. A adesdo dos
participantes ao curso se deu a partir de uma carta convite (Apéndice C) e por meio de um
formulario (Apéndice D), no qual os docentes manifestaram a intensdo de participar da
formacio oferecida. Assim, foi enviado o endereco do AVA no Google Meet® para a

participacdo dos momentos sincronos.

4.4.1 Primeiro momento: apresentacédo da proposta

Este primeiro momento, desenvolvido de forma sincrona no Google Meet®, teve como
objetivo apresentar e explicar a dinamica do curso e conhecer os envolvidos no curso e 0s
participantes da pesquisa.

Estavam inscritos vinte professores de Matematica de doze municipios distintos,
oriundos de trés estados brasileiros. Dos vinte inscritos, quatorze participaram desse momento
sincrono, além da professora pesquisadora e de sua orientadora.

Feitas as saudacOes e dadas as boas-vindas aos presentes, lhes foi enviado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice E). Na sequéncia, as professoras

pesquisadoras se apresentaram e, logo apos, foi solicitado que os participantes também se
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apresentassem, dizendo seu nome e cidade onde moravam e compartilhando informac6es sobre
sua atuacao na Educacdo Basica.

Apds, foi apresentado o cronograma das atividades e liberado o cddigo de acesso ao
curso on-line no Google Classroom®, na forma de slides no Power Point (Apéndice F). Na
plataforma, estava liberado somente o Mddulo | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua
importancia para o desenvolvimento sustentavel, os outros foram liberados conforme
cronograma. Algumas imagens que registram esse momento estdo na Figura 29.

Na ocasido, salientou-se aos professores a importancia de conhecer todos os materiais
disponibilizados nos diferentes modulos, para que, ao final da formacédo, eles pudessem realizar
a avaliagdo. Também nessa oportunidade, foram esclarecidas algumas duvidas referentes aos
prazos de realizacdo dos modulos e sobre a avaliacao.

Alguns participantes se manifestaram sobre a importancia e a relevancia dos temas
abordados — “‘estatistica” e “sustentabilidade” —, uma vez que teriam a obrigatoriedade e

responsabilidade de trabalhar com esses conteudos/temas nas escolas.

Figura 29 - Imagens do primeiro momento sincrono da versdo inicial do curso on-line

Fonte: Autora, 2023.



115

Os professores que ndo participaram desse momento apresentaram justificativa para a
sua auséncia. Para esses, foram enviadas as informacdes tratadas nesse encontro. Esse envio
deu-se via WhatsApp, através de um grupo criado para facilitar a comunicacdo, o que

oportunizou a todos 0s inscritos a participacao no curso.

4.4.2 Segundo momento: Mddulo | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para

o desenvolvimento sustentavel

Este momento foi assincrono e se referiu ao desenvolvimento do Modulos | - O ensino
de Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel. Os professores
participantes tiveram autonomia para organizarem seu proprio itinerario de estudos a partir do
material disponibilizado. Foi estipulado um periodo de uma semana para a realizacdo das
atividades desse mddulo. Ao término do prazo, foi liberado na plataforma o conteudo do

maddulo seguinte.

4.4.3 Terceiro momento: Mddulo Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa

O terceiro momento referiu-se ao desenvolvimento do Modulo Il - A Teoria da
Aprendizagem Significativa. Com atividades assincronas, os professores participantes tiveram
autonomia para organizar seu proprio itinerario de estudos. Uma semana foi o tempo dado para
a conclusdo do modulo. Transcorrido esse tempo, foi realizado o quarto momento e liberado
Madulo 11

Durante o periodo de execucdo dos Mddulos I e Il, foram enviadas mensagens de
incentivo e motivacao para que as atividades fossem efetivamente realizadas. Por meio do grupo
de WhatsApp e pela caixa de didlogo do Google Classroom®, ocorreram trocas de mensagens
entre 0s participantes e a professora pesquisadora. Essas mensagens foram através. Cabe
salientar que ndo foi constatado nenhum relato por parte dos professores participantes com

relacdo a dificuldades ou limitacdes na execucao dos referidos médulos.
4.4.4 Quarto momento: Modulo 111 - Apresentacdo das sequéncias didaticas
Apresentar as trés sequéncias didaticas foi o objetivo deste segundo momento sincrono

dessa versao inicial do curso on-line. As trés sequéncias didaticas (Sequéncia Didatica 1 —

Elementos Basicos; Sequéncia Didatica 2 — Dados em Série; Sequéncia Didatica 3 — Dados
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Agrupados) (Apéndice A) foram acessadas e a professora pesquisadora mostrou 0 percurso
metodolégico e a dindmica de como foram (re)construidas, conforme mostram algumas
imagens reunidas nas Figuras 30 e 31.

Figura 30 - Imagens de alguns momentos da apresentacdo das sequéncias didaticas na versao inicial do curso on-
line

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 31 - Continuacdo de imagens de alguns momentos da apresentacdo das
sequéncias didaticas na versao inicial do curso on-line

Fonte: Autora, 2023.
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Os professores participantes puderam verificar e consultar a plataforma de onde foram
retirados os dados reais que serviram de base para desenvolver os conteldos nas sequéncias
didaticas. Puderam também vivenciar a praticidade da busca da informacédo e a possibilidade
de escolha dos dados. Esses participantes, conforme relatos, se surpreenderam com a clareza da
metodologia apresentada.

Os docentes logo mostraram interesse em aplicar as sequéncias didaticas com seus
alunos, s6 dependiam de uma organizacao do cronograma elaborado em suas escolas. Houve
uma interacdo entre os professores, com um debate sobre os conteldos abordados nas
sequéncias e sobre 0 ano em que poderia se dar a aplicacdo. Nessa socializacdo, surgiu o
interesse de alguns professores em ja aplicar as sequéncias didaticas e entdo participar da

pesquisa.

4.5 Versao final do curso on-line - MOOC

Em conformidade com Chadaj, Allison e Baxter (2014), os esforcos iniciais em EaD
utilizaram licGes por correspondéncia. A melhoria da modalidade, naturalmente, deu-se com a
evolucao dos recursos tecnoldgicos. Um pouco da histéria e evolugdo da EaD, com marcos
importantes que iniciam no século XVIII e se estendem até este século, estdo representados em

um timeline, na Figura 32.

Figura 32 - Timeline da educacdo a distancia
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Fonte: Adaptado de Chadaj et al., 2014.
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A evolugdo dos AVAs no ambiente educacional e corporativo da-se por ser de facil
manuseio e por sua capacidade de concentrar em um mesmo espaco de forma hipertextual
ferramentas de comunicacéo e diferentes tipos de midia (Silva, 2015).

Os MOOC sao diferentes dos AVAs tradicionais, que servem de suporte a disciplinas
presenciais ou para curso EaD. Eles seguem o preceito de massificar cursos via rede, sdo abertos
a todos os interessados em realizar a formagéo (Souza; Simon, 2015).

Nesse mesmo sentido, em relacdo a evolugdo do EaD aos MOOCs, Wagner (2017, p.
70) nos diz que

A EAD evoluiu da década de 90 passando de AVAs muito populares como 0
MOODLE, Teleduc, Rooda, entre outros. No final de 2011 surgem os MOQOCs. Os
MOOCs apresentam um novo cenario para EAD, no que se refere a transicdo da I6gica
da transmisséo para a légica da comunicacéo (interatividade) entre os mais diversos
perfis de usuarios. Tém seus pilares fundamentados na democratizacdo do acesso aos
contelidos educacionais.

A Figura 33 elenca as principais caracteristicas de um MOOC (Mallmann et al., 2013).

Figura 33 - Caracteristicas do MOOC

Escalabilidade
Oportunidades

[ Mediado por AVEA

Interagao
Inovagao
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MOOC Colaborativa

\- Fluéncia Tecnologica
Nao exige pré-
Interatividade requisitos

Fonte: Mallmann et al., 2013.

Gongalves e Gongalves (2015) mencionam que os MOOC tém caracteristica massiva,
ou seja, podem ser ofertados para um publico amplo, uma vez que séo disponibilizados em

formatos on-line. Sdo cursos com carga horaria e duracdo estabelecidos, que consideram a



120

interacdo dos participantes com os conteudos disponibilizados e facilitam a democratizagdo do
acesso ao conhecimento.

Para Machiavelli e Cavalcante (2020), os cursos baseados em cursos no formato MOOC
podem ser alternativas eficientes e eficazes para a formacdo docente continuada. Quando
adequadamente planejados para atender as reais necessidades dos cursistas, facilitam o
engajamento cognitivo, reduzindo o esfor¢o e o tempo necessarios para aprender e realizar
determinadas atividades.

Nesse cenério, os professores de Matemética terdo a possibilidade de criar seu proprio
itinerario de estudos, devendo somente cumprir as atividades avaliativas dos trés modulos para
ter direito ao certificado. Salienta-se que, por se tratar de um MOOC, o ambiente ainda estara
disponivel para quem desejar continuar no curso e também para novos participantes.

A versdo final do curso on-line apresenta uma carga horaria de 30 horas no formato
aberto, on-line massivo. Estruturado em cinco blocos, foi ofertado de forma institucional, sendo
gratuito, continuo e ambientado no ambiente virtual de aprendizagem Moodle, voltado para
professores de Matematica do Ensino Médio.

O segundo, o terceiro e o quarto blocos apresentam atividade avaliativa, e o participante
precisard de 60% de aproveitamento para passar para o proximo bloco. Ou seja, quando o
participante estiver no segundo bloco, que é composto pelo “Modulo I - O ensino de Estatistica
na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel”, tera que realizar a atividade
avaliativa sobre o tema abordado. Essa atividade é composta por trés questdes retiradas de um
banco de questdes e tem um tempo estimado de 40 minutos para sua realizacdo. Serdo
permitidas ao candidato duas tentativas para atingir o percentual de acertos necessario para
passar para o proximo bloco, no caso, o “Mdédulo 11 - A Teoria da Aprendizagem Significativa”.
Na segunda tentativa, serdo selecionadas outras questdes do banco de questdes de modo que
ndo serdo repetidas questdes nessa nova avaliacdo. Valera o maior percentual de acertos entre
as duas tentativas. Se nas duas tentativas nao for alcancado o percentual minimo, o candidato
voltara para o inicio no bloco. Se alcancar, terd acesso ao bloco seguinte. O mesmo processo se
repete no avanco para o quarto bloco, contendo o “Modulo IIT - Sequéncias didaticas”.

O participante, atingindo o percentual de aproveitamento nas atividades avaliativas,
podera passar para o quinto bloco, para a emissdo do certificado.

A seguir, no Quadro 10, apresenta-se a estrutura final do curso on-line.



Quadro 10 - Estrutura final do MOOC

PRIMEIRO BLOCO:
APRESENTACAO

SEGUNDO BLOCO:
MODULO | -
“Q ensino de Estatistica na BNCC e
sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel”

TERCEIRO BLOCO:
MODULO 11 -
“A Teoria da Aprendizagem
Significativa”

~QUARTO BLOCO:
MODULDO III - “Sequéncias
didadticas”

QUINTO BLOCO:
CERTIFICADO
Fonte: Autora, 2023.
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o Introdugdo

Dinamica do curso
Pesquisa: perfil dos participantes

desenvolvimento sustentavel

Objetivo do médulo

Video 1: BNCC a Matematica no Ensino Médio

Video 2: A Terra

Video 3: Sustentabilidade

Video 4: A ONU tem um plano: os Objetivos Globais

Texto: Transformando nosso mundo: a agenda 2030 para o

Saiba mais: BNCC no Ensino Médio: Matematica
Atividade 1: questfes avaliativas

conceitos e suas vantagens.

Objetivo do médulo

Video 1: Teoria da Aprendizagem de David Ausubel

Video 2: Aprendizagem Significativa

Video 3: Aprendizagem Significativa de Ausubel

Texto 1: Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel
Texto 2: A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
Saiba mais: Entenda a teoria da aprendizagem significativa, seus

Atividade 2: questfes avaliativas

Objetivo do moédulo

Video: Apresentagao das sequéncias didaticas
Sequéncia didatica 1: Elementos basicos
Sequéncia didatica 2: Dados em série
Sequéncia didatica 3: Dados agrupados
Atividade 3: questdes avaliativas

Certificado digital de conclusdo

A0 pesquisarem e encontrarem 0 curso, os interessados serdo direcionados ao endereco

https://secure.upf.br/eventos/eventos/1014, no qual poderdo realizar a inscricdo, desde que

atendido ao que é solicitado na pagina, tal como descrito no Apéndice G. Apds a realizacdo da

inscricdo receberdo, no prazo de uma semana, no e-mail cadastrado, o manual de acesso ao

ambiente virtual de aprendizagem Moodle (Apéndice H). A seguir, na Figura 34, apresenta-se

a captura da tela da versdo final do curso na plataforma Moodle.


https://secure.upf.br/eventos/eventos/1014
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Figura 34 - Captura da tela da verséo final do MOOC na plataforma Moodle

B "ambiente Virwal de Aprencizagem - UpF  Paoreimeil Fainel Meuscurses oo 3« Medn ze enicie )
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Fonte: Autora, 2023.

No primeiro bloco, “Apresentagdo”, encontra-se um texto apresentando o curso, a
“Dinamica do curso” e a “Pesquisa: perfil dos participantes”.

O texto introdutorio ressalta a importancia que a Estatistica desempenha na sociedade
contemporanea e a necessidade de desenvolver estratégias e metodologias para promover a
aprendizagem significativa a luz da BNCC, tomando a sustentabilidade como suporte
contextualizador, bem como estruturacdo do curso em blocos, conforme captura de tela do
MOOC no Moodle (Figura 35).

Figura 35 - Captura da tela do texto inicial da “Apresentagdo” da versdo final do MOOC na plataforma Moodle
* v APRESENTAGAO Contrar tudo

> APRESENTAGAD Progresso de Conclusdo

> MODULOI & A | LT
oo ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: -
. UMA PROPOSTA DIDATICA
> MODULO Il &
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA Viso geral de estudantes
2LCERIFICAR0 8 PARA O ENSINO MEDIO
L o
tengao ao prazo
UPF
i 888672 Em 60 dias este curso il
ste curso finalizg
HG)
Caso ndo conclua este curso dentro des|
A Estatistica desempenha uma importante funcéo na sociedade contemporanea. Ela tem demonstrado ser uma excelente ferramenta para o desenvolvimento de competéncias dias, suas atividades jd realizadas perde
essenciais para as tomadas de decisdes do mundo moderno. Nesse sentido, destaca-se a de de estratégias & de ensino que possam a validade. Caso isso ocoma, vocé pod
promaver aprendizagens significativas, duradouras e profundas nos estudantes da Educagéo Basica se  inscrever  novam

endzreo: hitps lisecure.upf brleventos/ey

Dessa forma, e buscando uma aftemativa para o ensino de Estatistica em uma realldade que exige dos estudantes a capacidade de sintetizar e analisar uma grande quantidade de "

informagdes, o presente curso que abordara o ensino de conceitos basicos de Estatistica, no Ensino Médio, & luz da BNCC, visando promover uma aprendizagem mais significativa
tomando a como suporte

Este curso esté dividido em cinco blocos: Professoras

PRIMEIRO BLOCO: APRESENTACAQ

SEGUNDO BLOCO: MODULO | - “0 ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel”

TERCEIRO BLOCO: MODULO Il - “A Teorla da Aprendizagem Significativa” ). -
QUARTO BLOCO: MODULO Il - *Sequéncias didaticas” N
QUINTO BLOCO: CERTIFICADO ?

Fonte: Autora, 2023.
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Na “Dinamica do curso”, encontram-se informacgdes relativas ao curso na estrutura

MOOC, conforme Quadro 11, e a captura de telado MOOC no Moodle é apresentada na Figura

36.

Quadro 11 - Estrutura final do MOOC — “Apresenta¢do — Dindmica do curso”

Nome do curso:

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Descricéo do
curso:

Subsidiar professores de Matematica do Ensino Médio quanto a elaboracéo de tabelas e
ao estabelecimento da diferenca entre dados em série e agrupados e dos conceitos de
populacdo, amostra, coleta de dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e
padréo para dados em série e dados agrupados, de forma significativa, contextualizada e
alinhada a BNCC.

Carga horaria:

30 horas

Nivel de
dificuldade:

Intermediario

Publico-alvo:

Professores de Matematica

Requisitos
técnicos:

Computador ou smartphone com acesso a internet

Conteudos:

MODULO I: O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel.

MODULO II: A Teoria da Aprendizagem Significativa.

MODULO III: Sequéncias didaticas

Sequéncia didatica 1 — Elementos Basicos: populacdo, amostra, coleta de dados,
elaboracdo de tabelas e estabelecimento da diferenca entre dados em série e dados
agrupados, utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do 13°
ODS, “Acdo contra a mudanca global do clima”.

Sequéncia didatica 2 — Dados em série: média aritmética, moda e mediana, desvio
médio e desvio padrdo para dados em série, utilizando a sustentabilidade como tema
contextualizador por meio do 13° ODS, “Ac¢ao contra a mudanga global do clima”.
Sequéncia didatica 3 — Dados agrupados: média aritmética, moda e mediana, desvio
médio e desvio padrdo para dados agrupados, utilizando a sustentabilidade como tema
contextualizador por meio do 13° ODS, “Ac¢io contra a mudanga global do clima”.

Metodologia:

O acesso ao curso se da a partir de cadastro e criagdo de perfil para o0 Ambiente Virtual
de Aprendizagem, no qual todo material esta disponibilizado. Os conteldos a serem
estudados de forma livre pelo cursista estdo disponiveis em forma de material
complementar (links, videos e textos considerados relevantes para os estudos). Este
Curso ndo possui tutoria.

Processo de
avaliacéo:

A avaliacdo da aprendizagem serd realizada de forma sequencial, a partir da realizacéo
das atividades questionéarios no ambiente virtual de aprendizagem Moodle. Para avango
ao modulo seguinte, é necessario obter nota minima de 60. As trés atividades avaliativas
sao obrigatorias e sdo calculadas a partir da nota mais alta das duas tentativas permitidas.

Acompanhamento
do progresso do
Ccurso:

Para o acompanhamento do progresso no curso, é possivel marcar como concluido cada
material de estudo lido e atividade feita. Na barra lateral a direita, PROGRESSO DO
CURSO, ¢ possivel visualizar o andamento. Para acessar as notas das atividades, basta
clicar novamente nos questionarios ou no menu NOTAS, localizado na barra superior
azul.

Certificacdo:

Certificado emitido de forma digital. Liberado quando o cursista atingir, no minimo,
60% de aproveitamento ao final do curso.

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 36 - Captura da tela da “Apresentacdo - Dindmica do curso” - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

Na “Pesquisa: perfil dos participantes”, Figura 37, sdo solicitadas aos participantes
algumas informag6es, como: nome, data de nascimento, municipio de origem, cidade, estado,
formacdo, tempo de atuacdo na Educacdo Basica, como encontrou o curso e se ja fez algum
curso na UPF. Aos que responderam afirmativamente a essa Ultima questdo, pergunta-se qual
o curso feito. No endereco https://forms.gle/ehxG2UtaT6TANT7C8, o participante terd acesso

ao formulario a ser respondido.

Figura 37 - Captura da tela da “Apresentagdo - Pesquisa: perfil dos participantes”, endere¢o de acesso ao
formulario - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.


https://forms.gle/ehxG2UtaT6T4NT7C8

125

O segundo bloco é composto pelo “Modulo I - O ensino de Estatistica na BNCC e sua
importancia para o desenvolvimento sustentavel”, 0 qual tem por objetivo expor o que a BNCC
determina sobre o ensino de Estatistica e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel.
Nesse mddulo, foram disponibilizados materiais compostos por videos, textos e atividade
avaliativa. Os materiais disponibilizados possibilitam que o professor tenha o entendimento

sobre o assunto tratado, conforme captura de tela apresentada na Figura 38.

Figura 38 - Captura da tela da “Modulo | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel” - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

No que se refere aos materiais disponibilizados, 0 Médulo | retne quatro videos: “BNCC
a Matematica no Ensino Médio”; o curta-metragem “A Terra”; “Sustentabilidade”; “A ONU
tem um plano: os Objetivos Globais™; alem de dois textos, intitulados “Transformando nosso
mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel” e “BNCC — Matematica do
Ensino Médio”. Os materiais disponibilizados ja foram descritos anteriormente, na se¢éo 4.3.1,
destinada a apresentacdo do detalhamento dos modulos do curso.

Nesse mddulo I, encontra-se a atividade avaliativa, referente aos assuntos abordados. A

seguir, a captura da tela do acesso a atividade avaliativa, “Atividade 1 (Figura 39).
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Figura 39 - Captura da tela ao acesso a “Atividade 1 - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

O “Modulo II - A Teoria da Aprendizagem Significativa” integra o terceiro bloco com
0 objetivo de discorrer sobre a TAS para que 0s participantes compreendam a sistematizacao
das sequéncias didaticas. Pertencem também a esse modulo textos e atividade avaliativa,

conforme Figura 40.

Figura 40 - Captura da tela da “Modulo 1l - A Teoria da Aprendizagem Significativa” - MOOC na plataforma
Moodle
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No tocante aos materiais expostos, esse modulo apresenta aos participantes trés videos
“Teoria da Aprendizagem de David Ausubel”, “Aprendizagem Significativa” e
“Aprendizagem Significativa de Ausubel” — e trés textos — “Aprendizagem significativa: a
teoria de David Ausubel”, “A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel” e “Entenda a
teoria da aprendizagem significativa, seus conceitos e suas vantagens”. Esses materiais também

ja foram descritos anteriormente.
A atividade avaliativa referente ao conteiido abordado nesse modulo encontra-se como

“Atividade 2”, conforme captura de tela apresentada na Figura 41.

Figura 41 - Captura da tela ao acesso a “Atividade 2 - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

O quarto bloco abrange o “Modulo Il — Sequéncias didaticas” e tem por objetivo
apresentar aos professores trés sequéncias didaticas, as quais abordam conceitos basicos de
Estatistica e apresentam aderéncia a BNCC, tendo como pano de fundo a sustentabilidade como
tema contextualizador. Acerca dos materiais, esse médulo, além das sequéncias didaticas, é

composto por video e atividade avaliativa (Figura 42).
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Figura 42 - Captura da tela da “Mddulo |11 — Sequéncias didaticas” - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

No que diz respeito aos materiais apresentados, o0 médulo traz na “Apresentagdo das
sequéncias didaticas” um video da pesquisadora, intitulado “Estatistica e sustentabilidade —
PPGECM UPF”, com apresentagdo das sequéncias didaticas”, hospedado no endereco
https://youtu.be/pkomIBfghOl e com duracdo de sete minutos e cinquenta e sete segundos. No
video, sdo apresentadas as trés sequéncias didaticas, com o escopo de que o0s participantes
entendam a dindmica da metodologia aplicada.

Referente a “Sequéncia didatica 1 - Elementos basicos”, a “Sequéncia didatica 2 - Dados
em série” ¢ & “Sequéncia didatica 3 - Dados agrupados”, seu conteido j& foi apresentado
anteriormente nesta tese e pode ser consultado no Apéndice A.

Cabe ressaltar que nas trés sequéncias utiliza-se a sustentabilidade como tema
contextualizador, por meio do 13° ODS, “Acéo contra a mudanga global do clima”.

A atividade avaliativa referente ao contetdo abordado nesse médulo encontra-se como

“Atividade 3”, conforme captura de tela apresentada na Figura 43.
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Figura 43 - Captura da tela do acesso a “Atividade 3" - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.

O quinto e tltimo bloco é composto pelo “Certificado” (Figura 44).

Figura 44 - Captura da tela do quinto bloco “Certificado” - MOOC na plataforma Moodle
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Fonte: Autora, 2023.
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O participante emitira o “Certificado digital de conclusao” se atingir um aproveitamento

médio igual ou maior a 60% nas atividades avaliativas (Figura 45).
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Figura 45 - Captura da tela do quinto bloco “Certificado digital de conclusdo” - MOOC na plataforma Moodle
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5 A PESQUISA

A presente secdo apresenta 0 percurso metodoldgico e a classificacdo da pesquisa e
descreve os instrumentos utilizados para a producdo de dados. Além disso, com o propésito de
descrever os aspectos metodolégicos do trabalho desenvolvido, apresentam-se as caracteristicas
da investigacdo, os instrumentos utilizados para a coleta de dados e 0 modo de analise dos dados
coletados (Quadro 12).

Quadro 12 - Estrutura da pesquisa

Estudo de viabilidade
Professores de Aplicar as sequéncias didaticas com
Piloto Matematica atuando P d 02
D seus alunos.
na Educacdo Basica.
Primeira fase
Participar de um curso on-line,
“Estatistica e Sustentabilidade: uma
o Professores de e .
Versdo inicial do curso e proposta didatica contextualizada e
: Matematica atuando .o . ) i 20
on-line. Dz significativa para o Ensino Médio”,
na Educacdo Basica. .
estruturado conforme anélise e
percepcao do estudo de viabilidade.
Segunda fase
Professores de
Matematica atuando . T
- D Aplicar as sequéncias didaticas com
Acompanhar a aplicacdo | na Educacgio Bésica . ;
T X seus alunos, depois de realizar o curso 02
das sequéncias didaticas | que participaram da on-line
versdo inicial do '
curso on-line.
Versao final do curso on-line - MOOC
Versao final do curso
on-line.
Produto educacional -
MOOC - “Estatistica e Profgs_sores de Aprimorar e disponibilizar o curso on- Ficara
- i Matematica atuando . . .
Sustentabilidade: uma na Educacio Bésica line (MOOC). disponivel
proposta didatica ¢ '
contextualizada e
significativa para o
Ensino Médio”.

Fonte: Autora, 2023.

A pesquisa iniciou com o estudo de viabilidade como piloto, ja descrito anteriormente,
com dois professores da Educacdo Basica, aplicando as sequéncias didaticas em suas turmas.
Como resultado da analise das percepcdes desses professores, surgiu a necessidade de
acrescentar elementos que subsidiassem a estrutura desenvolvida nas sequéncias. A partir disso,

a pesquisa ocorreu em duas fases. Em um primeiro momento, foi desenvolvida através de um
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curso on-line realizado com 20 professores de Matematica do Ensino Médio, e, na segunda fase,
realizou-se 0 acompanhamento de dois professores (que também realizaram o curso).

Nesse sentido, buscou-se analisar 0 percurso dos participantes nos conteldos propostos
nos modulos do curso on-line a fim de buscar aprimoramentos e/ou ajustes na versdo final do
MOOC ofertado, como parte integrante do material didatico, produto educacional vinculado na
presente tese. Ainda, os trabalhos tiveram o escopo de avaliar em que medida os contetdos dos
mddulos | e Il auxiliam na aplicabilidade das sequéncias didaticas contidas no médulo I11.

5.1 Classificacdo da pesquisa

A pesquisa desenvolvida é de carater qualitativo, ja que suas caracteristicas principais
apontam neste sentido: segundo Liidke e André (1986), “o estudo qualitativo é o que se
desenvolve numa situagdo natural, € rico em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel
e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”. Para Triviios (2009), esse tipo de
pesquisa busca analisar a realidade educacional. Neves (2015), por sua vez, define como
qualitativa a pesquisa que tem o especial objetivo de revelar os mistérios que permeiam o
cotidiano escolar, identificando processos que, muitas vezes, devido ao fato de se tornarem
parte da rotina de uma determinada realidade escolar, passam despercebidos pelos préprios
envolvidos na investigacao.

Da mesma forma, Bogdan e Biklen (1994) consideram uma abordagem qualitativa como
uma metodologia de pesquisa que enfatiza a descricao, a inducdo, a fundamentacédo do estudo
e as percepcOes das pessoas envolvidas no processo de investigacdo. Ademais, a pesquisa
qualitativa possibilita que, a0 mesmo tempo em que se busca compreender essa realidade, se
tenham elementos para investiga-la em um determinado contexto. A pesquisa caracteriza-se
ainda como participante (Gil, 2008), uma vez que o proprio pesquisador assume a conducéo da
sala de aula e € o observador. Ou seja, a pesquisa ocorre no proprio espaco de atuacdo do
pesquisador.

Nesse sentido, a interacdo entre a pesquisadora e 0s integrantes da conjuntura analisada
é 0 aspecto central da pesquisa participante. A pesquisa participante valoriza as relagdes entre
pesquisador e participante, uma vez que o pesquisador participa integralmente das atividades
desenvolvidas e isso Ihe permite partilhar seus conhecimentos com os participantes, tornando-
0 imerso na pesquisa a fim de compreender o problema investigado de acordo com o contexto

social e a importancia em sua vida (Gil, 2008).
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O autor (Gil, 2008) destaca também que a pesquisa participante possui algumas
particularidades, entre elas, um método coletivo e pedagdgico em que todos os envolvidos
abracam a ideia, a partir de fatos que desejam compreender ou de uma situagao que pretendem
resolver. Esse tipo de pesquisa permite analisar a intensidade da participacdo dos sujeitos e a
forma como interagem ao longo dessa. Ainda, Gil (2008) afirma que, na pesquisa participante,
0 conhecimento pode tornar-se um instrumento de poder e controle e, a0 mesmo tempo, um
processo oportuno de formacéo, que se caracteriza pelo envolvimento e pela identificacdo do
pesquisador com as pessoas investigadas.

Esta pesquisa, assim como a pesquisa-acdo, caracteriza-se pela interacdo entre
pesquisadores e membros das situagdes investigadas com a algema de que a pesquisa-acao
segue um planejamento coletivamente pensado e visa a uma interacdo na cultura. A descoberta
do universo vivido pela populacdo implica compreender, em uma perspectiva interna, 0 ponto
de vista dos individuos e dos grupos acerca das situacfes que vivem. No caso especifico da
pesquisa participante, “[...] em virtude das dificuldades para contratacdo de pesquisadores e
assessores, reproducdo de material e coleta de dados, e mesmo para garantir a colaboracéo dos
grupos presumivelmente interessados, o planejamento da pesquisa tende, na maioria dos casos,
a ser bastante flexivel” (Gil, 2010, p. 157).

As caracteristicas, supra apresentadas, vém ao encontro do pretendido neste estudo. Isso
porque é por meio da analise da participacdo, do envolvimento e do didlogo estabelecido entre
0s sujeitos e deles com o conhecimento e com o pesquisador que sdo analisados os resultados
do estudo e sua eficAcia como proposta didatica, favorecedora da construcdo dos conhecimentos

em Estatistica, tendo como contextualizacao a sustentabilidade.

5.2 Os instrumentos de producdo de dados

Levando em consideracdo caracteristicas da pesquisa, selecionam-se alguns
instrumentos que podem possibilitar essa analise. Para a producdo dos dados que visa investigar
a eficacia da proposta, recorre-se ao diario de bordo, ao questiondrio e as entrevistas
semiestruturadas. 1sso porque Zabalza (2004) assevera que, ao escrever no diario de bordo sobre
a pratica, o professor aprende e (re)constroi seus saberes. Ainda sobre 0 uso desse instrumento,
Coppete, Fleuri e Stoltz (2014) ressaltam sua importancia, mostrando que ele é de natureza
pessoal e envolve todo tipo de registro, inclusive das impressées, dos anseios e das inquietudes

pessoais.
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Nesse sentido, o uso do diario de bordo segue o proposto por Zabalza (2004) e busca o
registro reflexivo de cada um dos encontros de modo a se constituir um conjunto de informacdes
que poderdo identificar aspectos vinculados as especificidades da aplicacdo da proposta no
contexto da sala de aula. De acordo com o autor, esse instrumento compde um elemento que
serve de registro para os fatos vivenciados em sala de aula, sendo extremamente necessario para
a reflexdo da prética. Além disso, para Zabalza (2004, p. 10), ao escrever no diario de bordo, 0
professor constréi seus saberes, uma vez que esse procedimento ¢ “excelente para nos
conscientizarmos de nossos padrdes de trabalho. E uma forma de “distanciamento reflexivo que
nos permite ver em perspectiva nosso modo de atuar. E além disso, uma forma de aprender”.

No que refere ao questionario, Gil (2008) o define como sendo uma técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sd@o submetidas a pessoas com o
propdsito de obter informacgdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiracfes, temores, comportamento presente ou passado, etc. Trata-se de um
documento contendo um rol de perguntas, que o0 pesquisado responde, por escrito, e devolve
pelo correio, pela internet (por e-mail ou plataforma digital) ou, ainda, por pessoa responsavel
pela coleta das informacdes.

As vantagens de se fazer um questionario, para o autor, sao:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa area

geogréafica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que o0 questionario ndo exige o

treinamento dos pesquisadores;

c) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas o0 respondam no momento em que julgarem mais conveniente;

e) ndo expde os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do

entrevistado.

Enguanto técnica de pesquisa, contudo, o questionario também apresenta limitacdes, tais
como:

a) exclui as pessoas que nao sabem ler e escrever, 0 que, em certas circunstancias,
conduz a graves deformacdes nos resultados da investigacéo;

b) impede o auxilio ao informante quando este ndo entende corretamente as instrucdes
Ou perguntas;

c) impede o conhecimento das circunstancias em que foi respondido, o que pode ser

importante na avaliacdo da qualidade das respostas;
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d) ndo oferece a garantia de que a maioria das pessoas o devolvam devidamente
preenchido, o que pode implicar a significativa diminuicdo da representatividade da amostra;

e) envolve, geralmente, nimero relativamente pequeno de perguntas, porque é sabido
que questionarios muito extensos apresentam alta probabilidade de ndo serem respondidos;

f) proporciona resultados bastante criticos em relagdo a objetividade, pois os itens podem
ter significado diferente para cada sujeito pesquisado (Gil, 2008, p. 122).

A respeito das entrevistas semiestruturadas, essas buscam identificar a concepgdo dos
professores sobre a proposta e sao analisadas de acordo com a analise textual discursiva (ATD)
proposta por Moraes e Galiazzi (2006). A opgéo pelos procedimentos da ATD nesta pesquisa
deve-se ao seu carater qualitativo e pelo fato de que tais procedimentos auxiliam na organizacéo
das informagoes.

Para isso, em cada um dos momentos de pesquisa séo registrados o desenvolvimento das
atividades e o envolvimento dos professores, as dificuldades encontradas e as possiveis
evidéncias de alteracdes. Esses dados sdo analisados na tentativa de perceber as potencialidades
e as limitacdes, a fim de aprimorar a proposta de curso on-line apresentado como parte

integrante do produto educacional vinculado a presente tese.

5.3 Participantes envolvidos na pesquisa e as questdes éticas

Na primeira fase, participaram da versdo inicial do curso on-line, denominado
Estatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada e significativa para o
Ensino Médio, vinte professores de Matematica do Ensino Médio. Esses docentes sao oriundos

de doze municipios distintos, abrangendo trés estados brasileiros, de acordo com o Grafico 7.

Gréfico 7 - Namero de participantes, por municipio, na versdo inicial
do curso on-line
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Fonte: Autora, 2023.
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A representacdo percentual por estado € verificada no Gréfico 8.

Grafico 8 - Percentual de participantes, por estado, na versao inicial
do curso on-line
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Fonte: Autora, 2023.

A escolha dos sujeitos se deu de forma intencional, uma vez que o critério de incluséo
era o de o corpus deveria ser formado por professores de Matematica atuantes no Ensino Medio.
Apos a escolha, foi enviado aos participantes o TCLE, contendo todas as informagdes acerca
da proposta de pesquisa. Na sequéncia, depois de formalizados a ciéncia e o aceite, foram
enviadas as informacdes para acesso ao curso on-line, que ocorreu no AVA Google
Classroom® de forma hibrida (com momentos sincronos pelo Google Meet® e momentos
assincronos).

Cabe ainda destacar que a segunda fase da pesquisa foi realizada com dois professores,
participantes de curso on-line, que, ao findarem o curso, foram acompanhados pela professora
pesquisadora, em uma espécie de mentoria, aplicando as sequéncias didaticas em sala de aula,
junto aos seus estudantes do Ensino Médio.

Salienta-se que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica da Universidade de Passo
Fundo — CEP/UPF sob o nimero do parecer 5.904.999, em 22 de fevereiro de 2023, de acordo

com o Anexo A desta tese.

5.4 A analise dos dados produzidos

Os dados resultantes da transcricdo foram submetidos aos procedimentos da Analise
Textual Discursiva (ATD), que se constitui como um instrumento analitico em que o material
de analise é denominado de corpus. Esse material pode ser produzido especificamente para a
pesquisa, como € 0 caso das entrevistas com 0s supervisores, ou pode referir-se a materiais ja

existentes na literatura (Moraes; Galiazzi, 2011).
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A ATD organiza-se em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicagdo. Na
unitarizacdo, ocorre a fragmentacdo do corpus, ou seja, nessa etapa, o texto analisado é
desmontado/fragmentado em unidades de significado. A unitarizacdo ganha sentido dentro da
pesquisa quando se encaminha o texto para a categorizagcdo, uma vez que as unidades de
significado sdo agrupadas de acordo com critérios semanticos (fragmentos que explicitam
compreensdes semelhantes).

J& a categorizacdo apresenta uma funcdo classificatoria. As categorias constituem
elementos de organizacdo do novo texto que se pretende escrever, ou seja, € a partir das
categorias que se produzirdo as descricOes e interpretagdes do material analisado. De acordo
com os pressupostos da ATD, as categorias podem ter um carater amplo (Moraes, 2003). Nesse
tipo de analise, admite-se a utilizacdo de trés tipos de categorias, a saber: as categorias a priori,
as emergentes e as mistas.

Nesse sentido, Moraes (2003, p. 97) diz:

A categorizacdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e
definir as categorias, cada vez com maior precisdo, na medida em que vao sendo
construidas. Essa explicitacdo das categorias se da por meio do retorno ciclico aos
mesmos elementos, no sentido da construcdo gradativa do significado de cada
categoria. Nesse processo, as categorias vao sendo aperfeicoadas e delimitadas cada
vez com maior rigor e precisao.

Pode-se criar categorias pelo método dedutivo, no qual as propostas se dédo a priori, e se
busca organizar os dados produzidos dentro das categorias previamente definidas. Esse método
consiste na criagdo de categorias de acordo com o corpus de andlise construido, ditas
emergentes, 0 que, de outro modo, significa que este se trata de um método no qual a criacéo
de categorias exige que os dados sejam integrados “num processo de auto-organizagdo em que,
a partir de um conjunto complexo de elementos de partida, emerge uma nova ordem” (Moraes,
2003, p. 198).

As categorias utilizadas na presente investigacdo sdo consideradas como a priori e
emergentes, uma vez que se reuniu os fragmentos oriundos da desconstrucéo do corpus em um
movimento convergente de semelhancas.

Como ultima etapa da ATD, tem-se a comunicaco. E nessa fase que sdo construidos os
metatextos interpretativos e/ou descritivos por meio dos quais 0 pesquisador expressa sua voz
no texto, realiza reflexdes, anuncia pontos de vista devidamente fundamentados e opGe-se a
outros, além de possibilitar um novo modo de compreender as informagdes submetidas a analise
(Moraes; Galiazzi, 2011).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo do corpus durante a pesquisa se deu por meio dos instrumentos utilizados
para sua producao (j& descritos neste trabalho). As categorias do estudo foram dadas a priori,
contudo, o uso da ATD possibilitou uma interpretagdo mais rica, inclusive apontando a presenca
de outras categorias, dadas como emergentes. Segundo Moraes (2003, p. 198), essas categorias
emergentes “sao construcdes tedricas que o pesquisador elabora a partir das informagdes do
corpus. Sua realizacdo € associada aos métodos indutivos e intuitivos”.

A anélise dos dados foi realizada seguindo apontamentos a luz de Moraes (2003), de
maneira que, apos a coleta, procedemos a leitura minuciosa do material escrito e a escuta dos
videos, fazendo a selecdo dos registros que evidenciavam sintonia com as categorias
estabelecidas ou com as novas que poderiam se revelar emergentes no conjunto de dados

analisados, conforme Quadro 13.

Quadro 13 - Cateiorias de anélise e sua classificaiéo

Aprendizagem significativa

Pedagdgico A priori Conhecimento prévio

Contextualizacdo

Aprendizagem significativa

Material potencialmente significativo

Materiais disponibilizados (videos, textos)

Tempo

Aprendizagem significativa

Desejo de realizar o curso e de aplicar as sequéncias didaticas.
Aprendizagem significativa

A priori Aplicagao das sequéncias didaticas em sala de aula com os alunos.
Acompanhamento da aplicacdo das sequéncias didaticas.
Aprendizagem significativa

Emergente A importancia da formacéo continuada

A formacdo continuada através de MOOC

Materiais e recursos | A priori

Predisposicao A priori

Intervencéo e
monitoramento

Formagdo de
professor

Fonte: Dados de pesquisa, 2023.

Passamos aos dados que foram analisados nos seguintes aspectos, que constituem as
categorias: i) a priori: pedagdgico; materiais e recursos; predisposicdo; intervencdo e
monitoramento; ii) categoria emergente: formacéo de professor.

No intuito de manter o anonimato dos professores envolvidos no processo, apresentamos
as respostas mais significativas referindo-se a eles como P para os dois professores que
participaram do estudo de viabilidade; como D aos vinte docentes que participaram da primeira
fase da verséo inicial do curso on-line; e como SDP aos dois professores que participaram da

segunda fase da versdo inicial curso on-line aplicando as sequéncias didaticas em suas turmas.
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A sequéncia numérica inicia em um e vai respectivamente até a quantidade de sujeitos
envolvidos. Ademais, os apontamentos da pesquisadora sdo apresentados como “diario de
bordo”.

Nessa perspectiva de que o professor também assume o papel de aluno, nas abordagens
a seguir, quando se fala de aluno, é possivel que se esteja referindo ao professor enquanto aluno
ou ao aluno no chéo da escola, conforme abordagens no texto.

A seguir, sdo apresentados os resultados, analisados a luz das cinco categorias propostas.

6.1 Pedagobgico

Essa categoria prop0e-se a dissertar sobre a percepcdo dos professores em relacdo a
relevancia dos contetidos abordados nos modulos na busca por uma aprendizagem significativa,
contextualizada e que interaja com seus conhecimentos prévios, dando novos significados aos
seus conhecimentos.

Rolinski (2010) menciona que para compreender a Aprendizagem Significativa €
fundamental abordar as interacdes presentes no processo de ensino. Nesse contexto, € vital
reconhecer o papel desempenhado pelo professor na mediacdo do conhecimento. Durante a
construcdo do saber, € imperativo perceber a sala de aula ndo apenas como um local de
transmissdo de informacgdes, mas sim como um ambiente de construcdo do conhecimento.
Portanto, é essencial que o professor esteja constantemente reavaliando sua abordagem de
ensino e sua concepcao do processo educacional.

Reconhece-se que a TAS de Ausubel pode ajudar os professores a melhorar suas praticas
de ensino porque é uma teoria consistente que organiza o conhecimento e cria diretrizes e
subsidios para permitir que os professores expressem claramente o contetdo pratico e didatico,
explorando oportunidades de aprendizado mais gqualificadas. De acordo com Ausubel (2003, p.
11), “a aquisigdo e a retengdo de conhecimentos sao atividades profundas e de toda uma vida,
essenciais para o desempenho competente, gestdo eficiente e o melhoramento das tarefas
cotidianas”.

Para Moreira e Masini (2001, p. 23):

[...] quando & natureza do material, deve ser “logicamente significativa”,
suficientemente ndo-arbitrdria e ndo-aleatéria em si, de modo que possa ser
relacionada, de forma substantiva e ndo-arbitraria, a ideias correspondentes relevantes
que se situam dentro do dominio da capacidade humana de aprender. Quando a
natureza da estrutura cognitiva do aprendiz, nela devem estar disponiveis os conceitos
subsungores especificos com 0s quais 0 novo material € relacionavel.
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Nesse sentido, segundo Ricardo (2003), a contextualizacdo ajuda os estudantes a dar
sentido ao que lhes esta sendo ensinado, contribuindo para a problematizagdo do conhecimento
que esté sendo posto em circulagdo. Além disso, estimula ainda mais o interesse dos estudantes
em adquirir conhecimentos que ainda ndo possuem.

Na generalidade, contextualizacdo é o ato de vincular o conhecimento a sua origem e a

sua aplicagé@o. De acordo com Vasconcelos (2008, p. 49),

[...] contextualizar é apresentar em sala de aula situacfes que deem sentido aos
conhecimentos que desejamos que sejam aprendidos, por meio da problematizacéo,
resgatando os conhecimentos prévios e as informacdes que os alunos trazem, criando,
dessa forma, um contexto que daréa significado ao conteudo, isto é, que o conduza a
sua compreensao.

A ideia de contextualizacdo surgiu com a reforma do ensino médio, a partir da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo (Brasil, 1996), que acredita na compreensdo dos conhecimentos

para uso cotidiano, uma vez que é na

[...] dindmica de contextualizacdo/descontextualizacdo que o aluno constroi
conhecimento com significado, nisso se identificando com as situac@es que lhe sdo
apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no exercicio de sua plena cidadania.
A contextualizacdo ndo pode ser feita de maneira ingénua, visto que ela serd
fundamental para as aprendizagens a serem realizadas — o professor precisa antecipar
os conteldos que sdo objetos de aprendizagem. Em outras palavras, a
contextualizacdo aparece ndo como uma forma de “ilustrar” o enunciado de um
problema, mas como uma maneira de dar sentido ao conhecimento matematico na
escola (Brasil, 2006, p. 83).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, de 26 de junho de 1998,
instituidas pela Resolucdo da Camara de Educacédo Basica do Conselho Nacional de Educacéo
CEB/CNE n° 3, estabelecem em seu artigo 6° que os principios pedagogicos da
contextualizacdo serdo adotados como estruturadores dos curriculos do Ensino Médio. Na
mesma Resolu¢do, no cumprimento do que diz respeito a contextualizacdo, encontra-se o
principio de que contetdos curriculares devem ser trabalhados envolvendo situacGes mais
proximas e familiares ao aluno, a fim de adquirir significados (Brasil, 1998).

Da mesma forma, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
salientam a necessidade de tratar os conteudos curriculares de maneira contextualizada, de
modo a aproveitar as relacbes entre contelidos e contextos, com a finalidade de atribuir
significado ao que é ensinado (Brasil, 1999).

Nesse sentido, Pinheiro (2005, p. 109) observa a necessidade de se aproximar 0s

contelidos curriculares com a vida fora da sala de aula:
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A contextualizag@o, como principio da organizacéo curricular, aproxima os conteidos
escolares da vida cotidiana do aluno — aproximando escola da vida em sociedade. Ela
se faz necessaria, uma vez que, comumente na escola os contetidos curriculares sao
repassados aos alunos de forma abstrata e formulados em graus crescentes de
generalizacBes, o que faz com que o aluno tenha dificuldades em aplica-los em
situagBes concretas. Somente algumas vezes esses contelidos sao aprendidos de forma
satisfatoria.

No que se refere a contextualizagdo no ensino de Estatistica, Lopes (1998, p. 6) observa

que:

[...] o ensino de Estatistica ndo poderia vincular-se a uma definicdo restrita e limitada,
a simples coleta, organizacao e representacdo de dados, pois nédo viabiliza a formacéo
de um aluno com pensamento critico desenvolvido. E preciso que a coleta de dados
tenha um sentido, ou seja, que parta de uma problematica, ja que a Estatistica investiga
0s processos de obtencdo de dados. Uma amostra se define a partir do problema que
temos para analisar. Com isso, ha sentido em organizar dados e buscar uma
representacdo grafica que seja mais adequada a visualizacdo desses dados para
posterior analise.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017, p. 16), é necessario “contextualizar os conteddos
dos componentes curriculares, identificando estratégias para apresenta-los, representa-los,
exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos”, e, nesse sentido, Samé e Silva (2020,
p. 2) chamam atencdao para o fato de que “ndo basta o estudante saber calcular medidas
estatisticas, construir graficos e tabelas, ele precisa saber interpretar e avaliar a informacéo
estatistica em determinado contexto”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) evidenciam a contextualizacédo
como uma das formas de motivar os alunos e de dar sentido ao que é ensinado em sala de aula.
Por exemplo, a selecéo e a organizacao dos conteudos ndo devem basear-se apenas na logica
do conteldo, elas devem atender ao significado social e a sua contribuicdo para o
desenvolvimento intelectual.

A partir da contextualizacdo, acredita-se que 0s processos de ensino e aprendizagem
podem ser efetivados ao possibilitar que os alunos se mobilizem para a aprendizagem, dando
sentido as suas ddvidas e aos seus problemas. E preciso ressaltar que para que o estudante se
motive, é necessario que a situacdo da aprendizagem tenha sentido, que possa responder a um
desejo e produzir prazer, por isso, € essencial a intervencdo do docente nesse processo. A vista
disso, fica claro que os alunos precisam construir seus conhecimentos por meio de atividades
que estimulem seu desejo de aprender, compartilhando o que veem na escola e o que ja sabem

fora do ambiente escolar, na sua convivéncia.
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E fundamental aliar a importancia do tema e o carater interdisciplinar da sustentabilidade
a ferramenta essencial para o progresso da sociedade no longo prazo: a educacdo. Gragas a
iniciativa da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), o ensino sobre o desenvolvimento
sustentavel tem sido um item fundamental da agenda internacional ha décadas. A degradacéo
ambiental pela acdo humana foi o fator motivador para a realizagdo da Conferéncia de
Estocolmo em 1972, que reuniu 113 paises e 250 OrganizacGes Governamentais (OG) e
Organizacbes Nao Governamentais (ONG), enfatizando a necessidade de estabelecer um
programa internacional de educacdo ambiental, com orientacdo interdisciplinar e carater
curricular e extracurricular (Brasil, 2014).

Nesse sentido, Gavido (2014) salienta ser possivel assumir que as quatro dimensées da
sustentabilidade (institucional, social, econdmica e ambiental) implicam uma abordagem
interdisciplinar. A dimensdo institucional esta afeta a gestdo estratégica da organizagéo,
envolvendo modernos conceitos de administragdo corporativa. A dimensdo social exige
abordagem de recursos humanos, assuntos legais e assistenciais que envolvem a médo de obra
do processo produtivo. A dimensdo econémica envolve administracdo financeira, enquanto a
dimensdo ambiental depende de abordagem das ciéncias ambientais. O exercicio da
sustentabilidade requer que a producéo seja permeada por essas diferentes perspectivas. Nesse
contexto, a educacdo da sustentabilidade sob carater interdisciplinar tem papel preponderante
aos destinos de uma sociedade que busca a sustentabilidade.

Na mesma direcdo, Assis (2021) reflete que para que se estabeleca um ensino que
promova a compreensdo do ser humano como parte integrante do meio ambiente e para que se
efetive a permanente construcdo de um conhecimento sistematizado capaz de desenvolver uma
consciéncia sobre sustentabilidade nas criancas, € fundamental que a educacdo ambiental faca
parte do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, o qual deve, também, ser trabalhado de
forma interdisciplinar.

Na analise do material coletado das avaliacbes dos modulos (Mdédulo I: O ensino de
Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel; Modulo 11: A
Teoria da Aprendizagem Significativa; Modulo I11: Apresentacdo das sequéncias didaticas),
percebeu-se que o0s professores consideram que os assuntos abordados sdo relevantes e
ajudaram na contextualizacdo das sequéncias didaticas propostas. Além disso, evidenciou-se
que as abordagens fazem parte do seu cotidiano e o dos estudantes do Ensino Médio. Na
concepcéo de P1, D8, D1 e SDP1:
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[...] o contetido associado & questdo da sustentabilidade, foi claro e de extrema
importancia na aplicacdo deste contetido. Como professora de Matemética e Controle
Estatistico, trabalhando em uma escola com o curso de Ensino Médio Técnico em
Agropecuaria, veio de encontro tanto conceitos quanto exemplos. Me proporcionou
associar melhor os contetdos (P1).

[...] Sempre ouvimos falar de sustentabilidade, porém ndo paramos para pensar na
importancia do assunto, e este alinhado ao ensino de estatistica na BNCC, eu
particularmente, nunca havia pensado e buscado conhecer mais (D8).

[...] o material, foi muito importante, pois nos orientou e embasou para que
pudéssemos trabalhar com os estudantes, eles também em alguns momentos fizeram
pesquisas nos links da sequéncia, associando assim as duas tematicas (SDP2).

Na mesma dire¢do, comentam P2, D9, D5 e SDP2:

[...] as situacdes propostas no material possibilitam que os estudantes identificassem
os diferentes contelidos, principalmente por estarem associadas a situacfes de seus
cotidianos (P2).

[...] é a teoria em que diz a aprendizagem se torna mais significativa se aliada a um
conhecimento prévio do aluno. Porém é uma teoria que é sempre bom rever e
enriquecer 0s conhecimentos a acerca do assunto (D9).

[...] material contextualizado e em consonancia com a BNCC, associando estatistica
e sustentabilidade que se fazem presentes desde o0s primeiros anos escolares,
demonstrando assim grande potencial significativo para os alunos (D5).

[...] a proposta estava clara e objetiva, proporcionando a identificacdo dos diferentes
conceitos proporcionando relacionar com o meu dia a dia, facilitando assim minha
pratica docente, permitindo relacionar com o cotidiano dos meus alunos (SDP2).

A ideia também é compartilhada por D6 e D3, que comentam:

Muito interessante, pois, muito se fala em sustentabilidade, e muitas vezes o assunto
precisa ser entendido e mensurando, o quanto as a¢bes e comportamentos interferem
na sociedade. Associar a sustentabilidade com a estatistica faz com que o aluno tenha
interessa e consiga aprender de forma clara o conteldo, elencando dois assuntos que
muito séo falados e abordados no nosso cotidiano (D6).

[...] material excelente, de facil entendimento para o professor poder aplicar nas
turmas, e com temas bem atuais, contextualizados e significativos para os estudantes,
penso que eles irdo se interessar em fazer as atividades (D3).

E em seu diario de bordo, a pesquisadora compartilha os relatos:

[...] os professores comentaram a dificuldade em encontrar os contetidos de Estatistica
aplicados, ou pelo menos mais proximos do chao da escola (Diério de bordo, registro
de 13/03/2023).

[...] o material contextualizado me fez ver a Estatistica de uma forma diferente, mais
acessivel e certamente facilitard meu trabalho (Diéario de bordo, registro de
18/03/2023).
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[...] aplicando as sequéncias didaticas, pude perceber a satisfacdo dos meus alunos em
estarem trabalhando, associando a Estatistica com um tema palpavel para eles (Diério
de bordo, registro de 17/08/2023).

Na busca por uma aprendizagem significativa, é necessario interagir e construir novos
significados para a informagédo, diferenciando e modificando a complexidade das conexdes. O
amago desse processo € que novas informac6es sejam relacionadas de modo ndo literal e ndo
arbitrario ao que o aprendiz ja sabe (Ausubel, 2003), ou seja, 0 novo conhecimento deve
envolver ideias especificas e relevantes existentes na estrutura cognitiva dos individuos, e deve
interagir com esses conhecimentos, atribuindo-lhes novos significados. Nas palavras de

Moreira (2011, p. 13), isso significa que a:

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer nao-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a
interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

A variavel mais relevante dessa Teoria e que tem um impacto significativo na
aprendizagem € o conhecimento que o individuo ja possui, ou seja, conhecimentos registrados
em sua cognicdo. De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1978, p. iv), “se eu tivesse que
reduzir toda a psicologia educacional a um unico principio, falaria: o fator isolado mais
importante que influencia na aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que
ele sabe e baseie isso nos seus ensinamentos”. Sendo assim, o professor deve considerar os
conhecimentos que o aluno ja tem como base para a construgdo do novo conhecimento,
identificando em que estagio o estudante esta e, a partir dessas ancoras (ideias relevantes e
estabelecidas na estrutura cognitiva que permitem a interacdo daquilo que ele ja sabe com os
novos conhecimentos), o docente deve propor estratégias de ensino.

Nesse sentido, Moreira e Masini (2006, p. 17) defendem que a aprendizagem

significativa ocorre quando

[...] uma nova informacdo ancora-se em subsuncores relevantes pré-existentes na
estrutura cognitiva de quem aprende. Ausubel vé o armazenamento de informacdes
na mente humana como sendo altamente organizado, formando uma hierarquia
conceitual nas quais elementos mais especificos de conhecimento so relacionados (e
assimilados) a conceitos e proposi¢cdes mais gerais, mais inclusivos.



145

A relacdo dos assuntos abordados nos médulos com seus conhecimentos prévios (ou
subsuncores) € evidenciada em registros realizados pelos professores e pela pesquisadora.
Conforme P1, D12, D14, D15:

Néo tinha tanto conhecimento sobre, porém as informacdes passadas de forma clara
com um material muito objetivo somaram aos meus conhecimentos (P1).

[...] o material foi suficiente para completar meus conhecimentos (D12).

[...] os materiais disponiveis foram bem diversificados, com videos de curta
metragem, o que facilita o foco e a atencdo, e a leitura a qual era um pouco mais
extensa, porém bem proveitosa, fazendo com que associasse aos conhecimentos que
ja tinha. Me colocando assim no lugar do meu aluno (D14).

Sim, um material muito claro e de facil compreensdo. Nao levei muito tempo para ja
entender sobre o assunto, pude tirar um belo aprendizado em pouco tempo e associar
a conhecimentos ja adquiridos (D15).

[...] mais de um professor comentou que ao acessar os materiais disponibilizados
associaram, lembraram de fatos, de situacdes ja vivenciadas (Diéario de bordo, registro
de 18/03/2023).

Nessa mesma direcdo, a pesquisadora registra em seu diario de bordo:

[...] mais de um professor comentou que ao acessar 0s materiais disponibilizados
associaram, lembraram de fatos, de situagdes j& vivenciadas (Diério de bordo, registro
de 18/03/2023).

[...] na condigdo de aluno pude perceber a importancia do resgate de conhecimentos
para poder associar os temas e poder passar para meus alunos com mais clareza
(Diério de bordo, registro de 18/03/2023).

[...] ao aplicar as sequéncias didaticas com minhas turmas pude constatar a relevancia
de buscar no aluno aquilo que ele sabe sobre o assunto, por pouco que seja [...] (Diario
de bordo, registro de 17/08/2023).

Diante disso, percebe-se que o0s contetdos abordados nos modulos podem ser
relacionados aos conhecimentos prévios dos professores e que a contextualizacdo do ensino é
incentivadora e vislumbra uma nova possibilidade de docéncia, fazendo com que desperte no
professor a necessite de aprender, refletir e planejar, contribuindo para que o processo de ensino
e aprendizagem se torne mais significativo. Assim, como preconiza Ausubel, os conhecimentos
prévios sdo fundamentais para a formacdo do conhecimento, em um cenario em que a nova

informacdo se relaciona.
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6.2 Materiais e recursos

Esta categoria visa apresentar a percepcdo dos professores em relagdo aos materiais
disponibilizados — videos, textos, sequéncias didaticas —, ao tempo proposto para as atividades,
a linguagem nos materiais elaborados e a estrutura da proposta.

Os materiais potencialmente significativos desempenham um papel fundamental na
educacdo, pois ajudam os alunos a se envolverem e a compreenderem melhor os conceitos.
Esses materiais ajudam a tornar a aprendizagem mais interessante e atraente para os alunos,
despertando seu interesse e curiosidade. Além disso, fornecem contextos reais e relevantes,
estimulando a participacéo ativa dos estudantes nas atividades de aprendizagem.

Esses materiais podem oferecer diferentes formas de representacdo de informacoes,
como graficos, imagens, simuladores, videos, entre outros. 1sso ajuda os alunos a entenderem
melhor os conceitos e a relaciona-los com situagdes reais, permitindo uma aprendizagem mais
significativa e duradoura.

Diferentes formas de apresentacdo dos conteudos sdo oferecidas pelos materiais
potencialmente significativos, atendendo a diferentes estilos e preferéncias de aprendizagem.
Alguns alunos aprendem melhor através de imagens, outros, por meio de textos, enquanto
outros, por sua vez, preferem aprender de forma préatica. Essa variedade ajuda a alcancar um
namero maior de estudantes, com diferentes perfis, que se sentirdo encorajados a explorar 0s
contetdos de forma independente, usando sua criatividade na manipulacdo dos materiais e na
resolucdo de problemas. Isso estimula a autonomia dos alunos, desenvolvendo habilidades de
pensamento critico e criativo.

Sobre isso, Silva, Perez e Rosa (2016, p. 2) afirmam:

No que tange a TAS, ressalta-se a necessidade de olhar para os educandos como seres
sociais e histéricos, e partindo de suas experiéncias e conhecimentos para construir
novos aprendizados. A teoria enfatiza que a disposicdo do estudante em aprender é
um dos elementos essenciais para que aconte¢a 0 aprendizado, em conjunto com
conhecimentos prévios existentes e materiais potencialmente significativos. O uso
expressivo da TAS vai ao encontro com as demandas do ensino e traduz o seu atual
contexto: ensinar e aprender envolve aluno e professor, e sd ocorre quando existe
sintonia de ac¢do e reposta.

Ao utilizar materiais potencialmente significativos, os alunos sentem-se mais motivados
a participar das atividades de aprendizagem, uma vez que consideram a relevancia e a
aplicabilidade dos conteldos em suas vidas. 1sso engaja mais 0s alunos e aumenta sua

persisténcia na aprendizagem. Dito de outro modo, os materiais potencialmente significativos
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tém um papel crucial na educacdo, pois ajudam a tornar a aprendizagem mais envolvente,
significativa e duradoura, e atendem as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos
alunos.

Ausubel (1968, p. 110, apud Moreira; Masini, 2001) considera que, para ser considerado
potencialmente significativo, um material depende da sua capacidade de ser logico e
conceitualmente coerente, de acordo com as crengas convencionais. Com base nisso, procurou-
se obter a percepcao dos professores sobre a linguagem e a estrutura propostas.

Em relacéo aos videos e 0s textos apresentados no material, percebe-se que eles fizeram
com que os professores mantivessem sua atencao focada nos assuntos ali propostos, permitindo,
assim, a ligacdo desses conteidos. Nesse sentido, os relatos de D14, D16, D17, D19 e SDP1,
transcritos abaixo, evidenciam a percepcdo dos professores de que esses materiais serdo
importantes para a manutencdo da atencdo dos estudantes do Ensino Médio nas futuras
implementacdes da sequéncia didatica. A mesma percepcdo é registrada nas reflexdes da

pesquisadora em seu relato do diario de bordo:

[...] os materiais disponiveis foram bem diversificados, com videos de curta
metragem, o que facilita o foco e a atencdo, e a leitura a qual era um pouco mais
extensa [...] (D14).

[...] videos objetivos e ricos em contetido, que foram potencializados com os artigos
(D16).

[...] um material muito claro e de facil compreensdo. Nao levei muito tempo para ja
entender sobre o assunto, pude tirar um belo aprendizado em pouco tempo (D17).

[...] os materiais sdo muitos bons e ajudam a enriquecer os conhecimentos sobre o
tema (D19).

[...] o material disponibilizado foi claro e de grande ajuda para que eu pudesse aplicar
as sequéncias com meus alunos (SDP1).

[...] houve manifestacBes, em mensagens recebidas através do grupo de WhatsApp,
gue estavam gostando dos materiais e que eram de facil entendimento (Diéario de
bordo, registro do dia 13/03/2023).

Sobre o tempo de aplicacdo proposto para a realizacdo dos moédulos, as respostas
registradas nas entrevistas permitiram a constatacdo de que os professores consideram o tempo
satisfatorio, como é possivel verificar nos relatos dos professores D10, D13, D18 e SDP2,

transcritos a seguir:
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Sim, o tempo foi suficiente para assistir os videos e ler todo o material disponibilizado
(D10).

Sim, destacando que para o publico alvo (Professores e posteriormente os alunos), os
videos de curta duracdo traz maior garantia de aproveitamento, o material escolhido
proporcionou um aprendizado do tema de forma leve e prazerosa (D13).

[...] tivemos um prazo suficiente para leitura e os videos. E como fica disponivel na
plataforma, podemos acessar a qualquer momento, facilitando assim nossos trabalhos
(D18).

[...] precisei fazer algumas adaptagdes com relacdo ao tempo indicado, em funcéo da
quantidade de periodos que tinha na semana, mas nédo foi muita diferencga do indicado
(SDP2).

D7, D20 apresentam a mesma percepcao, que também é corroborada pela pesquisadora:

Tempo suficiente para explorar o material, os videos séo curtos e objetivos (D7).

Sim, tempo suficiente! Pois, os textos informativos séo de facil entendimento, bem
como videos curtos e bem explicativos (D20).

[...] percebi que pela fala dos participantes do curso que os materiais disponibilizados
foram bem aceitos e atenderam suas necessidades servindo de suporte no
entendimento (Diério de bordo, registro de 18/03/2023).

[...] os materiais disponibilizados foram muito Uteis e necessarios para que eu pudesse

aplicar as sequéncias com meus alunos (Diario de bordo, registro de 17/08/2023).
Evidencia-se, assim, que os professores acharam muito valido e de significativa
importancia 0 modo como 0 curso e as sequéncias didaticas foram estruturados e que
perceberam como positiva a forma como a atividade foi embasada, uma vez que de acordo com
a BNCC e com a TAS, envolvendo a Estatistica e tendo a sustentabilidade como tema
contextualizador. Sobre isso, 0s registros dos professores P1, D11 e SDP1, transcritos a seguir,
revelam a percepcdo sobre a importancia de se trabalhar com essas duas tematicas, olhar que é

compartilhado pela pesquisadora:

As sequéncias didaticas foram muito bem estruturadas facilitando a compreensdo do
conteudo e facilitou o trabalho com os alunos (P1).

[...] acredito que os temas abordados tém suma importancia na sociedade e que
trabalhar estatistica tendo a “sustentabilidade” como “tema” a ser desenvolvido pode
auxiliar muito na aprendizagem. As sequéncias demonstraram isso Sendo assim, sao
duas coisas que se complementam e facilitaram o entendimento do contetido (D11).

[...] os moédulos anteriores ao das sequéncias ajudaram muito na aplicagdo das mesmas
com os alunos (SDP1).

Os participantes tiveram acesso a plataforma e verificaram que poderiam escolher os
dados a serem trabalhados juntamente com seus alunos e que 0S mesmos eram reais,
a reacdo foi de encantamento. E relataram que a metodologia apresentada estava clara
e de facil compreenséo (Diério de bordo, registro de 18/03/2023).
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J& no que refere a estrutura das sequéncias didaticas, o mesmo entendimento é

compartilhado por P2, D7, D1 e SDP2, que comentam:

[...] 6timo material para aplicar em sala de aula. As sequéncias estdo bem organizadas
em termos de contelido e de aplicagdo aos temas de sustentabilidade. Os alunos
gostaram de trabalhar sendo dados os contetidos dessa maneira (P2).

As sequéncias didaticas foram de grande valia no contexto intelectual sobre os
assuntos expostos sendo um excelente instrumento pedagégico servindo como base,
apoio e orientagéo (D7).

[...] materiais bem embasados, facil de entendimento de abordagem facil. A medida
gue vamos avangando nos médulos vamos tendo uma visdo mais claro dos assuntos
abordados, facilitando assim a compreensdo da estrutura das sequéncias (D1).

[...] a proposta estava clara e objetiva, proporcionando a identificacdo dos diferentes
conceitos, facilitando a aplicacdo em sala de aula (SDP2).

E fundamental aliar a importancia do tema e o carater interdisciplinar da sustentabilidade
a ferramenta essencial para o progresso da sociedade no longo prazo: a educacgdo. Nesse cenario,
gracas a iniciativa da Organizacdo das Nacgbes Unidas (ONU), o ensino sobre o
desenvolvimento sustentavel tem sido um item fundamental da agenda internacional ha
décadas. A degradacdo ambiental pela acdo humana foi o fator motivador para a realizacdo da
Conferéncia de Estocolmo em 1972, que reuniu 113 paises e 250 organiza¢des governamentais
e organizacdes ndo governamentais, enfatizando a necessidade de estabelecer um programa
internacional de educacdo ambiental com orientacdo interdisciplinar e carater curricular e
extracurricular (Brasil, 2014).

Nessa perspectiva, alguns professores manifestaram a percepcdo da necessidade —
confirmada por documentos oficiais — de desenvolver os conteldos dentro de uma proposta que

englobe temas relevantes a sociedade. Sobre isso, P2, D9 e SDP1 e pesquisadora registram:

[...] as situacgBes propostas no material possibilitaram que os estudantes identificassem
os diferentes conteudos, principalmente por estarem associadas a exemplos da
realidade dos alunos e ligados a um tema tdo importante como a sustentabilidade (P2).

[...] muito pertinente a associacdo da estatistica com a sustentabilidade, pois a mesma
€ uma preocupacao crescente, uma vez que 0S recursos naturais estdo cada vez mais
ameagados em consequéncia da a¢do humana (D9).

[...] gerou muita curiosidade e interesse ao trabalhar a tematica sustentabilidade com
meus alunos (SDP1).

[...] alguns professores, em seus depoimentos expressaram que ndo tinham muito
conhecimento sobre o tema “sustentabilidade”. Mas com a leitura dos materiais
puderam se inteirar dom assunto e assim puderam ter uma visdo de como poderiam
trabalhar com seus alunos (Diario de bordo, registro de 18/03/2023).
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Pelo exposto, é possivel notar que, a partir da analise dos dados obtidos no diario de
bordo e nos relatos dos envolvidos na pesquisa, os materiais disponibilizados mantiveram os
professores focados nos temas propostos, permitindo a conexdo entre esses conteidos e as
sequéncias didaticas.

6.3 Predisposicao

Nesta categoria, sdo abordadas questdes concernentes a predisposicdo e ao desejo dos
professores no que refere a realizacdo do curso.

Levando em consideragdo que no curso o professor assume o papel de aprendiz, a
predisposicdo para aprender significa estar disposto em relagcdo a aprendizagem, ou seja, € uma
decisdo do individuo que aprende querer relacionar 0s novos conhecimentos com 0s prévios,
modificando-os e dando-Ihes significados. Moreira e Masini (2006) refletem que essa decisao
é unicamente subjetiva do aprendiz.

Para Ausubel (2003, p. 72):

A aprendizagem significativa exige que os aprendizes manifestem um mecanismo de
aprendizagem significativa (ou seja, uma disposicdo para relacionarem 0 novo
material a ser apreendido, de forma nao arbitraria e ndo literal, a prépria estrutura de
conhecimentos) e que o material que apreendem seja potencialmente significativo
para os mesmos, nomeadamente relacional com as estruturas de conhecimento
particulares, numa base ndo arbitraria e nao literal [...].

Moreira (2011, p. 32) também esclarece que “[...] a aprendizagem acabara sendo
significativa; isto pode ocorrer, mas depende da existéncia de subsuncores adequados, da
predisposicdo do aluno para aprender, de materiais potencialmente significativos e da mediacéo
do professor [...]".

Assim, tendo em vista que a aprendizagem significativa de Ausubel é uma abordagem
educacional transformadora, essa metodologia de aprendizagem se concentra em como 0S
professores podem auxiliar seus alunos a aprender de forma mais eficiente, relacionando os
conhecimentos existentes aos novos, estimulando a criacdo de modelos mentais.

Nos trechos apresentados a seguir, destaca-se a intencionalidade dos professores D13,
D17 e D20 na realizagdo do curso e na aplicacdo das sequéncias, estabelecendo o desejo e

fazendo referéncia a um processo de ensino-aprendizagem que faca sentido ao estudante:
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[...] estava muito ansioso em realizar curso e tenho interesse em aplica-las com turmas
do 2° ano, pois unem conhecimento interdisciplinar (D13).

[...] poderei aplicar, posso adaptar algumas partes, com dados do municipio onde moro
e trabalho, a maioria dos estudantes tem a agricultura, a avicultura e o gado de leite e
corte como principal renda, eles irdo gostar dessa atividade. 1sso s6 me ocorreu pelo
fato de ter realizado esse curso (D17).

[...] Depois do término dos médulos, gostaria de aplicar as sequéncias, pois material
que sem duvidas produzira uma aprendizagem significativa (D20).

Corroboram com a mesma inten¢éo os docentes SDP1 e SDP2:

[...] gostei muito do curso, certamente servird para melhorar minhas aulas. Se possivel
quero aplicar em minhas turmas ainda nesse ano (SDP1).

[...] Tinha uma grande expectativa na realizacdo desse curso. Depois de realizar vi
uma étima oportunidade de fazer a diferenca nas minhas aulas. O curso me motivou
a trabalhar com a Estatistica, pois da maneira que foram apresentadas as sequéncias
certamente os alunos vao gostar e se interessar também, fazendo com que os conceitos
que aparentemente sdo encarados como dificeis se tornem mais acessiveis. Vou
refazer meu planejamento para poder aplicar ainda esse ano (SDP2).

A pesquisadora também percebe a importancia que o curso teve e observa o entusiasmo
e a ansiedade dos professores, que se mostram motivados a compartilhar com seus alunos a
metodologia apresentada, explorando dados reais. Esse olhar sobre temas tdo importantes e
relevantes para a sociedade e para a formacao discente como a Estatistica e Sustentabilidade €

materializado nos diarios de bordo:

[...] a realizacdo do curso foi excelente para mim, pois nesse ano terei que trabalhar
com contedido de Estatistica e ndo sabia como conduzir minhas aulas. Desta maneira
como foi apresentadas as sequéncias contextualizadas sera 6timo desenvolver 0s
contetdos. Vou aplicar com muito mais confianca, ainda esse ano (Diario de bordo,
registro de 18/03/2023).

[...] ndo vejo a hora de trabalhar com meus alunos essas sequéncias. Vou ver se
consigo trabalhar na plataforma com dados do meu municipio (Diario de bordo,
registro de 18/03/2023).

[...] vou me planejar para aplicar as sequéncias, se ndo der esse ano COmego com o
conteldo de Estatistica ao ano que vem. Vai ser bem interessante para meus alunos
(Diério de bordo, registro de 18/03/2023).

Assim, os professores que realizaram o0 curso on-line se apropriaram dos elementos
disponibilizados e da metodologia apresentada nas sequéncias, motivando-se a realizar trocas
mais profundas e significativas, melhorando assim a absor¢&o de conhecimentos pelos seus

alunos.
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6.4 Intervencéo e monitoramento

Nessa categoria apresenta o desejo dos professores em aplicar as sequéncias didaticas
com seus estudantes. Ao concluir o curso on-line, alguns professores manifestaram o interesse
em aplicar as sequéncias didaticas presentes no Maodulo 111 (Apéndice A).

Além disso, volta-se especial olhar sobre a intervencao realizada com os participantes
do curso que aplicaram as sequéncias em suas turmas.

A segunda fase iniciou com o0 acompanhamento das aplicacdes das sequéncias didaticas,
em uma espécie de mentoria, a qual se consolida como uma estratégia que pode ajudar o docente
a superar desafios. O conceito de mentoria refere a um método tradicional que tem como
objetivo difundir conhecimentos e habilidades de um sénior (mentor) para um individuo
iniciante na area de conhecimento em questdo (aprendiz) (Akin; Hilbun, 2007).

Amado (2007) propde a criagdo de relagcbes de mentoria entre 0s professores em
formacdo com outros mais experientes. Assim, na perspectiva da formagdo continuada de
professores, a mentoria pode ser utilizada para fomentar a colaboragdo e o compartilhamento
de conhecimentos e experiéncias entre pares, no sentido de potencializar a formacao pessoal,
académica e profissional. Esse contexto, em sentido global, possibilita o desenvolvimento de
competéncias pessoalis, sociais, cognitivas e produtivas, tendo em vista que o distanciamento
social e a virtualizacdo do ensino tornaram ainda mais complexo o processo de ensino e de
aprendizagem e emanciparam o desempenho desses novos papéis pelos docentes em relagéo as
formas de ensinar e de aprender mais abertas, informais e hibridas na educacéo (Reali et al.,
2018).

As aplicacbes das sequéncias foram realizadas em duas escolas estaduais de dois
municipios distintos no interior do Rio Grande do Sul. No primeiro municipio, a escola contava
com 505 alunos, matriculados em quatro turmas, dos quais 67 foram contemplados com a
aplicacdo das sequéncias didaticas. No segundo municipio, uma turma de 16 alunos — dentre 0s
386 estudantes da escola — foi contemplada com a aplicacdo das sequéncias. As duas escolas
foram fundadas em 1956.

Em andlise aos dados coletados nas entrevistas, verificou-se que os professores
constataram que o material estd claro ao introduzir a proposta contextualizando a
sustentabilidade na aplicacdo de conceitos bésicos de Estatistica. Sobre isso, SDP1 e SDP2

destacam:
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Sim o material foi muito claro e muito importante, pois nos orientou e embasou para
que pudéssemos trabalhar com os estudantes, eles também em alguns momentos
fizeram pesquisas nos links da sequéncia (SDP1).

[...] foi muito satisfatdrio, eu segui a risca as sequéncias, até estudava um pouco 0s
materiais em casa para levar para a sala de aula. O aproveitamento dos alunos foi
melhor pelo fato deles estarem trabalhando com dados reais. Chamou mais a atencéo
dos alunos. Quando chegava na sala eles perguntavam com qual municipio vamos
trabalhar hoje (SDP2).

Observou-se também que 0s docentes se sentiram seguros para abordar os conceitos e
exemplos contidos no material, mesmo nao sendo de sua area, como relatam a pesquisadora,

em seu diario de bordo, e SDP2 e SDP1, nas entrevistas:

[...] apliquei as sequéncias com mais seguranca, pois tinha realizado o curso, sendo
ndo sei se seria possivel eu aplicar. Os modulos foram muito claros e objetivos
(SDP2).

Sim, me senti segura ao aplicar o material. Pois como foi feito o curso e nos moédulos
tinha 0 embasamento, pode-se pesquisar e ter conhecimentos significativos pra aplicar
a sequéncia, considerando o material potencialmente significativo (SDP1).

[...] os relatos sdo positivos quanto a segurancga em utilizar os exemplos propostos nos
conceitos de estatistica, pois relataram que os materiais disponibilizados serviram de
apoio [...] (Diario de bordo, registro de 17/08/2023).

Em relacdo as situacbes propostas nas sequéncias didaticas, observou-se que elas
possibilitaram que os estudantes identificassem os diferentes conteddos contemplados, como
salientam SDP1 e SDP2:

Sim, possibilitaram, pois a proposta estava clara e objetiva, proporcionando a
identificacdo dos diferentes conceitos (SDP1).

Os meus alunos tiveram um bom aproveitamento, um bom resultado nas avalia¢des,
pois despertou muito interesse, eles questionavam, debatiam sobre o assunto. Foi
muito enriquecedor trabalhar com esse material (SDP2).

No mesmo sentido, observou-se que os professores que aplicaram as sequéncias
didaticas consideram que os materiais disponibilizados nos mddulos do curso deram maior
embasamento (suporte) para que eles pudessem aplicar as sequéncias didaticas de uma maneira

mais segura. Sobre isso, SDP2 e SDP1 afirmam:

[...] o curso me ajudou a operacionalizar as sequéncias didaticas. Pois se eu nao tivesse
feito o curso ndo teria conseguido aplicar as sequéncias. Algumas vezes tive que
recorrer aos materiais dos moédulos do curso (SDP2).

Com certeza, foi a partir da realizacdo dos mddulos que consegui ter maior seguranga
para aplicar as sequéncias (SDP1).
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A mesma percepcao é registrada pela pesquisadora em seu diério de bordo:

[...] os professores relataram que se ndo fossem os materiais disponibilizados nos
modulos do curso ndo teriam conseguido desenvolver os conceitos de estatistica
contextualizados, pois ndo se sentiriam em condigBes de trabalhar com o tema
contextualizador (Didrio de bordo, registro de 17/08/2023).

Pelo exposto, percebe-se que os contetdos abordados nos modulos do curso foram
fundamentais para que os professores pudessem aplicar as sequéncias didaticas com seus
alunos. A Figura 46 compila algumas imagens enviadas pelos professores relacionadas ao
momento da aplicacdo das sequéncias e a Figura 47 apresenta o registro de um encontro on-line

com uma das professoras.

Figura 46 - Registro da aplicacdo das sequéncias didaticas
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Figura 47 - Registro de um encontro on-line
com uma das professoras que aplicou as
sequéncias didaticas

¢  hgu-wzyi-ubu *»
GRAV.

Fonte: Autora, 2023.

6.5 Formacéo de professor

Apos a coleta, a leitura minuciosa do material escrito e a escuta das gravacdes em video,
a formacao de professor mostrou-se muito presente nas manifestaces o que fez com que se
revelasse como uma categoria emergente.

Segundo Moraes (2003, p. 198), categorias emergentes “sdo construgoes tedricas que o
pesquisador elabora a partir das informacdes do corpus. Sua producéo € associada aos métodos
indutivos e intuitivos.

A teoria de Ausubel ndo é recente (Ausubel, 1963), mas requer a criacdo de novos
conceitos e estratégias de ensino e aprendizagem para atender as necessidades de professores e
alunos, bem como repensar a forma como ela é aplicada na pratica pedagdgica. Dessa forma, a
formacdo de professores € um espaco relevante para a aquisicdo de conhecimentos tedricos,
aprofundamento do conhecimento pratico, reflexdo critica e solugdes para os desafios

enfrentados pelo professor em sala de aula.
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Os momentos evidenciados pelos participantes da pesquisa permitiram a compreenséo
de que a formacdo de professor € um aspecto presente e que € de relevancia para seu
desempenho docente.

Durante o curso, em alguns momentos, destacaram-se as falas e ponderacbes que
enfatizaram a relevancia de que a formacdo do professor € um aspecto presente e que é de
relevancia para seu desempenho docente. Os mesmos salientaram a importéancia de participarem
do curso de formagdo como uma forma de atualizagdo como podemos perceber na concepcéo
de D9, D11 e D19,

[...] a necessidade de nos atualizarmos € de muita importancia, pois as vezes caimos
na mesmice e precisamos de novas visoes para desenvolvermos nosso trabalho (D9).

[...] achei um excelente instrumento pedagdgico, acredito que vai servir como base,
apoio e orientacdo. A participa¢do no curso foi muito relevante para mim, saliento a
necessidade e importancia de sempre estarmos procurando nos aprimorar. O fato de
ser um curso online facilitou bastante, pois se ndo fosse dessa maneira ndo poderia ter
feito (D11).

[...] ndo tinha conhecimento sobre essa teoria, gostei e aprendi muito. Saliento a
importancia de estarmos sempre buscando aprender mais (D19).

Manifestacdes a esse respeito também evidenciadas no diario de bordo da pesquisadora,

[...] em véarios momentos os professores em suas falas demonstraram saber da
importancia de se atualizarem em busca de novas possibilidades [...] (Diario de bordo,
registro de 18/03/2023).

[...] a busca de novos horizontes nos faz crescer e enriquece nossa pratica docente, por
isso a importancia de sempre estarmos nos reciclando [...] (Diario de bordo, registro
de 18/03/2023).

E imprescindivel que o professor permaneca estudando, realizando uma formagcéo
continuada, visando (re)aprender ou (re)significar suas praticas diarias, buscando aprimorar
seus conhecimentos e suas praticas, pois, em sua formacao inicial, o docente ndo retine todos
0s saberes necessarios para suprir todas as demandas de uma sala de aula, caracterizada por

realidades sempre particulares. Delors (2003, p. 160) reflete sobre isso:

A qualidade de ensino é determinada tanto ou mais pela formagdo continua dos
professores, do que pela sua formacdo inicial... A formagdo continua ndo deve
desenrolar-se, necessariamente, apenas no quadro do sistema educativo: um periodo
de trabalho ou de estudo no setor econdmico pode também ser proveitoso para
aproximacao do saber e do saber-fazer.

Essa mesma reflexdo é encontrada na fala dos professores P1 e P2:



157

[...] foi muito bom aplicar a sequéncia didatica, precisamos sempre ir na busca de
novas possibilidades (P1).

[...] é sempre valido e necessario explorar novas metodologias (P2).

A formagdo continuada tornou-se uma importante estratégia para apoiar o0 processo de
formacdo e oferece oportunidades de aprendizagem relacionadas com metodologias educativas,
competéncias adquiridas em sala de aula e desenvolvimento de préaticas na sociedade. Desse
modo, nesse processo de formacéo, os professores procuram, cada vez mais, possibilidades de
novas estratégias de ensino. Nessa Otica, Wengzynski e Tozetto (2012, p. 4) apontam que:

O professor, enquanto sujeito do contexto educativo, cujas acdes sdo tomadas de
maneira intencional, é formado em consonancia com os objetivos postos pela
sociedade e estas demandam as praticas as quais esses professores serdo portadores.
Uma realidade a ser transformada acontece por meio das ac¢des que os docentes
realizam em educacdo manifestando-se e transformando o que acontece a sua volta.

Souzaet al. (2018, p. 7), partindo da premissa de que a TAS contribui para 0 pensamento
e o(s) fazer(es) dos professores na perspectiva de propiciar uma aprendizagem adequadas aos
alunos, afirmam que a formagé@o docente ganha sentidos e significados ainda maiores, como
trajetdria formativa que traz para a discussao praticas em situacao formal de ensino. Isso se da,
asseveram, a partir de um olhar apurado para detectar 0s possiveis equivocos, repensar as
concepcOes pedagogicas, fazer as orientacbes com abordagens de conceitos, ideias e métodos,
promovendo a gestdo da aprendizagem com iniciativas adequadas.

Tal percepcdo também se evidencia na manifestacdo dos professores D11, SDP1 e

SDP2, que salientam que o que propiciou a realizacdo do curso foi a sua natureza online:

[...] saliento a necessidade e importancia de sempre estarmos procurando nos
aprimorar. O fato de ser um curso online facilitou bastante, pois se ndo fosse dessa
maneira ndo poderia ter feito (D11).

[...] o curso foi de extrema importancia para que eu me sentisse desafiada a aplicar as
sequéncias com minhas turmas. Saliento a importancia de sempre buscarmos novas
formas e possibilidades para poder desenvolver os contelidos com meus alunos. Outra
coisa que foi determinante foi o fato de o curso ser online, de outra forma néo poderia
ter participado (SDP1).

[...] cada vez mais percebo a necessidade de ir em busca de novos conhecimentos e

praticas pedagogicas para poder levar aos meus alunos aulas mais atrativas e que
fagam alguma diferencga em suas vidas (SDP2).

A pesquisadora, em seu diario de bordo, também registra manifestagdes a esse respeito:
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[...] varias demonstracdes satisfacao por parte dos cursistas a respeito da oportunidade
que tiveram de fazer o curso e que s6 fizeram pelo fato se acontecer online [...] (Diério
de bordo, registro de 18/03/2023).

[...] o fato do curso ser online que deu a possibilidade de me atualizar e propiciar aos
meus alunos uma metodologia diferente [...] (Diario de bordo, registro de
18/03/2023).

Consolida-se, assim, a necessidade de que professores busquem agregar a sua pratica
docente conhecimentos diversos a respeito de novos recursos, metodologias e tecnologias
educacionais disponiveis em sua maioria de forma gratuita na internet e construidos por
especialistas das areas. Assim, esses educadores poderdo estar abertos a trazer para a sala de
aula novas possibilidades para serem trabalhadas com os estudantes.

Nessa perspectiva, como ja proposto anteriormente, atentando que ha um hiato na
formacé&o inicial de muitos educadores e considerando a necessidade de uma formagao continua
para esses profissionais, acreditamos que 0os MOOC podem fornecer aos docentes
conhecimentos variados que 0s auxiliem a inovar suas praticas e a encarar os desafios diarios
do processo de ensino-aprendizado nas escolas.

Sendo assim, os MOOC podem se revelar importantes aliados na formagéo continuada
de professores, uma vez que permitem que o educador ndo apenas atualize 0s seus
conhecimentos, mas também adquira novas competéncias, saberes e habilidades que poderao
contribuir para a pratica docente (Gongalves; Gongalves, 2015).

Acreditamos, contudo, que a formacgédo continuada de professores por meio dos MOOC
requer um comportamento diferente dos educadores em relacdo a busca por aperfeicoamento,
um comportamento de professor pesquisador, que busca novos conhecimentos e aperfei¢oa suas

praticas em sala de aula, para além das formacdes tradicionais que lhes sdo oferecidas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, buscou-se desenvolver uma proposta que subsidiasse o
trabalho dos professores de Matemética do Ensino Médio no que se refere a elaboracéo de
tabelas e ao estabelecimento da diferenca entre dados em série e agrupados e dos conceitos de
populacdo, amostra, coleta de dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrédo
para dados em série e dados agrupados, de forma significativa, contextualizada, por meio do
13° ODS - “Agdo contra a mudanga global do clima” —, e alinhada a BNCC. Essa proposta é
constituida por um material didatico composto por trés sequéncias didaticas, a saber:
“Elementos Basicos”; “Dados em série” e “Dados agrupados”, € por um curso na modalidade
de EAD, no formato aberto, online massivo (MOQOC), ofertado de forma institucional, gratuito
continuo e ambientado no Moodle.

Como ponto de partida para o estudo, foram consideradas as reflexdes de Quedi e Darroz
(2018), que identificaram que, ao ingressar em cursos de graduacdo, muitos académicos ndo
compreendem satisfatoriamente os conceitos de média aritmética, moda, mediana, desvio
médio e padrdo para dados em série e dados agrupados. A falta de compreenséo e de dominio
desses saberes, segundo os autores, é percebida tanto na disciplina de Estatistica quanto em
situacOes de interpretacdo e analise de dados em outros componentes curriculares. Além disso,
tomou-se por base o produto educacional potencialmente significativo vinculado a dissertacdo
de Mestrado da autora desta tese (Quedi; Darroz, 2019) e fez-se a recontextualizacdo e o
desdobramento desse produto educacional em trés sequéncias didaticas (Sequéncia Didatica 1
— Elementos Basicos; Sequéncia Didatica 2 — Dados em Série; Sequéncia Didatica 3 — Dados
Agrupados).

Em analise aos documentos oficiais concernentes a estrutura de ensino no Brasil,
constata-se que o estudo de Estatistica é recomendado desde os anos iniciais, visto que a
necessidade de conhecer conceitos basicos é apontada pelos PCNs, pelos PCNEM e PCN+,
Além disso, tais normativas apontam para a necessidade de uma aprendizagem significativa,
duradoura e que faca sentido ao aprendiz.

Nesse sentido, o tema “sustentabilidade” estd muito presente na BNCC, abordando
habilidades e competéncias que garantam direitos de aprendizagem, na perspectiva didatico-
pedagdgica. Assim, faz-se de extrema importancia que os professores se envolvam e adquiram
conhecimento sobre a tematica para que compreendam e acreditem no que irdo transmitir a seus

estudantes.
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Buscando atender a essas demandas, a contextualizagdo surge como uma aliada da
pratica docente, eis que da significado as tematicas desenvolvidas pelo professor, que, por sua
vez, proporciona a seus estudantes uma aprendizagem mais efetiva e significativa,
estabelecendo relagdes entre os saberes. Ao fazer essa relagéo, o docente conecta as diferentes
vivéncias do aluno ao conhecimento desenvolvido em sala de aula, possibilitando, com isso,
que o aprendiz aprimore saberes a partir das variadas interacdes que teve em sua trajetoria de
vida.

Nesse cenario, a TAS se apresenta como suporte tedrico para a proposta, pois preconiza
que ao longo de sua vida os estudantes se deparam com fatos e conceitos subsuncores
relacionados a “Estatistica” e a “sustentabilidade™, os quais podem servir de ancoragem para a
aprendizagem esperada. Sobre esse contexto, Ausubel reflete que o conhecimento que se
adquire de maneira significativa é lembrado por mais tempo, aumentando a capacidade de
aprender outros contetdos de uma forma mais facil. Isso ndo significa dizer, contudo, que o
individuo nunca esquece, mas que, em caso de esquecimento, ao retomar os estudos sobre o
tema, ele rapidamente o recorda.

Nessa perspectiva, iniciou-se o estudo de viabilidade, com a aplicacdo das sequéncias
didaticas contextualizadas por dois professores de Matematica da Educacdo Basica. Esses
profissionais avaliaram o material como sendo de grande valia e muito interessante, uma vez
que explora dados reais, porém, registraram sentir um pouco de dificuldade na aplicacéo, tanto
em razdo de estarem trabalhando com um tema contextualizador de que ndo tinham dominio
quanto por encontrarem algumas dificuldades de entender a estrutura das sequéncias. Tais
dificuldades, contudo, ndo se revelaram como impeditivos para o desenvolvimento do trabalho,
de modo que os docentes conseguiram aplicar a proposta e manifestaram o desejo de continuar
desenvolvendo-a em turmas futuras.

Na intencdo de sanar essas dificuldades, buscou-se fazer algo que fornecesse subsidios
tedricos aos professores na aplicacdo do material. Nesse sentido, apds a reestruturacdo da
investigacdo e a redefinicdo dos procedimentos metodolégicos, foi elaborado um curso, que,
em virtude do contexto de pandemia de Covid-19, foi oferecido em ambiente digital e on-line,
com modulos que apresentavam elementos que subsidiassem o professor em sua pratica
docente.

Nesse contexto, foi oferecida, por meio do Google Classroom®, a verséo inicial do curso
“Estatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada e significativa para o
Ensino Médio”, com os modulos: “Modulo | - O ensino de Estatistica na BNCC e sua

importancia para o desenvolvimento sustentavel”, “Modulo II - A Teoria da Aprendizagem
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Significativa” e “Mddulo III - Apresentacdo das sequéncias didaticas”, tendo a participacao de
vinte professores de doze municipios provenientes de trés estados brasileiros.

Os dados provenientes da pesquisa realizada foram analisados considerando-se as
categorias “a priori: pedagdgico — materiais e recursos — predisposi¢cdo — intervencdo e
monitoramento” e “emergente: formag&o de professor”.

No que se refere a primeira categoria — pedagdgico —, constatou-se que os professores
avaliam que os conteddos abordados nos modulos podem ser relacionados aos seus
conhecimentos prévios, sendo relevantes e de fundamental importancia na contextualizagdo das
sequéncias didaticas. Na segunda — materiais e recursos —, verificou-se que os materiais
disponibilizados foram validos e de significativa importancia, com destaque para a maneira
como foram estruturados e alinhados nas sequéncias didaticas, uma vez que essa caracterizacao
contribuiu para que os professores se mantivessem interessados na realizagcdo dos modulos e
principalmente quanto a utilizagdo de dados reais.

Na terceira — predisposicao — buscou-se abordar questdes concernentes a predisposicéo
e ao desejo dos professores no que refere a realizacdo do curso e percebeu-se que os docentes
se sentiram comprometidos e motivados a aplicar as sequéncias, o que se deu pelo fato de eles
terem se apropriado dos elementos e da proposta metodologica. Observou-se também que 0s
professores acharam de extrema importancia o fato de que em qualquer momento poderiam
revisitar os materiais, manusear e até mesmo alterar os dados da plataforma, o que lhes deu
mais seguranca para desenvolver as sequéncias, isso implica dizer que os conteudos dos
mddulos deram subsidio para que eles pudessem desempenhar sua pratica docente.

No que diz respeito a quarta categoria — intervencao e monitoramento —, tem-se o desejo
dos professores, apds a conclusao do curso on-line, em aplicar as sequéncias didaticas com seus
alunos e o monitoramento realizado com os participantes do curso que aplicaram as sequéncias
em suas turmas. Pelo exposto, percebe-se que os contetdos abordados nos médulos do curso
foram fundamentais para que os professores pudessem aplicar as sequéncias didaticas com seus
alunos com mais seguranca.

Por fim, a categoria emergente — formacéo de professor — evidenciou que o professor
percebe a necessidade e a importancia de adquirir novos aprendizados para 0 seu processo de
formacdo, processo que oportuniza o aprimoramento de sua pratica docente com novas
metodologias educacionais e a sua atualizacdo perante as demandas de ensino.

Diante do exposto, e pelos resultados obtidos, a verséo final produto educacional
vinculado a esta tese consiste em um material didatico com trés sequéncias didaticas (Apéndice

A) e um curso no formato MOOC. A escolha por esse formato deu-se em razdo de sua natureza
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on-line, gratuita e de breve duracao, contexto que permite ao cursista — professor de Matematica
do Ensino Médio — autonomia na realizagdo das atividades propostas. O curso, ambientado no
ambiente virtual de aprendizagem Moodle, é ofertado de forma institucional e continua.

As entrevistas semiestruturadas e o dirio de bordo da pesquisadora apresentaram dados
que ampararam a avaliacao de que o produto educacional alcangou seu objetivo de desenvolver
uma proposta que subsidiasse o trabalho dos professores de Matematica do Ensino Médio no
que se refere a elaboracdo de tabelas e ao estabelecimento da diferenca entre dados em série e
agrupados e dos conceitos de populacdo, amostra, coleta de dados, média aritmética, moda,
mediana, desvio médio e padrdo para dados em série e dados agrupados, de forma significativa,
contextualizada e alinhada @ BNCC, através de um matéria didatico.

O produto educacional em questéo foi estruturado contendo trés sequéncias didaticas e
um MOOC, com uma carga horaria de trinta horas, distribuidas em cinco blocos: 1°)
“Apresentacdo” com “Dinamica do curso” e “Pesquisa: perfil dos participantes”, 2°) “Modulo
I - O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel”,;
3°%) “Modulo IT - A Teoria da Aprendizagem Significativa”; 4°) “Modulo III — Sequéncias
didaticas”; e 5°) “Certificado”. Esse por sua vez servira de subsidio para a aplicacdo das
sequéncias didaticas.

Nesse cenario e considerando todos os aspectos que caracterizaram a elaboragédo e o
desenvolvimento da pesquisa e do produto desenvolvido, consideramos que o produto
educacional elaborado, na forma de um material didatico, subsidia e fortalece as praticas
pedagdgicas de professores de Matematica do Ensino Médio para a abordagem de conteudos
basicos de Estatistica apoiados na TAS e contextualizados com a temética da sustentabilidade,
pergunta de pesquisa desta tese.

Essa consideracdo se fez possivel a partir das sequéncias didaticas contextualizadas e
dos materiais disponibilizados nos mddulos do curso on-line, que dao subsidio a pratica
pedagdgica, com conteldos tedricos, 0s quais podem ser revisitados no momento em que se
revelar necessario. Além disso, mostra-se relevante o fato de que esses conteddos séo
elaborados com dados reais e podem ser adaptados as diferentes realidades nas quais 0s
docentes se encontram.

Nesse sentido, concluimos que nossa pesquisa contribuiu de maneira significativa e
fortaleceu a pratica docente dos professores de Matematica no Ensino Médio, de forma tedrica,
pratica, contextualizada e alinhada & BNCC. Por fim, pertinente registrar que, com adaptacdes,
0 material tem potencial para ser aplicado no Ensino Fundamental, o que pode ser pauta de

estudos futuros.
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APENDICE A - Sequéncias didaticas

Sequéncia didatica 1: Elementos basicos
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

Sequéncia didatica 2: Dados em série
https://drive.google.com/file/d/1jvVV91cOKugXB77t9iVtd9zoalL 5CtOvNSs/view?usp=sharing

Sequéncia didatica 3: Dados agrupados
https://drive.google.com/file/d/16 DshDkXvU0s7j3624965Y oBPVgKQ83kQ/view?usp=sharing


https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVqKQ83kQ/view?usp=sharing
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APENDICE B - Roteiro de Questdes para Entrevista Semiestruturada

OQOUESTOES

1. Dados de identificagéo

Nome:

Formagéo:

Telefone para contato:

E-mail:

Nome da escola que esta atuando:

Municipio:

Sequéncia didatica que vai aplicar:

Turma:

NuUmero de alunos:

2. O material foi claro ao introduzir a proposta contextualizando a sustentabilidade na
aplicacao de conceitos basicos de Estatistica?

() Sim

( ) Nao

Comente:

3. Vocé se sentiu seguro para abordar os conceitos e exemplos, contidos no material, que
ndo sdo de sua area?

() Sim

( ) Nao

Comente:
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4. Os baldes de didlogo com o professor, contidos no material, auxiliam o professor a
compreender a proposta?

() Sim

() Nao

Comente:

5. Quanto ao tempo previsto para a aplicacdo da sequéncia didatica, vocé julgou ser
satisfatorio?

() Sim

() Nao

Comente:

6. As situacBes propostas no material possibilitaram que os estudantes identifiguem os
diferentes contetidos?

() Sim

( ) Nao

Comente:

7. Os materiais disponibilizados nos modulos do curso que vocé realizou te deram maior
embasamento (suporte) para aplicar as sequéncias didaticas de uma maneira mais segura?

() Sim

( ) Nao

Comente:
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8. Se vocé ndo tivesse acesso aos materiais disponibilizados nos médulos I e 11 do curso,
voceé julga que teria conseguido implementar as sequéncias didaticas da mesma forma?

() Sim

() Nao

Comente:

9. Teriam apontamentos, na sequéncia didatica, que vocé gostaria de fazer para que possa
ser ajustado/melhorado?

() Sim

( ) Nao

Comente:

Obrigada pela participacgao!
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ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

UPF

Prezado (),

Gostariz de convidé-lofa) a participar do curso sobre “ESTATISTICA MO ENSINO MEDIO: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA MA TEORIA DA APREMDIZAGEM SIGMIFICATIVA, UTILIZAMDO A
SUSTENTABILIDADE COMOD TEMA CONTEXTUALIZADOR". Esze curso & o produto educacional vinculado a
minhz tese de doutarado.

0 curso serd composto de trés madulos, conforme abaixo:

Modulos Descricao CH{h)
I O ensing de Estatistica na BMCC & sua import3ncia para o desenvoliimento sustentaval. 12
n A Teoria da aprendizagem significativa. E
0] Apresentacso das segueéncias didaticas. 10

O mesmo acontecers em cinco momentos sendo que apds 3 concluzEo das etapas serd emitido um

certificado de participagio.

Momento Descricao Modalidade
O primeire momento com duragdo de duas horas, ser3 por meic de uma reunido remota
1= sincrona no Google Mest® para explicar 2 dindmica do curso e conhecer os participantes que Sincrono

estarso envolvidos na pesguisa.

Ze refers 20 desenvolvimento do Modulos | - O ensing de Estatistica ma BMCC & suz
importandz para o desenvolvimento sustentavel. Os professcres participantes terdo
22 autonomia para orgenizarem ssu propric itineréric de estudos a partir do material | Assincrono
disponibilizade. Sera estipulado um pericdo de tempo de uma semana pars realizagio das
atividades de cada madulo.

Ze refere ao desenvolvimento do Madula Il - & Teoriz da Aprendizagem Significativa. Os
professores participantes terdo autonomis para organizaremn seu proprio itinerario de

* estudos @ partir do material disponibilizado. Ser2 estipulade um periodo de tempo de uma Assincrana
semana para realizagio das atividades de cads modulo.
Zera desenvohido junto zos participantes do curso, atraves do Soogles Meet®, de forma

4z remota sincrona, o Madulo 1II: Apresentacéo das sequéncias didaticas, com duracdo de 4 sincrono
horas.

52 Zera rezlizada a avaliagdo do curso por meio de um formulario. Assincrono

Verifigue gue somente no primeiro & no guarte momento teremaos qQue Nos reunir remotamente
com duracio de duas [25/02/2023) = quatro horas (18/03/2013) respectivamente, por isso, gostariz de
saber se esses dois encontros poderiam acontecer aos sabados pela manhd ou tarde.

Azsim que o grupo estiver formado envio o link para nosso primeiro encontro (25/03,/2023), == for
de seu interesse. Para isso gostaria do retorno de  sus  participagic  pelo endersco

https:/ forms.gle/M2CbvGOZ0mETvslng .

Ezpero contar com teu apoio nessa etapa da pesguisa.

n

o ]
=
Obrigada!
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APENDICE D - Confirmagc&o de participacio da verso inicial do curso online

N .
USMIA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA £ SIGNIFICATIVA
PARA O ENSING MEDIO

L

L
UPF

=3
A
Confirmacao de Participacao

Curscc

ESTATISTICA NG ENSING SMEDIO: UMA PROPGSTA
L COOLOGICA SASEADA NA TEGRIA DA APRENDIZAGENM SICNIFICATIVA, UTILIZANDS A
SUSTENTASLIDADE OOMO TEMA CONTEXTUALIZADOSR.

<

ENDERECO: ~

MUNICIPIO: =

,'g Obrigada!

m timpar formeiias
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APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

' , UPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

UNIVERSIDADE Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias
DE PASSO FUNDO Programa de Pés-Graduagiio em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa sobre “ESTATISTICA NO
ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA NA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, UTILIZANDO A SUSTENTABILIDADE COMO
TEMA CONTEXTUALIZADOR™, de responsabilidade dos pesquisadores Ma. Rejane
Padilha Quedi (doutoranda) e Dra. Aline Locatelli (orientadora). Esta pesquisa justifica-se por
ser académica e representativa socialmente por sua relevincia e novidade. Academicamente, o
trabalho justifica-se, haja visto que a Esmatistica desempenha uma importante funcio na
sociedade contemporinea. Ela tem demonstrado ser uma excelente ferramenta para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para as tomadas de decisdes do mundo moderno.
MNesse sentido, destaca-se a necessidade de desenvolvimento de estratégias e metodologias de
ensino que possam promover aprendizagens significativas, duradouras e profundas nos
estudantes da educacdo basica. Dessa forma, buscando uma alternativa para o ensino de
Estatistica em uma realidade que exige dos estudantes a capacidade de sintetizar e analisar
uma grande quantidade de informacdes, objetivamos disponibilizar um curso on-line que
abordard o ensino de conceitos bisicos de Estatistica, no ensino médio, a luz da BNCC,
visando promover uma aprendizagem mais significativa, tomando a sustentabilidade comao
suporte contextualizador. A sua participaciio na presente pesquisa se dard por meio do curso
on-line que trard 4 toma elementos tedricos que proporcionario a vocé (e aos demais
professores de matemitica do ensino médio) um maior entendimento do conceito de
sustentabilidade e apontar de que forma esse tema pode subsidiar uma aprendizagem mais
significativa acerca dos conceitos bisicos de estatistica, a saber: conceitos de populacio,
amostra, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrio para dados em série e
dados agrupados. O curso terd uma carga hosiria de 30 horas, na modalidade remota
(sincrono e assincromo) por meio do Google Classroom™ e esth estruturado em cinco
momentos. O primeire momento com duragio de duas horas, serd por meio de uma reunido
remota sincrona no Google Meet™ para explicar a dindmica do curso e conhecer um pouco

mais sobre vocé e os demais participantes que estarfio envolvidos na pesquisa. Serd formecido

lded
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MIUPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

UNIVERSIDADE Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias
DE PASSO FUNDO Programa de Pés-Graduaco em Ensino de Ciéncias e Matemdtica
{PPGECM)

com antecedéncia o link de acesso a sala on-line. Nos segundo e terceiro momentos vocé terd
autonomia para otganizar seu proprio  itineririo de estudos a partir do  material
disponibilizado. Serd estipulado um periodo de tempo de uma semana para realizaciio das
atividades de cada modulo. Para findar cada modulo, havera atividade avaliativa por meio de
questionario. Os modulos terio uma carga hordria total de 20 horas. O primeiro intitulado “0
ensino de Estatistica na BNCC e sua importincia para o desenvolvimento sustentivel”™ e tem
por objetivo expor o que a BNCC determina sobre o ensino de Estatistica e sua importancia
para o desenvolvimento sustentivel. Esse mddulo serd composto por videos, textos e
atividades avaliativas e tem uma carga hordria de 12 horas. Discorrer sobre a Teoria da
Aprendizagem Significativa € o objetivo do médulo seguinte que serd composto por
enderecos da web, textos e videos e tem uma carga hordria de oito horas. No quarto momento,
serd desenvolvido junto aos participantes do curso. através do Google Meet®, de forma
remota sincrona, a apresentacio de trés sequéncias diditicas, com duracio de 4 horas e para
findar haverd uma questionirio a ser respondido. Ainda, nesse encontro remoto sincrono serdo
escolhidos alguns professores que aplicario as referidas sequéncias didaticas em sala de aula.
Pretende-se acompanhar a aplicacho das sequéncias diddticas in loco, durante o primeiro
semestre de 2023, Se vocé fizer parte desta efapa serd realizada uma entrevista
semiestruturada ao fim da intervencdo diditica na escola. com duracio de meia hora. No
quinto momento serd realizada a avaliaciio do curso, por meio de um formulirio disponivel no
AVA Google Classroom®™ (questiondrio). Ao longo do desenvolvimento do curso serdio
realizados registros por parte do pesquisador em um didrio de bordo. Esclarecemos que a sua
participaciio ndo é obrigatdria e, portanto, poderd desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento. Além disso, garantimos que receberd esclarecimentos sobre gualquer divida
relacionada & pesquisa e que poderd ter acesso aos seus dados em qualquer etapa do estudo.
As informacbes serdo utilizadas/transcritas e ndo envolverfio a identificacio do nome dos
sujeitos. Tais dados serdio utilizados apenas para fins académicos, sendo garantido o sigilo das
informagdes. Informamos que a sua participacio nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais,
nio envolve qualquer tipo de risco fisico, material, moral ou psicologico. Os possiveis riscos

slo minimos, como desconforto ou cansago psicologico. Caso seja identificado algum sinal de

2ded
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. , UPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

UNIVERSIDADE Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias
DE PASS0 FUNDO Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica
(PPGECM)

desconforto  psicoloégico  proveniente da sua  participagiio na presente pesquisa, as
pesquisadoras  se comprometemn em orienti-lo e encaminhi-lo para profissionais
especializados na drea, ou ainda, suspender a intervencio caso seja necessdrio. Ao participar
desta pesquisa, vocé nilo terd nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este estudo
o auxilie no processo de construglo do conhecimento cientifico. Vocé nio terd nenhum tipo
de despesa, bem como nada serd pago pela sua participagio. Caso ocorra eventual dano
comprovadamente decorrente da sua participacio na pesquisa, vocé tem o direito de buscar
indenizagdo. As suas informacdes serio gravadas e posteriormente destruidas. Os dados
relacionados 4 sua identificaclio ndo serfo divulgados e os pesquisadores se comprometem em
manter sigilo quanto a sua identificacdo. Caso vocé tenha divida sobre o comportamento dos
pesquisadores ou sobre as mudancas ocorridas na pesquisa que ndo constam no TCLE, ou
caso se considere prejudicado/a na sua dignidade e autonomia, poderd entrar em contato com
a pesquisadora Dra. Aline Locatelli por meio do Programa de Pés-Graduacio em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo Fundo, pelo telefone (54) 3316 8363
Poderd, ainda, sendo este o seu desejo, consultar o Comité de Etica em Pesquisa da UPF pelo
telefone (54) 3316-8157, no hovirio das 8h as 12h e das 13130min &s 1 Th30min, de segunda a
sexta-feira. O Comité estd localizado no Campus | da Universidade de Passo Fundo, na BR
285, Bairro Sdo José, Passo Fundo/RS. O Comité de Ftica em pesquisa exerce papel
consultivo e, em especial, educativo, para assegurar a formagdo continuada dos pesquisadores

e promover a discussio dos aspectos éticos das pesquisas em seres humanos na comunidade.
Dessa forma, se vocé concorda em participar da pesguisa, em conformidade com as

explicacdes e orientagdes contidas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua

autorizagio.

de de 2023,

Mome do participante:

3ded
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APENDICE F - Apresentacéo no Power Point

Y'f  PPGECM
UPF

2w} Checias,

Curso Online:
"ESTATISTICA NO ENSM MEDIO: UMA PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA NA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, UTILIZANDO A SUSTENTABILIDADE COMO TEMA
CONTEXTUALIZADOR"

CRONOGRAMA

O primeiro momento com duracdo de duas horas, sera por meio de
uma reunido remota sincrona no Google Meet® para explicar a
25/02/2023 | . . . o o R

do curso e conhecer os participantes que estarao
envolvidos na

27/02/2023 Realizacdo do Médulo I: O ensino de Estatistica na BNCC e sua

a %
06/03/2023 |'"™P e
07/03/2023
a Realizacdo do Mddulo Ii: A Teoria da Aprendizagem Significativa.
14/03/2023

No quarto momento, com duracdo de quatro horas, sera

junto aos partici do curso, através do Google

Meet®, de forma remota sincrona, o Mddulo lll: Apresentacdo das
A didaticas.

18/03/2023

No Google Classroom

T T — TR 8

[6i6aeyy

https://classroom.googie.com/c/NTkzODMyMTkzMDk1?cjc=6ibaeyy
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@ Apresentagdo

@ Modulo | - O ensino de EstatisticanaBNCC e sua e iibabae
importancia para o desenvolvimento sustentavel ORI

ATERRA | CURTA METRAGE

o piana 54 0ty

pe————
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ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO:
UMA PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA NA TECRIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA, UTILIZANDO A SUSTENTABILIDADE COMO TEMA CONTEXTUALIZADOR
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APENDICE G - Manual de inscri¢&o

MANUAL DE
INSCRIGAD
AO CURSO

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

ESTATISTICAE wsr:NT ABILIDADE:
POSTA DIDATICA
::\A i A E SIGNIFICATIVA

Duragao: 15/02/2024 3 20/12/2024

b
Isite do Evento: hitp./www.up 19 )
“.odo de inscrigdes: 15/02/2024 8 20/12/202:

a Xy
fertar um curso online de curta duragdo de flu
assive Open
res de

atematica do Ensino Médio quanto 3 elaboraga
abelas € estabelecimento da diferenca entre
d sérle e agrupados e dos conceitos de
bopulagao, amostra, coleta de dados, média o
ediana, desvio médio e padr
s agrupados, de formi
inhada & BNCC

hara dados em série & dado
‘ it all
significativa, contextualizada e

COMO ME
INSCREVER?

ACESSE O ENDERECO ABAI

https://secure.upf.br/eventos/eventos/1014

e clique em QUERO ME INSCREVER.

UNIVERSIDADE

SIONFTCATIA PARA O 30

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Digite o seu CPF e a senha jé cadastrada. Caso ndo
lembre, clique em ESQUECI A SENHA.

(Alunos, Professores e Funcionarios precisam
criar uma senha especifica para este
ambiente - vide instrugGes)

= (esqueci a senha)

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Precisam criar uma senha especifica para este
ambiente - vide instrugdes abaixo:

Caso ja tenha cadastro, informe o seu CPF/CNPJ/ID
Estrangeiro para identificagdo e validagéo este
ambiente.

Mesmo sendo aluno/professor/funcionario UPF,
confirme seu cadastro para que o Sistema busque seus
dados.

'3

UNIVERSIDADE
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COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Apos efetuado o acesso com CPF e senha, no menu
lateral, clique na opgdo REALIZAR INSCRICAO e localize
0 curso ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA
PROPOSTA DIDATICA CONTEXTUALIZADA E
SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO.

VIUPF °

UNIVERSIOADE

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Ao clicar em ESQUECI MINHA SENHA, vocé recebera em
seu e-mail cadastrado uma solicitagéo de troca.

COMO ME
INSCREVER?

] , @ Realizar Inscrigao

UNIVERSIDADE (& ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPY
e SIGNIFICATIVA PARA O EM

INS CRI'QA"O REALIZADA!

Dentro de alguns dias, vocé recebera no e-mail
cadastrado o manual e credenciais de acesso ao curso
no ambiente virtual de aprendizagem Moodle.

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Clique sobre o banner do curso e depois na opgao
QUERQO ME INSCREVER.

] , ESTATISTICA £ SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O EM

UNIVERSIDADE
BE PASSO FUNDC
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9.

10

COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Confira seus dados na proxima tela e salve as
informagées. No menu lateral, clique na opgéo

REALIZAR INSCRICAO e localize o curso ESTATISTICA E
SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO
MEDIO.

. ’ @ Realizar Inscricao

(¥ ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROP(
SIGNIFICATIVA PARA O EM

UNIVERSIDADE

11.

COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Clique em NAO POSSUO CONTA, preencha os dados
solicitados e crie uma senha. Lembre-se que a senha

deve ser composta por no minimo é caracteres e deve
possuir numeros e letras. O uso de caracteres
especiais é opcional.

COMO ME

INSCREVER?
SEM VINCULO A UPF

Ap0s localizado o curso, clique na caixinha e depois na
opgédo INSCREVER.

' , @ Realizar

UPF

®

SIGNIFICATIVA PARA O EM

INSCRICAO REALIZADA!

Dentro de alguns dias, vocé recebera no e-mail
cadastrado o manual e credenciais de acesso ao curso
no ambiente virtual de aprendizagem Moodle.

IDADE: UMA PROP]
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APENDICE H - Manual de acesso ao curso no Moodle

COMO
ACESSAR?

MANUAL DE
ACESSO
AO CURSO

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

q

ACESSE O ENDERECO ABAIXO:
esad.upfbr

Login: ndmeros do seu CPF
Senha: numeros do seu CPF

BILIDADE: Ul
ESTATISTICAE SUSTENTA
SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

 APRESENTAGAO

‘

k.

COMO
ACESSAR?

LAYOUT DO
CURSO

MATERIAIS DE ESTUDO
E ATIVIDADES

NA ABA “MEUS CURSOS”

- et Selecione o curso que vocé esta inscrito:
Estao localizados no centro da tela. Inicie seus estudos pelo a

modulo de apresentagéo, depois siga para os modulos 1, 2 e 3, de
forma sequencial, fazendo a leitura dos materials e realizando as
atividades avaliativas .

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

[ —

Bem-vindo(a) de volta, (o]

 APRESENTAGAO Summng s tomes

“’ CJ [ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE:
- O AU PROPOSTA DDATION - &= e
A = - T
PARA O ENSNO MEDIO X e
- (@) . = HRE
. PSR




6.

BLOCOS
LATERAIS

BLOCO A ESQUERDA

Atraves deste bloco sdo disponibilizadas, de forma resumida,

informagdes para melhor acompanhamento do andamento
do curso. Fieam com bolinha verde os materiais que foram
marcados como “concluidos™

7.

MATERIAIS DE
ESTUDO

MATERIAIS DE ESTUDO

S&o caracterizados por videos, taxt inks externos &

sequéncias didéticas.

CERTIFICAGAO

OBTENGCAO DE CERTIFICADO

Para obtengdo dos certificados, é preciso atentar ao que esta
descrito na dindmica do curso:

Certificado emitido de forma digital. Liberado quando o cursista
atingir 60% de aproveitamento minimo ao final do curso.

Atividades

~ CERTIFICADO

| o [

BLOCOS
LATERAIS

BLOCOS A DIREITA

Atraveés destes blocos sdo disponibilizadas informagées sobre o

curso, o acompanhamento do progresso, prazos
e dados dos docentes.

ESTATISTICA £ SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA

ESTATISTICA £ SUSTENTABILI
UMA PROPOSTA DIDATICA
'CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA 0 ENSINO MEDIO

uPF
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CERTIFICAGAO

U b <
UPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

Pro-Aoitoria Acacémica

CERTIFICADO

Certificamos que

o
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ANEXO A - Parecer do Comité de Etica da Universidade de Passo Fundo — CEP/UPF

UNIVERSIDADE DE PASSO
FUNDO / PROREITORIA W
ACADEMICA-PROACAD/UPF

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: ESTATISTICA NO ENSINOG MEDIO: UMA PROPOSTA METODOLOGICA BASEADA
MA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGHIFICATIVA, UTILIZANDOD A
SUSTENTABILIDADE COMO TEMA CONTEXTUALIZADOR

Pesquisador: Aline Locatell

Area Temdatica:

Versdo: 1

CAAE: 67225523 2.0000.5342

Instituigio Proponents: UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5904 9939

Apresentagio do Projeto:

A Estatistica desempenha uma imporante fungdo na sociedade contemporanea e lem demonsirado ser
uma excelente ferramenta para o desenvolvimenio de compeléncias essenclais para as lomadas de
decisdes do mundo moderno. Entretanto, o gue se evidenclou como problemdlica, pela professora
pesquisadora, se refere aos esiudantes gue ingressam no ensino superior apresenlarem lacunas
conceiluais, o gue proporciona um allo indice de reprovagio nas disciplinas da Area de Estatistica,
confirmando, assim, a falta de compreensdo & de dominio desses conceilos, seja na disciplina de Eslatistica
ou na utilizagdo desses conceitos em situagdes de interpretacio e andlise de dados em oulras disciplinas
dos cursos. Messe contexlo, evidencia-se a necessidade de desenvalvimentlo de estratégias e de
metodologias de ensine contextualizadas que eslejam sobretude alinhadas 4 nova Base Macional Comum
Curricular (BNCC) visando promover aprendizagens significativas, nos estudantes da Educagdo Basica

Objetivo da Pesquisa:

Desanvalver uma proposta pedagdgica, na modalidade de curso, que esteja alinhada 4 BNCC apoiada na
Aprendizagem Significativa, para conceitos basicos de Eslatistica no Ensing Médio, lendo como pano de
furdo a contextualizacdo, por melo do lema sustentabilidade, que mals especilicamente val se direcionar ao
13* Objetive do desenvolvimenio Sustentavel: “Acdo confra a mudanga global do clima®.

Enderego: BR 285- Km 292 Campus | - 47 andar Cenlro Adminisirativo

Bairra: Sia José CEP: o0.052-800
UF: RS Municipio: PASS0 FUNDOD
Telefome: (54)3316-8157 E-mail: cepi@upl.br
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UNIVERSIDADE DE PASSO
FUNDO/ PROREITORIA _ “QRErTA >™®
ACADEMICA-PROACAD/UPF
Continuagao do Parecer 5 904 999

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A participa¢do nesta pesquisa traz possiveis riscos que sdo minimos, como desconforto ou cansago
psicolégico. Caso seja identificado algum sinal de desconforto psicologico da participagio dos sujeitos
envolvidos na presente pesquisa, as pesquisadoras se comprometem em orientar e encaminhar os
participantes para os profissionais especializados na area. ou ainda, suspender a intervengao caso seja
necessario.

Beneficios:

Ao participar desta pesquisa, os sujeitos ndo terdo nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este
estudo auxilie os professores de matematica no processo de ensino e aprendizagem envolvendo os
contetudos de estatistica, durante o desenvolvimento do curso

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa caracleriza-se ainda como participante, uma vez que o proprio pesquisador assume a condugao
da sala de aula e é o observador.

Os integrantes da pesquisa serdo 10 a 15 professores de Matematica do Ensino Médio participantes do
curso on-line, denominado Eslatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada e
significativa para o Ensino Médio. A escolha dos sujeitos sera de forma intencional uma vez que serdo
professores de Matematica que deverdo eslar atuando no Ensino Médio

O curso tera uma carga horaria de 30 horas, na modalidade remota (sincrono e assincrono) voltado para
professores de Matematica do Ensino Médio

Para esses professores, sera realizada uma entrevista semiestruturada ao fim da intervencao didatica na
escola.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacio obrigatéria:

Os direitos fundamentais dos participantes foram garantidos no projeto e no TCLE. O protocolo foi instruido
e apresentado de maneira complela e adequada. Os compromissos do pesquisador e das instituigdes
estavam presentes. O projeto foi considerado claro em seus aspeclos cientificos, metodolédgicos e élicos.

Recomendacdes:

Endereco: BR 285- Km 292 Campus | - 4®* andar Centro Administrativo

Bsirro: Sdo José CEP: ©9.052.900
UF: RS Municipio: PASSO FUNDO
Telefone: (54133168157 E-mail: cep@uplbe
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UNIVERSIDADE DE PASSO
FUNDO / PROREITORIA W
ACADEMICA-PROACAD/UPF

Continuagdo do Parecer: 5904 933

Apds a conclusao da pesguisa recomenda-se:

a) A devolugio dos resultados do estudo aos sujeilos da pesquisa ou a instituicio gue formeceu os dados;

b) Enviar o relatdrio final da pesquisa, pela plataforma, utilizando a opcao, no final da pagina “Enviar
Motificagdn” + relatério final.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadeguacdes:

Diante do exposto, este Comilé, de acordo com as atribuicdes definidas na Resolugdo 46612 ou 51016, do
Conselho Nacional da Sadde, Ministério da Sadode, Brasil, manifesla-se pela aprovacio do projelo de
pesquisa na farma como fol proposto.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi alaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documenta Arguiva Postagem Autor Situacio
Informacoes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 08/02/2023 Acello
do Projeto ROJETO 2085584 pdf 14:41:56 _

[Frojeto Detalhade | |tese pdl 0822023 |Allne Locatell Acello

Brochura 14:36:40

Investigadar

Oulros entrevisla_roteiro_pdl 080272023 | Allne Locatell Acello
14:33:29

Outros questonaro. pdi 080272023 | Aline Locatelii Aceilo
14:28:45

TCLE / Termos de | TCLE professores _cursol doc 080272023 | Aline Locatelli Aceilo

Assentimento / 14:20:48

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folhaDeRosto. pdf 080272023 | Aline Locatelli Aceilo
14:17:48

Declaragio de declaracac_pesquisadoras.pdf 060272023 | Aline Locatell Aceilo

Pesqguisadores 15:45:44

Situacao do Parecer:
Aprovado

Mecassita Apreciacio da CONEP:
Maa

Enderego: BR 285 Km 2892 Campus | - 4” andar Cenlro Administrative

Bairra: Sio Jasé CEP: ©9.052-800
UF: RS Municipio: PASSCO FUNDOD
Telefore: (54)3316-8157 E-mail: cepi@upl.br
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UNIVERSIDADE DE PASSO
FUNDO / PROREITORIA W
ACADEMICA-PROACAD/UPF

Continuagao do Parecer: 5.904.999

PASSO FUNDOQ, 22 de Fevereiro de 2023

Assinado por:

Felipe Cittolin Abal
(Coordenador{a))

Enderego: BR 2B5- Km 292 Campus | - 4° andar Centro Administrativo

Bairro: S&o José CEP: £9.052.800

UF: RS Municipio: PASSO FUNDO

Telefone: (54)3316-8157 E-mail: cep@upl.br
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Estatistica e sustentabilidade [recurso eletrbnico] : uma proposta
didatica contextualizada e significativa para o ensinomédio / Rejane
Padilha Quedi, Aline Locatelli. — Passo Fundo: EDIUPF, 2024.
6.12 MB ; PDF. — (Produtos Educacionais do PPGECM).

Inclui bibliografia.
ISSN 2595-3672
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APRESENTACAO

O presente produto educacional foi desenvolvido no ambito do Programa de
Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo
Fundo, e esta vinculado a tese de doutorado intitulada “Estatistica no Ensino Médio:
uma proposta metodolégica baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa,
utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador”, de autoria de Rejane
Padilha Quedi, sob orientagao da Profa. Dra. Aline Locatelli.

O produto educacional consiste em um material didatico que se destina aos
professores de Matematica do Ensino Médio composto por trés sequéncias
didaticas, a saber: “Elementos Basicos”; “Dados em série” e “Dados agrupados” que
sao alinhadas a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), tendo como pano de fundo
a sustentabilidade como tema contextualizador, por meio do 13° Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) - “Acao contra a mudanca global do clima”.
Contempla ainda, um curso na modalidade de Educacao a Distancia (EAD), no
formato aberto, online massivo (MOOC - Massive Open Online Course), ofertado de
forma institucional, gratuito, continuo e ambientado no Moodle (Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment).

As trés sequéncias didatica sao contextualizadas por meio de dados reais
extraidos da plataforma Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases
de Efeito Estufa (SEEG), que se trata de uma iniciativa promovida pelo Observatorio
do Clima (OC), englobando a criacao de estimativas anuais das emissoes de Gases
de Efeito Estufa (GEE) no Brasil, elaboracao de relatérios analiticos acerca da
evolucao das emissoes e o desenvolvimento de um portal online para facilitar a
divulgacao transparente e acessivel dos procedimentos e informacoes do sistema
(Seeg, 2023).

As sequéncias didaticas apresentam uma carga horaria de duas, quatro e seis
horas, respectivamente e foram implementadas em sala de aula por professores de
Matematica do Ensino Médio e acerca delas realizou-se uma pesquisa. O estudo, que
estd apresentado na tese vinculada a este produto educacional, apontou a
viabilidade didatica desse material potencialmente significativo, contextualizado e
alinhado a BNCC.



Desse estudo também emergiu o0 MOOC, com duracao de 30 horas, que
possui moédulos sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), a BNCC, o ensino
de Estatistica no que tange a sustentabilidade e as trés sequencias didaticas,
visando dar subsidios teéricos para que o professor adquira mais conhecimento
acerca do aporte tedrico envolvido na sistematizacao das sequéncias didaticas,
almejando que ele tenha mais seguranca e sucesso na operacionalizacao das
sequéncias didaticas junto aos seus estudantes do Ensino Médio.

O produto educacional se destina aos professores de Matematica do Ensino
Médio e/ou demais interessados na tematica, e esta disponibilizado de forma livre e

gratuita na pagina do PPGECM e no portal Educapes.

Me chamo Rejane e vou te contar o que Voce vai
encontrar neste produto educacional!

A seguir vocé encontrara o referencial tedrico e em
seguida temos a apresentagao das trés sequéncias
didaticas e o curso online (MOOC).




APORTE TEORICO

A Estatistica e a Sustentabilidade estao presentes em diversas situagoes do
cotidiano, de modo que constantemente os estudantes sao expostos tanto a
informacoes em forma de graficos, percentuais, médias, videos, documentarios,
entre outros conceitos estatisticos, quanto a fatos de conscientizacao ambiental e
de sustentabilidade. Esse cenario faz com que os estudantes possuam em suas
estruturas cognitivas diversos conceitos subsuncores relativos a Estatistica e a
Sustentabilidade.

Na tentativa de proporcionar a vocé professor uma visao geral, apresenta-se,
nesta secao, um panorama sobre “O Ensino de Estatistica”; “A BNCC no que tange
ao educar para a sustentabilidade” e “A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

de Ausubel”.




O Ensino de Estatistica

A Estatistica como area representa um poderoso instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar
informacoes e de elaborar respostas para diferentes problemas do cotidiano, uma
vez que suas primeiras nocdes surgiram na antiguidade e essa ciéncia se
fundamenta nas necessidades da vida cotidiana.

Como disciplina escolar, a Estatistica € assim definida: “uma ciéncia que se
dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos para a coleta, resumo, organizacao,

apresentacao e analise de dados” (Farias; Soares; César, 2003, p. 6).

A Estatistica € uma ciéncia de que nado se restringe a um conjunto de
técnicas. Ela contribui com conhecimentos que permitem o lidar com a
incerteza e a variabilidade dos dados, mesmo durante a coleta,
possibilitando tomadas de decisao com maior argumento (Lopes, 2003, p.
56).

A importancia dessa area no sistema escolar esta no auxilio prestado para a
construcao da cidadania, pois, na sociedade atual, as informacoes se apresentam
em grande volume e as pessoas precisam utilizar-se dessas para resolverem seus
problemas, sejam esses de ordem pessoal ou profissional. Para isso, ter dominio dos
elementos basicos da Estatistica € condicao necessaria de sobrevivéncia na busca
de novos modelos que possibilitem qualidade de vida e condicoes de
sustentabilidade.

Apesar de a Estatistica ser de fundamental importancia para a vida do ser
humano, a sua aprendizagem passa por momento delicado em consequéncia do
mau desempenho dos alunos, seja na educacao basica, seja na universidade. Os
conceitos estatisticos ainda sao motivo de grandes dificuldades para académicos
gue demonstram ineficiéncia na conducao de trabalhos que envolvem esses
saberes, e essa realidade € motivo de muita preocupacao entre professores da area
e pesquisadores educacionais, ja que a Estatistica é utilizada por outras disciplinas
de formacao académica.

A busca por solugoes para tais fatos, associada ao estudo de formas de ensino
e de pesquisa envolvendo a Estatistica, indica que o problema da nao aprendizagem
dos conceitos de Estatistica pode ndo estar nos conceitos em si, mas na maneira

CoOmo esses sao propostos aos académicos. Isso implica dizer que a preocupacao
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deve estar voltada para a identificacao e a solugao de problemas relacionados ao
ensino e a aprendizagem da Estatistica, sem deixar de considerar as contribuicoes

especificas desta na formacgao integral do ser humano.

A BNCC no que tange ao educar para a sustentabilidade

A definicao de “sustentabilidade na escola” € dada como a aplicacdo no meio
escolar de um conjunto de praticas e ensinamentos focado na questao do
desenvolvimento sustentavel do planeta. Devido a insuficiéncia de recursos naturais
e as alteracoes do meio ambiente, esse assunto necessita ser abordado na escola,
pois € nela onde acontecem mudancgas de comportamento e atitudes que formam
pessoas com poder decisorio que impactara na preservacao do planeta.

Nesse viés, quanto antes ocorrer a introducao do conceito de sustentabilidade
na escola, maior sera a chance de que esses sujeitos, quando adultos, adotem
habitos sustentaveis que levem em consideracao o respeito mutuo com o meio
ambiente. Consideramos que, dessa forma, esses individuos podem desenvolver
uma visao mais holistica, e ponderamos que assim seja possivel amenizar os
impactos ambientais futuros (Seb, 2017).

Contudo, a BNCC, apesar de mencionar a necessidade de uma sociedade
sustentavel (Brasil, 2017), nao traz a nomenclatura Educacao Ambiental ao longo do
documento. Sobre isso, Silva e Loureiro (2019) mencionam que ocorreu na BNCC
uma recontextualizacdo da tematica ambiental por Educacao para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS) e Educacao para Sustentabilidade (EpS) em

consonancia com a Agenda 2030.

O impulso para a EDS nunca foi tao forte. Questoes globais - como a
mudanga climatica - exigem uma mudanga urgente no nosso estilo de vida
e uma transformacao do nosso modo de pensar e agir. Para alcangar essa
mudanca, precisamos de novas habilidades, valores e atitudes que levem
a sociedades mais sustentaveis (Unesco, 2017, p. 1).

Ainda, cabe ressaltar que a EDS consiste em

[...] uma educacao holistica e transformadora que aborda conteldos e
resultados de aprendizagem, pedagogia e ambiente de aprendizagem.
Assim, a EDS nao se limita a integrar, no curriculo, conteldos como
mudanca climatica, pobreza e consumo sustentavel; ela também cria
contextos de ensino e aprendizagem interativos e centrados no educando
(Unesco, 2017, p. 7).



Conforme mencionado anteriormente, a Agenda 2030 envolve, em sua
esséncia, 17 ODS (Figura 1) a serem alcancados por paises membros até o ano de
2030 e que “abordam uma gama de necessidades sociais, incluindo educacao,
salde, protecao social e oportunidades de emprego, enquanto combatem a

mudanca climatica e promovem a protecao ambiental” (Unesco, 2017, p. 6).

Figura 1 - Os 17 objetivos para os quais as Nacoes Unidas estao contribuindo a fim de que possamos
atingir a Agenda 2030

ERRADICAAD ) e : SAlE£ EDUCACRD IGUALDADE
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TRABALHO DECENTE gmmmm REDUGAD DAS
ECRESCINENTO FINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES
ECONGWCD iy

i

AGHO CONTRA A 'IB PAZ, JUSTICA £ PARGERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAD
00 GLIMA EFICAZES
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Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

Tais objetivos se constituem em um apelo global a agao para acabar com a
pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os
lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Conforme Quadro 1, esses

objetivos tém os seguintes propositos até 2030:


https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

Quadro 1 - Proposito dos 17 ODS para os quais as Nacoes Unidas estao contribuindo a fim de que

possamos atingir a Agenda 2030

Objetivo Propésito Objetivo Propésito

ERRADICACAD
DA POBREZA

e Acabar com a pobreza em todas as
M*\iw suas formas, em todos os lugares.

Acabar com a fome, alcancar a
seguranca alimentar e melhoria da
nutricdo e promover a agricultura
sustentavel.

Reduzir as desigualdades dentro dos
paises e entre eles.

Tornar as cidades e 0s
assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

SALIDE E
BEM-ESTAR . P
Assegurar uma vida saudavel e

promover o bem-estar para todos,

L M | em todas as idades.
EDUCAEAD Assegurar a educacao inclusiva, e
e QLA equitativa e de qualidade, e

i promover  oportunidades  de
l aprendizagem ao longo da vida

para todos.

Assegurar padroes de producao e de
consumo sustentaveis.

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climatica e
seus impactos.

|GUALDADE
DEGENERD

Conservagdo e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares, e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento
sustentavel.

Alcangar a igualdade de género e
empoderar todas as mulheres e
meninas.

Proteger, recuperar e promover 0 uso
sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a
desertificacao, deter e reverter a
degradacao da Terra e deter a perda
da biodiversidade.

Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a
justica para todos e construir
instituicdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

Garantir disponibilidade e manejo
sustentavel da 4gua e saneamento
para todos.

Garantir acesso a energia barata,
confiavel, sustentavel e renovavel
para todos.

TRABALHD DECENTE Promover o] crescimento

ECRESCIMENTD A . ) Fortalecer 0s meios de
ECONOMICO econdmico sustentado, inclusivo e . ~ e
P implementacao e revitalizar a
sustentavel, emprego pleno e .
parceria global para o]

produtivo, e trabalho decente para

desenvolvimento sustentavel.
todos.

Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacao inclusiva e sustentavel, e
fomentar a inovagao.

Fonte: Nagdes Unidas, 2022.

Chama-se especial atencao para o 13° Objetivo, “Acao contra a mudanca
global do clima”, que tem como objetivo combater as mudancas climaticas e seus
impactos, reforcando a capacidade de adaptacao a riscos relacionados ao clima e
as catastrofes naturais em todo os paises. Esse objetivo procura integrar medidas
da mudanca do clima nas politicas, nas estratégias e nos planejamentos nacionais.

Tem como propodsito melhorar a educacao, aumentar a conscientizagcdo e a
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capacidade humana e institucional sobre adaptacao, reducao de impacto e alerta
precoce da mudanca do clima. Pretende implementar o compromisso assumido
pelos paises desenvolvidos que fazem parte do Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima em mobilizar conjuntamente todas as fontes para atender as
necessidades dos paises em desenvolvimento. Para os paises menos desenvolvidos,
a meta do 13° ODS é promover mecanismos para a criagcao de capacidades para o
planejamento relacionado as mudancas do clima e a gestao eficaz, inclusive com

foco em mulheres, jovens, comunidades locais € marginalizadas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel

David Paul Ausubel (Figura 2) nasceu em 25 de outubro de 1918, em
Brooklyn, Nova York. Durante seus primeiros anos de estudo, ele foi para a
Universidade da Pensilvania, onde comecou a estudar medicina e psiquiatria e

acabou se especializando em psicologia.

Figura 2 - David Paul Ausubel

Fonte: maestrovirtuale.com.

Sua teoria, provavelmente, foi a mais importante contribuicao para o campo
da Psicologia. Suas ideias tinham a ver com o conceito de aprendizado em si, que,
para ele, consiste em um processo pelo qual as pessoas tentam construir significado
para o que as rodeia.

A TAS elaborada por Ausubel passou a ser amplamente difundida a partir dos
trabalhos de Moreira (1978). Esse autor indica que a teoria e os pilares estruturantes

para aprendizagem significativa sao os conhecimentos que o estudante ja sabe, de
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modo que o material a ser aprendido deve ser relacionavel a estrutura cognitiva do
aprendiz, ou seja, potencialmente significativo.

As ideias de Ausubel, formuladas na década de 1960, encontram-se entre as
primeiras propostas psicoeducativas em sua obra Psicologia Educacional. Em 1983,
recebeu colaboracdes de Joseph Donald Novak e Helen Hanesian, com relacao a

fatores sociais, cognitivos e afetivos na aprendizagem.

[...] € essencial levar - se em consideracao as complexidades provenientes
da situacao de classe de aula, estes por sua vez, incluem a presenca de
muitos alunos de motivacao, prontiddao e aptidoes desiguais; as
dificuldades de comunicacao entre professor e aluno; as caracteristicas
particulares de cada disciplina que estd sendo ensinada; e as
caracteristicas das idades dos alunos (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980,
p. 21).

O pressuposto central da TAS é de que o fator isolado mais importante - e
qgue influencia a aprendizagem - € aquilo que o aprendiz ja sabe (Moreira; Masini,
2001, p. 17).

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 308, traducao nossa):

Os objetivos da aprendizagem devem ser especificados de tal forma que
os principios dos conceitos a serem aprendidos fiqguem evidentes para o
aluno, sejam formulados em uma linguagem que facilite, por meio deles,
o reconhecimento dos elos que existem entre o que os alunos ja conhecem
€ 0S NovVos conceitos ou principios o que eles deveriam aprender.

Dito de outro modo, o objetivo dessa teoria € a ocorréncia da aprendizagem
significativa. Para Ausubel, esse tipo de aprendizagem é um processo pelo qual uma
nova informacao se relaciona a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do
individuo (estrutura hierarquica de conceitos). Nesse processo, a nova informacao
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, aquilo que o aprendiz ja
sabe, ao que Ausubel define como subsuncor, existente na estrutura cognitiva
(estrutura hierarquica de conceitos).

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 3) salienta que:

O conteldo cognitivo distinto que resulta do processo de aprendizagem
significativa, e que constitui o seu significado, € um produto interactivo do
modo particular como o contelido da nova proposicao esta relacionado
com o conteddo de ideias estabelecidas e relevantes existentes na
estrutura cognitiva.
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Nessa mesma direcao, destaca-se que “[...] Por isso, na aprendizagem escolar
nao se lida tanto com a transferéncia no sentido literal do termo, mas sim com a
influéncia de conhecimentos anteriores sobre a nova aprendizagem num contexto
continuo e sequencial” (Ausubel, 2003, p. 64).

Torna-se importante destacar aqui que a estrutura cognitiva € compreendida
por ele como o conjunto de conteldos, ideias, conceitos e pensamentos associado
a forma como esses estdao organizados na mente de uma pessoa. Nas proprias
palavras do tedrico, “o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
€ aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo” (Ausubel, 1978
apud Moreira; Ostermann, 1999, p. 45).

Em outras palavras, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacao se ancora (interage) em subsuncores relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende. Esse processo de ancoragem da nova
informacao resulta em crescimento e modificacao do conceito subsuncor. Isso
significa que o0s subsuncores existentes na estrutura cognitiva podem ser
abrangentes e bem desenvolvidos, ou podem ser limitados e pouco diferenciados,
dependendo da frequéncia e da intensidade com que ocorre a aprendizagem
significativa em conjuncao com um dado subsuncor.

Nesse sentido, Darroz (2010) salienta que aprendizagem significativa € o
processo pelo qual um novo conhecimento € articulado a uma determinada estrutura
cognitiva prévia, denominada subsuncor, o qual consiste em um conceito ou uma
ideia ja existente na estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma
nova informacao (Moreira; Ostermann, 1999), adquirindo, assim, significado para o
estudante.

Nessa perspectiva, a aprendizagem preconizada por Ausubel ocorrera quando
0 novo conteldo interagir com conceitos subsuncgores relevantes presentes na
estrutura cognitiva do estudante, de forma nao arbitraria e nao literal. Assim,
consequentemente, a aprendizagem pode ocorrer de forma receptiva ou por

descoberta, conforme afirma Moreira (1999, p. 154).

[...] a aprendizagem so6 € significativa se o contelido descoberto ligar-se a
conceitos subsungores relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva, ou
seja, quer por recepcao ou por descoberta, aprendizagem € significativa,
segundo a concepgao ausubeliana, se a nova informagao incorporar-se de
forma nao-arbitraria a estrutura cognitiva.
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A medida que esses novos conceitos forem aprendidos de maneira
significativa, de forma nao literal nem arbitraria, ocorrera um crescimento e a
elaboracao dos conceitos subsuncores iniciais, ou seja, conforme a aprendizagem
comegca a ser significativa, esses subsuncores vao ficando cada vez mais elaborados
e capazes de ancorar mais informacoes.

Para facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel recomenda
0 uso de organizadores prévios. Esses sao materiais introdutorios apresentados
antes do préprio material a ser aprendido, que servem de ponte para a nova
aprendizagem e levam ao desenvolvimento de conceitos subsuncores que facilitam
a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores prévios € uma estratégia
proposta por Ausubel para manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a
ocorréncia da aprendizagem significativa. Nesse sentido, Ausubel salienta que os
organizadores prévios sao Uteis para facilitar a aprendizagem ao passo que
funcionam como “pontes cognitivas” que permitem que os estudantes superem o
limite entre o que ja sabem e aquilo que eles precisam saber, antes de poder realizar
a tarefa apresentada.

Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 12) salienta que:

1. A importancia de se possuirem ideias relevantes, ou apropriadas,
estabelecidas, ja disponiveis na estrutura cognitiva, para fazer com que
as novas ideias logicamente significativas se tornem potencialmente
significativas e as novas ideias potencialmente significativas se
tornarem realmente significativas (i.e., possuirem novos significados),
bem como fornecer-lhes uma ancoragem estavel.

2. As vantagens de se utilizarem as ideias mais gerais e inclusivas de uma
disciplina na estrutura cognitiva como ideias ancoradas ou subsuncores,
alteradas de forma adequada para uma maior particularidade de
relevancia para o material de instru¢cdo. Devido a maior aptidao e
especificidade da relevancia das mesmas, também usufruem de uma
maior estabilidade, poder de explicagdo e capacidade integradora
inerentes.

3. 0 facto de os préprios organizadores tentarem identificar um contetddo
relevante ja existente na estrutura cognitiva (e estarem explicitamente
relacionados com esta) e indicar, de modo explicito, a relevancia quer do
conteddo existente, quer deles proprios para o novo material de
aprendizagem.

Na falta de subsuncores, sao os organizadores prévios 0os mecanismos
pedagogicos auxiliadores na ligagao entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que
ira adquirir. Nessa direcao, Ribeiro, Silva e Koscianski (2012, p. 171) consideram

que

13



[...] ajustificativa para o uso dos organizadores prévios vem do fato de que
as ideias existentes na estrutura cognitiva do aprendiz podem nao ter a
relevancia e o conteldo suficientes para estabelecerem ligacoes com as
novas ideias introduzidas pelo material de instrucao. Nesse caso, o
organizador prévio faz o papel de mediador e também faz a alteracao das
ideias preexistentes, preparando-as para o estudo do material posterior.

No que diz respeito a aprendizagem significativa, de acordo com Moreira e
Masini, (2001), Ausubel considera que duas condicoes sao necessarias para a sua
ocorréncia. A primeira € que o material a ser aprendido seja potencialmente
significativo para o aprendiz, ou seja, que o que se pretende ensinar seja relacionavel
a estrutura de conhecimento do aprendiz de forma nao-arbitraria e nao-literal
(substantiva). Isso significa que, na estrutura cognitiva do aprendiz, devem estar
disponiveis 0s conceitos subsuncores especificos, com 0s quais 0 novo material €
relacionavel. A segunda condicao € que o aprendiz manifeste uma disposicao de
relacionar o novo material de maneira substantiva e nao-arbitraria a sua estrutura
cognitiva. Segundo o teérico, se uma dessas duas condicoes nao for satisfeita,
ocorrera no aprendiz uma aprendizagem mecanica.

Assim, pode-se inferir que o papel do professor na facilitacao da
aprendizagem significativa envolve pelo menos quatro tarefas fundamentais:
identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino; averiguar
guais os subsuncores relevantes a aprendizagem do conteldo a ser ensinado que o
aprendiz deve ter em sua estrutura cognitiva; propor atividades didaticas que
possibilitem que o novo conhecimento se relacione aos subsuncores
especificamente relevantes; e ensinar utilizando recursos e principios que facilitem
a aquisicao da estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira

significativa.

Tendo como base os pressupostos da TAS de David Paul Ausubel, considera-
se que os conceitos de Estatistica sao ferramentas importantes para a compreensao
da realidade contemporanea. Ademais, percebe-se que € de vital importancia
desenvolver uma proposta que una essas duas areas do saber na tentativa de
proporcionar condigoes capazes de favorecer o desenvolvimento de aprendizagens

que levem o estudante a analisar, criticar e interagir com o mundo que o cerca.
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AS SEQUENCIAS DIDATICAS

A sequéncia didatica 1 - “Elementos basicos” destina-se a construir os conceitos de

populacado, amostra, coleta de dados, elaboracao de tabelas e estabelecimento da
diferenca entre dados em série e dados agrupados, Como sugestao para desenvolver
0S conceitos, selecionou-se os dados referentes a emissao de monoéxido de carbono

gasoso (COg). Dinamica de aplicacao: duas horas-aula.

A sequéncia didatica 2 - “Dados em série” propoe-se a estabelecer a compreensao

sobre a determinacao das medidas de tendéncia central, como: média aritmética,
moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao que sao medidas de
variabilidade, para dados em série. O elemento de contextualizagao diz respeito a
guantidades de gases de efeito estufa emitidos devido a atividades antropicas. Nesta
sequéncia didatica, optou-se pelo gas metano (CHag), por ser um gas que contribui
significativamente para o aumento do efeito estufa e, consequentemente, para a

degradacao do meio ambiente. Dinamica de aplicacao: quatro horas-aula.

A sequéncia didatica 3 - “Dados agrupados” destina-se a estabelecer a compreensao

sobre a determinacao das medidas de tendéncia central, como: média aritmética,
moda e mediana e também desvio médio e desvio padrao, que sdo medidas de
variabilidade, para dados agrupados. Como elementos de contextualizagcao para
desenvolver os referidos conceitos, foram selecionados dados referentes a emissao
de gas o6xido nitroso (N20), que € um gas proveniente da producao agricola e que
também contribui para o aumento do efeito estufa. Dinamica de aplicagcao: seis horas-

aula.

Professor, agora vou te
apresentar as trés sequéncias
didaticas.

E necessario fazer o download
de cada uma delas, para ter

acesso a todo o contetido
interativo (videos, links e textos).
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A sequéncia didatica 1 - “Elementos basicos”

PPGECM

Programa de P6s-Graduacdio em Ensino de Ciéncias e Matematica
Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educaco e Criatividade - IHCEC

E SUSTENTABILIDADE:
OPOSTA DIDATICA
\L  E SIGNIFICATIVA

SEQUENCIA DIDATICA 1: ELEMENTOS BASIM

~ Rejane Padilha Quedi
Aline Locatelli

7 “.y :
Passo Fundo, 2022

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 1?

ELEMENTOS BASICOS

Esta etapa objetiva construir os conceitos de populagac, amostra, coleta de dados, elaboracae de
1abelas e estabelecimento da diferenga entre dados em série @ dados agrupados, tomando a sustantabilida-

de como tema Sug Qu és h la.

Para isso, miclalmente, a primeira parte desta
A‘F £ ¥
res dos estudantes. Nesse sentido, o professor deve iniciar
entreganda uma folha de oficio 20s estudantes para que
eles escrevam, individualmente, tudo o que eles sabem
sobre Estatistica. No final, essas anotaches devem ser

0Os

deven st de Ancors para s

dados agui evidenciados

conteddas que seric abordados

entregues a0 professor para que ele possa identificar os na sequéncia
conhedmentos prévios dos estudantes.
© estabel da ponte entre os conhed idenciades peios e osassun-

tos relaconados a estatistica, populagao @ amosta, coleta de dados, tabedacao de dados @ dfarenca antre
sl s Gackos =
seencontra em

S ehetived 50 do video Historia da Estatistica. ate.

hitpel/wwa youstube com ‘watch iv=jC2MP1L T UD2K

Aposa 0o viden, sug que seia 0 1eMpo a0 grande gripo pata
o estabaledmento de um didlogo entre os estudantas, que devem comentar sobre 0 que assistiram. No
decomes dossa dhcass prop jsa na enderego Attpy seeq.eco b/

sectorvagiopecuaria  explorar 05 dados: contidos na plataforma. Como sugestao para desenvolver os
conceitos dessa etapa, selecionaram-se os dacos referente a Queima de Rasiduos Agricolas, na emissao de

(D, mondyido de carbono gasoso, iodode 20052 did: toneladas it!, no estade do Rio
Grande co Sul (RS).
Com o cbjetvo de para discussio e analise d que

na sequércia, sugere-se que se pergunte a0s estudantes coma dles fariam para coletar ¢ representar essa
informagan.

voiver 05 ados, levando os estud: a
que as oformagdes da emissio de C0ig no Beasd correspon-
dem 2 populagaa, e que e deve estabelecer arténcs ou
prioridades para determinar 0 que e pretende atingir. Esse
grupo priotiirio da populagio serla a amostra

Professon!

Aproveite “os- questionament:

dos estudantes pora mediar a
CONEITUCAD COS CONCHILOS,

No dacomar dz atividade, buscando
promovera diferenciacio progressiva dos canceitos

A tumma podera ser dividida em

mais grupos se achar necessanio.

o ey Este video, servira de organizador prévio & possul de amostra e populacio, deve-se soficitar aos estu- Ak disso, poderdo ser coletadas
(Ve Sgepoaded 6 wicel do duracéo de 3 minutos e 10 segundos. Ele apresenta a dantes que acessem a plataforma @ retiem as infor Duiras Informacde) como 3 emiksio
=~ delade q fola dautizacao d magdes, conforme tutorial. de outro tipo de gds e 3té mesmo
cilodos smmx;s. além de evidendar a nocso dos Considera-se que © trabalho sera mais oplar por oulio estacc.
CONCRIDS 3 Serem desenvoinos Interessanta para 0 estudante se ele pariapar co
processa todo, iniciando pela escolha das informa:
(0es & seram coletadas. Apds @ coleta, os dados
davem cer soclalizados.
Sallantar ud que COig). de carbono & Lm gas a temp amblenta, da
aparéncia incolor, sem cheiro e sem sabor. E caracterizado como um asfodante quimico, pois impede a
i POTiSSD, 1dxico. E liberado no ambiente por fonies natu-
rais (atredade vulcinica, descargas edetricas e emissao de gas natural| e como produto da combustio
incompleta de combustiveis fossels, sistemas de aquecimento, usinas termelétricas a carvio, queima de
biomassa & tabaca. Existern muitas fontes naturais de poluiao atmosférica twulcies, incéndios florestais,
poaira levada pelo vento, vapores naturais), mas 30 as fontes antropogénicas (aquelas preduzidas pelo
homem) que emitem poluentes em aitas concentragdes ¢ que levantam preocupacdes sobre seus potan:
1 clals impactos na satde.
2
Lima (2000, p. 42-43| iona algumas agdes e possiveis de das coma

contribuicao 4 rechucao de gases de efito estufa:
3} racuperar areas degradadas, com 0 cbjetivo adiconal de fixar carbono atmosférico;

b) adotar poltice agricole crientada pare & 30 de terras d Jadas ou das pare
uso florestal @ regeneragio de fiorestas, assim comp para propicar Meis @ racuIsns para a adogao da boas
praticas agropacuarias @ tacnologias;

o incentivar atividades agrofl 3 dvels, como iva de exploracao de floresta de

fomma nao pradatona @ gue, 20 mesmo tempo, favaracam o estoque de carbono nos solos 2 na vagetacan;

d) desenvolver tecnologias que intearem objetives de produtividade 2 reducio das emissdes de
0ases;

@) fomentar o desanvoivimenta da pesquisa para a compreens3o dos processos qua inflsanciam o
fiuxo d entre sistemas ios e

1) promover 4 melhora de informagao tonica, social e scondmica, que subsidien o delineamento
das caracteristicas dos sistemas de producio agricola e arvmal geradores de gases traco, parmetindo agoes de
monitoramento.

Professodt

Se achar Nerestiedd IPrOAINCIF © JEUNI0 1MGOrs-20 Scibiar ox lirks.

A partir disso, fazendo uso dos dados, buscar-se-3 construi com os estudantes a cancepeao de que

0 tratamento da informagao sa da pela amostra. Isto é, fortal o q
dea uma parte significativa da populacac.

Apo k dos conceitos de 30 ¢ amostra, deve se buscar a compreensio dos
dados em sére e dados ONCeios i daetapa. Para
1550, 0 professor deve solictar q dad: dado! sene
eem seguid dad: dos i forme de distribuicao tabular.

Essas distrinuicoes tabulares, que sao as tabelas, devem aprasentar um titulo, um corpo (tabalz) @
uma fonte. O corpo d tabela, com 0s dados em série, consiste em uma lista de dadas e o corpo da tabela para
dados dados sa el lidade de vezes queel: ]

0 Quadm 1 re g0 érie @ a Tabela 1 rep

lar para dados agrupados.

Lombie-se que

O TITULD dave responder a trés perguntas: O QUE? DNDET

QUARDO?

o ! - Queins &¢ Residuos Agriokns — Emisaie de [wuil 1) de 2005 o 2020, Rio Graade RS
55 71 6 B 76 5.1 R4 59 55 1

20 06 10 0% 0.8 08 o7 L] 2 H | 05

Fonta: 88 ec0bi/sec

FONTE &3 origem dos dados

Download: https://drive.google.com/file/d/1 Oun7 zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

T 1~ Queima de Residuos Agricolas - Emiss2o 82 COMg) (milt) da 2005 3 2020, Rio Grande do Sul, kS Quadro 2~ Atividade para identificar se o estudante aprandeu, significativamente, os conceitos abordados

Emisde de COy, Freguinea

0,6 3 Ay

na pimeira etapa

07 I Fontes naturais e as antropicas {causadas pelo homem) podem emitir ¢ gas mendxido de carbono
o'u + - (COMQN. A emissan por fontes antrbpicas ocorme sobretudo na atividade indy sirial em wirtude da con-
0 | bustdo incompleta (em condicdes de pouca quantidade de oxigénio). Uma expressiva emissdo do
2 i Xaq) L L inddstrias dequeima de tabaco € biomassa, bem como em
55 i que vegetal.
59 | A COAp) Intensifica o efe fa levando global. Nesse sentide, Campos,
71 1 Rosa & Borga (2017) reafizaram um estudo, em Cagador, SC em 2017, visando averiquar o cumprimento
16 | dos valores instituicos pala Resclugao CONAMA 436/2011, que estabelace ¢ limite de langamente de
84 1 poluentes stisricos gerades no pr d o d
x5 |
S : Osvalores em ppm (parta por milhaa) de emissao de CO[g) para lotas de biomassa.
»" : 820 a0 @S 7%
= 730 750 774 712
: 7 seegec.
i Mmoo w6 80
e e b P " o
v B32 712 790 810
bam a diferanca entre dados =gl Con
WINSEISCTESS _,g_ = SR G 81D m 0 816
a & promover it
SUGE-4e GUE 0% OF UPOR SOCT: tatelas & avaliem as nelas contidas.
Eoma blemind ch atars ¢ com o otk et £ e Construa uma distribuicio tabular para dados em séiie e outra, com os dados agripados,
mente o5 conceites abordados na etapa, sugere-se que sejd solicitado que esses respondam? & situagio \ S

blema
prol {Quadro 2). Fonte: Extraido/adaptado de Campos, Rosa ¢ Borga (2017).

Professort

Sed indicto de que o ssudants aprendey tgnificativaments e els

54 prefed, pode propot outra Siuagde poblema. Porém,
sesponder cometamente este problema, pos agio exige que o ety

uicado para que €53a apresante elamentos capax

dante transfing os conhecimentos sstudaccs em noyos contestos de fazer com que o estudante consiga aplicar os contetid

SSIGACOS & DURIOS CONLERTOS,

wr aes " Qooy! = g

Download: https://drive.google.com/file/d/1 Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view

Professor, lembre-se de fazer o
download para ter acesso aos
links, tutoriais e arquivos!!
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https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_Oun7_zUazuGRuJdeU33gRTZ3yN75yMr/view?usp=sharing

A sequéncia didatica 2 - “Dados em série”

SEQUENCIA DIDATICA 2: DADOS EM SERIE

\ ! Rejane Padilha Quedi

Aline l.ocatelll

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing

Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 2?

DADOS EM SERIE

Esta etapa tem como objetivo tratar os dados apresentados em série utilizando a sustentabilidade
mmwﬁemﬂmupumdoﬁ‘%elmdomsemdwm&menﬁvel@%) "Agao contra a

mudanca global do clima”. Es q de medidas de
tendéncia central como, mﬁum nmdaemhmetambémdsvlomédoeﬁesviopn&ioquesao
medidas de Para sso, indica-se que a etapa quatro h
Assim, inici para verificar i dos estudantes, sug q

professor entregue a cada estudante o exercicio apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Exercicio it d lativos a média aritmética, moda, mediana,
desvsomé«ioedesmpmiopara dados em série
o6 o )
de aiguns gas al (metanc). Nas
‘bem como de
tormados. e
rhono (CO; & CHy ) - Portanto, podem contribur
3 a2020. 2016,
1880 (fonte: N ). Emborao
aumento da i sasenta aregi dezes-
seis estao situados o século XK1
2011 0.61
2012 0.65
2013 0.68
2014 0.75
2015 0.90
2016 1.02
2017 0.93
2018 0.85
2019 098
2020 1.02
E ‘aumento da da média aritmética, moda, mediana, desvio médio
\_@ desvio padido. )

Fonte: MAPA | EMBRAPA / FEBRAPDP, 2011.

“Texto extraido do documento: BRASIL. Ministério da

ltura, Pecudria e Abastecimento. O Aquecimento Global e a Agricultura de Baiva
Emisso de Carbono. Brasilia: MAPA! EMBRAPA | >, 2011,

Indi cic

seja resolvido i pelos estudantes e entregue ao profes-
smpuaquese,aanahsado na tentativa de evidenciar os conceitos subsuncores dos participantes.

O estabelecimento da ponte entre os conhecimentos evidenciados pelos estudantes e os assuntos
abordados na etapa sera efetivado a partir da visualizagao do video *Efeito Estufa”, que pode ser encontrado em

Professory

A imagem coresponde 4 tela inicial da . §
abertura do video. ‘hitps:/idrive.google.com/file/d/1-aK_70SBwaiGk-3ya
OrBLWBCISJON Tylview?usp=share_link

Esse video servird de organizador prévio e possui
duragdo de 6,56 (seis minutos e cinquenta e seis
segundos). Ele apresenta a ideia de impacto causa-
do pela mudanca clidtica em virtude de emissdo dos
gases de efeito estufa.

FFEITO ESTIFA

Professor, salienfe para os estudantes a necessidade de
compreender a informagao contida no video.

Ap-ﬁrdauﬁudmdeo,pelomfm indica-se que seja acessado 0 endereo hitp //platafor-
na plataforma. Como sugestdo para desenvol-
ver os contedidos dessa etapa, selecionou-se o Grafico 1 e dele foram retirados os dados para elaborar 0 Quadro 2
com os dados em série, que, por sua vez, pode ser obtida por meio do tutonal.

A o explorados 08 dadk tid

Professorl
Se preferir pode selecionar outros dados para
desenvolver os conceitos.

et -e4iC2aUOT, g
1
Gréfico 1: )00 "Mensio de Dejetos Animais® da 2015 8 2020,

Passo FundoRS No decorrer o professor o loneladas,
aumanme, ificar asses valores por x, Nasse caso, | assuma vaior

Tvmm dotalb, & et o por 1 - Salienta-se aind

ek de que o prolessce evidenzie que pars darum nfy Sugere-3¢ Que 03 vall crden:
o dos. Assim. dados com Ouadrod.

Forte g paratone

Quadro 2: Toneladas ds amissdo de gas CH ; no Mangp do Dejstos Anmats” da 2015 8 2020, Passo Fundo/RS

T M H & 6 N

o NIl e b2 20 MCETS A EORM

Com da pra,

um
ezpaco pars 8 discussdo de como os estucantes imaginam que essas yalorse podem ser representadas & como.
acontece 3 emss30 0o gas metano (CH,) suas consequineas @ Possivels SOIGDES par amaniza 05 Mpachs
amblentas.

Cab s profdessor, lsmbree qus 0 ghs meten

pela decomposio da

Hagép
danto ar 3
a5, 0 lembdm paa

Boimaiz sob manac intensko. Esse gas: ums vez smazenade
r gerar anein, reduindn saam o Impastn
Amhm‘(u

Quadro 3: Tonalads de amisslo do gas CHy no "Mango do Dajains Animas” da 2015 2020, Passo Funda/RS

@ 6 ® WM T

#pos @ compreensdo ds como Drdenar valores. passase 20 estudo do medidas de tendincia
central. Para . 3 o médi
artmetica

A pardr dos comentanos #fsiuados 1o decorer
da conversa, o professor poderd consiuk com
0% esludantes 3 conoepdo de que 3 mida
animética € delnida pefa soma (1) ¢ fodus o
welores dividida pals qusntidade. Como ss sabe
que s vakres s30 representados por Xje @
«Quanidade por n, deve-sa canstur com s
estidenies 5 penersizasio desse radocing.
pormeodatomuls;

Ess simbol o r:m SIGMA 0 0 & odomy 0
aome 0 e, 8 levn usads na milamtics

bl o so

com

Download: https://drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKugXB7 7t9iVtd9zoal 5CtOvNs/view
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https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view
https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view?usp=sharing

Como forma de promover 3 raconcifagao infegradora tos assuntos abordados alé o momento, a
discussdo deverd ser ampiada e o professor podera motvar os estudantes 8 determinar 8 media des fondfadss de
emissdo de gas metaro (CHy) no "Mensjo de Deelos Animais. Tendo em vista que os dados ja sstSo coletados (Qus-
dro 3), espere-se o que, pars tal, & apenas somar o valores de todss as emis-
shes e diidir por seis.

419

b

X~ 69.83 ronelodas (1)

Com @ méda ndica didiogo para que 08

da i inado, cu e, da média da emiss3o de gas CHy no "Mansio de Dejetos Animais™

Professort
Como 8 unicade dos dados & em “oneisdas”, a unvdade 0a esposi tambem deve
cneladas. Se desejar saber 0 equivalentz em

cuiiagramas da (1,83 toneadas, devera fazer uma rege de irés pam rarstomar
loneladas & logramas.

Uma vaz compreendido o concelo de média arlimeéica, passa-so e concaito de moda. Como primalra
atvidads dessa parte, & visando promover T 0 professor pod uma 33
de nimeros em séiie @ indagar 2os estudantss sobre 0 NOMEIO QUE 5. repels Mak vezss ra séria.

A respostas devam levar o5 astudan-
les & compresnsa de oue a moda Irata dos valores
quanto ao nimero de fopeticdes. 1510 ©. 56 axista mais ' mpiificar, com
de um valor que se repeta na mesma quantidace e 2000 156

ossa quarkdade for @ maor. fem-se mais do uma
moda. S nao bver fepetcdo a séne ¢ amodal, ou
552, ndo possui mods.

L9.4,5556,060

Aparfr dos dados do Quadro 3, o professor podard soicitar a0 estudante qus deferming a moda desses dados.

Professort Para forizecsr 3 ntercdo entre 08 concelos |8 exsientes ra
esintum w'fX)’un‘lE\ 00 esudante & 0 coNtELD 00A. INCK3-58 Sokatar que

eles cetenminem 2 moda dos valores do Quadio 3

5 (rderados serd mais #el vanficarmos ols) valories]
que s se repatsm

62 & 6 0 M m

neste grupo de ses valotes 130 M \alor de emisslio de gas CHy goe se repate,
0l 5853, gupa de velores & amodal

Para dos aseuntos m a& medidas 6
tendéncia central, passa-se a estudar o conceito de mediana. A fin de estshelecer 3 nberagio entre os
conesitos © 05 para essa parfe, o professor poderd pargualtar a6
estudantes qual nimero divide a séde em duss paries iguas. Cabe 20 professor salientar qus a séne precsa
estar ordenada. Ainda indica-ge iniciar Lm didogo no qual o professcr indague acs estudantss qual ¢ nimaco

divide & série am icuais. A part das respostas do: ; p
e que cuando a quantidads de valores & par, a mediana & a média entre os valores centrars. Dessa forms,
obiEm-se a medana. inda 08 dos valores canirais & divdndo por dois Sa a quantidade de valores for
Impar, a mediana seré ¢ elemento cantral.

Parz tal, o professor deve retomar rovamente ao Quadic 3 & delerminar 3 mediana dos
valores conlicos.

Professor! Para fortalacer o miemgdo antra o3 conceitn ja anstenies na asfritum
cognitiva do estudanie e o condeddo de mediana, deve- icitar que eles datermi-
rgm a madiana dos valates da Quadro 3

ATENCAO!

Asgrle obngatoriamene deve estar ordanada.

& 83 70 A 17

Coma tamos uma quantdade par o¢ elomentos a medana & 3 modia antmétea dos
VBOrEs MES [Antrais, ou se@

Ao determinacmos, M, = €951, estamas dalerminenco que € n valor 69,5
gue 2 56np o dida om duas partes Iguals.

Dando continuicade 208 cbjathos POPostos a partir Gessa parte ¢a 6tapa, Inca-se 0 astco
relaconado ac desvio médio e a0 desvio padrdo que séo medidas de variabilidade.

Nesse senlido, para oroporcionar a diferendi progressiva, o professor deve, novamente,
buscar am Nt £000.500 £agUNG0 0 MESTS PIOCeSSS da CONSYLCAD GO
Quadro 2, & apresentar uma rova situsgAo buscando dados d2 um cutm municipio referente & emisséo de gés
CHano *Manejo de Dejelos Arimais”, no periodo de 2015 a 2020, Essas dados pod icencad
08 contidos no Quadro 4:

Quadro 4: Emisséo d= toneladas de gis Chy no "Mansjo de Dejelos Animais” de 2015 & 2020 nos municipies
de Passo Fundo & Carazinho/RS

Emissao de toncladas CTL Embssso de
Passo Fundo/RS
i

74
69
62
67
70
Font Titatafwma semy nco bl sechrvagropecara

Depois tue o tverom 0 quadro & a ‘ematica da nova
stuagao, 0 professor paderd soicitar que eles cakulem & média da emissao de fonzladas gas CHy no *Mansjo
de Dejetos Anmais” do municipio de Carazicho.

Lermbre-se que pata determingrmos & média

devemos somar ¢a velorea & dividir peia
quantidads desses vatores,

s médias odlidas, que oS dados sgjam na (itima Inha do quadro,

comano Quadro 5.

Download: https://drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKugXB77t9iVid9zoal 5CtOvNs/view
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https://drive.google.com/file/d/1jvV9Ic0KugXB77t9iVtd9zoaL5CtOvNs/view
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Quadro 5: Medas de emissao de tonsladas de gas CHy no “Manejo de Dejetos Anmais” ce 2015 a 2020 nos

manicipios de Passo Fundo e Carazinho/RS
Emissdo de toneladas CHy Emissao de toneladas CH,
Passo Fundo/RS Carxzinho/RS
n 37
74 36
69 38
62 37
67 34
70 30
MEDIA  eo83¢  3s30 |

Fonte: elabomd peies auloms com dadcs adraidos de Mip (atdama saag ech brisacrsiagraoecusns

Airda no didlogo estatelecido, o professor pracisard discutir com os estudantes a dferenga de

¢ & madia 43 emissio de de a3 CHy da Pass Fundo e Camzino, Clesss forma,
e a vdade da ia ca A0 infegs dos concedos de desvios, como
demonstrado ro Quadro 6.

zindo @ disoss-
05 de dosvio

$ap reforenie 805 CO
médio e desvio padrio.

-0

Torma-se aqul coda valor ds arEssa0 X; manos o valurda
méda & ailoce 5 om valor Absokito Dees quo o TEsullado
155 552 neg NG £ pata qus 3 Soma dos desvios RS sejE

zer0; I550 vai noe dar o DESVIO, que & o quanio tada emiss3p
06§35 5¢ JERACIOU &M FHAGI0 0p VA0 da média.

‘Quadro 6: Desvio da emiss3o de gas CH, no “Manejo de Dejetos Animais” ce 2015 & 2020 - Passo Fundo/RS

177-69.83| = 7.17
174-69.83| = 417
169-69.83] = 0,83
162-69.83| = 7.83

s o Quadro 6 davam ser b
€, Incica-se que o professor sejs mediador de um dialogo M0 qual 52 evidence que 3 soma dos desyos, da emssao
de gas CH, em Passc Fundo, foi 23,00, @ que, 20 efebiar-se & média dos desiios, oblém-se o desvio médio, deter-

Mwmu%,ﬁmmmm qunhdododoaﬁsmgunmmnnab

emiss&0 o g8s CHy d munkipio 02 Passa Fundo & 2% _ 3zt Par fim,
a corclult que a generaizagio do desiio médio &,

10

Professor! Pars fortaleoer 3 Interacho Snlre 05 conosiios subsungores & o

137 -35.33] = 1.67
136-35.33| - 0.67
1383533 =267
|37-3533| = 1,67

Teremns que o desvo madio

zinho serd

Anda pertencenco 2 essa etapa, term-s2 0 desvio padrio. Para levar os estudanies 2 compreensac
sgnficava desse concalto. o professor deve retomar 05 dados conbcos a0 Quadro § @ detemminar o desvio padrao
{Quadm 7) Para tal, e para néo fr valores negativos, deve-s2 slevar 20 quadrado os valores dos deswios de cada
valor de emissio de gas CH, do muncipio de Passo Fundo, como demonsbady no Quado 7.

o=

A serd
usado & que indica o grau d= vanagBo de um conjunto d= alementos.

Davege eicvar o valor 4o deavio 65 quecrado (pan

S0 fermos valos negatvo|. Como essa ek s=d
elevado 20 quacrzdo, KOCEmus & MOGUO por

Quadro 7: Caloulo do quadrado dos desvios para dsterminar 0 desvio padrdo da emisso d gés CHima
“Maneio de Dejelos Anirnais” G 2015 a 2020 pora Passo Furdo

missao de toneladas CH,

do/RS
(77 ~ 69.83)* = 51,41
(74 - 69,83)° = 17,39

69 (69 - 69.83) = 0,69
62 (62 - 69,83)° = 61,31
67 (67 — 69.83)* = 8,01
70 i7o 983i’ = 0,03
Foo: aukvas 2021,
&>
=]

3 partr ca discusséo de que o desvio padrac & um pardmetro ruto

12

Download: https:

drive.google.com/file/d/1jvV9lcOKu

B77t9iVid9zoal 5CtOvNs/view
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mmwmmmqmmammwwmmgmmm o2
estudantes. Ou sejs, o professor precisa mediar um didiogo no qual se evidencie qui Professor! A fim do consoldar 2 interscde enfre og concailos subsungores 6 0
desvios foi 139,84 e que se efefuar-se =0 de desvio padido & ancs promover a assrilacio o assunto, soicis
a raz quadrada da diviséo {para voltar e % que detarminem o desvio padaso da sminsan ¢
a unidade original) da soma dos azinho.
quadados dos desvios palo nimero de quatrados dos desvios, ou Céleuls do quadmdy dos desvins da emisséa de nés O, de Carazinho pasa
desvios, lem-se o desvio padrdo. daterminar o deso padran.
S =481 L
&
(373533 = 279
(36 -3533) = 045
(38-3533)'= 713
(37 - 3533)° =
Por fim, 80 80 40 0¢ desvio parEo, o professor devers sudiiar
aconciurguea do desvio padr3o 6.
seevio paddo ¢a amesslo CH (1) de Carazinho sers V K
DPous = Fude-ge concluir que de onglasas de gds CHy em
ular do que em Passo Fundo, pos o valor do de
amssdo da Carazinho fol mancr do que om Passo Fundo.
= o Gosss St b
18pa €, por venthicar
MGMMqumWMmmanmmovmm “Emissio
13 de gases de efsifo estufa pelos bovinos. Quebrando o paradigma’, disponivel sm <htlos M voulube commeich
v=BN.zx5] Asl> @ resolvam’ uma nova situagao confide no Quadro 8. 14
Quadro 8: Afividade para idenfiicar indicios da Aprendizagem Signi cos poncatos etapa
~

rDemmmnEnvenB«nslekauePe;qn'saAgropecﬂh-Enumoaraﬂiemdnsm
importantes produiores de came bovina no mundo. ksso é resuliaco de décadas de investimento em
tecnologia que elevou néo 50 a produtividade como também a qualidade do produto trasilero, fazendo
mweelemmammedugmemmemdodem:dnﬂnmﬂemdm as
pesquisas realizadas pxa Embrapa tambim que & si iv0 0 grupe de

Gue buscarm um produlo (came bovina) orundo de praticas p que
cuidados com os animais, com o ambiente 2 com os trabahadores envoivdes na produgdn.

0 quadim a seguir, ¥az o perfl do corsumo brasileiro de came boving (Kg'pessoaizno), ce 2012 a 2020

38 2012

5 2013 Professor, lembre-se de fazer o
36 2014

2 2 download para ter acesso aos
= e links, tutoriais e arquivos!!

39 2019

39 2020

Fonte: Assoviagho da -ames, 2020,

1. De acordo com o Ministéio da Saude. o ideal € que cada pessoa consume cerca ce 300 a 500 g de
came por semana (o que significa um bife bem pequenc por dia). Vale destacar que isso inchi cames
Jhas e brancas Se consi te came boving, € tendo como base os dadas supracita-
des, o consumo madio semanal 4o brasilairo 854 dantro do recomendaco?
2. Urra nutricionista r6comanca para UM paciento que sau consumo mensal do came nao ukrapasse a0
valor da expressdo: X1 2M,—M, + Du—5 Se isso for verficado, 0 pacents passard pera a prima
etapa do tratamenio. Sabendo que o consumo mensel deste paciente foi de Skg, verifique se o pacients
pessara para a préxima etapa co iratamento?

Forte: % das Indisas Cames. 20,

Professor! Se prafers poda propor OUIra situagao problema. Porem, tome cuidado

para que essa apresente elamenios capares de fazar corn que o eshudarte consia
os confeddos asiudades 2 oufios confexios.

15
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A sequéncia didatica 3 - “Dados agrupados”

- PPGECM
| Programa de Pds-Graduagho em Ensino de Ciéncias e Matematica
| Instituto de Humanidades, Giéncias, Educag3o e Criatividade - IMCEC

SUSTENTABILIDADE:

SEQUENCIA DIDATICA 3: DAD%QQ%QQW

5

. Rejane Padilha Quedi

\ ‘-‘ 3 Aline Locatelli

-
Passo Fundo, 2022

Professor, vou te apresentar o
contetdo dela em forma de
recortes.

Cligue na imagem acima e
faga o download para
visualizar na integra!
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Vamos dar uma
espiadinha no contetdo

da sequéncia didatica 3?

DADOS AGRUPADOS
E fclo deve ser resolvido? petas duplas de estud: seguida, ok
O objetivo desta etapa & tratar a informacdo apresentada para dados agrupados, utitzando 3 para que lisadk ativa de svidenciar ot aprendi
como 1eMma por meo do 13* 005 *Agia contia a mudanga globel do Pretendendo constitule uma ligacio entre os conceltes evidendiados no exsrcido saterior & os
cima”, buscands lecer s das medides de tendé assuntos que setdo abordados na etapa. deve-se utilzar o videa intitulada *IBGE explica” como um organiza-
méda aritmética, mod: dan, bém d <l padeao que sso medidas de dor peévio. O video se encontra no enderec hitps/fanv youtube comiwatchive NeDZOIMEK ¢ tem durs-
e ido, suge que & etapa sef heras-aul &0 de 5 minutos « 38 segundos.
Para verificar of dos estud: que
es525 sejam divididos em duplas, de modo aleatdrio, e o prafessor entregue para cada dupla o exercicio do O VB0 TRlBtH 1 coneaiG oo 58
Quadro | determinam aiguns indices estatisticos, servindo
Okt Lo A, deﬂtmasmm!nmmem
;‘ Anualmente, grandes extensies terrestres sho submetices a processes de degradacho smbientsl e de
mudankas de usos da tera. No Brashl, dr
estio associados com a constante expansdo agricola, as quals, geraimente, utilizam as queimadas como
pratica para desliorestar & renovar pastos. 08 impactes ambisntais provocados por essas aches sho A partir da visusl do <oms t30, 0 professor jonar um
muitos e varlados, do-se que, ”:"‘" das mandial de de que asslsticam, Na sequincla, o professor deve propor
\coes 1o 3 embrapa 3p-Lpdfs. 3 ok
As queimad, et seegueco. explaras as dados contidos
de e £ ghs cabd 0,) & tanmbin gas o
dades coma o3 gases metand | CH gy ) monéxido de carbana (COyy) ¢ xido nitrosa (N;0y,). Pretessiiad G m’"um“m it d“'m“ A “:‘"’Em
A % . elapa. seidionados o5 dades referentes & Solos
prefere pode 3 :
4 - AL Brasl 05 : Manejados, na emissdo de gds N Oy, Galde nitross, no

2080 2022 no Rio do Sl perioda de 1990 a 2020, medidos em toneladas (1), no
estado do Fo Grande do 5ul (RS), Conforme Tabela |

sentados 3 segule:
U= e e miag ——— qlioatin=] ue pode ser obtida por melo do tutorial

Cabeagut prol

Ao de matéri argn
ads de 6200k, Mo entanta,
do & se howve uma maiod particoecie da fagio bologica &

sim, (xma red o das emissdes da gds

Ol e i
R 701 (PO DULEIN L ) (Y

Com bas ink da tabela, dety média aritmetica, s moda, & medians, o desvio médio
e o desvio padrao dos foces de gueimads.

3 in ST o
Foate Auos, 3022 1 L Artve g0 Tint BHWIE fad 5P Mviewluspesharing

Tatsela 1 - Tormladun (30 003 de seniisio o gis NGy ~ Scdos Manejacdan
cle 1990 4 2030, Rl Girarcle dis Sul, RS,

Emisde de Vrequéncis
2 2
3 15
4 7

L

£m posse das Informagdes da plataforma, para promover 3 diferenciagda progressiva, o professor

deve. i valores
d da discusslo, que prof , da valor de ems- Professor! Paea fortalecer a

550 N.O correspande o Um ano & que esses valores podem ser identificados por X , vista que, neste caso, | estudants = o cr

assume valor de 1 até 31, pals, no exemplo, 550 31 anos, niimero que serd representado por . Salienta-se, determinem @ média artmeé

@nda, a necessidade de que o professor evidenoe que, para dar nethor & FEBOYRS FApAL

ordenar o3 valores en tabelas com os dados agrupados, ou seja, deve-se agrupar pslo numera de vezes que Calcubo da media ar

enda valor Xj , esti se repetindo, 1650 serd representado pels fraquéncia absom:.ﬁ . Assim, salicits-se que o
estudantes identifiquem as varidvels daTabela 1.

Tabwe 1

Ou de seje-

X

A mvidie da emissio de gé Rio Grande Do Sul no
199032 2 e 35 100

Apos 3 compraensia de come agrupar o valores, passa-ie 30 éstude de Medidas de Tendéncia
Central. Para tal, o professor deve um dilogo com s acerca de coma se determira a
média arltmética de dados agrupados, A partr dos efetuad & d i
deve construdr com os estudantes & concepao de que média aritmética & definida por melo da soma (1) do
produta de cada valar pels guantidade de vezes que ele se repete, divido pela quantidads tatal de valares.

c 9 par X fieaq total
por n, d com os elo A0

Download: https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVgKQ83kQ/view

25


https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVqKQ83kQ/view
https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVqKQ83kQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVqKQ83kQ/view?usp=sharing

media arif de dad " . s SR
Coma g 0 q

& ado.

Uma vez compreendido o conceito de média aritmética, passa-se a0 conceito de moda para
dados agrupadas. Como primeira atividade desta parte, ¢ obj dop a diferenciag il
slva, o professor deve uma s & Indagar aos sobre

de que moda & na nomero de. ou seja. na freq ia absoluta. sso se evidencia
pelo maior valor na frequéncia absoluta. Isto &, se o maior valor de | aparecer mais de uma vez, tem-se
mals de uma moda.

Nesse sentido, a partir dos dados apresentados anteriormente na Tabela 1, o professor deve
solicitar 208 estudantes que determenem a moda desses dados,

Professor! Para fortalecer a interagdo entre ot canceltos subsungores do
edqudante e 0 contetdo de moda, deve-se solictar que cles determinem a

moda dos valores da Tabels 1

Detzrminacio d,

Mg = 3110000 +logo, neste perioda de 31 anas, o valor de

que mols aparece & de 30 000t

A fim de a diferenciagio dos assuntos <om as medidas de
tendéncia central, passa-se 3 estudar o conceito de Mediana, Para estabelecer a interagdo entre os conceitos.

sbsuing P p pode perguntar 2os estudantes qual nimero
divide a tabela em duas partes iguals A partir das respostas dos estudantes serd construida a compressdo de
quepa diana d dividir o por achar 3 metade da tabel
temente, o valor g P Para is50, & uma nova varigvel chamada de

in acumulads F; .oue & obiid fietdo on n benr da et a I €

Se o resultado da
divis3o for um ndmero inteiro, a
mediana & 8 média da posicdo
resiitante com 3 sun subse-
quente, e se for um ndmero ndo
inteiro & 3 posic3o seguinte,

Para tal, o professor deve retomar novamente o quadeo anlerior e determinar 4 madiana dos
valores nele contidos.

5 6
Como sugestao para continuar desenvolvendo os
conceftos, foram telecionados dados referente a
Salos Mancjados, na emissio de gds NaOyy, dxido
nitrso, no periode de 1990 a 2020 medidos em
Prof Farafortalecer 2 intesagao entre o5 conceitos ja fes rd estrutu cognitia s = St WIL
5 ST R 5 HAERE conforme Tabela 2 que pods ser obtida da mesma
do estudante, 0 conteudo de mednd e, 35¥m. pramayer 2 lagio dos concestos 2 queaTabela 1, por dotutorial.
deve-se solictar que eles determinem a mediana dos valores da Tabela 1, confarme o
Esse estado ocup i posich tad rodugio sgricola, enquan-
1o que o Ao Grande do Sul ocupa 4 terceira posicao (hittps./www bighiees combi/blog/postiranking-dos-
-estados-com-a-ngricultura-mals rica-no-brasil).
Tabeta 3 - Yonekadas (10 000) de erssio de gis WGy, - Sclos
Marejados de 1990 3 2020, Mato Grogso, MT.
Emissio de N;O Frequinca
1 1
2 6
3 3
4 4
5 6
Lgo, neste peniado de 31 anas, aquantidade de emssao que dvidea tabela am .
guase 30000t ’
7 2
8 2
SeeqECO. g
Apds os terem atabela e a nova situagso, o professor
4 que eles calculem a média da emissBo de gis NOYg) pa do di Mato Grosso, conforme:
Tabela 2.
Dando sequéncia a0s objetivos propostos, inicia-se, & partir deste ponto, o estudo relacionado a0
desvio médio e 2o desvio padrao.
Desst modo, & com o intuite de " a dif o professor deve voltar & Lembre-se que, para determingr a média, devemos
AT AEN i x R B R somar o produta de cada valar (X,)
205 que ele se re) ) dividido pela guan
outros dados contidos nessa.
de valoees (n!
8

Download: https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVgKQ83kQ/view
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Quadro 2 - Chkd daTabela2. Tem seaqul cads enlor de emissdo X
miees o vaor ds médie X. oloc-se
1 1 Ixl=1 et valor abeoluto pars que o resuits-
2 s 2x6=12 L '*'“”:a“"’"f" S ““"m: il culune sepresents cadi
3 5 3xi=15 oo S G PRI, dese mutipliczda peas vezes
4 4 ixd=16 it nos dar 0 DESVID, que & o quants Quedesaepe.
s 6 Sx6u30 cada vl de emivide assilon s
6 5 6x5=30 helig3o w0 valot da média.
7 3 Ix>=H
8 2 Bx2=16
Fonte: Autoras, X022,
Apos do produto de cada valor de emissio pelas 19908 2020, Mata Grosso, T
que or ap s dividida pel deualres, eléa devem
conclulr que a média da emissdo de gés K:0(0) do d periodo 0e 19903 2020 & de
— 134 usEld Tw 43200t
e koot il 1 1432/ =332 1x332= 322
2 L 2-432| = 232 6x2321=1392
3 5 34321 =132 5x132= 6,
Ainda. no didlogo estabele- : b P,
2 - 2=
cido, 0 professor precisard discull 4 4 14432) =032 4x032= 128
com osestudantes a diferenca existen- £} 6 5432 =068 6x068~ 408
te entre cada valor das em|ssbes com s trodizinds 6 5 16-432| = 1,68 Sx168= 840
relagio & meédia, estabelecendo, dessa 7 2 17432/ =268 2x268= 536
forma, a oportunidade da acorréncla g 3 |8-432] = 368  2x388= 736
da seconcillacio integradora dos - - s032 1
conceilos de desvios, como demons- s
trado no Quadro3 g
Tarte Autorss. 2022
2 10
Os e no Quadra 3 sar o o8
A5 o A T Ainda pertencendo a essa elapa, temas o desvio padiao. Para levar os estudantes & compreensio
g p que

desse conceito, o professor deve retomar os dados contidos no Quadro 4 ¢ determinar o desvio padrdo. Para
tal & para que as valores nko figuem negativos, deve-ie elevar a0 quedrado os vakres dos desvios de cada
valor de emissdo. A iva serd apartlr da discussdo de que o desvio padido &
do desvio médio & om 30 d (Quadio 4),

g P L g

cada um se repete fol 50,32, e que s= for efetusda a divisdo pela quantidade total de valores obtém-se o desvio
meédio. Lago, 0 desvio medio parz os valores de emiss 2o de gas N:Oyy € _5:‘:2 =162(10000:)= 16200L

Por fim, 0 profe quea

HNesta coluna, multighicames o desio
20 quidrad el fregoens - qoe ¢
© nlindsn de veses que Gada valor da
PINISIAO AR 1EPAtE

Pevemos esvar 0 valor do
desdin a0 quadrodo, Coma serd
wlevado so qusdiado brocamas
o modubo por parénteses.

Professor! Para fortaleces & inter,

Quado. &b dei

o p——

1 14321=332 (G32F=1102 1x11L02=1102
6 P43 =232 QP= 538 6x338=3228
1+-361] = 0,39 3 BA=132 (L32P= 174 Sx1%4= 870
. S 4 144320 =032 (032F= 010  4x010= 040
6 15402 =« 068 (0687 = 046 6x046= 276
5 164321 =168 | (1,687 = 282 Sx282= 1410
2 17432 =248 2637= 7,18  2x718= 1436
2 Qrupo de 31 anos de émiszio de g 18432 =368 (3689 =1354 2x1354=2708
DHO (100 0 = Koot ‘- u Ki 1
I
Fomnez Auteras, 2021
1 12

Download: https://drive.google.com/file/d/16DshDkXvU0s7j36Z4965YoBPVqKQ83kQ/view
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0s 0 Quadro 4.dk " o
sefa, o professor deve mediar um didiogo em que se evidencle que a soma do produto dos quadrados dos Sessor] Para fortalecer a nterac3o enire os Entes na estrutura
desvios pelo numero de emissdes (frequén- cognitiva do estudante e o conteddo de desvio padrdo, deve-se solicitar que ele
cia) foi 110,70, & que se dividir pela quantida- N2 0 desvio dos valores do Tabwfa |, conforme seque
deaanal gie 2 306 On fequincia)a) Ciiculo do desvio padrdo pera de emissda de gas Na Oy 110 000 0 no estade do Rio
sletoar a.valz: quaddi ey e 0, denvio Grande d riada de 1990 4 2020
padrao.
Por fim, o professar a quea do desvio padrio &
12361 (61y=229
, . : 3360 w081 (0E1F =037
‘ [0 - X)] [4361 =039 (039 =023
DPouss (LA 2
ous= —— i [S36 =139 (39F=185  IxienSL
) 3829
X 361 (10000 t)
Loga, neste grupo de 31 anos de emissio de gis N2 O, 0 desvio padido é =
0,90 (16000 1)
Pode-se concluir que a emissao de toneiadas de gasN. O, no periodo de 1990
2 no Rio Grande do Sul 6 mals homegines, pols possul um desvio padrdo
menor, em retacdo aos dados do estado de Mato Grosso, nesse mesmo periodo.
Como fechamento desta etapa, & com o intuito de verificar < o5 estudantes sprenderam
ignif conceitn: sté aqui, sugere-se que seja solicitado que o5 estudantes
: tuacio Quadro 5.
13 14
A respasts el VG SIS AbYP2-Ulhdew
Quadm 5 ™
Atualmente, o dxido nitroso (NO) & o terceiio gas causador de efelto estufa emitido de mator
fncia & po! tempo de vida de, i 1258n08. A chode siste
mas aguaticos € um processo de poluic3o que Provoca aumento na producdo de gas N2, Um P rofesso I, I em b re-se d e
estudo realizado em 1990 estimou que 90% d: idade da emiss3o d de sists
mas aquaticos estd atribuido s do-se d mas fazer (o) download para
também o aporte atmosférico e 4 descarga de esgotos. A Bala de Guanabara possui 384 km2 de
area superficial total ¢ 328 km2 de espelho d'dgua, descontadas as dreas de suas 42 ilhas. Atual- 1
mente, 3 baia € reduzda em cerca de 10% de sua drea onginal devido 3 aterros, A tabels a seguir te I'acesso aos I n ks’
a 3 da, dz gas N2Oyy) em dquas superficials do mar, coletadas = : n
| #m algumas estacbes na Bala de bara, por meio de xdo realizado por des e tUtorIals e aquIvos"
Melio (2008).
Coae mmol L Quantidade de Extacoes
] 1
6 4
7 13
H T
9 6
10 2
11 1
13 1
14 1
15 1
Para se ter uma homogeneidace, nas estaglies, na emissao de N2 Oy, deve-ss atender a sequinta
expressio? X + M= s + M- D, Asestagdes sdo sdo de N Ogy? }
Fonte: Autecas, 222 i
Professor! - S¢ preferr pode propor outra situacho problema. Porém, tome cuidado
para que essa apresente elementos capazes de fazer com que o sstudante consiga
aplicar os conteucios estudados 2 outros contextos,
15

Figque atento!
A paginagao contida nos recortes ndo é a mesma das sequéncias didaticas.
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Agora professor, conhecendo as trés
sequéncias didaticas, vocé pode identificar
que o elemento contextualizador,
sustentabilidade por meio do 13° ODS, em
cada sequéncias didaticas sao

respectivamente, monoxido de carbono

(COg), metano (CHag) e oxido nitroso (N20).
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O CURSO ONLINE

Professor, na inten¢ao de dar subsidios tedricos para que
vOocé entenda a sistematizacao das trés sequéncias
didaticas desenvolvidas ofertamos um curso na
modalidade de Educagao a Distancia (EAD), no formato

aberto, online massivo -MOOC -, disponibilizado de forma

institucional, gratuito continuo e ambientado no ambiente

virtual de aprendizagem Moodle.
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A seguir vocé tera
informacoes sobre o curso!

E gratuito e com certificagdo!

Legal, né?

- = Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matemtica
‘ 4 e | Inst utodeHumanidade?\.,Ciéncias. Educacao e Criatividade - IHCEC

RSO ONLINE ABERTO E

ESTATISTICA E SUSTENTAB
UMA PROPOSTA DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Rejane Padilha Quedi
Aline Locatelli

E s6 clicar na
imagem e se
inscrever!
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INFORMAGOES

Nome do Curso:

Estatistica e Sustentabilidade: uma proposta didatica contextualizada e
significativa para o ensino médio.

Objetivo do curso:

Subsidiar professores de Matematica do Ensino Médio quanto a
elaboracao de tabelas e estabelecimento da diferenca entre dados em
série e agrupados e dos conceitos de populacao, amostra, coleta de
dados, média aritmética, moda, mediana, desvio médio e padrao para
dados em série e dados agrupados, de forma significativa,
contextualizada e alinhada a BNCC.

Carga horéria: 30 horas.

Idioma: Portugués.

Nivel de dificuldade: Intermediario.

Publico-alvo: Professores de Matematica do Ensino Médio.

Requisitos técnicos:

Computador ou smartphone com acesso a internet.

Pré-requisitos:

Nao possui pré-requisitos.

Contetdos:

MODULO I: O ensino de Estatistica na BNCC e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel.

MODULO Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa.

MODULO Il - Sequéncias Didaticas.

Sequéncia Didatica 1 - Elementos Basicos - populagado, amostra, coleta
de dados, elaboracao de tabelas e estabelecimento da diferenca entre
dados em série e dados agrupados, utilizando a sustentabilidade como
tema contextualizador por meio do 13° ODS “Acao contra a mudanca
global do clima”.

Sequéncia Didatica 2 - Dados em Série - média aritmética, moda e
mediana, desvio médio e desvio padrao para dados em série, utilizando
a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do 13° ODS
“Acao contra a mudanca global do clima”.

Sequéncia Didatica 3 - Dados Agrupados - média aritmética, moda e
mediana, desvio médio e desvio padrao para dados agrupados,
utilizando a sustentabilidade como tema contextualizador por meio do
13° ODS “Acao contra a mudanca global do clima”.

Metodologia:

0 acesso ao curso € feito através de cadastro e criacao de perfil para o
Ambiente Virtual de Aprendizagem, onde todo material esta
disponibilizado. Os conteldos a serem estudados de forma livre pelo
cursista estao disponiveis em forma de material complementar (links,
videos e textos considerados relevantes para seus estudos). Este curso
nao possui tutoria.

Processo de avaliagao:

A avaliacao é constituida de trés atividades avaliativas no formato de
questionario. Para obter aprovacao, o cursista deve alcancar 60% da
nota maxima no curso, constituida da soma de todas as atividades
avaliativas realizadas ao longo do curso.

Link da 1? edigdo do
MOOC:

https://secure.upf.br/eventos/eventos/1014

Ao serem direcionados para o endereco, os interessados poderao
realizar a inscricao, desde que atendido ao que é solicitado na pagina,
tal como descrito no “Manual de Inscricdo”. Ap6s a realizacao da
inscricao receberao, no prazo de uma semana, no e-mail cadastrado, o
“Manual de acesso ao curso no Moodle”. Conforme Anexos A e B,
respectivamente.
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O curso € apresentado em

cinco blocos — “Apresentacao”,

“Médulo I”, “Modulo 117,
“Modulo IlI” e “Certificado”.

No primeiro bloco, “Apresentagao”, encontra-se um texto apresentando o

curso, “Dinamica do curso” e “Pesquisa: perfil dos participantes”.

0 segundo bloco é composto pelo “Modulo | - O ensino de Estatistica na BNCC
e sua importancia para o desenvolvimento sustentavel” que tem por objetivo expor
o0 que a BNCC determina sobre o ensino de Estatistica e sua importancia para o
desenvolvimento sustentavel. Nesse modulo foi disponibilizado materiais compostos
por videos, textos e atividade avaliativa. Os materiais disponibilizados possibilitam

gue o professor tenha o entendimento sobre o assunto tratado no referido modulo.

0 “Médulo Il - A Teoria da Aprendizagem Significativa” integra o terceiro bloco
com o objetivo de discorrer sobre a TAS para que os participantes do curso,
compreendam a sistematizacao das sequéncias didaticas. Pertencem também a

esse modulo videos, textos e atividade avaliativa.

0 quarto bloco abrange o “Médulo lll - Sequéncias didaticas” tem por objetivo
apresentar aos professores trés sequéncias didaticas. Cabe ressaltar que elas
abordam conceitos basicos de estatistica e apresentam aderéncia a BNCC tendo
como pano de fundo a sustentabilidade com o tema contextualizador. A cerca dos
materiais esse modulo além das sequéncias didaticas € composto por video, textos

e atividade avaliativa.

O quinto e Gltimo bloco é composto pelo “Certificado”. O participante emitira
o “Certificado digital de conclusao” se atingir um aproveitamento médio igual ou

maior a 60% nas atividades avaliativas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A Estatistica como area representa um poderoso instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar
informacoes e de elaborar respostas para diferentes problemas do cotidiano.

Em analise aos documentos oficiais concernentes a estrutura de ensino no
Brasil, constata-se que o estudo de Estatistica é recomendado desde os anos iniciais,
visto que a necessidade de conhecer conceitos basicos € apontada pelos PCNs,
pelos PCNEM e PCN+. Além disso, tais normativas apontam para a necessidade de
uma aprendizagem significativa, duradoura e que faca sentido ao aprendiz.

Nesse sentido, o tema “sustentabilidade” esta muito presente na BNCC,
abordando habilidades e competéncias que garantam direitos de aprendizagem, na
perspectiva didatico-pedagoégica. Assim, faz-se de extrema importancia que os
professores se envolvam e adquiram conhecimento sobre a tematica para que
compreendam e acreditem no que irdo transmitir a seus estudantes.

Buscando atender a essas demandas, a contextualizacao surge como uma
aliada da pratica docente, eis que da significado as tematicas desenvolvidas pelo
professor, que, por sua vez, proporciona a seus estudantes uma aprendizagem mais
efetiva e significativa, estabelecendo relacoes entre os saberes.

Nesse cenario e considerando todos os aspectos que caracterizaram a
elaboracao e o desenvolvimento da pesquisa e do produto desenvolvido,
consideramos que o produto educacional elaborado, na forma de um material
didatico, com trés sequéncias didaticas e um MOOC, subsidia e fortalece as praticas
pedagogicas de professores de Matematica do Ensino Médio para a abordagem de
conteldos basicos de estatistica apoiados na TAS e contextualizados com a tematica
da sustentabilidade.

Essa consideracao se fez possivel a partir das sequéncias didaticas
contextualizadas e dos materiais disponibilizados nos médulos do curso on-line, que
dao subsidio a pratica pedagoégica, com conteldos teéricos, 0s quais podem ser
revisitados no momento em que se revelar necessario. Além disso, mostra-se
relevante o fato de que esses conteldos sao elaborados com dados reais e podem

ser adaptados as diferentes realidades nas quais os docentes se encontram.
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ANEXO A - Manual de inscricao

COMO ME
INSCREVER?

MANUAL DE
I" sc n I Ao ACESSE O ENDERECO ABAIXO:
AO CURSO e

e eligue ern QUERC ME INSCREVER.

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

COMO ME COMO ME
INSCREVER? INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS FUNCIONARIOS

Frecisam criar uma senhs especifica para este
Digite o seu CPF g 8 senha ji cadastrada. Caso ndo amblente - vide instrugdes abaixo:
lembre, clique em ESQUEC! A SENHA.
Caso ja tenha cadastro, Informe o seu CPF/CNPI/ID
Estrangeiro para identificag#o e validagso este
ambiente.
Mesmo sendo aluno/professar/funcionario UPF,
confirme seu cadastro para que o Sistema busque seus
dados.
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COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Apds efstuado o acesso com CPF e senha no menu
{ateral, clique na opgao REALIZAR INSCRICAQ e localize
0 curso ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA
PROPOSTA DIDATICA CONTEXTUALIZADA E
SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO MEDIO,

COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Ao clicar am ESQUEC! MINHA SENHA, vocé recebers am
seu e-mail cadastrado uma solicitagaoc de troca.

COMO ME
INSCREVER?

(¥ ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPY
SIGNIFICATIVA PARA O EM

INSCRIQjO REALIZADA!

Dentro de alguns dias, voce recebera no e-mafl
cadastrado o manual @ credencials de ao
no amblente virtual de sprendizage
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COMO ME
INSCREVER?

ALUNOS, PROFESSORES E
FUNCIONARIOS

Cligue sobre o banner do curso e depols na opgdo
QUERC ME INSCREVER.

BAMELLATIAA PR 30
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COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Confira seus dedos na proxima tels @ salve as
informagoes. No menu lateral, clique na opgao

REALIZAR INSCRICAO e locaiize 0 curso ESTATISTICA €
SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO
MEDIO

'3

UNVERSIDADE (¥ ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADS: UMA PROP
R SIGNIFICATIVA PARA O EM

11.

COMO ME
INSCREVER?

SEM VINCULO A UPF

Clique em NAD POSSUO CONTA, preencha s dsdos
solicitados e crie ums senha. Lembre-se que a senha

deve ger composta por no minima & caracteres e deve
possulr numeros e lstras, O Usc de caractsres
espaclais & opcional.

COMO ME
INSCREVER?

\J ©

SEM VINCULO A UPF

Apos localizado o curso, clique na calxinha e depols na
opedo INSCREVER,

UNIVERSIDA & ESTATISTICA § SUSTENTANILIDADE: UMA PROPY
i SIGNIFICATIVA PARA O EM

INSCRICAO REALIZADA!

Dentro de alguns dias, vocé recebera no e-mail
cadastrado o manual e credenciais de acesso ao curso
no ambiente virtual de aprendizagem Moodie.




ANEXO B - Manual de acesso ao curso no Moodle

COMO

ACESSAR? ﬂ MANUAL DE
ACESSE O ENDERECO ABAIXO: AcEsso
— AO CURSO

Login: numeras do seu CPF
Senha: numearos do seu CPF

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA
DIDATICA CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA
PARA O ENSINO MEDIO

ESTATISTICAE SUSTENTABILIDADE: U
SIGNIFICATIVA PARA

0 ENSINO MEDIO

. APRESENTAGAO

3. 4,

COMO
ACESSAR?

LAYOUT DO
CURSO

MATERIAIS DE ESTUDO
EATIVIDADES

NA ABA “MEUS CURSOS™"

- e mlecion: ;
Eetdo localizados no centro da tala, Inicle seus estudos pelo Selécione 00U que vook wstd ingcrito.

modulo de spresentaclo, depols siga para o3 moduios 1,2 w 3, de
forma sequencial. fazendo u lelturs dos materials e realizando aa
atividadles avaliativas

ESTATISTICA E SUSTENTABILIDADE: UMA PROPOSTA DIDATICA
CONTEXTUALIZADA E SIGNIFICATIVA PARA © ENSING MEDIO

ESTATISTICA € SUSTENTABILIDAZE: UMA PROPOSTA DIDATICA
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6.

BLOCOS
LATERAIS

BLOCO A ESQUERDA

boco sdo disponibiizadas, farma resumiasa,
andameanto

rigls que foram

para melhor soompanhame
Fic: bl

MATERIAIS DE
ESTUDO

MATERIAIS DE ESTUDO

S8 carscterzados por vide

sequinaia

OBTENGAO DE CERTIFICADO

Fara ohtengdo dos certificados, & preciso stentar 8o que asth
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BLOCOS
LATERAIS

BLOCOS A DIREITA

Através de: blocos séo disponibilizadas informagées sobre o

curso, o scompanhaments do progresso, prazos
€ dados doo doocontes.




9.

CERTIFICAGAO

V) =™
UPF UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

Pao Aonarta Acaberct
Divetors co Extermto, Cultien 0 Asmrios Comanron

CERTIFICADO

Cerstcamos que

farticioe o curse: “ESTATISTICA £ SUSTENTABLEADE: UMA PROPOSTA DIDATICA CONTEATUALZATY
TASLA © ENSINIC MEDIO", wrcadace 3= rrcyarms e P Gk e Lrese; do Circass » Maberiasca
Uthverscinde gt PRGOS, 56 Carg bty [t 09 3 rorms

DUVIDAS DE ACESSO E MOODLE,
CONTATE: ONLINE@UPF.BR
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