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RESUMO

A urbanizacao Brasileira € um processo historico e gerou uma crise urbana e uma crise de
moradia e junto a isso um deficit habitacional crescente, que demonstra as caréncias
existentes nas habitacOes brasileiras. Baseado nisso, e em especificidades e particularidades
sociais do morador e seu entorno, configura-se o conceito de habitacdo dentro do contexto
da moradia digna, do qual todos os cidadaos brasileiros tém direito de acesso. No Brasil, j&
existem algumas politicas publicas de habitacdo, porém é importante que implantacédo dessas
politicas habitacionais seja mais eficiente e mais eficaz para haver alternativas sustentaveis
de democratizacdo do acesso as habitacGes e as infraestruturas das cidades pela populacéo.
Para isso, € necessario que se apresentem possibilidades construtivas que possam vir a
cumprir com essas diretrizes tdo importantes e que sejam também acessiveis em termos de
técnica construtiva e acesso aos materiais de construcdo. O objetivo geral é definir técnicas
de Bioconstru¢do como sistema construtivo, que atenta ao ciclo sustentavel dos processos,
para habitacGes populares, dentro do conceito da moradia digna no contexto da cidade de
Passo Fundo e regido, para cada etapa da obra. A pesquisa foi conduzida por meio de analise
bibliométrica do tema, grupos focais com pessoas que possuiam relagdo com o sistema
construtivo da Bioconstrugcdo e com o sistema construtivo da construgdo convencional para
a definicdo das técnicas mais apropriadas para cada fase da obra. Posteriormente realizou-se
a construcdo de um programa de necessidades e organogramas de especificacdes técnicas,
além da modelagem 3D de uma proposta para a habitacdo popular, considerando o sistema
construtivo da Bioconstrucdo. Esta pesquisa entende a Bioconstru¢do como um sistema
construtivo aplicavel a habitacdes de padrdo popular no contexto da cidade de Passo Fundo,
contribuindo para a sua maior insercdo na construcdo civil e aprimoramento técnico.

Palavras-chave: moradia digna; Bioconstrucdo; sustentabilidade; desenvolvimento
sustentavel.



ABSTRACT

The Brazilian urbanization is a historical process that generated an urban and housing crisis
and together with that an increasing housing deficit which demonstrates the existing
deficiencies in Brazilian houses. Based on such technical deficiencies and also in very
specific aspects and social particularities of the residents and their surroundings, the concept
of housing configures itself in the context of decent housing, in which all Brazilian citizens
have the right to access. In Brazil, there are some housing public policies, but it is important
that the implementation of these public policies for housing be more efficient and effective
for that to have sustainable alternatives of access democratisation to housing and cities’
infrastructures by the population. For that, it is necessary that constructive possibilities are
presented to comply with these very important guidelines that are so important and that also
should be accessible in terms of constructive technique and access to construction materials.
The general objective is to define Bioconstruction techniques as a construction system, which
is aware of the sustainable cycle of the processes, for popular housing, in the concept of
decent housing in Passo Fundo City and region context, for each stage of the construction
work. The research was conducted by means of a bibliometric analysis of the theme, focus
groups with people who have relation with the Bioconstruction constructive system and the
conventional construction constructive system for the definition of the most appropriate
techniques for each stage of the construction work. After that, a development of a program
requirements and organizational charts of technical specifications was made, as well as the
3D modelling of a proposal for the popular housing, considering Bioconstruction
constructive system. This research understands the Biconstruction as an applicable
constructive system to popular standard houses in the context of Passo Fundo city,
contributing for its major insertion in the civil construction and technical improvement.

Key words: decent housing; Bioconstruction; sustainability; sustainable development.
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1 INTRODUCAO

A crise urbana e de moradia no Brasil é fruto de uma urbanizagdo historica que
privilegiou interesses privados em detrimento das necessidades da populacdo, além de ser
resultado de um crescimento e ndo necessariamente um desenvolvimento urbano (SANTOS,
2013). A reforma urbana é um tema importante, pois leva ao debate da democratizagdo das
decisOes sobre a cidade, seus espagos e ofertas de infraestrutura para manutencdo da vida
humana com dignidade e com condi¢6es adequadas de salubridade.

A habitacdo popular pode ser entendida como a “habitagdo voltada para os extratos
mais empobrecidos das classes subalternas” (RIBEIRO, 2007). Além disso, a habitacao
popular ndo € compreendida somente como a forma da habitacdo, ou seja, a casa, mas o
conjunto de infraestruturas que serve esta casa. A forma da habitacdo popular agora se torna
0 espaco da habitacdo popular, bastando o controle do territério do lote, onde a casa pode ser
construida posteriormente, demonstrando que a questdo da habitacdo popular saiu da escala
de habitacdo para se tornar uma questéo de habitat. Isso, por sua vez constitui um problema
gue marcou o processo de urbanizacdo e industrializacdo do Brasil (DE ALMEIDA, 2003;
RIBEIRO, 2007).

A habitacdo € um direito dos cidaddos, bem como o acesso a cidade e as suas
infraestruturas, contemplando a completude do significado de moradia digna. Existem
maultiplos significados para a definicdo do conceito de moradia digna e, essencialmente, eles
“devem ser extraidos como condigdo inerente para a compreensdo e perfectibilizagdo do
minimo existencial da pessoa” (RAMOS, 2011, p. 7). O conceito da moradia digna perpassa
por trés diferentes eixos: 1) o juridico e legal, que se refere a lei, ao direito da moradia; 2) o
de servicos publicos que se refere ao que uma cidade é capaz de ofertar para a satisfacdo das
necessidades de uma moradia e 3) 0 subjetivo e inerente a pessoa que ird habitar a moradia,
ou seja, 0 bem estar do individuo. Moradia é qualquer lugar que um ser humano possa
habitar. Portanto, moradia digna é uma moradia que esta em conformidade, que é apropriada
para morar, que é conveniente e adequada as necessidades de seus moradores, dentro de
pardmetros sociais, legais e de ofertas de servicos (RAMOS, 2011).

No Brasil, ja existem algumas politicas publicas de habitacdo que fizeram a tentativa
de tornar o acesso a habitacdo mais democratico e popular. Porém ha o problema da terra
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tratada como mercadoria, de acordo com Rodrigues (1991), nem todas as pessoas tém acesso
ao bem da terra urbana, visto que a terra € uma mercadoria e seu preco € definido pela
capacidade de pagar por ela e de sua propriedade. Existe uma concepc¢do atual de
planejamento urbano das cidades, incluindo o papel fundamental as moradias, de um
desenvolvimento sustentavel (que incorpora os trés pilares da sustentabilidade: ambiental,
social e econdmico), e segundo Maricato (2013) também ja existem alguns pressupostos que
podem ser adotados junto a politicas publicas de habitacdo no intuito de melhorar os
indicadores do deficit habitacional, como por exemplo: 1) Criar consciéncia nas pessoas e
nos dirigentes da cidade real; 2) Criar indicadores de qualidade de vida; 3) Criar espacos para
a troca e o debate democratico, dando visibilidade a problemas e lutas reais; 4) Fazer uma
reforma administrativa, com colocacdo de profissionais técnicos e diminuicdo de
burocracias; 5) Fazer agOes integradas; 6) Tornar a informacdo mais democrética; 7)
Formular politicas acessiveis de curto, médio e longo prazo.

A Bioconstrucdo € uma opc¢do construtiva para a habitacdo popular digna, sendo
caracterizada como um ‘“sistema construtivo que se apropria de materiais naturais ¢ ou
materiais industrializados, analisando o impacto ambiental gerado em todo seu ciclo de vida,
da extragdo descarte pos consumo” (OBATA E GHATTAS, 2012, p. 1). Além disso, as
“caracteristicas socio-culturais das populagdes a serem atendidas e os limitadores ambientais
e economicos do projeto” (PALERMO et al, 2007, p. 10) s&o variaveis a serem consideradas
para o projeto de um sistema sustentavel capaz de aliar os trés pilares da sustentabilidade:
social, ambiental e econdmico, para a utilizagdo em casas consideradas moradias dignas.
Embora existam diferentes conceitos para a Bioconstrucao, esta dissertacdo entende o termo
como um sistema construtivo sustentavel que engloba diversas técnicas e que utiliza os
recursos e servicos de forma racionalizada, proporcionando maior economia financeira,
conforto ao usuario e pouco impacto ambiental aos projetos e construcdes.

A Bioconstrugdo, portanto, pode vir a contribuir para diretrizes que constituam
politicas publicas habitacionais no sentido de tornar as cidades urbanisticamente mais
democraticas, em termos de acesso a moradia e aos servicos de infraestrutura.
Adicionalmente, pode contribuir para o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel 11 da
ONU para a Agenda 2030 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), metas 11.1: “Até 2030,
garantir o acesso de todos a habitagdo segura, adequada e a preco acessivel, e aos servigos

basicos e urbanizar as favelas” (ONU, 2015), meta 11.3: “Até 2030, aumentar a urbanizacao
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inclusiva e sustentavel, e as capacidades para 0 planejamento e gestdo de assentamentos
humanos participativos, integrados e sustentaveis, em todos os paises” (ONU, 2015) e meta
11.c: “Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica e
financeira, para construcfes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais” (ONU,
2015). Os objetivos de desenvolvimento sustentavel tém o foco em superar alguns dos
principais desafios de desenvolvimento enfrentados no mundo, além da promocdo de um

crescimento sustentavel global até 2030 (ONU, 2015).
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1.1.PROBLEMA DA PESQUISA

A Constituicdo Democratica Federativa em 1988 determina que a moradia é um direito
social de todo cidaddo (BRASIL, 1988). Além disso, hd mais de 70 anos, de acordo com a
Declarag@o Universal dos Direitos Humanos (Nagdes Unidas, 1948), qualquer cidadao deve
ter o direito a habitacdo e qualquer outro servigo indispensavel a um padrdo de vida
adequado. Assim como o Pacto Internacional dos Direitos Econémicos Sociais e Culturais
(Nacbes Unidas, 1966) que afirma que é reconhecido que toda pessoa tenha moradia
adequada e de condicOes de vida que permeiam esta situacdo, dependem da importancia da
cooperacéo internacional para que isso aconteca.

Segundo o Comentéario Geral N° 04, de 12 de dezembro de 1991, do Comité dos Direitos

Econdmicos, Sociais e Culturais (NacGes Unidas, 1991)

moradia adequada ndo é aquela que apenas oferece guarida contra as
variacdes climéticas. N&o é apenas um teto e quatro paredes. E muito mais:
E aquela com condicio de salubridade, de seguranga e com um tamanho
minimo para que possa ser considerada habitavel. Deve ser dotada das
instalacBes sanitarias adequadas, atendida pelos servigos publicos
essenciais, entre 0s quais agua, esgoto, energia elétrica, iluminagao publica,
coleta de lixo, pavimentacdo e transporte coletivo, e com acesso aos
equipamentos sociais e comunitarios basicos (postos de saude, pracas de
lazer, escolas publicas, etc.). (ONU, 1991).

Portanto, de acordo com a Fundacéo Jodo Pinheiro (2018), em 2015, o Brasil tinha um
déficit de habitagdo estimado em aproximadamente 6,355 milhdes de domicilios. Por isso, as
politicas publicas ja existentes ndo se mostram totalmente eficazes em habitag&o e o direito
de todo cidaddo de morar dignamente acabam gerando a necessidade da sociedade civil se
organizar em grupos ou ONGs para cadeias de ajuda e cooperacdo a fim de suprir algumas
das demandas relativas a moradia no Brasil, como é o caso de alguns coletivos como o
Engenheiros sem Fronteiras (2010), Teto (1997) e Arquitetura para quem mais precisa
(2019). Surge entdo, uma problematica e um questionamento de como o Estado poderia
potencializar as suas agOes para suprir a demanda de habitagdes e ofertar a moradia digna
para todos os cidaddos do pais.

Uma opgéo de sistema construtivo potencial e com custo otimizado € a Bioconstrugao

para habitacdes mais sustentaveis (CANTARINO, 2006). Nesta dissertacdo, construgdo



convencional é considerada como os sistemas de construcao de alvenaria e concreto armado,
que sdo os mais utilizados pelos construtores e por Bioconstrugdo entende-se ser um sistema
construtivo que contempla o conceito de sustentabilidade desde sua concepgéo, projeto, uso
dos materiais, execucdo e manutencdo (CANTARINO, 2006). Além disso, Bioconstrucao é
um termo da qual se designa a arquitetura sustentavel que utiliza materiais naturais (MINKE,
2015).

Segundo o Governo Federal, de acordo com os Indicadores Brasileiros para os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
2010; Secretaria Especial de Articulacdo Social, 2010), em 2010 no Brasil, a proporcéo de
populacdo urbana vivendo em assentamentos precarios, assentamentos informais ou
domicilios inadequados era de 41,4%. Ja em 2012, a proporcao de cidades com uma estrutura
de participacéo direta da sociedade civil no planejamento e gestao urbana que opera de forma
regular e democratica era de 14%. Ainda ndo existem indicadores mais atualizados no Brasil
sobre estas metas. Ainda também, ndo existem indicadores para avaliar 0 apoio e assisténcia
técnica e financeira, para construcdes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010; Secretaria Especial de Articulacdo
Social, 2010). Portanto, esta pesquisa traz também uma significativa contribuicdo para as
metas do Desenvolvimento Sustentavel para a Agenda 2030, mais especificamente a meta
11: cidades e comunidades sustentaveis, que ainda apresenta indicadores baixos no pais.

O déficit habitacional em Passo Fundo é de 6,37%, como afirma a Fundacdo Jodo
Pinheiro (2018), com base no Censo de 2000. Sendo assim, a cidade ainda tem uma certa
caréncia de acles voltadas a reducdo deste déficit e tem também tem a necessidade de
programas que ofertem mais moradias dignas e populares para a populacdo em varios locais
da cidade. Além disso, existe uma falta de a¢bes voltadas ao uso da Bioconstru¢do como
sistema construtivo para habitacdes populares e dignas na cidade.

Portanto, esta pesquisa busca responder a seguinte questdo: Quais as técnicas de

Bioconstrugdo se adequam as habita¢fes populares, no contexto da cidade de Passo Fundo?
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1.2 JUSTIFICATIVAS

Ja existem investigacGes cientificas dos conceitos necessarios para que a
sustentabilidade atinja o seu significado holistico (POCOCK et al, 2016) e também estudos
sobre técnicas construtivas vernaculares (VALDES-VASQUEZ E KLOTZ, 2013). Além
disso construcdo vernacular é outro termo utilizado para arquitetura sustentavel que utiliza
materiais naturais e locais, como por exemplo terra e madeira, assim como a Bioconstrucao
(MINKE, 2015). No entanto, ainda hd uma lacuna na tematica onde haja a aplicagdo do termo
sustentabilidade e toda sua significancia no conceito de técnicas construtivas para a moradia
digna. Além de ndo haver também estudos contendo: 1) a correlacdo do desenvolvimento
urbanistico das cidades brasileiras com o déficit habitacional e 2) um sistema construtivo
para habitacGes populares que utilize a integracdo dos conceitos da sustentabilidade (social,
ambiental e econdmico) e que possa trazer solucdes para problemas de déficit habitacional a
fim de contribuir para 0 melhoramento de indicadores para o Desenvolvimento Sustentavel.

O déficit habitacional da cidade de Passo Fundo e a necessidade de oferta de moradias
dignas em diversos locais da cidade possibilitam o aprimoramento técnico do sistema
construtivo da Bioconstrucdo e sua aplicacdo em habitacdes populares, destinado a populacéo
cujo padrédo de habitacdo é popular.

O uso da Biocosntrucdo para a habitacdo popular no conceito da moradia digna se
justifica pelo motivo de que “a construcdo civil € um dos setores econémicos que mais
impactam o meio ambiente” (BESSA et al, 2019, p. 1), além disso, como afirma Mauricio e
De Pinho Araujo (2016), os processos que envolvem a construcéo civil convencional sdo os
gue menos tangem a sustentabilidade, pela exploracédo e escassez de recursos naturais, pelos
processos industriais envolvidos na extracdo e producdo dos materiais, pela geracdo de
residuos que ndo sao degradaveis da construcao e a poluicéo.

De acordo com Cantarino (2006), a técnica construtiva da Bioconstru¢do pode
abranger diversas tecnologias, além de atentar ao fluxo naturais dos sistemas do ambiente,
dentro de limites ecologicos, contribuindo com a preservacdo ambiental, qualidade de vida
do usuério e otimizagdo dos custos. Além disso, a viabilidade econdmica, ecologica e social
€ um importante passo para 0 acesso garantido a moradias de baixo custo e viaveis sob o

ponto de vista da sustentabilidade.
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E necessério que exista uma maior conscientizacdo das comunidades e populacdo para
que essa opcao possa se tornar uma tendéncia para 0s proximos anos em termos construtivos
sustentaveis. Pois como afirmam Obata e Ghattas (2012), as ac¢Oes para conscientizar as
pessoas, 0S investimentos e as pesquisas sdo importantes para a disseminacdo do
conhecimento de um conceito viavel que é a Bioconstrucdo, ndo s6 em meios rurais, mas
também em meios urbanos. Além disso, de acordo com Santos e Bessa (2020), existe uma
consideravel demanda por pesquisa na area de construgdes com terra, além da necessidade
de normatizacdo, disseminacdo das técnicas por sua importante influéncia em construgdes

mais sustentaveis.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral é definir técnicas de Bioconstrugdo como sistema construtivo para
habitagOes populares, dentro do conceito da moradia digna no contexto da cidade de Passo

Fundo.

1.3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos serdo:

a) Caracterizar o contexto habitacional da cidade de Passo Fundo.

b) Definir caracteristicas e técnicas dos sistemas construtivos de Bioconstrucao e de
construcdo convencional para habitagdes considerando as etapas da obra.

c) Propor um programa de necessidades e especificagdes técnicas para um projeto
de Bioconstrucao.

d) Propor uma proposta para a habitacdo popular, considerando o sistema

construtivo da Bioconstrucao.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta uma contextualizag&o da histéria da urbanizacéo brasileira, as
questBes da cidade, da crise urbana e habitacional, a reforma urbana e direito a moradia,
politicas publicas de habitacdo no Brasil. Como atestam Frandoloso e Scorsatto (2021), 0s
direitos e nocdes das cidades estdo sempre em mudanca, constantemente se reestruturando e
se redefinindo. Dentro desta conjuntura, é essencial entender que a habitacdo é a morada ou
casa onde se habita e € muito importante compreender esta concep¢do dentro do conceito da
moradia digna, ou seja, 0 lugar em que se habita que esta dentro dos parametros sociais,
legais e de ofertas de servicos.

Além disso, caracterizam-se as técnicas de Bioconstrucdo para moradias (com conceitos
e estudos de caso no Brasil e no mundo) e por fim, apresentam-se algumas hipo6teses para

cidades mais democraticas e sustentaveis no acesso a moradia.

2.2 Urbanizacao, historico no Brasil

Como afirmam Martins et al (2021), a urbanizacdo das cidades possui um desafio
inerente que é a densificacdo de locais periféricos nas cidades, onde os espacos da cidade
crescem desordenadamente sem adequado planejamento, que por sua vez causam diversas
deficiéncias, especialmente nas infraestruturas e na habitabilidade.

De acordo com Santos (2018), o grau da urbanizagao, a forma e composicao urbana, as
deficiéncias ao acesso a cidade por parte da populacdo e os fatos técnicos relacionados ao
uso do territorio em diferentes momentos historicos do pais sdo uma realidade a ser estudada
em conjunto com processos econdmicos, politicos e socioculturais considerados
subdesenvolvidos. Ainda, o crescimento das cidades em relacdo ao espaco rural se deu desde
a epoca colonial no Brasil, com o campo passando a ser associado a um local de paz,
tranquilidade e por outro lado também de atraso e limitagdo e a cidade foi associada a ideia
de ser um centro de realizacGes e especializagdes no meio técnico-cientifico das &reas dos
saberes, além de um espaco com barulhos, tumulto e ambicgdes. Pode-se observar o fendbmeno

da reducéo da populagdo no campo e aumento nas cidades na Figura 1.
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Figura 1 - Populagéo por situagdo do domicilio no Brasil (1950 -2010).
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Santos (2018) afirma que em 1940 o Brasil possuia uma taxa de urbanizacéo de 26,35%,
jaem 1985 essa taxa passa a ser de 68,86%, sendo que em 2018 esse valor se aproximou aos
77%. Atualmente a populacdo urbana ja cresceu para 85% (PACHECO e AZEREDO, 2019).
Além disso, Villaca (1999) traz a urbanizacdo brasileira dividida em cinco fases, como

demonstra o Quadro 1.

Quadro 1 - Fases dos planos de urbanismo no Brasil.

Fase Periodo Conhecida Caracteristicas
como

Marcada pela higienizagao da cidade onde o foco eram as areas
mais restritas e centrais da cidade com ruas mais largas e
Plano de embelezadas as habitagdes de baixa renda eram deslocadas para
Primeira Fase 1875-1930 embelezamento areas mais distantes da regido central. Este processo, baseado no
colonialismo europeu, deu inicio ao crescimento da cidade informal,
com os morros sendo ocupados por habitagdes em cidades como o
Rio de Janeiro, por exemplo.

A cidade comegou a ser olhada de forma mais ampla com a
implementagdo de legislagdes sobre o uso e ocupagdo do solo,
zoneamentos e integragao dos bairros com o centro por meio dos

Segunda Fase 1930-1965 Planos de conjunto  sistemas de transporte. E o periodo do qual se inicia o chamado
crescimento desordenado, com uma necessidade de planejamento
consistente das cidades no que concerne ambiente urbano e
ordenamento territorial, legislagdes e habitagao.

Planos de Surgem planos mais complexos e densos integrando ndo somente
Terceira Fase 1965-1971 desenvolvimento territorio, mas também aspectos sociais e economicos, muitas vezes
integrado distantes das classes dominantes, o que dificultou as aprovagoes.

Os planos possuiam somente diretrizes e objetivos gerais, nao

Quarta Fase 1971-1991 Planos sem mapas ~ possuindo mais diagnosticos técnicos tio extensos, nem mapas
ilustrando as medidas e com isso, ocultando possiveis conflitos no
espago urbano.

Se estabelece uma nova era na historia do urbanismo no Brasil, com
objetivos sustentaveis de construcdo do teritorio brasileiro,
baseados nos trés pilares da sustentabilidade, promovendo
preservacao do meio ambiente, justica social e desenvolvimento

1992- Constituigao de economico. A Constituigao de 1988 traz o plano diretor como um
Quinta Fase 1988/2001 1988 e o Estatuto da  importante  instrumento de efetivagdo da  politica de
Cidade desenvolvimento e expansao urbana dos municipios. Além disso,

o Estatuto da Cidade (2001), estabelece o direito a cidade
sustentavel aos cidaddos. A quinta fase é a que o Brasil vive hoje,
com politicas também voltadas ao uso da tecnologia e cidades
mteligentes, com projetos urbanos mais integrados, com grande
potencial de transformagdo e melhora na qualidade de vida.

Fonte: Adaptado de Villaga (1999).



O planejamento das cidades “atrasou a elaboracdo de uma adequada teoria de
desenvolvimento, contribuindo, dessa maneira, para criar ou agravar o problema para qual se
devia oferecer uma solucdo” (SANTOS, 2013, p. 20). Portanto, o planejamento era uma
ferramenta para racionalizar o uso, a disposi¢do dos recursos, com bases em necessidades
julgadas essenciais baseados em modelos coloniais, mas ndo necessariamente baseado nas
necessidades e especificidades locais de cada cidade. Surge entéo as configuracdes que temos

atualmente nas cidades brasileiras, com tracos historicos de seu planejamento.

2.3 A crise urbana e da moradia no Brasil

A pobreza e a questdo da vulnerabilidade social “viria do fato de um pais passar por um
crescimento sem que nele haja um desenvolvimento” (SANTQOS, 2013, p. 30). Sendo assim
0 crescimento € explicado por um aumento de quantidade, e por outro lado, o
desenvolvimento viria acompanhado de transformacgdes humanas, principalmente culturais,
mentais e sociais.

De acordo com Santos (2013), as raizes das crises urbanas estdo no sistema mundial, e
somente neste nivel é possivel encontrar explicacdes validas para tal fenémeno. A crise
urbana de moradia pode ser caracterizada pela explosdo demogréafica, como pode ser
demonstrado na Figura 2, junto a um crescimento urbano sem desenvolvimento e a uma
urbanizacgdo historica e colonial no Brasil. Ndo somente isso, mas também € resultado da
globalizacdo e da sociedade do consumo capitalista, além também da mercantilizacdo da

moradia.

Figura 2 - Densidade demografica no Brasil (habitante/ km?) de 1872 a 2010.
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De acordo com o Censo Demografico Brasileiro, promovido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica e realizado a cada 10 anos, o déficit habitacional é medido a partir
dos dados de amostra da PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) e é calculado
a partir de quatro componentes, observados no Quadro 2, que juntos possibilitam

compreender de uma maneira mais precisa a necessidade de habitacdes novas em alguma

localidade.
Quadro 2 - Componentes para o céalculo do déficit habitacional.
Componente Caracteristica Consequéncia
Moradias improvisadas, como carros, Insalubridade e proliferagdo de
Habitacdes precarias barcos, barracas ou casas construidas doengas.
sem parede de alvenaria ou madeira.
Coabitacao familiar Quando duas ou mais familias convivem Falta de acesso a liberdade e
juntas em um mesmo ambiente. privacidade.
Custo do aluguel urbano ~ Familias que possuemrenda baixa e que Falta de condigdes financeiras
alto gastam, no minimo, 30% de sua renda para arcar com os custos de
com aluguel. sobreviveéncia.
Quantidade excessiva de
moradores por Mais de trés moradores por dormitorio Falta de acesso a liberdade ¢
dormitorio em imoveis privacidade individual.

alugados

Fonte: Autora (2020).

Ainda de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), o déficit
habitacional divide-se em: déficit qualitativo, que € medido através dos domicilios que
necessitam de melhorias na edificagdo ou na infraestrutura urbana terem niveis de
habitabilidade aceitaveis e o déficit quantitativo, que é a quantia de domicilios que devem
ser construidos suprir o crescimento da populacdo nas cidades e das familias que
sofrerdo 6nus excessivo com aluguel. Importante mencionar que o Censo 2010 esta defasado,
e que ainda ndo ha previsao de realizacdo de novo, ja que o Censo de 2019 foi adiado.

Segundo a Fundacéo Jodo Pinheiro (2018), o déficit habitacional brasileiro estimado em
2015 era de 6,355 milhdes de domicilios, dos quais 5,572 milhdes (87,7%) estdo localizados
nas areas urbanas e 783 mil unidades na &rea rural. Porém o déficit habitacional ndo é
divulgado desde 2016, os indicadores dos dados anteriores a 2016 podem ser observados na

Figura 3. O déficit habitacional € de grande importancia para a criacao de politicas publicas



que tenham como objetivo diminuir este déficit e melhorar seus indicadores, por meio de

construcdo e melhoria de moradias.

Figura 3 - Indicadores para o calculo do déficit habitacional.
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Fonte: Fundacéo Jodo Pinheiro (2015)

Contudo, Aragéo (2019) atesta que tanto a falta de dados tanto do valor dos imdveis em
do aluguel, quanto de inadimpléncia ou desocupacdo de imdveis antes de retornarem ao
mercado impossibilita o conhecimento da atividade econémica que tem por finalidade prover
imoveis acessiveis as pessoas. Por isso ndo ha possibilidade de identificar gargalos de
mercado e nem informacdes sobre a especulagdo imobiliaria. A Unica variavel que poderia
fazer o monitoramento do mercado com o as politicas de moradia era o valor do aluguel,
sendo ele a variavel que sempre aumentou o valor do déficit mesmo com os programas de
moradias propostos por alguns governos. Entretanto, o déficit € uma ferramenta de anélise
muito mais ampla do que se apresenta, e a retirada do dado do valor do aluguel do Censo
2020 ir& encobrir ainda mais a realidade do problema da moradia no Brasil.

Por isso, 0 Observatério das Metrépoles (2019) criou uma campanha chamada “Todos
pelo Censo 2020” e assinou a carta aberta em defesa da Diretoria da Associagdo Brasileira
de Estudos Populacionais e técnicos do IBGE, dos quais 250 pesquisadores do Brasil e do
exterior assinaram a carta no intuito de defender a construgdo de politicas publicas que
estejam amparadas em dados que oferecam um retrato verdadeiro da realidade. Além disso,
ainda falando sobre os programas, uma questdo paradoxal é de que uma grande quantidade
financeira foi investida em construcdo de casas e urbanizacdo de favelas e o déficit
habitacional ainda continuava crescendo. Segundo Aragdo (2019), mesmo que houvesse

medidas que atendam as necessidades de habitacdo, os instrumentos excludentes do mercado
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imobiliario formal ndo foram problematizados nem levados em consideragéo, ou seja, a raiz
do problema nunca foi debatida ou utilizada como estratégia pelo Estado, gerando uma

problematica muito grande.

2.4 A Reforma Urbana e o direito a cidade e a moradia

Como atesta Lefebvre (2001), as cidades possuem dois problemas urbanos em caréater de
urgéncia: as questdes de moradia e habitat, que englobam politicas de habitacéo e técnicas
arquiteténicas e a questdo da organizacdo industrial e a planificacdo global, onde houve a
formacgéo de uma classe dominante e uma economia de mercado, ligadas ao Estado e que
detinham os maiores privilégios sociais. Estas duas questdes produziram uma ruptura na
morfologia tradicional das cidades, surgindo entdo novas contradi¢es nao resolvidas na
sociedade. Todas as pessoas que fazem da cidade o seu habitat t€ém “direito ao trabalho, a
instrucdo, a educacdo, a saude, a habitacdo, aos lazeres, a vida” (LEFEBVRE, 2001, p. 139).
Além desses direitos, ainda se inclui o direito a cidade, que é o direito “a vida urbana, a
centralidade renovada, aos locais de encontro e trocas, aos ritmos de vida, e emprego e tempo
que permitam o uso pleno e inteiro desses momentos e locais” (LEFEBVRE, 2001, p. 139).

Sabe-se que a classe operaria sempre foi rejeitada da cidade central e induzida as
periferias, sendo privada dos melhores resultados das atividades e servi¢os urbanos. Como
afirma Rolnik (2015), a periferia, as favelas e as ocupacdes, sempre sujeitas aos despejos,
resistem ao pertencimento e ao ndo pertencimento das cidades ao mesmo tempo, onde “foram
removidos 0s invasores das zonas centrais, em fronteiras recém-abertas ou precariamente
consolidadas de ndo cidades” (ROLNIK, 2015, p. 367). A terra urbana e a moradia se
tornaram mercadoria e as raizes dessa problematica estd em um Estado que é movido por
interesses privados, ou seja, 0S Servigos essenciais passam a ser comprados pela populagéo
ao invés de oferecidos pelo Estado, mas para a populacdo de baixa renda ou em
vulnerabilidade social, “o mercado lanca novos produtos, de qualidade muito inferior,
reiterando a geografia da desigualdade” (ROLNIK, 2015, p. 368 apud DE ALMEIDA, 2014).
De acordo com Melchiors (2016), o valor de uso da terra tem valor enquanto € um espago onde
existe uma moradia e o valor de troca da terra se configura por fatores como o poder da compra

monetaria € dos acessos a servigos e infraestruturas para essa terra. Portanto, “a questdo da



moradia estd diretamente relacionada ao acesso a terra urbanizada e a sua propriedade”
(MELCHIORS, 2016, p. 200).

Como afirma Lefebvre (2019), a estratégia de mudanca deste cenadrio comporta o
emprego das técnicas na solucdo de questdes urbanisticas que estejam a servigo da sociedade
urbana e da vida cotidiana, onde na sociedade urbana tem-se a “pratica da apropriagdo, pelo
ser humano, de tempo, do espago, modalidade superior da liberdade” (LEFEBVRE, 2019, p.
158), onde para isso visa a experiéncia, mas também uma pratica global coerente, pois até
hoje, essas préticas encontram-se submetidas as decisdes politicas, somente. E importante
resgatar esta estratégia e também aplicar a Bioconstrucao

Ainda segundo Lefebvre (2019), a revolucdo urbana tal qual a revolucdo industrial séo
aspectos de transformacéo e se unidos dialeticamente em uma Unica ideia serdo elementos de
uma Revolugdo mundial. Por isso, a reforma urbana, de cunho t&o revolucionario, é téo
necessaria para que as cidades possam ser readequadas e que seja possivel o acesso
democrético de todas as camadas da sociedade as suas infraestruturas, além de deixar de
tratar a habitacdo como mercadoria, pois “no sistema capitalista a habitacdo é uma
mercadoria que possui valor de uso e valor de troca” (MELCHIORS, 2016, p.200, apud
HARVEY, 1980).

De acordo com Pena (2020), as principais estratégias de acdo para uma politica de
reforma urbana sdo democratizacdo dos investimentos publicos em infraestruturas que
privilegiam zonas nobres e descartam zonas mais carentes da cidade, combate a lotes vagos
em zonas com muita densidade habitacional e também de grandes propriedades ociosas
(chamadas de latifindios urbanos) com a implantacdo de impostos, contencdo da especulacao
imobilidria e também evitar o crescimento desordenado das cidades com aprovacbes de
loteamentos habitacionais afastados dos centros. Visto isso, existem alguns movimentos
sociais no Brasil que lutam por esta democratizacdo do acesso a cidade e a moradia digna e
visam a implantagdo de leis ou medidas que agilizem a reforma urbana nas cidades
brasileiras, como por exemplo o Forum Nacional de Reforma Urbana, 0 Movimento Nacional

pela Reforma Urbana e Movimento Nacional de Luta pela Moradia (MNLM).
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2.5 Politicas Publicas brasileiras de habitacao

De acordo com o Ministério das Cidades e a Secretaria Nacional de Habitacdo (2010),
em 1963, no Brasil, o0 Seminério de Habitacdo e Reforma Urbana (SHRU) iniciou a discusséao
da questdo habitacional integrada ao planejamento urbano. J& em 1964, durante o governo
militar, foi criado o Banco Nacional de Habitacdo (BNH) e o Servico Federal de Habitacdo
e Urbanismo (SERFHAU), e a problemética da habitacdo e do desenvolvimento urbano
comecaram a ter mais atencdo da parte do poder publico. Durante este periodo, muitos recursos
foram destinados para o financiamento de obras, por meio do FGTS (Fundo de Garantia por
Tempo de Servico) para a populacao de baixa renda, e, por meio do SBPE (Sistema Brasileiro de
Poupanca e Empréstimo) para classes média e alta.

O BNH funcionou por 22 anos, de 1964 a 1986, onde 4,5 milhdes de unidades
habitacionais obtiveram financiamento, causando um grande impacto na economia do pais,
apesar de ter sido uma politica de redistribuicdo as avessas como atesta Melchiors, 2016.
Contextualizando historicamente, de acordo com Ribeiro e Azevedo (1996), somente 1,5
milhdes das unidades habitacionais foram destinadas aos setores populares e as familias com
renda de um a trés salarios minimos foram contempladas com somente 250 mil unidades. O
BNH foi extinto em 1986, e o setor publico para habitacdo no Brasil passou por um periodo
sem ac0es e recursos articulados para politicas habitacionais.

Segundo Melchiors (2016), de 1990 a 1992, foi um periodo de desagregacdo das politicas
habitacionais, urbanas e de saneamento, e somente solu¢des emergenciais e assistenciais com
caréater seletivo foram adotadas, cuja liberacdo de recursos obedecia a l6gica de atendimento
a questdes de curto prazo. Porém em toda década de 1990, o governo manteu uma atuacao
segmentada sem politicas habitacionais novas e com consisténcia, havendo um agravamento
dos problemas relacionados a habitacéo.

Em 1996, foi implantada a Politica Nacional de Habitacdo - PNH (Ministério das cidades,

2010), que foi criada em um contexto de lutas sociais, onde a PNH propds a

Integracéo da habitacéo a producdo da cidade preconizando como fundamental ndo
apenas 0 acesso a infraestrutura, mas o reconhecimento da funcdo social da terra e
a necessidade de criar mecanismos que estimulassem a participagéo coletiva nos
processos decisorios. (MELCHIORS, 2016, p. 204 apud CAMPOS et al, 2013).
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Segundo o Ministeério das Cidades e a Secretaria Nacional de Habita¢do (2010), em 2000,
o Instituto Cidadania desenvolveu o Projeto Moradia, que influenciou significativamente no
desenvolvimento da questdo habitacional no Brasil, pois buscava inverter a logica
governamental entdo vigente e ampliar o mercado formal para a populacdo por meio de
financiamentos, similares aos do BNH.

De acordo com a Lei nimero 10.257 (Brasil, 2001), aprovada pela Camara dos Deputados
em 2001, o Estatuto das Cidades torna-se uma referéncia para a obrigatoriedade da
elaboracdo de Plano Diretor para as cidades que possuem mais de 20 mil habitantes e
determina que a cada 10 anos os planos sejam revistos, conforme lei propria do municipio.
De acordo com Medeiros et al (2020), os Planos Diretores nas cidades visam auxiliar a gestao
municipal no que diz respeito ao uso do solo, ao zoneamento, a oferta de servigos e de
infraestrutura, além de ser um mecanismo para tentativa de reducéo das desigualdades sociais
e melhora da qualidade de vida.

Jaem 2003, o Ministério das cidades foi criado no Brasil, 0 que possibilitou a construgédo
da nova Politica Nacional de Habitacdo — PNH (Ministério das cidades, 2010), que definiu
medidas politicas, administrativas e legais para efetivar o exercicio do direito social a
moradia por todo cidaddo brasileiro e prevé um Sistema Nacional de Habitacdo, que
possibilita a organizacao dos esforcos de agentes que podem atuar na area de habitacdo, ou
seja, os trés niveis de governo, o mercado, além de cooperativas e associa¢fes populares. O
SNH se subdivide em: 1) Sistema Nacional de Habitag&o de Interesse Social (SNHIS) e 2)
Sistema Nacional de Habitacdo de Mercado (SNHM). Em ambos os sistemas, as operagoes
sdo provindas de diferentes fontes de formas, recursos e condic@es de financiamento.

No Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social, instituido pela Lei Federal n°
11.124 (Brasil, 2005) exclusivamente voltado para a faixa de interesse e inclusdo social, com
um modelo de gestdo descentralizado, democratico e participativo, onde também instituiu o
Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (FNHIS) e seu Conselho Gestor
(CGFNHIS), com uma gestdo democratica e participativa, sendo representado por diversos
segmentos sociais e responsavel pela aprovacado dos programas a serem implementados com
recursos do fundo, que por sua vez, centraliza os recursos fiscais destinados a implementagéo
dos programas. Além disso, o sistema dividiu-se em dois eixos de atuacdo: urbanizagéo de
assentamentos precérios e produgdo habitacional. Dentre os programas, destacam-se: 1)

Carta de Crédito (Individual e Associativo), que passou a absorver a maior parte dos recursos
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do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS); 2) Programa de Arrendamento
Residencial (PAR), operado com recursos do Fundo de Arrendamento Residencial (FAR);
3) Programa Crédito Solidario, operado com recursos do Fundo de Desenvolvimento Social
(FDS); 4) Programa de Subsidio a Habitagdo (PSH) e Programa de Producdo Social da
Moradia (PSM), operados com recursos do Orgcamento Geral da Unido (OGU); 5) Programa
Habitar Brasil (HBB) em parceria do o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). A
Figura 4 representa os programas do Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social
(SNHIS).

Figura 4 - Programas do SNHIS.

| Sistema Nacional de Habitagao (SNH) |

Sistema Sistema
Nacional de Nacional de
Habitagao de Habitagdo de

Interesse Social Mercado

(SNHIS) (SNHM)

1) Carta de Crédito

2) Programa de Arrendamento Residencial (PAR)

f | 3) Programa Crédito Solidario ‘

— 4) Programa de Subsidio a Habitagdo (PSH) e
Programa de Produgédo Social da Moradia (PSM)

—‘ 5) Programa Habitar Brasil (HBB) ‘

Fonte: Autora (2021).

A aplicacdo dos recursos do FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de Servico)
acompanhou a ampliacdo dos investimentos em habitacdo e a revisdo dos programas e das
diretrizes propiciando mudangas no uso dos subsidios. Por meio da Resolugdo n°. 460
(Conselho Curador do FGTS, 2004), proposta pelo Ministério das Cidades no final de 2004,
0 FGTS passou a priorizar o atendimento das familias de baixa renda (abaixo dos trés salarios
minimos), com ampliacdo de orgamento destinado ao financiamento da habita¢do popular e
de recursos financeiros do FGTS para viabilizar esse subsidio as familias.

Ainda segundo o Ministério das Cidades e a Secretaria Nacional de Habitacao (2010),

outros programas, como o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) Habitacdo, foi
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destinado R$ 17 bilhdes aos programas habitacionais, de 2007 a 2010, contando com a
Urbanizacdo, Regularizacdo fundiaria e Integracdo de Assentamentos Precarios
(principalmente por meio de parcerias publico-privadas). Como pode ser observado na Figura
5, 0 remanejamento para a produgéo habitacional foi muito maior do que o reassentamento,
melhorias habitacionais e regularizacdo fundiaria, o que de certa maneira ndo deixa de ser
preocupante no contexto urbanistico do desenvolvimento das cidades, como ja mencionado

anteriormente.

Figura 5 - Categorias do investimento do PAC.

M Infraestrutura

[l Saneamento
4% 3% 4%

25%

B Produgao habitacional - remanejamento

O Produgao habitacional - reassentamento
W Acoes complementares
H Equipamentos publicos e recuperagao de areas

degradadas
27% [ Melhorias habitacionais

Fonte: MCidades/SNH/DUAP DOl Trabalho social e regularizacao fundiaria

Fonte: Ministério das Cidades (2010).

Porém ndo houve somente o financiamento para obras no PAC, mas também foram
alocados recursos para a elaboracdo dos Planos de Habitacdo de Interesse Social (R$ 94
milhdes) e Assisténcia Técnica (R$ 24,5 milhdes) e Desenvolvimento Institucional no Pro-
Moradia (R$ 13,7 milhdes).

Como afirma o Ministério das Cidades e a Secretaria Nacional de Habitacdo (2010), o
Sistema Nacional de Habitacdo de Mercado (SNHM), posteriormente veio o Programa
Minha Casa Minha Vida, (PMCMV), com um sistema financeiro da habitagédo e sistema
brasileiro de poupanca e empréstimo para a constru¢do de moradias para familias com renda
até dez salarios minimos.

Nesses programas, houve uma producdo em massa de uma enorme quantidade de

conjuntos habitacionais, na sua maioria, eram localizados na periferia das cidades ou em
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isolamento dos centros urbanos, com a ideologia de que é melhor ter uma casa afastada, do
que nem ter uma casa (MELCHIORS, 2016). As areas periféricas da cidade se constituem
fora do perimetro urbano e da centralidade das cidades, onde tudo acontece e onde 0s servigos
e infraestruturas séo ofertados em fartura. Portanto, casas foram construidas, mas isso ndo
necessariamente contribuiu para tornar a cidade um lugar melhor e mais democratico para
todos, pois junto a moradia existem uma série de infraestruturas e servigcos que devem ser
ofertados a fim de que este local possa ser considerado digno para a vida (ONU, 1991). Além
do que, “a solu¢do da moradia foca unicamente em um pilar, qual seja, a produgdo de
unidades prontas, ndo havendo qualquer diversificagdo nas estratégias” (LIMA, 2020, p. 12),
onde novamente fala-se em numero de moradias e ndo da condi¢do urbana das cidades e dos
assentamentos humanos, que é de uma complexidade muito maior. Adicionalmente, a
producdo de moradia pelo governo e oferta da terra para moradia deveriam acompanhar o
desenvolvimento urbano e as politicas urbanas de desenvolvimento das cidades, a fim de
evitar a periferizacdo. De acordo com Lima (2020), as criticas sdo a implementacdo do
programa sem concomitancia com a politica de desenvolvimento urbana e o tratamento
unilateral de caréncias habitacionais apenas por meio da casa propria.

Desse modo, de maneira alguma a moradia deve ser tratada com concepgdo
mercadoldgica, onde existe o valor da troca, ou seja, quando uma mercadoria ou bem pode
ser trocado por dinheiro ou por outra mercadoria ou bem, constituindo nisso, tempo e esfor¢o
laboral de quem tem que produzir capital para conseguir manter tais trocas. Assim sendo,
“ainda que tais bens estejam disponiveis somente para as pessoas que podem pagar por eles,
a moradia e o espago urbano sdo substratos essenciais de nossas vidas” (LIMA, 2020, p. 9),
e, portanto, a concepcdo de politicas publicas habitacionais deve priorizar a moradia como
uma necessidade bésica, além de um bem, posto que todos os cidaddos precisam de um
espaco salubre de abrigo, onde possa manter sua dignidade e privacidade, aléem claro dos
servicos de infraestrutura. Por isso, segundo Monteiro e Veras (2017), as politicas
habitacionais de interesse social devem ser compreendidas como um instrumento de acesso
a direitos fundamentais e projetadas para minimizar as desigualdades sociais, que
possibilitem o minimo de inclusdo social e cidadania.

Depois de diversas conquistas desde a redemocratizacdo do Brasil destacando a
Constituicdo Democratica Federativa em 1988 e a aprovacdo do Estatuto da Cidade (EC) em

2001, no ano de 2019 o Ministério das Cidades (MC) foi extinto para entdo ser anexado ao
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Ministério do Desenvolvimento Regional. Como destacam Medeiros et al (2020), este fato
aponta um provavel ameaca a todos 0s avancos ja atingidos em termos de politicas
habitacionais e também no que concerne ao dialogo entre Unido, Estados e Municipios e na
tentativa de politicas pablicas integradas que visem reduzir as desigualdades sociais.

O Ministério das Cidades proporcionou um pioneirismo que inovou as politicas
habitacionais brasileiras pois “superou o recorte sctorial da habitagdo, do ordenamento e
planejamento territorial, do saneamento e dos transportes de modo a integra-los considerando
sobretudo a cidadania, o direito a cidade ¢ a qualidade de vida” (MEDEIROS et al, 2020, p.
1030). Sobre a extingdo do Ministério das Cidades ha reflexdes e questionamentos
importantes a serem feitos sobre o direcionamento da Politica de Habitacdo no Brasil e da
integracdo com o desenvolvimento urbano das cidades brasileiras. Portanto, Medeiros et al
(2020) afirmam que essa extingdo deve ser tratada como um marco de uma fase nova nas
politicas urbanas, uma vez que ndo existe a possibilidade de afirmar se havera avangos ou
continuidade dos programas ja criados, porém, € importante que haja coeréncia junto a um
amadurecimento da governanca publica sobre questdes urbanas e aumento da participacao
popular. Para tal, é necessario que o0s Planos Diretores e suas revisdes de cada municipio
busquem avaliacdo dos resultados dos processos de avanc¢o da politica urbana e habitacional
que o Brasil ja alcancou, para que os instrumentos urbanisticos, incluindo a habitacéo sejam
ordenados em prol da coletividade da populacéo.

Atualmente, existem dois programas do Governo Federal para habita¢cGes de interesse
social: o programa Pré-Moradia e o programa Minha Casa Verde e Amarela (Ministério do
Desenvolvimento Regional, 2021), ambos do Ministério do Desenvolvimento Regional
(MDR). O programa Pré-Moradia visa promover o acesso a moradia para a populacdo de
baixa renda apoiando estados, municipios, Distrito Federal ou 6rgdos da administracdo direta
ou indireta através do FGTS. No exercicio de 2021 propostas da modalidade Urbanizacéo e
Regularizacdo de Assentamentos Precarios serdo aceitas, englobando regularizagdo
fundiaria, melhorias habitacionais, urbanizacdo integral, urbanizacdo parcial e intervencéao
estruturante (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2021). O programa
Minha Casa Verde e Amarela (Ministério do Desenvolvimento Regional, 2021) surgiu como
um facilitador de acesso a uma moradia. A meta é atender 1,6 milhdo de familias de baixa
renda com o financiamento habitacional até 2024. Isso sera possivel com a redugdo na taxa

de juros para do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) e mudancas na
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remuneracdo do agente financeiro. Dentre as a¢Ges do programa, destacam-se a regularizagdo
fundiaria e também, a melhoria habitacional. Serdo contempladas familias de baixa renda
que vivem em &reas ocupadas em nucleos urbanos informais, porém ndo poderdo ser
incluidas casas localizadas em &reas onde a regulariza¢do ndo é possivel ou areas de risco.
Em se falando da melhoria da habitacéo, consiste na reforma e ampliacdo da moradia. Neste
contexto, as familias beneficiadas sdo com renda até 2 mil reais mensais e que estdo no
CadUnico do Governo Federal (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL,
2021).

Com relacdo as diferencas entre o Programa Minha Casa Minha Vida e o Programa Casa
Verde e Amarela, segundo Paranaiba et al (2021), ndo ha diferencas substanciais entre o0s
dois programas, pois ambos tém o objetivo de reducdo do déficit habitacional e estimulo a
atividade econémica como finalidade. Porém a mudanga e atualizacdo desta politica
habitacional trouxe questdes politicas e sociais, pois apresenta-se “uma continuidade ao
programa de moradia com seus tracos, instalados com ajustes de melhoramento de gestéo e
inclusdo em um programa desenvolvimentista de apoio popular e de visibilidade”
(PARANAIBA et al, 2021, p. 20).

A Figura 6 demonstra os principais fatos relacionados as Politicas de Habitacdo adotadas

no Brasil desde 1964 até 2021, com periodos de avangos e retrocessos.

Figura 6 - Linha do tempo de fatos relevantes da politica habitacional no Brasil.

Periodo de instabilidade 2004
1997 4 P““']’;:J;:E:“’““ﬁ' 2003 Aprovada a Politica Nacional
I de Habitagdo (PNH) —
principal normativa de 2020
1964 o 2001 orientagdo das estratégias e Instituido o
Criag¢do do BNH 1997 Criagao do agoes a serem implementadas 2007 2011 Programa
e do SERFHAU Criagdo Estatuto das pelo Governo Federal na drea Lancado Lancado o Pro-
— governo militar do SFI Cidades habitacional. o PAC PMCMYV 2 Moradia
| | | | | |
I | | I | | |
1963 1986 2000 2003 2005 2009 2019 2021
SHRU Extingdo Langamento do Criagdo do Criagdo do Sistema Langado O Extingdo do Instituido o
do BNH projeto Ministério das Nacional de Habitagao Programa Ministério Programa
Moradia— Cidades de Interesse Social Minha Casa das cidades Minha Casa
Instituto (SNHIS) e do Fundo Minha Vida Verde e
Cidadania Nacional de Habitagao (PMCMV). Amarela

de Interesse Social
(FNHIS) — momento
inovador na politica
habitacional.

Fonte: Adaptado de Melchiors (2016).



2.6 A configuracao de uma habitacédo no contexto da moradia digna

Segundo Ramos (2011), cada habitacdo tem sua realidade Unica e distinta, com diversos
significados histdricos e culturais inerentes aos habitantes do lugar e também da localidade
onde vivem. Esta moradia deve oferecer muito mais que um teto, mas condig¢des salubres
para a vida e a manutencdo da mesma, para as vivéncias e a dignidade humana.

Considerando os componentes para o calculo do déficit habitacional, medido a partir dos
dados de amostra da PNAD (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010), os
requisitos para que uma moradia seja considerada digna no Brasil podem ser baseados nestes
mesmos componentes. Os requisitos podem ser observados no Quadro 3.

Quadro 3 - Requisitos para a moradia digna de acordo com o déficit habitacional do Brasil.

Requisitos minimos para a moradia digna (Brasil)

1. Amoradia nio pode ser precaria

2. Deve possuir um banheiro, pelo menos um quarto, uma
cozinha e uma sala

3. Deve ser direcionada a uma s6 familia, sem coabitacio
familiar

4. Deve ser provida com as infraestruturas urbanas
necessarias

5. Nio estar localizadas em locais inapropriades

Caracteristicas

Deve ser construidaem alvenaria ou madeira, devidamente
vedada, com esquadrias para ventilagdo e o piso e o telhado
devem ter uma qualidade minima para provar salubridade.
Ainda sobre as paredes, também é adequado “materiais como a
taipa e a pedra que, quando construidos adequadamente,
oferecem otimas condigdes estruturais e de conforto. ” (DE

CASTRO BARBO, 2006, p. 85).

Sobre o quarto, de acordo com De Castro Barbo (2006), a
Fundacdo Jodo Pinheiro avalia como inadequados dormitérios
com mais de 3 pessoas. Além disso, “para executar as fungoes
basicas a toda moradia — repouso, estar, preparacido de
alimentos e higiene —, ¢ indispensavel a existéncia dos quatro
compartimentos. ” (DE CASTRO BARBO, 2006, p. 90 apud
Seade, 2001).

Nao deve ter caracteristica de cortico ou domicilios do tipo
“residir em um comodo”, ou entdo domicilios improvisados,

para que haja privacidade.

As mfraestruturas sdo de abastecunento de agua tratada,
esgotamento sanitario, fornecimento de energia elétrica, coleta
de lixo e os servigos acessiveis como saide, educagdo,

mobilidade urbana e lazer.

Segundo atesta De Castro Barbo (2006), as moradias nao
devem estar localizadas em areas inapropriadas como areas de
preservagao ambiental ou de contaminagao industrial, areas de

risco geologico, favelas ou qualquer aglomerado subnormal.

Fonte: Autora (2020), com base nos critérios para o calculo do déficit habitacional do Brasil.
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Ja no Reino Unido, o Ministério de Habitacdo, Comunidades e Governos Locais -
Ministry of Housing, Communities & Local Government (Department for Comunnities and
Local Government, 2006) criou em um guia de implementacéo e definicdo de moradia digna
para 2010, como parte de uma ampla estratégia de regeneracdo urbana. O padrdo de uma
moradia digna se aplica a todas as casas de cunho social e tem 3 principais objetivos: (1)
investimentos devem acontecer em locais com demanda sustentavel a longo prazo; (2) gastos
com moradias dignas precisam ser informadas para um bom entendimento do mercado
imobiliéario, em particular locais que sofrem de pouca demanda de moradia. E quando a
demanda a longo prazo de casas ndo for sustentavel, a demoli¢do é melhor do que reforma;
(3) quando uma ampla regeneracdo for um problema, a entrega de moradias dignas deve ser
parte da estratégia de renovacdo do bairro e da criacdo de comunidades sustentaveis mistas.
Ainda segundo o guia, a definicdo do que € uma moradia digna segue quatro critérios
demonstrados no Quadro 4, atualizado a luz da Classificagdo do Sistema de Salde e
Seguranca das habitacdes - Housing Health and Safety Rating System, do governo Britanico

(Department for Comunnities and Local Government, 2006).

Quadro 4 - Requisitos para a moradia digna de acordo com 0 HHSRS do Reino Unido.

Requisitos minimos para a moradia digna Caracteristicas
(Reino Unido)

Néao cumprem este requisite casas que contém um ou mais
1. Deve ir ao encontro dos padrdes minimos atuais e legais  riscos definidos como sérios de acordo com a Housing
para habitagdes Health and Safety Rating System britanica.

Nao cumprem este requisito casas que tém:
- um ou mais dos components principais da edificagao
2. Deve estar nuun estado razoavel de reparo que estejam velhos e por causa da sua condigdo
necessitam troca ou entao reparo.
Dois ou mais dos outros componentes da edificagao
estejam velhos e por causa da sua condi¢ao necessitam
troca ou entao reparo.

Nio cumprem este requisito casas que nao tém trés ou mais
dos itens a seguir:
Uma cozinha razoavelmentes moderna (com 20 anos

ouMmenos);
3. Devem ter razoavelmente modernas instalagdes e - Uma cozinha com espago e layout adequado;
equipamentos - Um banheiro razoavelmentes moderno (com 30 anos
ouMmenos);

Um banheiro localizado apropriadamente e possuir
local para banho;

Um adequado isolamento contra barulhos externos
(quando o barulho for um problema);

Layout e areas comuns com tamanhos adequados.

4. Devem prover um grau razoavel de conforto térmico Este requisite requer casas que tenham isolamento eficaz e
aquecimento eficiente.

Fonte: Adaptado de Ministry of Housing, Communities & Local Government - UK (2006).


https://www.gov.uk/government/organisations/ministry-of-housing-communities-and-local-government
https://www.gov.uk/government/organisations/ministry-of-housing-communities-and-local-government
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2.7 A Bioconstrucédo para a habitacao

Serdo abordados conceitos, a Bioconstrugdo no mundo, além de estudos de caso no Brasil

e em outros paises utilizando técnicas bioconstrutivas.

2.7.1 Conceitualizacéo

Como ja afirmam Darby et al (2019), o conforto e bem-estar do usuério do espago devem
ser colocados no centro do processo de projeto e planejamento. De acordo com Cantarino
(2006), a construcdo civil € um dos setores que mais causa impacto no meio ambiente, pelo
alto indice de consumo de recursos, energia e geracdo de residuos, por isso ha uma
necessidade dos principios que permeiam a sustentabilidade nortearem cada vez mais este
setor e a Engenharia e 0s engenheiros, os quais tém um papel fundamental nisto. Pois o ato
de construir € muito mais do que produzir um produto, mas sim, consolidar uma comunidade,
e por consequéncia, alicercar a relacdo do cidaddo com o ambiente e entorno que mora e
constrdi suas vidas e vivéncias.

De acordo com Da Silva et al (2010), ndo existe um Unico modelo quando se fala em
construcdo sustentavel. Portanto, a Bioconstrugdo € um sistema construtivo cuja premissa
principal ¢ unir “tecnologias milenares e inovativas para garantir a sustentabilidade ndo s
do processo construtivo, mas também do periodo pés-ocupagido de casas” (CANTARINO,
2006, p.46). Além disso, ainda como afirma Cantarino (2006), a Bioconstru¢do ndo é
somente um sistema construtivo que se reduz a utilizacdo de materiais que se caracterizam
por serem ecologicamente corretos, mas sim se caracteriza pelo envolvimento do morador
como sujeito da construcgéo e execucgéo durante o ciclo de vida do projeto da sua casa e que,
além disso, coloca sobre 0 homem e seus atos, a responsabilidade pela constru¢do de um
futuro mais respeitoso com o0 meio ambiente e com as pessoas.

As principais caracteristicas do sistema construtivo da Bioconstrucdo sdo basicamente o

uso de matérias-primas, recicladas ou naturais, disponiveis no local da obra;
gestdo e economia de agua tais como reuso ou aproveitamento da agua da
chuva; fontes alternativas de energia como aquecimento solar ou energia
edlica; coleta seletiva e reciclagem de lixo; técnicas construtivas baseadas
na utilizacdo do barro, palha ou bambu. (CANTARINO, 2006, p.46)



Como demonstra a cartilha do curso de Bioconstrugdo (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2008), este é um conceito que surgiu de técnicas historicas de arquitetura
vernacular, que preza pela sustentabilidade em todos os seus processos, desde o projeto até a
escolha dos materiais, transporte, execugéo, gestdo dos residuos, na prépria ocupagao da casa
e do paisagismo e integracdo com o0s outros elementos do entorno. O conceito resulta em
moradias organicas, com custo reduzido e com conforto térmico adequado. Além disso, ao
se projetar e conduzir um projeto com as técnicas construtivas da Bioconstrugdo, o primeiro
fato é atentar a regido onde a casa sera inserida, bem como suas necessidades e
particularidades. Além disso, é importante que o profissional tenha atencdo a algumas

premissas listadas no Quadro 5 para o projeto e execucgao.
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Quadro 5 - Premissas para projeto e execugao da técnica construtiva da Bioconstrugéo.

Premissas

No uso dos recursos naturais

No uso dos materiais construtivos

Na gestao dos residuos da obra e na posterior ocupagio

No paisagismo

Caracteristicas

A extragdo dos materiais € mesmo o consumo de materiais
mdustrializados (quando for o caso) deve ser feita de
maneira consciente.

E essencial que se faga o uso de recursos renovéveis para
energia, como por exemplo, energia solar.

Deve haver captagdo de agua da chuva para uso no jardim
ou em usos que nao haja a ingestao desta agua.

O controle da temperatura na habitacdo se fara pela
ventilagao cruzada e disposigao de aberturas que promovam

1sto.

A construgéo ¢ feita com materiais locais, a principio se usa
terra crua, algum aglomerante e quando necessario, algum
elemento natural também que tenha caracteristicas
estruturais ou entdo que promova algum tipo de reforgo
estrutural, como bambu, madeira, capim, palha ou feno.
Fazer um teto verde também promove mais conforto
térmico.

Reaproveitamento de materiais de outras obras ou materiais
reciclavels para construgdes de parede de vidro ou entdo
mosaicos, por exemplo.

E bastante importante que os pisos extemnos sejam
permeéveis para que ndo haja a necessidade de ter um

sistema de drenagem.

Redugao do entulho produzido na obra e mentalidade que o
residuo ndo vira descarte, mas insumo para ser aproveitado
em outra funcionalidade.

O esgoto do banheiro e as aguas cinzas é destinado ao
sistema publico de coleta de esgoto, mas quando este ndo
existir, o que € muito comum no Brasil, o esgoto deve ser
destinado a uma fossa ecologica, depois um filtro e entdo ao
um canteiro de raizes, mantendo o ciclo de residuos
fechado.

Reciclagem e reaproveitamento de materiais reciclaveis.
Utilizagdo da compostagem domeéstica para os residuos
organicos, transformando-os em fertilizante para plantas do

jardim, e novamente mantendo o ciclo fechado dos residuos.

Utilizar a maior quantidade de area verde possivel, pois
permite melhor ventilagio e conforto térmico, além de
poder contribuir com a compostagem e a gestdo dos

residuos.

Fonte: Autora (2020), baseado na cartilha do Ministério do Meio Ambiente (2008).

43



44

Com estas premissas, baseadas na cartilha de Bioconstrucéoé possivel perceber como o
sistema construtivo da Bioconstrugdo possui técnicas com conceitos holisticos em seu
significado, que tem como principio fundamental o melhor aproveitamento dos recursos
ofertados, a satisfacdo das necessidades humanas e a0 mesmo tempo o respeito a0 meio-
ambiente e a contribuicdo para um desenvolvimento mais sustentavel do planeta.

Existem estudos cientificos (Pocock et al, 2016; Valdes-Vasquez e Klotz, 2013; Siu-Yiu
Lau et al, 2005) que tratam do assunto de construcdes e design sustentaveis, técnicas simples,
relagdo com a populagdo de baixa renda e as contribuicbes para o desenvolvimento
sustentavel, no que concerne ao melhoramento da amplitude de alcance do tripé social,
ambiental e econdmico. Estes estudos corroboram com a necessidade de ampliar os estudos
de técnicas construtivas para moradias dignas que contemplem a populacao de baixa renda
ou em vulnerabilidade social.

Pocock et al (2016) desenvolveram um estudo sobre definicGes de sustentabilidade,
melhoramento do design socialmente sustentavel em paises em desenvolvimento por meio,
do qual identifica sistemas de avaliacdo sustentaveis das edificacfes e ambiente, além de
identificar algumas licdes aprendidas de projetos ndo-sustentaveis, e pesquisa sobre
construcdo sustentavel. Os autores recomendam para engenheiros, arquitetos, construtores e
comunidades a aplicacdo de alguns processos de sustentabilidade social para projetos em

paises em desenvolvimento, que sao:

1. Terra segura de uma maneira que seja legal e sensitiva para a cultura
local.
2. Engajar a comunidade no ciclo de vida do projeto.
3. Projetar com sensibilidade a cultura local.
4. Projetar com a maxima eficiéncia para suprimentos de agua
limitados.
5. Projetar sistemas sustentaveis locais para energia e conforto térmico.
6. Projetar para a seguranca dos habitantes, incorporando c6digos locais
enquanto reconhece padrdes internacionais
7. Projetar para ser construido com seguranca pela populacéo local
(dando oportunidades de treinamento).
8. Construir usando métodos de construcao entendidos localmente.
9. Construir com materiais locais sustentaveis e acessiveis. (POCOCK
et al, 2016, p. 288).

Ja Valdes-Vasquez e Klotz (2013) fizeram um estudo de integragdo dos processos em

uma estrutura abrangente. Seis grupos foram utilizados a fim de definir o que é
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sustentabilidade social em projetos de construgdo, sendo eles: “o engajamento dos
stakeholders, as consideracdes do usuario, a formacéo de times, as consideracfes de gestdo,
a analise de impacto e o contexto do local” (VALDES-VASQUEZ e KLOTZ, 2013, p. 80).
Além do que, o estudo revela que a sustentabilidade social foca nos usuérios e em suas
necessidades durante o ciclo de vida do projeto, além de prezar juntamente a isso a saude,
seguranca e bem-estar.

Ainda Siu-Yiu Lau et al (2005) geraram uma discussdo sobre a uma técnica
vernacular para projetos e construcdes sustentaveis num estudo da edificagdo de taipa
(técnica construtiva vernacular a base de terra e cascalho) nas vilas de Fujian, na China. Este
estudo trouxe atributos significantes para alguns dos principios do design sustentavel e que
pode auxiliar a pratica de engenheiros, arquitetos e urbanistas em termos de planejamento e
desenvolvimento urbano, assim como estudos de técnicas construtivas, baseado na
arquitetura indigena vernacular. Os resultados demonstraram que a pratica da
sustentabilidade depende de uma abordagem muito simples: o respeito a natureza, e, além
disso que ainda ha tempo habil para os cientistas e planejadores estudarem e executarem a
prética integral da sustentabilidade.

Na comunidade cientifica, em estudos de Pocock et al (2016), Valdes-Vasquez e Klotz
(2013) e Siu-Yiu Lau et al (2005), ja existe um diagndstico do que se necessita para a
integracdo do tripé da sustentabilidade, porém nédo existe ainda uma proposicdo de alguma
técnica a ser estudada com esta integracdo e que se aplique ao conceito da moradia digna.

Neste trabalho, a Bioconstrugdo pode ser entendida como um sistema construtivo que
engloba: 1) aspecto econdmico, ha uma racionalizacdo de custos; 2) aspecto ambiental, que
tem como seus valores o0 respeito ao meio-ambiente e a auto responsabilidade dos impactos
causados pelas necessidades humanas; 3) aspecto da acessibilidade social e todo o conceito
filoséfico de que este espaco traz consigo, ndo é somente um teto com paredes que o fecham,
mas histdrias e culturas de todos os individuos que passaram por este processo de construcéo.
Além disso, centraliza o conceito projetual as particularidades do individuo que ali habitara

e traz consigo o espirito de mudancas locais para transformacdes globais.
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2.7.2 A Bioconstrucdo no mundo: um estudo bibliométrico

Foi realizada uma analise bibliométrica a fim de identificar a evolucdo da temética da
Bioconstrugdo no mundo. A coleta de dados foi realizada na Base de dados Scopus e para
analise dos mesmos foi utilizada a ferramenta bibliometrix que integra o Software R-Studio.
A fase 1 gerou uma matriz SWOT e € bastante importante para realizacdo da fase 2, na
medida em que traz contribui¢Oes para os debates dos grupos focais.

De acordo com Paul e Criado (2020), a revisdo bibliométrica é um tipo de revisao de
literatura sistematica que utiliza revisdo baseada em dominio. Ainda, a revisdo bibliométrica
analisa uma ampla quantidade de pesquisas na area que sdo publicadas, e para isso, utilizam-
se ferramentas estatisticas, resultando principalmente em producéo cientifica anual e por
pais, Instituicbes de maior relevancia na tematica, autores, palavras-chave utilizadas pelos
autores, referéncias mais relevantes e referéncias mais citadas e indica também topicos
tendéncia de estudos futuros.

Os métodos bibliométricos tém basicamente dois usos: 0 mapeamento cientifico e a
analise de performance, como atestam Cobo et al (2011). O mapeamento cientifico tem o
objetivo de compreender as dinamicas dos campos de pesquisa e a analise de performance
visa avaliar a atuacgdo e desempenho dos autores e das Institui¢oes. “Métodos bibliométricos
introduzem rigor quantitativo na avaliacdo subjetiva da literatura” (ZUPIC E CATER, 2015,
p.431). Além disso, os métodos de analise bibliométrica, de acordo com Zupic e Cater (2015)
tém a capacidade de revelar confirmacGes quantitativas para diversos topicos e categorias de
producdes cientificas, assim como explorar o panorama de pesquisas futuras e identificar
estas categorias de areas. Portanto, a bibliometria pode conectar publicacfes, autores,
Instituicdes, periodicos, paises e tendéncias, porém é sempre trabalho do pesquisador e seu
conhecimento de interpretar os resultados.

A pesquisa foi realizada na base de dados Scopus, por ser uma base de dados bastante
atil para mapear menores areas de pesquisa, além de conter informacdes sobre autores em
todas as referéncias citadas, possibilitando com que a anéalise seja mais precisa (ZUPIC E
CATER, 2015). Foi realizado uma identificacdo das palavras-chave que poderiam ser
utilizadas e que melhor representassem o tema de estudo da analise bibliométrica. As
principais palavras-chave foram combinadas utilizando os operadores booleanos AND e OR

na base de dados, entdo foram encontrados 164 artigos nesta busca, como mostra 0 Quadro



6. O periodo da busca é do ano de 2001 até 2021, pois pretende-se estudar a evolucdo do

estudo do tema desde sua primeira publicacéo.

Quadro 6 - Informacdes da busca na base de dados.
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Base de dados Configuracao

Scopus
n=164

(“bioarchitecture” OR *

“bioconstruction”

OR

‘bio-architecture” OR “bio-construction” OR

“vernacular”) AND  “sustainable

development” AND “sustainability”

Fonte: Autora (2021).

A caracterizacao geral dos trabalhos publicados no periodo de 2001 a 2021 da busca

na base de dados encontra-se no Quadro 7. Pode-se perceber que ha um nimero consideravel

de referéncias utilizadas nas publicacGes, mesmo que a quantidade de documentos publicados

seja reduzida, sendo assim, isso demonstra que as publicacdes estdo bem embasadas

referencialmente. Além disso, percebe-se que ha mais artigos publicados em conferéncias do

que artigos publicados em periddicos, evidenciando assim, que ha uma lacuna cientifica a ser

preenchida em se tratando da tematica de pesquisa escolhida e de publicacdes, mesmo ja

existido também uma quantidade de autores que trabalharam ou trabalham no tema.

Quadro 7- Caracterizagdo da busca na base de dados.

Descricéo | Resultados
INFORMACAO SOBRE 0S DADOS

Diferentes fontes (periddicos, livros, etc) 85
Numero de documentos 164
Referéncias 4084
TIPOS DE DOCUMENTOS

Artigos 47
Capitulos de livro 10
Artigo em Conferéncias 100
Resenha em Conferéncias 2
Resenha 5
CONTEUDO DOS DOCUMENTOS
Palavras-chave dos periodicos 996
Palavras-chave dos autores 391
AUTORES

Quantidade de autores | 336

Fonte: Autora, adaptado de

Aria e Cuccurullo, (2017).
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Para a interpretacdo dos dados foi feita uma matriz SWOT, que de acordo com Leigh
(2009), pode ser utilizada, dentre outras aplicagcdes, como um benchmarking ou instrumento
de comparacdo, andlise de situacdo ou planejamento de cenério. Como Zupic e Cater (2015)
afirmam, os métodos bibliométricos podem ser combinados em métodos hibridos para
detectar melhor alguns tdpicos na pesquisa cientifica. Uma analise SWOT significa
Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats, que de acordo com Namugenyi (2019), tem
a capacidade de organizar as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas em uma lista
estruturada, apresentada em forma de matriz.

A anélise SWOT nesta pesquisa foi realizada considerando:

1) As forcas: aspectos resultantes da analise bibliométrica.

2) As fraguezas: o que a revisdo bibliométrica ndo contempla.

3) As oportunidades: o que a pesquisa contempla e pode ser relacionada com as

tendéncias da revisao bibliométrica.

4) As ameacgas: 0s riscos potenciais da tematica na comunidade cientifica

Como atesta Sidone (2016), o crescimento da producédo cientifica desempenha um
importante papel em politicas de desenvolvimento da Ciéncia, Inovacdo e Tecnologia, e a
colaboracdo crescente entre pesquisadores mostra-se como um instrumento de
desconcentracao regional da pesquisa cientifica.

Na Figura 7, a producdo cientifica anual da tematica de Bioconstrucdo e
sustentabilidade pode ser observada. E notavel que a partir de 2013 até 2021, as producdes
nesta tematica tiveram um aumento em quantidade. Observando mais detalhadamente, no
ano de 2015 houve um pico de producdo cientifica, ja em 2016 houve uma reducao,
possivelmente o ano de 2015 absorveu a capacidade de producdo de 2016. Além disso, a
partir de 2016, hd uma maior estabilidade nas producfes, o que indica uma maior
consolidacdo da tematica. A partir de 2020, ha novamente uma queda na producao e como 0
ano de 2021 ainda esta em curso, o grafico ainda ndo apresenta a totalidade de produgéo deste

ano.
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Figura 7 - Producéo cientifica anual.
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Fonte: Autora, com base em Aria e Cuccurullo, (2017).

De acordo com Schwartzman (2002), as instituicdes de ensino e pesquisa sao
importantes na disseminacdo da pesquisa, porém a parceria entre elas e agéncias publicas
demanda por novas formas de institucionalizacdo, para que a utilidade social da pesquisa
possa ser potencializada, além de ainda preservar a liberdade académica e a qualidade que
sdo essenciais em qualquer trabalho de cunho cientifico e tecnoldgico. Na Figura 8, as
instituicdes de ensino mais relevantes na tematica de Bioconstrucao e sustentabilidade podem
ser observadas, destacando-se especialmente a Universidade Politécnica de Valencia, com 8
artigos publicados, o Instituto Indiano de Tecnologia, a Universidade Islamica Azad e a
Universidade do Catar, com 5 artigos publicados. Apesar deste destaque, ainda € um nimero

incipiente se considerados o periodo de 20 anos de analise.



Figura 8 - Instui¢des mais relevantes na tematica.
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Fonte: Autora, com base em Aria e Cuccurullo, (2017).

Sobre a producdo cientifica do tema nos paises, a Figura 9 apresenta um mapeamento
das quantidades de producdo em cada pais. A producdo cientifica em diferentes partes do
mundo traz um importante panorama da situacdo de pesquisa da tematica ao redor do mundo,
considerando as bases de dados da pesquisa bibliométrica. O azul escuro representa o0s paises
com a maior quantidade de producdo cientifica e quanto mais claro o azul se torna, a produ¢do
também diminui. Sendo assim, os paises que mais se destacam sdo Italia, Espanha, paises do
Reino Unido, China, Portugal, Estados Unidos, india, Egito, Australia, Franca e Turquia. A

producéo no Brasil ndo é muito significante.

Figura 9 - Producéo cientifica por pais.
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Fonte: Autora, com base em Aria e Cuccurullo, (2017).
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Packer (2011) afirma que os periodicos sdo importantes meios de disseminacdo da
pesquisa cientifica, além de contribuirem para a comunicacdo em diversos idiomas da
producdo cientifica no mundo. A Figura 10 demonstra as referéncias mais relevantes, com
especial destaque, o livro intitulado Vernacular Architecture: towards a sustainable future,
com 24 documentos utilizando o mesmo como referéncia. Ja, para as referéncias mais citadas,
destacam-se o Journal Building and Environmet, com 54 citacGes e o Energy and Buildings,

com 45 citacdes.

Figura 10 - Referéncias mais relevantes e Referéncias mais citadas.
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Fonte: Autora, com base em Aria e Cuccurullo, (2017).
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Sobre os topicos de tendéncia de pesquisa, pode-se observar na Figura 11, que ha um
destaque especial para os topicos Desenvolvimento Sustentavel, Arquitetura vernacular, que
por sua vez engloba a Bioconstrucao, Arquitetura sustentavel, que aparecem como tendéncia
do ano de 2014 em diante. Alguns outros topicos como conforto térmico, sustentabilidade,

vernacular, arquitetura e design também aparecem.

Figura 11 - Topicos Tendéncia de pesquisa.

sustainable development v
vernacular architecture L]
sustainable architecture -

thermal comfort >

Term

sustainability ]

vernacular L

architecture ®

design e

011

~N ~N

Year

Fonte: Autora, com base em Aria e Cuccurullo, (2017).

A andlise da literatura sobre o tema Bioconstrucdo mostra que a evolucdo do tema
tem se voltado principalmente para temas como sustentabilidade, desenvolvimento
sustentavel e arquitetura vernacular, que estdo em tendéncia e estdo diretamente interligados
aos objetivos do desenvolvimento sustentavel. Além disso, os periddicos onde estes trabalhos
estdo sendo publicados sdo destas mesmas tematicas e a quantidade de paises que publicam
ja € de um numero consideravel, mas a sua amplitude pode aumentar ainda mais nos
proximos anos.

Fernandes (2012) afirma que a matriz SWOT pode ser aplicada como um relevante

instrumento para auxiliar na constru¢cdo de uma estratégia para as necessidades
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futuras. Portanto, depois do levantamento da analise bibliométrica da literatura, junto aos
objetivos desta pesquisa, utilizou-se a matriz SWOT para um melhor levantamento e
explanacgdo de informacdes do que ja existe de pesquisas na temaética, a evolugdo do tema e
as oportunidades de pesquisa futuras que convergem com 0s objetivos desta pesquisa.

Na Figura 12, levando em consideracdo as palavras-chave utilizadas na bibliometria
(Bioarquitetura ou Bioconstrucdo ou Vernacular; Desenvolvimento Sustentavel;
Sustentabilidade), pode-se observar a matriz SWOT para a andlise bibliométrica do que a
literatura apresentou e do rumo que a pesquisa esta sendo direcionada.

Figura 12 - Matriz SWOT.
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Fonte: Autora (2021).

A matriz SWOT em questdo foi construida a partir de uma analise de fatores de pesquisa
externos provindos da Revisdo Bibliométrica e internos provindos desta pesquisa de
dissertagcdo para avaliar a viabilidade qualitativa da pesquisa em questdo. Para as forcas,
foram utilizados os aspectos resultantes da revisdo bibliométrica. Para as fraquezas, o que a
revisao bibliométrica ndo contempla. Para as oportunidades, o que a pesquisa contempla e
pode ser relacionada com as tendéncias da revisdo bibliométrica. E finalmente para as
ameacas, 0s riscos potenciais da tematica na comunidade cientifica. A partir disso, a matriz

SWOT sintetiza 0 panorama encontrado na analise bibliométrica.



2.7.3 Estudos de Caso do sistema construtivo de Bioconstrugdo no Brasil

Neste item, sdo apresentados dois estudos de caso de construcbes realizadas
utilizando a técnica construtiva de Bioconstrucdo. O primeiro deles é sobre o projeto e
construcdo de uma casa ecoldgica modelo no Ecoparque Villa Giardini em Brasilia— DF e 0

outro é a construcdo de uma habitagdo para uma moradora da cidade de Ponta Grossa — PR.

2.7.3.1 Casa Ecolégica no Ecopargue Villa Giardini, Brasilia — DF

Como apresenta Mauricio e De Pinho Araujo (2016), seguindo o conceito que a
Bioconstrucgdo traz, escolheram em sua pesquisa as algumas técnicas Bioconstrutivas para
aplicar no modelo de casa que foi projetado para construcdo no Ecoparque Villa Giardini em

Brasilia. As técnicas estéo listadas a seguir.

Fundacéo em superadobe, Estrutura mista em bambu e madeira, Alvenarias
de contengdo em superadobe, Alvenaria exterior em tijolos de adobe,
Alvenaria interna em taipa de méo, Piso cimento queimado com mosaico
reciclavel, Vedagdes com janelas e portas de demoligdo, Protecdo de
fachadas em trelica de bambu, Cobog6é de adobe moldado, Cobertura
jardim (terraco permeéavel), Laje jardim em adobe e ferro, Reservatdrio de
agua ferro cimento, Captacao de aguas pluviais, Separagdo de esgoto negro
e aguas cinzas, Reuso de aguas cinzas em irrigacdo paisagistica, Bacia de
evapotranspiragdo, Aquecimento solar de baixo custo e Ventilagdo Natural
e aproveitamento de luz solar. (MAURICIO E DE PINHO ARAUJO, 2016,
p. 36).

Neste projeto e execucdo e projeto foram considerados diversos aspectos importantes,
como o0s materiais empregados na construcdo, a facilidade de construir ou montar, a
praticidade no deslocamento dos elementos da estrutura, a seguranca e conforto do usuario
final e a manutencdo do sistema como um todo. Na Figura 13, pode-se observar o layout da
habitacdo modelo segundo o autor.
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Figura 13 - Layout da habitacdo modelo em Bioconstruc¢do segundo Mauricio e De Pinho Araujo (2016).
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Fonte Mauricio e De Pinho Araujo (2016), sem escala grafica fornecida pelo autor.
Como afirma Mauricio e De Pinho Araujo (2016), é possivel verificar que a
Bioconstrugcdo traz técnicas vidveis e que podem ser implementadas e executadas na

construcdo de residéncias, assim como a eficiéncia do produto construido para 0 meio

ambiente a para 0 usuario.

2.7.3.2 Habitacdo em Ponta Grossa - PR

Da Silva et al (2017) realizaram uma intervencdo construtiva na residéncia de uma
moradora da cidade de Ponta Grossa, no Parand, que é uma regido caracterizada por
assentamentos com precariedade e eixos de desenvolvimento que impactam de forma
negativa nos aspectos habitacionais da cidade. Foi construida uma casa com a técnica de
tijolo de adobe, com terra, agua, fibras, formas de madeira ou metal e pa ou enxada. Os
autores afirmam que esta técnica se apresentou a solugdo mais viavel para contribuir para a
reducéo do déficit habitacional do municipio. Os autores descobriram que o municipio havia

um projeto chamado “Feliz cidade sustentavel”, que une Bioconstrucao e agédo social, uma



parceria entre a Secretaria Municipal de Cultura e Turismo com a acao social da Planeta Azul

Sustentavel. Como resultado, a moradora relatou que

A moradia é muito adequada, e atende as suas necessidades, com uma boa
infraestrutura, onde ndo ocorre infiltracdo de umidade, ndo venta, possui
grande capacidade térmica, e possui todos os ambientes de uma casa
comum, lhe proporcionando uma vida muito mais saudavel que antes. (DA
SILVA et al, 2017, p. 16-17).

2.7.4 Estudos de Caso do sistema construtivo de Bioconstrugdo em outros
paises

2.7.4.1 Estudo de Caso de construcio de terra em Botsuana — Africa

Ngowi (1997) propds um estudo de caso para examinar maneiras de melhorar a
construcdo de terra em dois vilarejos em Botsuana, na Africa: Mahalapye e Tsabong. No
vilarejo de Mahalapye, as paredes eram construidas com tijolos de barro secos ao sol e
executado com uma mistura de barro com esterco de vaca. Ja no vilarejo de Tsabong, as
paredes eram construidas usando bastdes verticais e 0s espacos entre eles, preenchidos por
uma mistura de barro com esterco de vaca, material também usado como reboco. Porém
alguns problemas foram encontrados em ambas construgdes, como rachaduras e eroséo nas
paredes e revestimentos, absorcao da dgua pelas paredes quando chove acarretando em muito
peso na estrutura e diminuindo a capacidade de carga, separacao do revestimento das paredes
em painéis grande que eventualmente caiam e um cheiro desagradavel do esterco quando as
paredes estavam umidas.

Para o melhoramento destas construces, alguns procedimentos foram adotados por
Ngowi (1997), como por exemplo, coletas de amostras de solo/barro para testes de analise
fisica para deteccdo de porcentagem de areia, porcentagem de argila e porcentagem de silte,
além dos limites de liquidez, limites de plasticidade e indice de plasticidade do material. Com
isso, foram feitos tijolos de solo estabilizados com diferentes concentragdes de estabilizantes
(cal, cimento, esterco de vaca e betume). Ap0s isso foram feitos testes para avaliar a
durabilidade, como absorcdo, perda de solo / barro e desintegracdo, todavia o teste de

resisténcia a compressao também foi realizado. Como concluséo, as tradicionais construcdes
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de terra podem ser melhoradas usando algumas porcentagens de cimento e cal como
estabilizadores do tijolo.

Em outro estudo na mesma regido, Kul (2013) explora oportunidades para construcéo
em terra na Botsuana, ja que nas duas uUltimas décadas houve um declinio desses tipos de
construcdes por razbes diversas de modernizagdo dos materiais e técnicas, do qual 45.8% de
todas as casas na Botsuana tinham paredes de terra (em diferentes técnicas) e 50% eram feitas
com materiais de cimento e areia. O autor ainda fala sobre as opg¢des de técnicas construtivas
em terra para a regido, incluindo o adobe (tijolos feitos a méo e secados ao sol), taipa, tijolo
de terra comprimida. Nas Figuras 14 e 15, pode-se observar alguns exemplos do uso do tijolo

de terra comprimida na Africa.

Figura 14 - Escola primaria na Guinea - Africa, construida com tijolo de terra comprimido.
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Fonte: I{ul (2013).

Para que haja apromocdo da Bioconstrucdo nos diferentes paises do mundo, é necessario
ter um olhar para trés grupos que estdo envolvidos, sendo eles: 1) Pessoas que escolhem a
terra por razbes ecologicas, de sustentabilidade ou por ser um material com técnicas
historicas ou até turisticas. Este publico tem condicdo financeira para construir com qualquer
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tipo de material, mas escolhe a terra pelas suas qualidades ou para se diferenciar; 2) Governos
que possam criar politicas publicas para a promocdo de emprego de materiais locais para as
construgdes e isso sera naturalmente incluso na cultura local, e muitas edificagdes publicas
sdo feitas com terra (como escolas, hospitais, escritorios); 3) Pessoas de baixa renda que ndo
tem outra opcdo a ndo ser construir com materiais locais. Este grupo, na sua maioria das
vezes necessitaria de auxilio do governo para melhorar as condi¢cdes dos materiais, além das
técnicas utilizadas de constru¢do com terra (Kul, 2013).

Ainda durante a conferéncia das NagOes Unidas em Assentamentos Humanos —
HABITAT em Vancouver (1976) foi enfatizada a “necessidade de desenvolver e promover
materiais de construcéo e técnicas que sejam adequadas para condigdes locais” (KUL, 2013,
p. 9). Portanto o autor deixa como recomendagdes para a promogéo da construcdo em terra
na Botsuana: 1) que seja construido um centro de pesquisa para estudo das técnicas; 2) que
materiais de construcdo possam ser testados para depois serem propagados; 3) incluir a
construcdo com terra em curriculos; 4) incluir regulamentagdes para a construcdo em terra
para permitir o uso desses materiais e técnicas; 5) utilizar as técnicas bioconstrutivas de
construcdo em terra em edificagbes publicas para promover essas tecnologias e criar

empregos locais.

2.7.4.2 Estudo de Caso edificacdo de taipa com cimento estabilizado em

Bangalore — India

Reddy et al (2014) trouxeram um estudo sobre 0s aspectos construtivos e projetuais e de
uma anéalise da quantidade de energia gasta na construcdo de uma escola de trés andares
utilizando taipa com cimento estabilizado e construindo com técnicas manuais, em
Bangalore, india. O complexo da escola possui 1691,3 m?, 15 salas de aula, um bloco de
servico e um auditorio a céu aberto. O estudo focou em demonstrar uma abordagem estrutural
para paredes de taipa com cimento estabilizado, apresentar detalhes construtivos e aspectos
de qualidade de uma técnica que era gerenciada somente com processos manuais e analisar
a energia gasta incorporada na construcdo. Na Figura 16, pode-se observar o projeto do

complexo escolar.
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Figura 16 - Planta baixa e cortes da edificacéo.
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Fonte: Reddy et al (2014, p. 542), sem escala gréfica fornecida pelo autor.

As especificacbes técnicas dos materiais empregados na edificacdo e também a
metodologia de construcdo também séo detalhadas por Reddy et al (2014) no estudo. Na

Figura 17, pode-se observar a escola em construcao e na Figura 18 as paredes sendo feitas.

Figura 17 - Escola em construgdo com os métodos construtivos empregados.

Fonte: Reddy et al (2014, p. 542).

Figura 18 - Férmas das paredes de taipa com cimento estabilizado.

Fonte: Reddy et al (2014, p. 543).
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Finalmente, o estudo de Reddy et al (2014) demonstrou que a energia incorporada
utilizando taipa com cimento estabilizado nas paredes e sistemas alternativos para o piso e
telhado diminui muito diminuindo de 3-4 GJ/m? (construgdes com tijolo queimado
convencional) ou de 4-10 GJ/m? (construcdes com estrutura de concreto armado) para
somente 1,15 GJ/ m? para a edificacdo de taipa com cimento estabilizado. Portanto, o estudo
de caso demonstrou que uma das premissas para reduzir as emissdes de carbono no setor da
construcdo é no uso de materiais com baixo consumo de energia ao invés de produtos da
construcdo convencional, como é o caso da taipa com cimento estabilizado para paredes e

alternativas sustentaveis para o piso e o telhado.

2.7.4.3 Estudo de Caso de Projeto de Gernot Minke na Alemanha

Gernot Minke é um arquiteto alemédo, doutor e foi professor na Universidade de Kassel,
em Kassel na Alemanha até 2011. Nesta mesma Universidade, ele fundou em 1974 o
Laboratorio de Construcdes Experimentais, e dirigiu aproximadamente 50 pesquisas e
desenvolvimento de projetos nas &reas de habitacbes de custo reduzido, arquitetura
sustentavel, construgdes com terra, palha, bambu, jardins verticais e telhados verdes. O
arquiteto ja publicou diversos livros referéncia no assunto e tem mais de 100 projetos
ecologicos e sustentaveis construidos ao redor do mundo (Minke, 2001). O arquiteto também
trabalhou na elaboragdo de um manual para construcao de casas de um andar (de baixo custo)
com terra em &reas rurais e resistentes a terremotos.

Dentre os tantos projetos do arquiteto, destaca-se o Kindergarten Oranienburg-Eden, uma
escola de educacdo infantil, construida em 2002 e localizada no norte de Berlim. E uma
construcdo e aproximadamente 870 m2, com um saldo multiuso, uma creche e 4 salas para
grupos. A escola é uma construcdo da qual a técnica bioconstrutiva foi utilizada e como os
principais materiais de construcdo, destacam-se a madeira e a argila. O saldo possui a maior
cUpula de barro construida na Alemanha com 11 metros de extensédo e 6,80 metros de altura
e foi construido com tijolos acusticos especiais e 36 centimetros de argila sem férma, usando
somente um medidor de rotacdo desenvolvido no Laboratério de pesquisa da Universidade
de Kassel. Este medidor permite que as for¢cas do domo nédo criem pressdo no anel e sim nas
fundacdes e que os tijolos sejam inclinados em 20° e a parte inferior do adobe produza um

bom efeito acustico, ndo permitindo que o som seja refletido. O prédio também conta com
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telhado verde, propiciando maior conforto térmico, ou seja, a temperatura interna nao
ultrapassa os 26°C. O aquecimento é feito atraves de um sistema de aquecimento local com
queima de lascas de madeira e também a &gua da chuva é infiltrada na superficie. As
esquadrias sdo de madeira e grandes para possibilitar maior ventilacdo. Ja as paredes externas
sdo revestidas com 2 camadas de tabuas de madeira, 20 cm de flocos de celulose e uma placa
de fibra de madeira macica. Para as paredes internas o revestimento usado € de tijolo de barro.

Na Figura 19, pode-se observar a edificacdo pronta e nas Figuras 20 e 21, o interior da escola.

Figura 19 - Parte externa da escola Oranienburg-Eden.

Fonte: Prefeitura de Oranienburg (2002).



Figura 20 - Interior do saldo da escola.

Fonte: Gernot Minke Web3|te Prolects (2002).

Figura 21 - Interior de uma das salas de aula.

Fonte: Gernot Minke Website - Projects (2002).
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2.8 Hipodteses para uma cidade mais democratica e sustentavel em termos de

moradia e desenvolvimento urbano

De acordo com o que o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel nimero 11 da ONU
para a Agenda 2030 propde, ha a abertura de possibilidades para novas propostas para as
crises urbanas, dentre elas a crise de planejamento urbano e a crise de moradia, e para isso €
necessario “criar um caminho de planejamento e gestdo que contrarie o rumo predatério —
social e ambiental que as cidades brasileiras seguem atualmente” (MARICATO, 2013, p.
69).

Como afirma Eckert e Mascar6 (2015), para o abrandamento e confrontamento do
crescimento desenfreado das cidades, a sustentabilidade € um tema que deve ser trazido para
discussdo. Portanto, de acordo com De Oliveira Musse (2018), existe uma estratégia na qual
esses pressupostos e a sustentabilidade podem contribuir para a moradia e um contexto
urbano mais sustentavel que possam ser colocados em prética. Essa estratégia é chamada de
backcasting, que ¢ uma metodologia de planejamento que define um futuro desejavel e
observa o “para trds” com o intuito de identificar politicas e programas que possam conectar
0 presente ao futuro desejavel. Para isso existem quatro passos que sdo basicamente: a
estratégia dos stakeholders para orientar ao problema, construir cenarios para um futuro
sustentavel, criar alternativas sustentaveis e por ultimo o monitoramento do plano de acéo.
Esta estratégia pode ser aplicada para a identificacdo de politicas publicas de habitacdo que
possam conectar o que existe no Brasil hoje com o que se deseja em termos de moradia digna
no futuro, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel e para o ODS 11 da
Agenda 2030.

Resumindo brevemente a revisdo bibliogréfica, entende-se que o processo de
urbanizac¢do do Brasil “revela uma crescente associagdo com a pobreza, cujo locus passa a
ser, cada vez mais, a cidade, sobretudo a grande cidade” (SANTOS, 2018, p. 11). A crise
urbana coloca em evidéncia o problema do déficit habitacional, considerando as habita¢des
precarias, a coabitagdo familiar, 0 6nus excessivo com aluguel e 0 adensamento excessivo de
cidades (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2015). No Brasil, existem politicas publicas de
habitacdo, como facilitadoras do acesso a moradia, porém a moradia ainda é tratada como

mercadoria, e, s6 as pessoas que possuem o poder monetario para comprar € que tém o direito
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de adquiri-las, e tais politicas devem ser um mecanismo de acesso a moradia para que haja
inclusdo social (LIMA, 2020; MONTEIRO E VERAS, 2017; MELCHIORS, 2016). Entdo,
toda esta crise urbana e de moradia que assola as cidades do Brasil proporciona que novas
propostas no que diz respeito ao direito a cidade e moradia e a uma cidade e moradias mais
sustentaveis para todos os seus cidaddos possam surgir. Portanto, baseado no calculo do
déficit habitacional, tém-se 0s requisitos minimos para que uma habitacdo seja considerada
digna e a Bioconstrucao é uma proposta de sistema construtivo sustentavel que aparece como
uma opcdo para as habitacOes populares dentro dos requisitos de padrdes dignos que uma
moradia deve ter. Por isso, a sustentabilidade é um tema importante e que deve estar em
evidéncia no planejamento de infraestruturas das cidades, incluindo a habitacdo e existem
estratégias onde a sustentabilidade pode contribuir para a moradia e para um contexto urbano
mais sustentvel (DE OLIVEIRA MUSSE et al, 2018).
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta as etapas de pesquisa, constando um sumario grafico para delinear
as fases da pesquisa e também a explicacdo de todo o processo metodoldgico. Este projeto
foi apreciado pelo comité de ética da UPF, e obteve 0 CAAP (Certificado de Apresentacdo
de Apreciacdo Etica) de nimero 48784321.1.0000.5342.

3.2 Delineamento da Metodologia de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em quatro fases como mostra a Figura 22.

Figura 22 - Delineamento da Metodologia.
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Fonte: Autora (2021).

3.2.1 Fase 1: Caracterizacao do contexto da regido de estudo

Nesta fase, foi caracterizado o contexto da cidade de Passo Fundo — RS, por ser a
regido escolhida de estudo. Aspectos relevantes como déficit habitacional local e a realidade
dos programas habitacionais na cidade foram abordados a fim de contextualizar a regido de
estudo quando o assunto é habitacdo popular e Bioconstrugdo. Para este panorama, foi
utilizado como fonte de estudo o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS), do
ano de 2009, sendo este o0 estudo mais recente disponibilizado sobre habitacdo da cidade de

Passo Fundo.



3.2.2 Fase 2: Definicdo das caracteristicas e técnicas dos sistemas construtivos
de Bioconstrucdo e de construcdo convencional para habitac6es

considerando as etapas da obra

Os grupos focais sdo uma técnica de coleta de dados qualitativa. Nessa pesquisa,
segundo o que Debus (1997) afirma, pode-se utilizar a investigagdo qualitativa com dois
propdsitos: como um mecanismo de geracdo de ideias e para auxiliar um estudo quantitativo.
Um torna-se consequéncia do outro, pois a finalidade da fase 2, dos grupos focais € avaliar
as técnicas de Bioconstrucdo e de construcdo convencional em termos sociais e ambientais
para cada etapa da obra a fim de gerar defini¢Oes para as fases seguintes: caracterizacao das
técnicas escolhidas para cada etapa da obra, proposicdo de um programa de necessidades e
especificacOes técnicas e a modelagem 3D considerando a Bioconstrucdo. Além disso, este
processo permite a geracdo de dados quantitativos para auxiliar no orcamento e planejamento
dos projetos.

Nesta fase, foi realizada a definicdo das técnicas construtivas de Bioconstrucdo e de
construcdo convencional considerando cada fase da obra de uma habitacdo dentro do
conceito da moradia digna. Esta definigdo foi realizada utilizando a técnica dos grupos focais
envolvendo diferentes publicos, sendo eles: profissionais da Academia, Instituto, construtora
ou escritorio e stakeholders locais para ambos 0s sistemas construtivos. A Figura 23

demonstra a operacionalizacdo da dos grupos focais.

Figura 23 - Operacionalizacdo dos grupos focais.
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Debus (1997) sugere a organizacdo de pelo menos duas sessdes para cada variavel
considerada. Nas sessdes desta dissertacao, uma variavel € a Bioconstrucao e a outra variavel
é a construgdo convencional. As duas varidveis foram trabalhadas juntas nas sessdes, somente
havendo a troca de publico, a fim de que houvesse uma troca de conhecimento mais ampla e
um debate mais integrado para uma melhor comparacao das técnicas.

Em relacdo a operacionalizacdo da metodologia dos grupos focais, foi dividida em
quatro itens, sendo eles:

- Composicgéo dos sujeitos do grupo focal: do qual constou um moderador que fez uma

explicacdo do projeto e dos objetivos do grupo, bem como explicitou e informou com clareza
aos participantes os cuidados éticos inclusos no processo como afirma Aschidamini e Saupe
(2004). Além disso, houve uma pessoa fazendo anotagdes, chamada de relator. Em cada
grupo também havia os participantes, que segundo Debus (1997), devem variar de 8 a 10
pessoas, aproximadamente. Nos grupos focais, na sessao 1 foram 8 pessoas e na sessdo 2
foram 6 pessoas. Os integrantes dos grupos foram escolhidos pela sua relacdo e envolvimento
profissional com as variaveis a serem estudadas através de um levantamento de contatos no
Brasil e foram identificados como:

1) Profissionais da Academia: profissionais que trabalham como docentes em
universidades e tem relacdo com pesquisa cientifica nas duas variaveis. No minimo 1 pessoa
para cada variavel.

2) Stakeholders locais brasileiros: pessoas que tenham alguma relacdo direta com as
duas varidveis. No minimo 1 pessoa para cada variavel.

3) Instituto, Construtora ou Escritorio: Organizacdo que utilize uma das duas variaveis
como técnica construtiva. No minimo 1 pessoa para cada variavel.

Como mencionado anteriormente, foram realizadas duas sessoes no total.

- Ferramentas: foram utilizados o e-mail e Whatsapp® para primeiro contato e
convocacgdo, o roteiro e questionario, elaborado para ser respondido no desenvolvimento
(apéndice 1) e o Google Meets® para as duas sessbes com horério e dia que foram
combinados com os integrantes dos grupos. Conforme Debus (1997), sessfes de uma a duas
horas séo suficientes. As sessdes duraram aproximadamente 2 horas cada uma.

- Desenvolvimento: se deu por meio de plataforma on-line, em razdo da pandemia de

Covid-19, e as sessdes foram gravadas a fim da possibilidade de recolhimento e anélise de

dados posteriormente. De acordo com Aschidamini e Saupe (2004), ao final de cada sesséo
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é importante que seja feita uma avaliacdo da sessdo através de um questionario multipla

escolha, para registro dos sentimentos relativos ao debate que a sessdo causou nos

participantes, portanto, para as duas sessdes a avaliagdo foi realizada.
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A sessdo 1 aconteceu no dia 17/08/2021 as 13:30, via Google Meets® com a

participacdo de 4 membros da Academia e 4 stakeholders envolvidos com a temaética da
Bioconstrugéo e construcdo convencional. A sessao 2 aconteceu no dia 19/08/2021 as 18h,
via Google Meets® e contou com a participacdo de 6 pessoas que tem escritdrio, construtora
ou instituto relacionados com Bioconstrucéo e construcdo convencional. Na sessdo 2, mais 2

participantes foram convidados, mas ndo puderam comparecer. O Quadro 8 caracteriza 0s

convidados e participantes das sessfes 1 e 2.

Quadro 8- Detalhamento dos convidados e participantes das sessfes dos grupos focais.

Ligasul /
Galante & Gaboardi

Convencional

Sesséo 1
Profissional Profissédo Instituicdo que Sistema Tipo de
representa Construtivo participacéo
P1 Arquiteta e UninCor Bioconstrugao Membro da
urbanista Academia
P2 Engenheiro Civil Universidade Federal do Bioconstrugéo Membro da
Ceard Academia
P3 Engenheira Civil | CasaFlores Permacultura Bioconstrugéo Stakeholder
P4 Arquiteta ARCA Terra/ Bioconstrugéo Stakeholder
especializada em Doutoranda
arquitetura de terra
e artesa
P5 Engenheira Civil Universidade de Passo Construcdo Membro da
Fundo Convencional Academia
P6 Engenheiro Civil Universidade de Passo Construcéo Membro da
Fundo Convencional Academia
P7 Engenheira Civil Cesurg e Galante & Construcéo Stakeholder
Gaboardi Convencional
P8 Engenheira Civil Trabalhou na CVF e Construcéo Stakeholder

Sessao 2
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Profissional Profissédo Instituicdo que Sistema Tipo de
representa Construtivo participacéo
P9 Arquiteto, Biohabitate Bioconstrugéo Empresa/
Urbanista, Construtora
Bioconstrutor e
Terapeuta
P10 Arquiteto Biohabitate Bioconstrucédo Empresa/
Construtora
P11 Arquiteta e mestre Studio Ana Veraldo Bioconstrugdo Escritério
em Engenharia
Civil
P12 Arquiteto e mestre | TAIPAL Construgdes em Bioconstrugéo Empresa/
(AUSENTE) em Engenharia Terra Construtora
Civil
P13 Engenheira Civil MML Engenharia Construcéo Empresa/
(AUSENTE) Convencional Construtora
P14 Engenheira Civil Solucione Engenharia e Construcéo Empresa
Consultoria Convencional
P15 Engenheira Civil | Construtora Lermen Ltda Construcao Empresa/
Convencional Construtora
P16 Arquiteta e Escritdrio de Arquitetura Construcéo Escritério
Urbanista Convencional

Fonte: Autora (2021).

As sessoes tiveram duracédo de 2 horas aproximadamente, ultrapassando um pouco o
tempo estimado para cada uma. Foi primeiramente explicado o que eram 0s grupos focais, 0
objetivo das sessfes dos grupos focais e relembrado sobre o preenchimento do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, ap6s isto, os participantes das sessbes foram
apresentados, entdo as perguntas do questionario dos grupos focais foram aplicadas, com
espagos para debates e as sessdes foram finalizadas com uma avaliacdo de opinido dos
participantes. O roteiro dos grupos focais pode ser visualizado no apéndice 1.

Como atesta Yin (2016), os roteiros sé@o importantes nos grupos focais pois facilitam
a interacao entre o entrevistador e o entrevistado, possibilitando assim a coleta dos dados que
se objetiva. Para tal, foi utilizado um questionario com 21 questdes em um roteiro estruturado

para a realizacdo dos grupos focais, utilizando cada sesséo como um foco de coleta de dados



especificas para levantamento técnico de informacfes que sdo fundamentais para o
andamento da pesquisa.

O objetivo dos grupos focais foi coletar:

e A forma como séo percebidas as técnicas utilizadas para cada fase da obra
tanto para Bioconstru¢cdo quanto para construgcdo convencional para uma
habitacdo dentro do conceito de moradia digna;

e dicas sobre durabilidade, quantidades e tratamentos necessarios para 0S
materiais;

e beneficios da Bioconstrucdo e beneficios da construcdo convencional em
termos sociais e ambientais.

A coleta destes dados se deu por meio de respostas interativas das questfes através do
Jamboard®. Portanto, foram obtidas as informagdes necessérias para entrar em consenso
sobre a técnica escolhida para cada fase da obra.

Para a analise dos dados, foi feita uma analise de conteido que possibilitou a analise
qualitativa das tematicas. Nesta etapa, deve-se ter cuidado para ndo quantificar os grupos,
nem deixar de aprofundar o significado dos comentarios ndo os utilizando em sua forma
literal, segundo Aschidamini e Saupe (2004, apud Debus, 1997). O mais recomendado é a
andlise parcial, com o objetivo de adequar melhor os dados aos objetivos da pesquisa.
Conforme atesta Pelicioni (2001, p. 119), existem duas formas de fazer a analise:

1) analise etnogréfica, que foca nas citacBes de texto que ilustram as descobertas principais;
2) analise de contetdo, da énfase a descricdo numérica de como algumas explicacBes estdo
presentes ou ausentes nas discussdes e em que contextos ocorrem.

No caso desta pesquisa, houve uma combinacdo de ambas. Esta analise cuidadosa das
discussfes das sessdes forneceu indicacdes sobre a forma como sdo percebidas as técnicas
construtivas de Bioconstrucao e construcao convencional pelos profissionais para cada etapa
da obra, sendo elas respectivamente fundacgoes, estrutura, vedacdo, Esquadrias e estrutura das
esquadrias, estrutura do telhado, telhado, instalagdes elétricas, hidraulicas, hidrossanitarias e
de tratamento, revestimento, pintura, isolamento acustico e térmico. Define-se analise de
conteudo “um conjunto de instrumentos metodoldgicos, em constante aperfeicoamento, que
se presta a analisar diferentes fontes de contetdo (verbais ou ndo- verbais)” (SILVA E
FOSSA, 2015, p. 3). Ainda de acordo com Silva e Fossa (2015), a analise de contetido pode
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se dar em trés fases: 1) Pré-andlise: onde as ideias iniciais provindas dos grupos focais séo
sistematizadas em tabelas. 2) Exploracdo do material: onde se constroem e codificam o
material obtido nos grupos focais em categorias simbdlicas. 3) Interpretacdo: onde 0s
contetdos manifestados e latentes sdo captados para serem inseridos como complementagéo
das tabelas, fazendo-se também uma analise comparativa por justaposi¢do das respostas,
escolhendo as que aparecem com mais frequéncia.

Em relacdo a avaliacdo dos grupos focais pelos participantes, foi feita por meio de
formulério eletrébnico no Google Forms® o qual continha 5 perguntas objetivas. Nas
respostas coletadas, 57,1% dos participantes considerou a sessdo excelente e 42,9%
considerou muito boa. 35,7% avaliou as perguntas como boas, 28,6% como muito boas e
35,7% como excelentes. Sobre as trocas do encontro, 7,1% considerou regulares, 14,3%
considerou boas, 28,6% muito boas e 50% excelentes. Para a tematica do estudo, 14,3%
avaliou como muito bom e 85,7% como excelente. Além disso, foi avaliada a mediacdo da
sessdo, onde 42,9% dos participantes considerou a mediacdo muito boa e 57,1% considerou

excelente.

3.2.3 Fase 3: Proposicdo de um programa de necessidades e especificacdes
técnicas para um projeto de habitacdo no sistema construtivo de
Bioconstrugdo

O programa de necessidades é um dos primeiros passos do processo projetual e é capaz
de descrever o contexto de operacao do projeto, compreendendo as relagcdes funcionais do
contexto e do espaco fisico a ser construido e assim também, estabelece qual resolucéo de
problema a forma do projeto respondera (Kowaltowski e Moreira, 2008). Alem disso,

as tarefas envolvidas na definicdo do programa sdo: levantar informagdes,
descobrir os padrbes dos problemas e procurar obter as contribuicdes do
cliente. Neste sentido, faz parte do programa determinar os principais
topicos do projeto, segundo os valores identificados pelo cliente, e
apresenta-los de modo claro e preciso. (KOWALTOWSKI E MOREIRA,
2008, p. 7).

Além disso, organogramas tem a funcionalidade de organizar ideias, além de ser uma

importante ferramenta para a melhoria da tomada de decisdes (Da Silva Lopes, 2019).
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Na fase 3, foi construido um programa de necessidades e organogramas de
especificacbes técnicas, a fim da obtencdo de um conjunto sistematizado
de necessidades para 0 modelo de habitacdo com as técnicas de Bioconstru¢do. Ambas
ferramentas foram usadas como uma fase inicial de projeto e modelagem a fim de nortear as
decisOes e prover informacdes mais especificas para uma proposta de projeto da habitacéo

popular, considerando a Bioconstrucéo, na fase 4.

3.24 Fase 4: Proposicdo de uma proposta para a habitacdo popular,

considerando o sistema construtivo da Bioconstrugdo

Foram criados um modelo 3D de projeto, como uma proposta de projeto da habitacéo
popular, considerando, com as técnicas de Bioconstrucdo estabelecidas na fase 2 e o
programa de necessidades e especificacfes técnicas, estabelecidos na fase 3, aliados ao
conceito da habitacdo no contexto da moradia digna. Os projetos foram criados utilizando o
software Autocad (Autodesk, 2019). Para a modelagem 3D foi utilizado o software Sketchup
(Trimble Navigation, 2021) e o modelo foi renderizado no software Enscape (Chaos Group,
2021).
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4 RESULTADOS

4.2 Caracterizagdo da regido de estudo

A regido de estudo localiza-se na cidade de Passo Fundo, ao norte do estado do Rio
Grande do Sul. A cidade possui populacdo estimada de 206.103 pessoas e densidade
demogréafica de 235,92 hab/km? (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022). Outras
informacdes relevantes sobre a regido de estudo para esta pesquisa fazem relagédo ao clima,
vegetacdo e tipos de solo predominantes. Sendo assim, Passo Fundo possui um clima
temperado com caracteristicas subtropicais Umidas e com chuvas bem distribuidas ao longo
do ano, sobre a vegetacdo é predominante 0os campos abertos com matas nativas e sobre o
solo, é caracteristica a presenca de solos argilosos (Prefeitura de Passo Fundo, 2022). Como
em Passo Fundo, o solo é predominantemente argiloso, a utilizagdo da argila para a
construcdo das paredes autoportantes em adobe serd uma das técnicas utilizadas para uma
proposta de projeto da habitacdo popular. A argila tem capacidade aglutinante e resisténcia
a compressdo que variam, dependendo do tipo de material utilizado, sendo assim um material
que pode ser adequado para aplicacdes construtivas. Mas é importante que o material passe
por alguns testes para analisar a composicao da terra. (Minke, 2015).

Em Passo Fundo, 98% dos domicilios estdo localizados na &rea urbana, que corresponde
a 72.594 unidades, enguanto que 2% sdo domicilios em area rural, que corresponde a 1.483
unidades. Sobre a economia, destaca-se a area de industria, construgdo civil, comércio e
prestacdo de servicos (SEBRAE, 2020).

Sobre os programas habitacionais na cidade, é importante ressaltar que mesmo que
existam diretrizes para estes programas a um nivel nacional, os programas sdo capazes de
apresentar “‘nuances locais e regionais, pela interferéncia dos atores produtores do territorio
urbano” (Vasconcellos, 2015, p. 8), por isso € importante a contextualizagdo dos programas
de habitacéo na cidade de Passo Fundo para uma melhor compreensao da realidade local. Por
isso, o0 Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) surge como um importante
mecanismo local para a gestdo da Politica Habitacional em Passo Fundo. O Plano foi
elaborado junto a Politica Nacional de Habitacdo (Ministério das cidades, 2010) e a
quantificacdo dos problemas habitacionais foi baseada nos conceitos definidos pela Fundacéo

Jodo Pinheiro, além disso, sua elaboracéo leva em conta a aplica¢do dos recursos localmente,
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baseado nos recursos provindos do Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social
(FNHIS) (Prefeitura de Passo Fundo, 2009). Sendo assim, as diretrizes para a aplicacdo do
FNHIS séo:

a) Melhorar as condi¢Bes de habitabilidade de assentamentos
humanos precarios;

b) Ampliar o acesso a moradia digna da populacao de baixa renda
nas &reas urbana e rural,

c) Fortalecer a capacidade técnica e institucional dos agentes
publicos e privados nas areas de planejamento, servicos
urbanos, gestdo territorial e politica habitacional;

d) Aperfeicoar e consolidar os instrumentos e mecanismos para a
implementacdo da politica habitacional. (Resolugdo 9,
FNHIS).

Sobre a politica publica de habitacéo,

é premente a necessidade de constituir uma politica publica urbana, em
Passo Fundo, que promova a integracdo socioespacial da populagdo em
situacdo de pobreza, como meio de ecoar e materializar os direitos
preconizados na Declaracdo Universal dos Direitos do Homem de 1948.
(Passamani e Dos Reis, 2013, p. 1).

Na Figura 24, pode-se observar a localizacdo dos programas habitacionais ja

implantados na cidade de Passo Fundo.

Figura 24 - Programas habitacionais implantados em Passo Fundo - RS
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De acordo com a Fundacdo Jodo Pinheiro, baseado no Censo de 2000, o déficit
habitacional em Passo Fundo é de 6,37%, sendo o déficit urbano maior que o rural. Tanto
no ambito urbano como no rural, o que compBe mais significativamente o déficit
habitacional em Passo Fundo é a coabitacdo com 91,35%, seguindo dos domicilios
rusticos sem paredes devidamente aparelhadas com 4,49% e depois os domicilios
improvisados com 4,17%. Além disso, a concentracdo do déficit habitacional em Passo
Fundo é maior em familias com concentracdo de renda de até 3 salarios minimos.
(Prefeitura de Passo Fundo, 2009). O Quadro 9 demonstra esta estimativa do déficit
habitacional de acordo com o PLHIS (Prefeitura de Passo Fundo, 2009), observando-se
assim que o déficit habitacional na cidade de Passo Fundo no ano de 2005 era de 4.013

domicilios.

Quadro 9 -Estimativa de déficit habitacional para Passo Fundo — RS.

DEFICIT DEFiCIT HABITACIONAL DEFICIT HABITACIONAL
BASICO do RS BASICO de PASSO FUNDO
2000 218.784 3.156
2005 278.163 4.013

Fonte: Fundagdo Jodo Pinheiro (2005); PLHIS (2009).

Sobre a inadequacédo habitacional urbana, Passo Fundo encontra-se com 6,48% em
inadequacdo fundiaria, 3,67% em adensamento excessivo, 3,50% de domicilios sem
banheiro e 56,45% de caréncia de infraestrutura. Percebe-se que ha uma alta porcentagem
de caréncia de infraestrutura e apesar das outras porcentagens ndo serem altas, ainda
assim, o problema da inadequacéo habitacional existe (Prefeitura de Passo Fundo, 2009).
No Quadro 10, pode-se observar as comparagdes da inadequacao habitacdo na cidade de
Passo Fundo, na microrregido de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul e no Brasil. No
Geral, somente 40,17% dos domicilios de Passo Fundo sdo adequados (Prefeitura de
Passo Fundo, 2009), o que por sua vez, € uma porcentagem baixa em relagdo aos nao

adequados.
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Quadro 10 - Inadequagao habitacional em Passo Fundo e comparagoes.

INADEQUACAO ADENSAMENTO DOMICILIO SEM CARENCIA DE
FUNDIARIA EXCESSIVO BANHEIRO INFRA-ESTRUTURA

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto

%

PASSO FUNDO 3.118 6,48 1.768 3,67 1.686 3,50 27.159 56,45
MICRORREGIAO DE PASSO FUNDO 4.135 6,06 2.005 2,94 2.200 3,23 37.610 55,15
RS 245.135 9,92 102.810 | 4,09 119.798 | 4,77 669.027 | 26,64
BRASIL 2,173.068 | 5,82 | 2.839.170 | 7,6 | 3.215.997 | 8,61 |11.992.535| 32,09

Fonte: Fundacéo Jo&o Pinheiro (2005).

Com relacdo a caréncia de infraestrutura, o maior problema de Passo Fundo ¢é a falta
de esgotamento sanitario, como pode ser visto no Quadro 11, onde somente 31,85% de
domicilios tem acesso a rede de esgoto e rede pluvial, ja 12,75% possuiam uma fossa
séptica, 50,39% dos domicilios possuiam outro tipo de escoadouro do esgoto e 1,01%
ndo possuia nem acesso a um banheiro

Ja sobre a irregularidade fundiaria, pode ser observado no Quadro 12, com diversos
lotes irregulares espalhados por diversos pontos na cidade, totalizando 1520 lotes
irregulares, sendo diversos os motivos das ocupacdes. Atualmente a Prefeitura de Passo
Fundo vem trabalhando na regularizacdo fundiaria através no programa do municipio
“Minha casa ¢ legal”, como parte do programa nacional de Regulariza¢do Fundiaria
Urbana de Interesse Social (REURB-S), que se trata de medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais que tém o objetivo de regularizar iméveis que possuem alguma
inconformidade, onde os imdveis estdo sendo regularizados em diversos bairros da cidade
de Passo Fundo.

Para 0 adensamento excessivo e caréncia de banheiro, 0s nimeros podem ser vistos
no Quadro 13 (Prefeitura de Passo Fundo, 2009), sendo em Passo Fundo um total de 1612
domicilios em adensamento excessivo e 1262 domicilios que tem caréncia de banheiro
em sua infraestrutura, evidenciando assim diversos problemas trazidos pelo déficit

habitacional.



Quadro 11 -Percentual de servigos de esgotamento sanitario por domicilios particulares permanentes.

Tipo de Esgotamento Sanitario Brasil RS Passo Fundo
Total 100 100 100
Rede geral de esgoto ou pluvial 48,6 28,03 31,85
Total Fossa séptica 15,17 40,98 12,75
Qutro escoadouro 29,27 28,99 54,39
N3o tinha banheiro ou sanitario 6,96 1,99 1,01

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2000).

Quadro 12 - Irregularidades fundiarias em Passo Fundo -RS, por bairro.

SEQ. LOCAL N2 LOTES DESCRICAO DA AREA
1 Vila Ipiranga 123 Invasdo em area verde
2 Bairro N. Sra. Aparecida 32 Invasdo
3 Entre Rios 100 Area privada alagadica
B Lot. Jardim do Sol 56 Assentamento
5 Perimetral Sul 25 R. Camilo Ribeiro
6 Vila Jardim 50 Area func. DAER
7 Bairro S3o José 6 RST 135 - futuro trevo - reassentar
8 Lot. S3o Miguel 12 Invasdo em area verde
9 Lot. Victor Issler 200 Invasdo em area verde
10 Petrépolis 40 Leito da Rua Morom
11 | Vila Bom Jesus 200 Invasdo em area verde
12 Lot. Isafa 36 Invasao - Rua Claudino Toldo
13 Lot. Sdo José 50 Invasdo - Rua Sergipe
14 Lot. S30 José 67 R. Guilherme Boor - R. A. Pasqual.
15 Bairro Cruzeiro 180 Area adquirida - antigos trilhos
16 | Vila Unido 60 Assentamento
17 Vila Graeff 8 Invasdo e assentamento
18 | Vila Alice 32 Invasdo em area verde
19 Lot. Prof2 Schissler 32 Assentamento
20 | Bairro Valinhos 33 Assentamento - Quadra 144 Vera Cruz
21 Vila Isabel 30 Invasdo em area verde
22 Lot. Ledo XIlI 35 Assentamento
23 Vila Luiza 30 Assentamento - R. Iza Dipp
24 | Lot. SGARBI 12 Invasdo em area verde
25 Vila Vera Cruz 8 Invasdo Trav. Jari
26 | Lot. 20 de Setembro 18 Invasdo em area verde
27 Bairro S3o Luiz Gonzaga 45 Invasdo e assentamento
TOTAL 1.520

Fonte: SEHAB Passo Fundo (2009).

Quadro 13 - Adensamento excessivo e caréncia de banheiro como inadequacdo em Passo Fundo -RS.

ADENSAMENTO EXCESSIVO CARENCIA DE BANHEIRO
2000 2005 2000 2005

Rio Grande do Sul 81.293 74.117 88.947 66.576
Passo Fundo 1.768 1612 1.686 1.262

Fonte: Fundag&o Jodo Pinheiro (2005); (Prefeitura de Passo Fundo, 2009).
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Em Passo Fundo, existe aproximadamente 874,4 hectares de area urbana disponivel para
construcdo. Além da disponibilidade da terra, € importante que se considere também o plano
diretor e o valor da terra. Quando se estima demandas para atendimento de necessidades
relacionadas a habitagdo, ndo deve ser levado em conta somente a quantidade de unidades de
moradias construidas, mas também a sua localizacéo e disponibilidade de terra urbana para
construir, por isso segundo o PLHIS (Prefeitura de Passo Fundo, 2009), é importante adotar
uma tipologia que sera utilizada. Sendo assim, adota-se o lote minimo de 200 m?, sendo o
padrdo popular de lote minimo na ZEIS — Zona Especial de Interesse Social, segundo o plano
diretor de Passo Fundo (Prefeitura de Passo Fundo, 2009). Na Figura 30, pode-se visualizar
0 mapa de zoneamento urbano com a localizacdo das areas de ZEIS e a localizagéo do terreno

escolhido para o projeto da casa com o sistema construtivo da Bioconstrugéo.
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Figura 25 - Mapa de zoneamento da cidade de Passo Fundo, localizago da ZEI.
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E importante que se saiba o local da obra para que se possa priorizar a escolha de
materiais locais que é muito importante para que haja uma maior sustentabilidade no projeto
e obra (Mauricio e De Pinho Araujo, 2016). Por isso, o terreno se localiza na Rua Campo
Bom, sem numero, na Vila Nossa Senhora Aparecida, na cidade de Passo Fundo. A
localizacdo do terreno pode ser vista na Figura 26. Em se falando do local escolhido, o
trabalho apresenta uma limitacdo de ndo ter sido feito uma analise bioclimatica com as

insolagcdes recomendadas e ventilagdo predominante.

Figura 26 - Localizag&o do terreno.

Fonte: Autora (2022).
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A insercdo de moradias construidas com o sistema construtivo da Bioconstrucdo para
habitacdes populares de cunho social pode trazer beneficios sociais, contribuindo para as
diretrizes de reducdo do déficit habitacional na cidade de Passo Fundo, além disso traz
beneficios ambientais e econdmicos pois é um sistema de construir mais racionalizado e
utilizando os recursos locais, diminuindo custos e mao-de-obra. Além disso, “0S NOVOS
padrdes Ssociais contemporaneos requerem tipologias habitacionais diferentes” (Kalil et al,
2018, p. 9). Por isso, é necessario salientar a importancia de inser¢do de diferentes tipologias
que atendam as necessidades da reducdo do déficit habitacional, mas que possam trazer
elementos inovadores no processo construtivo das unidades habitacionais, como € a proposta

da Bioconstrucao para a construcao de habitacfes populares dignas.

4.3 Grupos Focais

De acordo com Vasques (2014), ainda hd uma escassez de conhecimento e aplicacéo
de outros sistemas construtivos no Brasil, que é um pais que ainda possui um alto déficit de
habitacdes de baixo custo. Além disso, a constru¢do convencional apresenta uma baixa
produtividade, principalmente pelo elevado desperdicio de materiais e producao de residuos,
por isso, nota-se que um dos maiores problemas enfrentados é a adequada moradia
unifamiliar com custo acessivel, e ambientalmente e socialmente sustentaveis. Para tal, torna-
se um desafio 0 acesso a habitacdes que tragam esta acessibilidade e ao mesmo tempo,
solucdes alternativas de construi-las. Kul (2013) sustenta a forca que a Bioconstrucdo e a
construcdo com terra podem ter, se existissem mais iniciativas ou programas que dessem
suporte e encorajassem o uso desse sistema construtivo.

Os conceitos utilizados para a estruturacdo das perguntas da entrevista dos grupos
focais foram baseados nas oportunidades apresentadas na matriz SWOT da pesquisa
bibliometrica. A entrevista foi feita objetivando obter respostas técnicas de profissionais que
atuam na area da Bioconstrucdo e da Construgdo Convencional para demandas das fases da
obra de uma habitagéo popular, inserida no conceito da moradia digna, entendendo que para
tal, existem algumas limitagdes das respostas dos participantes, considerando a amplitude de
aplicagdes das diversas técnicas existentes nos sistemas construtivos da bioconstrugdo e da

construcdo convencional.
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A Figura 27 traz evidéncia dos resultados dos Grupos Focais em uma das perguntas

realizadas no Jamboard®. Importante observar que nesta sessdo, havia 8 participantes, 0s

participantes com as iniciais B eram os profissionais atuantes na Bioconstru¢do e o0s

participantes com as iniciais C eram os profissionais atuantes na Construgdo Convencional.

Figura 27 - Pergunta realizada no Jamboard®

1) O que significa sustentabilidade para vocé?

C: integrar os
3 ambitos,
econdmicos,
ambientais e
sociais

C: Gestao
de
Recursos

C: Garantir que o
ambiente, pessoas
financas estejam
alinhados para
permitir melhor uso
dos recursos.

C- atender aspectos
econdmices dentro
dos limites da
engenharia & sem
impacto aoc meio
ambiente

B: toda acao que
possa acontecer e se
reproduzir sem alterar
o equilibrio do
contexto. No caso da
arquitetura ou da
construcdo, seria que
possa contribuir com
a esfera do humano,
nao-humano, material
e imaterial.

B- gerir e manejar
os recursos de
modo a conserva-los
para o presente e
multiplica-los para o
future.

Fonte: Autora (2021).

B: Sustentabilidade
& ter acdes hoje que
garantam a
sobrevivéncia
adequada das
geragoes futuras

B: Interagir com o
tudo e todos,
causando o menor
impacto com
solugdes eficientes.

Os Quadros 14 e 15 representam as respostas obtidas na primeira pergunta da primeira

e segunda sessdo dos grupos focais. Os Quadros 16 e 17 representam as respostas obtidas na

segunda pergunta da primeira e segunda sessdo dos grupos focais. As perguntas eram

relativas a sustentabilidade e sustentabilidade aplicada em habitacGes, retiradas do

questionario dos grupos focais. Importante mencionar que nem todos os participantes

responderam a todas as perguntas.
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Quadro 14 — Pergunta 1 da primeira sessao.

Pergunta

Sistema construtivo construcdo convencional

1) O que significa sustentabilidade para

vocé?

“Integrar os 3 Ambitos: econémicos, ambientais e

sociais.”

“Gestao de Recursos. ”

“Garantir que o ambiente, pessoas e finangas estejam

alinhados para permitir melhor uso dos recursos. ”

“Atender aspectos econdmicos dentro dos limites da

engenharia e sem impacto ao meio ambiente. ”

“Sustentabilidade é quando utilizamos insumos que
ndo prejudicam o meio ambiente no curto e longo

prazo.”

“Sustentabilidade na constru¢do para mim é um
conjunto de solugbes e decisdes baseadas em 3

”

conceitos principais: ambiental, econémico e social.

“Capacidade de alguma coisa ou alguém se sustentar
com o minimo de recursos, preservando o0 meio

ambiente.”

Fonte: Autora (2021).

Quadro 15 - Pergunta 1 da segunda sessao.

Pergunta

Sistema construtivo Bioconstrugéo

1) O que significa sustentabilidade para

vocé?

“Toda agdo que possa acontecer e se reproduzir
sem alterar o equilibrio do contexto. No caso da
arquitetura ou da construcao, seria que possa
contribuir com a esfera do humano, ndo-humano,

material e imaterial.”

“Gerir e manejar os recursos de modo a conserva-

2

los para o presente e multiplica-los para o futuro.

“Sustentabilidade é ter a¢Ges hoje que garantam a

sobrevivéncia adequada das geracdes futuras. ”

“Interagir com o tudo e todos, causando o menor

impacto com solucdes eficientes. ”

“Algo que se sustenta. Que tenha vida Util e

renovacao pelo prdprio processo produtivo. Que
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seja amigavel ao meio ambiente e aos recursos que

utiliza.”

“Acdo que ndo gere resultados que impedem ela e
seu publico alvo de usufruir da prépria agédo no
futuro préximo e distante devido a escassez dos

recursos necessarios. ”

“A Sustentabilidade na construcao civil abrange 3
aspectos principais. Econémico, Social e
Ambiental. Sendo assim, podemos cuidar da

natureza e dos seus recursos, sem descuidar das

pessoas e suas necessidades. ”

Fonte: Autora (2021).

Como pode ser observado, as falas dos participantes trazem a ideia da

sustentabilidade relacionada ao tempo futuro, como um conceito que abrange a preocupacéo

do uso e aplicagdo do termo em relacdo a preservacdo para as geracOes futuras. Além disso,

as falas também trazem uma ideia da abrangéncia da sustentabilidade, do contexto que ela se

insere e aspectos importantes envolvidos em seu significado.

Quadro 16 - Pergunta 2 da primeira sessao.

Pergunta

Sistema construtivo construgdo convencional

2) De que forma podemos aplicar a
sustentabilidade nas habitac¢fes que

construimos?

“Racionalizando recursos. ”

“Aproveitando residuos e subprodutos industriais,

com a utilizacéo de energias alternativas. ”

“Adotar estratégias de conforto térmico, acustico e
luminico para diminuir o uso de energia elétrica,
utilizando recursos que ja estao disponiveis sem

agressdo ao meio.”

“Depende o tipo de construcao, em alto padréo:
gue sejam materiais mais duraveis, com menos
consumo de matéria na producdo. Em construcdes
de casas populares como nesse caso, reduz perdas,

utilizar produtos locais, de reuso.”
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“Qualificacdo de profissionais, destino correto a
residuos, reaproveitamento de sobras, uso de

materiais menos processados...”

“Hoje aplicamos na forma de compra de materiais,
evitando desperdicios como na argamassa pronta,
tintas a base d'agua, produtos preferencialmente

sem aditivos. Treinamento da mao de obra.”

“Deve ser analisado as habitacfes em varios
aspectos e ndo apenas de uma forma isolada.
Considerando seu entorno, cultura onde esta
inserida, condi¢des econdmicas etc. E
especificamente nos projetos, das residéncias,
aplicar arquitetura bioclimatica entre varios outros

conceitos. ”

Fonte: Autora (2021).

Quadro 17 - Pergunta 2 da segunda sesséo.

Pergunta Sistema construtivo Bioconstrucéo

2) De que forma podemos aplicar a “Projetos arquitetbnicos contextualizados;
sustentabilidade nas habitagbes que materiais e técnicas de baixo impacto ambiental,
construimos? preferencialmente naturais ou reutilizados; gestao

eficiente e consciente da execucéo.”

“Escolhendo materiais que produzam menor
impacto na sua extracdo da natureza,

reaproveitando rejeitos da inddstria. ”

“Uso de materiais locais (naturais ou de reuso),
envolvimento de méo de obra local e dindmicas
participativas e coletivas, consideracéo da
interacdo da habitacdo com o entorno (agua,

rejeito, etc - com o ndo humano).”

“Observar o entorno (relevo, materias, cultura, sol,
vento, temperatura, mao-de-obra) a fim de tornar a

construcdo facil e eficiente.”

“Uso de materiais e m&o de obra disponiveis
localmente e uso eficaz das energias e recursos
naturais disponiveis no local, energia solar, edlica,

biomassa, fotovoltaica, reuso de efluentes. ”




“Podemos aplicar desde o desenvolvimento do
projeto, na aplicacdo dos materiais e equipamentos
de menor impacto ambiental, no cuidado com os

trabalhadores da obra, no cuidado com o cliente. ”

“Através dos materiais e insumos que se utiliza na
obra, dos seus processos construtivos e da

valorizacdo das pessoas, usuarios das edificacoes e

os trabalhadores da construgéo. ”
Fonte: Autora (2021).

Com os resultados obtidos, pode-se observar que as respostas frisam o uso racional e
otimizacgdo dos recursos, materiais, méo-de-obra, bem como a utilizagéo eficaz de recursos
disponiveis localmente. Além disso, mencionou-se o planejamento projetual como ponto
inicial do uso da sustentabilidade em habitacGes, e também da qualificacdo dos profissionais
e aspectos culturais.

A sustentabilidade é importante desde o processo construtivo das edificagdes, até o
periodo de pds-ocupacgdo (Cantarino, 2006). De maneira geral, percebe-se que na construgéo
convencional a sustentabilidade é vista como a gestdo e racionaliza¢do dos recursos a curto
e longo prazo e na soma dos ambitos econdmico, social e ambiental. Sobre a forma de aplicar
a sustentabilidade nas habitagdes falou-se bastante na escolha dos materiais e escolhas
projetuais de iluminagdo e ventilacdo, cuidado no desperdicio e geragdo de residuos e a
qualificacdo dos profissionais.

Em termos gerais, na Bioconstrucdo, a definicdo de sustentabilidade e do uso da
sustentabilidade nas habitacGes se assemelha bastante ao da construcdo convencional, s6
tendo algumas diferencas de terminologia utilizadas pelos profissionais da Bioconstrucéo e
pelos profissionais da construgdo convencional. Portanto, segundo as respostas obtidas,
sustentabilidade é gerar solucdes para o presente e futuro, com equilibrio, gerindo e
manejando 0s recursos de forma a conserva-los, além dos aspectos a serem considerados em
conjunto: econdmico, social e ambiental. Sobre a forma de aplicar a sustentabilidade nas
habitagdes foram abordados os projetos contextualizados, onde os materiais utilizados
possam ser naturais ou entdo reutilizados, de preferéncia locais, com a gestdo execucdo da

obra e a habitacdo eficiente, utilizacdo de recursos naturais e locais para producdo das
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necessidades da obra e da moradia e além disso a valorizacao dos trabalhadores da obra e das
pessoas que irdo habitar a casa.

O Quadro 18 representa as técnicas escolhidas para cada fase da obra para a
construcdo convencional e as técnicas escolhidas para cada fase da obra para a Bioconstrucéo
nas sessbes dos grupos focais. Para as técnicas escolhidas serdo selecionadas as que
apareceram como resposta mais frequente. Lembrando que nem sempre 0s participantes

responderam a todas as perguntas

Quadro 18 - Técnicas escolhidas para cada fase da obra: construcdo convencional e Bioconstrucao.

Fase da Obra Sistema Técnica escolhida / Frequéncia Observagéo adicional
Construtivo Material escolhido da resposta
Fundagdes Construcédo Tijolo Macico 2/6 Facil execucdo, facil de
convencional encontrar e barato.
Bioconstrugdo Concreto ciclopico 6/7 Com cinta de concreto
armado para transmissdo de
carga.
Estrutura Construcédo Alvenaria de blocos 4/6 -
convencional autoportantes
Bioconstrugéo Paredes autoportantes 7/8 Feitas de terra.
Vedacéo Construcédo Blocos autoportantes 4/6 Como a estrutura sera feita
convencional desta maneira, para a
vedacéo, utilizam-se os
mesmos blocos.
Bioconstrugdo Adobe 3/7 Técnicas com construcdes
com terra se adequa a
maioria das realidades que
temos, essa seria a solucéo
mais geral. Adobe foi o
nome que mais apareceu.
Esquadrias e Construcédo Esquadrias de aluminio 3/5 Maior durabilidade, menos
estrutura das convencional manutencdo, mais
esquadrias econdmica.
Bioconstrugdo Esquadrias de madeira 5/7 Material renovével
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Estrutura do Construcéo Estrutura de madeira 4/5 Melhor custo beneficio
telhado convencional
Bioconstrugdo Estrutura de madeira 6/8 Material renovavel
Telhado Construcédo Telha de fibrocimento 2/5 Uma opcéo é revezar com
convencional telhas translucidas para
iluminacéo natural
Bioconstrucdo Teto vivo 2/8 -
Instalacoes Construcédo Eletroduto convencional / 5/5 -
elétricas convencional | cabeamento convencional
Bioconstrugéo Eletroduto convencional 5/6 -
aparente/ cabeamento
convencional
Instalaces Construcédo Tubulacdo PVC 5/5 -
hidraulicas convencional
Bioconstrugdo Tubulagdo PVC 6/6 -
Instalacdes Construcédo Tubulagdes de PVC, fossa, 2/4 Relso da 4gua da chuva.
hidrossanitarias | convencional filtro e sumidouro de
e de tratamento alvenaria
Bioconstrugédo Tubulagdes de PVC, 4/10 Separar 0s residuos de
Circulo de bananeiras e aguas cinzas (pias,
Tanque de lavatorios e tanques) >
Evapotranspiragao direcionadas para um
circulo de bananeiras; e
aguas residuais (vaso
sanitario) direcionadas para
o0 sistema TEVAP (tanque
de evapotranspiracéo).
Revestimento Construcédo Chapisco, massa Unica e 3/5 Piso laminado.
convencional pintura. Cerdmica para
areas molhadas.
Bioconstrugdo | Argamassa de terra e cal 6/6 Piso laminado.
(estabilizante) somente do
lado externo, em espagos
molhados: ceramica
Pintura Construcéo Pintura convencional a 3/4 Dispensa o uso de solventes

convencional

base d’agua

e diluentes.
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Bioconstrugdo | Geotinta a base de terra e 717 Para cores diferentes de
cal tons terrosos, usar
pigmentos.
Isolamento Construcéo Alvenaria bem executada e 3/5 Na construcao
acustico convencional esquadrias bem vedadas convencional, ndo é comum

fazer isolamento acustico

Bioconstrucdo Alvenarias de terra de 5/7 As paredes de terra ja tém
adobe com reboco um bom isolamento
possuem bom desempenho acustico.

acustico; boas vedagbes

das esquadrias e vaos;

Isolamento Construcéo Alvenaria de adobe bem 214 Estratégia de projeto.
térmico convencional executada e esquadrias
bem vedadas e orientacéo

solar adequada.

Bioconstrugdo | Alvenarias de terra largas 4/6 As paredes de terra ja tém
com reboco, estratégia de um bom isolamento
projeto como orientacdo térmico. Estratégia de
solar adequada. projeto.

Fonte: Autora (2021).

A definicdo das fundacdes se deu por uma questdo de tomada de decisdo dos
profissionais, levando em conta que ha a necessidade de conhecimento do solo e do local a
serem executadas. Para a construcdo convencional, houve algumas respostas dos
profissionais considerando também o concreto ciclopico como opcéao de fundacgéo.

Para a escolha da estrutura e vedagdo, em ambos 0s sistemas construtivos, escolheu-
se paredes autoportantes, a diferenca principal € gue na construcdo convencional, estes blocos
serdo comprados e industrializados e na Bioconstrucdo as paredes de adobe seréo feitas in-
loco.

Quando se definiu as esquadrias, houve respostas dos profissionais da Bioconstrugédo
considerando as esquadrias de aluminio e dos profissionais da construgdo convencional
considerando esquadrias de madeira também. Optou-se por utilizar a esquadria de aluminio
para a construcdo convencional pelo custo beneficio e pelo nimero de consideracdes a este
material e esquadria de madeira na Bioconstrucao pela questdo de ser um material renovéavel

e também pelo nimero de consideracdo a este material por parte dos profissionais.
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Na escolha do telhado, também apareceram opc¢bes muito semelhantes para a
construcdo convencional e para a Bioconstrugdo. Porém, considerou-se a estrutura de
madeira e fibrocimento com algumas telhas transltcidas para a construgdo convencional por
ser o material com maior custo-beneficio e propiciar melhor iluminacédo e conforto térmico,
segundo os profissionais. Para a Bioconstrugéo, apareceu a sugestdo da utilizacdo de madeira
como estrutura e para a cobertura, um teto verde que proporciona-se maior conforto térmico
na edificacdo.

Para as instalacGes elétricas, hidraulicas e hidrossanitarias, é consenso do uso dos
mesmos materiais e a questdo de deixar os eletrodutos de aluminio aparentes por questdo
estética e de menor desperdicio.

Em se falando do tratamento dos efluentes, para a constru¢do convencional, 0s
profissionais recomendam o uso de fossa, filtro e sumidouro. Por outro lado, na
Bioconstrugdo, a escolha difere um pouco, fazendo-se a escolha mais sustentavel de
separacdo das aguas cinzas e aguas residuais para tratamento separado dos dois tipos de
efluentes, tratamento esse que propicia um reaproveitamento destas aguas, com tanque de
evapotranspiracgdo feito com materiais reciclados e ciclo de bananeiras.

Na questdo do revestimento e pintura, para a construcdo convencional, 0s
profissionais recomendam o usual: chapisco, massa Unica e pintura a base de dgua e ceramica
nas areas molhadas. Ja para a Bioconstrucdo, o revestimento de terra com estabilizante do
lado externo para promover melhor desempenho acustico e térmico, junto as paredes,
segundo os profissionais e para a pintura, geotinta com terra e cal e pigmentos para locais
onde deseja-se uma cor diferente de tons terrosos.

Na questdo de isolamento acustico e térmico, tanto na construcao convencional como
na Bioconstrugéo, a questdo dos materiais usados na vedacgéo tanto de paredes como janelas,
é essencial para que haja bom desempenho, segundo os profissionais. Para o bom
desempenho térmico, é também consenso a questao projetual de boa orientagdo solar.

Percebe-se que muito da escolha da técnica para cada fase da obra é uma questdo de
tomada de decisdes dos profissionais, baseado na técnica que o profissional domina e no que
fica mais facil e econdémico para a regido da obra, e que, além disso, muitas das escolhas se
assemelham, tanto para a construgdo convencional, quanto para a Bioconstrugdo. Sendo
assim, pode-se afirmar que a questdo projetual € muito importante, porque é a partir do

projeto que as especificacdes para as técnicas serdo definidas. Como afirma Paiva (2015), a
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representacdo projetual esta situada entre a concepcao que é subjetiva e a construcdo que é

pratica e que o projeto ndo se reduz a apenas uma representacdo grafica, mas a transmissao

da ideia do que sera construido entre quem concebe o projeto e quem constroi a obra. Pode-

se observar muitas semelhangas, mas, a diferenca maior, segundo os entrevistados, é que a

Bioconstrugéo preza pelo uso de materiais locais, uso de materiais reaproveitados e reducao

da quantidade do uso de materiais industrializados. Além disso, o0 projeto se constroi de

acordo com o didlogo com o usuario e com a realidade e climas especificos locais, além da

disponibilidade dos materiais no local obra, e finalmente, a partir disso que as escolhas

projetuais sdo feitas, tornando assim todo o processo sustentavel.

O Quadro 19 representa algumas outras questbes projetuais, de tragos ou

durabilidades que podem ser consideradas e que foram extraidas dos grupos focais.

Quadro 19 - Outras questBes extraidas dos grupos focais.

Questdes

Sistema Construtivo

Considerac6es

Ventilacdo da habitacdo

Construcdo convencional

Estudo adequado de
orientacdo solar e ventos.
Promover ventilagdo
cruzada e
dimensionamento das
esquadrias de acordo com a

area de piso.

Bioconstrucéo

Estudo adequado de
orientacdo solar e ventos.
Promover ventilagdo
cruzada, pé direito alto e

janelas amplas.

lluminagdo da habitacgéo

Construcédo convencional

Uso das telhas translucidas
e aproveitamento de
iluminagdo natural através
das esquadrias e cobog6s
de vidro no maior periodo
do dia

Bioconstrucgéo

lluminag&o zenital com luz

natural, janelas amplas,




utilizacdo de vidros de
garrafa como cobogos,
acabamento de cor clara e

liso.

Horta, espaco para
compostagem e
aproveitamento da agua

da chuva

Construcédo convencional

Os 3 sdo avaliados como

importantes no projeto.

Bioconstrucéo

Os 3 sdo avaliados como

importantes no projeto.

Aquecimento de 4gua e

eficiéncia energética

Construcdo convencional

Painéis fotovoltaicos,
porém, ainda estdo muito

caras estas técnicas.

Bioconstrugdo

Serpentina com fogéo a
lenha, boiler, painéis

fotovoltaicos.

Tragos, quantidades,

tratamento essencial

Construcdo convencional

Tracos e quantidades
sempre mensurados
conforme o uso da

edificagdo.

Bioconstrucéo

Depende muito. O bambu
por exemplo necessita

tratamento.

Durabilidade

Construcdo convencional

Levar em consideragéo
materiais de boa qualidade,
e boa técnica aumenta o

tempo de vida util.

Bioconstrucéo

Quando bem construidas,
tem boa durabilidade e
bom desempenho e podem

durar muito tempo.

Fonte: Autora (2021).

Sobre as questdes de ventilacdo e iluminagcdo, em ambos o0s sistemas construtivos, €

consenso que um bom projeto ird proporcionar tanto ventilacdo cruzada quanto bom
posicionamento solar. Para a construcdo convencional, os profissionais escolheram o uso

parcial de telhas transl(cidas para aproveitar mais a luz do sol, e para a Bioconstrucdo, a



iluminacdo zenital e o uso de garrafas de vidro como cobogds para melhor entrada da luz
solar também.

Com relagdo a horta, espaco para compostagem e aproveitamento da agua da chuva,
em ambos 0s sistemas construtivos, os profissionais julgaram importante constar esses itens
em projeto.

Sobre 0 aquecimento de agua e eficiéncia energética, para a construcao convencional
e para a Bioconstrugdo, foram sugeridos painéis fotovoltaicos. Para a Bioconstrugdo, também
foram sugeridos outros sistemas.

Sobre a questdo de durabilidade, também é consenso entre os profissionais da
construcdo convencional e da Bioconstrucdo que bons materiais e uma boa méo-obra e
aplicacdo de tratamentos necessarios para 0os materiais, 0 uso da boa técnica, € o que faz a
boa durabilidade e bom desempenho destas edificagdes nestes sistemas construtivos.

Aspectos importantes ja& mencionados, como ventilacdo, iluminacdo, espaco para
horta e compostagem, aquecimento de agua, eficiéncia energética sdo todos elementos a
serem considerados na concepcao projetual da habitacdo, e toda a sua eficacia dependera das
escolhas e determinagdes de projeto, impactando assim no ciclo de vida da edificagéo. Para
tracos, quantidades e tratamentos dos materiais dependera de cada escolha de material em

projeto.

4.3.2 Beneficios sociais e ambientais

O Quadro 20 representa os beneficios sociais e ambientais levantados nas sessdes dos

grupos focais sobre a construcdo convencional e a Bioconstrucao.

Quadro 20 - Beneficios sociais e ambientais da Construgdo Convencional e da Bioconstrugao.
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Sistema Construtivo Construgdo Convencional

“Uma casa adequada é uma casa adequada ao bolso do cliente, atendendo o maximo das suas necessidades, mas

pensando sempre na salubridade da construg¢do e do usudrio do espago.”

“Tem espago para os dois tipos de constru¢do. Parte do desejo do cliente e nos como profissionais apresentar

5

também todos 0s tipos, abrir a mente para novas e antigas tecnologias como a Bioconstru¢do.’
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“Ter responsabilidade na construcdo independente da técnica é o mais importante. Garantir uma boa qualidade
e tudo que foi falado no inicio. A utilizag&o de técnicas complementares alternativas s6 tem a somar, em todos 0s

aspectos como econdmico, social e principalmente ambiental. ”

“Beneficios sociais: consegue-se fazer obras rapidas, podendo atender maior quantidade de pessoas que
necessitam em menor tempo. Ambientais: Utilizacdo de materiais disponiveis na regido onde é feita a obra,

aproveitar os materiais disponiveis. ”

Sistema Construtivo Construcdo Bioconstrucéo

“Varios sdo os beneficios da Bioconstrucdo em termos de sustentabilidade, porém precisa ver a urgéncia e a
guantidade das moradias para as pessoas. Na maioria as vezes apenas sistemas industrializados dardo conta da

demanda.”

“O importante € aliar o melhor de ambos - construgéo convencional e Bioconstrucao - para resolver o projeto de

forma eficiente e com o minimo de impacto possivel (tanto ambiental quanto social e econdmico).”

“Retorno do investimento com economia energética. ”

“Bem-Estar e preservacao dos ecossistemas. ”

Fonte: Autora (2021).

Nesta etapa da pesquisa, 0s beneficios sociais e ambientais dos sistemas construtivos
foram levantados. Para a construcdo convencional, os profissionais consideraram a
salubridade, a garantia da entrega com qualidade, a utilizacdo de técnicas que podem somar
como aspectos importantes, tanto sociais como ambientais, além disso como beneficio social,
pode-se fazer obras em menos tempo, podendo atender a mais pessoas € nos ambientais € a
tentativa de utilizacdo de materiais disponiveis para comercializacdo na regido. Ja para a
Bioconstrugdo, os profissionais entendem que ha muitos beneficios sociais e ambientais no
sistema construtivo.

O desenvolvimento sustentavel possui 3 dimensfes, sendo elas a ambiental, a
econdmica e a social. A econdmica supde aumentar a eficiéncia de producdo e consumo com
economia de recursos naturais, ou seja, € a ecoeficiéncia. A ambiental supde que o modelo
econbmico seja um subsistema que seja compativel com a base material do meio natural, ou
seja, produzir e consumir a fim do ecossistema ser capaz de autorreparacao. Ja a social supdes
que as pessoas tenham o minimo necessario para uma vida com dignidade, ou seja, a justica
social (Nascimento, 2012). De acordo com os resultados, sdo muitos os beneficios sociais e

ambientais levantados, considerando o sistema construtivo da Bioconstrucdo, contribuindo
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assim para a utilizacdo de sistemas construtivos que contribuam ao desenvolvimento
sustentavel na construcéo civil.

De acordo com Valdes-Vasquez e Klotz (2013), a sustentabilidade social € sobre
pessoas, e as pessoas sdo 0s instrumentos essenciais para atingir metas tanto econémicas
quanto ambientais. Mesmo assim, a condi¢do social da sustentabilidade tem tido menos
énfase do que os outros dois aspectos do tripé (ambiental e econdmico) e ainda existe espaco
para melhoramento e conjunto desenvolvimento dos trés aspectos em concomitancia (Pocock
et al, 2016).

De acordo com esta etapa da pesquisa, os profissionais entendem que aliando o
conceito de bem-estar e preservacdo dos ecossistemas que a Bioconstrucdo traz somado a
agilidade para atender a demanda que os sistemas de construcdo convencional possuem, é
possivel buscar o melhor de ambos os sistemas construtivos, aliando o tripé da
sustentabilidade (Pocock et al, 2016). Este € um importante direcionamento para construcdes
mais sustentaveis e ageis na construcdo civil.

E importante mencionar que a utilizaco dos grupos focais nesta pesquisa busca trazer
uma visdo das técnicas mais apropriadas para serem utilizadas em uma habitacéo,
considerando ambos o0s sistemas construtivos, tanto bioconstrugdo como construcéo
convencional. Porém as consideracfes sobre 0s usos, especificaces técnicas e programas
necessidades posteriormente definidos ndo estdo limitados as informacdes retiradas dos

grupos focais Unica e exclusivamente.

4.4 Proposicdo do programa de necessidades e especificacdes técnicas para projeto

de habitacdo

O projeto de uma proposta da habitagcdo popular utilizando o sistema construtivo da
Bioconstrugdo comeca com o programa de necessidades e com as especificacOes técnicas
(nesta dissertacdo apresentadas como organogramas, onde todas as informacdes, requisitos e
necessidades do projeto estdo documentadas).

No programa de necessidades estdo consideradas os requisitos para uma moradia digna
segundo o célculo do déficit habitacional (Quadro 3), além das recomendac¢6es da norma de
desempenho NBR 15575 — Edifica¢fes habitacionais — Desempenho (Associagédo Brasileira

De Normas Técnicas, 2013). Além disso, segundo a NBR 15575 (Associacdo Brasileira De



Normas Técnicas, 2013), o primeiro aspecto importante faz referéncia a que os projetos

devem ser sempre elaborados respeitando as caracteristicas do local da obra e seu entorno,

como por exemplo, questdes como topografia e geologia para a implantagéo.

Outros aspectos relativos a seguranca contra incéndio, seguranga do uso e ocupacao,

estanqueidade, desempenho térmico, desempenho acustico, desempenho

sustentabilidade, durabilidade e manutenibilidade, vida Gtil de projeto para os elementos da
edificacdo, saude, higiene e qualidade do ar da edificacdo, funcionalidade e acessibilidade
também estdo contidas no programa de necessidades, projeto e especificaces técnicas e
seguem as determinagdes contidas na NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas
Técnicas, 2013). “A avaliacdo de desempenho busca analisar a adequagdo ao uso de um

sistema ou de um processo construtivo destinado a atender a uma funcéo, independentemente

luminico,

da solugdo técnica adotada” (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013, p. 13).

No Quadro 21, pode-se observar o programa de necessidades referenciado em Minke
(2015) e na NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013) para uma

habitacdo popular de Bioconstrucao de 74 m2,

Quadro 21 - Programa de necessidades para uma proposta da habitacdo popular.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

22 |gggl2d 22559 |58|82.5832855 65
<@ Fow| <3 L5 E2g Os| 2= g~ LczZzg|uc
Quarto 1 intima Repouso 10,40 m2 1 - 1 cama de casal (1,40m x 0o/Ss
1,90m)
- 1 criado-mudo (0,5m x
0,5m)
- 1 guarda-roupa (1,60m x
0,5m)
Quarto 2 | Intima Repouso 10,40 m? 1 - 2 camas de solteiro (0,80m | O/N
x 1,90m)
- 1 criado-mudo (0,5m x
0,5m)
- 1 guarda-roupa (1,60m x
0,5m)
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Cozinha | Servigo | Cozinhar 22 m? 1 -1 Pia (1,20m x 0,5m) L
- 1 fogéo (0,55m x 0,60m)
- 1 Geladeira (0,70m x
0,70m)

- 1 mesa quadrada para
quatro lugares (Im x 1m)
- OBS: Circulacéo
minima de
0,75 m a partir da
borda da mesa
(espago para
afastar a cadeira
e levantar)

- Armérios livres
Sala Social Lazer 12,50 m2 1 - 1 sofé de 3 lugares com N/L
braco (1,70m x 0,70m)

- 1 poltrona com brago
(0,80m x 0,70m)

- 1 estante para TV (0,80m x
0,50m)

Banheiro | Intima Higiene 5,40 m2 1 - 1 lavatério com bancada S
(0,80m x 0,55m)

- 1 vaso sanitario com caixa
acoplada (0,60m x 0,70m)
- Box retangular (minimo

0,70m x 0,90)
Areade | Servico Asseio 4,20 m2 1 - 1 tanque (0,52m x 0,53m) S/L
Sservico - 1 maquina de lavar roupa
(0,60m x 0,65m)
Area Social Lazer 125 m?2 1 Espaco para horta, captacédo -
externa de 4gua da chuva e

composteira

Fonte: Autora (2022).

Além disso, as especificacOes técnicas trazem um resultado das técnicas escolhidas nos
grupos focais considerando as etapas da obra a fim de orientar a confeccdo e execugéo do
projeto e posterior quantificacdo de materiais para planejamento e orcamento da obra, junto
ao programa de necessidades.

Para as especificacdes técnicas, estdo consideradas informacdes e parametros relevantes
das técnicas utilizadas nas etapas da obra, em formato de organogramas, a fim de respaldar
e planejar a elaboracéo do projeto e posterior execucdo de uma nova proposta da habitacéo
popular, utilizando a técnicas do sistema construtivo de Bioconstrucdo. Pode-se observar as
especificacOes técnicas considerando as etapas da obra nas Figuras 28 a 36. Os organogramas
das especificagdes técnicas foram construidos no software Xmind (XMIND LTS, 2021), com
base em Minke (2015), Salgado (2011) e Unicamp (BIBLIOTECA UNICAMP, 2018) e cada

organograma de cada fase da obra esta subdividido em descri¢do do servico, técnica utilizada,
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ferramentas e materiais, procedimento executivo, unidade de medicdo, produtividade (em

alguns somente), produto do servico e referéncias a serem utilizadas.

Figura 28 - Especificacdes técnicas da Etapa de Escavacdo das FundacGes.

Abertura no solo para realizagao das

Descricao do servigo fundacoes

Técnica Escavacac manual

Ferramentas Cavadeira articulada, pa e picareta
1. Verificacao de interferéncias nos arredores

2. Andlise do solo onde a edificacdo sera
construida

Escavacao das

Procedimento executivo

fU nda(;ées \ 3. Locacao da area a ser escavada

4. Escavacao

Unidade de medicao

A terra sera reservada e estocada para ser

Produto do servico utilizada em parte da producao dos adobes

ABNT NBR 9061/85 Seguranca de Escavagao

Referéncias a serem consultadas 2 Céu Aberto

Fonte: Autora (2022).
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Figura 29 - Especificag@es técnicas da Etapa de Fundagdes.

Descricdo do servico ——— Construcao das fundacées in loco
Técnica —— Concreto Ciclépico

Betoneira
Ferramentas Pa

Carrinho de mao

1. Blocos de pedras, também chamadas de "
pedras-de-mé&o", com tamanho aproximado
de 10 cm, retiradas in loco. Quando nao
houver quantidade necessaria, adquirir de

Materiais fornecedor local.

2. Concreto feito in loco, com resisténcia a
compressao de 15 Mpa

1. Impermeabilizacdo das fundagoes

Fundacoes

2. Preparacao do concreto in loco, sem
incorporagao da pedra-de-mao

3. Umedecimento das pedras-de-mao, para
evitar perda de agua para o concreto

Procedimento executivo o
4. Aplicacao do concreto no local escavado

para as fundagoes

5. Incorporacao das pedras-de-mao ao
concreto

6. Secagem do concreto, regando a
superficie durante 7 dias

Unidade de medicdo ——ms

Produto do servico ——— sapata corrida de concreto ciclopico

ABNT NBR 5739 — Concreto - Ensaio de
Compressao de Corpos de Prova Cilindricos

Referéncias a serem consultadas
ABNT NBR 7211 - Agregados para concreto

Fonte: Autora (2022).
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Figura 30 - Especificacdes técnicas da Etapa de Alvenaria autoportante.

Construcao de alvenaria autoportante com
DeSCI‘if;E-IO do Servi;o —tijolos de adobe feito in-loco com material
local

Téchica ——— Adobe

Moldes dos adobes
Ferramentas —C
Pa ou arame para uniformizagao

Terra

Materiais Cal hidraulica

Palha

1. Preparacao da terra: umedecimento,
trituragao e mistura (mais argila, caso o solo
seja muito arenoso e reduzir o conteldo de
argila utilizando agregados ou serragem caso
o solo seja muito rico em argila

2. Enchimento dos moldes com a terra em
| consisténcia pastosa, com barro arenoso,
agua e palha. OBS: o preenchimento deve
| ser feito com forca, para ativar as forgas
aglutinantes da argila e obter uma melhor
compactacao e resisténcia

3. Uniformizagao da superficie do molde
com a m&o, pa ou arame

. Procedimento executivo
Alvena"a 4. Secagem preliminar dos moldes com os

adobes ao ar livre
Autoportante

1 5. Os adobes devem ser virados de lado para
\ que a secagem continue e que seja

uniforme. OBS: devem estar protegidos da
| chuva

6. Uniao de adobes com argamassa de barro
e cal hidraulica em camadas finas, com
\ espessura de 1,5 a 2,5 cm aproximadamente

OBS: deixar os vaos para colocacao das
esquadrias

Produtividade ——— 300 adobes por dia/ pessoa

Unidade de medicago ——m?

Terra para alvenaria com resisténcia a
compressao de 20 a 50 kg/cm?

Produto do Servico ,
Alvenaria autoportante feita de adobe, com
caracteristicas naturais de isolamento
acustico e térmico

ABNT NBR 16814:2020 — Adobe - Requisitos e

Referéncias a serem consultadas .
metodos de ensaio

A parede deve ter uma espessura de
aproximadamente 40 cm, por isto &
importante construir moldes que tenham este
tamanho especifico.

Observacgoes

Fonte: Autora (2022).



101

Figura 31 - EspecificacGes técnicas da Etapa de Esquadrias e estrutura das esquadrias.

Colocacao das esquadrias na edificacao e

Descrigao do servigo respectivas jUntas

Técnica —— Execucdo das esquadrias em madeira

Esquadro

Prumo

Nivel de Bolha

Mangueira de nivel
Ferramentas

Prumo

Trena

Vedante e aplicador

Furadeira

Esquadrias de madeira
Terra
Cal hidraulica
Materiais Tacos de madeira
Fio de Nylon
Presilha
Esquadrias e Parafusos

estruturas das
esquadrias

1. Preparacao da superficie para receber as
esquadrias: colocagao de tacos durante a
execugdo da alvenaria

2. Deve ser embutidos lintéis (vigas de
madeira) na mesma largura dos tijolos nas
partes superiores de portas e janelas e
superiores de portas e devem estar
embutivos em 40cm na alvenaria de adobe

3. Colocagao dos contramarcos

Procedimento executivo 4. Colocagao das esquadrias no contramarco
com o vedante

5. Colocagao dos alizares de madeira

6. E necessario atentar a expansao e
contragdo da madeira ao longo do tempo.
Para possiveis vaos que ficarem entre a
alvenaria e esquadria, preencher com a

argamassa de barro e cal hidraulica

OBS: As esquadrias devem ser colocadas
apos a colocagao do revestimento e do piso

Unidade de medicdo ——— Unidade ou metros

Produto do servit;o — Portas e janelas instaladas na edificacao

ABNT NBR 10821 (Partes 1 a 5) — esquadrias
para edificagoes

Referéncias a serem consultadas
ABNT NBR 15930 (Partes | e 2) - portas de
madeira para edificagdes.

Fonte: Autora (2022).



Figura 32 - Especificacdes técnicas da Etapa do piso.

Assentamento de piso ceramico no banheiro

Descricao do SERAEE e piso laminado no restante da edificagao

Piso laminado de madeira
Técnica —<
Piso ceramico no banheiro
Esquadro
Alavanca

Bloco batedor

Martelo

/> Ferramentas Espacadores
Trena
Cinta de tragcao
Pregos
Serra
Argamassa colante

Ceramica
Materiais

Piso laminado

Cola PVA

Procedimento executivo

1. Verificagcao se todas as tubulacdes ja estao
executadas

2. Compactacao do solo

3. Realizacao do contrapiso, deixa-lo limpo,
seco e regular

4. Colocagao da manta plastica para piso
laminado nas areas onde serao instalados os
pisos laminados

5. Assentamento do piso ceramico com
argamassa colante e do piso laminado com
cola PVA

Unidade de medigado ———m?

ABNT - NBR 13.753: Revestimento de piso
interno ou externo com placas ceramicas e
com utilizagao de argamassa colante
Referéncias a serem utilizadas )
ABNT - NBR14833-1 - Revestimento de pisos
laminados melaminicos de alta resisténcia -
Parte 1: Requisitos, caracteristicas,
classificacdes e métodos de ensaio

Fonte: Autora (2022).
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Figura 33 - EspecificagOes técnicas da Etapa do telhado e estrutura do telhado.

Construcao da estrutura de madeira para o

Descrl:;ao do servico telhado e do telhado verde

Técnica —— Estrutura de madeira e telhado verde

Madeiras para estrutura e ripamento
Terra
Manta de bidim e lona
Materiais
Tela de arame

Telhas onduladas

Tubulacdo de PVC

1. Colocacao da estrutura do telhado de
madeira, que deve suportar cerca de 80 kg/
m2

2. Impermeabilizacao utilzando manta de
bidim e lona

3. Ripamento de madeiras transversais

4. Colocagao das telhas onduladas

Estrutura do telhado
e telhado

[———— Procedimento executivo 5. Colocacgao de terra e de um reforco com
tela de arame

6. Colocagao das gramineas

7. Para a parte de coleta da agua da chuva,
utilizar tubo de PVC enrolado em bedim.
OBS: a tubulagéo de coleta da agua da
chuva sera direcionada a uma cisterna

8. Colocagao do beiral e rufo

Unidade de medigago ——— metros oum?

Telhado verde com estrutura de madeira e

Produto do EEAMIEE coleta de agua da chuva

ABNT - NBR-7196 - Folha de Telha Ondulada
de Fibrocimento - Fixa condicdes exigiveis
nos projetos e execugoes de coberturas e
fechamentos laterais com telhas onduladas
de fibrocimento

ABNT - NBR-10844 - Instalacoes Prediais de
Aguas Pluviais (parametros de chuvas).

. . ABNT - NBR 9575 - Impermeabilizagao —
Referéncias a serem consultadas Selecao e projeto

Ainda nao existem normas especificas para
estrutura de telhado de madeira e para
telhados verdes

IMPORTANTE: Sempre deve ser realizado um
calculo estrutural que preveja a carga da
estrutura, do substrato, da vegetagao e
também da agua da chuva acumulada

Fonte: Autora (2022).
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Figura 34 - Especifica¢des técnicas da Etapa de instalages elétricas e hidrossanitarias.

Instalacao das instalacoes elétricas e

DESCI‘I(;BO do Servigco hidrossanitarias

Utilizagao de material convencional e
cabeamento convencional. Para a rede

Técnica ——— elétrica eletrodutos aparentes de aluminio.
Para a rede hidrossanitaria, tubulagao de
PVC.

Eletroduto de aluminio

Tubulacao de PVC

Cabeamento elétrico
Materiais

Tomadas

Interruptores

Pecas hidrossanitarias

Instalagoes elétricas

. P b 1. Fazer uma leitura dos projetos para
e hldrossanlta rias conhecimento das localizagdes das

instalacoes e pecas

Procedimento executivo 2. Instalar conforme o projeto

0OBS 1: a caixa d'agua ficara em cima do
banheiro, abaixo do telhado, acima do forro

Unidade de medicdo ——— metros

Instalacoes elétricas aparentes e

Produto do servico hidrossanitarias

ABNT- NBR 5410 - Instalacdes elétricas de
baixa tensao

ABNT - NBR 5624 - Instalacao predial de
agua fria

Referéncias a serem utilizadas
ABNT - NBR 7198 - Projeto e instalacao de
instalagdes prediais de agua quente

ABNT - NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario - projeto e execucao

Fonte: Autora (2022).
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Figura 35 - EspecificagGes técnicas da Etapa de disposicéo final dos residuos.

Construgédo do sistema de disposi¢ao final de

Descrigao do servico residuos

TEVAP (Tangue de evapotranspira¢do) com
Técnica ——— circulo de bananeiras para tratamento de
4guas residuais e aguas cinzas

Pigquete de madeira
Ferramentas —C
Pa

Concreto
Tela de laje

Hiperadobe

Materiais Lona

Tubulagac e Te de PVC

Pheus usados

Entulho limpo ou pedras grandes
1. Locacao e dimensionamento do sistema (
area = numero de moradores x 2m?), sendo
retangular a area do sistema
2. Escavagao manual de 1.2m a 1.5m
3. Construgdo do fundo com concreto e tela
de laje (espessura de 5 a 10cm)
4. Construgao das paredes com hiperadobe:

sacos de raschel com terra argilosa (70%
areia e 30% argila)

5. Impermeakilizacdo das superficies com
lona

Disposicao final dos
6. Instalacao da tubulagdo: A entrada do
tubo de esgoto deve ser feita com tubos

de PVC de 100mm) diretamente no tinel de
pneus. OBS 1: Instalar um Te na tubulagdo de
entrada para a manutencac e inspecac do
sistema. OBS 2: deve-se deixar os pneus
espacados Uns dos oUtros, para isso colocar
pedacos de entulho no meio

residuos

7. Prenchimento dos espagos laterais com
entulho limpo (camada de 50 a 40 cm). OBS

Procedimento executivo pode ser utilizado restos de construco, mas
nhao pode ser utilizado material muito fino e
sujo ou entdo utilizar pedras grandes

8. Preenchimento nesta ordem: a) camada de
brita 01 ou 02 (20-30cm); b) pedrisco fino ou
areia grossa (10- 20 cm)

9. Instalacdo de um tubo dreno (cano pvc
50mm, furado e envolto por sombrite), com
a fungao de drenar para fora do sistema a
agua que se acumular quando chover
demais ou quando o sistema receber muito
esgoto de uma so vez. O dreno encaminha
este excedente para um Circulo de
Bananeiras

10. Colocacao da terra (20- 30cm)

1. Plantio das bananeiras (| pé para cada |
m2). OBS: podem ser plantadas outras
plantas que gostem de um ambiente com
muita 4gua, como por exemplo taiobas, o
mamoeiro e lirio do brejo

12. Cobertura do selo com palha e folhas
secas a fim de reduzir a entrada de agua da
chuva no sistema

Unidade de medigdo ——— unidade

Ainda nao existem normas para este tipo de

Referéncias a serem utilizadas disposicao final de residuos

Fonte: Autora (2022).
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Figura 36 - EspecificagGes técnicas da Etapa de revestimento e pintura.
Descri¢do do servico ——— Revestimento nas areas externas e internas

Argamassa de terra e cal para area externa

L. Ceramica para areas molhadas na parte
Técnica interna

OBS: Areas que nao sao molhadas ndo
recebem revestimento interno

Colher de pedreiro

Ferramentas Pincel
Terra
Cal
Materiais
Ceramica

Argamassa colante

1. A superficie a ser rebocada deve estar
seca para poder aplicar o reboco, para que
nao haja retracao

2. Preparacdo das superficies com
umedecimento e raspagem fazendo uma
ranhura nas juntas dos adobes em 45° para
que o revestimento tenha melhor aderencia
na superficie que esta mais rugosa

3. Aplicacdo do reboco de terra € cal (1 parte
de cal para 4 partes de terra) em duas
camadas finas de 10 mm cada. OBS I: Pode-
se fazer um teste com 1 tijole, caso o

Revestl mentO E revestimento se desprenda numa pega so ou
. fique preso mas apresente fissuras, necessita
pl ntura mais areia grossa, caso se desprenda em

pedacos, necessita mais argila. caso nac
apresente fissuras e naoc desprenda se for
golpeado com um martelo, entao a amostra
e adequada. OBS 2: Terra contém areia e
argila. OBS 3: Nas bordas das paredes, fazer
o revestimento arredondado, isse dificulta
que as bordas apresentem danos

Procedimento executivo —

4. Para a mistura da camada final, adicionar
palha & mistura para que reduza a
possibilidade de fissuras de retracdo durants
a secagem.

S

5. Este procedimento deve ser feito nas
areas externas e interna onde recebera a
cerémica

&. Assentar a ceramica com argamassa
colante em areas internas e Umidas

7. Para as paredes externas, para aumentar a
rigidez & abrasédo Umida, & importante que se
apligue uma camada de pintura. Para a
pintura. aplicar 50kg de cal hidraulica
dissolvida em 60 litros de agua + 1 kg de sal
de cozinha (para assegurar melhor cura da
cal + pigmento na cor desejada ou po de
barro para dar a cor. Aplicarde 3a 4
camadas de pintura

Unidade de medicdo ———— m?

Revestimento para protecaoc das superficies

Produto do SENMIED de barro contra intempéries

ABNT - NBR 13.754 -Revestimento de
paredes internas com placas ceramicas e
com utilizacao de argamassa colante;

Referéncias a serem utilizadas
Para os revestimentos de terra, ainda ndo
existem normas técnicas

Fonte: Autora (2022).
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Sendo assim, programas de necessidades sdo utilizados para embasar 0s projetos e
s80 0 primeiro passo para projetar. Ja 0os organogramas sdo utilizados para fazer uma
representacdo grafica de alguma estrutura. E importante que, de alguma forma, exista uma
forma estruturada de colocar as informag0es para que as etapas posteriores de projeto e
planejamento sejam facilitadas. A proposicdo do programa de necessidades e organograma
das especificacdes técnicas traz um respaldo para futuras implantagdes de projetos que
utilizem a Bioconstrugdo em suas etapas construtivas, projetos esses que trazem uma nova

perspectiva para a habitacdo popular.

4.5 Proposicdo de uma proposta para a habitacao popular, considerando o sistema

construtivo da Bioconstrucao

De acordo com a NBR 12721 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2005), uma
residéncia unifamiliar popular (RP1Q) consiste em dois quartos, banheiro, sala e cozinha
com éarea real de 39,56m2?, j& uma residéncia unifamiliar padrdo baixo (R1-B) consiste em
dois quartos, banheiro, sala, cozinha e area para tanque com area real de 58,64 m2. Esta
dissertacdo propGe uma proposta de projeto da habitacdo popular, utilizando a Bioconstrucao,
seguindo as proposi¢Ges da NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013),
0s comodos necessarios de uma habitacdo de baixo padrdo da NBR 12721 (Associacao
Brasileira De Normas Técnicas, 2005), com aumento da sua area real para 74 m2. Considera-
se que a sustentabilidade empregada na construcdo desta habitacao, suas técnicas e materiais
de construcéo possibilitem uma economia de recursos, inclusive financeiros, possibilitando
assim uma proposta de projeto da habitacdo popular com &rea superior e mais cbmodos para
atendimento das necessidades dos usuarios. Além disso, a proposta de proejto da habitacéo
popular, considerando a Bioconstrugdo atende ao programa de necessidades, as
especificacOes técnicas propostas e a area de lote minimo de 200 m2 segundo o PLHIS (2009),
estando o lote com 273 m2.

A proposicdo da proposta de projeto da habitacdo foi feita utilizando o programa de
necessidades e especificagBes técnicas propostos, além das referéncias de Minke (2015),
NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013) e NBR 12721 (Associacao
Brasileira De Normas Técnicas, 2005). Na Figura 37, pode-se observar a planta de cobertura,

janaFigura 38 pode-se observar a planta baixa da habitacdo com as respectivas areas de cada
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comodo e elementos externos a edificacdo, como a composteira, espaco para hora e ciclo de

bananeiras.

Figura 37 - Planta de cobertura da edificacéo.
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Fonte: Autora (2022).
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Nas préximas figuras, pode-se observar as imagens da maquete eletrénica do projeto. Na
Figura 40 observa-se a fachada da habitacdo, na Figura 41 observa-se a parte de tras da
edificacdo junto a composteira, area para horta e ciclo de bananeiras do sistema de disposi¢do
de residuos e cisterna para coleta de 4gua da chuva. Na Figura 42, encontra-se a sala, que de
acordo com a NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013) deve possuir
1 sofa com 3 lugares, 1 poltrona e 1 estante para TV. Na Figura 43, encontra-se a cozinha,
que de acordo com a NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013) deve
possuir 1 mesa com 4 cadeiras, 1 geladeira, 1 pia e 1 fogdo. Na Figura 44, encontra-se a area
de servico, que de acordo com a NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas,

2013) deve possuir 1 maquina de lavar e 1 tanque, e uma porta com acesso para fora da casa.

Figura 39 - Fachada/ parte frontal da habitac&o.

Fonte: Autora (2022).
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Figura 40- Parte de trés da edificacéo.
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Fonte: Autora (2022).

Figura 41 - Sala.
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Fonte: Autora (2022).
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Figura 42 - Cozinha.

PAREDE EM ADOBE
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Fonte: Autora (2022).

Figura 43 - Area de servico.
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Fonte: Autora (2022).

Na Figura 45 e 46, pode-se observar os quartos, que de acordo com a NBR 15575

(Associacao Brasileira De Normas Técnicas, 2013) o quarto de casal possui 1 cama de casal,
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1 roupeiro e 1 aparador e o quarto de solteiro possui 2 camas de solteiro, 1 aparador e 1

roupeiro.

Figura 44 - Quarto casal.

ILUMINACAO NATURAL

Fonte: Autora (2022).

Figura 45 - Quarto solteiro.

Fonte: Autora (2022).
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A proposicdo projetual desta dissertacdo tem aspectos em comum com 0s projetos de
Bioconstrugdo abordados por Mauricio e De Pinho Araujo (2016), Da Silva et al (2017),
Ngowi (1997), Kul (2013), Reddy et al (2014) e Minke (2002), que trazem a constru¢do com
terra como elemento de estudo e anélise.

Além disso, esta proposta de projeto tem particularidades importantes de serem
mencionadas. Além de questdes especificas das especificacdes técnicas para a obra, do
programa de necessidades, existem aspectos importantes da edificagcdo e entorno que foram
consideradas, como a utilizacdo de placas solares para o aproveitamento da energia solar, o
teto verde e vivo que permite um melhor conforto térmico interior, a captacdo de agua da
chuva com a utilizacdo de cisternas para armazenamento, horta para cultivo de alimentos,
composteira para compostagem de componentes organicos, tanque de evapotranspiracéo e
circulo de bananeiras para tratamento de residuos da casa, utilizacdo da madeira para
estrutura do telhado, para as esquadrias e também para o piso, paredes de terra feitas em
adobe que propiciam conforto térmico e acustico, além de elementos que permitam
ventilacdo e iluminacdo natural. Como atesta Degani e Cardoso (2002), na fase do
planejamento da obra ou projeto, as informages relativas ao entorno séo consideradas de
extrema importancia projetual para a implantacdo da edificacdo, sendo que destes dados
partirdo as especificacdes para o produto habitacdo, por isso é importante que haja atencéo a
diferentes aspectos do entorno, dentre eles também a existéncia de mananciais, tipo de
vegetacdo, fauna, flora, além da comunidade presente no local. Quando o projeto é feito e
executado dentro destes conceitos, a moradia passa a ter uma significancia integradora com
0 meio natural e entorno imediato e ndo mais um aspecto separado de toda a historicidade
dos elementos que a circunda (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2008).

A proposicdo do projeto arquitetbnico e maquete eletrbnica € resultado da adocdo do
programa de necessidades proposto, junto as especificagdes técnicas propostas, que por sua
vez, também pode ser utilizada na elaboracdo de projetos complementares e execugdo. A
proposta de projeto da habitacdo popular, utilizando a Bioconstrugdo e se referenciando nas
normas NBR 15575 (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2013) e NBR 12721
(Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, 2005) é um importante passo na elaboracgdo de
projetos de moradias mais sustentaveis e dignas. Como afirma De Aguiar e Fiorin (2012), €
necessario extrair o que conseguir das proposi¢des a fim de orientar a proposta de projeto do

habitat da contemporaneidade em face a novos modos de vida, e além disso, frente a nova
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realidade que o mundo se encontra, onde a busca pela sustentabilidade se faz cada vez mais

necessaria.
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5 CONCLUSOES

As cidades brasileiras se desenvolvem combinando interesses privados e interesses
publicos, atendendo & importante demanda que a habitagdo popular e social traz consigo. I1sso
requer um equilibrio no projeto das cidades, no urbano e nas habitacées.

Os problemas habitacionais sdo uma das marcas mais Vvisiveis de processos de
crescimento urbano que por sua vez, possuem caracteristicas excludentes e desiguais. A
busca por minimizar estes problemas com criacdo de estratégias que coloquem a moradia
digna como um direito de qualquer cidaddo € uma condicdo essencial para que processos de
desenvolvimento urbano e inclusdo social mais justos, sustentaveis e preocupados com as
geracOes futuras possam ocorrer.

Na Bioconstrugdo, entender como a habitagéo faz parte de uma interpretacéo holistica da
cidade € essencial, pois a habitacdo ndo se limita somente a edificacdo, mas ao entorno e a
cidade onde se insere e ao conjunto de servigos disponiveis para esta habitacao.

Segundo os resultados dos grupos focais, existem as demandas para um programa de
necessidades que gerara um projeto que se enquadra melhor nas condi¢fes da pessoa que
habitara o espago e do lugar e entorno onde essa habitacdo se encontra, por este motivo,
escolheu-se a localidade de Passo Fundo — RS, para haver um conhecimento das necessidades
locais. Além disso, muitas sdo as variaveis envolvidas, como por exemplo, clima, presenca
de sol, orientagdo solar, disponibilidade dos materiais na regido, além é claro das
necessidades a serem atendidas para entrarem dentro dos padrdes de uma moradia
considerada digna.

As técnicas definidas nos grupos focais, considerando o sistema construtivo de
Bioconstrugdo para uma proposta de projeto da habitacdo popular foram as seguintes:
escavacdo manual, concreto ciclopico para as fundacdes, alvenaria autoportante de adobe,
esquadrias em madeira, telhado vivo com estrutura em madeira, piso laminado em madeira
e piso ceramico no banheiro, para o revestimento externo definiu-se a argamassa de terra e
cal e interno nas areas molhadas definiu-se o revestimento cerdmico. Outros elementos do
entorno foram considerados como o uso de placas solares para sistema de armazenamento de
energia, horta e composteira organica, além do tanque de evapotranspiracéo e circulo de
bananeiras para tratamento de residuos. A escolha das técnicas para cada fase da obra é uma

questdo que envolve basicamente a tomada de decisdes dos profissionais e algumas escolhas
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se assemelharam para os sistemas construtivos da construcdo convencional e da
Bioconstrugdo. Sendo assim, o programa de necessidades, as especificacfes técnicas e o
projeto sdo muito importantes, porque é a partir deles que a construgdo de todos os projetos
toma forma. E importante mencionar que a escolha das técnicas construtivas constantes neste
trabalho se definiu a partir dos grupos focais, mas as considera¢fes sobre o sistema
construtivo da bioconstrucdo nao se limita somente a estas escolhas, sendo a Bioconstrugédo
um sistema de construgdo bastante vasto, com diversas técnicas que podem ser utilizadas na
construcdo de uma proposta de habitacdo de cunho social.

A Bioconstrucdo é um sistema construtivo com técnicas que podem ser utilizadas na
construcdo civil para a construcao de casas ecoldgicas e sustentaveis, com uso de materiais
de impacto minimo, e por isso € um sistema construtivo que tem potencial no uso como uma
proposta construtiva para habitagdes sociais e pode contribuir com programas habitacionais,
porém o problema da reducdo do déficit habitacional ainda é um assunto bastante amplo e
profundo com dimensfes que extrapolam o estudo que este trabalho propde. Além disso, é
importante mencionar que ainda ha uma limitacdo do uso da bioconstrucéo, pois ndo existe
a padronizacdo, aprimoramento da técnica e nem especializacdo da méao de obra, dificultando
a insercdo destas técnicas na construcdo civil. Por isso, ha uma grande necessidade de
aprimoramento técnico da Bioconstrucdo para que sua insercdo possa ser cada vez mais
consideravel no mercado e em programas habitacionais. Adicionalmente, é importante que
haja um alinhamento do melhor que a construcéo convencional possa oferecer com o melhor
que a Bioconstrugdo pode oferecer para resolver projetos de formas mais eficientes e ageis e
com o minimo de impacto possivel nas trés dimens@es: econémico, social e ambiental,
trazendo técnicas viaveis e eficiéncia do produto que sera construido.

O programa de necessidades, junto aos organogramas de especificacdes técnicas
considerando as etapas da obra que esta dissertacdo propde, SA0 processos gque visam um
melhor embasamento pré-projetual a fim de guiar e orientar o trabalho do projetista, inserido
dentro de uma nova proposta construtiva de projetar habitagdes populares. Portanto, o
programa de necessidades, as especificacdes técnicas e o projeto sdo elementos essenciais
para gque a sustentabilidade e sua eficiéncia sejam empregadas na edificacdo desde sua
concepgdo e durante todo o seu ciclo de vida e isto determina o quanto eficiente é o projeto

ao responder as necessidades do seu usuario.
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No entanto, os processos considerados neste trabalho sdo os passos iniciais para o
projeto de uma proposta de habitacdo popular, considerando o sistema construtivo da
Bioconstruc&o e algumas de suas técnicas aplicaveis na cidade de Passo Fundo -RS, trazendo
uma nova possibilidade aplicavel de construir habitacbes de padrdo popular na localidade
estudada, de uma forma sustentavel, embasado em normas técnicas ja existentes e saberes
populares, possibilitando assim para uma maior insercdo da Bioconstrugdo na construcao
civil e maior aprimoramento técnico do sistema construtivo.

Além disso, a dissertacdo traz a inclusdo da temética da Bioconstrucdo para a habitagcdo
popular de cunho social, para a moradia digna, e possibilita uma discussdo sobre uma maior
disseminacdo da implementacdo da Bioconstrucdo ao estudo da ciéncia mundial e
possibilidade de melhoramento destas técnicas sustentaveis, além da normatizagéo técnica.

Para continuidade de pesquisa, sugere-se a elaboracdo de orcamento e planejamento do
projeto do sistema construtivo da Bioconstru¢do para compara¢do com a construcdo
convencional. O levantamento de custos e cronograma de obra sdo onde as caracteristicas e

o0s beneficios econdbmicos dos sistemas construtivos podem ser levantados e destacados.



119

6 APENDICES

Roteiro Grupos Focais
“BIOCONSTRUC}AO COMO PROPOSTA DE SISTEMA CONSTRUTIVO PARA
HABITACAO POPULAR ALIADO AO CONCEITO DE MORADIA DIGNA”

Andréa Silveira Netto Nunes

Serd em formato de entrevista estruturada com roteiro estruturado e perguntas com
possibilidade de aprofundar as respostas. Serd uma conversa em forma de debate.
Amostra: 8 Participantes por sessao (participantes a definir)

NUmero de sessoes: 2.

- Sessdo 1: 2 Profissionais da academia de Bioconstrucdo e 2 Profissionais da
academia de Construcdo civil, 2 stakeholders locais de Bioconstrucédo e 2 de Construcéo civil.

- Sessdo 2: 4 profissionais de empresa de Bioconstrucdo (2 habitate) e 4 profissionais
de Construcéo civil.

Moderador: Apenas media, ndo pode anotar. Pessoa neutra que conduz as entrevistas
coletivas. Saber mediar e distribuir falar e moderar.

Relator: pessoa que anota.

Obijetivo: Promover coleta de dados baseada em dialogo, ndo € opinido de cada um,

¢ a construcdo coletiva. Percepcdo de grupo.

Ferramentas para a coleta de dados nos grupos focais: questionario, uso do

mentimeter para nuvem de ideias, analogias, completar frases ou histérias e didlogos. Uso de
técnicas projetivas, que se caracterizam pela apresentacao de estimulos pouco estruturados,
0 que permite uma ampla variedade de respostas, maior foco nos aspectos qualitativos e
maior interacao.

Data de realizacdo: ainda a definir.

Tempo de duracdo: 1h — 1h 30 min.

PROCEDIMENTOS:

1° Momento do Grupo focal — fase inicial
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- Inicialmente, a pesquisadora se apresentara, assim como apresentara a pesquisa
com:
1) seus objetivos;
2) definicdo do que compde uma habitagdo no conceito da moradia digna;
3) metodologia;
4) produto final desejado dos grupos focais e da Dissertacdo como um todo.

- Explicacdo em relacéo a coleta de dados do grupo focal e sobre o que se espera dos
participantes;

- Apresentacdes de cada um dos participantes do grupo focal.
2° Momento do Grupo focal — fase do desenvolvimento propriamente dito

1) Estimulo para a discussdo por meio da apresentacdo e leitura do resumo de alguns
artigos, de uma matéria da internet em redes de cooperacéo e depois de um video, a qual
envolve aprendizagem, trocas de informacdes e inovacéo;

2) Abertura do debate com foco na tematica determinada: elementos de aprendizagem
e trocas de informac6es ocorridas durante a leitura e video e uso de algumas ferramentas para
debate.

- Durante o debate a pesquisadora ird langar questdes e “provocacdes” que serao

pertinentes ao objetivo, seguindo o questionario.

3° Momento do Grupo focal — fase final

- Finalizacdo da “discussdao” realizada no grupo, abrindo espago para
questionamentos;

- Avaliacdo da sessdo através de um questionario multipla escolha, para registro dos
sentimentos relativos ao debate que a sessao causou nos participantes;

- Agradecimento pela participacgéo efetiva de todos.

4° Momento do Grupo focal — fase posterior as sessées
- Transcricdo da gravacado das sessoes;
- Relatorio das sessoes;

- Analise dos dados do grupo focal.
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Questionario do grupo focal

Ocorrerdo dois encontros de grupo focal: 1) com profissionais da academia e
stakeholders; 2) com trabalhadores de construtoras ou institutos ou escritorios.

Fase de desenvolvimento

- Os participantes serdo estimulados a participar do grupo focal, por meio de textos, videos e
imagens que remetam as construc¢des de Bioconstrucdo e construgdo convencional.

- O debate sera aberto com o foco em transferéncia de conhecimentos de trabalhadores que
trabalham com Bioconstrucéo e trabalhadores que trabalham com construcdo convencional,
0 qual se baseara em trés enfoques:

1) as melhores técnicas utilizadas para cada fase da obra tanto para Bioconstru¢do quanto
para construcdo convencional;

2) dicas sobre durabilidade, quantidades e tratamentos necessarios para 0s materiais

3) beneficios da Bioconstrucao e beneficios da construcdo convencional em termos sociais e
ambientais.

- Durante o encontro, a pesquisadora trabalhara com questdes instigadoras, a fim de conhecer
a opinido dos participantes em relacdo aos dois enfoques apontados, os quais foram
elaborados de acordo com os objetivos do estudo. Seguem as questdes instigadoras:

1) O que significa sustentabilidade para vocé?

2) De que forma podemos aplicar a sustentabilidade nas habita¢des que construimos?

3) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer as fundacgdes? Por que?
4) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer a estrutura? Por que?
5) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer a vedagao? Por que?
6) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer as esquadrias e
estrutura das mesmas? Por que?

7) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer a estrutura do telhado
e o telhado? Por que?

8) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer as instalacdes eléetricas
e hidraulicas? Por que?

9) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer as instalacfes

hidrossanitarias e de tratamento? Por que?
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10) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer o revestimento? Por
que?

11) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer a pintura? Por que?
12) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer isolamento acustico?
Por que?

13) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para fazer isolamento térmico?
Por que?

14) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para promover a ventilacdo da
habitacdo? Por que?

15) Tecnicamente falando, qual a melhor técnica e material para promover a iluminacéo da
habitagcdo? Por que?

16) Tecnicamente falando, existem alguns elementos que poderiamos considerar na
habitacdo como horta, espaco para compostagem e aproveitamento da dgua da chuva? Como
vocé avalia que estes elementos podem ser adicionados a habita¢éo?

17) Tecnicamente falando, existem alguns elementos que poderiamos considerar na
habitacdo como aquecimento da agua e eficiéncia energética? Como vocé avalia que estes
elementos podem ser adicionados a habitacdo?

18) Das técnicas que vocé mencionou acima, existe algum tipo de informacéo sobre tracos e
guantidades que seria importante mencionar?

19) Dos materiais que vocé mencionou acima, existe algum tipo de tratamento essencial que
0 material deva ser submetido que seria importante mencionar?

20) Sobre a durabilidade das edificacGes, o que os senhores tem a dizer sobre obras
bioconstruidas e sobre obras convencionais?

21) Porque trabalhar com a construgdo convencional ou com a Bioconstrugdo? Quais 0s
beneficios SOCIAIS e AMBIENTAIS?
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