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RESUMO

Neste estudo, inserido na linha de pesquisa Processos Educativos e Linguagem do Programa
de Pés-graduacdo em Educacdo da Universidade de Passo Fundo, objetivou-se compreender
de que forma o ensino de Ciéncias, Alfabetizacao Cientifica e Sustentabilidade é contemplado
no fazer pedagdgico de professores que atuam nos Anos Iniciais do municipio de Tapera/RS.
Parte-se da problematica em torno do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, particularmente
em relacdo aos objetos do conhecimento contemplados, trazendo-se, como questionamento
central, a pergunta: O que revelam os professores dos Anos Iniciais do municipio de
Tapera/RS, sobre o ensino de Ciéncias, em sua articulacdo com a Alfabetizacdo Cientifica e a
Sustentabilidade? No quadro tedrico, recorre-se a autores contemporaneos vinculados a
organizacdo do ensino nesta etapa da Educacdo Baésica, a Alfabetizacdo Cientifica e a
Sustentabilidade. Além disso, dialoga-se com a Base Nacional Comum Curricular e com 0s
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel, propostos pela Organizacdo das NacOes
Unidas. Os participantes do estudo sdo professores dos Anos Iniciais da rede municipal de
Educacdo de Tapera/RS e a secretaria de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer do municipio.
A metodologia adotada é de abordagem qualitativa, a partir de um estudo descritivo, do tipo
estudo de caso. A coleta de dados ocorreu por meio de: a) questionario disponibilizado na
plataforma Google Forms e respondido por 11 dos 19 professores que atuam nos Anos
Iniciais no municipio; b) entrevista semiestruturada com a secretaria da Educagdo, Cultura,
Desporto e Lazer do municipio; e ¢) narrativas tematicas de 14 dos 19 professores do quadro
municipal de docentes que aceitaram participar desta etapa do estudo. Os dados produzidos
foram analisados a luz da Analise de Conteudo (BARDIN, 2016), tomando como referéncia
as trés categorias estabelecidas a priori, denominadas do seguinte modo: 1) O aprender e 0
ensinar Ciéncias; 2) Anélise de Conteido no ensino de Ciéncias; 3) Sustentabilidade nas aulas
de Ciéncias. Os resultados obtidos, de acordo com a fala dos professores e da secretaria de
Educacdo, permitem inferir que os professores, apesar das dificuldades mencionadas para
contemplar conhecimentos de Ciéncias nos Anos Iniciais, (a) trabalhnam os conhecimentos
dentro de suas possibilidades e daquilo que o municipio consegue oportunizar; (b)
demonstram interesse em aprender e ensinar sobre Ciéncias; (c) julgam que o conhecimento
nesta area € uma possibilidade de formacdo cientifica que necessita ser fomentada na escola
desde as mais tenras idades; (d) mostram-se preocupados em inserir, na pratica pedagdgica,
conteddos e acbes que oportunizem a alfabetizacdo cientifica e discussbes sobre
Sustentabilidade. Sobre esse aspecto, os professores participantes destacam a importancia de
projetos de ensino interdisciplinares, desenvolvidos na escola e que poderiam potencializar o
ensino de Ciéncias a partir da perspectiva da alfabetizacdo cientifica e da Sustentabilidade.
Por fim, o estudo realca a importancia desses conhecimentos nos Anos Iniciais e acena para a
necessidade da promogéo de cursos de formagédo continuada no ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais. Esses aspectos possibilitariam que a Alfabetizacdo Cientifica e a Sustentabilidade
Ambiental se constituam em fio condutor para a abordagem de temas do curriculo escolar
nessa etapa educativa.

Palavras-chave: Pratica pedagogica. Ensino de Ciéncias. Alfabetizacdo cientifica.
Sustentabilidade.



ABSTRACT

This study is inserted in the line of research Educational Processes and Language of the
Postgraduate Program in Education at the University of Passo Fundo and the objective is to
understand how the teaching of Science, Scientific Literacy and Sustainability is included in
the pedagogical practice of teachers who work in the Initial Years in the city of Tapera/RS. It
starts from the problem surrounding the teaching of Science in the Initial Years, particularly
in relation to the objects of knowledge covered, bringing up, as a central question, the
question: What do the teachers of the Initial Years in the city of Tapera/RS reveal about
Science teaching in its articulation with Scientific Literacy and Sustainability? In the
theoretical framework, contemporary authors linked to the organization of teaching in this
stage of Basic Education, Scientific Literacy and Sustainability are used. Furthermore, there is
a dialogue with the Common National Curriculum Base and the Sustainable Development
Goals proposed by the United Nations. The study participants are Initial Years teachers from
the city of Tapera/RS city education network and the municipality's Secretary of Education,
Culture, Sports and Leisure. The methodology adopted is a qualitative approach, based on a
descriptive study, of the case study type. Data collection took place through (a) a
questionnaire made available on the Google Forms platform and answered by 11 of the 19
teachers who work in the Initial Years in the city, (b) semi-structured interview with the
Secretary of Education, Culture, Sports and Leisure of the city and, (c) thematic narratives of
14 of the 19 teachers from the city teaching staff who agreed to participate in this stage of the
study. The data produced were analyzed in the light of Content Analysis (BARDIN, 2016),
taking as reference the three categories established a priori, named as follows: 1) Learning
and teaching Science; 2) Content Analysis in Science teaching; 3) Sustainability in Science
classes. The results obtained, according to the speeches of the teachers and the Secretary of
Education, allow us to infer that the teachers, despite the difficulties mentioned in
contemplating Science knowledge in the Initial Years, (a) work on the knowledge within their
possibilities and what the municipality can provide opportunities; (b) demonstrate interest in
learning and teaching about Science; (c) believe that knowledge in this area is a possibility for
scientific training that needs to be encouraged at school from a young age; d) are concerned
about including, in pedagogical practice, content and actions that provide opportunities for
scientific literacy and discussions about Sustainability. Regarding this aspect, the participating
teachers highlight the importance of interdisciplinary teaching projects, developed at school
and which could enhance Science teaching from the perspective of scientific literacy and
Sustainability. Finally, the study highlights the importance of this knowledge in the Initial
Years and highlights the need to promote continuing training courses in Science teaching in
the Initial Years. These aspects would enable Scientific Literacy and Environmental
Sustainability to become a guiding thread for addressing themes in the school curriculum at
this educational stage.

Keywords: Pedagogical practice. Science teaching. Scientific Literacy. Sustainability.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O ensino de Ciéncias, no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, vem sendo discutido
sob varias perspectivas, entre elas, a da formacdo docente. O professor desse nivel de ensino,
tradicionalmente, tem sua formac&o inicial no Curso de Magistério ou Curso Normal e/ou no
Curso de Pedagogial. Com isso, apresenta uma formagdo mais generalista e ndo especifica em
relacdo aos diferentes componentes curriculares, presentes nessa etapa escolar. Tal aspecto,
como expresso por Rosa, Pérez e Drum (2007), tem favorecido para que os conteudos e as
discussbes, no campo da educacdo em Ciéncias, sejam pouco explorados nessa etapa de
escolarizagéo.

O aspecto central, apontado pelos autores mencionados e, igualmente, destacado no
estudo de Ovigli e Bertucci (2009), estd em que, para a maioria dos cursos de formacéo
inicial, ha uma limitada presenca de conteudos relacionados a Ciéncias. Em vista disso, esses
autores defendem a promogéo de cursos de formacéo continuada como uma oportunidade, de
forma que, a partir da prépria vivéncia, os professores possam discutir e buscar caminhos para
promover o0 ensino na area. Antes, porém, julgamos pertinente analisar o que, efetivamente, 0s
professores compreendem sobre Ciéncias e o0 que, efetivamente, contemplam no seu fazer
pedagdgico em relacdo ao seu ensino. Esse aspecto se mostra relevante, a medida que o
sentimento e o conhecimento dos professores, em relacdo a Ciéncias e ao seu ensino, tém se
mostrado determinante para muitos deles, especialmente, no modo como 0s conteldos séo
selecionados e abordados.

Pacheco (2022), em sua dissertacdo de mestrado, ap6s ouvir um grupo de dez
professores do Ensino Fundamental — Anos Finais, mostrou que os docentes, muitas vezes,
selecionam os contedos de acordo com suas afinidades e crencas em relagdo ao que é mais
importante para a formagdo dos estudantes. Essa situacéo foi revelada a partir da fala dos
professores com formacdo em Ciéncias, 0 que nos leva a questionar como se revela essa
escolha, quando se trata de professores que atuam nos Anos Iniciais — objeto desta tese, cuja
formacdo inicial e, por vezes continuada, da-se em contextos pouco favoraveis ao ensino de
Ciéncias. Se a logica persistir, considerando que, como revela Rosa, Pérez e Drum (2007), ha

pouca identificacdo desses professores com Ciéncias, como se daria essa selecdo de contetdo?

L Atualmente e de acordo com a LDB, n. 9394/96, Artigo 62, a formacéo de professores para atuar nos Anos
Iniciais deve ser realizada em curso de licenciatura, graduacdo plena, em universidades e institutos superiores
de educacéo.
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Em outras palavras, a problematica levantada nesta tese, que se desenrola a partir
desses levantamentos iniciais, toma como referéncia a presenca dos contetidos de Ciéncias na
pratica docente dos professores em atividade nos Anos Iniciais, de modo a investigar a
realidade. O mencionado ndo representa uma novidade, uma vez que diversos estudos ja
apontaram a pouca presenca desses contedos e as consequéncias disso no ensino. Todavia, a
situacdo se agrava, quando se trata de temas emergentes, como a Alfabetizacdo Cientifica
(AC), e, em particular, a Sustentabilidade. O que os professores entendem por Alfabetizacéo
Cientifica? De que modo ela esta presente em suas agdes pedagogicas? Esses
guestionamentos recebem o incremento de aspectos como a Educagdo Ambiental e a
Sustentabilidade, tonica dos estudos envolvendo o campo das Ciéncias e anunciado pela
Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) e pela Organizacdo das NacGes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), como necessario e fundamental a formacdo de
jovens desde a tenra idade.

Para buscar respostas a esses questionamentos, neste estudo, ocupamo-nos em trazer a
discussdo a promoc¢do de um ensino de Ciéncias capaz de contribuir com a AC dos jovens
estudantes. Em outras palavras, na presente tese, promovemos a compreensdo de como 0s
professores dos Anos Iniciais contemplam, no ensino de Ciéncias, a AC e a Sustentabilidade.
A Alfabetizacdo Cientifica tem sido amplamente apontada pela literatura como um ensino de
Ciéncias com objetivos voltados a formacdo cidadd dos estudantes (LORENZETTI, 2000;
CHASSOT, 2000; BRANDI; GURGEL, 2002; AULER; DELIZOICOV, 2001;
LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; GURGEL, 2002; SASSERON, 2008), o que tem sido
anunciado, como fundamental, desde os primeiros anos de escolarizacdo. Essa AC esta
relacionada ao mundo vivencial e circundante dos estudantes, buscando, por meio de
abordagens metodologicas especificas, oportunizar que eles se sintam parte integrante, atuante
e responsavel da sociedade.

Essa compreensdo de Alfabetizacdo Cientifica estd alicercada na perspectiva de
alfabetizacéo, proposta por Paulo Freire (1987; 2001; 2020). O autor concebe a alfabetizacéo
como um instrumento de sensibilizacdo para as transformac6es oriundas da acdo dos seres
humanos no meio ambiente. Essa perspectiva de alfabetizagdo também foi adotada por Souza,
Pedruzzi e Schmidt (2018), em estudo desenvolvido acerca da alfabetizacdo e do letramento
na dimensao da Educacdo Ambiental. Sasseron (2008), em sua tese de doutoramento, aponta
indicadores de AC a partir de elementos alinhados ao pensamento freiriano de alfabetizacéo,
trazendo, para o0 contexto nacional, uma visao genuina desse processo no campo do ensino de

Ciéncias.
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Nesse recorte, anunciamos que ndo temos a intencdo de adentrar no que se refere ao
processo de formacao inicial ou continuada docente, mas, sim, discorrer sobre o entendimento
dos professores a respeito do ensino de Ciéncias, a AC e a Sustentabilidade, o que,
inevitavelmente, traz aspectos desse processo formativo. Portanto, no presente estudo, o foco
estd na AC e na Sustentabilidade. Tal investigacdo, junto aos docentes que atuam nos Anos
Iniciais, traz elementos que permitem anunciar os cursos de formagéo inicial e continuada
como possibilidade de alterar o quadro, inicialmente, de desvalorizacdo do ensino de
Ciéncias. Nessa perspectiva, pretendemos enaltecer, de modo especial, os cursos de formacao
continuada, como um complemento a formacdo inicial e ndo apenas como um momento de
“reciclagem docente” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011) ou uma atividade apenas com fins
de certificacao.

Reforcamos, assim, a ideia de que os professores participantes desse tipo de formacéo
deveriam ter um acompanhamento no sentido de fornecer subsidios aos educadores durante e
apos as atividades de aprendizagem na sala de aula (KLIEMANN, 2020). Entendemos que é
preciso oferecer ao docente espaco para discutir e compartilhar suas experiéncias, objetivando
um enriquecimento do processo de formacdo continuada docente. Em conformidade com a
valorizagdo da experiéncia docente, Venturieri (2019) propGe, em sua tese de doutorado, que
a formacdo continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental deve
abranger suas vivéncias no universo escolar. Os saberes construidos, a partir dessas
experiéncias, precisam ser igualmente considerados, incentivando essa apropriacdo pelos
professores com o objetivo de desenvolver autonomia. Esse ideal é proposto sob a perspectiva
de Paulo Freire (1987), quando o autor defende a autonomia como elemento fundamental,
para que as vivéncias e trocas de conhecimento favorecam praticas de ensino critico-
reflexivas durante as aulas.

Para analisar como a pesquisa tem se desenvolvido no contexto da concepcgdo de
ensino de Ciéncias pelos professores dos Anos Iniciais, realizamos uma pesquisa exploratoria
junto ao Catélogo de teses e dissertacOes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES)?. Essa busca decorre da necessidade de conhecermos o que ja foi
produzido neste campo do conhecimento para, na sequéncia, identificar e discutir aspectos
que, ainda, ndo foram desenvolvidos por pesquisadores que nos antecederam (FERREIRA,

2002). Na busca, foram utilizados, como descritores, as expressdes “concepgdo®”, “ensino de

2 A Biblioteca Eletronica e o Catalogo utilizados sdo plataformas de livre acesso.
3 Na pesquisa do banco de teses, foram utilizados sinénimos para a expressdo concepcdo, porém nédo foram
encontrados resultados.
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Ciéncias” e “professores Anos Iniciais”, € foi encontrada apenas uma pesquisa, intitulada
Relacéo entre a formacdo docente para 0s anos iniciais e a concepgédo dos professores sobre o
ensino de Ciéncias, de Maurilio Mendes da Silva (2013).

No estudo, o autor procurou estabelecer possiveis relacfes entre a formacéo docente
em Pedagogia e a concepc¢éo dos professores sobre o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Na
pesquisa, 0 autor fez uso de entrevistas semiestruturadas e da aplicagdo da matriz de
repertorio, com a intencdo de investigar as concepgdes dos professores participantes sobre o
ensino de Ciéncias. Apds, apontou algumas relacbes entre o processo formativo desses
professores e as suas percepcGes sobre o que € ensinar Ciéncias cujos apontamentos
consideram que, embora as instituicdes formadoras facam esforco, ainda existem lacunas
formativas no que diz respeito a area de Ciéncias, principalmente, no que se refere aos
conteddos conceituais e as estratégias de ensino (SILVA, 2013).

Todavia, esse estudo, a exemplo dos demais, ndo se atém, especificamente, a questdes
vinculadas & AC e a Sustentabilidade, muito necessarias em se tratando do ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais, como anunciado nos documentos legais brasileiros e apontado nas
pesquisas académicas. Além disso, esses temas que representam indagacdes pessoais,
vinculadas aos aspectos da natureza, meio ambiente e sustentabilidade, estiveram presentes na
dissertacio de mestrado que desenvolvi* junto ao Programa de Pés-graduacdo em Ensino
Cientifico e Tecnoldgico, concluida em 2017. No desenvolvimento dessa etapa, propus uma
sequéncia didatica para o ensino de Ciéncias, de carater interdisciplinar, englobando natureza,
ambiente e sustentabilidade na qual utilizei, como elemento motivacional, a obra literaria
infanto-juvenil A chave do Tamanho, de Monteiro Lobato.

Desse livro, foram selecionados 39 excertos, que constituiram o corpus do estudo,
interpretados com base no Sistema de Avaliatividade, proposto por Martin e White (2005).
Essa proposta foi alimentada durante as atividades de Mestrado, porém, devido ao restrito
tempo de duragdo, ndo foi possivel aplica-la. Esse fato foi motivador para, no periodo de
transicio entre o Mestrado e Doutorado, desenvolver um jogo educativo®, direcionado ao
ensino dos conceitos de adaptacdo, camuflagem e mimetismo, baseado na sequéncia didatica
proposta na dissertagdo. Acompanhei a realizagdo do jogo pela professora de Biologia, em

uma turma de terceiro ano do Ensino Médio.

4 Faco uso da primeira pessoa do singular quando menciono passagens pessoais e relativas a0 meu processo
formativo ou profissional.

5 O jogo educativo foi desenvolvido durante a realizagdo de um curso Técnico em Informética, em 2017, e
encontra-se publicado nas Atas do XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncia, XIlI ENPEC,
2019. Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/index.htm.


about:blank

18

Com o ingresso no doutorado, tive contato com narrativas de colegas e professores,
leituras e agdes que me fizeram repensar a formacdo continuada, ndo mais como um espago
de atualizacdo de conhecimentos, permeado de receitas e direcionado a trazer novas
metodologias, mas como um espago oportuno para (re)significar a propria acdo pedagogica, a
partir de um processo que reconhega o contexto no qual o professor se encontra. Sobre a
necessidade de desenvolver cursos de formacdo, voltados a reflexdo da prépria acdo,
Imbernén (2010, p. 40) mostra que a solugdo para os tradicionais espagos formativos “esta em
potencializar uma nova cultura formadora, que gere novos processos na teoria e na pratica da
formagé&o, introduzindo-nos em novas perspectivas e metodologias”.

Além disso, o contato com as disciplinas, no decorrer do Mestrado e Doutorado,
oportunizou o conhecimento de perspectivas tedricas que nem sempre sao contempladas nos
cursos de formacdo inicial de professores ou licenciaturas e que podem contribuir para
qualificar o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, particularmente, quanto as discussées sobre
AC e as discussdes sobre Sustentabilidade, como veremos na continuidade. Dessa forma, na
presente pesquisa, buscamos argumentos para favorecer a insercéo, no ensino de Ciéncias dos
Anos Iniciais, das tematicas de AC e Sustentabilidade, como estilo de vida escolar, que se
baseiam em aspectos como ensinar a pensar/refletir e ter consciéncia das acdes e do local de
insercdo no planeta. Essa ideia vem ao encontro da temética Sustentabilidade, contemplada
nas aulas de Mestrado, na perspectiva de documentos, oriundos das conferéncias realizadas
pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) e pela Unesco.

Vale lembrar que essas instituicdes, nos ultimos 50 anos, realizaram conferéncias com
0 objetivo de propor alternativas de preservacdo e manutencdo dos recursos naturais. Por esse
motivo, segue 0 vinculo a tematica da Sustentabilidade. Desse modo, a proposicdo de
pesquisa que desenvolvo desde o Mestrado estd em concordancia com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que compdem a Agenda 2030, firmada durante a Cupula
das NagOes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, em 2015, que compreende 17
objetivos e 169 metas, com alternativas para auxiliar a busca por caminhos mais sustentaveis,
envolvendo tematicas variadas (UNESCO, 2017). Ainda, no periodo de transi¢do entre o
Mestrado e Doutorado, tive a oportunidade de ingressar na Companhia Rio-grandense de
Saneamento, fator que influenciou a minha opcdo pelo curso de Doutorado em Educacgéo, na
Universidade de Passo Fundo (UPF).

Na Companhia, dentre as atividades que desenvolvo, estd a realizacdo de palestras e
visitas de estudo sobre o tratamento de a&gua no municipio, bem como cuidados com os

recursos hidricos. Em consonancia com a tematica sustentavel, durante algumas atividades,
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abordamos os ODS, que apresentam dois objetivos diretamente relacionados a 4gua, como 0
namero 6: assegurar a disponibilidade e gestdo sustentivel da dgua e do saneamento para
todos; e numero 14: conservar e usar sustentavelmente os oceanos, 0S mares e 0S recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015), fato que reafirma a importancia
sobre questBes vinculadas a sustentabilidade com professores e criancas em diversos e
diferentes contextos possiveis.

Na sequéncia, durante as leituras realizadas para a selecdo de Doutorado da UPF,
conheci as obras e textos da pesquisadora Lucia Helena Sasseron, da Faculdade de Educacao
da Universidade de S&o Paulo (USP), em particular, sobre a temética da AC. No decorrer do
doutorado, ao participar de um congresso, tive a oportunidade de conhecé-la pessoalmente e
dialogar com a pesquisadora, momento em que enfatizou a importancia da AC nos Anos
Iniciais, a partir de um ensino por investigacdo. Esse episédio reforcou a convicgdo sobre a
necessidade de contemplar a AC desde a tenra idade, como tem sido a proposta da autora.
Sasseron (2008) apresenta, em sua tese de doutoramento, uma proposta de indicadores para a
AC, como ja mencionado, dentre 0s quais, ha trés eixos estruturantes: os conhecimentos
cientificos, a tecnologia, a sociedade e o ambiente.

Especialmente, os eixos “sociedade e ambiente” estdo em consonancia com as metas
dos ODS, numeros 4, 6, 13, 14 e 15, correspondentes a educacdo, manejo da dgua, mudangas
climéticas, oceanos e mares e ecossistemas terrestres. Entendemos que esses ODS sdo
possiveis no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e na Alfabetizacdo Cientifica. Reforcando a
importancia de contemplar a AC desde os Anos Iniciais de escolarizacdo, encontramos
autores, como Lorenzetti (2000), Chassot (2000), Ovigli e Bertucci (2009), entre outros, que
evidenciam, em suas pesquisas, que ela representa um modo de pensamento vinculado a
autonomia intelectual dos estudantes, por meio da construgdo de conhecimentos conceituais,
do entendimento referente aos aspectos associados a natureza da ciéncia e aos fatores que
influenciam sua ag@o quanto as relacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Tal perspectiva ganhou reforgo, particularmente, pelo apontado na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), quando se refere ao fato de que aprender Ciéncia ndo é um ato
que ocorre de forma isolada, mas que envolve o “desenvolvimento da capacidade de atuagdo
no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL, 2017, p. 321).
Sasseron (2018), por defender a importancia da AC desde os Anos Iniciais e, em
consequéncia, ser tomada como referéncia na BNCC, tece criticas a esse documento, ao modo
como ele foi concebido e ao direcionamento que d& a AC, inclusive por denomina-la de LC.

Para a autora, devem-se considerar, durante o planejamento e organizacao curricular, aspectos
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sociais e culturais, possibilitando, assim, que as aulas de Ciéncias sejam apresentadas na sala
de aula, representando os entendimentos atualizados sobre a natureza das ciéncias.

Além disso, a AC, como expresso por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 4), esta
relacionada as necessidades humanas basicas, como alimentacdo, saude e habitacdo, pois, de
acordo com 0s autores, “uma pessoa com conhecimentos minimos sobre estes assuntos pode
tomar decisdes de forma consciente, mudando seus h&bitos, preservando a sua salde e
exigindo condi¢des dignas para sua vida e a dos demais seres humanos”. Nesse contexto,
frente a problematica apresentada em relacdo aos objetos do conhecimento em Ciéncias,
considerando a trajetdria académica da autora do presente estudo, a proposicdao da pergunta
orientadora consiste no seguinte: O que revelam os professores dos Anos Iniciais do
municipio de Tapera, RS, sobre o ensino de Ciéncias, em sua articulacdo com a Alfabetizacdo
Cientifica e a Sustentabilidade?

Para responder ao problema de pesquisa, propomos, como objetivo geral, compreender
como os professores dos Anos Iniciais do municipio de Tapera, RS, articulam e contemplam
conhecimentos cientificos na perspectiva do desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica,
com foco na Sustentabilidade, e no seu fazer pedagogico, relacionado ao ensino de Ciéncias.

De forma especifica, buscamos:

o discorrer sobre aspectos historicos envolvendo o ensino de Ciéncias nos curriculos
do Ensino Fundamental;

e identificar as concepc¢bes de AC, presentes em trabalhos publicados nas Atas do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC);

e descrever a abordagem e o enfoque dados ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais
e Sustentabilidade, a partir de autores e da BNCC;

e identificar como o ensino de Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica e a
Sustentabilidade se inserem nos processos de escolarizacdo e na atuagédo
profissional dos participantes da pesquisa.

A partir dessas questdes, propomos uma AC mais proxima aos Anos Iniciais, como
apregoado pela BNCCS®, a qual valorize situagdes lidicas de aprendizagem. A proposta do
documento, nessa etapa da Educacdo Basica, aponta para um ensino que valorize as
experiéncias dos estudantes e o contexto no qual se inserem. O documento defende, ainda, um
ensino de Ciéncias voltado a capacidade de atuacdo no universo em que cada estudante se
insere. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p. 317, grifo do documento):

® Na BNCC, o termo utilizado é Letramento Cientifico cujas aproximacBes e distingdes, em relagdo a
Alfabetizacédo Cientifica, serdo tratadas no segundo capitulo.
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[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a finalidade ultima do
letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o
mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.

Para tanto, o documento aponta oito competéncias especificas ao ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental, nas quais esta nitida a defesa de um ensino de Ciéncias, desde as etapas
iniciais de escolarizagcdo, e de um enfoque voltado a Alfabetizacdo Cientifica, como
destacamos nos préximos capitulos. Nesse mesmo documento, a Sustentabilidade aparece
como decorrente desse processo de promogdo da AC, por meio do qual “espera-se, desse
modo, possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, como
também facam escolhas e intervencBes conscientes e pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2017, p. 317).

Promover a AC e o papel cidaddo de nossos estudantes na sociedade contemporanea
nos leva a refletir sobre o ensino de Ciéncias desenvolvido nas escolas. Para tanto, no presente
estudo, a partir de um recorte com professores do municipio de Tapera, RS, elaboramos o
texto, em seis capitulos, a fim de trazer a problematica, aportes tedricos, aspectos
metodoldgicos e resultados, apontando, ao final, alternativas para que o ensino de Ciéncias se
concretize a partir da AC e da Sustentabilidade. Nas Consideraces Iniciais, apresentamos a
problematica do estudo, de modo amplo e com vistas a definicdo do problema e dos objetivos,
incluindo, ainda, a motivacao para o desenvolvimento da presente pesquisa.

No segundo capitulo, fazemos referéncia ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais,
apresentando estudos relacionados a tematica por meio da elaboracdo de estado do
conhecimento. Apresentamos, ainda, a concepcédo da legislagdo nacional, incluindo a BNCC,
a qual propde etapas para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais e sugestdes de tematicas
para os professores. Buscamos aporte na discussdo sobre a AC, com destaque aos estudos de
Sasseron (2008) e, no Ensino por Investigacdo, como tendéncia associada a AC.
Apresentamos uma justificativa por conta da op¢do por AC e ndo pelo Letramento Cientifico,
embora este seja mencionado na BNCC, utilizando, como aporte, as publica¢cbes do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), no periodo correspondente a
1997-2019.

No terceiro capitulo, discorremos sobre Sustentabilidade, apresentando, inicialmente,
a forma como a tematica € abordada por documentos oficiais, propostos pela ONU e Unesco,

nas conferéncias sobre o desenvolvimento humano e suas relagdes com o desenvolvimento
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sustentavel. Apresentamos, ainda, as proposi¢fes de autores que discutem a tematica
sustentavel, como, por exemplo, Ignacy Sachs (2009), que prop8e oito critérios para que 0
ideal de sustentabilidade seja compreendido e sua busca facilitada. No quarto capitulo,
abordamos o percurso metodologico da presente pesquisa, apresentamos 0 contexto da
pesquisa e caracterizamos os instrumentos utilizados para a realizacdo da entrevista e
narrativas tematicas. Descrevemos, ainda, como ocorreu a construgdo dos elementos que
fazem parte da analise dos resultados e interpretacdo dos dados.

No quinto capitulo, apresentamos os resultados e discussGes nos quais estdo presentes
0s excertos, extraidos das entrevistas e narrativas tematicas, juntamente com as diversas
interpretacdes acerca da concepcdo dos professores sobre o ensino de Ciéncias, AC e
Sustentabilidade. Finalmente, no sexto capitulo, as consideracdes finais retomam o

guestionamento inicial da pesquisa, bem como o objetivo geral e os objetivos especificos.



23

2 ENSINO DE CIENCIAS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS

No presente capitulo, apresentamos uma contextualizacdo historica do ensino de
Ciéncias na Educacdo Basica brasileira, discutindo como ocorreu a sua insercdo no sistema
educacional brasileiro, particularmente, em relagdo a obrigatoriedade nas etapas iniciais de
escolarizacdo. A abordagem parte da conceituacdo de educacdo, como reflexo da sociedade e
de suas demandas, elencando, assim, argumentos que favorecam essa obrigatoriedade do
ensino de Ciéncias, desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental a etapa final do Ensino
Médio. No capitulo, englobamos os aspectos da legislagdo educacional brasileira e, na
sequéncia, buscamos elencar argumentos que favorecam o ensino de Ciéncias nos Anos

Iniciais.

2.1 Aspectos historicos acerca do ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias foi incorporado a Educacdo Basica brasileira sob a denominacao
de “Ciéncias Fundamentais” e abrangia Matematica, Astronomia, Fisica, Quimica, Biologia e
Sociologia. A insercdo desse ensino, no sistema educacional brasileiro, data de 1890,
mediante influéncia do movimento positivista, especialmente, pelas ideias do fildsofo francés
Augusto Comte (1798-1857), embora, como lembra Rosa e Rosa (2012), com énfase as
humanidades, durante o periodo anterior a Proclamacéo da Republica (1989). Nessa época, de
acordo com Lorenzetti (2000, p. 53), “as disciplinas cientificas ndo eram ofertadas tampouco
procuradas pelos alunos, que mostravam maior interesse por outras areas de ensino”.

A educacéo, ao ser influenciada pelos ideais positivistas, necessitou que o pensamento
critico tivesse seu desenvolvimento estimulado, pois, de acordo com Iskandar e Leal (2002, p.
5), “[...] aceitar a ciéncia como 0 Unico conhecimento, como queria 0 positivismo, é algo
reducionista que perde uma consideravel parcela de conhecimento que nédo estdo no dado; fica
prejudicada tanto a criagdo como a deducao”. Em 1903, o ensino de Ciéncias passou por
mudancas e evolucBes, como, por exemplo, quando foi instituida a obrigatoriedade de
laboratérios para desenvolver os conteldos de Fisica e Quimica, utilizados para
demonstragfes praticas, mas acabaram exercendo pouca influéncia sobre o0 ensino dessas
disciplinas curriculares (ROSA; ROSA, 2012).

Em 1920, segundo Rosa e Rosa (2012), o ensino de Ciéncias foi “incorporado
efetivamente aos curriculos escolares e, ainda, ndo de forma obrigatoria” (p. 5), pois, apesar

de haver um movimento na academia internacional sobre a importancia da ciéncia para o
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desenvolvimento econémico dos paises, ela ainda se revelava como algo desinteressante para
os jovens (MOREIRA; MASSARANI, 2001), visto que ndo tinham uma participagéo ativa
durante o desenvolvimento de atividades praticas, assumindo papel de, apenas, observadores.
Nos anos seguintes, especificamente em 1924, foi criada a Associacdo Brasileira de
Educacdo’ (ABE) que desempenhou papel importante na defesa da educagdo publica no
Brasil, promovendo cursos e conferéncias para a divulgacdo da Ciéncia, realizados tanto por
professores e pesquisadores brasileiros quanto por estrangeiros (MOREIRA; MASSARANI,
2001).

Na década de 1930, ocorreu um periodo de transi¢do entre a economia essencialmente
agréria e artesanal para uma economia urbana e industrial, sendo atribuida a educacdo a
“alternativa para o desenvolvimento social e econdmico do pais, estendida as classes menos
favorecidas que, até entdo, nao tinham acesso a escolarizacao” (ROSA; ROSA, 2012, p. 4).
Na sequéncia, em 1932, novas propostas educacionais foram defendidas no Manifesto dos
Pioneiros® da Escola Nova®, o qual apresentava, no seu texto, argumentos em defesa da escola
publica, obrigatoria, laica e gratuita, tendo, como base, a perspectiva da racionalidade
cientifica (MELO, 2015). Seus objetivos foram incorporados ao texto constitucional, de 1934,
por afirmar que “o acesso ao ensino obrigatorio e gratuito ¢ direito publico subjetivo”
(BRASIL, 2017, p. 151).

A relacdo entre a educacdo e 0s processos sociais foram movimentos influenciados
pela Escola Nova, incluindo, ainda, a proposta de um ensino capaz de atender a demandas
sociais, ou seja, uma educacdo critica e dialogada. Também, nesse periodo, o estudante foi
centro do processo educativo, concepcdo influenciada pelas ideias do pedagogo americano
John Dewey (1859-1952), das quais o jurista e intelectual brasileiro, Anisio Teixeira (1900-
1971), um dos personagens mais marcantes da histéria da educacéo brasileira e figura central
no movimento da Escola Nova, era defensor. No periodo que corresponde & transicéo, entre a
década de 1930 a 1940, existia um certo anseio em buscar uma educacdo que fosse

renovadora e que almejasse o progresso e a Ciéncia, situacdo decorrente do alvoroco

" A Associacdo Brasileira de Educacdo, fundada em 1924, até o momento, promove atividades como, por
exemplo, Conferéncias Nacionais de Educacdo acerca de questdes educacionais (Disponivel em:
http://www.abe1924.org.br/quem-somos>).

8 Manifesto assinado por 25 intelectuais do pais, constituindo-se um marco para a educacio brasileira, redigido
por Fernando de Azevedo (ROSA; ROSA, 2012).

° Escola Nova foi um movimento do inicio do século XX de renovagdo do ensino e buscava uma educagdo
diferenciada, a fim de desenvolver a formacao da personalidade integral do aluno e o desenvolvimento de sua
faculdade produtora e de seu poder criador, por meio do desenvolvimento dos mesmos métodos (observagao,
pesquisa e experiéncia), com vistas a aquisicdo ativa de conhecimentos, 0 que segue 0 espirito das
investigac@es cientificas.
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vivenciado no mundo, especialmente, na Europa, em torno da qual a Ciéncia estava
diretamente ligada.

Sobre essa influéncia, Tonobohn (2010, p. 89) menciona que o entendimento, na
época, era que “o progresso do conhecimento cientifico se da sempre por meio do
conhecimento do seu tempo”. No final desse decurso temporal, o aluno deixou de ser
entendido como aquele que apenas recebia conhecimento, passando a um sujeito que
participa, ativamente, do processo de ensino, ideia associada a pedagogia de Dewey e que
demarca o que compreendemos como metodologias ativas®. Porém, é preciso registrar que,
nesse periodo, viviamos um entusiasmo em relacdo a ciéncia e, por consequente, ao ensino de
Ciéncias. Todavia, como indicam Delizoicov e Angotti (1991), as caracteristicas positivas da
ciéncia eram enaltecidas fortemente neste periodo, e as negativas, por sua vez, eram
simplesmente ignoradas, havendo falta de discussdo bem como de contextualizacdo dos
conhecimentos, particularmente, em relacéo ao ensino de Ciéncias.

O Brasil, nesse periodo, viveu uma época de grandes investimentos na regido Sudeste
(Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo), especificamente, na area agraria,
por isso as Ciéncias Naturais passaram a ganhar destaque nos curriculos, atribuindo, inclusive,
énfase a disciplina de Ciéncias, devido a sua importancia na formagéo dos jovens, integrando
o curriculo de ensino ginasial*! (LANGARO, 2018). Apesar dessa valorizagio, poucos tinham
contato com esses conteudos desde a etapa inicial de escolarizacdo, uma vez que ele estava
limitado e direcionado a formacdo profissional. O modelo de ensino dessa época, como
anunciado por Rosa (2001), apresentava pouca relagcdo com o mundo vivencial dos estudantes
e estava centrado na reproducdo mecanica dos contedos, dependente do livro didatico e de
raras atividades experimentais.

Esse ensino, portanto, baseava-se na demonstracdo e sem participagdo direta dos
alunos, ou seja, um modelo tradicional que admitia a possibilidade de os estudantes
aprenderem, por meio da imitacdo, memorizacdo e repeticdo, o0 que foi criticado mais tarde.
Na busca pela melhoria do ensino de Ciéncias no Brasil, na década de 1950, o Instituto

Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura®® (IBECC), associado & Unesco, instituiu um

10 “Nas metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado se da a partir de problemas e situagdes reais; os
mesmos que os alunos vivenciardo depois na vida profissional, de forma antecipada”, no decorrer da etapa de
educacdo em que cada estudante esta inserido (MORAN, 2015, p. 19).

11 O ensino ginasial corresponde aos anos finais do Ensino Fundamental.

120 IBECC foi criado com o intuito de gerenciar os projetos da UNESCO no Brasil e de obter da Organizagio o
apoio a seus projetos nas areas de educacdo, ciéncia e cultura. Foi criado no Rio de Janeiro, com sede no
Palacio do Itamaraty, pelo Decreto 9.355, de 13 de junho de 1946, vinculado ao Ministério das Relacbes
Exteriores, com a finalidade de melhorar a qualidade do ensino das ciéncias experimentais e de se constituir
como Comissdo Nacional da UNESCO no Brasil (ABRANTES, 2008, p. 75).
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movimento de renovacdo desse ensino e se associou a proposta dos EUA, em 1956, como
decorréncia do interesse americano em incentivar a escolha dos jovens por carreiras
cientificas. Os programas e projetos, instituidos nos EUA, tiveram reflexos significativos no
Brasil, trazendo para o ensino de Ciéncias uma nova perspectiva, sobretudo, metodoldgica
(AZEVEDO et al., 2005). Nesse periodo, apds o lancamento do primeiro satélite artificial, o
sputnik, pela Unido Soviética, em 1956, ocorreu um movimento de reforma no ensino de
Ciéncias, nos Estados Unidos, porque temiam ficar para tras no desenvolvimento tecnologico,
militar e industrial ( HAMBURGER, 2007).

Assim, as ideias trazidas dos Estados Unidos para o Brasil, em um primeiro momento,
tiveram dificuldades de adaptacdo ao contexto brasileiro, levando a necessidade de
modificacdes e reestruturacfes. Essa adequacdo deve-se ao fato de as ideias serem oriundas
de traducbes de pesquisas desenvolvidas em um contexto diferente do brasileiro, por isso a
necessidade de ajuste a realidade. Nesses anos p6s-guerra, 0 ensino de Ciéncias passou a ser
visto como elemento importante para o desenvolvimento de tecnologia, o que levou a ser
objeto de interesse das politicas publicas, com financiamentos e incentivos de diversas
naturezas. No contexto educacional, foram importados e desenvolvidos os projetos'® que
buscavam qualificacdo do ensino de Ciéncias e de Matematica, ou seja, buscavam uma
renovagao no ensino.

A metodologia que passou a ser adotada, nesse periodo, foi muito influenciada por
esses projetos, os quais, de acordo com Krasilchik (1987), representavam a transmissao de
informacdes atualizadas e a predominancia de atividades praticas de laboratério, com énfase
na formac&o de cientistas. Esse fato justificou a ocorréncia de diversos avangos no ensino de
Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), dentre os quais, 0 uso do laborat6rio, como recurso
didatico, considerado parte integrante das aulas de Ciéncias. Embora houvesse necessidade de
adaptacdo a realidade brasileira, € uma inovacdo que permanece até os dias atuais, pois €é
significativa, principalmente, por trazer ao ensino de Ciéncias a concepgdo de que todos
podem percorrer 0s passos dos cientistas, aproximando os estudantes das Ciéncias e do gosto
por carreiras cientificas.

Na década de 1960, o objetivo do ensino de Ciéncias estava relacionado a vivéncia do
Método Cientifico, envolvendo atividades de laboratorio e discussdes sobre pesquisas
(KRASILCHIK, 1987). O método da redescoberta predominou, como elemento central, ao

caracterizar o ensino de Ciéncias, na época, a busca por caminhos cientificos. Nesse mesmo

13 Muitos projetos foram trazidos dos Estados Unidos para o Brasil pela Universidade de S&o Paulo, divulgados
entre os professores da Educacéo Basica e Ensino Superior.
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periodo, foram criados Centros de Ciéncias para desenvolver materiais didaticos e realizar
treinamento de professores nas cidades de Recife, Salvador, Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
S30 Paulo e Porto Alegre (AZEVEDO et al., 2005). A experimentacdo’*, vinculada a
processos de investigacdo cientifica, nos quais o conhecimento cientifico é construido pelos
estudantes, de forma autébnoma, faz com que o aluno planeje e realize sua trajetoria, e 0
professor estimule e oriente o processo (AMARAL, 1997).

No entanto, as aulas de Ciéncias ainda mantiveram algumas caracteristicas restritivas,
apesar de as praticas envolverem as Feiras de Ciéncias, como o fato de ser baseada na
assimilacdo, transmissdo e reproducdo de conteldo, fato que, segundo Rosa e Rosa (2012),
reforcava uma concepcdo empirista-indutivistal®. Dentre os elementos discutidos até o
presente momento, percebemos que o ensino de Ciéncias esteve presente nas etapas finais da
Educacdo Basica, mas praticamente nula em sua etapa inicial, especialmente, nos Anos
Iniciais. Isso foi alterado a partir da legislagdo nacional que trouxe, gradativamente, a
obrigatoriedade do ensino de Ciéncias as etapas iniciais de escolariza¢do, como abordaremos
na proxima secao.

No espaco temporal de transicdo, entre as décadas de 1960 e 1970, o destaque
atribuido ao ensino de Ciéncias envolvia a producdo de conhecimento cientifico e o uso do
modelo de atividade experimental, como norteador das propostas, e ainda utilizado. Rosa
(2001) destaca que os projetos, envolvendo atividades experimentais, desenvolvidas pelos
alunos em pequenos grupos, é uma caracteristica positiva que, ainda, persiste no atual modelo
de ensino de Ciéncias, tanto em universidades como em escolas. Em meados de 1969, novos
curriculos de Ciéncias para o ensino médio foram desenvolvidos por professores brasileiros,
mais adequados as condicdes do pais (AZEVEDO et al., 2005). Os anos 70 foram marcados
por revolugBes académicas nacionais!’ do ensino de Ciéncias, pois professores-pesquisadores

de universidades instalaram grupos de pesquisa € iniciaram um movimento que questionou o

14 Azevedo et al. (2005) exemplifica a experimentacdo ao citar que, em 1963, por meio de parcerias entre a
UNESCO, IBECC e Universidade de Sdo Paulo, foi iniciado o projeto piloto de Ensino de Fisica para
produzir um novo curso para o Ensino Médio, com tecnologia educacional moderna e énfase experimental.

15 A concepcido empirista-indutivista enfatiza que a construcdo do conhecimento se da por meio de rigorosas
observagdes cujas teorias cientificas sdo construidas via indugéo.

16 A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, nimero 40224/61, anuncia a obrigatoriedade do
ensino de Ciéncias desde o primeiro ano do ensino ginasial, 0 que, na época, equivalia ao sexto ano do Ensino
Fundamental; anteriormente, o ensino de Ciéncias era presente apenas nas duas Ultimas etapas do curso
ginasial.

17 As revolucdes tém origem, principalmente, na Universidade de S&o Paulo e Universidade do Rio Grande do
Sul, locais onde os professores que faziam cursos de pds-graduacdo fora do pais e no campo da educacdo em
ciéncias instalaram grupos de pesquisa e iniciaram um movimento de discussdo (ROSA; ROSA, 2012).
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modo como o ensino de Ciéncias estava sendo praticado no pais, estimulando discussdes
referentes a novas concepcdes educacionais, como é o caso do Construtivismo.

Nesse periodo, o ensino de Ciéncias objetivou o desenvolvimento da capacidade de
pensar logica e criticamente, envolvendo metodologias, como jogos, simulacdes e a resolucéo
de problemas (KRASILCHIK, 1987). No periodo entre 1970-1980, o professor ainda estava
enraizado a concepcao do ensino de Ciéncias como algo pronto e acabado, refor¢ando a ideia
de método cientifico, ou seja, algo descoberto pelo aluno e regido por um conjunto de etapas
identificadas, previamente, pelo professor. Essa caracterizacdo do ensino de Ciéncias recebeu
e, ainda recebe, criticas nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias, as quais propdem
alternativas, como, por exemplo, o desenvolvimento da Ciéncia dentro da perspectiva de
formacéo para a cidadania.

De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), na década de 1980, teve inicio uma
producdo académica que foi sendo acumulada ao longo dos anos e que suscitou a necessidade
de uma aproximacao entre o ensino de Ciéncias da Natureza e as Ciéncias Humanas e Sociais,
objetivando uma construcdo humana mais ampla. Todavia, essas discussdes, retomadas no
final dos anos 90, pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs)*8, mantiveram-se distantes
do professor e da sala de aula. Dessa forma, a década de 1980 foi marcada por um momento
de transigéo, no qual tivemos movimentos como o de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
que buscou um diadlogo mais amplo das Ciéncias da Natureza com as demais Ciéncias. Esse
movimento trouxe a importancia e a necessidade de a sociedade participar das tomadas de
decisdo em relacdo ao desenvolvimento cientifico e tecnol6gico, inserindo aspectos
vinculados as implicacdes e impactos sociais dessa produ¢do do conhecimento.

A abordagem CTS passou a ser discutida no contexto educacional, apontando para a
possibilidade de que os conhecimentos, em Ciéncias, fossem contemplados a partir desse viés
de implicacbes sociais. Na década de 1980, foram discutidas questdes referentes a
neutralidade da Ciéncia e de seus interesses, o que levou a uma nova forma de ensinar
Ciéncias, isto €, ensinar para a cidadania, por meio de reflexdes criticas e debates com
exposicdo de opinides. Com esses objetivos de ensino, buscavam refletir sobre as implicagoes
sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, utilizando uma metodologia baseada na

resolucdo de problemas e uso de jogos e simulagfes (KRASILCHIK, 1987). Na transicéo

18 Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para a educagdo no Ensino
Fundamental em todo o pais. Sua funcdo é orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussdes, pesquisas e recomendacdes, subsidiando a participacdo de técnicos e
professores brasileiros, principalmente, aqueles que se encontram mais isolados, mais distantes da producéo
pedagdgica atualizada (BRASIL, 1997, p. 13).
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entre os anos 1980 e 1990, o ensino de Ciéncias assumia a importancia de estar baseado na
criticidade, na cidadania, ultrapassando a simples ideia de memorizacao.

Nesse periodo, de acordo com Azevedo et al. (2005), houve esforco pela melhoria
desse ensino, concentrando-se, inicialmente, no Ensino Médio e, gradualmente, estendendo-se
aos niveis anteriores. Nesse intervalo de tempo, entre 1990 e 2000, diversos documentos
marcaram o ensino de Ciéncias, estabelecendo objetivos e modalidades para a Educacédo
Basica. Dentre eles, esta a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, promulgada em
1996, estabelecendo que a educacdo deveria abranger os processos formativos que se
desenvolvem nos diversos locais de convivéncia dos estudantes, tais como a vida em familia,
0 convivio humano, o trabalho, as instituicGes de ensino e pesquisa, 0s diversos movimentos
sociais e organizagdes da sociedade civil e suas manifestacdes culturais (BRASIL, 1996).

Em meados de 2000, Gérard Fourez apresentou elementos e discussfes sobre uma
crise no ensino de Ciéncias, diretamente ligada ao interesse dos jovens por essa area. Segundo
0 autor, os estudantes sabem qual a importancia e valor das Ciéncias, porém ndo percebem
motivos para se engajarem nos estudos dessa area. Nesse periodo, 0s jovens ndo aceitavam
mais participar de processos e atividades por meio da imposi¢do, pois necessitavam
compreender 0 qudo interessante é aprender Ciéncias para si proprio e/ou para a sociedade
(FOUREZ, 2003). Nesse periodo, com a globalizacéo, as tecnologias em ascensao e 0 acesso
a informacdo, cada vez mais difundidas entre os estudantes, o professor e o livro didatico
deixam de ser um dos Unicos meios pelos quais os educandos tém acesso a diversos
conhecimentos atualizados, pois grande parte da informacéo esta disponivel na rede.

A grande meta da educacéo, entdo, passa a ser a construgdo de conhecimentos a partir
das informacdes trazidas pelos alunos, cabendo ao ensino de Ciéncias ressignificar essas
informacgdes para construir, com 0s estudantes, um novo conhecimento, concepgéo reforgada,
em 2017, no cenario brasileiro, quando foi aprovada a BNCC. Seu carater normativo
estabeleceu uma estrutura para “explicitar as competéncias que devem ser desenvolvidas ao
longo de toda a Educacdo Bésica e em cada etapa da escolaridade, como expressdo dos
direitos de aprendizagem e desenvolvimento de todos os estudantes” (BRASIL, 2017, p. 23),
objetivando uma formacdo humana, integral, por meio da constru¢do de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Especificamente, na area de Ciéncias da Natureza, o documento propde ao ensino um
compromisso com o desenvolvimento de diversas capacidades dos estudantes, dentre as quais,
a sua forma de compreender e interpretar 0 mundo (natural, social e tecnoldgica), incluindo

ainda a possibilidade de “transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
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ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321). De maneira breve, apresentaremos, a seguir, 0s principais
marcos historicos que marcaram o ensino de Ciéncias no Brasil, a partir de 1920. Cabe
ressaltar que levamos um século para que a educacéo brasileira tivesse uma Base Nacional de
Orientacdo Curricular. Na Figura 1, detalhamos, década a década, os principais eventos

relacionados ao ensino de Ciéncias no pais.



Figura 1 - Resumo do histdrico acerca do ensino de Ciéncias, periodo 1920 — 2020
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Nesse contexto, Lorenzetti (2000) e Fumagalli (1998) concordam que o elemento
central do conhecimento cientifico das Ciéncias Naturais é constituinte da cultura a qual
pertence cada estudante. Por isso, também nos Anos Iniciais, devem ser trabalhados conceitos
de forma significativa, para que a crianca seja capaz de aprender a respeito do ambiente no
qual se insere, por meio da apropriagdo dos conhecimentos, atribuindo significados ao que
aprendeu em sala de aula. Dos fatos mencionados, foi possivel perceber que a histéria da
educacdo brasileira esta diretamente ligada a legislacdo da publicacdo de documentos oficiais,
relacionados a educacdo. Dessa forma, na sequéncia, serd feita uma discussdo sobre trés
documentos, vinculados a educacao e ao ensino de Ciéncias - Anos Iniciais, com o intuito de
reforcar sua importancia em todas as etapas da Educacao Bésica, especialmente, no inicio do
Ensino Fundamental, periodo em que os estudantes estdo se desenvolvendo como cidad&os e
ja inseridos num contexto social cuja compreensdo o ensino de Ciéncias deve ajudar a

promover.

2.1.1 Leis, diretrizes e parametros da legislacéo brasileira para o ensino de Ciéncias

Em 1961, foi promulgada e publicada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — Lei n. 4.024, de 20 de dezembro de 1961, na qual estava especificado
que o ensino de Ciéncias era obrigatorio nas duas ultimas séries do antigo curso ginasial®®
(BRASIL, 1997).

Em 1971, foi promulga a segunda Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei n.°
5.692, de 11 de agosto de 1971, que fixava as diretrizes e bases referentes ao ensino de 1° e 2°
graus. O ensino de Ciéncias passou, entdo, a ser devidamente valorizado desde as etapas
iniciais do processo de escolarizacdo cujo texto da Lei aponta para um ensino de 1° grau em
oito anos, obrigatorio dos 7 aos 14 anos. E a primeira vez que o ensino de Ciéncias é trazido
como obrigatdrio para as Séries Iniciais, hoje, Anos Iniciais. Como complemento a essa Lei,
temos a Resolucdo n.° 8/71, de 1° de dezembro de 1971, que fixa o “nicleo comum
obrigatério” onde encontramos a disciplina de Ciéncias: “O nucleo-comum a ser incluido,
obrigatoriamente, nos curriculos plenos do ensino de 1° e 2° graus abrangera as seguintes
matérias: a) Comunicacdo e Expresséo; b) Estudos Sociais; e c¢) Ciéncias” (BRASIL, 1971,

grifo nosso).

19 O ginasial correspondia aos anos finais do Ensino Fundamental.
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No ano de 1996, uma nova Lei fixou as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) - Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, enfatizando que a educacéo escolar devia
buscar meios de estabelecer vinculos “ao mundo do trabalho e a pratica social” (BRASIL,
1996, p. 7), defendendo um ensino obrigatorio, gratuito e laico, um marco para a educacéo
brasileira. Essa busca por um ensino de qualidade vem ao encontro do que propde a lei ao
expressar a busca pelo “pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualifica¢ao para o trabalho” (BRASIL, 1996, p. 7). Nesse sentido, a escola,
por meio da Educacdo Basica, deve buscar o desenvolvimento dos educandos, de modo a
garantir uma “formag¢do comum indispensavel para o exercicio da cidadania”, incluindo, na
sequéncia, “meios para que possam progredir no trabalho e em estudos posteriores”
(BRASIL, 1996, p. 14). O Ensino Fundamental apresenta, como objetivo, a formacdo bésica

do cidaddo, propondo elementos que possam facilita-la:

I — O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo.

Il — A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.

I11 — O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicao
de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores.

IV — O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de toleréncia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL, 1996, p. 17).

Nesse sentido, na presente pesquisa, estabelecemos vinculos com a legislacdo, quando
esta menciona a compreensdao do ambiente natural e social, pois, dessa forma, € possivel
atribuir valores e significados ao seu objetivo de formar cidaddos aptos para o convivio em
sociedade, valorizando o ambiente de forma abrangente, mas, principalmente, aquele no qual
cada estudante se insere. Na sequéncia da publicacdo da LDBEN, foram publicados, em 1997,
0s PCNs, que propuseram metas para auxiliar o aluno a enfrentar o mundo atual, como
cidadao participativo, reflexivo e autdbnomo, conhecedor de seus direitos e deveres (BRASIL,
1997). Para tanto, buscaram assegurar que o ensino de Ciéncias, no nivel fundamental,
proporcionasse ao aluno uma visdo integrada desses conteudos e suas relacbes com a
tecnologia a com a sociedade, bem como um ensino de Ciéncias que oportunizasse 0
questionamento da realidade, por meio da formulacdo de problemas, buscando resolvé-los
com base no uso do pensamento légico, da criatividade, da intui¢do, da capacidade de anélise
critica, da selecdo de procedimentos e verificacdo de sua adequagé&o.

Com a finalidade de organizagdo curricular, os PCNs propuseram quatro temas

transversais, 0s quais deveriam ser contemplados ao longo da Educacdo Baésica: Meio
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ambiente, Ser humano e saude, Recursos tecnoldgicos e, por fim, Terra e universo. Para tanto,
0s PCNs apresentaram, no decorrer do texto, sugestdes e conceitos sobre os temas, com o
objetivo de facilitar a sua contemplacdo, em sala de aula, pelo professor dos Anos Iniciais. No
texto, é considerado que, durante o processo inicial de escolarizacéo e alfabetizacao, temas de
natureza cientifica e técnica sdo de grande valia no contexto educacional, pois permitem
diversas formas de expressdo. Portanto, nos Anos Iniciais, “nao se trata somente de ensinar a
ler e a escrever para que os alunos possam aprender Ciéncias, mas também de fazer uso das
Ciéncias para que os alunos possam aprender a ler e a escrever” (BRASIL, 1997, p. 45).

Ap0s a publicacdo da LDBEN, de 1996, e dos PCNs, foi publicada, em 2017, a BNCC
com o objetivo de garantir aos estudantes brasileiros das diferentes regides do pais, nas
escolas publicas e privadas, urbanas e rurais, o direito de aprender um conjunto fundamental
de conhecimentos e habilidades comuns, considerada uma “politica de Estado desde a
Constituicdo Nacional, de 1988, passando pela LDBEN, de 1996, pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais e pelo Plano Nacional de Educacdo e, de certa forma, precedida ha
duas decadas pelos PCNs” (MENEZES, 2018, p. 9). Dessa forma, seu objetivo esté alinhado a
proposta ja prevista pela LDBEN, que apresentava elementos favoraveis a elaboracdo de uma

base curricular, que deve servir de orientacdo as instituicdes escolares, conforme o artigo 26.

Art. 26. Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser contemplada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar,
por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1996, p. 16).

Essa orientacdo deve ser interpretada pelo conjunto educacional, escola, professores e
estudantes, como elemento central, capaz de estabelecer uma orientacdo de sua funcéo social,
preservando suas particularidades e adequando-as as aprendizagens estabelecidas no
documento, como essenciais, para que, dessa forma, cada escola ndo perca sua identidade
propria. Nesse sentido, a BNCC representa um documento que regulamenta quais sdo as
aprendizagens essenciais a serem contempladas na Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio, estipulando um curriculo béasico e Unico para cada uma das etapas de
escolarizacdo. Para tanto, toma, como referéncia, dez competéncias que servirdo de base para

todas as etapas da Educacdo Bésica, assim especificadas no documento:
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1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da producédo artistico-
cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagBes proprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informac6es confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as
dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-
se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decises com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2017, p. 09-10).

Nesses termos, chamamos atengdo para a competéncia nimero 7, que vem ao encontro
do anunciado no presente trabalho e vinculado a defesa e importancia da presenca da AC e da
Sustentabilidade na acdo pedagogica dos professores. O documento propde, ainda, que 0s
campos de experiéncia da Educacédo Infantil dialoguem com os objetivos de conhecimento ou
com as unidades tematicas do Ensino Fundamental, ou seja, é preciso atribuir atencdo a
Progressdo, em termos da crescente autonomia dos estudantes e da complexidade das
Habilidades previstas em cada Competéncia. E, embora o Ensino Fundamental seja tratado

como uma etapa, ele se apresenta em duas fases, Ensino Fundamental - Anos Iniciais e Ensino
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Fundamental - Anos Finais. Por isso, € importante estabelecer vinculos entre uma etapa e
outra, principalmente, naquelas em que o professor € polivalente (MENEZES, 2018).

Para tanto, especialmente, nos Anos Iniciais, é significativo que seja reforcada a
relacdo entre as areas, almejando uma articulacdo interdisciplinar. Assim, as situacdes ladicas
de aprendizagem sdo valorizadas, como, por exemplo, as experiéncias vivenciadas. Essa
articulacdo deve antecipar situacfes, como a sistematizacdo ou o desenvolvimento dos alunos,
propondo “novas formas de relagdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular
hipdteses sobre os fenbmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar conclusdes, em uma
atitude ativa na construcdo de conhecimentos” (BRASIL, 2017, p. 57-58). Nesse sentido, é
preciso considerar que os alunos estabelecem relagdes e vivéncias em meio as mais diversas
situacOes no seu local de insercdo, visto que possibilitam a abordagem de conceitos e fazeres
cientificos, o desenvolvimento de observacdes, analises, argumentacOes, fatos que acabam
sendo agentes potencializadores de descobertas (BRASIL, 2017).

Por isso, “as experiéncias das criangas em seu contexto familiar, social e cultural, suas
memodrias, Seu pertencimento a um grupo e sua interacdo com as mais diversas tecnologias de
informagdo e comunicacdo” (BRASIL, 2017, p. 58) s3o elementos cruciais no
desenvolvimento de aspectos, como a curiosidade e a formulagdo de perguntas dos estudantes
nos Anos Iniciais.

Nessa etapa da educacdo, existe espaco para que seja desenvolvido um trabalho no
ambiente escolar, organizado a partir dos interesses manifestados pelos estudantes cuja
origem esta nas proprias vivéncias. Por isso, é fundamental que, na sala de aula, exista a
ampliacdo dessa compreensdo que ocorre por meio da “mobiliza¢ao de operagdes cognitivas,
cada vez mais complexas, e pela sensibilidade para aprender o mundo, expressar-se sobre ele
e nele atuar” (BRASIL, 2017, p. 59).

Sobre o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, é salientada, no documento, a
necessidade de ampliar a autonomia dos estudantes dessa etapa da Educacdo Baésica, a sua
compreensdo de normas e o interesse pela vida social, o que lhe possibilita lidar com sistemas
mais amplos que dizem respeito as relagbes dos sujeitos entre si, com a natureza, com a
historia, com a cultura, com as tecnologias e com o ambiente. A BNCC propés que aprender
Ciéncias envolve elementos fundamentais para a formacéo cidada dos estudantes, tais como o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo sobre o mundo. Por isso, € significativo
proporcionar novas interpretagcbes sobre o mundo que os cerca, facilitando que os jovens
facam suas escolhas e intervengdes conscientes, pautadas nos principios da sustentabilidade e

do bem comum.
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Nesses termos, o documento propde trés unidades teméticas, como elementos
essenciais nos curriculos escolares: Matéria e Energia; Vida e Evolugdo; e Terra e Universo.
Na sequéncia, propde diversas expectativas para o desenvolvimento dos estudantes para o
Ensino Fundamental, Anos Iniciais e Anos Finais. Outro aspecto interessante € o fato de
reforcar o quanto é fundamental que as unidades ndo sejam desenvolvidas de forma isolada,
mas integradas aos objetivos e conhecimentos propostos ao longo do processo de
escolarizacdo. Essas propostas, portanto, sdo feitas com base na valorizacdo de vivéncias
diarias e numa construcdo coletiva de elementos associados a aprendizagem, tais como
propostas, habitos, cuidados e representacdes. Bizzo (2009) reforca que os contetdos
selecionados pela escola tém grande importancia e devem ser ressignificados e percebidos em
seu contexto educacional especifico.

Por esse motivo, organizar as situacdes de aprendizagem, partindo de questBes
desafiadoras, e reconhecer a diversidade cultural séo fatos que estimulam o interesse e a
curiosidade cientifica dos alunos e possibilitam que sejam definidas estratégias de
aprendizagem, como a sugestdo apresentada pela BNCC: quanto ao problema, levantar
hipdteses, analisar e representar resultados e, por fim, comunicar e propor intervengdes
(BRASIL, 2017). A sugestdo apresentada pelo documento permite reforcar a ideia de que os
objetivos da disciplina® escolar Ciéncias sdo conhecidos, porém existem diversas opgoes e
discussdes de como proceder para alcanca-los, dependendo do contexto cultural no qual cada
estudante se insere (B1ZZO, 2009).

Dessa forma, o processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formagéo dos estudantes, ou seja, deve facilitar aos estudantes o acesso a conhecimentos e
informacdes obtidos ao longo de sua vida escolar, fato que possibilita a eles a experiéncia de
revisitar, de forma reflexiva, seus conhecimentos e sua compreensao acerca do mundo em que
vivem (BRASIL, 2017). Em ambas as unidades tematicas, os temas sustentabilidade
socioambiental, ambiente, satde e tecnologia estdo presentes, o que reforca a importancia do
trabalho com essas tematicas em sala de aula, estabelecendo vinculos com a realidade de cada
estudante. No que se refere ao Ensino Fundamental - Anos Iniciais, a BNCC prop0e, para
cada uma das trés unidades tematicas, uma série de objetivos de conhecimento e habilidades.

Assim, quando iniciam o Ensino Fundamental, “os alunos possuem vivéncias, saberes,
interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico os quais devem ser valorizados
e mobilizados” (BRASIL, 2017, p. 331). A BNCC aborda aspectos acerca do letramento

20 A obra de Bizzo foi escrita em 2009, periodo no qual era utilizada a expressdo disciplina ao se referir as
ciéncias. Porém, em 2017, a partir da BNCC, convencionou-se utilizar a expressao componente curricular.
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cientifico, o qual compreende elementos, como o desenvolvimento da “capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnologico)”, incluindo ainda a busca
por transformacdes, baseadas nos conhecimentos, discussdes e argumentacdes oriundos das
Ciéncias (BRASIL, 2017, p. 321), visto que as acOes de cada estudante, no seu local de
insercdo social, e suas reacOes perante acontecimentos locais e globais sdo elementos
fundamentais para o que a BNCC define como exercicio pleno do social.

O processo de investigacdo é mencionado na perspectiva da organizacdo de situacdes
de aprendizagem, as quais tém origem em desafios e/ou no reconhecimento da realidade de
cada estudante (diversidade cultural). Dessa forma, seu interesse e curiosidade s&o
estimulados e passam a realizar atividades como planejamento, realizacdo cooperativa de
atividades e compartilhamento dos resultados, incluindo, ainda, uma proposta de intervencéo
(BRASIL, 2017). Reforca que o processo investigativo é composto pelos elementos citados,
porém ndo aplicados com extremo rigor, podendo se adaptar a diferentes realidades. De
acordo com a BNCC, é elemento central na formacao de estudantes, ao passo que o professor
elabora situacdes didaticas planejadas, fato que permite aos estudantes recorrerem “de forma
reflexiva a seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que vivem”
(BRASIL, 2017, p. 322). Nessa perspectiva, 0 Letramento Cientifico’> e o processo
investigativo sdo anunciados pelo documento para a area de Ciéncias da Natureza, juntamente

com um conjunto de competéncias especificas para essa area, assim mencionadas:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e historico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as
relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacoes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia
e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos, com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si prdprio e ao outro, acolhendo e valorizando a

2L A BNCC utiliza a nomenclatura Letramento Cientifico para caracterizar um ensino investigativo e
participativo. Na sequéncia, consta justificativa sobre a escolha de Alfabetizacdo Cientifica e ndo a
denominacéo citada no documento.
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diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da salde individual e coletiva, com
base em principios éticos, democréticos, sustentiveis e solidarios (BRASIL,
2017, p. 324).

Em concordancia com as competéncias propostas e com base nas unidades tematicas,
sdo feitas descricdes para cada area e sugestdes de elementos os quais servirdo de base para
qgue as escolas possam organizar seu préprio curriculo, com base na sua realidade. O
documento atribui, como sugestédo, a valorizacao de elementos e praticas, tais como a vivéncia
diéria dos estudantes, sua relagdo com o entorno, construcdo coletiva de propostas, construcao
de hébitos saudaveis e sustentaveis e observacBes orientadas. Em conjunto com outros, sdo
capazes de despertar a “curiosidade das criangas pelos fendmenos naturais”, incluindo, ainda,
0 desenvolvimento de atitudes de respeito com seu proprio corpo e para com 0s demais seres
humanos (BRASIL, 2017, p. 328).

Com base no que foi discutido nesta secdo, em que apresentamos a forma como o
ensino de Ciéncias - Anos Iniciais estd presente na legislacdo brasileira, a proxima secao
caracteriza-se pela busca de elementos que atribuem importancia ao ensino de Ciéncias, nessa
etapa da Educacdo Basica, cuja caracteristica é a centralizacdo acerca das areas do

conhecimento na figura de um Unico professor.

2.1.2 Importancia das Ciéncias nos Anos Iniciais

O ensino de Ciéncias, nos Anos Iniciais, deve ser visto como um periodo de insergcdo
inicial das criangas na area, por isso precisa ser estimulante e prazeroso, além de adequado as
suas capacidades, necessidades e interesses (LIMA; CARVALHO, 2002). Sasseron (2008, p.
6), compartilhando desse entendimento, ressalta que a ideia ¢ “de um ensino que ndo tenha
preocupacOes somente com a compreensdo pelos alunos de conceitos, nogdes, termos e ideias
de ciéncias”. Nessa etapa, € importante que se estabelecam dialogos entre os campos de

experiéncia vivenciados na Educacdo Infantil e na etapa inicial do Ensino Fundamental,
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considerando também que essa é a Ultima na qual os estudantes tém um professor polivalente
(MENEZES, 2018).

Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias deve ultrapassar a simples transmissdo de
conhecimentos e/ou a observacdo de experimentos, possibilitando que a crianca/jovem faca
uso de conhecimentos sobre Ciéncias, como expresso por Sammarti Puig (1997). Para tanto, é
preciso ser capaz de levar para a sala de aula discussdes que prestigiem o fazer cientifico e a
relacdo dos saberes construidos pelos cientistas com a vida em sociedade (SASSERON,
2008). Essa necessidade é defendida por autores como Rosa, Perez e Drum (2007) e Bizzo
(2009), quando mencionam a importancia de incorporar a pratica pedagdgica do ensino de
Ciéncias a atividades que permitam explorar conhecimentos, com base nas situagOes
cotidianas dos estudantes, e que os estimulem a buscar e discutir conhecimentos cientificos do
mundo no seu dia a dia.

Nesses termos, Sasseron (2008) defende um ensino de Ciéncias por meio de propostas
nas quais os alunos investiguem problemas e fendmenos que tenham vinculo com o seu
cotidiano. Em concordancia, Bizzo (2009) reforca a importancia de observarmos em que
etapa escolar o estudante se insere, adequando o ensino de Ciéncias. Dessa forma, 0s
estudantes poderdo compreender a afirmacdo e relaciona-la a alguma situacdo do seu dia a
dia. Ndo ha davida de que o ensino de Ciéncias apresenta dificuldades e desafios tanto para o
professor como para o aluno, porém €é de consenso que este pode contribuir, efetivamente,
para a ampliacdo de sua capacidade de compreensdo e atuacdo no mundo no qual cada
estudante se insere (B1ZZO, 2009). Com base nessa contribui¢do, percebemos que “apresentar
as ciéncias como uma constru¢do humana em que debates e controvérsias sdo condi¢des para
o estabelecimento de um novo conhecimento” (SASSERON, 2008, p. 6) tem se mostrado
elemento motivacional positivo durante as aulas de Ciéncias.

Nesse sentido, quando a crianga percebe que a ciéncia ndo é um conhecimento pronto,
finalizado, mas um produto de uma série de discussdes e construcdes ao longo dos anos, ela
desenvolve capacidade de questionar e buscar novas informacbes. De acordo com Bizzo
(2009), a perspectiva ideoldgica da acdo docente ndo pode se dissociar da expectativa social
que recai sobre a escola, reforcando o principio de que ensinar Ciéncias deve se constituir
como uma das prioridades para todas as escolas e ndo deve se limitar a transmitir aos alunos
noticias sobre os produtos da ciéncia, mas oportunizar uma postura, uma forma de planejar e
coordenar pensamento e acdo frente ao desconhecido. Esse ensino deve, ainda, proporcionar a

todos os estudantes a oportunidade de desenvolverem capacidades de interesse diante do
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desconhecido, buscando explicacdes logicas e razoaveis, amparadas em elementos explorados
em sala de aula (B1ZZO, 2009).

Nesse sentido, Sasseron (2008) reforca que as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) fazem parte, mais ou menos intensamente, do cotidiano de todas as pessoas
do mundo. Essas discussdes, que emanam dos anos 80 e 90, como ja mencionado neste texto,

mostram que o

enfoque CTS busca oferecer uma melhor compreenséo da ciéncia e da tecnologia em
seu contexto social, abordando suas implicacBes sociais, éticas, econdmicas,
politicas e ambientais. A compreensdo da ciéncia, como atividade humana,
historicamente contextualizada, ndo linear e intimamente relacionada a tecnologia e
as questdes sociais, constitui o0 eixo norteador de propostas curriculares
interdisciplinares. Nesse contexto, o ensino de ciéncias com enfoque CTS
possibilitaria aos estudantes a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
fundamentais para o exercicio da cidadania (RICHETTI, 2018, p. 32).

O exercicio para a cidadania ¢ o foco do ensino de Ciéncias desde os PCNs e, na
BNCC, particularmente em relacdo aos Anos Iniciais, ganha reforco por meio das discussoes
envolvendo o Letramento Cientifico (ou Alfabetizacdo Cientifica) e o0 ensino por
investigagdo, como sera abordado na sequéncia do texto. A BNCC, alinhada as questdes de
preservacao da natureza, esta de acordo com os principios da Agenda 2030, da Organiza¢do
das Nacbes Unidas (ONU). Outro aspecto acerca do ensino de Ciéncias refere-se as
formacgdes cognitivas e as socioemocionais, sendo necessario, de acordo com Menezes
(2018), o desenvolvimento estudantil, ancorado na qualificacdo intelectual que ndo deve se
separar, por exemplo, da promocéo de autoestima, do respeito reciproco e da responsabilidade
social. Ao se referir as competéncias gerais, estabelecidas pela BNCC, como qualifica¢des, o
autor menciona que elas se completam ao longo do percurso escolar de cada estudante,
superando a ideia de que se desenvolveria em cada periodo, ciclo ou etapa.

Assim, o ensino de Ciéncias deve ser capaz de ligar os conteddos conceituais a
realidade na qual cada escola se insere, buscar compreensdao e aprendizagem de
conhecimentos cientificos e valorizar a vivéncia de todos os que compdem o universo escolar.
De acordo com Araman e Batista (2005), apesar de as criangas ja nascerem imersas em um
universo tecnoldgico, convivendo com produtos oriundos do conhecimento cientifico, é
preciso que tenham, desde o inicio de sua formacdo, nos Anos Iniciais, conhecimentos para
refletir a respeito dos processos envolvidos na sua produgdo. Nesse sentido, o ensino de
Ciéncias deve almejar a participacdo social dos estudantes desde a etapa da Educagdo Bésica,
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para desenvolver autonomia e consciéncia, ultrapassando os aspectos tecnoldgicos e

consequéncias para alcangar diversas instancias do exercicio da cidadania.

2.2 Alfabetizacéo Cientifica

Nesta se¢do, apresenta-se uma discussdo acerca de aspectos histéricos sobre a AC,
tomando, como referéncia, as reflexdes da pesquisadora Lucia Helena Sasseron que,
alicercada em Paulo Freire, inclui o ensino por investigacdo como parte desse processo de
AC. Porém, apesar de ndo ser foco da presente pesquisa, € necessario, em um primeiro
momento, justificar a escolha da nomenclatura Alfabetizacdo Cientifica ao invés de
Letramento Cientifico, embora este Gltimo seja utilizado, na BNCC, para caracterizar um
ensino “que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321).

A AC tem sua definicdo apoiada em Paulo Freire e na perspectiva de dominio da
linguagem cientifica e dos processos tecnolégicos para uso critico, consciente, ético e
transformador na sua vivéncia cotidiana em sociedade, ou seja, na capacidade de exercer
cidadania (ROSA; TERRAZZAN, 2001). A busca pela compreensdo e diferenciagdo das
expressdes Alfabetizagdo Cientifica e Letramento Cientifico?? ndo é objetivo do presente
estudo, porém percebemos a necessidade de compreender a sua origem etimoldgica, bem
como suas respectivas traducBes. Essa investigacdo é detalhada por Teixeira (2011, p. 3),

quando a autora expressa um alerta sobre 0 uso de expressdes e suas tradugdes.

Em agosto de 2005, a Franca adotou o termo littérisme, para se referir a habilidade
de ler e entender um texto simples ou usar a escrita para receber ou transmitir
informagdo. Um conceito equivalente ao que na lingua inglesa é denominado por
‘literacy’, quando este é usado para descrever a condi¢do daqueles individuos que
efetivamente podem fazer uso das habilidades de leitura e escrita. E valido destacar
que, na lingua inglesa, o termo ‘literacy’ tanto pode ser usado em referéncia ao
aprendizado do codigo escrito, quanto em relacdo a possibilidade efetiva de uso das
habilidades de leitura e escrita. Portanto, um termo que, em principio, ao ser
traduzido para o portugués, tanto pode ser nomeada por alfabetizacdo, quanto por
letramento. Todavia, é preciso estar em alerta ao optar por um dos dois termos, pois,
no Brasil, a semelhanga da lingua francesa, alfabetizagéo e letramento tém sentidos
diferentes.

22 Nos anos 2000, Fourez (2005) escreveu sobre a diferenciacdo entre alfabetizacdo cientifica e alfabetizacdo
tecnoldgica, propondo uma analise profunda sobre 0 uso de ambas as expresses. Destaca a necessidade de
compreendermos aspectos comuns, suas finalidades e interesses que devem privilegiar as semelhangas e
destacar as diferencas. Nesse sentido, na presente pesquisa, pretendemos enaltecer as semelhancas entre a
alfabetizacdo cientifica e o letramento cientifico, baseadas na similaridade de seus objetivos.
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Na literatura nacional, existe, de acordo com Sasseron (2008), uma diversidade
semantica para referir-se a alfabetizacdo cientifica aplicada ao ensino de Ciéncias. A autora
menciona o uso da expressdo letramento cientifico, adotado por pesquisadores como Mamede
e Zimmerman (2005), Santos e Mortimer (2001); alfabetizac@o cientifica, defendida pela
propria autora, por Brandi e Gurgel (2002), Auler e Delizoicov (2001), Chassot (2000) e
Lorenzetti e Delizoicov (2001) e, por fim, enculturacdo cientifica, apoiada por Carvalho e
Tinoco (2006) e Mortimer e Machado (1996). Apesar de existirem varias denominacoes e
perspectivas de entendimento, segundo Sasseron e Carvalho (2011), ha uma convergéncia
entre elas ao expressarem, como objetivo do ensino de Ciéncias, a formagdo cidadd dos
estudantes.

A temética AC comecou a ser discutida por Shen (1975) e Hurd (1998) devido ao
status social da Ciéncia, que atribuia conhecimento cientifico ao poder econémico. Existia a
necessidade de pessoas para 0 consumo de produtos, e a ideia de adquirir conhecimento fazia
com que pessoas, no caso 0s estudantes, tomassem decisdes mais conscientes. Shen aborda
trés aspectos para a alfabetizacdo cientifica: algo pratico, algo civico (tomada de decisdes) e
algo cultural (paixdo pela ciéncia). O autor menciona, ainda, a importancia de o ensino de
Ciéncias incentivar os estudantes a buscarem sempre mais conhecimento, ou seja, buscar algo
mais, pois sempre existe esse algo mais. So precisa ser encontrado.

A Alfabetizacdo Cientifica Préatica envolve necessidades humanas bésicas, tais como
alimentacdo, salde e habitacdo, disponivel a todos os cidaddos. A Alfabetizacdo Cientifica
Civica torna os cidaddos atentos a Ciéncia e a seus possiveis problemas, mas exige um maior
esforco em comparacdo a pratica. Por fim, a Alfabetizacdo Cientifica Cultural envolve um
aprofundamento quanto as Ciéncias, um desejo por saber mais (LORENZETTI,
DELIZOICQOV, 2001). No contexto atual, existe uma grande quantidade de informagdes,
principalmente, na internet, fato que, entre os anos 1975 e 1995, era disponibilizado em forma
de videos, documentarios, entre outros, capazes de contribuir para uma alfabetizacdo
cientifico-cultural, na perspectiva de Shen (1975), e multidimensional, de acordo com Bybee
(1995).

Dessa forma, hoje, o mais significativo ndo € ter acesso as informagdes, pois estas se
encontram disponiveis em grande volume e de facil acesso, mas a forma como seu uso é
planejado, estruturado pelos professores, para que os estudantes consigam ampliar a sua
cultura e seus conhecimentos, refletindo acerca do que € veiculado sobre alfabetizagéo
cientifica. No século XX, o Brasil sofreu influéncias internacionais com o objetivo de

melhorar a qualidade do ensino das Ciéncias experimentais e de se constituir como Comissao
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Nacional da Unesco no Brasil. Assim, foi criado o Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e
Cultura (IBECC). No decorrer do século, ocorreu uma mudanca que Hurd (1998) chamou de
transi¢do da ciéncia do laboratorio para o “mundo real” e “vida real”, bem como uma busca
pelo reconhecimento da socializagdo da ciéncia, o que avancou significativamente com a
evolucéo acelerada da tecnologia.

Hurd (1998) aborda também aspectos relacionados a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS)%, imersos na era da informagéo, considerando que a compreensdo publica da ciéncia
apresenta diferencas conceituais na forma tradicional de ensinar Ciéncias. Por isso, 0 autor
concebe a alfabetizacéo cientifica como um ensino de Ciéncias que ultrapassa essas fronteiras,
inserido em um contexto capaz de promover cidaddos socialmente ativos, responsaveis e
competentes. No século XXI, o ensino de Ciéncias sofre influéncias da publicacdo de
documentos internacionais, oriundos da Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+20, realizada em 2012. O documento
final denomina-se “Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel” (ODS), propondo 17
objetivos e 169 metas, as quais envolvem diversas tematicas e questdes relativas a educacéo.

Nesse sentido, € importante considerar que o desenvolvimento sustentavel tem sua
concepcdo baseada na interacdo de trés pilares: o social, o econdémico e o ambiental
(NILSON, 2016). O documento, nesses termos, propde, dentre os 17 objetivos, um bem
especifico para a educacdo, 0 objetivo 4: Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de
qualidade e promover aprendizagem ao longo da vida para todos (ORGANIZACAO DAS
NACOES UNIDAS, 2015), incluindo, na meta 4.7, garantias de que, até 2030, os estudantes
tenham adquirido conhecimentos e habilidades necessarias para promoverem 0

desenvolvimento sustentavel.

Educacéo para o desenvolvimento sustentivel e estilos de vida sustentéveis, direitos
humanos, igualdade de género, promog¢do de uma cultura de paz e ndo violéncia,
cidadania global, e valorizacdo da diversidade cultural e da contribuicdo da cultura
para 0 desenvolvimento sustentavel (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS,
2015, p. 13).

Essa meta para a educacdo estd alinhada aos trés pilares do desenvolvimento
sustentavel e a concepcdo de AC, quando almeja uma formacéo cidada e sustentavel. Por isso,
na sequéncia, a Alfabetizacdo Cientifica sera caracterizada, segundo Hurd, em 1958, como
uma ciéncia para o progresso, carregando um ideal positivista, ou seja, o futuro do progresso

em ciéncia e tecnologia seria dependente de uma educacdo voltada a revolucdo cientifica

23 Science—Technology—Society (STS).
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emergente, na década de 1960. Dessa forma, a AC envolvia uma aprecia¢do das Ciéncias,
caracterizando aspectos, como conquista intelectual e procedimento para exploracdo e
descobertas, com base em esforcos cientificos (HURD, 1958).

Paul Hurd iniciou, em 1958, discussdes sobre AC, defendendo que o ato de alfabetizar
cientificamente as criangas pode auxiliar a busca por um futuro e oferecer meios para
desenvolverem a capacidade de refletir e agir sobre o meio ambiente, a partir do
conhecimento cientifico (HURD, 1958). Em 1995, Gerard Fourez propds que a educacdo em
Ciéncias se dé por meio do que chama AC, baseada na formacéo cidadad do jovem, também
por meio do ensino de Ciéncias. O autor aborda a Alfabetizagcdo Cientifica como
Alfabetizacdo Cientifica e Técnica ou Tecnoldgica (ACT), interpretando-a como uma
ferramenta por meio da qual os individuos sdo capazes de articular conhecimentos
disciplinares, almejando um enfoque interdisciplinar.

Fourez (1995) propOe trés atributos para um processo de ACT: autonomia,
comunicacdo e dominio. A autonomia estaria relacionada as caracteristicas pessoais, na busca
por informacdes sobre assuntos e/ou situacdes antes de tomar decisGes, ou seja, que 0S
estudantes desenvolvam sua capacidade de argumentacdo e exposi¢do de suas ideias. A
comunicacao refere-se a capacidade de os estudantes estabelecerem didlogo com seus
semelhantes, bem como com aqueles que divergem de suas ideias, sendo capazes de
argumentar com base em seus proprios ideais. Finalmente, o dominio diz respeito ao saber
fazer para, na sequéncia, tomar conhecimento de determinados assuntos e, assim, tomar
decisbes. Nesse contexto, o autor compreende a ACT como um dos objetivos do ensino de
Ciéncias, representando uma estratégia para facilitar a aprendizagem.

O ato de ensinar, com base nesses trés atributos, almeja fazer com que os alunos se
tornem individuos alfabetizados cientifica e tecnicamente, desenvolvendo sua capacidade de
negociar, de forma consciente, situacdes-problema, vivenciadas em seu cotidiano. Para
alcancar esse ideal, Fourez (2003) propbe, como metodologia, 0 que chama de llha
Interdisciplinar de Racionalidade (IRR)?. Em seu entendimento, a ACT deve buscar a
formagéo, a insercdo e a estimulacdo da capacidade criativa dos estudantes no local em que
cada um estd. Para o autor, alfabetizar cientificamente envolve aspectos de natureza

humanista, social, econdbmica e politica, em acordo com o tripé do desenvolvimento

24 A llha Interdisciplinar de Racionalidade permite ao aluno produzir uma representacao tedrica em uma situagio
precisa e em funcdo de um projeto determinado, permitindo/facilitando a comunicacéo e o desenvolvimento
de acdes sobre o assunto. A construcdo de uma Ilha de Racionalidade vai além de encontrar simples respostas,
deve buscar esclarecer todo o conjunto na forma como se apresenta. Sua construcdo parte de uma situagéo-
problema que envolve aspectos do cotidiano do aluno e tem, como objetivo, dar significado ao ensino escolar
(BETTANIN; ALVES FILHO, 2003).



46

sustentavel, proposto pela Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD, 1991), reforcando o qudo é importante ter um olhar mais criterioso em relacdo a
producdo cientifica e a seus impactos na sociedade.

Além do anunciado, temos outras possibilidades de entendimento sobre a AC, como as
que estdo alicercadas na concepgdo de alfabetizacdo, propostas por Paulo Freire. Leonir
Lorenzetti (2000), Lucia Helena Sasseron (2008), Auler e Delizoicov (2001) adotam a
concepcao freiriana de que a alfabetizacdo envolve o desenvolvimento da capacidade de
pensar, discutir, refletir acerca dos conhecimentos. Santos-Goedert e Rocha (2017, p. 2),
igualmente fundamentando-se em Freire, mencionam a necessidade de uma alfabetizagéo
cientifica capaz de se fundir ao “processo de aprendizagem da leitura e escrita de codigos,
como uma forma de unir a leitura da palavra a leitura do mundo, expressando e expandindo a
visao das criancas sobre a realidade concreta”.

Na perspectiva freiriana, Hilario e Souza (2017) defendem uma AC que possibilite aos
estudantes o desenvolvimento da sua capacidade de organizar seu pensamento de maneira
I6gica, auxiliando-0s na construcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo no
qual se inserem. Para Lorenzetti (2000), Lorenzetti e Delizoicov (2001), a AC tem papel
fundamental na constituicdo da cidadania dos estudantes. Para os autores, a definicdo de AC
envolve o desenvolvimento da capacidade de leitura, a compreensdo da expressdao dos
estudantes com relacdo a assuntos que envolvam Ciéncias, 0 que pressupde que 0s estudantes
tenham interacdo com a educacao escolar, dominando, em consequéncia, o codigo escrito. Em
contraponto, os autores defendem que “é possivel desenvolver uma alfabetizagdo cientifica
nas séries iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o cédigo escrito”,
auxiliando, também, no “processo de aquisi¢ao do cddigo escrito, propiciando condigdes para
que os alunos possam ampliar a sua cultura” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 47).

A AC, nos Anos Iniciais, de acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), almeja tornar
os individuos alfabetizados cientificamente em assuntos relacionados a Ciéncias e tecnologia,
transpondo a ideia de ser um mero reprodutor de conhecimentos cientificos sem significado,
sentido e aplicagdo. Auler e Delizoicov (2001) defendem uma AC a partir de uma abordagem
problematizadora e dialdgica, fundamentada em Freire, afirmando que, para promové-la, é
necessario um ambiente escolar no qual o ensino de Ciéncias almeje a compreensdo das
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, com base em uma concepcdo detalhada,
envolvendo a problematizacao de discursos ideoldgicos, relacionados a ciéncia e tecnologia.

Dessa forma, € necessario que o contexto de ensino superficial e descontextualizado

seja superado e que sejam colocadas, em pratica, acbes pedagogicas que tenham a capacidade
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de mobilizar e propiciar a constru¢cdo de conhecimento, mediante a participagdo ativa do
aluno. Lucia Helena Sasseron (2008) aborda a AC como um auxiliar, para que o ensino de
Ciéncias se preocupe, de fato, com a “formac¢do cidada dos alunos para a¢do e atuagdo na
sociedade” (p. 9). A autora discorre sobre semelhangas entre letramento e alfabetizacao
cientifica, como ja foi mencionado neste texto, chegando a um denominador comum quanto
aos objetivos do ensino de Ciéncias, quando este almeja uma formacdo cidada, o que deve
incluir o dominio e o uso de conhecimentos e suas possibilidades nos locais onde cada
estudante se insere.

Existe também preocupacdo com os beneficios do ensino de Ciéncias para as pessoas,
a sociedade e o meio-ambiente. Dessa forma, a alfabetizacdo deve “desenvolver nos
estudantes a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, auxiliando na
construcdo de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca” (SASSERON,
2008, p. 11). A autora compreende a escola como um local onde € possivel planejar um
ensino que incentive e facilite a interagdo dos estudantes com diferentes culturas, como uma
forma de ver o mundo e seus acontecimentos. As diferentes possibilidades de interagdo com o
mundo envolvem o desenvolvimento da capacidade de modificar a si préprio e o contexto, por
meio de praticas conscientes no ambiente escolar, repleto de saberes, no¢des e conhecimentos
cientificos.

A AC, na perspectiva de Sasseron (2008, p. 64), tem por objetivo a formacdo de
cidaddos criticos para a sua atuacdo na sociedade. A autora propde que todas os elementos
descritos, para definir e caracterizar a AC, sejam agrupados de acordo com suas semelhancas,
formando o que denomina de “Eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica”. Sao
anunciados trés eixos “capazes de fornecer bases suficientes e necessarias de serem
consideradas no momento da elaboracdo e planejamento de aulas e propostas de aula” e que
almejam a alfabetizacdo cientifica. O primeiro eixo corresponde a compreensdo bésica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, referindo-se ao trabalho com os
alunos por meio da construcdo de conhecimentos cientificos necessarios, para que consigam
aplica-los em diversas situacGes, inclusive na realidade onde se inserem. Para Sasseron
(2008), a importancia de compreender conceitos-chave estd na forma como os estudantes
entendem desde pequenas informacdes a situacdes complexas no dia a dia.

O segundo eixo estruturante aborda a compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, ou seja, interpreta a ciéncia como um
conjunto de conhecimentos que sofre constantes transformacfes por meio da aquisigdo e

analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam o0s saberes.
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Especificamente, nos Anos Iniciais, este eixo fornece “subsidios para que o carater humano e
social, inerente as investigagdes cientificas”, seja colocado em discussdo durante o ensino de
Ciéncias (SASSERON, 2008, p. 65). O terceiro eixo menciona o entendimento das relacdes
existentes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, como meio para identificar
0S pontos em que esses elementos convergem entre si, fato que pode auxiliar na solucéo de
problemas especificos de cada um deles. Este eixo estd diretamente relacionado & promocéo
de um futuro sustentavel, tendo em vista que aborda o tripé do desenvolvimento sustentavel,
devendo, de acordo com Sasseron (2008), ser garantido na escola desde os Anos Iniciais.

Nesse sentido, as propostas didaticas que almejam promover uma AC devem seguir 0s
trés eixos, criando oportunidades de aprendizagem para que estudantes dos Anos Iniciais
possam trabalhar problemas, envolvendo, principalmente, sociedade e ambiente. Sasseron
(2008) defende a existéncia de indicadores da AC, isto €, meios para que haja compreensao
sobre como ocorre o engajamento e a forma de trabalho de professores e estudantes “durante a
investigacdo de um problema e a discussao de temas das Ciéncias, fornecendo elementos para
se dizer que a alfabetizacdo cientifica esta se desenvolvendo com significado durante as aulas
de Ciéncias nos anos iniciais” (p. 66).

Nesses termos, os indicadores objetivam mostrar a forma como as habilidades estéo
sendo trabalhadas com os alunos, permitindo identificar se esse trabalho realmente ocorre. A
autora agrupa os indicadores em dois blocos, o primeiro corresponde a dados empiricos, ou
seja, como sdo compreendidos determinados assuntos e/ou situacdes. Dessa forma, no

primeiro eixo, a

seriacdo de informacdes esta ligada ao estabelecimento de bases para a agdo
investigativa. N8o prevé, necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida
para as informacgdes: pode ser uma lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou
com 0s quais se va trabalhar.

A organizacdo de informacgdes surge quando se procura preparar os dados
existentes sobre o problema investigado. Este indicador pode ser encontrado durante
o0 arranjo das informagdes novas ou ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no
inicio da proposicdo de um tema quanto na retomada de uma questdo, quando ideias
sdo relembradas.

A classificacdo de informacGes aparece quando se busca estabelecer para os dados
obtidos. Por vezes, ao se classificar as informagdes, elas podem ser apresentadas
conforme uma hierarquia, mas o aparecimento desta hierarquia ndo € condi¢do sine
qua non para a classificagdo de informacdes. Caracteriza-se por ser um indicador
voltado para a ordenagdo dos elementos com os quais se trabalha (SASSERON,
2008, p. 67).

Com base nas caracteristicas elencadas durante a elaboracdo dos indicadores,

esperamos que os estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental desenvolvam o
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raciocinio 16gico® e o raciocinio proporcional®. Por fim, no segundo bloco, proposto por

Sasseron (2008, p. 68), evidenciamos que:

O levantamento de hipéteses é outro indicador da alfabetizagdo cientifica e aponta
instantes em que sdo algadas suposi¢des acerca de certo tema. Este levantamento de
hipéteses pode surgir tanto como uma afirmagdo quanto sob a forma de uma
pergunta (atitude muito usada entre os cientistas quando se defrontam com um
problema).

O teste de hipoteses trata-se das etapas em que as suposi¢fes anteriormente
levantadas sdo colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulacdo direta
de objetos quanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades
de pensamentos baseadas em conhecimentos anteriores.

A justificativa aparece quando, em uma afirmacéo qualquer proferida, langa-se méo
de uma garantia para o que é proposto. Isso faz com que a afirmacdo ganhe aval,
tornando-se mais segura.

O indicador da previséo é explicitado quando se afirma uma acdo e/ou fenémeno
que sucede associado a certos acontecimentos.

A explicacdo surge quando se busca relacionar informacbes e hipoOteses ja
levantadas. Normalmente a explicacdo é acompanhada de uma justificativa e de uma
previsdo, mas é possivel encontrar explicacdes que ndo recebem estas garantias.
Mostram-se, pois, explicacbes ainda em fase de construcdo que certamente
receberdo maior autenticidade ao longo das discussoes.

E possivel inferir, portanto, que esses indicadores possuem relagdo de dependéncia
entre si, processo que valoriza a elaboracdo de ideias e a busca pela resolucdo de problemas.
Por isso, é preciso que a pratica da AC, em sala de aula, seja bem estruturada, de modo a
permitir que os estudantes percebam as relagdes entre os fendbmenos do mundo natural e as
acOes humanas sobre ele. Isso favorece o processo de “constru¢do de modelo explicativo com
a finalidade de tornar clara a compreensao que se tem de um problema qualquer e as relacdes
que se pode construir entre este conhecimento e outras esferas da agdo humana”
(SASSERON, 2008, p. 69).

2.3 Alfabetizacdo Cientifica: o presente nos ENPECs

A AC, no ambiente escolar, especificamente nos Anos Iniciais, € abordada por Bybee
(1995), Lorenzetti e Delizoicov (2001), quando discutem as formas como o conhecimento
cientifico é incluso no processo de ensino-aprendizagem, ou seja, a forma como os alunos
compreendem Ciéncias. A AC, nos Anos Iniciais, funciona como um facilitador das

interacdes entre as criangas e o conhecimento de mundo, e o professor dessa etapa polivalente

%5 0 raciocinio ldgico compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas, relacionando-se, de
forma direta, ao jeito como o pensamento é exposto (SASSERON, 2008).

% O raciocinio proporcional mostra a maneira como se estrutura o pensamento, referindo-se a forma como
variaveis tém relacdo entre si, podendo existir interdependéncia entre elas (SASSERON, 2008).
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é responsavel por trabalhar as diferentes areas do conhecimento. E necessario reforcar que a
educacdo em Ciéncias ndo se dissocia das capacidades de ler, escrever e fazer calculos. Ao
contrario, seu ensino agrega valor a essas capacidades, incluindo desenvolvimento da
capacidade de se expressar e estabelecer relacdes entre fatos (ROSA; TERRAZZAN, 2001).

Dessa forma, a AC acaba se constituindo em um aliado, para que o aluno possa ler e
compreender o0 seu universo, desenvolvendo sua capacidade de pensar e transformar o0 mundo
no qual todos se inserem. Para tanto, € fundamental compreender as contribui¢des cientificas
e tecnoldgicas bem como a realidade social e politica. Com base nesse contexto, a AC,
inserida no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, ¢ “compreendida como o processo pelo qual
a linguagem das Ciéncias adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo
ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade”
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 53). Nos Anos Iniciais, por ser um dos primeiros
contatos das criangas com o0 universo escolar, o ensino de Ciéncias deve funcionar como um
alicerce para realizar descobertas, reelaboragdes, compreensdo de fenbmenos de sua prépria
vivéncia, algo realizado com satisfacdo pelas criancas, caracterizando uma alfabetizacédo
cientifica que oportuniza ir aléem do aprender a ler e escrever, embora esses sejam
fundamentais nessa etapa de escolarizagdo.

Na busca por compreender aspectos da AC, particularmente em sua associagdo com 0s
Anos Iniciais, recorremos a uma investigacdo junto aos anais das edi¢fes do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), evento bienal, promovido pela
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). O encontro,
considerado o maior evento no campo da Educacdo em Ciéncias no Brasil, ocorre desde 1997,
apresentando tematicas especificas para cada edicdo. Dentre seus objetivos, estd o de
favorecer a interacdo entre os pesquisadores das areas de Educacdo em Biologia, Fisica,
Quimica e areas correlatas, com a finalidade de discutir trabalhos de pesquisa recentes e tratar
de temas de interesse da ABRAPEC?',

Para essa busca, nos anais das edi¢bes do ENPEC, utilizamos, como descritores, as
expressoes “Alfabetizacdo Cientifica”, “Letramento Cientifico” e “Ensino Fundamental Anos
Iniciais”, realizando uma busca nos titulos e/ou palavras-chave dos resumos apresentados
durante os eventos. Consideramos, para fins deste estudo, todas as edi¢des do evento, o que
possibilitou mapear, de anteméo, a identificacdo de que o termo passou a fazer parte do

evento, em 2001, ganhando expressdo em 2005, o que se acentuou a partir de 2017, como

27 http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/.
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veremos nas discussdes que seguem. A busca possibilitou localizar 30 trabalhos, como

indicado no Quadro 1.

Quadro 1 - Pesquisas relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
publicadas nos ENPECSs, desde 1997

Ano Titulo Autores
2001 Ensinando ciéncias naturais numa perspectiva de Daniela Corréa da Rosa
Alfabetizacdo Cientifico-tecnoldgica Eduardo Adolfo Terrazzan
2005 Uma discusséo historica sobre o arco-iris e 0 ensino de Eliane Maria de Oliveira Araman
ciéncias nas series iniciais Irinéa de Lourdes Batista
Ciéncias naturais nas séries iniciais do ensino Nadir Castilho Delizoicov
2005 fundamental: caracteristicas e demandas no ensino de Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes
ciéncias Eliane Bonatto Dembinski Alves
P Rogério Gongalves Nigro
2005 Alfabetizacdo C|ent|f|ca~e um grupo de professores em Maria Nizete Azevedo
formacéo continuada . . X
Jorge Luiz Narciso Junior
2005 A formagao de professores de ciéncias para as séries Eliane Maria de Oliveira Araman
iniciais: uma integracdo de referenciais Irinéa de Lourdes Batista
2007 Ensino por CTSA: almejando a alfabetizagdo cientifica Ldcia Helena Sasseron
no Ensino Fundamental Anna Maria Pessoa de Carvalho
2007 O que se tem e 0 que se pode fazer com relagdo a Josiel Niedefgﬁg(r:ilgfaZﬁvéguardo Adolfo
Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica nos Anos Iniciais y
Terrazzan
A identificacdo de indicadores de alfabetizacéo cientifica Jair Lopes Junior
2011 RN . . .
e a formacdo inicial de professores Fabiana Maris Versuti-Stoque
En_5|_nc_) (_1e Clenugs e Alfabetlza(;a.o Cientifica nos anos Juliana Pinto Viecheneski
2011 iniciais do Ensino Fundamental: um olhar sobre as . .
- . Marcia Regina Carletto
escolas publicas de Carambei
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Danielli Veiga Carneiro Sondermann

Fonte: Autora, 2021.

As pesquisas apontaram que o primeiro trabalho foi o de Rosa e Terazzan (2001) e

que, juntamente com os estudos de Araman e Batista (2005a; 2005b) e Lopes Junior e

Versuti-Stoque (2011), contemplam uma perspectiva de alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica,

envolvendo o movimento CTS. Rosa e Terazzan (2001) abordam a divulgagdo cientifica

como uma possivel alternativa aos professores dos Anos Iniciais, com a intencéo de modificar

praticas pedagdgicas tradicionais nas quais, nesse periodo, o livro didatico era um dos Unicos

materiais para leitura. Segundo Rosa e Terazzan (2001), a utilizacdo dos textos de divulgacéo

cientifica, como recurso didatico, traz referencial teérico ao professor e ao aluno, e o ensino

de Ciéncias, na perspectiva de alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, é capaz de promover, por
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meio de situagbes-problema, um pensamento critico, autbnomo, determinando o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Por isso, a alfabetizacdo cientifico-tecnologica € uma alternativa que enriquece as
experiéncias dos estudantes, em termos de criatividade e liberdade, preparando-os para
examinar e questionar assuntos sociais relacionados a Ciéncia e a Tecnologia (ROSA,
TERAZZAN, 2001). Uma pessoa pode, entdo, considerar-se alfabetizada, quando consegue
ter a compreensdo de noticias de cunho cientifico, desenvolvendo sua capacidade de
compreensdo e emissdo de opinides sobre informacgdes cientificas. Nessa expectativa, a
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica proporciona aos alunos o aprendizado dos conceitos
cientificos que condicionam o exercicio de sua cidadania numa sociedade tecnoldgica.
Araman e Batista (2005a; 2005b) expressam preocupac¢do com um ensino de Ciéncias que
possibilite uma maior integracdo entre CTS e a implementacdo de um discurso cientifico
escolar mais coerente e relevante para a vida diéria, 0 que ocasionou uma busca pela relacdo
entre os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, pela forma como esses conhecimentos
interagem cotidianamente na vida das pessoas e pela possibilidade de como tornar a AC uma
realidade escolar.

Nesses termos, a AC ¢é interpretada como um facilitador, para que os estudantes
exercam sua cidadania, segundo autores como Rosa e Terazzan (2001), Araman e Batista
(2005) e Merlo et al. (2019), considerando que o ensino de Ciéncias, na Educacdo Basica,
faculta a formacdo de cidaddos criticos, com propoésitos de mudanca, de forma responsavel.
Para tanto, a AC, nos Anos Iniciais, tem a intencdo de colaborar para a construcdo dessa
cidadania e, uma vez introduzida desde a etapa inicial, poderd colaborar na atribuicdo de
sentido as palavras, aos discursos, ampliando o conhecimento e a cultura. Sasseron e Carvalho
(2007) abordam um ensino de Ciéncias que leve os alunos a trabalharem e a discutirem
problemas, envolvendo fendmenos naturais e implicagdes que o conhecimento podera
acarretar a sociedade e ao ambiente.

As autoras supracitadas concordam com o pensamento de Fourez (2003), quando
define a AC como quem almeja a formacdo cidadd do jovem também por meio do ensino das
Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, para alfabetizar cientificamente, necessita que seja
fornecido aos estudantes algo que ultrapasse simples nogdes e conceitos cientificos, mas que
envolva a possibilidade de fazer ciéncia, que sejam confrontados com problemas auténticos
cuja investigacdo seja condicdo para resolvé-los (SASSERON; CARVALHO, 2007). Dessa
forma, as aulas de Ciéncias - Anos Iniciais podem proporcionar oportunidades para que 0s

alunos tenham um
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entendimento pablico da ciéncia, sendo capazes de receber informacGes sobre temas
relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes empreendimentos se
relacionam com a sociedade e com 0 meio ambiente e, frente a tais conhecimentos,
sejam capazes de discutir tais informaces, refletirem sobre os impactos que tais
fatos podem representar e levar a sociedade e ao meio ambiente e, como resultado de
tudo isso, posicionarem-se criticamente frente ao tema (SASSERON; CARVALHO,
2007, p. 4).

Essa concepgdo apresenta pontos em comum com a proposta de sustentabilidade, de
acordo com as proposices das Conferéncias realizadas pela ONU, quando, em 1972, a
Declaracéo da Conferéncia da ONU no meio ambiente estabeleceu que o homem deve aplicar
0s conhecimentos para criar um meio ambiente melhor, incluindo a defesa e 0 melhoramento
do meio ambiente humano para as geragdes presentes e futuras. J&, em 1992, na Agenda 21 e
nos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio, foi proposta a preservacdo e manutencao dos
elementos que caracterizam natureza e meio ambiente, envolvendo os aspectos econémico,
social e ambiental. E, por fim, em 2012, o documento O futuro que queremos e 0s Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel estabeleceu a busca pela promoc¢édo da conservacgédo e do uso
sustentavel da biodiversidade e dos ecossistemas, a regeneracdo dos recursos naturais,
buscando promover um crescimento global sustentavel, inclusivo e justo (NILSON, 2016).

Nesses termos, documentos reforcam a necessidade de um ensino de Ciéncias que
possibilite a discussao de problemas sobre fendbmenos naturais e sobre a forma como o estudo
e 0 conhecimento permitiram avangos tecnologicos a sociedade, “além de abordar temas que
procurem relacionar estas duas entidades: ciéncia e sociedade, e 0s impactos que as
tecnologias desenvolvidas possam representar para ambas, bem como para o ambiente”
(SASSERON; CARVALHO, 2007, p. 4). Por isso, sem dlvida, é necessario que 0 processo
de AC tenha inicio desde as primeiras séries da escolariza¢do, permitindo que os alunos
trabalhem ativamente no processo de construcdo do conhecimento e no debate de ideias que
afligem sua realidade. Apos sua participacdo no evento, a autora Lucia Helena Sasseron foi
citada em 16 das 30 pesquisas encontradas na busca.

Pavan et al. (2007) caracterizam a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica como um meio
para que mudancas sociais ocorram a longo prazo, sendo o universo escolar o local onde a
alfabetizacdo auxilia nas transformacgdes sociais dos individuos, oportunizando, desde os
Anos Iniciais, uma relagdo entre o saber préatico e conceitos das Ciéncias da Natureza, ou seja,
facilitar aos estudantes o entendimento de como a ciéncia acontece, valorizando o ato de
aprender de acordo com suas vivéncias e para 0 seu desenvolvimento, tanto social como

intelectual.
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Essas intencdes da educacdo cientifica, na dimensdo escolar, sdo sintetizadas por
Lopes Junior e Versuti-Stoque (2011), Lopes Junior et al. (2011) e Viecheneski, Lorenzetti e
Carletto (2015) na expressdo de AC. Em consonancia com o desenvolvimento sustentavel,
Lopes Junior et al. (2011) propdem trés dominios para a natureza da educacdo cientifica: a
natureza da ciéncia e os respectivos atributos de desenvolvimento, o pessoal e o social. Lopes
Junior et al. (2011) argumentam, ainda, que os processos educativos, mediados pela ciéncia,
estdo vinculados a aprendizagem do conhecimento cientifico e de conceitos que exercem a
funcdo de facilitadores da compreensdo de questdes sociocientificas, inseridas no contexto
social do aluno.

Assim, a aquisicdo de conhecimentos favorece a formacdo de sujeitos capazes de
resolver desafios sobre temas cientifico-tecnoldgicos do seu contexto social. Essa € uma
compreensdo de educagdo cientifica “contextualizada, interdisciplinar e, sobretudo,
comprometida ndo somente com o acesso ao conhecimento cientifico, mas, principalmente,
com seu entendimento, questionamento e posicionamento critico” (VIECHENESK;
LORENZETTTI; CARLETTO, 2015, p. 7). Sobre a abordagem interdisciplinar, Lopes Junior
e Versuti-Stoque (2011) compreendem que a ciéncia € estudada de maneira inter-relacionada
a tecnologia e a sociedade, pois, para alfabetizar cientificamente os sujeitos, com base no
ensino de Ciéncias, essa relacdo € fundamental.

Nos Anos Iniciais, a escola possui um papel importante no sentido de instrumentalizar
o0s estudantes com conhecimentos cientificos, e a AC € uma excelente opcado para tal fim, pois
se manifesta, quando os estudantes fazem uso de conhecimentos cientificos para resolucdo de
problemas do cotidiano e tomada de decisbes (individuais e coletivas) responsaveis,
percebendo que a producdo e 0 uso da ciéncia tanto podem contribuir para a melhoria das
condicGes de vida da populacdo, quanto podem trazer implicacBes e consequéncias negativas
para o ser humano e o seu contexto (LOPES JUNIOR; VERSUTI-STOQUE, 2011).

A valorizagdo, por meio da abordagem de tematicas correspondentes a realidade, na
qual cada estudante se insere, € contemplada por Lorenzetti e Delizoicov (2001), Rocha,
Teran e Silva (2013), Pizzaro e Lopes Junior (2013), Santos e Pessoa (2017) e incentivada
desde os Anos Iniciais, auxiliando para que os estudantes consigam se enxergar cComo sujeitos
historicos e capazes, com base em ac¢des que melhorem a vida a partir de elementos de sua
realidade cotidiana (ROCHA; TERAN; SILVA, 2013). Seguindo essa mesma interpretacao,
Pizzaro e Lopes Junior (2013) abordam sobre a importancia de os estudantes construirem
conhecimentos e debaterem ideias que possam melhorar os locais onde vivem. De outro

modo, Lopes Junior e Versuti-Stoque (2011), Barros, Pizzaro e Lopes Junior (2013), Santos,
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Novais e Halmann (2015), Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2015), Pereira e Teixeira
(2017), Hilario e Souza (2017), Santos-Goedert e Rocha (2017) e Bolsanelo, Resstel e
Sondermann (2019) tém uma visdo critica da AC.

Por conta de questfes assim, € preciso que exista harmonia entre os procedimentos de
ensino, aptos e capazes para uma atuacdo fundamentada, consciente, responsavel, critica e
cidada nos alunos “desde o inicio da Educagdo Basica, particularmente em uma sociedade que
se mostra a cada dia mais em interacdo constante com produtos disseminados da ciéncia e da
tecnologia” (BARROS; PIZZARO; LOPES JUNIOR, 2013, p. 07). Esse processo de
formacéo envolve cidaddos que saibam se posicionar diante de questfes sociocientificas e de
problematizagdes existentes em seu cotidiano. Nesse sentido, Hilario e Souza (2017) abordam
gue a AC deve auxiliar os estudantes no desenvolvimento da sua capacidade de organizar seu
pensamento de maneira logica, auxiliando no processo de construcdo da consciéncia critica
em relagéo ao local onde se inserem.

O desenvolvimento de opiniGes criticas, com base nas conclusdes proprias, € descrito
por Santos-Goedert e Rocha (2017) como um dos objetivos da AC, ou seja, ensinar 0s
estudantes a resolverem problemas por meio dos conhecimentos aprendidos na escola,
almejando melhorias na realidade em que cada estudante se insere. A participacdo ativa,
critica, participativa e responsavel favorece o processo formativo dos estudantes (MERLO;
RESSTEL; SONDERMANN, 2019) desde os Anos Iniciais, sendo o ensino de Ciéncias um
meio capaz de facilitar esse processo. Barros, Pizzaro e Lopes Junior (2013) defendem a AC,
no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, como meio de o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, a vida social, considerando os aspectos politicos, sociais e
econdmicos envolvidos, em concordancia com a ideia de desenvolvimento sustentavel,
proposta por Sachs (2011).

Para Amorim e Santos Junior (2019), a compreensdo das relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente deve relacionar-se ao aprendizado dos conceitos basicos
do ensino de Ciéncias, incluindo o dominio da linguagem cientifica. A AC, por meio da
interdisciplinaridade, € abordada por Viecheneski e Carletto, (2011) e Viecheneski, Lorenzetti
e Carletto (2015) cuja aquisi¢do de conhecimentos, segundo apregoam, é capaz de favorecer a
formacéo de sujeitos aptos a utilizarem sua aprendizagem na resolucéo de desafios cientifico-
tecnoldgicos em seu contexto social. Na andlise dos trabalhos, apresentados nas edi¢fes dos
ENPEC, encontramos aqueles que associam a AC ao ensino por investigacdo. O entendimento
parte do pressuposto de que o ensino de Ciéncias é influenciado por diversos fatores externos

ao cotidiano da escola, principalmente, quando entramos na era da informacéo. 1sso leva a um
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entendimento de que a escola ndo tem funcdo de ensinar tudo a todos, mas, sim, valorizar a
qualidade do conhecimento ensinado, sem preocupagdo com quantidade.

Dessa forma, de acordo com Carvalho (2013), foi atribuida importancia a um ensino
capaz de proporcionar condicdes para que o aluno possa raciocinar e construir seu
conhecimento, o que é possivel por meio de um ensino por investigacdo. Assim, quando
direcionar questionamentos ou quando propuser problemas aos estudantes, “o professor passa
a tarefa de raciocinar para o aluno e sua acdo ndo € mais a de expor, mas de orientar e
encaminhar as reflexdes dos estudantes na constru¢do do novo conhecimento” (CARVALHO,
2013, p. 2). Para Lopes Junior et al. (2011), a realizagdo de atividades investigativas de
resolucdo de problemas cientificos envolve a participacdo ativa dos alunos nas etapas de
observacao, descricdo do problema, formulacdo e teste de hipdteses, bem como defesa e
discussdo de modelos explicativos para as evidéncias registradas durante o processo
investigativo.

Nessa proposta, os autores indicam duas dimensdes para a AC, a escolar e a
académica. A dimensdo académica salienta que a AC seja fomentada pelas evidéncias da
pesquisa sobre ensino, mostrando-se subordinada a ocorréncia de aprendizagens adicionais.
Na dimens&o escolar, segundo Lopes Junior e Versuti-Stoque (2011), a AC se fara presente,
quando a escola, em todos os niveis de ensino, cumprir seu papel de instrumentalizar os
individuos para que saibam utilizar os conhecimentos cientificos adquiridos para resolucédo de
problemas do cotidiano e tomada de decisdes (individuais e coletivas) responsaveis,
percebendo que a producdo e 0 uso da ciéncia tanto podem contribuir para a melhoria das
condigdes de vida da populagéo, quanto podem trazer implicacGes e consequéncias negativas
para o ser humano e o seu meio.

Para que seja efetivo esse processo de ensino-aprendizagem, é fundamental que o
educador seja capaz de assumir o compromisso com a formacdo do cidaddo. Afonso e
Sasseron (2011) discutem sobre a importancia do carater investigativo dos alunos, do seu
interesse por problemas sociais, ambientais e naturais. O ensino das Ciéncias é indispensavel
para tanto, pois fornece ao aluno subsidios para compreender melhor o mundo em que vive e,
mesmo ndo conhecendo profundamente os fenbmenos que acontecem na natureza, que ele
tenha condicdes de refletir sobre algumas questBes existentes. Formar alunos cidad&os,
atuantes na sociedade em que vivem, aptos a tomarem decisdes importantes, considerando
todos os avancos tecnoldgicos e sociais que acontecem, em ritmo cada vez mais acelerado, é

urgente no atual cendrio. Nesse contexto, € preciso esclarecer que:
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A linguagem das Ciéncias ndo é s6 uma linguagem verbal. As Ciéncias necessitam
de figuras, tabelas, graficos e até mesmo da linguagem matematica para expressar
suas construcBes. Portanto, temos de prestar atengdo nas outras linguagens, uma vez
que somente as linguagens verbais — oral e escrita - ndo sdo suficientes para
comunicar o conhecimento cientifico. Temos de integrar, de maneira coerente, todas
as linguagens, introduzindo os alunos nos diferentes modos de comunicagéo que
cada disciplina utiliza, além da linguagem verbal, para a construcdo de seus
conhecimentos (CARVALHO, 2013, p. 8).

Os autores Tedeschi e Zompero (2019) caracterizam o ensino de Ciéncias sob uma
perspectiva de construcdo e apropriacdo do conhecimento pelos estudantes, desenvolvido por
meio de atividades de investigacdo, como a pratica pedagogica, capaz de contribuir com o
processo de ensino-aprendizagem, incentivando os alunos a compreenderem os conteddos e
relaciona-los ao seu cotidiano. Dessa forma, a AC é compreendida, pelos autores, como o
processo pelo qual a linguagem das Ciéncias adquire significados, constituindo-se um meio
para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo
inserido na sociedade.

Para Pizarro et al. (2011), na sociedade contemporanea, devemos formar cidadaos
capazes de opinar e reconhecer a ciéncia que 0s cerca em seu cotidiano, bem como gerar
ciéncia de forma coerente no futuro, se assim o desejar. Nesse contexto, Moraes e Carvalho
(2013) perceberam, em sua pesquisa, que as criangas pequenas participam de discussoes
associadas a temas cientificos e apresentam entendimento sobre as investigacdes que
realizam, pois conseguem explorar, fazer questdes e predi¢bes, manusear equipamentos e
materiais, registrar suas observacfes e usa-las como evidéncias. Essas sdo habilidades que
ocorrem, de forma concomitante, ao processo de AC e possuem uma implicacao direta para o
ensino de Ciéncias.

De acordo com Pizzaro e Lopes Junior (2013), desde o inicio, os alunos sdo levados a
investigacdo cientifica em busca da resolugdo de problemas, bem como a busca de
conhecimentos relacionados ao trabalho do cientista, como, por exemplo, o levantamento e
teste de hipoteses na tentativa de resolugdo de um problema qualquer sobre o mundo natural;
0 uso do raciocinio légico, como forma de articular ideias e explicagdes; e a linguagem em
suas diversas modalidades (escrita, grafica, oral e gestual), como requisito para a
argumentacao e justificativa de ideias sobre 0 mundo natural. Nesse contexto, Leonor, Leite e
Amado (2013) mostram que as atividades ludicas, encadeadas com o tema de seres
microscopicos, promoveram AC.

Para Pereira e Teixeira (2015), é fundamental que a AC ocorra nos Anos Iniciais desde

a entrada da crianga no espaco escolar, ou seja, como salientado por Viecheneski, Lorenzetti e
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Carletto (2012, p. 859): “[...] o importante € que a crianga tenha oportunidades de envolver-se
em situacOes investigativas, de experimentar, testar hipdteses, questionar, expor suas ideias e
confronta-las com as de outros”. Pereira e Teixeira (2017) abordam sobre a importancia da
atividade investigativa, porque permite ao aluno a oportunidade de interagir com o objeto de
estudo, expor suas ideias, refletir sobre um problema, buscar meios de solucionar e
argumentar no momento em que sua investigacdo apresente resultados. Para Bolsanelo, Reetel
e Sondermann (2019), a AC colabora para a construcdo da cidadania, sendo que esse processo
deve ser introduzido desde os Anos Iniciais, contribuindo para que seja atribuido sentido e
significado as palavras, aos discursos, aos aspectos do conhecimento e da cultura,
desenvolvendo atitudes investigativas em busca de solugdes sobre temas que envolvam
Ciéncias e tecnologias, e como essas influenciam o estilo de vida.

Para Sasseron (2015), o ensino por investigacdo e argumentacdo representa as
modalidades de interagdo trabalhadas para o desenvolvimento da AC em sala de aula. E
preciso considerar que 0 mundo estd em constante modificacdo, por isso, justamente, é téo
importante e necessaria a permanente busca pela construcdo de entendimento acerca de novas
formas de conceber os fendmenos naturais e 0os impactos sobre a nossa vida. Na perspectiva
de Rosa e Terrazzan (2001), a aquisi¢cdo de conhecimentos depende da interacdo entre sujeito
e objeto do conhecimento, e isso ocorre sob a mediacao do professor. A escola € a instituicdo
que detém o poder de instrumentalizar os estudantes, para que possam produzir, fazer uso e se
apropriar dos avancos proporcionados pelas Ciéncias. Para alcancar esse ideal, escola e
professores precisam trabalhar juntos em uma perspectiva democratica e autbnoma. Nesse
contexto, a AC tem, como significado, a busca por conhecimento para compreender 0s
debates publicos sobre questBes da ciéncia e tecnologia, e a escola, nessa interacdo, deve estar
preparada, para que os estudantes possam interagir com a sociedade contemporanea.

Carvalho (2013) propde Sequéncias de Ensino Investigativas, com a intencdo de criar
um ambiente propicio para 0s alunos construirem seus proprios conhecimentos, com base em
trés atividades-chave: inicialmente, um problema; ap6s sua resolugdo, na sequéncia, uma
atividade de sistematizacdo do conhecimento, construida pelos alunos, e, por fim, a
contextualizagcdo do conhecimento no dia a dia dos alunos, conforme atividades no Quadro 2,

a sequir.
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Quadro 2 - Principais atividades das Sequéncias de Ensino Investigativas

Etapas Classificacao Caracterizagéo
Os alunos entram em acgdo na busca pela
Problema experimental resolucdo de problemas, seguindo diversas

etapas organizadas pelo professor.
Desenvolvimento de atividades experimentais,

Problema Demonstragdes investigativas .
desenvolvidas pelo professor.
Problemas propostos por meio da internet,
Problemas ndo experimentais figuras de jornal ou ideias que os alunos

dominam.

Representa as estratégias utilizadas pelo professor para organizar os conhecimentos e

Sistematizacdo do | compreender se os estudantes obtiveram entendimento das atividades anteriores.
conhecimento Resgata e auxilia a organizacdo do que foi abordado durante a etapa de criagcdo e

solucéo do problema.

Refere-se ao estabelecimento de relagdes sobre as questdes abordadas com o contexto

social. E preciso compreender como os conhecimentos aprendidos em sala de aula se

aplicam a resolucdo/compreenséo de fendmenos presentes no cotidiano.

Contextualizacao
do conhecimento

Fonte: Carvalho, 2013.

A autora explica que os conceitos cotidianos ou espontaneos sdo elaborados a partir
dos conhecimentos que o estudante traz para a sala de aula e, por meio dos quais, procura
compreender o que o professor esta explicando ou perguntando. Dessa forma, é funcdo do
professor conduzir os alunos a linguagem cientifica, por meio de cooperaces e
especializacdes.

Para finalizar a sequéncia, Carvalho (2013) mostra que é preciso desenvolver um
sistema de avaliacdo das atividades, um sistema de avaliagdo do comportamento dos
estudantes e um sistema de avaliacdo compativel ao que foi desenvolvido durante as etapas
propostas.

No proximo capitulo, ocupamo-nos com o terceiro eixo desta tese, a Sustentabilidade,
em uma perspectiva direcionada a educacéo, especificamente, ao ensino de Ciéncias nos Anos

Iniciais.
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3 SUSTENTABILIDADE: PERSPECTIVAS HISTORICAS E DE ENSINO

No presente capitulo, apresentamos a discussdo referente a Sustentabilidade na
perspectiva ambiental, tomando, como eixo central, a sua relagdo com o ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais. Para isso, recorremos a leitura e a apresentacdo dos documentos propostos
pela ONU e Unesco acerca dos diversos aspectos que compdem a sustentabilidade ambiental,
bem como ao didlogo com autores e referenciais que discutem sua presenca Nos processos

educativos.

3.1 Aspectos iniciais

Inicialmente, cabe esclarecer que, nos documentos oficiais da ONU, a denominacgéo
utilizada é desenvolvimento sustentavel. Essa opcdo conceitual foi definida na Conferéncia
das NagGes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em 1992, no Rio de
Janeiro, conhecida também como a Eco-92. A partir de entdo, foi atribuida a Educacdo
Ambiental a responsabilidade de trabalhar também as dimensbes do desenvolvimento
sustentavel. Sauvé (2005, p. 37) diz que “a ideologia do desenvolvimento sustentavel, que
conheceu sua expansdo nos anos de 1980, penetrou pouco a pouco 0 movimento da educacao
ambiental e se imp0s como uma perspectiva dominante”. Em outra passagem, a autora explica
que, desde 1992, os promotores do desenvolvimento sustentavel, incluindo a posicdo da
Unesco, defendem que a educacdo deve responder as necessidades e apelos do
desenvolvimento sustentavel.

Entretanto, pelas incongruéncias do binémio desenvolvimento sustentavel,
gradativamente, houve uma substituicdo do termo pelo conceito de sustentabilidade, com
apropriagdes distintas, mas com preservagdo do sentido original (LIMA, 2008). Com isso,
diferentes significados de sustentabilidade coexistem em diferentes espagos sociais, entre eles,
a escola (BOER; SCREMIN; SCHEID, 2019). Nas palavras de Sauvé (2005, p. 38), “a
‘sustentabilidade’ estd geralmente associada a uma visdo enriquecida do desenvolvimento
sustentavel, menos economicista, na qual a preocupacdo com a sustentabilidade da vida ndo
esta relegada a um segundo plano”.

A partir dessas consideracOes iniciais, a op¢cdo conceitual adotada, neste estudo, é
prioritariamente 0 termo Sustentabilidade, na perspectiva ambiental. Mesmo assim, foi
necessario manter a expressao desenvolvimento sustentdvel, porque, historicamente, este

conceito antecede o que se convencionou chamar de sustentabilidade. Portanto, para manter a
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coeréncia com os documentos consultados, principalmente da ONU e Unesco, com destaque
para a Agenda 2030, relativa aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), as trés
secOes deste capitulo referem-se ao desenvolvimento sustentdvel e ndo ao termo

sustentabilidade.

3.2 Relato histdrico sobre o desenvolvimento sustentavel

No decorrer dos anos, a ONU realizou diversas conferéncias para discutir questdes
relativas ao desenvolvimento mundial e & cooperacdo entre os paises. Desde 1972, tem
promovido conferéncias para debater questdes relacionadas ao meio ambiente e ao
desenvolvimento sustentavel, conforme explicitadas no Quadro 3. Dessa forma, cada evento
realizado tem, como ponto de culminancia, a construcdo de um documento oficial que contém
diversas proposicOes apresentadas na forma de objetivos e metas, com 0s quais 0s paises

participantes se comprometem quanto ao seu cumprimento em um periodo pré-estabelecido.

Quadro 3 - Conferéncias sobre Meio Ambiente e Sustentabilidade, realizadas pela ONU

Conferéncias realizadas pela ONU
1972 — Conferéncia das Nag6es 1992 — Conferéncia das NagGes 2012f Con_ferenma das
o) : . - . : . Nag¢des Unidas sobre o
;‘: Unidas sobre 0 meio ambiente Unidas sobre Meio Ambiente e Vi vel
humano Desenvolvimento Desenvo vnpeqto Systentave
(Conferéncia Rio+20)
s Estocolmo Rio de Janeiro Rio de Janeiro
3 (Suécia) (Brasil) (Brasil)
o
= O futuro que queremos
<
£ | Declaracéo da Conferéncia da - Agenda 2l Objetivos do
. - Objetivos do Desenvolvimento do - ,
2 | ONU no meio ambiente humano A Desenvolvimento Sustentavel
g Milénio (ODM) (ODS)

Fonte: Nilson, 2016.

Durante a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, em 1972,
realizada em Estocolmo, Suécia, foi demonstrado que os principais problemas ambientais dos
paises industrializados sdo diferentes dos que ocorrem nos paises em desenvolvimento
(BARBIERI, 2020). A partir dessa conferéncia, de acordo com o autor, foram firmadas “as
bases de um novo entendimento a respeito das relacbes entre 0 meio ambiente e o
desenvolvimento e que, posteriormente, viria a ser denominado desenvolvimento sustentavel”
(p. 22). Nessa conferéncia, foi publicada uma declaracdo que atribui importancia a

necessidade de um curriculo e de principios comuns que oferecam aos povos do mundo
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inspiracdo e guia para preservar e melhorar o meio ambiente, envolvendo todos os seres
humanos.

A definicdo de sustentabilidade surgiu no documento como uma busca pela “defesa e
melhoramento do meio ambiente humano para as geragdes presentes e futuras” a qual “se
converteu na meta imperiosa da humanidade, que se deve perseguir, a0 mesmo tempo em que
se mantém as metas fundamentais ja estabelecidas, da paz e do desenvolvimento econémico e
social em todo o mundo, e em conformidade com elas” (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 1972, p. 2). Durante a Conferéncia, foram expressos critérios e principios comuns
sob a forma de sete proclames e 26 principios como auxilio aos paises na protecdo e
melhoramento do meio ambiente humano. Esses elementos foram tratados, conforme o
documento, como um dever de todos os governos e uma questdo fundamental capaz de afetar
“o bem-estar dos povos e o desenvolvimento econdmico do mundo inteiro”
(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1972, p. 1).

Para alcancar esse ideal, € necessario que exista uma harmonia entre o
desenvolvimento e a necessidade de protecdo e melhorias para o meio ambiente humano,
buscando beneficios para a populacdo. Uma alternativa, para avancar nessa busca pelo
desenvolvimento dos aspectos ja mencionados, € a educacdo, ou seja, educacdo em questdes
ambientais, atribuida as geracGes jovens e aos adultos e capaz de prestar atengdo especial a
parte menos privilegiada da populacdo, pois, por meio do acesso a esse tipo de educagéo, a
populacdo terd acesso a uma opinido publica cuja conduta é inspirada na responsabilidade
coletiva e individual sobre a protecdo e melhoramento do meio ambiente em toda a dimenséo
humana. Isso ocorre por meio do acesso e disponibilizacdo da informacdo, de carater
educativo, sobre a necessidade de protegé-lo e melhora-lo, com o objetivo de que 0 homem se
desenvolva em todos os aspectos (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1972).

Durante a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada em 1992, o movimento pelo desenvolvimento sustentavel ganhou maior
popularidade e deixou de ser relacionado apenas aos pequenos circulos de especialistas e/ou
ambientalistas (BARBIERI, 2020). Esse encontro entre 0s paises reuniu representantes de 178
paises, fato inédito em conferéncias realizadas pela ONU, por isso conhecido como Cupula da
Terra (Earth Summit), fato atribuido a crescente preocupacdo dos paises com questdes
relacionadas ao meio ambiente, sua manutencao e preservacdo. Nesse mesmo periodo, com
ingresso em um novo milénio, a Assembleia Geral da ONU prop0s a criagdo de um projeto

comum para a nova era: por meio da Cupula do Milénio, foi aprovada a Declara¢do do
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Milénio?® que elencou cinco questdes fundamentais para a promogio do desenvolvimento:
“(1) paz, seguranga ¢ desarmamento; (2) desenvolvimento e erradicacdo da pobreza; (3)
protecdo ao meio ambiente comum; (4) direitos humanos, democracia e bom governo; e (5)
necessidades especiais para a Africa e fortalecimento das Nagdes Unidas” (BARBIERI, 2020,
p. 102), base para a elaboracgdo dos oito Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (Figura 2).

Figura 2 - Objetivos do Desenvolvimento do Milénio, 2000
ERRADICAR AEXTREMA  ATINGIR O ENSINO
POBREZA E A FOME BASICO UNIVERSAL

-

REDUZIR A
MORTALIDADE INFANTIL

MELHORAR A SAUDE
MATERNA

Fonte: http://www.odmbrasil.gov.br/os-objetivos-de-desenvolvimento-do-milenio.

Apobs 20 anos da Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no ano de
2012, foi realizada uma nova conferéncia mundial, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, cujo foco incluiu as tematicas acerca da economia verde,
erradicacdo da pobreza e o marco institucional para o desenvolvimento sustentavel. O
documento “O futuro que queremos” foi publicado no final do evento, contendo
recomendacgdes aos governos, as organizacdes das Nagdes Unidas, a sociedade sobre diversos
temas de interesse, buscando favorecer o desenvolvimento sustentavel (BARBIERI, 2020). A
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) é uma
agéncia especializada da ONU, com sede em Paris, para garantir a paz por meio da
cooperacdo intelectual entre as nacdes, do desenvolvimento mundial e do auxilio aos Estados-
Membros?®, na busca de solugdes para os problemas que desafiam a sociedade.

A Unesco realiza, ao longo dos anos, conferéncias (Quadro 4) que, em consonancia
com a proposta da ONU, buscam discutir questdes acerca do meio ambiente e do

28 No ano 2000, na sede da ONU, em Nova York, foi realizada a Clpula do Milénio (BARBIERI, 2020).
2 Hoje, sdo 193 membros, incluindo o Brasil.


http://www.odmbrasil.gov.br/os-objetivos-de-desenvolvimento-do-milenio
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desenvolvimento sustentavel, por meio de encontros e pela elaboracdo de documentos oficiais

que apresentam metas e discussdes sobre conceitos atribuidos ao desenvolvimento do meio

ambiente humano.

Quadro 4 - Conferéncias realizadas pela Unesco

Conferéncia/Ano Local Documento
Conferéncia das Nac¢Ges Unidas sobre 0 Meio Belgrado Carta de Belgrado
Ambiente Humano — 1975 (lugoslavia)
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacéo Thilisi . Recomendagges da conferen0|a~
. . P intergovernamental sobre educacdo
Ambiental aos Paises Membros — 1977 (Georgia) . .
ambiental dos paises membros
Conferéncia de Moscou sobre 0 Ambiente Moscou Relatério Nosso Futuro Comum —
Humano das Nac¢des Unidas — 1987 (Russia) Relatério Brundtland
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Thessaloniki
Sociedade: Educacdo e Consciéncia Publica para (Grécia) Declaracdo de Thessaloniki
a Sustentabilidade — 1997
Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Joanesburgo Declaracéo de Joanesburgo e Plano
Sustentavel — 2002 (Africa do Sul) de Implementacéo

Fonte: Nilson, 2016, com base nos documentos oficiais da Unesco

Dessa forma, a publicagdo do Relatorio da Comissdo Mundial para o0 Meio Ambiente e

Desenvolvimento (CMMAD), também conhecido como Relatério da Comissdo Brundtland,

foi o primeiro documento oficial a utilizar a expressdo desenvolvimento sustentavel, aquele

que “busca garantir que as necessidades do presente sejam atendidas sem comprometer a

capacidade de as geragdes futuras atenderem também as suas” (CMMAD, 1991, p. 09). Essa

conceituacdo de desenvolvimento sustentavel evoluiu ao longo de cada conferéncia, sofreu

alteracdes

sequéncia,

e propbs metas para alcancar o ideal indicado pelo referido Relatério. Na

apresentamos a definicdo proposta pelas conferéncias para a respectiva expressao.
1975: Desenvolvimento de novos conhecimentos e habilidades, de valores e
atitudes, enfim, um esforco direcionado a uma melhor qualidade do ambiente e,
de fato, para uma melhor qualidade de vida para as geragoes presentes e futuras.
1977: Busca por melhorias na defesa do ambiente para as geragOes presentes e
futuras.
1987: Desenvolvimento que atenda as necessidades das geracdes presentes sem
comprometer a habilidade das geragfes futuras de suprirem suas proprias
necessidades.
1997: Compreende ndo somente o ambiente, mas também a pobreza, a populacéo,
a salde, a seguranca alimentar, a democracia, os direitos humanos e a paz. E um
imperativo moral e ético em que a diversidade cultural e o conhecimento

tradicional precisam ser respeitados.
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e 2002: Envolve a responsabilidade coletiva de fazer avancar e fortalecer os pilares
interdependentes e que se sustentam mutuamente do desenvolvimento sustentavel
- desenvolvimento econdmico, desenvolvimento social e protecdo ambiental - nos
ambitos local, nacional, regional e global.

Com base na comparacdo das definicBes, percebemos que a proposta na Culpula
Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, em 2002, amplia a visdo de desenvolvimento,
para que este seja promovido em todas as esferas, sem se afastar de seus pilares. Aspectos
relativos a educacdo sao mencionados no principio 19, da Declaracdo da Conferéncia da

ONU, no Ambiente Humano, publicada em 1972.

E indispensavel um esforco para a educagdo em questdes ambientais, dirigida tanto
as geragdes jovens como aos adultos e que preste a devida atencdo ao setor da
populagdo menos privilegiado, para fundamentar as bases de uma opinido publica
bem informada, e de uma conduta dos individuos das empresas e das coletividades,
inspirada no sentido de sua responsabilidade sobre a prote¢do e melhoramento do
meio ambiente em toda sua dimensdo humana (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 1972, p. 5).

Em 1975, com a publicagdo da Carta de Belgrado, foram propostas metas ambientais
que fazem referéncia a busca por “melhorar todas as relagdes ecoldgicas, incluindo a relagdo
da humanidade com a natureza das pessoas entre si” (UNESCO, 1975, p. 2). O documento
aborda ainda a importancia de esclarecer significados relacionados a conceitos basicos,
inseridos no contexto global, incluso também o local. Essa ideia recebeu reforgo, quando
afirma que o principal destinatério da educacdo ambiental é o publico em geral e que isso s6 é
possivel por meio dos setores da educacdo formal e ndo formal. Na sequéncia, em 1977, em
Thilisi, foram publicadas as Recomendacdes da Conferéncia Intergovernamental sobre
Educacdo Ambiental aos paises membros, documento que ficou conhecido como marco
mundial da educacdo ambiental devido as diversas estratégias e proposi¢des acerca da
temaética.

Assim, dentre 0s principios basicos propostos pela conferéncia, destacamos a
necessidade de desenvolver senso critico e habilidades para resolver problemas. Como
alternativa, propde o uso do ambiente educativo juntamente com diversos métodos para
comunicar e adquirir conhecimentos sobre 0 meio ambiente, ressaltando atividades préaticas e
as experiéncias pessoais (UNESCO, 1977). Para atingir as proposic¢des, o documento enfatiza
a importancia de que o meio ambiente seja considerado na sua totalidade, envolvendo os
aspectos naturais e aqueles criados pelo homem. Dessa forma, € fundamental que seja

constituido um processo interdisciplinar, continuo e permanente, ao longo de todos os
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estagios escolares, construido com base nas questdes ambientais e na perspectiva histdrica
para compreensdo de problemas ambientais e de habilidades necessérias a resolucdo de
possiveis conflitos (UNESCO, 1977).

Durante a assinatura da Agenda 21, uma agenda para o século, aprovada pelos
governos ao longo da Cupula da Terra, no Rio de Janeiro, pela primeira vez, um compromisso
comum foi assumido por 179 paises. Esse comprometimento aborda o papel fundamental do
ensino na promogdo do desenvolvimento sustentavel, buscando aumentar a capacidade de as
pessoas compreenderem questdes sobre meio ambiente e desenvolvimento. O documento
propds uma reorientacdo do ensino quanto ao desenvolvimento sustentavel, considerando que
0 ensino tem fundamental importancia na sua promocdo e no aumento da capacidade de o

povo abordar questdes de meio ambiente e desenvolvimento.

Ainda que o ensino bésico sirva de fundamento para o ensino em matéria de
ambiente e desenvolvimento, este ltimo deve ser incorporado como parte essencial
do aprendizado. Tanto o ensino formal como o informal sdo indispensaveis para
modificar a atitude das pessoas, para que estas tenham capacidade de avaliar os
problemas do desenvolvimento sustentavel e aborda-los (ORGANIZAGCAO DAS
NACOES UNIDAS, 1992, p. 429).

Dessa forma, o ensino é primordial para conferir consciéncia ambiental e ética, valores
e atitudes, técnicas e comportamentos, em consonancia com o desenvolvimento sustentavel,
para favorecer a participacdo publica efetiva nas tomadas de decisdo. Nessa perspectiva, 0
ensino sobre meio ambiente e desenvolvimento deve buscar eficiéncia com base em
abordagens dinamicas do desenvolvimento fisico-bioldgico, socioecondmico e do
desenvolvimento humano, integrando todas as disciplinas a partir de metodologias formais,
informais e de comunicagéo efetiva (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992).

Seguindo essa mesma linha de pensamento, Vega e Boer (2020, p. 245) discutem, em
Educacdo para a sustentabilidade: identidade e perspectivas, diversos aspectos sobre a
Sustentabilidade na perspectiva educacional, entre 0s quais, destacamos 0 compromisso com
as geracOes futuras, incluindo todo o processo de reflexdo sobre a forma como as acdes
humanas hoje irdo reverberar no futuro, ou seja, as a¢des do presente ndo podem, nas palavras
dos autores, “deixar para o futuro um ambiente degradado”. Na sequéncia, os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel estdo descritos e exemplificados de acordo com as proposigdes
da Organizacao das Nagdes Unidas. A secdo apresenta, ainda, as interpretacGes e discussoes
de autores sobre a forma como os ODS aproximam a Sustentabilidade das nossas relacGes

sociais, econbmicas, ambientais e institucionais.
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3.3 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Durante a realizacdo da Rio+20, os ODS comecaram a ser constituidos, com base nas
dimensdes econdmicas, sociais e ambientais do desenvolvimento sustentavel, buscando
relaciona-las de forma equilibrada. Assim, no ano de 2015, foram propostos os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) globais, contento 17 objetivos, com 169 metas, a serem
alcancadas no periodo de 15 anos, ou seja, até o ano de 2030. Os ODS representam uma
versdo atualizada dos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM), propostos entre 0s
anos 2000-2015. Os objetivos abordam tematicas diversas e estdo organizados em quatro
eixos: social, econémico, ambiental e institucional (BOER; TASCHETO, 2021), nominados

na sequéncia e representados pelas Figuras 3 e 4.

Figura 3 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, Agenda 2030
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Fonte: Organizacdo das Nagdes Unidas, 2015.

12 Atis

Os ODS tém, na sua proposta, um alcance global cuja inser¢cdo, no contexto
educacional, pode ampliar as possibilidades de acdo, pois agcdes locais, mesmo as menores,
tém impactos globais. Seus objetivos permeiam todos o0s eixos caracterizados na figura 04 e,
por meio de metas mais especificas, permitem que sejam feitas a¢fes pontuais, de modo que 0
presente possa se desenvolver sem prejudicar o futuro.



Figura 4 - Representacdo dos eixos tematicos
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5Ps
DESENVOLVIMENTO

Dimensdo Social:

Objetivo 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, am todes oz lugares.
Ohbjetivo 2. Acabar com a fome, alcangar 2 seguranca alimentar & melhoria da nutrigdo e promover 2 agricultura sustentavel.
Okpativo 3. Azsegurar uma vida sustentivel s promover o bem-astar para todoz, em todas as idades.

Objetivo 4. Azsegurar a educagio melusiva & equitativa de gualidade, & promover oportunidades ds aprendizazem ao lomgo da vida para todos.

SUSTENTAVEL —

Pessoa Okpativa 5. Aleangar a ignaldade da género 2 empoderar todas 2z mulheres & meninas.
Ohbjetivo 6. Assegurar a disponibilidads e gestio sustentavel da 2zua 2 0 zansamento para todes.
Okpativa 7. Aszsegurar a todos o zcezzo conflivel, sustentivel modsmo 2 a prego aceszzivel 3 energia.
Objetivo 11, Tornar as cidades e o= assentamentos humanes inclusives, seguros, resilientes e sustentavels.
Dimensdo Objetivo 2. Promover o crescimento econdmice sustentado, inclusrvo e sustentivel, emprege pleno e produtivo e trabzalho dacente para todos.
Econdmica: Okpativa 9. Construir infrasstruturas resihentes, promover 2 mdustrizlizagdo meluziva 2 sustentaval & fomentar 2 inovapdo.
Prosperidade

Objetivo 10. Beduzir 2 desigualdade dentro des paises e entre eles.

Dimensao Ambiental:
Planeta

Objetivo 12, Aszegurar padrdes de produgio e de consumeo sustentavers.

Obpetivo 13, Tomar medidas urgentes para combater as mudangas do clima & o= sens impactos.

Objetivo 14, Conszervar e uszar sustentavelmente o= oceanos, os mares & oz racurzos marimhos para o dessnvolvimento sustentaval.

Objetivo 13, Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossiztemas terrestres, genr de forma sustentavel as florestas, combatar

desertificacdo, deter e reverter a degradacio da terra e defer a perda da biodrversidada.

Dimensdo Politica e

Institucional:
Paz

Objetivo 16, Promover sociedades pacificas e inclusivasz para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso i justiga para todos 2
construir mstituigdes aficazes, responsavels e melusivas em todos oz nivels.

Dimensdo Politica e
Institucional:
Parceria

Objetivo 17. Fortalecer oz meloz da implementapgdo e revitalizar a parceria global para o dezsnvolvimento sustentavel.

Fonte: Material elaborado com base em Boer e Tascheto (2021) e Barbieri (2020).




Os ODS formam um conjunto integrado e indivisivel de prioridades globais para

alcancar o desenvolvimento sustentavel, porém cada governo pode e deve estabelecer metas,

conforme suas prioridades e situacdo local, mantendo sempre a consonancia entre 0s

elementos basicos, como o0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais (BARBIERI, 2020). A

elaboracdo dos ODS teve, como base, cinco elementos essenciais e inter-relacionados, como

demonstra a figura 05, conhecidos como 5Ps da Agenda 2030:

1.

Pessoas: elemento relacionado a dimensdo social do desenvolvimento
sustentavel.

Planeta: elemento relacionado a dimensdo ambiental do desenvolvimento
sustentavel.

Prosperidade: elemento relacionado a dimensdo econémica do desenvolvimento
sustentavel.

Paz: elemento relacionado as dimensdes politicas e institucionais do
desenvolvimento sustentavel.

Parceria: elementos referentes as dimensdes institucionais e politicas do

desenvolvimento sustentavel, orientadoras da Agenda 2030.

Figura 5 - Elementos essenciais para o desenvolvimento sustentavel

Pessons *

Erradicar a pobreza e a fome de
todas as maneiras e garantir
a dignidade e a igualdade

PLANETA( III

Proteger os recursos

naturais e o clima ROSPERIDADE

do nosso planeta 0 S
el Desenvolvimento /it i

futuras Sustenta'vel aenr:tlsja:;r:aonia com

-
PARCERIAS Pz y

Implementar a agenda . .
por meio de uma Promover sociedades pacificas,

parceria global sélida justas e inclusivas

Fonte: Programa das NacBes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
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O elemento-chave para a promocgédo do desenvolvimento sustentavel estd na educag&o,
ou seja, na promocédo de uma educacdo ampla, capaz de considerar, de forma interdisciplinar,
aspectos econdmicos, sociais € ambientais. Abordar questoes relativas a “sustentabilidade traz
a nocdo da interdependéncia das pessoas com 0 meio ambiente, uma vez que enfatiza a
importancia do cuidar de si mesmo, do outro, da comunidade e do planeta” (SETUBAL,
2015, p. 23). O espaco educacional, de acordo com a autora, pode ser capaz de irradiar
conexdes e articulacbes de espacos e tempos educativos, alcangando diversos locais em nivel
global. Com base no que foi mencionado sobre desenvolvimento sustentavel, na presente
pesquisa, utilizamos, como base para definicdo, o que propde o Relatério Brundtland,
complementado com as proposi¢fes de Ignacy Sachs (2009) - oito critérios para a
sustentabilidade: social, cultural, ecolégico, ambiental, territorial, econdmico, politico
nacional e politico internacional.

Para finalizar esta secdo, mencionamos algumas criticas que tém sido direcionadas aos
ODS. De acordo com Vizeu, Meneghetti e Seifert (2012, p. 581), o desenvolvimento
sustentavel também pode ser interpretado como uma ideologia, pois permite interpretacdes
variadas que nem sempre condizem com a realidade, principalmente, quando se utilizam de
meios como 0s ODS para “fazer das suas ideias a versao dominante, mas nao verdadeira de
algo, e seu compartilhamento como necessidade central nos discursos empresariais, 0 que
demonstra como a ideologia se impds ante a reflexdo permanente e continua da realidade”.
Segundo Tapajos Santos Moreira e Bernardo Loureiro (2023, p. 01), os ODS privilegiam
“uma dimensdo instrumental de educacdo pautada na criacdo de habilidades e competéncias
voltadas para a promog¢do de um padrdo de comportamento dito sustentavel”. Por isso, €
importante analisar as proposi¢es de metas e de melhorias de acordo com a realidade de cada
pais, considerando as suas variedades e perspectivas sociais, culturais, econdmicas,

ambientais e politicas.

3.4 Objetivos do desenvolvimento sustentavel e o ensino de Ciéncias

A educacdo € mencionada nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel por meio do
ODS numero quatro: o desenvolvimento de acbes é capaz de promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida, ou seja, € um compromisso com a geragdo atual e tambem
com as futuras geracdes. Na Carta da Terra, documento publicado pela Unesco, em 2000, séo
propostos principios fundamentais para o desenvolvimento sustentavel. Segundo a proposicéo

14, devemos:
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Integrar, na educacdo formal e na aprendizagem ao longo da vida, os conhecimentos,

valores e habilidades necessarias para um modo de vida sustentavel.

a. Prover a todos, especialmente a criangas e jovens, oportunidades educativas que
Ihes permitam contribuir ativamente para o desenvolvimento sustentavel.

b. Promover a contribuigdo das artes e humanidades, assim como das ciéncias, na
educacdo para sustentabilidade.

c. Intensificar o papel dos meios de comunicagdo de massa no aumento da
conscientizacdo sobre os desafios ecoldgicos e sociais.

d. Reconhecer a importancia da educacdo moral e espiritual para uma condicdo de
vida sustentavel.

A sustentabilidade ndo deve ser dissociada do ato de educar, nesse sentido, surgem
algumas vertentes, como ecopedagogia, educacdo para o desenvolvimento sustentavel,
educacdo ambiental e uma pedagogia da Terra, todavia ambos apresentam, como aspecto
comum, a presenca da ecologia que deve “estar presente em qualquer pratica educativa de
carater radical, critico ou libertador” (FREIRE, 2000, p. 66). Para Moacir Gadotti (2009),
esses aspectos educacionais centram-se na vida, considerando as pessoas, as culturas, 0s
modos de viver, 0 respeito a identidade e a diversidade. A sustentabilidade, inserida no
ambiente educacional, deve auxiliar as pessoas a viverem melhor no planeta, “de forma justa,
saudavel, equilibrada e produtiva, em beneficio de todos e de todas” (GADOTTI, 2009, p.
17). Nesse sentido, a insercdo da tematica sobre sustentabilidade, nas escolas, deve ocorrer de
forma interdisciplinar, passando pelas diversas disciplinas, incluindo o ensino de Ciéncias
que, por suas caracteristicas, favorece, em diversos aspectos, a sua abordagem na sala de aula,
especificamente, nos Anos Iniciais da Educagdo Basica.

Em concordancia com o que propbde os ODS para a educacdo, Mendonca (2012)
discute aspectos do conceito de sustentabilidade capazes de favorecer uma percepcao
consciente do que é natureza e quais os limites de desenvolvimento do ser humano. Para a
autora, esse conceito oferece meios para que existam interferéncias sobre a “natureza e o
processo de construcdo de um mundo cada vez mais satisfatorio para a humanidade e para
toda a comunidade viva da Terra” (MENDONCA, 2012, p. 127), de maneira a ndo prejudicar
o desenvolvimento das futuras geracdes. Essa abordagem, em sala de aula, favorece ainda o
desenvolvimento da consciéncia ecologica (NISKIER, 2012) de professores e estudantes por
meio das diversas praticas no ambiente escolar.

Porém, essa insercdo deve ocorrer com base no uso de tecnologias, entre outros
conhecimentos, para que exista, de fato, a constru¢do de um processo de aprendizagem capaz
de ultrapassar as fronteiras da sala de aula, aspecto importante para que se efetivem mudancas
de comportamento que melhorem as relagdes estabelecidas com a natureza. Loureiro (2012, p.

78) propode, em sua obra, a discussdo de “uma nova visdo da educacdo capaz de ajudar
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pessoas de todas as idades a entenderem melhor o mundo em que vivem, tratando da
complexidade e do inter-relacionamento de problemas, tais como pobreza, consumo
predatdrio, degradacao ambiental, deterioragdo urbana, satde”. Os problemas apontados pelo
autor tém relacdo com a violacdo dos direitos humanos, tendo em vista que, em sua esséncia,
a causa ambiental ou ecoldgica envolve direitos coletivos da humanidade.

Dessa forma, para que esse ideal seja alcancado, é preciso que o ato de conscientizar e
sensibilizar, na perspectiva proposta por Paulo Freire, seja abordado nas escolas de modo que
os estudantes aprendam a dialogar, refletir e compreender suas a¢des no mundo. E preciso
problematizar a realidade na qual cada ser humano se insere, abordando valores, atitudes e
comportamentos por meio de préaticas dialégicas (LOUREIRO, 2012). Por isso, praticas
interdisciplinares sdo fundamentais, pois consideram o0s diversos aspectos capazes de
promover o desenvolvimento sustentavel. Essas praticas sdo exemplificadas na proposicdo
dos ODS 4.7, sobre estilo de vida sustentavel, “direitos humanos, igualdade de género,
promocdo de uma cultura de paz e ndo violéncia, cidadania global e valorizacdo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel”
(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2015, p. 25).

Sem duvida, uma visdo ampliada facilita a observacdo do contexto no seu conjunto,
permitindo que propostas de intervencdo sejam elaboradas, a fim de que sejam encontradas
possiveis solucdes para alcancar esse ideal. Ao realizarmos pesquisa nas Atas de seis edi¢oes
do ENPECs, realizadas no periodo 2011-2021, utilizando como descritores “desenvolvimento
sustentavel” e “sustentabilidade”, foram encontrados dois estudos que abordam questfes
relativas a sustentabilidade nos Anos Iniciais: Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) sob o olhar da praxis Freireana (RAMINELI; ARAUJO, 2019) e O sequestro da
Educacdo Ambiental na BNCC (Educacgdo Infantil - Ensino Fundamental): os temas
Sustentabilidade/Sustentavel a partir da Agenda 2030 (SILVA; LOUREIRO, 2019).

Assim, de acordo com a pesquisa desenvolvida por Ramineli e Aradjo (2019, p. 02), “a
educagdo sera o caminho mais eficaz na promocao dos ODS entre as pessoas”. Dessa forma,
abordar aspectos relativos aos ODS, em sala de aula, especialmente nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, tem se mostrado uma pratica enriquecedora, capaz de conscientizar 0s
estudantes dessa etapa da Educacio Basica. E possivel abordar reflexdes acerca das
preocupacbes com o0s problemas ambientais do planeta, incluindo, ainda, as demais
perspectivas propostas por Sachs.

Nesses termos, a pesquisa supracitada propde discutir a forma como os ODS se

inserem no ambiente escolar, principalmente, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para
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tanto, os autores elencam a existéncia de inimeros desafios para que os ODS sejam
implementados nas institui¢cbes de ensino, contudo € preciso que exista comprometimento das
mais diferentes esferas, ou seja, em nivel educacional, para que ocorra a formacdo de sujeitos
conscientes para a sustentabilidade, é necessario que exista um comprometimento com 0s atos
de ensinar e de aprender (RAMIELI; ARAUJO, 2019).

Os ODS séo utilizados para abordar questdes sobre as diferentes formas de lidar com
problemas sociais, reforcando a importancia de compreender e discutir praticas de acéao-
reflexdo-acdo. A pesquisa desenvolvida por Silva e Loureiro (2019) aborda a forma como a
BNCC entende questdes relativas a sustentabilidade, baseando-se no que propde a Agenda
2030. Os autores discutem também uma terceira temética, a Educacdo Ambiental, na
sinalizacdo de que a legislacdo atribui espaco mais significativo a educacdo para o
desenvolvimento sustentavel, recontextualizando a tematica ambiental. De acordo com as
andlises propostas pelos autores, a tematica Educacdo Ambiental é citada uma Unica vez no
documento e ndo lhe ¢é atribuida a importancia devida, motivo por que a educacdo para a
sustentabilidade deve estar na Agenda 2030. A sustentabilidade é abordada nove vezes no
documento, propondo que “a educagdo deve promover a transformagdo em prol da sociedade
mais justa e em sintonia com a preservacao da natureza”, seguindo como modelo a Agenda
2030 (SILVA; LOUREIRO, 2019, p. 4).

Especificamente, no componente curricular Ciéncias, a sustentabilidade é abordada na
perspectiva do uso inteligente e responsavel dos recursos naturais, sendo necessario atribuir-
Ihe outros valores mais amplos e complexos. A BNCC, ainda, aborda a integracdo da
sustentabilidade com tematicas, como ambiente, salde e tecnologia, podendo ser realizada
desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental (SILVA; LOUREIRO, 2019). Nesses termos,
a busca pelo conceito de desenvolvimento sustentavel precisa considerar uma importante
variante, ou seja, sua conceituacdo “depende do olhar e dos interesses de quem observa”
(LIMA, 2003, p. 106), pois cada area a enxerga com suas proprias lentes (incluindo os
aspectos historico-culturais). Nesse sentido, é fundamental observar a partir de qual local se
originam os discursos acerca da tematica, sendo que, na presente pesquisa, buscamos um
olhar vinculado a educacao para a sustentabilidade em aulas de Ciéncias.

Na sequéncia, esta descrito o percurso metodoldgico utilizado no desenvolvimento do

presente trabalho.
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4 DESCRICAO METODOLOGICA DO ESTUDO

Neste capitulo, descrevemos a metodologia utilizada, organizando-a em se¢des para
explicar o contexto no qual se enquadra o presente estudo, o respectivo delineamento, o locus
e 0s participantes da pesquisa, bem como os instrumentos e procedimentos para a coleta de
dados, o procedimento para andlise de dados e os critérios éticos pertinentes a pesquisa.
Iniciamos com a apresentacdo da abordagem da pesquisa, caracterizando as etapas e 0S
aspectos mais significativos. A seguir, é relatado como ocorreu a constituicdo do corpus,
apresentando uma breve caracterizagdo do municipio no qual se insere o estudo, bem como
das escolas participantes. Na sequéncia, vem a caracterizacdo dos professores participantes
para, entdo, descrevermos 0s instrumentos e procedimentos da coleta de dados. Em
continuidade, detalhamos os procedimentos para a analise, organizando-a em etapas. Na

ultima se¢do, mencionamos os critérios éticos com seres humanos na pesquisa.

4.1 Delineamento da pesquisa

Na presente pesquisa, apresentamos, como opcao epistemoldgica, o paradigma critico-
dialético, caracterizado por uma abordagem qualitativa. Para Sanchez Gamboa (2007), essa
perspectiva concebe 0 homem (representado pelos participantes da pesquisa e a pesquisadora)
como ser social e historico, determinado por contextos econémicos, politicos e culturais, e,
uma vez inserido nesse conjunto, podera estar a servico da transformacdo de contextos. Esse
paradigma interpreta a ciéncia como uma construcdo histérica e a investigacdo cientifica
como um processo continuo, incluido no movimento das formagdes sociais. Nesse sentido,
pressupde uma relacdo ativa entre homem e natureza, dentro da qual o homem, como sujeito,
constrdi a teoria e a pratica, o pensar e 0 atuar, num processo cognitivo e transformador da
natureza (SANCHEZ GAMBOA, 2007).

Na pesquisa, utilizamos estratégias qualitativas que estdo em concordancia com a
proposicdo de um estudo de caso; assim, em uma abordagem qualitativa, existe uma
preocupacdo com a forma como os participantes da pesquisa desenvolvem sua participacéo,
como sao as interagcdes entre as pessoas e entre as pessoas e 0 sistema, compreensdes viaveis
por meio de observacdes, analises e o registro de todo o processo desenvolvido pelo
pesquisador (FREITAS; JABBOUR, 2011). Na investigacdo qualitativa, pode haver
preocupacdo com a perspectiva interpretativa da acgao social e, de acordo com Minayo (2005),

é capaz de considerar esclarecimento dos fendmenos sociais, significados e intencionalidades
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atribuidas pelos participantes da pesquisa, 0 que permite interpretar, de modo mais flexivel, as
diversas variaveis durante a pesquisa.

Nesses termos, a presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso em que
propomos apresentar um recorte de uma situacdo complexa da vida real, oferecendo ao
pesquisador uma série de possibilidades de descricéo, de interpretacdo e de explicacdo, o que
enriquece o ato de fazer pesquisa. Outro diferencial desta modalidade de pesquisa € o fato de
que as analises e reflexdes estdo presentes durante os varios estagios da investigacdo
(MARTINS, 2006). Para o autor, um estudo de caso divide-se em cinco etapas: etapa
exploratoria; planejamento; coleta de dados e evidéncias; andlise dos resultados; e
apresentacdo do relatorio.

Na Etapa exploratoria, foram realizados os primeiros contatos com a Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer (SMECDL), do municipio de Tapera, RS,
para levantamento do nimero de escolas, de professores e de alunos atendidos na Educacédo
Bésica, com destaque para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por ser este o foco de
interesse neste estudo. Além disso, foram levantadas informacgfes a respeito da formacéo
continuada, propiciada pela SMECDL aos professores, orientacdes didatico-pedagdgicas e
possiveis documentos a respeito do curriculo escolar, organizado para as escolas da rede
municipal de Tapera.

Na Etapa de planejamento, procedemos a elaboracdo dos instrumentos de coleta de
dados, que envolve: (i) questionadrio adaptado ao Google Forms, destinado a todos os
professores dos Anos Iniciais das escolas do municipio de Tapera; (ii) roteiro de entrevista
semiestruturada para o responsavel pela Secretaria Municipal de Educac¢do, Cultura, Desporto
e Lazer; e (iii) roteiro de narrativa tematica relativo as lembrancgas sobre como e o que
aprendeu em Ciéncias, destinado a todos os professores que, voluntariamente, dispuseram-se
a contar suas lembrancas.

Nas Etapas de coleta de dados e evidéncias, foram coletados os dados da pesquisa
com a aplicacdo do questionario, realizacdo da entrevista com a Secretaria de Educagéo,
Cultura, Desporto e Lazer e coleta de narrativas com os professores voluntarios. Na Etapa de
analise dos resultados, foram tabulados os dados do questionério e realizada a transcricao da
entrevista com a Secretaria de Educacdo e das narrativas dos professores. Na sequéncia,
procedemos a analise dos dados coletados, fazendo interlocu¢do com os autores estudados e
inferéncias a partir dos achados na pesquisa. A Apresentacdo do relatorio corresponde a
apresentacdo da tese, para defesa publica junto ao Programa de Pds-graduagdo em Educacéo,
da UPF.
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4.2 Locus®® da pesquisa
A pesquisa foi realizada no municipio de Tapera, RS (Figura 06), localizado a 284 km
de Porto Alegre, capital do Estado, no Planalto Médio, microrregido do Alto Jacui. O

municipio apresenta 10.569%! habitantes e tem, como principal atividade, a agricultura, na
cultura de milho e soja.

Figura 6 - Mapa do RS com a localiza¢do do municipio de Tapera

4

Fonte: Wikipédia, 2023.

A rede municipal de ensino de Tapera é composta por oito escolas, conforme expresso
no Quadro 5, com turmas unisseriadas e multisseriadas, dentre elas, seis estdo localizadas na
zona urbana do municipio e duas, na zona rural. O Indice de Desenvolvimento da Educagéo
Bésica (IDEB)* do municipio, em 2021, referente aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
da rede municipal de ensino foi de 6,1, estatistica que se aproxima da média das escolas
publicas do estado do RS e acima da média das escolas publicas municipais brasileiras, de

5.7, avaliadas no mesmo periodo.

%0 As informacBes sobre o municipio encontram-se disponiveis no endereco disponibilizado pelo IBGE:
https://www.tapera.rs.gov.br/pg.php?area=MAPAS>.

31 Dados disponibilizados pelo IBGE no endereco https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/tapera/panorama>.

32 Os dados referentes ao IDEB estéo disponibilizados no endereco: http://ideb.inep.gov.br/resultado/>.
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Escola Numero de NUmero _de alunos em _ce}dg etapa _
alunos Educacao Infantil Anos Iniciais | Anos Finais

EMEI Mundo da Crianca 51 51 - -
EMEI Crianca Feliz 79 79 - -
EMEF Francisca Cerutti 133 11 68 54
EMEF Presidente Costa e Silva 257 51 125 81
EMEF Gustavo Augusto Starlick 10 - 10 -
EMEF Salgado Filho 6 04 02 -
EMEB Lourinha Isabela Maldaner 119 119 - -
EMEF Jodo Batista Mocelin 203 100 64 39
Total 913 415 269 174

Fonte: Secretaria Municipal de Educagdo, Cultura, Desporto e Lazer, 2022.

Como observamos, na coluna “Anos Iniciais”, a pesquisa desenvolvida envolveu

professores de cinco escolas do municipio de Tapera, RS, que atendem a 269 alunos nesta

etapa da Educacdo Basica. Cabe destacar que, entre as cinco escolas, duas possuem numero

reduzido de alunos nos Anos Iniciais, isto é, a maior parte dos participantes da pesquisa esta

distribuida em apenas trés escolas. A localizacdo de todas as escolas municipais esta

representada na Figura 07, sendo que, dentre as cinco escolas participantes, duas localizam-se
na zona rural do municipio, EMEF Gustavo Augusto Starlick e EMEF Salgado Filho, ambas

com turmas multisseriadas devido ao niimero reduzido de estudantes.

Figura 7 - Localizacdo das escolas municipais de Ensino Fundamental, Tapera, RS
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Fonte: Google Maps, 2023.
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Na sequéncia, apresentamos a caracterizacdo dos participantes da pesquisa,
apresentando informagdes sobre o processo formativo e o tempo de atuagdo em sala de aula,
especificamente nos Anos Iniciais. Esses dados permitem enriquecer o processo de discussdo

e de apresentacdo dos resultados, abordados no capitulo a seguir.

4.3 Participantes da pesquisa

O convite para participar da pesquisa foi enviado a 19 professores dos Anos Iniciais da
rede municipal de ensino e para a Secretaria de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer do
municipio. Como critério de inclusdo, selecionamos professores que, no periodo de coleta de
dados, estivessem exercendo a atividade de docéncia em sala de aula e excluidos os que
estavam afastados por licenca saude, maternidade ou de outra natureza. Do universo de 19
professores dos Anos Iniciais, participaram da pesquisa um total de 14 professores, 11
responderam ao questionario on-line e participaram das narrativas, e 03 participaram apenas
das narrativas. E importante ressaltar que todos os professores tiveram a oportunidade de
responder ao questionario e participar das narrativas. Além desse universo, participou da
pesquisa a Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer do municipio.

Com o objetivo de ndo expor os participantes, a identificacdo é feita pela letra P
(Professor), seguida de um ndmero, formando um sistema alfanumérico, representado por P1,
P2, ... P14. A escolha do numero para cada participante foi aleatdria. A Secretaria de
Educacao, Cultura, Desporto e Lazer € identificada por SE (Secretaria). Optamos, ao longo do
texto, pelo género masculino, quando nos referimos a professor ou professores. Além disso,
utilizamos o recurso italico para a apresentacdo de excertos das falas dos participantes e,
guando necessario, procedemos a ajustes da linguagem oral para a escrita, com exclusdo de
palavras repetidas e vicios de linguagem. No Quadro 6, apresentamos a caracterizacdo dos

participantes da pesquisa.

Quadro 6 - Caracterizacdo dos participantes da pesquisa

Idade Tempo de atuagdo nos Anos

Participantes | Sexo Formacéo s
(anos) Iniciais

F Pedagogia, Geografia, Especializacdo

em Psicopedagogia Institucional

P2 F Magistério, Pedagogia 22 entre 5 e 10 anos
Pedagogia, Especializacdo em

P3 M z )

Educacdo Especial

Magistério, Especializacdo em

Psicopedagogia Institucional

P5 F Magistério 24 entre 5 e 10 anos

P1 51 mais de 20 anos

45 entre 10 e 15 anos

P4 F 51 mais de 20 anos
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Magistério, Pedagogia,
P6 F Especializacdo em Psicopedagogia 41 entre 10 e 15 anos
Institucional
Pedagogia, Especializacdo em
P7 F Psicopedagogia e Metodologia de 37 entre 5 e 10 anos
Projetos
Magistério, Especializacdo em .
P8 F Educacdo Ambiental e TICs 43 mais de 20 anos
P9 F Magistério 37 entre 15 e 20 anos
Magistério, Matematica,
P10 F Especializagio em Supervisdo, 42 entre 15 e 20 anos
Orientacdo e Gestéo Escolar
Pedagogia, Letras, Especializacdo em
P11 F Educacio Especial 44 menos de 5 anos
p1233 F Pedagogia
p13% M | Ciéncias Bioldgicas
P14% F Magistério, Pedagogia * *

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

Conforme Quadro 6, é possivel observar algumas caracteristicas especificas do grupo
de professores: nove professores possuem curso de Magistério e apenas seis professores
possuem curso de Pedagogia. O grupo possui, em sua maioria, especializacdo na area de
Educacao, com excecgéo de P2, P5 e P9. Com relagdo ao tempo de atuacdo em sala de aula, os
professores possuem experiéncia acima de 5 anos; apenas P11 possui menos tempo. A
Secretaria da Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer do municipio é professora, possui
formacdo académica em Pedagogia, Pds-graduacdo em Psicopedagogia e Informéatica em
Educacdo. Foi professora da &rea de Humanas, atuou em ensino religioso, filosofia e
sociologia, na rede estadual por 20 anos. Também exerceu as funcBes de Coordenacgdo
Pedagogica® e Direcdo de escola. Foi Secretaria de Educacdo do municipio de Tapera, de
2009 a 2022.

4.4 Instrumentos e procedimentos de coleta de dados

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes instrumentos:
Questionario, disponibilizado a todos os participantes por meio da plataforma Google
Forms (online) — (Apéndice A).

Narrativa tematica para a qual foram convidados todos os professores (Apéndice B).

33 Professor participante apenas da etapa narrativa, ndo respondeu ao questionario disponibilizado.

34 Professor participante apenas da etapa narrativa, ndo respondeu ao questionario disponibilizado.

3 Professor participante apenas da etapa narrativa, ndo respondeu ao questionario disponibilizado.

3 A legislacéo se refere a Supervisdo Escolar, mas, no municipio, na préatica, é adotada a expressdo Coordenagio
Pedagogica.
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Entrevista semiestruturada com a secretaria responsavel pela Secretaria Municipal de
Educacéo, Cultura, Desporto e Lazer (Apéndice C).

Questionarios sdo, nessa perspectiva, instrumentos de coleta de dados, constituidos por
uma série ordenada de perguntas que devem ser respondidas, por escrito, pelo informante,
sem a presenca do pesquisador (WELLER; PFAFF, 2013). Segundo esses autores, O
questionario objetiva levantar opiniGes, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacOes vivenciadas. Nesse sentido, a linguagem utilizada no questionario € simples e direta,
para que o respondente compreenda, com clareza, o que esta sendo perguntado.

O objetivo do questionario, no presente estudo, esteve associado a obtencdo de
informacdes sobre o processo formativo e de atuacdo profissional de cada participante. Com
base nele, foi possivel levantar informacoes relativas ao tempo de servico, lotacdo na unidade
escolar, incluindo, ainda, quais as suas atribuicdes docentes, bem como suas percepg¢des sobre
o ensino de Ciéncias, como serd detalhado mais adiante. O questionario utilizado foi
disponibilizado aos 19 professores da rede municipal de Educacédo de Tapera, RS, por meio de
um formulério elaborado na plataforma Google Forms. O questionario, de acordo com
Martins (2006), € um instrumento de coleta de dados e de evidéncias, respondido sem a
presenca do pesquisador, envolvendo um conjunto ordenado e consistente de perguntas a
respeito de variaveis e situacdes as quais, no presente estudo, temos a intencdo de descrever.
Dessa forma, optamos pelo uso de questdes fechadas, de mdaltipla escolha e de questdes
abertas, para que o respondente pudesse ter a liberdade de expressar sua opinido.

No processo de elaboracdo das questdes, utilizadas para a producdo dos dados da
presente pesquisa, realizamos uma busca em questionarios ja utilizados em outros estudos e, a
partir deles, procedemos a elaboracdo de uma versdo prévia. Essa versdo foi submetida a
apreciacdo de um grupo de 14 professores que atuam na Educagdo Bésica, em diferentes
regibes do pais, e que integram o grupo de pesquisa GruPECT, ligado ao programa de Pos-
graduacdo em Educacdo, da UPF, no qual a pesquisadora se insere. Os professores que
participaram do teste-piloto também séo alunos de pds-graduacao stricto sensu, mestrado e/ou
doutorado. Além de responderem ao questionario, fizeram uma avaliacdo das questdes e
sugestdes para a qualificagdo do instrumento. Apds esse processo, e frente ao Exame de
Qualificagdo, realizado em 2022, o questionario foi reestruturado de modo a torna-lo mais
adequado aos objetivos da pesquisa. A versdo final, utilizada na pesquisa, encontra-se no
Apéndice A.

O primeiro contato da pesquisadora com os professores foi por telefone e/ou e-mail,

como forma de convida-los para a pesquisa. Aproveitando a oportunidade, expomos 0s
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objetivos do estudo e explicamos os procedimentos éticos relativos ao Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Do universo de 19 professores dos Anos Iniciais
que atuam na rede municipal de Educacdo, apenas 11 responderam ao questionario. Na
sequéncia, todos os 19 professores foram convidados para participarem de uma narrativa
temética relativa ao modo como aprenderam e como ensinam Ciéncias. Entre os 19
professores, 14 se dispuseram a colaborar com a constru¢do de narrativas tematicas cujo
objetivo € a busca pelo entendimento das experiéncias pessoais e sociais, podendo focar em
uma tematica, um evento ou fenémeno especifico (CLANDININ; CONNELLY, 2011).

E importante considerar as questdes temporais, as pessoas envolvidas no processo, as
acOes e em qual contexto ocorreu a narrativa. Essas narrativas tematicas sdo relatos de vida,
focados em um tema especifico, no caso deste estudo, no ensino de Ciéncias. Para a analise
dessas narrativas, Morifia (2017) apresenta seis passos a serem observados e sistematizados
em:

a) ordenar as informacGes de maneira cronoldgica;

b) eliminar questdes que ndo tenham relacdo com a tematica de interesse;

c) ajustar a linguagem oral do informante de maneira a ndo comprometer a sua
identificacéo;

d) introduzir notas explicativas ao longo do texto, que remetem a outros dados,
contextualizando-os;

e) introduzir, eventualmente, testemunho/comprovante relativo a narrativa principal;

f) fazer uma introducdo metodoldgica explicativa de todas as circunstancias e etapas
do processo. Para isso, a autora recomenda o Diario do Investigador que, neste
estudo, € identificado pela nomenclatura Diario de Campo.

O terceiro instrumento de coleta de dados refere-se a entrevista semiestruturada,
realizada com a Secretéaria de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer (Apéndice C). O objetivo
da entrevista com a gestora educacional do municipio esta associado a compreensdo de como
0 processo formativo dos professores dos Anos Iniciais é realizado no municipio e,
especialmente, as discussdes sobre Alfabetizacdo Cientifica e sustentabilidade. Esse tipo de
entrevista permite que o entrevistador conduza a situagdo por meio de uma conversagéo livre,
sem, necessariamente, prévio roteiro de perguntas, mas com o objetivo de obter informacdes,
dados e opinides, fato que permite a conducéo do processo de forma espontanea (MARTINS,
2006). A entrevista foi gravada em 4audio e, posteriormente, transcrita para analise das

informagdes.
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Das narrativas dos professores, foram extraidos excertos que abordam a tematica da
pesquisa para posterior analise, a fim de identificar palavras-chave que remetem a ideia

central da discussdo proposta, conforme demonstra o excerto da narrativa de P02.

P02: Cursei Magistério e Pedagogia, na verdade sou nova, estou recém-comecando.
Troco bastante ideias com os professores, sigo mais ou menos como eu aprendi e
vou levando. Acredito que, nas atividades praticas, os alunos se envolvem mais
nas atividades, no Magistério ndo trabalhamos com Ciéncias, € um pouco de tudo.
Eu gosto mais de aulas praticas, tudo o que for assim, até um passeio, buscar
alguma coisa, folhas e tudo mais. Eu acho bem legal, interessante esse tipo de
atividade, agora estou trabalhando com as plantas, entdo faco muito trabalho
prético. Faco eles plantar, dizer as partes das plantas; entdo, elaboro minha aula a
partir disso.

Os dados de pesquisa, obtidos por meio do questionario, das narrativas tematicas e de
entrevista, constituem o corpus do estudo, e sua analise e discussdo constam no capitulo

seguinte.

4.5 Procedimentos de andlise dos dados

A entrevista semiestruturada e as narrativas tematicas foram gravadas em audio e,
posteriormente, transcritas para analise. Inicialmente, foi realizada a leitura, buscando
identificar elementos que apareceram, com mais frequéncia, na fala dos participantes. Como
procedimento de anélise, recorremos a técnica de Andlise de Conteudo, na perspectiva de
Bardin (2016). Segundo a autora, a Analise do Contetdo apresenta trés diferentes fases: a pré-
analise; a exploracdo do material; e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo. Na pré-analise, foi construido o referencial tedrico da presente pesquisa que
fornece subsidios para a fundamentacdo, desde a analise a interpretagdo final dos resultados
obtidos. Nessa etapa, ocorreu a organizacgdo e familiarizacdo da pesquisadora com o material
de pesquisa, incluindo a constituicdo do corpus da pesquisa, composto pelos dados obtidos no
questionario, narrativas e entrevista com a Secretdria de educagdo, resumindo-se na
preparacdo que antecedeu a analise propriamente dita.

Na sequéncia, a exploracdo do material envolveu a aplicagdo e interpretacdo dos
dados, conforme as escolhas feitas na primeira etapa, definindo quais os procedimentos para a
exploragdo das informagdes. Nesse momento, as narrativas e a entrevista com a secretaria
foram transcritas para facilitar o processo de selecdo dos excertos que compdem o corpus de
pesquisa. Por fim, o tratamento dos resultados obtidos e a interpretagdo comp&em a andlise e

interpretacdo das informacdes obtidas nos questionarios e nas narrativas para destacar as falas
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dos professores, ou seja, etapa em que os dados sdo tratados (BARDIN, 2016, p. 131). Nesse
instante, o pesquisador pode, com base nos resultados disponiveis, “propor inferéncias e
adiantar interpretacGes a propdsito dos objetivos previstos — ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas”.

Todavia, para a realizacdo dessa analise por categorias, tomamos, como subsidio, as
respostas dadas pelos participantes do estudo, no modo como as categorias, segundo assinala
Bardin (2016), sdo dadas a priori. Essas categorias, que emergiram do objetivo do estudo,
foram assim identificadas: 1) o aprender e o ensinar Ciéncias; 2) AC no ensino de Ciéncias; e
3) sustentabilidade nas aulas de Ciéncias. No caso da primeira categoria, temos as discussoes
que envolvem as memdrias e lembrancas dos professores sobre como foram suas aulas de
Ciéncias e como eles realizam a sua préatica pedagogica no exercicio profissional, trazendo
especificidades da rede municipal de Tapera, RS. Na segunda categoria, sdo discutidos
aspectos relativos a AC, desde a concepcdo do professor até a utilizacdo nas aulas. A ultima
categoria trata da sustentabilidade nas aulas de Ciéncias, trazendo aspectos relacionados a
compreensdo dos professores e a forma como a utilizam em seu fazer pedagogico. A analise
dos dados, apresentada no proximo capitulo, permite compreender como os professores
participantes do estudo concebem e operacionalizam, em sua pratica pedagdgica, o ensino de
Ciéncias, a AC e a Sustentabilidade.

4.6 Critérios éticos

O projeto de pesquisa seguiu os principios éticos estabelecidos pelas Resolucdes
466/12 e 510/2016 CNS/MS, encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, da Universidade de Passo Fundo (CEP-UPF). Apds aprovacdo, conforme Parecer
Consubstanciado, n°® 5676.475, emitido em 30 de setembro de 2022, conforme preveem as
resolucdes citadas, foi solicitada a todos os participantes a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), como apresentado nos Apéndices D (Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer) e E (Professores), antes do inicio da
coleta de dados.

Com relacdo aos participantes, os beneficios esperados, referentes a participacdo na
pesquisa, dizem respeito a oportunidade de manifestar opinido e compreensao sobre como
estd ocorrendo o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Os resultados do presente estudo
podem oferecer a oportunidade e espaco aos professores para refletirem sobre sua prética

pedagdgica, bem como contribuir com a popularizagcdo do ensino de Ciéncias nessa etapa da
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Educacdo Bésica. Com relacdo aos riscos da pesquisa, existiu a possibilidade de os
participantes sentirem algum desconforto ou risco durante sua participacdo, como
constrangimento diante de determinadas questdes, receio de quebra de sigilo, cansaco e
irritabilidade. Para minimizar aspectos dessa natureza, tomamos as seguintes medidas: 0s
participantes foram orientados a descansarem e/ou responderem as questdes, em dias
alternados, de forma que se sentissem confortaveis em colaborar com a pesquisa. Ainda, 0

participante pdde, a qualquer momento, desistir, sem qualquer prejuizo ou consequéncia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos a analise dos dados produzidos na pesquisa, utilizando,
para isso, trés categorias, conforme especificado no capitulo anterior. Essas categorias foram
dadas a priori, tomando, como referéncia, o questionamento central do estudo. Os
instrumentos utilizados para a producdo dos dados foram o questionério, a entrevista com a
Secretaria de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer e as narrativas do grupo de professores

participantes da pesquisa.

5.1 O aprender e o0 ensinar ciéncias

Nesta categoria, buscamos discutir os resultados trazidos pelos participantes em
relacdo ao aprender e ao ensinar Ciéncias. De forma mais especifica, apresentamos e
discutimos os dados que remetem ao ensino de Ciéncias, trazendo aspectos da formacéo dos
professores participantes do estudo desde a Educacgdo Basica, passando pela formacao inicial
e continuada. A énfase estd na compreensdo de como esses professores concebem o ensino de
Ciéncias, com destaque a presenca dos conteldos de Ciéncias no cotidiano escolar, aos
materiais/recursos utilizados pelos professores em suas atividades de ensino e ao processo de
atualizacdo académica. Para isso, a categoria dialoga com o processo formativo desses
professores, por meio de suas narrativas pessoais, e com estudos da area, que possibilitam
analisar itens mencionados.

Inicialmente, apresentaremos os resultados obtidos no item 19 do questionario, que
solicitava aos respondentes uma lista de trés palavras, associadas ao aprender Ciéncias. Na

Figura 8, apresentamos, na forma de nuvem de palavras, as respostas dos 11 participantes.
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Figura 8 - Nuvem de palavras sobre o aprender Ciéncias

meio ambiente
preservacao
_ prazer
cuidar observar
diversidade o surpresa
_ conhecer
qualidade

Fonte: Dados de pesquisa, 2022.

Com base na representacdo da nuvem de palavras, identificamos que, para a maioria
dos participantes, o ensino de Ciéncias esta associado a “curiosidade”, ou seja, ¢ visto como
capaz de gerar questbes e, depois, ser capaz de respondé-las. A curiosidade é aspecto
fundamental do processo de constru¢do do conhecimento (DEWEY, 1976) e, particularmente,
o0 ensino de Ciéncias precisa ser fomentado pelo professor em suas préaticas pedagogicas. De
acordo com Capechi (2013), e com base em Paulo Freire, é necessaria a criacdo de condicdes,
para que as curiosidades e/ou vivéncias dos estudantes sejam problematizadas em sala de aula
e, assim, sejam criados novos questionamentos e incentivos para a criagdo de ferramentas
adequadas para cada questdo, de forma tedrica e, se possivel, experimental.

Em segundo lugar, aparece a palavra “vida”, provavelmente, porque os professores
associam o aprender Ciéncias a vida, em diferentes perspectivas. Uma delas é a capacidade de
0 ensino de Ciéncias promover melhorias na qualidade de vida das pessoas, ou seja, por meio
de uma educacdo de qualidade, é possivel produzir conhecimentos capazes de gerar beneficios
para a sociedade na qual cada sujeito se insere (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013). Essa
vinculagdo do ensino de Ciéncias a expressdo “vida” permite, ainda, inferir que o grupo de
professores esteja relacionado ao meio que o circunda e, particularmente, aos seres vivos, a
natureza, aos fenbmenos naturais, aos artefatos e aparatos tecnoldgicos que permeiam o
cotidiano.

Um grupo docente utilizou a palavra “alegria” para caracterizar o aprender Ciéncias,
associando-a a um sentimento de satisfacdo, de emocGes positivas. Pacheco (2022) expressa

gue esse sentimento é demonstrado pelos estudantes ao compreenderem os fenbmenos ou ao
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desenvolverem atividades prazerosas. A autora continua explicando que o sentimento
positivo, em relagdo a Ciéncias, € um aspecto importante para a aprendizagem, embora ndo
tenha uma relacéo direta. Sobre aprender Ciéncias durante o seu processo formativo, dentre 0s
11 respondentes, seis relataram que, durante sua formacdo inicial, ndo tiveram nenhuma
disciplina relativa as Ciéncias da Natureza. Todavia, esses seis professores, juntamente com
os demais, trazem memorias sobre o ensino-aprendizagem desse componente curricular
durante a Educacéo Baésica.

Essas memorias, trazidas nas narrativas dos 14 participantes dessa etapa da pesquisa,
possibilitam identificar um conjunto de elementos relevantes, quando investigamos 0 ensino
de Ciéncias, nos Anos Iniciais, desenvolvido por esses professores, o que é explorado na
sequéncia. Ao ser questionado sobre suas lembrancas, relacionadas as aulas de Ciéncias, na
Educacdo Baésica, cada professor fez o relato de alguma vivéncia sobre como seus professores
ensinavam na época. A situacdo de ensino mais presente nessas memorias foi a
experimentacdo. Dentre os entrevistados, nove relataram lembrangas dessas atividades,

envolvendo aulas praticas, conforme descrito a seguir.

PO1: Ao trabalhar sobre as abelhas, ela (a professora) levou uma caixa com a
colmeia, com os favos. Essa foi uma coisa que me marcou [...].

P03: Sobre a &gua, a professora fez um terrario para vermos o ciclo da agua. [...]
observamos 0s organismos que se criaram dentro do terrario. Ficou bem
legal, isso me marcou bastante: o terrrio para compreender o ciclo da &gua.

P08: Eu adorava uma experiéncia, com agua, com meus colegas fazendo lampada,
trabalhos com tinta. Eu tenho essa memoria de Ciéncias, de ir ao laboratorio.

P12: Eu lembro especialmente do sexto ano, tinha uma professora que fazia muitas
praticas. Ela trazia galinha e abria para estudarmos os 6rgdos, trazia peixe.
Isso foi uma coisa que me marcou bastante.

O desenvolvimento dessas atividades esta associado a aspectos motivacionais, por isso
sdo lembrancas presentes no discurso dos professores. Em concordancia, Ramos e Rosa
(2008) relatam que os alunos, quando motivados, sdo capazes de se envolver nas discussoes e
atividades, pois se sentem estimulados a participar das proposi¢des do professor. Rosa (2001)
aponta que a experimentacdo, além de ter contribuicdes significativas para a aprendizagem em
Ciéncias, revela-se como um aspecto motivacional e aproxima as pessoas dessa area do
conhecimento. Segundo a autora, passado algum tempo, é mais provavel que as pessoas se
lembrem das atividades experimentais do que das discussdes teoricas, realizadas por seu

professor, 0 que vem ao encontro das narrativas apresentadas.
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Pela fala dos professores, percebemos que as atividades desenvolvidas ao ar livre,

préticas, experimentacdes,

Ciéncias.

PO1:

PO2:

entre outras, despertam lembrancas que marcam as aulas de

Trabalhar com experiéncias, experimentacdo [...] montar o cantinho das
Ciéncias com plantas, mais voltada para criangas. Gosto muito de trabalhar
com essa parte das experiéncias, porque, quando eu era estudante, o que mais
me marcou foram as aulas praticas. Por isso, eu tento fazer nas minhas aulas
essa parte mais pratica, mais ltdica com os alunos, porque eu sei que é uma
coisa que eles vdo lembrar. Essa parte pratica eles aprendem e gostam, por
exemplo, no sexto ano eu trabalhei o vulcdo com eles, entdo tudo é experiéncia
e eles gostam.

Gosto muito de trabalhar aulas praticas, desde um passeio até busca por
recursos no ambiente, como, por exemplo, folhas. Acho bem legal,
interessante. [Os alunos] gostam muito de passear, eles se envolvem mais em
Ciéncias, uma matéria que eles gostam. Nos estamos trabalhando as plantas,
pegamos partes da planta no patio da escola, s6 de ir mexer nisso eles ja
adoraram. Depois montamos cartazes com as partes da planta, trabalhamos a
sua classificagéo e fungéo.

P03: [...] a professora fez um terrario conosco, montou um terrario para observarmos

0s organismos que se criaram dentro do terrario. [...] experiéncias foram feitas
durante a construcdo do terrario e ainda envolvendo o livro infantil Aninha
H20, como por exemplo, observacdo da gua fervendo, o calor das gotinhas de
agua. [...] Eu acredito que, na Ciéncia, € preciso experimentar, fazer coisas
para gravar e memorizar, é preciso colocar a mio na massa. Trazer para 0
cotidiano da crianga, um exemplo seria quando trabalho preservacdo do meio
ambiente, é bom poder fazer a relagdo do passado com o futuro, como era, por
exemplo, a nossa cidade, se era mais arborizada ou ndo. Trazer o dia a dia para
comparar 0 que causa a agdo do homem na natureza. E importante eles
avaliarem isso, eles mesmos, ter essa concepg¢do de transformacdo da matéria.
E significativo vivenciar isso ou aquilo que tu tens perto, ao teu redor para te
relacionar. Acho muito importante.

PO6: [...] ja tive uma visdo diferente do que era o ensino de Ciéncias, da teoria e que

P11:

sim é importante irmos para a pratica. O aluno aprende mais na pratica,
utilizando recursos, a tecnologia também, porém ndo devemos ficar somente
nisso. Precisamos unir a teoria com a pratica.

[...] ir no laboratério de Ciéncias para os alunos é algo maravilhoso, sair do
ambiente da sala de aula. Na nossa escola ndo tem laboratdrio, mas temos
todos os equipamentos, entdo nos conteldos eu consigo trazer, porque eles
acham o maximo poder fazer observa¢des com o microscépio. Crio atividades
diferentes também, montar e recortar o corpo humano o esqueleto.

P12: [...] tinhamos estudos tedricos e préticos. Tinha um minilaboratério de Ciéncias

[...] na época ndo tinha muita tecnologia, internet nem pensar. Estudava
baseado nos livros, tinhamos uma horta, tinha um espaco grande na escola.
Sempre primeiro faziamos o tedrico, depois o pratico, que era sempre
embasado. Naquela época era com livros, era através de textos. Ndo se tinha
muita interacdo com outros profissionais que viessem de fora para palestrar.

A valorizacdo dada as atividades de natureza pratica e experimental, na fala dos

professores, remete a sua importancia nas aulas de Ciéncias e na aprendizagem dos

estudantes, uma vez que despertam interesse, e isso esta relacionado a ac6es de manipulacéo e

de movimentacdo intelectual que esse tipo de atividade proporciona (FREITAS COELHO;
SILVA MALHEIRQOS, 2019). Nesse sentido, é fundamental dar as criancas a oportunidade de
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desenvolverem o gosto pela Ciéncia e a percepcdo de que sdo capazes de aprender sobre ela
com facilidade. Por isso, a experimentagdo, como forma de “investigacdo, mesmo que seja na
forma mais simples, pode apresentar oportunidades de trabalhar tanto as “ferramentas” quanto
os “brinquedos” necessarios ao desenvolvimento dos alunos” (ABIB, 2013, p. 93).

A experimentacéo, portanto, é uma possibilidade para que os estudantes se envolvam,
de forma mais efetiva, nas aulas, em especifico nas de Ciéncias. E, ainda, um caminho
metodologico que visa a melhorar a compreensdo dos estudantes sobre os contetdos
trabalhados nas aulas de Ciéncias (FREITAS COELHO; SILVA MALHEIROS, 2019).
Durante as atividades de experimentacdo, a pratica se aproxima da teoria e é oportunizado aos
estudantes a vivéncia do que é abordado pelo professor, podendo questionar e testar
possibilidades. Cinco professores relembram o ensino de Ciéncias como algo tradicional,

ligado ao livro didatico e a aulas expositivas, conforme descrito nas narrativas a seguir.

PO5: A professora exigia muita decoreba na aula, ela levava o livro de Biologia e
fazia as explicagdes. N&o tinhamos atividade pratica. Os trabalhos de pesquisa
eram baseados no livro, se estivesse no livro ela explicava e falava a respeito.

P06: Eu lembro que, na época que eu era estudante, o ensino de Ciéncias se baseava
em cima de livros. [...] as pesquisas eram copiar e copiar, copiavamos muito
do quadro, era uma decoreba. Decoravamos os conteidos para as provas.

P09: Era bastante trabalhado com o livro, aulas tedricas. Viamos algo pratico no
desenho do livro, a professora mostrava e ia falando a respeito, o que era feito,
mas ndo tinha laboratorio e ndo saiamos da sala de aula.

P13: Eu acho que era algo um pouco mais tradicional. Eu me recordo dos
contelidos que ndo eram tdo aprofundados como é hoje.

P14: Na verdade, eu me lembro de Ciéncias, que era pegar o livro e fazer no livro.
Né&o tinham-**9 atividades praticas de chegar e fazer alguma coisa diferente,
no laboratério, por exemplo.

O livro didatico, quando utilizado como principal recurso estratégico, remete a um
modelo tradicional de ensino onde a énfase estid na exposicdo dos conteudos. Esse modelo
reforca a memorizacéo de formulas e conceitos, conforme evidencia a expressao “decoreba”
nos excertos de P05 e PO6. Essa metodologia, sem que a crianga desenvolva a compreensdo
de conceitos e sem saber aplica-los, dificulta a aprendizagem. Ainda, conforme a fala de P05,
o livro funcionava como fonte principal de pesquisa, e o professor fazia uso do contetdo
disponivel no livro para suas explicaces em sala de aula.

Referindo-se aos relatos de um ensino tradicional de Ciéncias, os professores
mencionam, conforme exemplifica P13, a presenca de uma abordagem baseada em um ensino
por transmissdo de conhecimento, embora a escola seja considerada “de exceléncia” na
educacdo. Nesse ensino, ha pouca preocupacdo com a formacgdo do pensamento reflexivo,

critico e criativo dos estudantes, prevalecendo aulas expositivas, com énfase em contelddos
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curriculares, na intencdo de que o aluno memorize o maior nimero de informagdes possivel
(FERNANDES; MEGID-NETO, 2015). O P13 faz mencdo ao modelo tradicional que
predominou no ensino de Ciéncias, durante sua formacdo, e ao modelo de ensino atual,

destacando as mudancas.

P13: O ensino de Ciéncias, na minha época, era mais tradicional [...] trabalhava um
pouco do contetdo que é trabalhado hoje, mas ndo com tanta intensidade, hoje
é mais aprofundado. [...] desde o primeiro ano ja se trabalha todas as teméticas
e elas vdo sendo aprofundadas com o passar dos anos. O ensino mudou
bastante pela questdo da reforma da BNCC, em cada série vai aprofundando
mais, é uma retomada e uma aprofundada daquilo que foi trabalhado no ano
anterior coisa que, na minha época de estudante, ndo ocorria.

Essa fala remete a mudancas que hoje percebemos no contexto escolar, como € o caso
do ensino por projetos, destacado pelo PO1: Aqui na escola trabalhamos com projetos e eu
geralmente puxo para o lado das Ciéncias, as criangas tem muita curiosidade e, ao longo do
projeto vamos respondendo as ddvidas sobre os temas. De acordo com Porto e Porto (2012),
guando uma atividade é desenvolvida com a intensa participacdo dos alunos, sao exercitadas
virtudes ligadas a liberdade de acdo e essenciais a manutencdo e ao desenvolvimento das
criancas, em especial, nos Anos Iniciais. Para essas autoras, as teméticas abordadas nos
projetos, de forma globalizada e interdisciplinar, oportunizam uma aprendizagem apoiada na

participacdo ativa dos alunos, como exemplificado por um dos participantes.

P10: Eu gosto de trabalhar bastante a metodologia de projetos. Saimos a campo
para fazer expedicdo investigativa e aqui, no interior, eles ttm um olhar pelos
animais, porque estdo préximos no seu dia a dia. Por isso estudamos o gato, o
cachorro, as doencas. Fomos até um veterinario para ele dar explicacdes.
Fomos em um rapaz que tinha um cachorro adestrado. Fizemos essa interagéo
essa troca.

Trazendo para a acdo presente, o professor relata que os projetos sdo desenvolvidos
nas escolas de forma interdisciplinar, e as tematicas escolhidas partem do interesse dos
estudantes. Esse relato foi corroborado pela fala de P09: Fizemos projetos com nossos alunos,
vamos conversando com os professores de outras areas e construindo o projeto. Todos se
envolvem na atividade e fizemos praticas, saimos da sala de aula [...]. Especialmente nos
Anos Iniciais, esperamos que os estudantes aprimorem e (re)construam seus conhecimentos, a
fim de que tragam, do seu contexto, curiosidades e consigam relaciond-las de modo
significativo a compreensao dos significados apresentados pelo professor (PORTO; PORTO,
2012).
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Ainda com relagdo as lembrangas do periodo de formacdo e atuacdo profissional,
destacamos relatos, como o de P03, que faz uso das suas experiéncias, enquanto aluno,
trazendo para o ensino atividades praticas de sua formacéo, conforme podemos atestar em sua

fala, na sequéncia.

P03: Na minha escola, desenvolvemos um projeto chamado Aninha H20, baseado
no livro. Eu usei a lembranca que eu tinha de construir um terrario com as
minhas criancas também. Usei aquilo que foi feito para mim, para entender
porque eles falavam sobre chuvas. [...] experiéncias foram feitas em cima
daquele livro, como, por exemplo, evaporacdo da agua, seu processo de
congelamento, entre outros.

Esses momentos servem como inspiracdo e favorecem o aprendizado, permitindo que
o professor coloque em agdo essas experiéncias vividas. Todavia, para isso, € necessario que
as Ciéncias da Natureza estejam presentes no processo formativo do professor. Por outro lado,
isso ndo tem sido frequente na realidade da formacéo do professor de Anos Iniciais, como
apontou o estudo de Rosa, Pérez e Drum (2007). Outro aspecto é o relato de que 0s recursos
utilizados, em sua época de formacao, sdo diferentes dos atuais, como podemos identificar nas

falas a seguir.

P04: [...] hd poucos anos atras ndo tinha tanta internet, ndo tinha tanta pesquisa. A
pesquisa tinha que ser feita com livros. Nessa época era um pouco mais
pratico, mais vivenciadas as aulas de Ciéncias.

PO6: [...] na época que eu era estudante, o ensino de Ciéncias se baseava em livros,
pesquisa e trabalhos que realizdvamos e que as professoras entregavam para
n6s. lamos na biblioteca e a pesquisa era feita em livros, ndo tinha tecnologia,
entdo na época era tudo mais dificil e era copiar e copiar do quadro. [...] era
decoreba, decorava todo o conteldo para as provas.

P09: [...]Jagora temos as salas assim, com muita tecnologia, entdo tudo o que
precisamos ja ali tem na tela e ja abre, ja pode mostrar também pra eles. Bem,
entdo uma curiosidade que surge no momento do aluno a gente vai e ja pode
mostrar. E diferente. Em outros tempos eu acredito que talvez ndo era culpa do
professor da época, mas famos pedindo uma coisa e o professor fazia o
possivel pra ir falando como é que era. Mas era mais em livros que a gente via.

O uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de Ciéncias pode atuar como auxilio no
processo ensino-aprendizagem, pois é algo que possibilita 0 acesso a informacdes e a rapida
consulta mediante divida ou curiosidade. Por isso, é preciso valorizar os conhecimentos
obtidos por meio da exploracdo de recursos tecnoldgicos, os quais podem ser utilizados para
diversificar as aulas planejadas pelo professor (GONCALVES, 2020). Dessa forma, no
momento atual, temos acesso a informacéo, de forma instantanea, o que, antes dos anos 2000,
estava sob dominio do livro didatico e do professor. Nesse periodo, os alunos tinham

informagdes a sua disposicao na rede, conforme relato de P06, porém o grande desafio estava
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exatamente em como transformar informagc6es em conhecimento, ou seja, cabia ao professor
ensinar como processar e reestruturar, de forma adequada, a informagé&o. Por isso, certamente,
0 ensino de Ciéncias tem papel fundamental na constru¢cdo do conhecimento, conforme as

palavras do professor:

PO6: [...] comentamos que agora que estamos ensinando que estamos aprendendo
mesmo Ciéncias, pois quando iamos colocar em pratica. [...] Agora nos
desafiamos os alunos a buscar conhecimento, eles tém outra forma de
aprender. Levamos a tecnologia para a sala da de aula, geralmente aquilo que
ensinamos eles ja vém com alguma coisa de casa. [...] Quando eu vou abordar
um assunto da aula de Ciéncias eles levantam o dedo: - Professora, eu vi isso,
vi em um video. Eles tém o habito de procurar informagdes e assistir videos.
Nesse sentido, é preciso estar preparado pois eles vém com questionamentos
prontos e nos desafiam no processo de ensino- aprendizagem. E uma troca boa,
porque assim como eu estou aprendendo com eles eu estou ensinando eu
aprendo muito com os alunos.

O uso de tecnologias nas salas de aula é reforcado pela fala da Secretaria de Educacgéo
do municipio que aborda também a necessidade de que os estudantes tenham acesso a
recursos que nem todos tém disponivel em casa. O uso da tela interativa € [...] legal, pois as
criancas tém condicBes de pesquisar, tirar qualquer davida, ali na hora (Secretéria de

Educacao, Cultura, Desporto e Lazer). Ela explica que:

Se pensava que s6 o fato de o aluno estar na escola era suficiente, hoje se sabe que
é importante que ele esteja 14, mas que realmente se insira dentro das
aprendizagens realizadas, que sdo desenvolvidas. [...] Investimos muito nas escolas
para que isso acontega, investimos em materiais, recursos tecnologicos como a tela
interativa que foi colocada em todas as salas de aula.

Todos esses recursos, embora disponiveis nos curriculos de Ciéncias dos Anos Iniciais,
precisam encontrar, no professor, receptividade, e isso esta, em certa medida, relacionado a
sua formacéo, ou seja, o professor, para contemplar conteudos e utilizar recursos didaticos,
necessita de preparacdo, quer em uma formacdo inicial quer continuada. Dessa forma,
investigamos se, no decorrer do processo formativo desses professores, as Ciéncias da
Natureza se fizeram presentes. As respostas, no questionario, mostram que seis (54,54%)
professores ndo tiveram contato com conteudo desse campo do conhecimento; cinco (45,45%)
tiveram acesso ao ensino de Ciéncias, em disciplinas especificas, ao longo da graduacéo ou
pos-graduacdo, particularmente, aqueles que cursaram Pedagogia. Essa situacdo foi retratada

pelo grupo de professores durante as narrativas tematicas, conforme exemplificado a seguir.
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: [...] na verdade, ndo trabalhamos com ciéncias, € um pouco de tudo no
magistério. Mas... assim... Marcante...Porque é mais o foco né. Mas é bem isso
mesmo, porque dai agora ficar lembrando é complicado, é mais portugués e
matematica. [...] O foco é mais em portugués e matemaética, as vezes as
Ciéncias ficam de lado.

[no magistério] tinhamos Biologia e tinha as didaticas que eram voltadas para o
ensino, no caso trabalhar com as criangas. Faziamos as aulas no final dos
contelidos e aplicava em pratica. A professora dava 0s assuntos para nds e n6s
apresentdvamos para os colegas. Cada grupo apresentava para os colegas. Um
pegava os sistemas do corpo, o circulatério, o digestivo e faziamos jogos, nos
apresentavamos como se féssemos criancas, como se estivesse dando aula para
as criancas.

No magistério, tivemos mais teoria, coisa pratica foi muito pouco. [...] eu
lembro que em Biologia era estudar e apresentar trabalhos. O professor exigia
muita decoreba na aula, levava o livro de Biologia para a sala de aula e tudo
que tinha no livro era explicado, falado. Ndo lembro de fazer atividades
préaticas e experiéncias. Faziamos bastante apresentacdo de trabalhos, fazia o
trabalho de pesquisa, iamos na frente explicar e ndo podia ler.

No magistério tinha as didaticas, mas eu ndo lembro de nada que abordava
especificamente as Ciéncias. Na Pedagogia, eu ndo consigo lembrar nada sobre
Ciéncias.

[...] na verdade, a didatica foi uma coisa assim, bem fraca, bem fraca mesmo. A
teoria foi bem, realmente a teoria é importante, mas essa questdo dentro das
metodologias, foi muito fraca. [...] eu busquei extra depois que me formei,
pesquisando, fazendo cursos, investindo mais para aprender mais, fazendo pos.
Pensando na minha formacéo ela foi mais conteudista, ndo tive nenhuma aula
gue pudesse me ajudar a preparar uma aula boa para os alunos e eu nem falei
do perfil atual de alunos.

Na Pedagogia, ndo tive nada especifico de Ciéncias, nem sobre experiéncias.
Tivemos uma disciplina que era de ludicidade, mas era mais aprendizagem
sobre jogos e brincadeiras ndo era voltado para Ciéncias.

O relato de P02 considera que o professor dos Anos Iniciais é multidisciplinar (OJA-

PERSICHETO, 2016) ou polivalente, ou seja, & responsavel pelo ensino de outros

componentes curriculares,

Portugués e Matematica

além das Ciéncias, e, em determinadas situacdes, o ensino de

se sobrepde as demais areas do conhecimento. E importante

mencionar que os professores dessa modalidade ndo sdo especialistas em cada componente

curricular que lecionam, p
que o sentimento de inse
contetidos, ocorre, especi

perguntas inesperadas.

or isso Gabini e Diniz (2012) e Lima e Nardi (2020) argumentam
guranca e, por vezes, de despreparo, para abordar determinados

almente, quando enfrentam a curiosidade das criangas e suas

Conforme relato de P02, P03, P04, P06 e P14, a préatica pedagdgica predominante,

durante o processo formativo, com relagdo ao ensino de Ciéncias, foi insuficiente para um

trabalho de maior qualidad

e nos Anos Iniciais.
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O foco é mais em portugués e matematica, as vezes as Ciéncias ficam de lado.
Tinha Biologia. A gente tinha a base de Biologia. Como se fosse um ensino
médio, normal. E dai tinha as didaticas que eram voltadas para o ensino, no
caso de trabalhar com as criangas. Dai a gente fazia as aulinhas no final dos
conteddos, a gente fazia e aplicava em pratica.

Magistério sim, mais a parte de ciéncias, um pouquinho mais no ensino médio
eu fiz magistério e entdo um pouquinho mais, trabalhando mais a parte do
desenvolvimento infantil, corpo humano [...].

Sim... a gente, teve uma visao diferente do que era o ensino de Ciéncias que a
gente tem, da teoria, mas também tem que ir para a pratica. O aluno
aprende mais na pratica, utilizando recursos... a tecnologia também, mas que
a gente ndo deve ficar so nisso. E preciso unir a teoria com a pratica.

O foco é mais na alfabetizagdo, principalmente, eu que sou do primeiro ano.

Dentre os participantes da pesquisa, a maioria possui Magistério e curso superior em

outra &rea que nao a de Ciéncias (Geografia, Matemaética, Historia ou Letras), como ja

explanado no capitulo anterior. De acordo com os relatos, os professores que cursaram

Magistério tiveram mais atencdo para o ensino de Ciéncias, como expresso nas narrativas a

sequir.

PO1:

PO3:

PO5:

PO7:

P11:

Na minha época Ciéncias era ensinado junto com Estudos Sociais. [...] hoje o0s
conhecimentos ajudam nas minhas aulas, a professora nos ensinou a montar o
cantinho das Ciéncias com plantas, mais voltada para as criancas pequenas,
atividades como observar as plantas, a experiéncia aquela do feijaozinho que
usamos ainda hoje, que coloca no algodéo.

[no magistério] tinhamos Biologia e tinha as didaticas que eram voltadas para o
ensino, no caso trabalhar com as criancas. Faziamos as aulas no final dos
contelidos e aplicava em prética. A professora dava 0s assuntos para nds e n6s
apresentavamos para os colegas. Cada grupo apresentava para os colegas. Um
pegava os sistemas do corpo, o circulatério, o digestivo e faziamos jogos, nés
apresentavamos como se féssemos criancas, como se estivesse dando aula para
as criancas.

No magistério tivemos mais teoria, coisa pratica foi muito pouco. [...] eu
lembro que em Biologia era estudar e apresentar trabalhos. O professor exigia
muita decoreba na aula, levava o livro de Biologia para a sala de aula e tudo
que tinha no livro era explicado, falado. Ndo lembro de fazer atividades
praticas e experiéncias. Faziamos bastante apresentagdo de trabalhos, fazia o
trabalho de pesquisa iamos na frente explicar e nao podia ler.

No magistério tinha as didaticas, mas eu ndo lembro de nada que abordava
especificamente as Ciéncias. Na pedagogia eu ndo consigo lembrar nada sobre
Ciéncias.

[...] na verdade a didatica foi uma coisa assim, bem fraca, bem fraca mesmo. A
teoria foi bem, realmente a teoria é importante, mas essa questdo dentro das
metodologias, foi muito fraca. [...] eu busquei extra depois que me formei,
pesquisando, fazendo cursos investindo mais para aprender mais, fazendo pos.
Pensando na minha formac&o, ela foi mais conteudista, ndo tive nenhuma aula
gue pudesse me ajudar a preparar uma aula boa para os alunos e eu nem falei
do perfil atual de alunos.

Os professores relataram que, durante a graduacdo, o ensino de Ciéncias foi meio

negligenciado, em conjunto com outras disciplinas, conforme a fala dos professores que

cursaram Pedagogia.
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P08: Eu fiz Pedagogia. Nao tivemos nada nessa area que era a que eu mais
simpatizava.

P12: Na Pedagogia, ndo tive nada especifico de Ciéncias, nem sobre experiéncias.
Tivemos uma disciplina que era de ludicidade, mas era mais aprendizagem
sobre jogos e brincadeiras ndo era voltado para Ciéncias.

P13: Olha, pouco foi trabalhado a questdo das ciéncias. Foi mais trabalhada, a
questdo especifica, mais voltada para educagdo mesmo, que era a parte da
Pedagogia em especifico, o conteido para a gente trabalhar como os alunos na
pratica diaria 14, dia a dia, com os nossos alunos, ndo tinha os conteldos
especificos, era uma forma mais abrangente, ndo era especifico.

Nesse sentido, Ramos e Rosa (2008) afirmam que o professor, como principal agente
do ensino nos Anos Iniciais, sente-se meio incapaz e/ou inseguro quanto a aprendizagem
significativa dos alunos em Ciéncias. 1sso ocorre por conta de lacunas no seu processo

formativo, como destacado por um dos professores.

P11: [...] acho que, na faculdade, ndo estdo preparados para preparar o professor
para a sala de aula real. Tem muita teoria e tem pouca pratica de didatica. E
dificil, porque ndo se consegue fazer determinadas atividades com os alunos.
Primeiro, eles ndo tém interesse porque é muito dificil prender a atengéo do
aluno hoje em dia, tudo que se passa eles ndo se engajam, sdo desanimados, s6
reclamam, reclamam demais. Por isso é preciso sempre estar um passo a
frente, pensando em metodologias, em criatividade e no lidico que se perde
muito. Trabalhamos muito pensando no lddico na educagédo infantil e nos anos
iniciais e quando chega no ensino fundamental anos finais parece que isso se
perde. [...] as faculdades tinham que buscar renovar o curriculo, sabe, para
suprir a demanda do professor atual, porque ndo é mais a mesma coisa que
antigamente. A minha professora de Ciéncias na época, quando eu fui aluno,
ndo poderia usar a mesma metodologia que ela usava hoje, ndo comporta aos
alunos de hoje em dia.

Houve relatos de que as didaticas eram trabalhadas de forma geral, sem especificar a
area, mas sempre existiam exemplos direcionados a todos os componentes curriculares que o
professor precisa alcancar nos Anos Iniciais. De acordo com Viecheneski e Carletto (2013),
ha obstaculos que o professor dos Anos Iniciais precisa superar para ensinar Ciéncias. Dentre
eles, a pouca confianga devido a um conhecimento fragil de contetdos durante o processo
formativo, o que gera um sentimento de incapacidade diante de uma aprendizagem
significativa em Ciéncias. Apesar de reconhecer a importancia do ensino de Ciéncias, desde
as primeiras etapas da educacdo, os professores se sentem inseguros para desenvolverem um
trabalho sistematizado, em funcdo da falta de embasamento conceitual para o trabalho com
Ciéncias, durante seu processo formativo (VIECHENESKI et al., 2012).

Assim, a auséncia de conteudos e de metodologias de ensino para abordar Ciéncias nos
Anos Iniciais, na formacdo inicial dos professores, leva-nos a analisar a formacgéo continuada

cujo proposito é oportunizar a atualizagdo dos conhecimentos. Os participantes falaram sobre
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a realizacdo de cursos dessa natureza e voltados a contemplar topicos e metodologias de
ensino de Ciéncias. Do total de participantes, nove (81,82%) relataram que ndo realizaram;
um (9,09%) realizou fora da rede municipal de ensino; e um (9,09%) realizou na rede
municipal de Tapera, RS. Sobre a forma como a rede municipal de ensino tem oportunizado
cursos de formacdo continuada, a totalidade dos participantes mencionou que essas
oportunidades existem, todavia ndo na &rea de ensino de Ciéncias, conforme pode ser

identificado nas narrativas a seguir.

P04: Nao temos formacdo na area de Ciéncias, nossas formacdes dos anos iniciais
sdo direcionas & alfabetizacéo e ao uso da tecnologia.

PO5: [...] as nossas formacgBes abrangem o todo, como, por exemplo, uma
metodologia que pode ser aplicada em qualquer disciplina. Quando vamos
fazer uma formagdo sempre pedem para que o professor seja 0 mediador do
aluno. Entdo, penso que abrange todas as matérias, entra as Ciéncias. E sobre
fazer com que o aluno seja um bom aluno, pesquisador, investigativo. N&o
oferecer tudo pronto, deixar que o aluno procure pesquisar, fazer seus textos,
construir sua aprendizagem. Eu gosto muito de trabalhar Ciéncias em projetos.

PO6: Participei de formacfes na area de Matematica e Geografia. [...] dificilmente
abordam o tema de Ciéncias, sempre é mais voltado para a educagdo de modo
geral, metodologias de ensino. Mas eles ndo citam basicamente Ciéncias. Eles
falam no geral de todas as disciplinas. [...] Toda semana fizemos estudos de
area na escola e temos formacdo tanto aqui nessa escola em que eu atuo como
la na outra, mas néo especifica as Ciéncias.

P09: Participei de formacbes sobre a BNCC, sobre formacfes especificas em
Ciéncias, eu ndo me lembro de ter participado.

P11: [..] eles oferecem bastante formacfes, mas quando é mais voltado para
Ciéncias eu vou atrds. Eu fiz pedagogia ludica, pedagogia criativa, ciéncias
criativas. Estou sempre buscando cursos que vdo agregar para melhorar a
minha préatica em sala de aula.

P12: Geralmente as palestras sdo direcionadas para a alfabetizacdo, para a BNCC e
também o uso de tecnologias em sala de aula.

P13: Dificilmente tem direcionada para alguma érea. [...] Geralmente, é mais no
geral e quando tem é mais especifica na parte de matematica e do portugués,
entdo acaba ndo abrangendo a parte das Ciéncias, Geografia, Histéria e as
outras disciplinas.

De acordo com essas narrativas, & possivel perceber que existe, no processo de
formagéo continuada do municipio, um enfoque em questdes relativas a leitura e escrita, isto
é, na alfabetizacdo e na Matematica, deixando, em segundo plano, o ensino de Ciéncias. De
acordo com a secretéria de Educacédo, é oferecida, anualmente, uma formacgdo pedagdgica,
considerando a importancia de os professores participarem de cursos e oficinas. O municipio
tem ofertado a seus professores uma formacao continuada que ocorre ao longo do ano, com
carga horéria de 40 horas. Essa formagéo nao é realizada por empresas terceirizadas, mas pela
propria secretaria que organiza o evento com base nas especificidades e demandas de cada
escola e area de conhecimento. Em casos especificos, sdo contratadas empresas para organizar

as formac0es, atendendo a essas demandas.
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As teméticas abordadas na formacdo continuada de professores contemplam questdes
relacionadas a BNCC, a alfabetizacdo, a leitura e escrita, a metodologia de projetos, a
metodologias ativas, a linguagem e matematica, aos jogos pedagdgicos e a projetos
interdisciplinares. Alguns professores realizam esse tipo de formacdo fora da rede municipal,
com base no seu interesse, conforme demonstra a Figura 9. Uma dessas formacdes refere-se a

BNCC quanto ao ensino de Ciéncias.

Figura 9 - Participacdo dos professores em cursos de formagdo continuada, segundo a SMECDL de Tapera, RS
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

De forma mais especifica, os professores foram convidados a relatarem situacdes que
mudaram seu fazer pedagdgico em virtude de cursos de formacdo, embora tenha sido
mencionado que a énfase ndo estava no ensino de Ciéncias. PO1 aponta a sua participacdo em
uma plataforma de cursos, disponibilizada pela prefeitura, porém ndo sdo especificos em
Ciéncias.

PO1: [...] participo dos cursos na plataforma, que foi disponibilizado para nés, que €
bem bom. Tem em Ciéncias, Portugués, Histdria, Geografia e outras
disciplinas. [...] aprendemos o que podemos usar em todas as disciplinas, num
contexto geral. Aprendemos a fazer jogos, oficinas, atividades didaticas com o
uso da tecnologia, como, por exemplo, a tela interativa.

O acesso a recursos diferenciados € mencionado por P02, quando relata que [...]
atualmente temos mais recursos, como laboratérios e acesso a tecnologia disponivel na
escola. A professora P04 faz referéncia a um projeto durante um curso formativo que, de

acordo com sua descri¢do, oportunizou motivacéo e engajamento nas atividades propostas.
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P04: [...] estamos trabalhando com o projeto de alimentacdo, que surgiu baseado em
uma ddvida na sala de aula e sobre o que poderiam ou ndo comer. Fizemos
um indice sobre o que eles sabiam sobre o tema e 0 que queriam saber,
chamamos de indice formativo e conseguimos saber o que eles gostariam de
aprender. Como por exemplo, o que tem em alimentos como o sorvete, para
isso chamamos uma nutricionista que falou sobre os alimentos e sobre aditivos
e conservantes usados nos alimentos.

Em outra narrativa, a de P05, fica evidente que os cursos de formacdo objetivam
favorecer o processo de aprendizagem dos estudantes, para que sejam [...] bons alunos,
criticos, pesquisadores e desenvolvam capacidade de investigacdo. Sem ddvida, ensinar
Ciéncias, por meio de projetos, é algo maravilhoso, pois exige pesquisa tanto do aluno quanto
do professor. Segundo sua fala, é preciso fazer pesquisa, compartilhar informacoes e discutir
sobre elas. Dessa forma, é necessario ultrapassar a visdo de textos prontos, com perguntas pré-
estabelecidas, para que textos sejam construidos de forma coletiva e individual, fruto de todo
um processo de aprendizado. Com relacdo a carga horaria para a disciplina de Ciéncias, no
curriculo dos Anos Iniciais, identificamos que a rede municipal prevé um periodo destinado
ao ensino de Ciéncias na escola. Os 11 respondentes do questionario afirmam que, no
municipio de Tapera, RS, h, em todos os anos da etapa inicial de escolarizacdo, periodos
semanais destinados ao ensino de Ciéncias. Isso permite inferir que todos os professores, de
alguma forma, envolvem-se com o ensino de Ciéncias na sua atuacdo profissional, porém o
modo como isso ocorre varia para cada um deles.

Os professores participantes mencionaram também que as escolas municipais tém um
horario pré-estabelecido para as aulas de Ciéncias, com excec¢ao de uma escola que possui 0s
periodos regulares e, ainda, possui dois periodos extras semanalmente, ministrados por um
professor formado em Ciéncias Bioldgicas, que consegue, nesse espaco de tempo,
desenvolver atividades relacionadas as Ciéncias, conforme excertos extraidos da narrativa de
P11, j4 apresentados ao longo do texto. Para discutir esse ensino de Ciéncias nas escolas,
partimos das respostas dadas pelos professores ao elencarem trés palavras sobre Ensinar

Ciéncias (Questdo 20). A Figura 10 ilustra a nuvem de palavras formada com as respostas.
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Figura 10 - Nuvem de palavras sobre ensinar Ciéncias

curiosidade
alegria

mudanca

Fonte: Dados de pesquisa, 2022.

Como observamos na figura, destacam-se “curiosidade”, “alegria”, “conhecimento” e
“mudanc¢a”. Para Viecheneski e Carletto (2013), o ensino de Ciéncias é capaz de contribuir,
de forma positiva, para que os estudantes se insiram “em uma nova cultura, a cultura
cientifica, que lhes possibilitara compreender o mundo com maior criticidade e com
conhecimentos para discernir, julgar e fazer escolhas conscientes em seu cotidiano”
(VIECHENESKI; CARLETTO, 2013, p. 223, 2013). Com relacdo a expressdo “curiosidade”,
é importante observar que € uma etapa que antecede a observacdo do Método Cientifico, ou
seja, s6 observamos quando temos curiosidade. Embora os participantes ndo mencionem a
observacdo para caracterizar o ensino de Ciéncias, € uma habilidade de destaque, pois o
desenvolvimento da observacdo é um dos principais objetivos desse ensino. Na BNCC, tanto
para a Educacdo Infantil como para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, observar e
classificar figuram como objetivos de aprendizagem em diferentes campos de experiéncia,
sendo consideradas importantes habilidades que precisam ser desenvolvidas.

As expressdes “alegria” e “curiosidade” sdo expressdes citadas pelos professores para
caracterizar tanto o ensinar Ciéncias quanto o aprender Ciéncias, 0 que demonstra que 0 grupo
docente apresenta convergéncia entre aquilo que compreende e 0 que ensina cujas reacoes
discentes, durante as aulas de Ciéncias, demonstram esse comportamento positivo e o
interesse quanto aos contetdos trabalhados. A associagao das palavras “mudanca” e
“conhecimento” ao ensino de Ciéncias permite inferir que, quando 0s estudantes tém acesso
aos diversos conhecimentos, isso gera mudangas no seu comportamento, principalmente, no

local em que se inserem. O ensino de cuidado com a natureza e meio ambiente ocasiona
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mudangas comportamentais vinculadas, como é o caso do descarte correto do lixo, da
preservacdo dos rios, entre outros.

Esses exemplos de comportamento social indicam mudanca positiva nos estudantes e
trazem beneficios para a sociedade ndo sé de forma local, como também global, e em
concordancia com as proposicdes da BNCC e dos ODS. As expressdes ‘“curiosidade” e

“alegria” aparecem nas narrativas dos professores, COmo podemos constatar a seguir.

PO1: [...] os alunos sdo bem curiosos em relacdo a Ciéncia, essa parte eles gostam de
trabalhar, a parte pratica.

P02: [...] sempre quando tem Ciéncias eles gostam, eles ficam bem envolvidos
mesmo e trazem bastante coisa de casa, incluindo curiosidades.

PO5: [...] trabalho a partir da curiosidade, uma pergunta que eles fazem em aula.

PO6: Elas mostram bastante interesse e se envolvem. Gostam. Ciéncias é uma area
gue chama muito a atencdo das criancas. Eles tém muita curiosidade em saber
das coisas. Agora estamos trabalhando sobre o corpo humano, é algo que eles
tém bastante curiosidade, é uma coisa que prende eles.

PO7: Despertam o interesse e entusiasmo, € curioso. Da curiosidade de saber mais,
€OMO acontece as coisas.

P11: Muita curiosidade e acho legal que sempre comento o assunto da préxima aula
e eles pesquisam a respeito para a aula seguinte.

Thiesen e Ribeiro (2018) caracterizam as criangas como curiosas, pesquisadoras e
investigativas por natureza e, sendo assim, é fundamental que os professores aprendam a
nutrir essa vontade j& existente. Nesses termos, sO a curiosidade ndo € suficiente, é preciso ir
além e desenvolver, na crianca, uma habilidade que Ihe permita entender os conhecimentos
gue a ciéncia possibilita construir. Outra perspectiva sobre o ensino de Ciéncias é o professor
trabalhar de forma interdisciplinar, fato que favorece o ensino dos demais componentes
curriculares, conforme exemplifica PO1. A integracdo de diferentes componentes é capaz de
beneficiar, inclusive, o processo de alfabetizacdo dos estudantes, tendo em vista que, ao
abordar uma tematica de Ciéncias, existe uma variedade de possibilidades para trabalhar de

forma interdisciplinar, ou seja, ensinar Ciéncias néo ¢ ato isolado.

PO1: Elas [as criangas] gostam, gosto da interdisciplinaridade. Puxo alguns
conteddos para Ciéncias [...] fizemos uma caminhada para conhecer o bairro,
fomos caminhar, fazer o campo, a cidade, o que tinha no campo e que tinha na
cidade, porque tem uma area proxima que € mais rural. Os alunos sdo bem
curiosos em relagdo a Ciéncia, essa parte eles gostam de trabalhar, a parte
pratica.

Com relacdo ao livro didatico utilizado nas atividades de ensino, 81,8% dos
professores relatam seu uso em diferentes momentos das atividades pedagdgicas, como

expresso no grafico da Figura 11.
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Figura 11 - Uso do livro didatico para o ensino de Ciéncias
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Fonte: Dados de pesquisa, 2022.

O livro didatico para os Anos Iniciais, no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, € um
dos representantes mais marcantes da cultura escolar, € um material facilmente encontrado na
maioria das salas de aula, um recurso de facil acesso tanto a professores como a estudantes,
principalmente, por ser distribuido de forma gratuita pelos 6rgdos governamentais do
Programa Nacional do Livro Didatico. Esse material ainda constitui uma ferramenta de apoio
ao desenvolvimento do processo educativo, um recurso auxiliar, um material de apoio para o
planejamento do professor (POLYDORO, 2019).

Segundo os professores, o livro didatico, por vezes, tem sido utilizado de forma
adaptada, ou seja, sdo feitas complementacdes a ele com o objetivo de adequé-lo a realidade
escolar e as condicBes pedagogicas trazidas pelo professor. E também utilizado como material
de apoio e de pesquisa para a elaboragdo e planejamento das aulas durante o periodo letivo,
para atividades de ensino-aprendizagem, principalmente, nas extraescolares, como a leitura de
textos, a realizacdo de exercicios, a visualizacdo de imagens, desenhos, mapas e graficos.
Esses elementos tém, no seu uso, a intengdo de ser um recurso facilitador de ensino-
aprendizagem de Ciéncias nos Anos Iniciais, como destacado por Megid Neto e Fracalanza
(2003). Segundo a secretaria, o livro didatico e de distribuicdo gratuita a todos os estudantes e
corresponde ao PNLD 2019-2022. O material contém os conteudos abordados em cada etapa
dos Anos Iniciais, incluindo desenhos explicativos e sugestdes de atividades préaticas. A

Figura 12 apresenta imagens ilustrativas da colegé&o.
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Figura 12 - Livro didatico adotado pela Secretaria Municipal de Educacdo
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Fonte: Atora, 2023.

A narrativa de PO1 infere que o livro didatico, como material de apoio, para que 0S
estudantes possam observar aspectos a que ndo tém acesso dentro da sua realidade, contém
diversas figuras coloridas que apresentam detalhes, cores e formatos de acordo com a
tematica que estd sendo estudada em cada etapa dos Anos Iniciais. J&, na fala de P08, o
professor faz uso do recurso com o objetivo de que os estudantes tenham acesso a textos sobre
diversas tematicas.

Na sequéncia, os professores foram questionados sobre referéncias consultadas durante
o planejamento das aulas de Ciéncias, indagando se utilizam fontes variadas para a preparacdo
das aulas. Como resposta, obtivemos que todos utilizam uma variedade de materiais para a
preparacdo de suas aulas, com destaque & internet, livros especificos de Ciéncias, videos,
livros de literatura infantil sobre as teméticas abordadas, revistas e apoio de colegas da area.
Sobre o uso do livro infantil, os professores P03 e P07 relataram suas experiéncias ao fazer

uso desse recurso durante as aulas de Ciéncias.

P03 [...] para trabalhar o ciclo da 4gua utilizei o livro infantil Aninha H20, fizemos
um projeto baseado no livro e abordamos a tematica com as criangas. Nessa
atividade eu usei aquilo que foi feito para mim na minha época de estudante.

PO7 [...] trabalhamos o crescimento do vegetal e usamos a histéria de Jodo e o pé de
feijdo para acompanhar o crescimento da pratica sobre os feijoes.

Esse uso de variadas fontes para o planejamento didatico do professor, conforme
relatos de P03 e P11, assume relevancia uma vez que possibilita a compreenséo da linguagem
prépria da ciéncia, que pode auxiliar na interpretacdo textual de imagens, graficos e tabelas.

Dessa forma, a consulta em livros e revistas serve como recurso facilitador desse processo,
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bem como o uso da internet. O professor, ao realizar leituras diversificadas, tem acesso a
informagdes que permitem internaliza-las de maneira estruturada, adquire capacidades de
conhecer novas perspectivas, apropriando-se da realidade em que cada um se insere (BUENO,;

FRANZOLIN, 2019). O P11 menciona a importancia de diversificar os recursos didaticos.

P11: Essa questdo de ter e levar coisas diferentes para a sala de aula, os modelos
didaticos é um material que eu levo bastante, faco coisas que sdo palpaveis
para os alunos, porque, as vezes, as Ciéncias ficam muito no imaginario. Um
exemplo é a célula, como que vou explicar a célula sem o uso do microscopio,
mas com modelo didatico eu consigo mostrar a célula, explicar. Entdo trazendo
coisas novas para a sala de aula sempre é uma forma que eu noto o
engajamento dos alunos.

Quanto a BNCC, questionamos os professores sobre 0 seu uso, perguntando se, no
planejamento das aulas de Ciéncias, consideravam ou contemplavam seus aspectos. Todos 0s
participantes responderam que fazem uso, em algum momento, da BNCC. Os professores P09
e P11 relatam que o documento oportunizou novas experiéncias docentes e modificacdes em

sua pratica pedagdgica.

P09: [...] teve uma modificacdo depois que tivemos que se adequar a base, que
parece que algumas coisas em funcéo do projeto ficavam para trés, porque dai
focava mais em um determinado conteldo, porque era o interesse das
turminhas que iam surgindo e a gente ia fazendo e algumas coisas a gente
percebeu que ia ficando para trds e ficando lacunas. Entdo agora a gente tem
que cuidar, a gente tem que fazer um recorte do curriculo enfim, dentro das
ciéncias, ou da histéria, ou da leitura e escrita, que é o processo de
alfabetizacdo. [...] partindo desse recorte do curriculo, vamos ver qual o
interesse dos alunos. Vamos tentando conciliar, colocando ali dentro contetido
para que ndo fique nada fora do que tem que ser trabalhado na série. Porque
teve um ano que entre conversas estudos percebemos que chegava
determinado ponto que ao concluir 0s anos iniciais algumas coisas ndo haviam
sido trabalhadas.

P11: [...] as Ciéncias era bem dividido mesmo, ndo as Ciéncias da Natureza como
uma area geral que foi depois 0 que mudou a BNCC, foi colocado desde o
primeiro ano do ensino fundamental. [...] alguns assuntos ficam meio confusos,
tentamos abordar de uma forma mais lGdica, mais acessivel, mas as vezes a
gente ndo consegue deixar assim, bem entendido o que tem na BNCC, bem
certinho. As vezes é dificil abordar certinho o que tem na BNCC pois é muito
complexo para a idade dos estudantes dos anos iniciais.

Na etapa dos Anos Iniciais, a BNCC propde a valorizagdo de situagdes ludicas de
aprendizagem com o objetivo de que os alunos desenvolvam novas relacbes com o mundo,
novas possibilidades de ler e formular hipoteses sobre fendbmenos, permitindo que o estudante
faca testes e questionamentos para elaborar suas préprias conclus@es e, dessa forma, participe
ativamente da constru¢do do conhecimento (BRASIL, 2017). A BNCC aparece como base

para 0 Documento Orientador Municipal de Tapera, também como apoio do Plano de
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OrientacGes das Praticas Pedagdgicas (POPS) e como parte do plano de estudos dos
professores. Contemplados nos POPS, as habilidades e os objetos de conhecimento, previstos
para cada ano no municipio, sdo sempre requisitados durante o planejamento dos professores.
Nesse sentido, as aulas de Ciéncias representam um espaco para que, em concordancia
com as proposi¢Oes da BNCC, as experiéncias dos alunos, em seu “contexto familiar, social e
cultural, suas memarias, seu pertencimento a um grupo e sua interagdo com as mais diversas
tecnologias de informagdo e comunicag¢ao” (BRASIL, 2017, p. 58), denotem um conjunto de
elementos capazes de estimular a curiosidade e 0s questionamentos. O uso da BNCC remete
as estratégias de ensino, utilizadas na acdo didatica, o que foi dialogado com o0s participantes
para identificar quais as mais utilizadas nas aulas de Ciéncias. As experiéncias praticas e
saidas de campo foram as atividades de maior destaque, conforme os excertos extraidos das

narrativas.

PO1: [...] trabalhamos com experimentacdo ao trabalharmos o sistema solar
desenvolvemos um foguete, aquele com bicarbonato e vinagre, observamos ele
subir. Eles adoraram e se envolveram na atividade, envolve vérias
experiéncias e misturas.

P02: Os alunos gostam muito de passear, nas Ciéncias se envolvem nas atividades
de observacao de plantas ao redor da escola, s6 de mexer nelas eles ja ficam
realizados. Depois montamos cartazes na sala de aula com as partes das
plantas e classificamos cada uma.

P06: Quando viemos ao laboratério trouxe um colega meu de Ciéncias para fazer
experiéncias, trabalhamos as propriedades dos materiais. Ele trouxe varios
objetos e trabalhou a densidade, o que era mais denso e menos denso. Fez a
brincadeira do aquario com agua e eles adoraram. [...] Trabalhamos ainda
sobre misturas, como por exemplo agua e vinagre, dgua com sal, agua e 6leo e
também bicarbonato. [...] Nessas aulas sairam muitos questionamentos,
muitas davidas.

P08: O que mais chama atengdo sdo atividades de experiéncia, tinha uma
professora que toda semana organizava uma atividade experimental
diferente. Em uma semana fizemos praticas envolvendo eletricidade, outra
vez para mudar a cor da flor e sempre iamos registrando todas as atividades em
um caderno. Acredito que é assim que as criangas aprendem.

De acordo com Viecheneski e Carletto (2013), € fundamental que seja oportunizado ao
estudante contato com fendmenos naturais, experiéncias, hipoteses, questionamentos,
exposicdo de ideias, desenvolvendo a capacidade de confronta-las com as de outros,
vivenciando experiéncias novas em contato com o mundo cientifico. A legislacdo vigente,
como é o caso da BNCC, normatiza quais conteldos ensinar, mas ndo como devem ser
ensinados (GOUVEIA; GOUVEIA-NETO, 2020, p. 01), por isso o professor precisa inovar e
buscar metodologias e opc¢Oes interessantes para ensinar Ciéncias. De acordo com as
narrativas dos professores, as escolas, com frequéncia, trabalham projetos de acordo com o

interesse dos estudantes, partindo da sua curiosidade e vontade de saber mais sobre
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determinados assuntos. Esses projetos foram exemplificados na narrativa dos professores e ja
apresentados neste texto.

Ainda por conta das atividades desenvolvidas, o participante P11 narra que, em uma
das escolas, sdo abordados topicos de Ciéncias no turno inverso, tendo um professor

especialmente destinado a isso.

P11: [...] trabalho do primeiro ao quarto ano, tenho dois periodos por semana para
trabalhar somente Ciéncias com eles. E uma atividade muito legal e eles
adoram. Cobram: quando vai ter aula de Ciéncias? Porque eles adoram fazer
alguma coisa diferente, eu consigo fazer um trabalho diferenciado e
direcionado para Ciéncias, que as vezes fica meio solto. Pois o foco é na
alfabetizacdo, produgdo textual e matematica, se 0 estudante ndo chegar no
quinto ano com o minimo de desenvolvimento dentro dessas habilidades, as
professoras serdo cobradas 14 na frente. Por isso, as vezes, as Ciéncias ficam,
nesse sentido o meu acompanhamento com eles desde pequenos é muito
importante, eles conseguem se desenvolver melhor 14 na frente, se
interessam pela area. Da gosto dar aulas para as criangas pequenas.

Nessa escola, os professores seguem os conteudos de forma mais geral, e as aulas
extras trazem atividades complementares. Todavia, esse € um exemplo Unico na rede de
ensino da cidade-alvo da pesquisa. De acordo com dados levantados, 0 municipio conta com
oito escolas, distribuidas pelo municipio, seis localizadas na zona urbana, em bairros da
cidade, e duas no interior. As escolas do interior trabalham de forma multisseriada, atendendo,
em uma delas, a criancas do Jardim A e B, primeiro e segundo ano e, em outra, sdo atendidas
criangas do terceiro ao quinto ano, divisdo necessaria devido a localizacdo. Nesse sentido, a
Secretaria de Educacdo relata que a professora tem menos planejamento e consegue dar mais
atencdo para as criancgas, [...] pois a professora ndo conseguia dar atencdo individual para
todos em funcéo da idade e da diferenca de classe.

Tendo como panorama as narrativas dos professores sobre o Ensinar e o Aprender
Ciéncias, bem como as especificidades do realizado no municipio de Tapera, RS, passamos a

discutir como os professores concebem a AC e a Sustentabilidade em seu fazer pedagdgico.

5.2 Alfabetizacéo Cientifica no Ensino de Ciéncias

Para compreender qual a concepcéo de AC dos professores, solicitamos que fizessem a
associacdo de trés palavras que, no seu entendimento, eram capazes de caracterizar a AC,
conforme questdo 21, do questionario (Apéndice A). Dessa forma, a Figura 13 ilustra a nuvem

de palavras composta pelas respostas dos participantes cujo destaque principal é para a
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expressdo ‘“‘aprendizagem”, seguida por “conhecimento”, “hipoteses”, “experimentacdo”,

“pesquisar” e “necessidade”.

Figura 13 - Nuvem de palavras sobre Alfabetizacdo Cientifica

conhecimento

pesquisar

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A AC é vista pelo grupo de professores como possibilidade de aprender Ciéncias. Shen
(1975), um dos precursores nas discusses sobre AC, destaca trés perspectivas que justificam
a sua importancia e necessidade no processo escolar: a “alfabetizagao cientifica pratica”, que
permite as pessoas resolverem problemas béasicos e vinculados ao seu cotidiano; a
“alfabetizagdo cientifica civica”, vinculada ao cidaddo mais atento para a ciéncia e seus
impactos, dessa forma, comprometido com a formacdo dos sujeitos para a tomada de
decis0es; e, por fim, a “alfabetizagdo cientifica cultural”, em geral, destinada a pessoas com
interesse pela ciéncia e aptas a compreendé-la. Nesse entendimento, podemos pensar que, ao
associar a AC a aprendizagem, os professores podem estar projetando um ensino de Ciéncias,
apoiado na AC, que atenda a essas demandas, ou seja, que possibilite aos sujeitos adquirir
conhecimentos de Ciéncias para a vida cotidiana; que permita conscientizacdo cidadad e a
consequente tomada de decisdes; e que desperte curiosidades e interesses de forma mais
especifica.

Outro aspecto que pode ser explorado na associacgéo feita pelos professores entre AC e
aprendizagem é que ela, ao ser trazida aos Anos Iniciais, é capaz de contribuir com o processo
de leitura e escrita dos estudantes, como destacado por Santos-Goedert e Rocha (2017).
Segundo os autores, essa possibilidade de trazer esses aspectos, concomitantemente, envolve
a busca por maneiras de unir a leitura propriamente dita a leitura de mundo, almejando, assim,

0 desenvolvimento e ampliacdo da visdo das criancas sobre a realidade do mundo e do local
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onde se insere. Outra expressio de destaque foi “conhecimento”, pois envolve o
desenvolvimento da capacidade de pensar, discutir e refletir sobre os conhecimentos aos quais
0s estudantes tém acesso.

Para os autores Rosa e Terazzan (2001), Araman e Batista (2005) e Merlo et al. (2019),
0 processo de AC, quando inserido desde os Anos Iniciais da Educacdo Baésica, pode
contribuir para que seja atribuido sentido e significado as palavras e aos discursos, fato que
amplia o conhecimento e a cultura dos estudantes. Nesse sentido, € atribuida importancia, de
acordo com Carvalho (2013), para um ensino capaz de construir o conhecimento no aluno,
algo possivel por meio de um ensino por investigacdo. Sasseron (2008), na mesma direcao,
menciona que a AC nos Anos Iniciais visa a compreensdo basica de conceitos e termos
cientificos e, para isso, 0 ensino por investigacdo se revela oportuno. As palavras “hipoteses”
e “experimentacdo” remetem ao ensino por investigacao, tendo em vista que o levantamento e
teste de hipdteses sdo etapas da busca por resolucdo de problemas (PIZZARO; LOPES
JUNIOR, 2013).

O processo de investigacdo, por meio do estabelecimento de hipdteses, realizacdo de
acOes, testagem de hipoteses, retomada das ac¢fes, comunicacdo, discussfes, conclusdo, é
considerado parte do processo formativo das criancas e precisa ser instigado desde as etapas
iniciais de escolarizagcdo, como bem destacado por Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012).
Dentre os aspectos mencionados, Sasseron (2008) chama atencdo para a importancia do
levantamento de hipdteses e do teste de hipoteses. Para a autora, o levantamento de hipoteses
aponta suposicOes acerca de certo tema, e sua importancia para o ensino de Ciéncias reside no
fato de que promove uma reestruturacdo de pensamento. Scheid (2018) mostra a importancia
da formulacéo de hipdteses como forma de conquista critica diante de questfes sociais e, com
Isso, a conquista de sua condicdo social. Em qualquer uma das possibilidades, o ensino de
Ciéncias esta contribuindo para um processo de AC dos estudantes.

A “experimentacdo”, também mencionada pelos participantes, esta intimamente ligada
ao ensino de Ciéncias e, embora ndo seja condicdo para desenvolver um ensino pautado na
AC, tem sua relevancia no fato de que, ao possibilitar a manipulacdo de objetos, a observacéo,
a elaboracdo e testagem de hipdteses, a argumentacédo, entre outros aspectos, contribuem para
a AC. Outro destaque foi a expressdo “pesquisar”, que envolve todo o processo de busca por
respostas a situacOes-problemas. A pesquisa, por fazer parte da construgdo do conhecimento,
é uma ferramenta fundamental da ciéncia e da evolugdo do conhecimento. Nesse sentido, é
possivel associar o0 ato de pesquisar a curiosidade, pois, de acordo com Afonso e Sasseron

(2011), explorar a curiosidade e o carater investigativo dos estudantes aumenta o interesse;
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trabalhar problemas sociais, ambientais e naturais, durante as aulas de Ciéncias, proporciona
aos alunos meios para que sejam capazes de compreender melhor o mundo em que vivem,
refletindo sobre questdes existentes.

Por fim, foi atribuido destaque a expressdo “necessidade”, interpretada como busca de
conhecimentos necessarios acerca de questdes da ciéncia e da tecnologia, compreendendo a
educacdo sob uma perspectiva geral, para que possa existir interacdo dos estudantes com a
sociedade e com o local no qual se inserem (ROSA; TERAZZAN, 2001). Sasseron (2008)
mostra que, nos Anos Iniciais, torna-se relevante estabelecer as relacBes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), questdo diretamente vinculada a AC. Segundo a autora, a
presenga das relagdes CTS nos Anos Iniciais favorece “compreender as aplicagcdes dos
saberes construidos pelas ciéncias considerando as acGes que podem ser desencadeadas pela
utilizagao dos mesmos” (p. 65).

Com base nas palavras em destaque, que constituem a nuvem de palavras (Figura 13),
é possivel inferir que o grupo de professores aborda os indicadores de AC, propostos por
Sasseron (2008), tendo em vista que envolvem o ato de pesquisar e a organizacdo do
conhecimento, o levantamento de hipoOteses, a experimentacdo e a necessidade da
aprendizagem sob a forma de explicagdes. Com o objetivo de compreender qual o
entendimento sobre a AC, os professores foram convidados a responderem a questdo 24, do
questionario (Apéndice A), acerca de seu entendimento sobre AC e a forma como ela se
revela no contexto das aulas de Ciéncias. Com base nas respostas, foi possivel inferir que o
grupo associa a AC a atividades praticas e de experimentacdo. Segundo o relato de um
professor, embora tenha essa consciéncia e saiba da importancia de desenvolver essas
atividades, ainda desenvolve aulas mais tedricas, conforme descreve: Acredito que a
experimentacdo esteja presente na Alfabetizacdo Cientifica, a pratica mesmo. Mas,
infelizmente, ainda estou mais na parte tedrica (P01).

Outro professor associa a ideia de que questdes relativas a curiosidade dos estudantes
devem ser trabalhadas e valorizadas durante as aulas, como forma de favorecer a AC,
conforme o relato: [...]Jentendo que alfabetizacdo cientifica é a capacidade de compreenséo
da ciéncia e tecnologia. Se revela nas curiosidades do dia a dia, nos conhecimentos de cada
contexto (P02). Menciona ainda que os Anos Iniciais, embora seja um dos primeiros contatos
com o ambiente escolar, devem estimular descobertas, reelaboragfes, para que as criangas
compreendam fendmenos de sua prépria vivéncia, a partir de aulas praticas, tedricas e de

experimentacdo, sem negligenciar a sua curiosidade espontanea.
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O professor também destaca a relacdo entre AC e CTS que, conforme j& mencionado,
promove espaco para uma formacao critica. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 12) mencionam
que a AC favorece a “construcao de uma compreensdao mais consistente sobre a producao e
apropriagdo do conhecimento cientifico ¢ tecnologico” e, com isso, 0S conceitos cientificos
devem ser contemplados de modo que envolvam a problematizacdo de aspectos sociais na
compreensdo das interacbes CTS. Nas narrativas, convidamos os professores a descreverem
como o processo de AC é contemplado durante as suas aulas de Ciéncias. Dentre os 14
professores participantes, sete (50%) associam a AC a realizacdo de atividades praticas e/ou

de experimentacdo, conforme é exemplificado nos excertos a seguir.

PO6: [...] eu tento aproximar o maximo, fazé-los entender o maximo, mas através da
pratica também, ndo sé da teoria.

P13: [...] eles gostam, porque na ciéncia tem bastante atividades praticas que a
gente pode desenvolver.

As atividades préticas e de experimentagdo, para promover o inicio da AC nos Anos
Iniciais, sdo interpretadas por Sasseron e Carvalho (2011) como uma oportunidade na qual os
estudantes tém acesso a aprendizagem de vocabulario, informacgdes e fatos vinculados a
ciéncia, juntamente com o desenvolvimento de habilidades referentes aos processos pelos
quais se constroi conhecimento cientifico, atribuindo importancia ao ensino de Ciéncias,
como espaco em que os alunos promovem relacdes entre os conhecimentos sistematizados
pela escola e os assuntos com os quais se defrontam no dia a dia. Em concordancia, Lorenzetti
e Delizoicov (2001) associam o uso de atividades de experimentacdo a construcdo de
atividades significativas, a medida que sdo capazes de promover a compreensao e a ampliacdo
do conhecimento em estudo. A partir da execucdo de atividades praticas e de experimentacdo,
0s estudantes tém acesso, durante o seu desenvolvimento, ao processo de criacdo e
levantamento de hipoteses; assim, trés professores (21,43%) associam a AC a atividades que

envolvem o levantamento de hipoteses, conforme excertos extraidos das narrativas.

PO1: [...] do sistema solar que estamos trabalhando agora, a Terra, o planeta.
Comegamos com 0 meio ambiente e importancia do meio ambiente e depois
comegamos a ver o que fazia mal, o que fazia bem para 0 nosso meio
ambiente. Dai eles comegaram a puxar fora do meio ambiente queriam saber
dos outros planetas. Vém surgindo as curiosidades e ja comegamos a fazer essa
interdisciplinaridade. Entdo € bem interessante esse processo que tem
alfabetizacdo cientifica.

P02: [...] levantamos o que eles acham de interessante sobre o conteddo que
estamos trabalhando. E seguimos trabalhando no projeto. Os mesmos estavam
interessados nos bichinhos que ficam nos jardins e tudo mais, a partir disso
trabalho véarios contetidos.
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PO6: [...] desenvolvemos um projeto sobre a dgua. Ai até veio a Corsan fazer uma
palestra aqui com eles, abordamos o assunto: agua. Sera que a agua vai acabar
um dia? E foi puxando para outros caminhos. Sobre a &gua partiu da
curiosidade deles de chegar na parte da irrigagcdo. Se a agua tem risco de
contaminar com agrotoxicos nas lavouras, aonde é descartada, vai indo assim
para outros rumos. Aonde estd sendo descartados as embalagens dos
agrotdxicos? Tem alguém que recolhe, ndao tem, como que é a forma correta?

Os destaques, nos excertos P01, P02 e P06, respectivamente, o que fazia mal, o que
fazia bem; levantamos o que eles acham de interessante sobre o conteddo; e partiu da
curiosidade deles, remetem a ideia de levantamento de hipéteses, conforme Sasseron (2008),
que propde indicadores para a AC, apontando 0os momentos em que séo realizadas suposicoes
sobre determinado tema e um levantamento de hipdteses que podem surgir sob a forma de
afirmacdes ou perguntas. O processo de elaboracdo de hipdteses esta presente, de acordo com
Lorenzetti e Delizoicov (2001), durante o desenvolvimento dos contetdos procedimentais e
tem importancia ao longo da realizacdo das aulas praticas. Dessa forma, é fundamental que os
estudantes desenvolvam a capacidade de observar, com atencdo, os fenbmenos e/ou processos
em estudo, estabelecendo, dessa maneira, hipoteses testadas por meio das atividades de
experimentacao, registro de resultados, permitindo uma forma ativa sobre o objeto de estudo e
uma melhor compreensédo do experimento.

Existem, entre os professores participantes, docentes tradicionais que seguem o0 que
estd no livro didatico, embora facam contextualizacdes e desenvolvam algumas praticas.
Essas atividades, desenvolvidas com base naquilo que esta proposto no livro didatico, sdo
relatadas por um dos participantes, como percebemos na sequéncia.

P08: [...] seguimos todo o conteldo da BNCC, sempre contextualizando com 0s
outros conteidos e sdo bem bons na verdade os contelidos. Todos eles tém
alguma coisa pratica para fazer. Eu acho bem interessante. Eu sigo bem o livro
didatico, porque eu quero trabalhar tudo o que tem |4, saio para fora do livro
na forma pratica, mas eu sigo pelo contetdo.

Dessa forma, o uso do livro didatico requer complementos, como acesso a rede de
internet, videos, entre outros, tornando mais significativa a forma como seu uso € planejado e
estruturado pelo professor, para que os estudantes consigam ampliar e desenvolver sua cultura
e seus conhecimentos, refletindo sobre o material a que tém acesso. Nesse sentido, P8 relata o
desenvolvimento de atividades praticas, aplicando-as, no entanto, com base na proposta do
livro didatico, saindo dele apenas em casos especificos. Cinco professores (35,71%) associam
a AC ao ensino por projetos cuja tematica, escolhida com base na curiosidade dos estudantes,

¢ socializada com as demais turmas da escola.
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PO2: [...] fizemos dois projetos, agora estamos no segundo projeto, mas o primeiro
também foi na area de ciéncias. Assim, trabalhamos sobre as corujas.

P06: [...] trabalhamos com projetos, trabalhamos com o Unido faz a vida. E
desenvolvemos agora um projeto sobre a agua.

P0O7: Trabalhamos com o projeto dos sentidos, das misturas, das plantas. E
desenvolvido na escola e o professor de ciéncias da escola, sempre que
possivel ele nos auxilia com uma explicagéo a mais.

P10: [...] trabalhamos de forma multisseriada com terceiro, quarto e quinto. Por isso
que eu gosto de trabalhar com projetos, porque da para integrar todos. S6 vou
adequando conforme o ritmo de cada um. E tudo é valido porque eles estédo
juntos, entdo eles aprendem.

P14: Desenvolvemos um projeto sobre o controle das abelhas. O professor F.
trabalha a parte da abelha, inclusive ele trouxe uma abelha para mostrar para
eles como que €é o corpinho da abelha e tal.

O ensino por projetos é recurso utilizado pelos professores para exemplificar
atividades de AC, pois, se sua organizacdo for bem pensada e articulada, ratifica os
indicadores propostos por Sasseron (2008), principalmente, pelo fato de que possuem relacéo
de dependéncia entre si, 0 que acaba valorizando o processo de elaboracdo de ideias, bem
como a busca por solucdo a possiveis problemas. Dessa forma, a pratica de sala de aula, se
bem estruturada, é capaz de permitir que os estudantes percebam as relacfes entre 0s
fendmenos do mundo natural e as a¢6es humanas sobre ele. A tematica escolhida pelos
estudantes, de acordo com as falas dos professores P02, P06, P07, P10 e P14, esta centrada na
area de Ciéncias, em que desenvolvem pesquisa, para compreender melhor sobre as corujas
que aparecem no pétio da escola, sobre a qualidade da 4gua do municipio, sobre as plantas
que existem no pétio da escola, sobre as abelhas e a producéo de mel.

O desenvolvimento de atividades, por meio de projetos, favorece a
interdisciplinaridade, por isso as aulas de Ciéncias podem ser desenvolvidas com base na AC
e também numa perspectiva interdisciplinar, conforme relata PO1: Entdo ja vem surgindo as
curiosidades e j& comecamos a fazer essa interdisciplinaridade. O P03 relata que existe a
possibilidade de trabalhar conteudos de Ciéncias em associagdo aos demais componentes
curriculares, conforme destaque no excerto a seguir. Essa abordagem interdisciplinar esta,
ainda, em concordancia com as proposi¢cdes da BNCC, quando reforca a importancia da

associacao entre as areas, ou seja, quando incentiva uma articulagdo interdisciplinar.

P03: [...] os livros de portugués nos trazem bastante conhecimento. 1sso é usado
bastante. Até teve um texto que a gente trabalhou em que dava as medidas dos
animais. Mas que era a baleia o maior animal aquético. Quando trabalhamos
um texto informativo, por exemplo, eu penso que tem bastante informac@es e
é bastante integrado no ensino de ciéncias com as outras matérias.
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O destaque da fala de P03, integrando o ensino de Ciéncias com as outras mateérias,
remete a textos que a professora trabalhou durante as aulas de portugués e que abordaram a
temética dos animais e seus diversos tamanhos. Dessa forma, o uso de material informativo,
entre outros, permite ao professor ampliar os conhecimentos dos estudantes e relacionar
diferentes componentes ao ensino de Ciéncias. De acordo com Carvalho (2013), o professor
promove uma integracdo, de forma coerente, entre todas as linguagens, ao permitir que 0s
estudantes tenham acesso aos diferentes modos de comunicacao que cada componente utiliza
e ao incluir a linguagem verbal, contribuindo para o processo de construcdo de seus
conhecimentos.

Nesse sentido, para os autores Viecheneski e Carletto (2011) e Viecheneski, Lorenzetti
e Carletto (2015), a AC, por meio da interdisciplinaridade, é capaz de envolver um conjunto
de conhecimentos que favorecem a formacao de sujeitos aptos a resolucdo de situacBes no seu
contexto social. Trés professores (21,43%) associam a AC a curiosidade dos estudantes,
conforme demonstramos, a seguir, nos excertos extraidos de suas narrativas. O
desenvolvimento e escolha de tematicas de pesquisa pelos estudantes partem da sua prépria
curiosidade, como exemplificam os professores citados na sequéncia. Eles tém a oportunidade
de sanar ddvidas e aprender a realizar pesquisas em sala de aula, o que favorece o professor
para que sigam as atividades, de forma correta, em casa.

PO1: [...] entdo ja vem surgindo as curiosidades [...] porque dai ja tem na sala de
aula interativa se surge uma curiosidade tu ja pesquisa. Eu também trabalhei
um livrinho que é bem interessante, A filha do Rei Sol.

P02: A escolha do tema a ser trabalhado nos projetos parte da curiosidade deles.

PO6: [...] sobre a agua j& partimos com a curiosidade deles de chegar na parte da
irrigacdo.

Afonso e Sasseron (2011) discorrem sobre a importancia de o professor explorar a
curiosidade dos estudantes com base no carater investigativo, ampliando o seu interesse por
problemas sociais, ambientais e naturais. O ensino de Ciéncias, dessa forma, caracteriza-se
como meio capaz de fornecer subsidios, para que os alunos compreendam melhor o mundo
em que vivem e conhecam fendbmenos e outras questdes pertinentes. Um professor relatou que
trabalha o Método Cientifico desde o inicio dos Anos Iniciais, pois, de acordo com ele, é
importante que os estudantes reconhecam o que € esse método. Para o professor, ndo adianta
falar sobre essa temaética apenas uma vez, € um trabalho de formiguinha, vocé tem que ta
sempre trabalhando, sempre para incentivar eles, porque sdo eles que vao levar essa

informacéo para casa (P11). E mais, segundo as palavras do professor:
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P11: Depois eles cobram os pais. Isso € muito legal. Entdo eu estou sempre
trabalhando com essa questdo, com eles todo ano. Eles levam para casa as
informagdes. Eles sdo os que mais disseminam as informagoes. Tu falas e
eles chegam e contam pros pais. Nas reunides dai os pais sempre falam a eles
que eles realmente cobram em casa. Como por exemplo: — Ah, ta gastando
muita dgua; ndo ta separando lixo. Entéo é legal que eles tém essa visdo desde
agora, talvez quando chegar na frente, ndo precisa mais cobrar deles. Vai ser
uma coisa automatica para eles, que esta na rotina.

O professor P12 relaciona a AC a iniciacdo cientifica, associando-a, ainda, ao
conhecimento adequado dos termos e expressdes utilizados no ensino de Ciéncias. Nesse
sentido, a AC se torna uma aliada para que o aluno aprenda a ler e compreender 0 meio no
qual se insere, desenvolvendo a capacidade de pensar e transformar sua realidade, ou seja, de
acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), na etapa dos Anos Iniciais, no ensino de Ciéncias,

a AC ¢é o meio pelo qual a linguagem das Ciéncias adquire significados.

P12: [...] nos anos iniciais, principalmente, € uma visdo que eu tenho baseado no
ensino que eu tive a4 desde da minha época, do fundamental que a gente tem
gue procurar ter clareza nos termos, ter um vocabulario desenvolvido, mais
do que propriamente um método, porque o método, a medida que vai passando
0S anos, vai se criando oportunidades de experimentos.

Os destaques presentes no excerto P12 fazem menc¢do a clareza e ao dominio dos
termos utilizados nas aulas de Ciéncias, fato mencionado por Sasseron (2008), quando propde
eixos estruturantes da AC, entre 0s quais, 0 primeiro eixo que se refere a compreensao basica
de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais. Para a autora, € importante
que os estudantes compreendam conceitos-chave, para que entendam, desde pequenas,
informacdes mais complexas e acontecimentos de seu contexto. Na sequéncia, ainda quanto a
fala de P12, o professor menciona que a AC se relaciona diretamente a iniciacdo cientifica e

envolve os atos de conhecer, saber e conceituar, conforme destaques abaixo.

P12: Acredito que a iniciacdo cientifica ndo seja propriamente e somente nas
experiéncias a iniciagdo cientifica, estd no conhecer, no saber, no conceituar
e no ter certeza. Por exemplo, eu ter certeza que uma agua ndo é a mesma
coisa que uma agua sanitaria, uma agua de tomar. Eu posso colocar num copo
14, mas eu ndo vou precisar beber para saber. Penso que a questao cientifica ela
vem sim com experimentos, mas ela vem principalmente de conhecer. E ai
existem infinitas formas de se conhecer. Existe através de videos, existe
através de pesquisas bibliograficas e existe também o conhecer através de
experimentos. Entdo, essa iniciagdo cientifica ela ndo pode, digamos assim, se
apoiar numa Unica coisa.

Para Sasseron (2008), esse processo de conhecer, saber e conceituar esta presente nos
trés eixos propostos para a AC, ou seja, envolve o ato de conhecer e de se apropriar do
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vocabulério utilizado nas aulas de Ciéncias, compreender informagfes as quais temos acesso,
aprendendo a observar e interpretar diversas situaces. Por fim, € necessario o entendimento
de que as relagdes existentes entre as Ciéncias, a tecnologia, a sociedade e 0 meio-ambiente
devem convergir entre si. Nesse sentido, P12 relata, na sequéncia, que o professor, na sala de
aula dos Anos Iniciais, consegue, por meio da AC, acesso a meios que favoregam
engajamento entre a sala de aula e/ou o local de insercdo, ou seja, 0 que é vivenciado nas

aulas de Ciéncias ¢é colocado em prética, nao restrito apenas ao ambiente escolar.

P12: E importante utilizar o conhecimento cientifico na préatica. Ndo é s6 o
experimento, porque se eu vou I4 e fagco um experimento totalmente sem
utilizar conceitos, nem um, nem de medida, nem do que eu vou pegar, eu vou
fazer uma coisa na tentativa e erro, e eu ndo creio que vai gerar conhecimento.
Se tu ndo utilizar os conhecimentos, digamos assim, os pré-estabelecidos é
porque tu tens que ter um certo conhecimento para ti, para poder desenvolver
uma experiéncia, seja fazendo uma maquete, seja para fazer uma mistura,
porque a propria iniciacdo se da na mistura para fazer um bolo, por exemplo.
Que seria a mistura de produtos homogéneos, as misturas homogéneas,
heterogéneas, enfim. Mas entdo eu tenho que ter esse conhecimento, que se eu
ndo utilizar, se eu ndo usar o método correto, eu ndo vou estar desenvolvendo
um aprendizado, porque daqui a pouco eu consigo fazer um produto. Vamos
supor que eu misture dois liquidos quaisquer, e deu o produto que eu quero,
mas por eu nado ter observado a medida, por eu ndo ter observado, de repente,
também a sequéncia dos produtos que eu coloquei, eu vou refazer e ndo vai
sair o mesmo produto. N&do acho que o conhecimento cientifico, ele é
embasado em experiéncia, mas ele tem que ter um conhecimento anterior. E
esse conhecimento ele pode vir de forma bibliografica. Pode vir através da
explicagdo, pode vir através de pesquisa.

Por isso, é importante, conforme destaque no excerto de P12, que o professor faca uso
de metodologias adequadas para uma AC significativa durante as aulas de Ciéncias. O
professor, em sua fala, reforca ainda que o conhecimento pode ser construido de varias
formas, por meio de consultas bibliograficas, explicacdes em sala de aula ou por meio de
pesquisas em livros e/ou internet. O uso de atividades de investigacdo, em sala de aula,
promove pesquisa, experiéncias prévias, envolvendo sempre um “problema, o trabalho com
dados, informacGes e conhecimentos ja existentes, o levantamento e o teste de hipoteses, o
reconhecimento de varidveis e o controle das mesmas, o estabelecimento de relagfes entre
informagdes e a construgéo de uma explicacao” (SASSERON, 2020, p. 02).

Dessa forma, é importante reforgar que essas etapas se desenvolvam em qualquer
atividade no universo escolar, seja pela interacdo entre pessoas, entre pessoas e
conhecimentos prévios, seja entre pessoas e objetos. Cabe ao professor planejar o processo de
investigagdo, considerar os recursos a serem utilizados, os conhecimentos prévios, o

gerenciamento e organizacao da aula e, principalmente, o incentivo a participacdo dos alunos



116

nas atividades e processos de discussdo. Nesse sentido, o uso da tecnologia digital favorece a
AC, pois facilita o acesso dos estudantes a informacdo, permitindo que realizem pesquisas e
aprendam a filtrar informacdes na rede. Conforme relata o professor P04 e P12, é importante

aprender a selecionar aquilo a que se tem acesso.

P04: [...] realizamos pesquisa na informatica sobre o que que eles querem saber.
N&o s6 de ciéncias, mas assim, de uma forma geral, eu mostro pra ver que
eles podem ir. Nem tudo que eles leem, nem tudo que vao abrindo, mostro que
precisamos selecionar. Como sdo pequenos ainda, eles ndo conseguem
selecionar tudo, qual link que vai ou que ndo vai.

P12: [...] eles puderam perceber uma coisa também da questdo da iniciacéo cientifica
que envolve procurar sites confiaveis, porque ndo é qualquer material que a
gente pode sair pegando na rede que esta certo. Entdo temos que fazer uma
pesquisa, ver, comparar. Se tem ddvida, pesquisa outra fonte. Porque a
questdo do cientifico, ndo é achismo. Ela tem que ser correta. E ou néo é.
N&o é pra mim ndo, eu ndo posso achar. Por exemplo, se eu plantar essa
planta de tal forma, sera que vai? Néo, ndo. Tem que ter uma certeza de como
que essa planta se desenvolve.

Para o participante P04, o papel do professor é fundamental na orientacdo sobre o
material adequado a pesquisa, na selecdo do que € verdadeiro e do que nao é adequado para
determinada pesquisa. Nas falas de P04 e P12, os destaques “precisamos selecionar”, “fazer
uma pesquisa, ver, comparar’” referem-se a etapas do desenvolvimento de pesquisa, presentes
no primeiro bloco de indicadores, propostos por Sasseron (2008), quando a autora notifica as
etapas de seriacdo de informacgdes; organizacdo de informacbes e a classificacdo das
informacBes. Em concordancia com as proposi¢es de Sasseron (2008), o professor P12
menciona ainda que a “questdo do cientifico ndo ¢ achismo” e “ndo posso achar”, 0 que
remete a necessidade de pesquisas organizadas e bem orientadas pelo professor. A proposta
da BNCC é lembrada pelos professores logo que a AC foi mencionada durante a narrativa,

reforcando o conhecimento sobre o documento, bem como seus objetivos e proposicoes.

PO5: [...] BNCC? Alfabetizacdo Cientifica? Eu acho que ha aderéncia sim, o que ela
traz para junto dos meus que falam isso. Mas a BNCC eu acho que ela ja veio
para o professor sair do mundinho tradicional dele. A BNCC provoca, nesse
sentido, para que o aluno seja investigador. Que ele cologue a mo mais no
concreto. Que saia da zona de conforto. E também ela traz mais contetdo,
mais conhecimento. No caso tem que correr mais atras. Ela oferece mais
contetido também.

De acordo com relato de P05, a BNCC serve de incentivo para que o professor saia da
sua zona de conforto e aborde mais contetidos com os estudantes, de modo a incentiva-los no
processo de investigacdo, fato que estd diretamente relacionado a AC. A realizacdo de

atividades diferenciadas, tais como praticas, é exemplificada pelo professor P13, que descreve



117

algumas atividades para trabalhar diversos contetdos como, por exemplo, a célula, o sistema
circulatorio e o respiratério. Esses exemplos servem de motivacdo aos estudantes para
enriquecerem 0 processo ensino-aprendizagem e manterem o0 interesse durante o

desenvolvimento das aulas de Ciéncias.

P13: E eles gostam, porque na ciéncia tem bastante atividades praticas que a gente
pode desenvolver. E eles sempre ficam ansiosos pela préxima aula de ciéncias,
do que vai ser abordado, do que a atividade diferenciada vai ser
disponibilizada para eles. E eles gostam bastante, se envolvem. Por exemplo,
eu trabalhei célula, ai eu fiz a célula comestivel com eles. Trabalhamos tudo,
colocamos a identificagdo das células. Outro exemplo que eu trabalhei, o
sistema respiratério e eu montei o pulmé&o de pléstico, fazendo a representacéo
da inspiragdo, da expiragdo, onde é que ficava o diafragma no litro. Fizemos a
representacdo do sistema circulatério com atividade de colagem com 1a azul e
vermelha, representando, entdo, as artérias, as veias. Entdo tem inUmeras
atividades que podem ser desenvolvidas. E uma disciplina que permite
enriguecer muito as aulas, que consegue manter o aluno atento e sempre
querer vir na proxima aula bem interessado.

A busca por elementos motivacionais para as aulas de Ciéncias é um dos mecanismos
utilizados pelos professores para o interesse e atencdo dos estudantes. Dessa forma, quando o
professor apresenta um ensino de Ciéncias como construcdo humana, com a realizacdo de
debates, para que o conhecimento seja construido, ele esta de acordo com Sasseron (2008),
pois apresenta um elemento motivacional positivo para as aulas de Ciéncias. O excerto,
extraido da narrativa de P11, apresenta um professor disposto a trabalhar com os seus alunos
duas tematicas relevantes: Método Cientifico e Sustentabilidade. Para o professor, ambos
precisam ser apresentados aos estudantes, para que tenham conhecimento sobre suas

aplicabilidades no dia a dia, conforme podemos identificar na sequéncia.

P11: [...] trabalho, essa questdo da sustentabilidade também, com todas as turmas, é
um cronograma que eu tenho: Método cientifico com todas as turmas. E essa
questdo da sustentabilidade, com toda as turmas também, mesmo se nao esta
no conteldo programatico da BNCC, porque eu acho que é importante para
todos, eu trabalho desde os pequenos até os grandes todo ano. O método
cientifico e a sustentabilidade séo coisas importantes que tem que retomar
sempre.

Por considerar que a Sustentabilidade ¢ um dos temas centrais do presente estudo,
objeto de questionamento nas narrativas dos participantes, ocupamo-nos com 0 assunto na
préxima categoria, buscando compreender de que forma a sustentabilidade se insere na préatica

da sala de aula, conforme indicadores dos ODS.
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5.3 Presenca de sustentabilidade nas aulas de Ciéncias

A Unesco vem promovendo o que denomina “Educagdo para o Desenvolvimento
Sustentavel” (EDS), desde a década de 1990, especificamente, em 1992. Nos anos seguintes,
liderou a Década das Nagbes Unidas para a EDS 2005-2014 e, agora, a frente da sua
continuacdo, com o Programa de Acdo Global (Global Action Programme — GAP) para a
EDS (UNESCO, 2017). Atualmente, as tematicas acerca das mudancas climaticas, destino de
residuos, poluicdo, reaproveitamento de materiais, entre outros, sdo questdes globais que
merecem aten¢do e uma mudanga no estilo de vida, bem como no modo de pensar e agir.
Dessa forma, é importante agir, localmente, para obter resultados positivos no futuro préximo
e, para alcancar tal intencdo, é preciso desenvolver novas habilidades, valores e atitudes na
escola, o espaco ideal para tal intento.

Nesses termos, a educacdo é abordada de forma independente nos ODS, em especifico,
no Objetivo 04, também contemplada nos outros objetivos, “tanto um objetivo em si mesmo
como um meio para atingir todos os outros ODS” (UNESCO, 2017, p.01). A educacdo é
considerada uma estratégia essencial na busca pela concretiza¢do dos ODS; nessa perspectiva,
0 ensino de Ciéncias € um espaco no qual a Sustentabilidade pode ser trabalhada desde os
Anos Iniciais. Na busca por compreender qual o entendimento dos professores sobre
Sustentabilidade, foi-lhes solicitado que escrevessem trés palavras que utilizariam para
caracterizar esta tematica, vinculada ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, conforme
questdo 23 do questionario (Apéndice A). Com base nas expressdes, segundo os professores,
foi construida uma nuvem de palavras, Figura 14, para representar essa compreensao cujos
termos, de maior destaque, foram “equilibrio”, “consciéncia”, “preservac¢do”, “reutilizar”,

“vida” e “reciclar”.
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Figura 14 - Nuvem de palavras sobre Sustentabilidade

natureza

curiosidade e I\ ]
CONSUMO respeitar
evidéencia

necessario

reutilizar vida =
reciclar

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

As expressoes “equilibrio” e “consciéncia” se destacaram e certificam a definicdo de
sustentabilidade, quando propdem um desenvolvimento capaz de favorecer o que Niskier
(2012) chama de “consciéncia ecoldgica” em professores e estudantes. O ato de conscientizar
e sensibilizar sdo vistos sob a perspectiva de Paulo Freire, no modo como o0s estudantes
desenvolvem habilidades de dialogar, refletir e compreender, 0 que suas agdes causam no
local onde vivem e como isso afeta 0 mundo e as demais pessoas nele inseridas.

Para Freire (2018), conscientizacdo é uma categoria fundamental do pensamento
politico-pedagdgico, tendo em vista que a consciéncia determina a maneira pela qual os
estudantes se relacionam com o mundo, ou seja, com a realidade na qual se inserem. Sem
duvida, o ambiente escolar é o espaco no qual os estudantes tém a oportunidade de
desenvolverem, de forma critica, a tomada de consciéncia, pois, de acordo com o autor, ela
ultrapassa a fase espontanea da compreensao dos fatos que ocorrem no seu dia a dia e de que
forma isso afeta o seu futuro, fase em que os conhecimentos adquiridos séo aplicados na sua
realidade. Dessa forma, mudanga na consciéncia e nas estruturas sociais, politicas e
econbmicas envolve diversos processos independentes e favoraveis, quando trabalhados no
ambiente escolar.

Nesse sentido, Loureiro (2012) propde que a realidade na qual cada ser humano se
insere seja problematizada por meio da abordagem de valores, atitudes e comportamentos,
desenvolvidos com base em préticas dialégicas. Autores como Loureiro (2012) e Gadotti
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(2009) propdem que praticas interdisciplinares funcionem como auxiliares nos diversos
aspectos do desenvolvimento sustentavel, maneira de valorizar as vivéncias de cada estudante
dentro do contexto escolar. A sustentabilidade, na escola, envolve uma abordagem
interdisciplinar, o que possibilita @ comunidade escolar propostas de intervencdo na realidade
experimentada pela sociedade. Assim, a ligacdo entre todos os componentes curriculares
favorece a valorizagdo da vida e, consequentemente, 0 meio ambiente.

O grupo de professores associou sustentabilidade as palavras “reutilizar” e “reciclar”,
qgue remetem a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) e aos 5Rs,
representados por reutilizar, reciclar, reduzir, recusar e repensar. Nesse sentido, 0s 5Rs séo
instrumentos facilitadores para alcancar uma educagdo sustentavel de qualidade capaz de
favorecer o desenvolvimento dos estudantes e professores em sala de aula, fazendo da escola
um ambiente favoravel a promocdo de uma educacgdo sustentavel. A expressdo “preservagido”
também foi destacada, principalmente, quando a sustentabilidade é percebida, compreendida e
entendida sob a perspectiva da sustentabilidade desde os anos iniciais da Educacéo Basica: “E
possivel que as novas geracdes tenham uma mentalidade de ‘preservagdo ambiental’, o que,
depois, serd muito mais facil programar politicas que visem a utilizacdo sustentavel dos
recursos planetarios no futuro” (ROSS/ BECKER, 2012, p. 859).

A Sustentabilidade apresenta similaridades com a Educacdo Ambiental, pois ambas
denotam preocupacdo com o meio ambiente e sabem reconhecer o papel central da educacéo,
para que os ideais de preservacdo e manutencdo se mantenham como um de seus objetivos.
Existem, nesse contexto, diversas interpretaces e discursos sobre a Sustentabilidade e cada
autor propde, de acordo com suas concepg¢des e praticas educativas, maneiras ideais para
alcangé-la no contexto escolar (SAUVE, 2005). Abordar a temética da Sustentabilidade nas
aulas de Ciéncias, em especifico nos Anos Iniciais, pode aumentar as possibilidades de
instigar, nos estudantes e professores, o interesse pela preservagdo do meio, desenvolvendo,
de forma consciente, atos de preservacdo e cuidado, enaltecendo todo o conjunto de objetivos
por meio dos quais sdo propostos os ODS, ou seja, cuidado com a vida de todas as pessoas
que habitam o planeta.

Na continuidade, o grupo de professores respondeu a questdo 25 (Apéndice A) que
trata do seguinte ponto: “A Sustentabilidade ¢ um dos aspectos fundamentais quando se trata
da vida e da preservacdo do planeta. Como vocé tem abordado essa tematica em suas aulas?”
Com base nas respostas, é possivel inferir que os professores associam Sustentabilidade a
separacdo e ao descarte correto do lixo, a questdes alimentares, a0 consumo consciente e ao

reaproveitamento de recursos. Dos 11 professores, seis elaboraram respostas nesse sentido,
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conforme os excertos da fala de PO1 e P04, citados na sequéncia. Existe uma percepgédo sobre
a presenca de atividades voltadas a Sustentabilidade em questbes praticas do dia a dia escolar,
como, por exemplo, quando os professores se referem ao desperdicio de alimentos, afirmando
que incentivam os estudantes a ndo desperdicar alimentos na hora da merenda (P01). Outro
professor, em concordancia, diz acreditar que a Sustentabilidade se faz presente desde a
alimentacdo: consumo de produtos, rotulos embalagens, descarte, produtos mais saudaveis,
evitar desperdicio de alimentos (na merenda) (P04).

A questdo da alimentacdo e o ndo desperdicio de alimentos remetem, de forma direta,
aos ODS numero 02 e 12, propondo “acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e
melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel” (ODS 02, ONU, 2015). No
propdsito de exterminar a fome e garantir o acesso de todas as pessoas, em particular dos
pobres e de pessoas em situacdo vulnerdvel, a alimentos seguros, nutritivos e suficientes
durante todo o ano, certifica que o ambiente escolar é o espaco adequado para buscar esse
objetivo (ONU, 2015). O ODS ntmero 12 propde “reducdo no desperdicio de alimentos per
capita mundial, nos niveis de varejo e do consumidor, e reduzir as perdas de alimentos ao
longo das cadeias de producdo e abastecimento, incluindo as perdas po6s-colheita” (ONU,
2015). Nesse intuito, ao trabalhar em sala de aula sobre desperdicio de alimentos e consumo
de produtos saudaveis, os professores estdo abordando a tematica sustentavel sob a forma dos
ODS. O ato de preservacdo e consciéncia ambiental € mencionado, pela segunda vez,

conforme pode ser identificado nos fragmentos que seguem.

P02: O lado consciente, com debates sobre diversos assuntos com praticas e
ensinamentos voltado ao desenvolvimento.

PO7: Conscientizacdo da comunidade pela separagdo do lixo e destino correto, uso
consciente de agua e energia, preservacdo de matas e nascentes.

P04: Cuidados com a agua da torneira no banheiro, uso do papel toalha para secar as
maos, coisas do dia a dia deles.

Nas falas, ¢é reforgada a importancia de que esse cuidado exista dentro do universo no
qual cada estudante se insere: [...] trabalhar a interdependéncia entre os seres vivos e 0S
recursos naturais” (P03), de acordo com 0 que propde o ODS numero 15 sobre a vida
terrestre.

A Unesco (2017) propds um guia sobre a Educagdo para os ODS, com objetivos de
aprendizagem a profissionais da educacdo sobre o uso da EDS e, consequentemente,
contribuicdo para efetivar os ODS. O material estimula objetivos de aprendizagem indicativos

e sugere temas e atividades de aprendizagem para cada ODS, oferecendo, ainda, orientagdes e
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sugestdes que os educadores podem selecionar e adaptar em contextos de aprendizagem
concretos.

Nesses termos, 0 documento propde oito competéncias-chave para a Sustentabilidade:
competéncia do pensamento sistémico; competéncia antecipatoria; competéncia normativa;
competéncia estratégica; competéncia de colaboracdo; competéncia de pensamento critico;
competéncia de autoconhecimento e competéncia de resolugéo integrada de problemas,
apresentadas como “competéncias transversais que sao necessarias para todos os educandos,
de todas as idades, em todo o mundo (desenvolvidas em diferentes niveis, de acordo com a
idade), podendo ser compreendidas como transversais, multifuncionais” (UNESCO, 2017, p.
10). Além disso, 0 guia apresenta objetivos especificos de aprendizagem para todos os ODS,
envolvendo os campos cognitivo, socioemocional e comportamental, abordando ainda temas
indicativos e abordagens pedagogicas para cada um.

Nesse sentido, todos os relatos dos professores se relacionam com os ODS seja de
forma direta seja indireta, como, por exemplo, os ODS numeros 6 e 14, que abordam a
preservacdo, manutencdo dos recursos hidricos e preservacdo da vida na agua. Essas sdo
situacbes nas quais acOes locais ttm o potencial de apresentar beneficios globais a longo
prazo, tendo em vista que as criangas representam a possibilidade de um futuro diferente e
capaz de beneficiar, por meio da aprendizagem, um futuro sustentavel. Conforme o guia
proposto pela Unesco, que apresenta diversas atividades educativas para serem desenvolvidas
em sala de aula, as falas de P02, P07, P04 e P03 abordam os objetivos de aprendizagem em
cada um dos trés campos. Por exemplo, P07 notifica o0 uso consciente da agua, proposto pelo
segundo objetivo de aprendizagem socioemocional, que se refere ao estudante capaz de
comunicar-se sobre poluicdo da agua, acesso a agua e medidas para poupar agua, criando
visibilidade sobre histérias de sucesso (UNESCO, 2017).

Nas palavras de P07, conscientizando a comunidade pela separacdo do lixo e destino
correto, uso consciente de agua e energia, preservacdo de matas e nascentes, ratificamos a
necessidade da Sustentabilidade. Com base nos relatos citados anteriormente, é preciso
reforgar que a Sustentabilidade ndo se limita apenas a conscientizacdo sobre lixo, reciclagem
e poluicdo, mas a algo amplo, como bem caracterizado pelos 17 ODS, que permeiam as
esferas sobre Sustentabilidade. Segundo Sachs (2009), as esferas caracterizam o social,
cultural, ecoldgico, ambiental, territorial, econémico, politico nacional e politico
internacional.

Na sequéncia, conforme as narrativas teméticas, os professores foram convidados a

dialogarem sobre a seguinte questdo: “Relate como a Sustentabilidade tem sido abordada nas
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suas aulas de Ciéncias e descreva duas acOes que a escola vem realizando para atender a
especificidades trazidas pela Agenda 2030 (Questao 08 — Apéndice B). Os professores
participantes, na sua maioria, associaram sustentabilidade espontanea a questdes relacionadas
ao lixo, referindo-se a aspectos como separacao, reciclagem e descarte correto, conforme esta

exemplificado nos excertos extraidos das narrativas de P01, PO5 e PO6.

PO1: Desenvolvi atividades relacionadas com a sustentabilidade ambiental. Fizemos
caminhada no entorno da escola, nessa caminhada que fizemos eu comento
com eles questdes relacionadas ao lixo. E é legal aqui no bairro, que eles estéo
bem conscientes, quase nao se vé lixo jogado na rua. Eu consigo perceber uma
mudanca de conscientizacdo ao longo dos anos aqui no bairro, pois em
outros bairros quando passamos esta tudo jogado na rua, roupas que nao se usa
mais entre outras coisas. Penso que todo trabalho que fizemos é
sustentabilidade, de separacdo do lixo, da forma correta do descarte. As
vezes se pensa que ndo faz efeito, mas da pra ver o resultado. Agora sim, eu vi
bastante diferencga das Gltimas visitas que fizemos no bairro. Penso que é bem
importante essa nossa forma de atuagdo. Langamos uma sementinha que néo
da efeito na hora, mas mais tarde eles mesmo [0s estudantes] comecam a ter
conscientizagao.

PO5: Penso em questdo de lixo e natureza. Trabalho sempre que possivel sobre a
reciclagem, separacéo do lixo, sobre a importancia de plantar uma arvore [...]

P06: Sim, trabalhamos sobre sustentabilidade. Inclusive, no inicio eles [os alunos]
gueriam primeiro falar sobre o lixo e até sugeriram a gente ir visitar o lixdo,
fazer uma limpeza no bairro entre outras atividades.

Os professores observam, nos estudantes, maior conscientizacdo sobre a tematica do
lixo, principalmente, no que se refere ao descarte correto, como é exemplificado por P01, ao
se referir as mudancas, no bairro, ao longo dos anos. Ainda, relata ter a percepcdo de que
essas atividades sdo desenvolvidas de forma gradual com os estudantes e que, somente com 0
passar do tempo, serdo possiveis resultados quanto a mudanca de atitude e desenvolvimento
de uma consciéncia sustentavel. A conscientizacdo sobre os cuidados e o descarte correto do
lixo € uma atividade desenvolvida pelos professores dos Anos Iniciais e tem potencial para
contribuir com a questdo sobre cuidado e preservacdo da natureza, beneficiando toda a
comunidade na qual se insere. Para os autores Salamoni et al. (2021), existe a necessidade de
projetos educacionais capazes de aproximar a crianga ao conteudo interdisciplinar na escola e
a pratica ambiental.

Dessa forma, a pratica ambiental tem grande importancia no desenvolvimento da
consciéncia dos estudantes acerca de aspectos da Sustentabilidade, facilitada por atividades
ludicas, como brincadeiras, ampliando o sentimento de pertencimento ao local no qual se
insere. A abordagem da tematica lixo, segundo Santos, Costa e Lana (2012), ao descrever 0
desenvolvimento de trés atividades com estudantes dos Anos Iniciais, em uma escola de

Minas Gerais, envolveu, primeiro, um diagnostico inicial sobre o patio da escola, antes do
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recreio, feito por meio de registro fotografico, em forma de slides, contendo informaces
sobre 0s impactos positivos e negativos do lixo no ambiente. A segunda atividade
correspondeu a coleta de todos os residuos que ficaram no ambiente apos o recreio escolar; na
sequéncia, todo material coletado foi exposto na area de entrada da escola, com a informacéo
do seu tempo de decomposi¢éo na natureza.

Por fim, a terceira atividade diz respeito a uma oficina de reciclagem cujo objetivo era
confeccionar brinquedos com garrafas pet. Alem disso, foi proposta aos alunos a confeccao de
varias lixeiras, diferenciadas pelas cores da coleta seletiva, com o objetivo de promover a
associacdo de cada cor utilizada. Esse tipo de atividade, quando desenvolvido com os
estudantes dos Anos Iniciais, tem o potencial de auxiliar na forma como as familias descartam
seu lixo e no consumo de materiais, pois 0 que 0s estudantes observam na escola é
compartilhado com sua familia. Essa pratica permite analisar a distancia entre o que falamos e
queremos para 0 nosso ambiente e 0 que, de fato, é pratica, ou seja, 0s estudantes querem um
ambiente limpo e saudavel, porém, durante o recreio, jogam residuos por todo o ambiente
escolar.

O ato de reciclagem, a separacao do lixo e a forma correta de descarte, mencionados
nas falas de P01 e P06, permitem inferir que aquilo que, até 0 momento, denominava-se lixo,
ou seja, algo que polui e devasta, torna-se, por meio do reciclar, descarte correto e capaz de
ser reaproveitado, perdendo sua caracterizagdo de algo ruim (SANTOS; COSTA; LANA,
2012).

O desperdicio de materiais, nesses termos, € relatado pelos professores como um
aspecto da sustentabilidade, trabalhado em sala de aula e exemplificado por meio do
desperdicio de papel, relatando atividades de reciclagem e reaproveitamento de papel,
conforme a fala de P02, P03, P05 e PO8.

P02: [...] falamos sobre as folhas, tem que economizar as folhas, é tudo bem
reduzido [na escola], na verdade, porque estamos trabalhando dessa forma,
tanto que é um desperdicio de varios materiais. E eles [os estudantes] sdo
bem observadores para essa questdo.

P03: [...], mas sempre com o cuidado para preservar a folha de papel. Eles [os
alunos] tinham como atitude quando erravam a escrita, arrancar a pagina e
colocar no lixo, ndo queria usar a borracha para apagar. Quando chegava no
final da aula, o lixinho estava cheio de papel e eu disse: -N&o! Chamei eles [os
alunos], comecei, fiz toda uma conversacdo sobre o papel, sua origem entre
outros elementos.

Tivemos essa conversacdo, porque eu achei necessario que eles parassem de
desperdicar papel. Os cadernos estavam terminando rapido devido a grande
guantidade de folhas arrancadas, terminava bem rapido. Fiz toda uma conversa
sobre de onde vem, que vem da arvore. Eu penso que essa concepcdo da
sustentabilidade tem que ter no dia a dia deles, para eles terem ja consciéncia
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do dia a dia, dos atos que eles tomam no dia a dia influenciam no futuro que a
gente vai ter amanhd. Penso que isso € bem importante e sempre tem um
conteido a ser trabalhado [sobre sustentabilidade], eu ainda néo trabalhei o
conteido em si, mas eu acho que isso ja vai entrando.

PO5: Sobre os produtos que sdo reciclados mostrei para eles a quantidade de agua
gue usamos para fabricar papéis, a quantidade de arvores que vai para fabricar
papéis novos. E a quantidade de agua que vai para reciclar os papéis e fazer
novos produtos. Entdo eles [os alunos] puderam ver que para reciclar o papel
ndo vai nenhuma arvore, e a quantidade de agua é infinitamente menor do que
em papel novo. Entdo, quando ele for comprar, tem que as vezes dar
preferéncia por um papel, pra um caderno que tem uma folha reciclada que é
mais barata, que sai mais em conta para os pais, além de ser benéfico a
natureza e a0 meio ambiente.

P08: Na escola n6s tinhamos a campanha do papel e agora parou. Foi uma
atividade que envolveu todos os alunos.

O desperdicio de materiais/recursos se relaciona com a Sustentabilidade, quando os
professores, durante as aulas, em especifico nas de Ciéncias, incentivam os estudantes a ndo
desperdicarem. Isso € identificado, nas falas dos professores P02 e P03, no momento em que
relatam trabalhar com os estudantes o uso consciente do papel, exemplificado nas folhas do
caderno dos estudantes. Como atitude sustentavel, o professor conversou com a turma sobre o
uso consciente do papel e sobre a sua origem, como é o processo de producgdo, entre outros
recursos. Nesse sentido, conforme relato de P03, abordar a Sustentabilidade em sala de aula
ultrapassa a barreira do contetdo, pois, em determinadas situacdes, os professores percebem
qgue algumas tematicas, relacionadas a atitudes do cotidiano, favorecem a formacdo como
cidadéo.

Na fala de P05, é possivel perceber um incentivo ao consumo consciente, quando o
professor expde aos estudantes a quantidade de agua utilizada para a reciclagem de papel e a
guantidade de agua utilizada para produzir papel novo. Dessa forma, quanto mais papel
reciclado é produzido e consumido pelas pessoas, menos arvores sao derrubadas, e esse ciclo
favorece a preservacdo da natureza. No relato do P08, & feita mengdo a campanhas de
reciclagem, atividade que, ao ser desenvolvida sob a forma de projeto, pode alcancar bons
objetivos e melhorar a relagdo dos estudantes com 0 consumo e a preservacdo de recursos,
incluindo, ainda, o cuidado com o seu préprio material.

Nesses termos, houve relatos sobre atividades desenvolvidas na preservacdo dos
recursos hidricos, o desperdicio de agua, conforme relato de P03, que descreve um projeto
desenvolvido com a empresa que fornece energia na regido e que desenvolve varias atividades

no ambiente escolar, relacionadas a preservacao e a manutencdo dos recursos.
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P03: Trabalhamos sobre a poluicdo, ela é trabalhada [a sustentabilidade]. Eu acredito
que esteja relacionado com a conscientizacéo, a questao da vida, de cuidar,
preservar, de reaproveitar. Eles [0s alunos] trazem bastante isso. Tivemos
um projeto desenvolvido pela Coprel®” que por mais que seja uma empresa de
energia, precisa dos afluentes, da preservacéo dos rios. Entdo eles focam toda
essa questdo: se poluirmos o rio, que faz mal para o meio ambiente prejudica
inclusive a distribuicdo de energia. E eles levam para casa. Eu vi que eles
jogaram joguinhos e vieram com perguntas, s6 que eu estava trabalhando
outra coisa. Mas essas perguntas vao surgir mais a frente. Eu penso que levar
em conta aquilo que eles ja trazem com eles, as davidas que eles tém. Foi
levado uma ampulheta pra eles medir o tempo do banho. A ampulheta ¢é
medida de cinco em cinco minutos. Os alunos relataram: -Ah, professora, eu
girei 5 vezes. Depois na aula eu questionei sobre a demora, se precisa tanto
tempo para um banho, serd que precisa gastar toda essa 4gua? Sera que ndo vai
faltar depois? Entdo, mesmo, sem estar dentro do conteudo eles j4 tiveram esse
conhecimento sobre o tempo de banho. Penso que isso j& é um conhecimento
prévio de que eles tém que cuidar, ja é um exemplo dentro da sustentabilidade.

Na fala de P03, fica evidente o envolvimento dos estudantes, quando questbes
relacionadas a sustentabilidade sdo trabalhadas por meio de recursos diferenciados, como é o
caso de jogos educativos. O uso de jogos nos Anos Iniciais €, de acordo com Salamoni et al.
(2021), um recurso importante, pois permite adequacGes de acordo com a idade dos
estudantes e, ainda, permite um processo de discussdo, baseado num momento lidico de
aprendizagem. Na fala de P03, é possivel observar que o professor atribui importancia ao
conhecimento prévio dos estudantes e o valoriza. Dessa forma, com base no sentimento de
pertencimento e na percepcdo da realidade na qual cada estudante se insere, ele desenvolve
sentimento de cuidado e de preservacao do seu local, aprendendo que suas atitudes refletem
consequéncias de alcance global.

De acordo com os relatos extraidos da narrativa do grupo de professores, é possivel
inferir que existe uma linha ténue que diferencia a Educacdo Ambiental da Sustentabilidade,
sendo que, por vezes, o conceito de ambos se confunde e, em outras, aproxima-se (SAUVE,
2005). E atribuida grande importancia ao desenvolvimento de mudangas de hébito e de
consumo, e isso sé se torna possivel, quando existe a percep¢do de que costumes podem ser
alterados, por meio da identificagéo de atitudes individuais e coletivas, de forma a beneficiar
0 meio ambiente. De acordo com Setubal (2015), é preciso cuidar de si mesmo, do outro e da
comunidade em que se insere.

Enfim, os aspectos citados nas falas dos professores que mencionam poluicdo,
consumo exacerbado, geracdo de residuos, mudancas climaticas e degradacdo ambiental
impactam a todos e pedem mudanga no estilo de vida, na forma de pensar e agir. Dessa

maneira, “a humanidade precisa aprender a significar novos valores, habilidades e atitudes

37 Coprel - Cooperativa Regional de Eletrificacdo Rural Alto Jacui.
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que possam conduzir as sociedades humanas a habitos de vida mais sustentaveis” (VEGA;
BOER, 2020, p. 189). Por isso, a aproximacdo da Sustentabilidade ao universo educacional €
fator de extrema importancia para que os ODS sejam contemplados, de forma direta e

indireta, de modo a auxiliar no alcance de metas e indicadores.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar esta tese, tecemos alguns aspectos que caracterizam o0 que constatamos
diante do questionamento central do estudo: O que revelam os professores dos Anos Iniciais
do municipio de Tapera, RS, sobre o ensino de Ciéncias em sua articulagdo com a
Alfabetizacdo Cientifica e a Sustentabilidade? Para a discussdo desses aspectos, recorremos
aos objetivos delineados para o estudo e, ao final, reforcamos a tese defendida. Nesse sentido,
para analisar a percepcdo e a pratica dos professores dos Anos Iniciais das escolas municipais
de Tapera, RS, no que diz respeito aos aspectos da Alfabetizacdo Cientifica e
Sustentabilidade, buscando articulagbes entre ambas, utilizamos, como instrumentos, um
questionario, a entrevista e as narrativas tematicas, que possibilitaram dados analisados a luz
do referencial tedrico, construido nos capitulos iniciais e na revisdo de estudos, permitindo
elaborar as consideracdes que passamos a apresentar para cada um dos objetivos especificos
elencados.

No primeiro objetivo, discorremos sobre aspectos historicos, envolvendo o ensino de
Ciéncias e sua presenca nos curriculos do Ensino Fundamental. Com base nessa pesquisa
historica, ficou evidente que o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais apresentou uma grande
evolucdo com o passar dos anos, principalmente, no que diz respeito a sua obrigatoriedade
nessa etapa de ensino. Dentre os aspectos relacionados a evolucao do ensino de Ciéncias, esta
a valorizacdo dos estudantes, como figuras centrais no seu processo de aprendizagem, por
meio de seus conhecimentos prévios acerca dos fendmenos que vivenciam na realidade em
que se inserem. Outro aspecto sdo as aulas que abrem espaco para as atualizacOes e
tecnologias que permitem ao professor uso desses recursos, oferecendo aos estudantes
atividades praticas de acordo com aquilo que esta sendo trabalhado em sala de aula.

Um ponto relevante é o fato de os professores seguirem as orientacbes da BNCC, pois
existe um curriculo basico Unico para cada etapa de escolarizacdo, passivel de adaptacéo, de
acordo com a realidade de cada escola. Porém, a estrutura principal se mantém e, dessa forma,
os objetos do conhecimento sobre Ciéncias sdo preservados, e 0 acesso pelos estudantes €
garantido. Para responder ao segundo objetivo da pesquisa, buscamos identificar as
concepcdes de Alfabetizagdo Cientifica presentes em trabalhos publicados nas Atas do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Dessa forma, foi
possivel perceber que as discussdes, nas primeiras edi¢cbes do evento, nas quais apareceu a
temética AC, eram centradas em relagdo a ciéncia e a tecnologia, dentro da proposicao de que
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os estudantes, ao se apropriarem dos conhecimentos cientificos, tivessem a capacidade de
exercer sua cidadania dentro de uma sociedade tecnoldgica.

No terceiro objetivo da pesquisa, descrevemos a abordagem e enfoque dados ao ensino
de Ciéncias nos Anos Iniciais e Sustentabilidade, a partir de autores e da BNCC cujo
documento propfe dez competéncias para a Educacdo Bésica, as quais se articulam com o
ensino de Ciéncias e a Sustentabilidade. Nessa abordagem, h& a valorizacdo e o0 uso de
conhecimentos, construidos ao longo dos anos, para a compreensao e desenvolvimento de
diversas habilidades a partir desse processo. Sendo assim, o uso de manifestacOes artisticas e
culturais, diferentes linguagens, uso e criagcdo de tecnologias, valorizagdo da diversidade e
vivéncias sdo aspectos que favorecem um ensino capaz de incentivar estudantes ao
desenvolvimento da capacidade pessoal e coletiva, “com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios” (BRASIL, 2010, p. 10), ou seja, permite
ao estudante se desenvolver como um cidadao capaz de opinido e de escolhas conscientes.

No que se refere, especificamente, ao ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, a
BNCC propGe oito competéncias especificas que se articulam as proposi¢bes dos ODS,
quando propde que as aulas de Ciéncias ultrapassem a transmissdo de conteldos e possam
auxiliar os estudantes na compreensdo do mundo e da realidade na qual se insere, favorecendo
habilidades com relagdo as questdes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais. Por fim, no
quarto objetivo, buscamos identificar, na fala dos professores dos Anos Iniciais, a presenca do
ensino de Ciéncias, de aspectos da AC e da Sustentabilidade desde o inicio do processo de
escolarizacdo até sua atuacdo profissional. Sobre as percepcbes dos professores acerca da
Sustentabilidade, é possivel inferir que os conceitos de Sustentabilidade e de Educacdo
Ambiental se confundem. O espago escolar € um ambiente adequado para abordar questdes
relacionadas a AC e a Sustentabilidade, em especifico, durante as aulas de Ciéncias.

Nesses termos, é importante ensinar sobre os fendmenos naturais que acontecem no
nosso cotidiano e proporcionar conhecimento para que os estudantes possam conviver, da
melhor forma, no meio em que vivem. Na etapa dos Anos Iniciais, as crian¢as sdo muito
curiosas, avidas por conhecimento e, ao terem compreensao sobre a sua realidade, no futuro,
certamente, cuidardo, com empenho, 0 que conhecem e valorizam. Na etapa inicial de
escolarizacdo, as criancas sdo receptivas ao conhecimento e a melhoria do meio, por isso
podem ser consideradas multiplicadoras, levando o que aprenderam, no ambiente escolar,

para sua familia e comunidade. Em alguns casos, promovem mudancas de comportamento,
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melhoram as relagbes com o meio e compreendem melhor as relagdes estabelecidas com
outros seres Vivos.

Os professores dos Anos Iniciais do municipio investigado mostraram-se motivados
para trabalhar questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias, com base na troca interdisciplinar
de conhecimentos, fazendo uso da tecnologia, como a lousa digital, recurso que permite aos
estudantes e professores acesso a informacdo de forma instantanea. Nas narrativas dos
professores, percebemos que, em suas atividades pedagogicas, existem diversas praticas que
remetem a atitudes sustentaveis que beneficiam a busca pelos ODS. Dentre os temas mais
explorados, estdo questBes relacionadas a separacdo e descarte correto do lixo, reciclagem e
preservacao dos recursos hidricos. Com base nos excertos extraidos da fala dos professores, é
possivel perceber que as escolas tém interesse nessas tematicas, principalmente, devido ao seu
local de insercdo. Esses assuntos, quando trabalhados com os estudantes, apresentam
beneficios para a comunidade na qual a escola se insere, como, por exemplo, a melhora da
limpeza local, o descarte correto dos materiais e os indices de reaproveitamento de material,
atitudes em prol de um contexto de vida mais saudavel.

Nesse sentido, € possivel perceber que os professores tendem a relacionar os objetos
do conhecimento de acordo com suas afinidades, crengas e experiéncias anteriores, enquanto
escolarizacdo e formacdo. Um docente com bons professores de Ciéncias no passado, com
praticas interessantes e variadas, tem a Ciéncia mais presente em sua atividade profissional.
Com relacgdo a sustentabilidade, é possivel inferir que a tematica € abordada de forma indireta
pela maioria dos professores e que ha espagco para a sua insercdo no ambiente escolar.
Existem publicagdes oficiais, como, por exemplo, a Agenda 21, que possui um capitulo
especial, dedicado as criangas e jovens, e um guia, intitulado Educacéo para os objetivos do
desenvolvimento sustentavel: objetivo de aprendizagem, proposto pela Unesco, com diversas
sugestdes de atividades para abordagem dos ODS no ambiente escolar.

Por isso, € importante incentivar a participacao ativa dos estudantes no que diz respeito
as caracteristicas sociais, tecnologicas e ambientais. Reforcamos que, para os objetivos serem
alcancados, € necessario que exista uma mudanca de comportamento e posicionamento das
diversas esferas que comp&em o tripé citado. O Projeto Politico-pedagdgico e os documentos
de planejamento escolar anual sdo documentos de planejamento escolar que podem facilitar a
implantacdo de praticas pedagogicas, envolvendo a AC e a Sustentabilidade no ambiente
escolar. Todavia, identificamos que a tematica tem sido pouco explorada nos cursos de
formacéo inicial e continuada, especialmente, nas atividades formativas da rede municipal de

educacdo. Embora exista um interesse em aprender mais sobre o ensino de Ciéncias nos Anos
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Iniciais, o foco das formagBes continua sendo nas areas de Matematica e Lingua Portuguesa,
deixando as demais areas em segundo plano.

E compreensivel que, no ambiente escolar, especialmente nessa etapa da educagao,
existam desafios significativos e que demandem conhecimento do grupo de professores,
como, por exemplo, a inclusdo, a insercdo tecnoldgica, entre outras, mas é necessario que haja
uma organizacdo e gestdo para que nenhuma é&rea fique em segundo plano. Diversas
dificuldades, no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, foram apontadas pelos professores
participantes, como, por exemplo, a compreensao do vocabulario nas aulas e no livro didatico.
Outro aspecto mencionado sdo as muitas mudancas nos contetdos trabalhados a cada ano e a
pouca formacdo nessa area, o que dificulta o planejamento e a exploracdo adequada. A BNCC
¢ mencionada, quando os professores relatam que o livro, como material didatico, néo
acompanha as alteracfes no documento.

De forma geral, e retomando o questionamento central, na presente pesquisa,
reiteramos a necessidade, em todos os niveis de ensino, de um olhar sobre a Educacdo
Ambiental, pois o ser humano, conhecendo as Ciéncias Naturais, integrando-se na natureza e
na humanidade, desenvolve um sentimento de pertencimento e, consequentemente, de
cuidado com o local onde vive. A partir dessa necessidade, na pesquisa, evidenciamos que as
aulas de Ciéncias séo o espaco ideal para que ocorra essa abordagem e que essa insercédo de
tematicas deve acontecer desde o inicio do processo de escolarizacdo dos estudantes, pois
eles, literalmente, representam o futuro. Outro aspecto que percebemos, na fala dos
professores, diz respeito ao trabalho interdisciplinar e ao ensino por projetos, pois ambos séo
trabalhados de forma conjunta e favorecem a aprendizagem e a integragdo quanto aos objetos
de conhecimento, nunca trabalhados de forma isolada, pelo contrério, todos os demais podem
ser desenvolvidos a partir de uma pratica que envolva, por exemplo, 0 uso consciente da agua.

Como tese, no estudo, temos a resposta ao problema de pesquisa, pois a analise das
entrevistas e narrativas tematicas permitiu identificar e compreender a forma como o0s
professores dos Anos Iniciais, do municipio de Tapera, RS, compreendem 0 ensino de
Ciéncias e de que forma fazem a sua articulacgho a Alfabetizacdo Cientifica e a
Sustentabilidade. Fica evidente que alguns professores tém a AC e a Sustentabilidade
presentes na sua préatica, apresentada de maneira indireta na sua fala. O grupo apresentou
coeréncia, quando relatou elementos como “curiosidade” e “alegria” tanto para compreender
sobre o ensino de Ciéncias quanto para aprender sobre Ciéncias. Na fala dos professores,
percebemos que os estudantes demonstram gostar de Ciéncias. Existe entusiasmo pelas aulas

e uma associacdo com aspectos da natureza, meio ambiente, atividades praticas que despertam
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0 interesse pela exploragdo do ambiente, procurando compreender os fendmenos do nosso dia
a dia.

Em sintese, a AC facilita o desenvolvimento dos estudantes, pois a sua presenca exige
espaco e incentivo para o desenvolvimento desse tipo de atividade. O estudo aponta para a
necessidade de formacdo continuada em Ciéncias (assim como nos demais componentes) e
associagdo entre teoria e pratica, garantindo a Alfabetizacdo Cientifica, por meio de uma
metodologia, que priorize o prazer de aprender com autonomia. Para isso, é fundamental
realizar parcerias entre universidade e escola. Para concluir, e como forma de apontar
possibilidades de continuidade do estudo, para o qual convidamos outros pesquisadores a se
engajarem na proposta, mencionamos a necessidade de espagos que promovam cursos de
formacgdo continuada, direcionada ao ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, nos quais a
Alfabetizacdo Cientifica e a Sustentabilidade ambiental sejam o fio condutor para temas do

curriculo escolar nessa etapa educacional.
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APENDICE A - Questionario para os professores via Google Forms

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa denominada Ensino de
Ciéncias, alfabetizacdo cientifica e sustentabilidade na percepcdo dos professores que atuam
nos anos iniciais no municipio de Tapera, RS, a qual estou desenvolvendo junto ao Programa
de Pés-graduacdo em Educacdo, vinculado a Linha de pesquisa Processos Educativos e
Linguagem da Universidade de Passo Fundo. A sua contribuicdo é muito importante para que
0s objetivos sejam alcangados.

Assinale a alternativa que melhor representa a sua posi¢éo:

() Tenho interesse em participar da presente pesquisa e me disponibilizo a responder

0 questionario.

() Nao tenho interesse e/ou disponibilidade para participar da presente pesquisa.

Observacdo: A pessoa que assinalar a primeira alternativa tera acesso ao Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e, na sequéncia, ao questionario.

QUESTIONARIO

Agradecemos 0 seu interesse em participar da pesquisa e solicitamos que, na medida

do possivel, ndo deixe nenhuma gquestdo em branco.

Parte | — Caracterizacdo dos participantes

1. Sua formacéo académica compreende:

( ) Pedagogia

() Magistério ou Normal (Ensino Médio)

() Ambos

( ) Outro

1a. Se possui outra formagéo académica, especifique.

2. Sua formacdo académica compreende Pos-graduacéo, nivel:
( ) Especializagdo

() Mestrado

( ) Doutorado

() Nenhuma das opgdes acima

2a. Se vocé possui Pos-graduacdo, especifique em que area:
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3. No seu processo formativo inicial ou continuado, havia disciplinas/contetdos relacionados
a Ciéncias e ao ensino de Ciéncias?

( ) Néo

( ) Sim, na graduacéo

( ) Sim, na p6s-graduacgéo

3a. Se vocé respondeu “Sim” na questdo anterior, especifique.

4. Sua experiéncia de atuacdo nos anos iniciais corresponde a:
() menos de 5 anos

( )entre5e 10 anos

( ) entre 10 e 15 anos

( ) entre 15 e 20 anos

() mais de 20 anos

5. Vocé atua em outros niveis de ensino, além dos anos iniciais?
( ) Sim
( ) Nao

5a. Se vocé assinalou sim na questdo anterior, especifique em qual &rea leciona.
( ) Educacao Infantil

( ) Ensino Fundamental anos finais

( ) Ensino Médio

( ) Qutras

6. Nos Anos Iniciais, vocé atua com quais turmas?
) Primeiro ano
) Segundo ano

(

(

() Terceiro ano
() Quarto ano
(

) Quinto ano
7. Vocé desempenha outras funcgdes na escola? Assinale a alternativa que melhor representa.

() Gestéo escolar

() Auxiliar de disciplina
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( ) Outra
() Nao desempenho nenhuma outra fungéo na escola.

7a. Se vocé desenvolve outra funcdo na escola, especifique.

8. Sua carga horaria semanal é:
( ) 20 horas
( ) 30 horas
()40 horas

9. Vocé leciona em outra rede de ensino, além da municipal?
( ) Estadual

( ) Particular

() Ambas

() Nenhuma das opcdes

10. Sua idade em anos é:

11. Quanto ao género, vocé se identifica como:
( ) Feminino

( ) Masculino

( ) Outro

Parte Il — Percepcao dos professores sobre o ensino de Ciéncias, alfabetizacéo cientifica

e sustentabilidade nos anos iniciais

12. Existe uma estrutura organizacional semanal das aulas, um horario pré-estabelecido para
as aulas de Ciéncias?

( ) Nao

() Sim

12a. Se voceé respondeu sim na questdo anterior, escreva qual dia da semana ocorrem as aulas

e qual o nimero de aulas (considere 0 ano de 2022).
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13 Vocé adota o livro didatico de Ciéncias?
() Sim
( ) Néo

14. Como material de apoio, sua escola possui livros didaticos para o ensino de Ciéncias
atualizados e disponibilizados para uso dos alunos?

) No planejamento das aulas.

) Na elaboracéo de trabalhos, projetos e avaliacdes.

) Em sala de aula, juntamente com os alunos.

) Como fonte de exercicios e questdes de prova.

) Como apoio tedrico aos conteddos.

) Como fonte de pesquisa e consulta por parte dos alunos.

) Utilizo todas as opgdes acima.

(
(
(
(
(
(
(
(

) Néo utilizo o livro didatico.

15. No planejamento das aulas de Ciéncias, vocé costuma recorrer a fontes de consulta
variadas?
( ) Nao
( ) Sim

15a. Se vocé utiliza outras fontes de material, especifique.

16. No planejamento das aulas de Ciéncias, vocé tem considerado/contemplado aspectos da
BNCC?
( ) Nao
() Sim

16a. Se vocé utiliza a BNCC no seu planejamento, exemplifique quais aspectos.

17. Vocé tem realizado cursos de formacao continuada, associada ao ensino de Ciéncias?
( ) Nao

() Sim, ofertados pela rede municipal

() Sim, cursos a que tenho acesso fora de rede municipal.

() Sim, cursos ofertados pela rede municipal e outros
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17a. Se vocé respondeu sim, cite quais foram realizados nos ultimos 5 anos.
18. A Secretaria Municipal de Educacédo de Tapera oportuniza cursos de formacéo?

( ) Nao
() Sim

18a. Se vocé respondeu sim na questdo anterior, escreva quais as tematicas abordadas nos

ultimos cinco anos.

19. Escreva trés (03) palavras relacionadas ao sentimento que vocé tem em relagdo a aprender

Ciéncias.

20. Escreva trés (03) palavras relacionadas ao sentimento que vocé tem em relacdo a Ensinar
Ciéncias.

21. Escreva trés (03) palavras que vocé considera melhores para descrever a alfabetizacao

cientifica.

22. Escreva trés (03) palavras que vocé utilizaria para caracterizar a sustentabilidade,

vinculada ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

23. Na sua compreenséo, qual a importancia de ensinar Ciéncias desde as etapas iniciais do

processo de escolariza¢do? E viavel?

24. O que vocé entende por alfabetizagdo cientifica e como ela se revela no contexto de suas

aulas de Ciéncias?

25. A sustentabilidade é um dos aspectos fundamentais, quando se trata da vida e da

preservacao do planeta? Como vocé tem abordado essa tematica em suas aulas?

26. Vocé tem encontrado dificuldades para ensinar Ciéncias nos anos iniciais? Quais?

Esse espaco € aberto para sugestoes.
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APENDICE B - Roteiro de narrativa tematica para os professores dos Anos Iniciais

Itinerario para narrativa tematica

1. Conte sobre suas lembrancas relacionadas as aulas de Ciéncias na Educacdo Baésica, se
possivel recorde e relate as vivenciadas nos Anos Iniciais. O que seus professores ensinavam

e como eles ensinavam?

2. Neste mesmo movimento de recordar as aulas de Ciéncias, descreva se havia componentes
curriculares destinados a isso no seu processo formativo para ser professor dos Anos Iniciais.
Relate recordacdes que vocé tem desse processo formativo em se tratando do ensino de

Ciéncias.

3. Como vocé relaciona a forma como aprendeu Ciéncias com a sua préatica docente, quando
aborda conhecimentos relacionados a Ciéncias? Relate alguma atividade que caracteriza essa

aproximacdo, caso ela exista.

4. Ao se preparar para ser professora dos Anos Inicias, vocé se deparou com aulas de Ciéncias
ou de Metodologias para ensinar Ciéncias? Conte como foram essas aulas e quais as

atividades que mais chamavam a sua atencao.

5. Relate o processo de formacdo continuada que vocé tem realizado na rede de ensino ou em
outra e vinculado as aulas de Ciéncias, descrevendo duas situacbes em que houve uma

mudanca em sua agdo didatica, resultado da formag&o continuada (palestras/cursos/oficinas).

6. No seu entendimento, como as criangas percebem e se mobilizam em relagéo as aulas e aos

contetdos de Ciéncias?

7. Descreva como julga contemplar em suas aulas de Ciéncias o processo de Alfabetizacdo

Cientifica, relando duas atividades em que ela foi contemplada.

8. Relate como a Sustentabilidade tem sido abordada nas suas aulas de Ciéncias e descreva
duas acdes que a escola vem realizando para atender as especificidades da Agenda 2030.
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APENDICE C - Roteiro de entrevista semiestruturada para a Secretaria Municipal de

Educacao do municipio de Tapera, RS

Roteiro de entrevista semiestruturada

1. Conte-nos sobre sua formacéo e atuacao profissional, incluindo o seu periodo de gestdo na

Secretaria Municipal de Educacao (SME).
2. Quais os bairros e caracteristicas da populacdo atendidos pela SME?

3. Fale um pouco sobre a organizacdo e estrutura pedagogica (nimero total de escolas,

namero de alunos, nimero de professores) da rede municipal.

4. Quais documentos regem a organizacdo pedagogica e curricular no campo educacional do

municipio? Existe um programa curricular especifico para o ensino de Ciéncias?

5. Na sua opinido, é importante que os professores participem de cursos/oficinas para ampliar
seus conhecimentos em relacdo ao ensino de Ciéncias? A rede oferece formacoes

pedagogicas? Qual a frequéncia?
6. As formag0es contemplam o ensino de Ciéncias? Que aspecto tem sido enfatizado?

7. Na rede municipal, h& projetos que favorecem o ensino de Ciéncias nas escolas? E que

tratam da questdo da Sustentabilidade?

8. Considerando as orientacbes da ONU, que constam na Agenda 2030, composta por 17
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel, na sua opinido, como eles se fazem presentes

na rede municipal?

9. Especificamente, como o quarto ODS tem sido considerado nas escolas da rede municipal
(“garantir que todas as meninas e meninos completem o ensino primario e secundario
gratuito, equitativo e de qualidade, que conduza a resultados de aprendizagem relevantes e

eficazes™)?

10. Para finalizar, vocé gostaria de acrescentar mais alguma coisa?
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Secretaria
Municipal de Educagéo, Cultura, Desporto e Lazer)

Vocé estd sendo convidada a participar, como voluntario(a), na pesquisa Ensino de
Ciéncias, alfabetizacdo cientifica e sustentabilidade na voz dos professores que atuam nos
anos iniciais no municipio de Tapera, RS. Este estudo tem como objetivo compreender de que
forma o ensino de Ciéncias, a alfabetizacdo cientifica e a sustentabilidade sdo contemplados
no fazer pedagdgico de professores que atuam nos anos iniciais do municipio de Tapera, RS.
Acreditamos que este trabalho é importante, porque busca argumentos para favorecer a
insercdo da tematica sustentabilidade, apoiada na alfabetizagdo cientifica como um estilo de
viver escolar, o qual se baseia em aspectos como o ensinar a pensar/refletir e a ter consciéncia
das nossas acOes e do nosso local de inser¢do no planeta. Dessa forma, a pesquisa se ocupa da
compreensdo de como os professores dos anos iniciais estruturam o ensino de Ciéncias na sua
pratica.

A sua participacdo no referido estudo seré de forma voluntéria e vocé podera desistir

da sua participacdo a qualquer momento. VVocé ira responder a uma entrevista semiestruturada
composta por 10 questdes, esta sera gravada em audio e, posteriormente, transcrita para
analise.
Por meio deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), vocé estd sendo
informado de que a pesquisa ndo prevé beneficios diretos, mas, sim, possiveis contribui¢cdes
para 0 avanco dos estudos sobre ensino de Ciéncias nos anos iniciais da Educacdo Basica no
que diz respeito a oportunidade de expressar 0 entendimento a respeito do ensino de Ciéncias
e a forma como ocorre nessa etapa. Entretanto, também é possivel que acontecam alguns
desconfortos ou riscos durante a sua participacdo, tais como eventual desconforto ou
constrangimento diante de alguma pergunta. Também pode ocorrer cansaco, irritabilidade e
receio de quebra de sigilo. Para minimizar tais riscos, nés, pesquisadores, tomaremos as
seguintes medidas: garantimos o sigilo das informaces e, caso for necessario, a entrevista
sera interrompida até que a participante se sinta confortavel em continuar.

NOs, pesquisadores, garantimos a vocé que sua privacidade sera respeitada, ou seja,
que seu nome ou qualquer outra informacao que possa, de alguma maneira, identifica-lo, sera
mantida em sigilo. Nés também nos responsabilizamos pela guarda e confidencialidade dos
dados, assim como de sua ndo exposicao.

Nos lhe asseguramos assisténcia durante toda a pesquisa, inclusive, se necessario, apos
sua conclusdo, mediante contato com as pesquisadoras envolvidas através do telefone (55)
99682-2223 ou do e-mail laurenlincknilson@gmail.com em qualquer momento sempre que
surgirem duvidas e ou necessidade de suporte, bem como garantimos seu livre acesso a todas
as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, tudo o que
VOCé queira saber antes, durante e depois de sua participacdo, bem como o recebimento de
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uma via deste termo. Também informamos que sua participacdo é livre e voluntaria, portanto
vOCé pode se recusar a participar do estudo ou retirar seu consentimento a qualquer momento,
sem precisar justificar e sem nenhum tipo de prejuizo. Ap6s a conclusdo da pesquisa, vocé
tera acesso aos resultados, os quais serdo informados no site do programa de Pos-graduacédo
em Educacéo, disponibilizado atraves do link: https://www.upf.br/ppgedu.

Caso vocé tenha qualquer despesa decorrente de sua participacdo nesta pesquisa,

havera ressarcimento dos valores gastos. De igual maneira, caso ocorra algum dano
decorrente de sua participacdo neste estudo, salientamos que o seu direito de solicitar
indenizacdo esta garantido.
Os pesquisadores envolvidos neste projeto de pesquisa sdo: Lauren Linck Nilson Maldaner
(UPF), Cleci Teresinha Werner da Rosa (UPF) e Noemi Boer (UFN), com 0s quais vocé
podera manter contato, pelos telefones, (55) 99682-2223. O Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP) é composto por um grupo de pessoas que estdo trabalhando para
garantir que os seus direitos, como participante de pesquisa, sejam respeitados. Se vocé achar
gue a pesquisa ndo estd sendo realizada de forma ética ou que estd sendo prejudicado de
alguma forma, vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade de Passo Fundo (UPF), pelo telefone (54) 3316-8157, no horéario das 08h as 12h
e das 13h30min as 17h30min, de segunda a sexta-feira. O Comité esta localizado no Campus
I da Universidade de Passo Fundo, na BR 285, Bairro S&o Jose, Passo Fundo/RS. O Comité
de Etica em pesquisa exerce papel consultivo e, em especial, educativo, para assegurar a
formacdo continuada dos pesquisadores e promover a discussdo dos aspectos éticos das
pesquisas em seres humanos na comunidade.

Informo que li e entendi todas as informacBes presentes neste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacdes deste
termo. Todas as minhas perguntas foram respondidas e estou satisfeito com as respostas.
Entendo que recebo uma via assinada e datada deste documento e que outra via assinada e
datada serad arquivada pelo pesquisador responsavel do estudo. Enfim, tendo sido orientado
sobre o teor do contedo deste termo e compreendido a natureza e o objetivo desta pesquisa,
manifesto meu livre consentimento em participar.

Dados do participante da pesquisa

Nome

Telefone

E-mail

Passo Fundo, de de

Nome do(a) participante:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador(a):

Assinatura:
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APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Professores

participantes)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), na pesquisa Ensino de
Ciéncias, alfabetizacéo cientifica e sustentabilidade na voz dos professores que atuam nos
anos iniciais no municipio de Tapera, RS. Este estudo tem como objetivo compreender de que
forma o ensino de Ciéncias, a alfabetizacdo cientifica e a sustentabilidade sdo contemplados
no fazer pedagdgico de professores que atuam nos anos iniciais do municipio de Tapera, RS.
Acreditamos que este trabalho é importante, porque busca argumentos para favorecer a
insercdo da tematica sustentabilidade apoiada na alfabetizacdo cientifica como um estilo de
viver escolar, o qual se baseia em aspectos como o ensinar a pensar/refletir e a ter consciéncia
das nossas acOes e do nosso local de insergcdo no planeta. Dessa forma, a pesquisa se ocupa da
compreensdo de como os professores dos anos iniciais estruturam o ensino de Ciéncias na sua
pratica.

A sua participacao no referido estudo sera de forma voluntaria e vocé podera desistir
da sua participacdo a qualquer momento. No primeiro momento da pesquisa, vocé devera
responder a um questionario que compreende dados pessoais e 16 perguntas sobre os temas
que constam no titulo e no objetivo geral. Este questionario esta disponivel de forma on-line,
via Google Forms. No segundo momento da pesquisa, vocé podera ser convidado a participar
de uma narrativa temética que serd gravada em audio e, posteriormente, transcrita para
andlise.

Por meio deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), vocé esta sendo
informado de que a pesquisa nao prevé beneficios diretos, mas, sim, possiveis contribuicdes
para o0 avanco dos estudos sobre ensino de Ciéncias nos anos iniciais da Educacdo Basica no
que diz respeito a oportunidade de expressar o entendimento a respeito do ensino de Ciéncias
e a forma como ocorre nessa etapa. Entretanto, também é possivel que acontecam alguns
desconfortos ou riscos durante a sua participacdo, tais como eventual desconforto ou
constrangimento diante de alguma pergunta. Também pode ocorrer cansaco, irritabilidade e
receio de quebra de sigilo. Para minimizar tais riscos, nos, pesquisadores, tomaremos as
seguintes medidas: os participantes serdo orientados a descansar e/ou responderem as
questdes em dias alternados de forma que se sintam confortaveis em participar da pesquisa.
Ainda, o participante podera, a qualquer momento, desistir da sua participacdo sem qualquer
prejuizo ou consequéncia, podendo optar por ndo responder questdes as quais achar
inapropriadas.

NOs, pesquisadores, garantimos a vocé que sua privacidade sera respeitada, ou seja,
que seu nome ou qualquer outra informacao que possa, de alguma maneira, identifica-lo, sera
mantida em sigilo. Nés também nos responsabilizamos pela guarda e confidencialidade dos
dados, assim como de sua ndo exposicao.

Nos lhe asseguramos assisténcia durante toda a pesquisa, inclusive, se necessario, apés
sua conclusdo, mediante contato com as pesquisadoras envolvidas através do telefone (55)
99682-2223 ou do e-mail laurenlincknilson@gmail.com em qualquer momento sempre que
surgirem duvidas e ou necessidade de suporte, bem como garantimos seu livre acesso a todas
as informacoes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, tudo o que
VOCé queira saber antes, durante e depois de sua participacdo, bem como o recebimento de
uma via deste termo. Também informamos que sua participacéo é livre e voluntaria, portanto,
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vOCé pode se recusar a participar do estudo ou retirar seu consentimento a qualquer momento,
sem precisar justificar e sem nenhum tipo de prejuizo. Apos a conclusdo da pesquisa, vocé
tera acesso aos resultados, os quais serdo informados no site do programa de Pos-graduacédo
em Educac&o, disponibilizado através do link: https://www.upf.br/ppgedu.

Caso vocé tenha qualquer despesa decorrente de sua participacdo nesta pesquisa, tais
como transporte, alimentagdo ou outro item, bem como de seu acompanhante, se for o caso,
havera ressarcimento dos valores gastos. De igual maneira, caso ocorra algum dano
decorrente de sua participagdo neste estudo, salientamos que o seu direito de solicitar
indenizacgdo esta garantido.

Os pesquisadores envolvidos neste projeto de pesquisa sdo: Lauren Linck Nilson
Maldaner (UPF), Cleci Teresinha Werner da Rosa (UPF) e Noemi Boer (UFN), com o0s quais
vocé podera manter contato, pelos telefones, (55) 99682-2223. O Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos (CEP) é composto por um grupo de pessoas que estdo
trabalhando para garantir que os seus direitos, como participante de pesquisa, sejam
respeitados. Se vocé achar que a pesquisa ndo esta sendo realizada de forma ética ou que esta
sendo prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade de Passo Fundo (UPF), pelo telefone (54) 3316-8157, no horéario
das 08h as 12h e das 13h30min as 17h30min, de segunda a sexta-feira. O Comité esta
localizado no Campus | da Universidade de Passo Fundo, na BR 285, Bairro Sdo José, Passo
Fundo/RS. O Comité de Etica em pesquisa exerce papel consultivo e, em especial, educativo,
para assegurar a formacéo continuada dos pesquisadores e promover a discussdo dos aspectos
éticos das pesquisas em seres humanos na comunidade.

Informo que li e entendi todas as informacGes presentes neste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacgdes deste
termo. Todas as minhas perguntas foram respondidas e estou satisfeito com as respostas.
Entendo que recebo uma via assinada e datada deste documento e que outra via assinada e
datada serad arquivada pelo pesquisador responsavel do estudo. Enfim, tendo sido orientado
sobre o teor do contetdo deste termo e compreendido a natureza e o objetivo desta pesquisa,
manifesto meu livre consentimento em participar.

Dados do participante da pesquisa

Nome

Telefone

E-mail

Passo Fundo, de de

Nome do (a) participante:

Assinatura:

Nome do (a) pesquisador (a):

Assinatura:
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ANEXO A - Parecer do Comité de Etica

FUNDO/ VICE-REITORIA DE
PESQUISA E POS-
GRADUAGAO - VRPPG/ UPF

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: ENSINO DE CIENCIAS, ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E SUSTENTABILIDADE NA
VOZ DOS PROFESSORES QUE ATUAM NOS ANOS INICIAIS NO MUNICIPIO DE
TAPERA, RS

Pesquisador: LAUREN LINCK NILSON MALDANER

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 57419222.4.0000.5342

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.676.475

Apresentacao do Projeto:

O estudo insere-se na linha de pesquisa Processos Educativos e Linguagem do programa de Pés-
graduagéo em Educagdo da UPF. Tem por objetivo compreender de que forma o ensino de Ciéncias,
alfabetizag&o cientifica e sustentabilidade s&o contemplados no fazer pedagégico de professores que atuam
nos anos iniciais do municipio de Tapera, RS. O quadro tedrico compreende autores contemporaneos e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no que diz respeito & organizacdo do ensino dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Os participantes serdo 19 professores que trabalham com os anos iniciais na rede
municipal de ensino. Também fara parte do estudo, a Secretaria da Educagao, Cultura, Desporto e Lazer do
municipio. A metodologia é de abordagem qualitativa, organizada como um estudo de caso. A coleta de
dados compreende a aplicagéo de um questionario a todos os professores participantes, disponibilizado na
plataforma Google Forms; uma entrevista semiestruturada com a Secretéria da Educagéo, Cultura, Desporto
e Lazer do municipio e narrativa tematica com um grupo de seis professores selecionados entre os
participantes, com a proposigéo de dialogar acerca das tematicas em questdo. Informacées e materiais
coletados serdo analisados por meio da técnica de andlise de contetido. Com base no que foi mencionado,
espera-se contribuir com o ensino de Ciéncias, alfabetizagéo cientifica e sustentabilidade por meio da sua
popularizag&o no ambiente educacional oferecendo um espago para que os professores possam discutir e
refletir sobre suas praticas pedagogicas.

Bairro: Sao José CEP: 99.052-900
UF: RS Municipio: PASSO FUNDO
Telefone: (54)3316-8157 E-mail: cep@upf.br

Pégina 01 de 05
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UNIVERSIDADE DE PASSO
FUNDO/ VICE-REITORIA DE
PESQUISA E POS-
GRADUACAO - VRPPG/ UPF

Continuagéo do Parecer: 5.676.475

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Compreender de que forma o ensino de Ciéncias, alfabetizagéo cientifica e sustentabilidade séo

contemplados no fazer pedagégico de professores que atuam nos anos iniciais do municipio de Tapera, RS.

Objetivo Secundario:
« Elaborar o estado do conhecimento a respeito do ensino de Ciéncias na formagéo continuada de
professores dos anos iniciais com base nas Teses produzidas no periodo 2013-2019, disponibilizadas pela

Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Biblioteca Eletrénica

Cientifica Online SciELO (Scientific Eletronic Library Online);

» Mapear as concepcdes de Alfabetizacdo Cientifica presentes em trabalhos publicados nas Atas do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC);

» Descrever a abordagem e enfoque dados ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais e sustentabilidade
ambiental, a partir de autores e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC);

« |dentificar no discurso dos professores dos anos iniciais marcas linguisticas que remetem ao ensino de
Ciéncias, alfabetizacéo cientifica e sustentabilidade;

- Analisar as estratégias de ensino utilizadas pelos professores dos anos iniciais para contemplar o ensino
de Ciéncias, alfabetizagéo cientifica e sustentabilidade;

 Relacionar a forma como o discurso dos professores se manifesta no seu fazer pedagadgico.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Com relagéo aos riscos da pesquisa, existe a possibilidade de os participantes sentirem algum desconforto
ou risco durante sua participagéo, tais como constrangimento diante de determinadas questdes, receio de
quebra de sigilo, cansaco e irritabilidade. Para minimizar tais riscos, a pesquisadora tomara as seguintes
medidas: os participantes serdo orientados a descansar e/ou responderem as questdes em dias alternados
de forma que se sintam confortdveis em participar da pesquisa. Ainda, o participante podera a qualquer
momento desistir da sua participagéo sem qualquer prejuizo ou consequéncia, podendo optar por ndo
responder questdes as quais achar inapropriadas.

Beneficios:

Com relagéo aos participantes, os beneficios esperados referentes a participagéo na pesquisa
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dizem respeito & oportunidade de manifestar opinido e compreenséo sobre como esta ocorrendo o ensino
de Ciéncias nos anos iniciais. Os resultados do presente estudo podem oferecer a oportunidade e espago
para os professores refletirem sobre sua pratica pedagdgica, bem como contribuir com a popularizagdo do
ensino de Ciéncias nessa etapa da Educagéo Basica.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Para a coleta de dados, serdo utilizados os seguintes métodos e instrumentos:

a) Questionario disponibilizado por meio da plataforma Google Forms (online) - Apéndice A;

b) Narrativa tematica construida com grupo selecionado de professores - Apéndice B;

c) Entrevista semiestruturada com a secretaria responsavel pela Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura
Desporto e Lazer. - Apéndice C.

Questionarios s&o instrumentos de coleta de dados constituidos por uma série ordenada de perguntas que
devem ser respondidas por escrito pelo informante, sem a presenca do pesquisador (WELLER; PFAFF
2013). Segundo esses autores, o questionario objetiva levantar opinides, crengas, sentimentos, interesses

expectativas, situagdes vivenciadas. Nesse sentido, a linguagem utilizada no questionario deve ser simples
e direta, para que quem responderd compreenda com clareza o que esta sendo perguntado. Para validar o
questionario sera realizado um teste piloto com a fim de identificar a compreensao sobre as questdes
propostas. O estudo piloto sera realizado com 3 professores que tenham as mesmas caracteristicas da
amostra, mas que ndo fazem parte dela. )

O uso de questionarios se deve & necessidade de obter informages capazes de caracterizar os sujeitos
participantes da pesquisa composto por professores dos anos iniciais da rede municipal do municipio de
Tapera, RS. Com base na sua aplicagéo, sera possivel levantar informacdes sobre o seu processo
formativo, tempo de servigo, lotag&o na unidade escolar, incluindo ainda as quais suas atribuicbes docentes.
Para atingir a todos os participantes sera utilizada plataforma Google Forms, e o questionario sera
distribuido através das redes sociais

O questionario, de acordo com Martins (2006), € um instrumento de coleta de dados e evidéncias e deve ser
respondido sem a presenga do pesquisador e ir4 envolver um conjunto ordenado de consistente de
perguntas a respeito de variaveis e situagdes as quais o presente estudo tem a intengdo de descrever.
Dessa forma optou-se pelo uso de questdes fechadas, de muiltipla escolha e questdes abertas para que o
respondente possa ter a liberdade de expressar sua opinido através de frases e oragdes.

Os questionarios serdo disponibilizados pela plataforma Google Forms, com a finalidade de facilitar o
acesso de todos os professores e evitar o seu deslocamento. As entrevistas e narrativas
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serdo elaboradas conforme a disponibilidade dos participantes, sem qualquer interferéncia nas suas
atividades de rotina.

Na sequéncia da aplicagéo e tabulagéo dos dados dos questionarios, serdo selecionados até 6 (seis)
participantes para a construcdo de narrativas tematicas, sendo o critério de selegdo a demonstragéo de
disponibilidade e interesse em participar dessa etapa da pesquisa (conforme Parte Il do questionario). Se
houver um niimero maior de interessados a escolha sera de forma aleatoria.

As narrativas tematicas t8m como objetivo a busca pelo entendimento das experiéncias pessoais e sociais,
podendo focar em uma tematica, um evento ou fenémeno especifico (CLANDININ; CONNELLY, 2011). E
importante considerar questdes temporais, as pessoas envolvidas no processo, as agdes e em qual contexto
ocorreu a narrativa. As narrativas tematicas séo relatos de vida focados em um tema especifico, no caso
deste estudo, no ensino de Ciéncias. Morifia (2017) apresenta seis passos a serem observados,
sistematizados em:

a) Ordenar as informagdes de maneira cronoldgica;

b) Eliminar questdes que nao tenham relagdo com a tematica de interesse;

c) Ajustar a linguagem oral do informante de maneira a ndo comprometer a sua identificaggo;

d) Introduzir notas explicativas ao longo do texto, que remetem ou contextualizam outros dados;

e) Introduzir, eventualmente, testemunho/ comprovante relativo a narrativa principal;

f) Fazer uma introducdo metodoldgica explicativa de todas as circunstancias e etapas do processo. Para
isso, a autora recomenda o Diério do Investigador que, neste estudo, optamos pela nomencl

Consideragdes sobre os Termos de apresentacio obrigatéria:
Vide Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Emenda recebida e aprovada

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo 2 Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_201015] 28/09/2022 Aceito
do Projeto 8 E1.pdf 20:33:05
Outros FormularioEmenda.pdf 28/09/2022 [LAUREN LINCK Aceito

20:32:16 | NILSON MALDANER
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Outros ProjetoBrochuraAtualizado.docx 28/09/2022 [LAUREN LINCK Aceito
20:31:13  |NILSON MALDANER

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 01/04/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito
10:40:15

Qutros QuestionarioTestePiloto.docx 30/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito
09:01:22

Outros TCLETestePiloto.doc - 30/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito
09:01:02

Outros TCLESecretaria.doc 30/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito
09:00:42

TCLE/ Termos de | TCLEProfessores.doc 30/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito

Assentimento / 09:00:27

Justificativa de .

Auséncia

Projeto Detalhado / | ProjetoBrochura.docx 29/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito

Brochura 20:51:51

Investigador

Outros Declaracao.pdf 29/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito
20:50:05

Declaragéao de Autorizacao.pdf 29/03/2022 |Lauren Linck Nilson Aceito

concordancia 20:48:09

Situagéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

PASSO FUNDO, 30 de Setembro de 2022

Assinado por:
Felipe Cittolin Abal
(Coordenador(a))
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