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RESUMO

NOGUEIRA, Patricia. Qualidade fisica e fisiologica de sementes de soja em funcdo de teores de
agua da semente e rotagdes do cilindro na colheita. 2020. 60 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) - Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, 2020.

O trabalho teve como objetivo avaliar se a qualidade de sementes de soja ¢ afetada pelo teor de
agua (TA) da semente e rotagdes de cilindro trilhador (RCT) na colheita e, também, no
armazenamento, estabelecimento de plantas e rendimento na safra seguinte. A colheita da cultivar
BMX Turbo RR® ocorreu na safra 2017/2018 quando a semente atingiu dois TA, 15% e 12%,
em quatro RCT (450, 600, 750 e 900 rpm) da colhedora. Logo ap6s a colheita, parte da semente
com TA 15% foi submetida a secagem até 12% (TA 15-12%). Assim, o delineamento
experimental foi de blocos ao acaso em esquema bifatorial, trés TA x quatro RCT, em trés
repetigoes. A semente colhida foi avaliada quanto aos seus atributos fisicos de qualidade: teste de
pureza (SP) (%), de percentual de sementes quebradas (SQ) (%), de hipoclorito (H) (%); e
atributos de qualidade fisiologica: primeira contagem no teste de germinagao (PCG) (%), teste de
germinagdo (G) (%), comprimento de parte aérea (CPA) (cm), comprimento de raiz (CR) (cm),
teste de envelhecimento acelerado (EA) (%), de tetrazolio (TZ) (%) e de condutividade elétrica
(CE) (uS/cm/g). Testes de G e vigor também foram realizados aos 90 e 180 dias de
armazenamento. Apoés, na safra 2018/19, a semente oriunda de colheita e armazenamento em
2018 foi semeada em campo, seguindo-se o mesmo delincamento experimental, com trés
repetigoes. Foram avaliados a Germinagao (G) (%), indice de velocidade de emergéncia (IVE),
velocidade de emergéncia (VE) (%), peso de mil sementes (PMS) (g) e produtividade (P) (kg/ha).
A colheita nos teores de agua e rotagdes distintos nao afeta a G% de sementes, ja o vigor (%)
diminui com o aumento de RCT. A semente colhida com TA 12% apresenta germinagdo maior
apos o armazenamento. Os TA de semente e as RCT de colheita nao afetam, apods o
armazenamento, o IVE, VE, PMG e P de soja avaliada em campo.

Palavras-chave: 1. Glycine max. 2. Dano mecanico. 3. Vigor 4. Teor de agua. 5. Perdas na
colheita.



ABSTRACT

NOGUEIRA, Patricia. Physical and physiological quality of soybean seeds as a function of seed
water content and cylinder rotation at harvest. 2020. 60 f. Dissertation (Masters in Agronomy) -
University of Passo Fundo, Passo Fundo, 2020.

The objective of this work was to evaluate whether the quality of soybean seeds is affected by the
water content (TA) of the seed and rotating cylinder rotations (RCT) in the harvest and also in the
storage, establishment of plants and yield in the following harvest. The harvest of the cultivar
BMX Turbo RR® occurred in the 2017/2018 crop when the seed reached two TA, 15% and 12%.,
In four rotations of the harvester cylinder (RCT) (450, 600, 750 and 900 rpm) of the harvester.
Right after the harvest, part of the seed with 15% TA was subjected to drying up to 12% (TA 15-
12%). Thus, the experimental design was randomized blocks in a bifactorial scheme, three TA x
four RCT, in three replications. The harvested seed was evaluated for its physical quality
attributes: purity test (SP) (%), percentage of broken seeds (SQ) (%), hypochlorite (H) (%); and
physiological quality attributes: first count in the germination test (PCG) (%), germination test
(G) (%), shoot length (CPA) (cm), root length (CR) (cm), accelerated aging test (EA) (%),
tetrazolium (TZ) (%) and electrical conductivity (EC) (uS/cm/g). G and vigor tests were also
performed at 90 and 180 days of storage. After, in the 2018/19 harvest, the seed from harvest and
storage in 2018 was sown in the field, following the same experimental design, with three
replications. G (%), emergency speed index (IVE) (%), emergency speed (VE) (%), thousand
seed weight (PMS) (g) and productivity (P) (kg.ha- 1). The harvest in different water levels and
rotations does not affect the G% of seeds, as the vigor (%) decreases with the increase in RCT.
Seed harvested with TA 12% has a higher G% after storage. Seed TA and harvest RCT do not
affect, after storage, G, IVE, VE, PMG and soybean yield evaluated in the field.

Key words: 1. Glycine max. 2. Mechanical damage. 3. Force. 4. Water content. 5. Losses at
harvest.
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1 INTRODUCAO GERAL

A soja (Glycine max (L.) Merril) € uma cultura de grande importancia econdmica
para o Brasil, sendo a principal do agronegécio brasileiro. E uma das culturas mais
estudadas em todo o mundo devido a sua importancia na alimentagdo animal e humana.
No Brasil ¢ considerada uma das culturas de maior potencial econdmico para

comercializacdo externa e interna.

A partir da década de 1970 houve grande expansao da fronteira agricola do cultivo
de soja no Brasil. A utilizacdo de sementes com qualidade define o sucesso no
estabelecimento da cultura da soja, sendo que esta compreende principios de qualidade

genética, fisica, fisiologica e sanitaria (TSUKAHARA et al., 2016).

Na atualidade o Brasil ¢ o segundo maior produtor de soja do mundo, com 35,8
milhdes de hectares cultivados, com uma producao de 114,8 milhdes de toneladas e
produtividade média de 3.206 Kg/ha. Um papel importante no progresso da soja no Brasil
deve ser creditado, também e obviamente aos diversos programas de melhoramento
genético, que fazem com que a cultura apresente alto desempenho no cenario de produgao

(CONAB, 2019).

Neste contexto a colheita da soja ¢ uma etapa muito importante na producao de
sementes. A operagdo de colheita mecanizada ¢ a maior causa de danos mecanicos as
sementes de soja, sejam eles imediatos ou latentes, pois na colheita a planta passa pelo
processo de debulha, que ¢ 0 momento que a semente ¢ separada da palha e correm danos

nas sementes (TSUKAHARA et al., 2016).

O armazenamento de sementes de soja até a proxima semeadura € um processo

crucial para manutencdo da qualidade da mesma. No periodo de armazenamento ¢



essencial entender a importancia da umidade relativa do ar e temperatura de locais onde
as sementes serdo armazenadas. O armazenamento pode estender-se por um periodo
longo no qual as sementes ficardo submetidas. Entdo o objetivo ¢ manter a qualidade da
semente ao longo do periodo de armazenamento, pois existe uma correlacio entre o teor
de agua e temperatura da semente, no consumo de matéria seca por fungos de

armazenamento (NEVES et al., 2016).

Esta pesquisa justifica-se pelo fato que a tecnologia de produgao de sementes esta
em constante desenvolvimento. Desta forma informagdes a respeito de qualidade
temporal de sementes de soja podem auxiliar na tomada de decisdo sobre o
armazenamento do produto com base na relagao custo-beneficio - decorrente de possiveis
perdas de qualidade na estocagem, advindas, no todo ou ao menos em parte, de uma

colheita realizada de forma incorreta.

Portanto o trabalho objetivou avaliar se a qualidade de sementes de soja ¢ afetada,
no momento da colheita, pelo seu teor de dgua e rotagdes do cilindro trilhador e também
investigar, apos a colheita, se a qualidade da semente € afetada no armazenamento. Neste
trabalho buscamos ter uma visdo desde a colheita, o armazenamento, posterior

estabelecimento de plantas e produtividade na safra seguinte.

Assim, a dissertagdo esta organizada de modo que nesta introdugdo apresenta-se
a contextualizagdo do tema, a problematica, a justificativa e os objetivos de pesquisa. O
proximo componente deste trabalho, a revisdo da literatura, apresenta aspectos
relacionados ao sujeito (sementes de soja) e aos objetos de pesquisa (teores de agua da
semente e rotagdes do cilindro trilhador de uma colhedora). Nos capitulos I e II sao
apresentados e discutidos os resultados obtidos de dois anos de pesquisa, que abrangem
desde avaliagdes logo apds a colheita, ao longo do armazenamento e, posteriormente, a
semeadura para avaliagdo de sua performance no campo. Em seguida, faz-se

consideragdes finais sobre os experimentos, e, por fim, a conclusao do trabalho.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A cultura da soja constitui, atualmente, assunto de intensa atividade de pesquisa
dirigida para obtencdo de informacdes que visem aumentos de produtividade. Neste
sentido, a utilizacao de sementes de qualidade alta constitui-se em uma ferramenta de
extrema importacia para o agricultor. Nesta revisdo sao abordados aspectos gerais sobre
a cultura da soja, colheita, ocorréncia de danos mecanicos, qualidade da semente e fatores

pos-colheita que interferem na qualidade da mesma.

2.1 A cultura da soja

A soja é nativa da Asia, provavelmente das regides Norte ¢ Central da China. A
leguminosa foi introduzida no Brasil, em 1882, na Bahia, passando por Campinas, SP,
em 1900 chegou ao Rio Grande do Sul. A cultura compreende grande area cultivada e
producao expressiva no estado, contribuindo diretamente para o aumento da produgdo

nacional (TSUKAHARA et al., 2016).

A cultura da soja ¢ matéria prima para fabricagdo de diversos produtos. A mesma
¢ utilizada na producdo de alimentos, 6leo vegetal, na dieta de animais através de ragdes

para varias espécies, além de biodiesel (BARON et al., 2018).

Para a producao de soja ¢ de suma importancia utilizar sementes com potencial
fisiologico alto realizando testes prévios para verificar suas condigdes fisiologicas, ter
controle de qualidade e atencdo a todos os processos produtivos (FRANCA NETO;
HENNING, 1984).

A qualidade da semente de soja pode ser influenciada por fatores que ocorrem

antes e durante a colheita, e nas demais etapas do sistema de producdo de sementes



(secagem, beneficiamento, armazenamento e transporte). Esses fatores podem estar
ligados a condigdes climdticas, ataques por insetos, extremos de temperatura e de

umidade durante a maturagdo (SMANIOTTO et al., 2014).

2.2 Colheita da soja

Em geral, para a realizacao de colheita mecanizada ¢ desejavel que a umidade de
graos atinja de 12 a 14%. Graos com umidade superior a 14% podem estar sujeitos a
incidéncia maior de danos mecanicos latentes durante o processo de colheita, enquanto
teores de umidade inferiores a 12% podem resultar em sensibilidade maior a quebra de

graos, ocasionando dano imediato (TSUKAHARA et al., 2016).

Durante a colheita mecanica, as operacdes desenvolvidas na unidade de trilha e
separagao tém por funcao destacar os graos de partes da planta que os contém, separando-

os de restos de cultura como caule, vagens, paniculas e folhas (PAIXAO et al., 2017).

2.2.1 Ocorréncia de danos mecinicos

As principais fontes de danos mecéanicos em sementes sdo provenientes de
colheita mecanica e de beneficiamento. Na colheita, a semente fica suscetivel ao dano

mecanico, imediato ou latente (SCHEEREN et al., 2010).

Os danos mecanicos imediatos apresentam tegumentos quebrados e cotilédones
separados ou danificados, enquanto nos latentes ocorrem injarias internas no embrido,
com redugao de vigor e de potencial de armazenamento (FRANCA NETO; HENNING,
1984).

Patricia Nogueira 14



2.3 Qualidade de sementes

Os atributos da qualidade de sementes podem ser classificados em genéticos,

fisicos, fisiologicos e sanitarios.

2.3.1 Atributo genético

O atributo genético de qualidade envolve a pureza genética, pureza varietal,
potencial de produtividade, resisténcia a pragas e moléstias, precocidade e resisténcia a

condi¢des adversas de solo e clima (BARON et al., 2018).

A contaminacdo genética ¢ resultante de troca de graos de pdlen entre diferentes
cultivares, enquanto a contaminagdo varietal acontece quando sementes de diferentes
variedades se misturam. A primeira ocorre na fase de produgdo e a segunda,
principalmente, nas etapas de plantio, colheita e beneficiamento das sementes

(FERREIRA et al., 2017).

2.3.2 Atributos fisicos

Pureza fisica, teor de &gua, danificacdes mecanicas compdem atributos de

qualidade fisica das sementes.

A pureza fisica reflete a composicao fisica ou mecanica de um lote de sementes.
Através desse atributo, tem-se a informacao de percentual de contaminagao do lote com

semente de plantas daninhas e material inerte (BRASIL, 2009).

O conteudo de agua, ou seja, a quantidade de dgua contida na semente, € expressa
em porcentagem, em func¢do de sua massa. H4 uma faixa de contetido de 4gua em que a
semente sofre menos danos mecanicos e debulha com facilidade; outra influéncia é na
atividade metabolica da semente, como nos processos de germinagdo e deterioragao

(TSUKAHARA et al., 2016).
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Toda vez que a semente ¢ manuseada esta sujeita a danificacdes mecanicas. As

colheitadeiras, mesmo quando reguladas perfeitamente podem danificar severamente as

sementes durante a operagdo de debulha (PACHECO et al., 2015; HOLTZ; REIS, 2013).

2.3.3 Atributos fisiologicos

Os atributos fisiologicos referem-se a capacidade da semente de realizar fungdes
vitais, tais como germinagdo, vigor e longevidade. Essas fungdes afetam diretamente as

culturas quando essas s3o semeadas em campo (POPINIGIS, 1977, p. 56).

O vigor de sementes ¢ um dos principais atributos da qualidade fisiologica a ser
considerado na implantacao de uma lavoura. O uso de sementes de vigor alto ¢ justificado
em todas as culturas, para assegurar populacdo adequada de plantas sobre uma ampla
variacao de condi¢gdes ambientais de campo encontradas na emergéncia (SCHEEREN et

al., 2010).

2.3.4 Atributos sanitarios

As sementes utilizadas para propaga¢do devem ser sadias e livres de patogenos.
Sementes infectadas por patdgenos podem nao apresentar viabilidade ou apresentar vigor

baixo (ZUFFO et al., 2017).

A semente ¢ um veiculo para distribuicdo e disseminagao de patdgenos, os quais
podem causar epidemias de doengas nas plantas, pois o inoculo inicial da semente pode
ter uma significancia alta na ocorréncia de doengas em campo. Os patdogenos transmitidos
pela semente mais frequentes incluem fungos, bactérias, nematdides e virus

(FRANDOLOSO et al., 2015).
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2.4 Fatores pos-colheita que afetam a qualidade da semente

Para um armazenamento eficiente ndo s6 qualidade inicial boa ¢ necessaria mas
as sementes precisam ter passado por condi¢des de secagem favoraveis, a fim de evitar a
perda de sua qualidade fisiologica. Com boas condi¢des de secagem a semente deve
seguir para um armazenamento adequado, que ¢ baseado no principio de manter a
semente em temperatura inferior a 20° C e umidade relativa abaixo de 60%

(HARTMANN FILHO et al., 2016; SMANIOTTO et al., 2014 ).

2.4.1 Secagem

A semente, por ocasido da colheita, nem sempre apresenta conteidos de agua
compativeis para o seu armazenamento, esta ¢ uma das causas principais de perda de
poder germinativo e de vigor da semente (SMANIOTTO et al., 2014). A secagem por sua
vez torna-se uma operagao crucial, sendo que a ndo realizagcdo de secagem acarreta em
aumento de respiragdo nas sementes, deterioracdo e favorecimento de desenvolvimento

de fungos (HARTMANN FILHO et al., 2016).

2.4.2 Armazenamento

A qualidade de semente ¢ fator de suma importancia para que se obtenha a
produtividade esperada e o armazenamento ¢ pratica fundamental que pode ajudar na
manuten¢do de qualidade fisiologica da semente sendo também um método por meio do
qual se pode preservar a viabilidade de sementes, e manter seu vigor até a semeadura

futura (MEENA; CHETTL; NAWALAGATTI 2016).

O processo de deterioragdo ¢ inevitavel mas pode ser retardado dependendo de
condi¢des de armazenamento e de caracteristicas da semente. Dentre os principais fatores
que afetam a qualidade no armazenamento estdo o conteudo de agua e a temperatura da

semente (NEVES et al., 2016).
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O teor de 4gua ¢ o fator de significancia maior na prevenc¢do de deterioracdao do
grao durante o armazenamento. Mantendo-se o teor de agua baixo e a temperatura
adequada do grao, a respiracdo e o ataque de microrganismos terdo seus efeitos
minimizados. Com o teor de agua superior a 14% a respiragdo aumenta rapidamente na

maioria dos cereais ocasionando sua deterioracdo (TSUKAHARA et al., 2016).

Estudos tem investigado a qualidade de sementes de soja e o que se sabe ¢ que o
teor de agua inicial influencia na qualidade de sementes de soja no armazenamento, sendo
que sementes com teor de dgua inicial elevado apresentam perda maior de qualidade no

decorrer do armazenamento (SMANIOTTO et al., 2014; SCHEEREN et al., 2010).

Patricia Nogueira 18



3 CAPITULO I

Qualidade fisica e fisiologica de sementes de soja em funcao de teor de agua da

semente e rotacdes do cilindro na colheita

3.1 Resumo

O trabalho teve como objetivo avaliar se a qualidade de sementes de soja ¢ afetada, no momento
da colheita, pelo seu teor de agua e rotacdes do cilindro trilhador e também investigar, apds a
colheita, se a qualidade de semente ¢ afetada no armazenamento. A colheita foi realizada quando
a semente atingiu dois teores de agua (TA) 15% e 12%, em quatro rotacdes de cilindro trilhador
(RCT) (450, 600, 750 e 900 rpm). Imediatamente apos a colheita da semente com TA 15%, parte
foi secada at¢ TA 12%, a qual foi denominada de TA 15-12%. Assim, o delineamento
experimental foi de blocos ao acaso em esquema bifatorial com trés TA x quatro RCT. As
sementes foram avaliadas quanto aos seus atributos fisicos de qualidade: teste de pureza,
percentual de sementes quebradas, teste de hipoclorito; e de qualidade fisiologica: primeira
contagem no teste de germinacao, teste de germinagado, comprimento de parte aérea, comprimento
de raiz, teste de envelhecimento acelerado, de tetrazolio e de condutividade elétrica. O potencial
de germinagdo de sementes ndo ¢ afetado pela colheita nas distintas rotagdes e teores de agua, ja
o vigor diminui com o aumento de RCT. Os TA versus RCT na colheita ndo evidenciam perdas
significativas de qualidade fisica e fisiologica de sementes no periodo inicial de armazenamento.

Palavras-chave: 1. Glycine max. 2. Danos mecanicos. 3. Vigor. 4. Teor de 4agua. 5. Perdas na
colheita.

1.2  Introducao

As sementes de soja (Glycine max (L.) Merril) sdo muito sensiveis a danificagao
mecanica, uma vez que o eixo embriondrio esta situado sob um tegumento pouco espesso,

que praticamente ndo oferece protecdo (LOPES et al., 2011).

Estudos tém mostrado que a qualidade das sementes esta relacionada com o teor
de agua da semente no momento da colheita com velocidade do cilindro de trilha da
colhedora. A maior velocidade do cilindro diminui o tempo de colheita e isso implica no

aumento de porcentagem de sementes rachadas e quebradas e a colheita de semente com



teores de adgua maiores o que acarreta em danos no armazenamento (CAMARGO;

SCHIEBELBEIN, 2011; CARVALHO; NOVEMBRE 2012).

Cada dano mecanico que afeta a semente, por pequeno que seja, € cumulativo e €
parte integral do dano total da semente, podendo reduzir seu poder de germinagao, vigor

inicial e rendimentos de produgao total (CASSIA et al., 2015).

A modernizagdo crescente da agricultura brasileira tem exigido de segmentos
diferentes a racionalizag¢do de processos produtivos. Dentre os insumos do setor agricola,
a semente de qualidade ocupa papel fundamental em todo sistema de producdo

(VERGARA; GAZOLLA-NETO; GADOTTI, 2019).

Dentro do processo produtivo da soja a colheita € uma etapa de grande importancia
pois todo o trabalho realizado em etapas anteriores pode ser comprometido se a colheita
ndo for realizada com os cuidados necessarios. A produgdo de sementes exige tecnologias
que abrangem selecdo de area, uso de variedades recomendadas, semeadura em €pocas
estabelecidas, acompanhamento de desenvolvimento, tratos culturais, tratamentos

fitossanitarios e determinagdo de momento ideal de colheita (CUNHA et al., 2009).

A colheita e a secagem sdo operagdes cruciais num programa de producao de
sementes. Pois a qualidade de semente para plantio nunca sera superior aquela existente
no momento de sua colheita, mas podera se tornar inferior. Por isso, todas as operacdes

de colheita e trilha, devem ser feitas cuidadosamente (SILVA et al., 2013).

Para sementes de soja, a colheita em si € a fase mais critica de todo o processo de
producao, pois pode ocasionar perdas de qualidade das sementes (FRANCA NETO et al.,
1988), que podem refletir intensamente na deterioracdo das mesmas, se intensificando
apos o periodo de armazenamento. Outro fator que contribui para a perda da qualidade
das sementes ¢ o teor de agua das sementes no momento da colheita. Tabile et al. (2008)
constataram influéncia do teor de 4gua das sementes de soja no momento da colheita
mecanizada, sendo que, sementes colhidas com teores de dgua mais elevados tém

alteracdes diretamente sobre sua viabilidade e vigor. Neste sentido, a medida que o teor
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de agua de sementes no momento da colheita atinge valores superiores a 18,0% ha
decréscimo na viabilidade de sementes. Ja para aquelas colhidas com teor de 4gua mais
baixo, também ha perdas na qualidade, pois estas estdo mais sujeitas ao trincamento,
resultando no rompimento dos tecidos e perda da viabilidade (CARVALHO;
NOVEMBRE, 2012).

As principais fontes de danos mecanicos em sementes sao provenientes de colheita
mecanica e beneficiamento. Na colheita, a semente fica suscetivel ao dano mecanico,
imediato ou latente (HOLTZ, 2013). Os danos mecanicos imediatos apresentam
tegumentos quebrados ou cotilédones separados, enquanto os latentes ndo sdo
visualizados facilmente, os danos sao microscopicos, com injurias internas no embriao.
As partes embrionarias da semente de soja sdo compostas de um tegumento pouco
espesso, o qual The confere pouca prote¢do contra choques e abrasdes que se verificam na
colheita mecanica, que comprometem, na maioria das vezes, a qualidade fisioldgica da

semente (CASSIA, et al., 2015).

Tendo em vista a importancia de se obter sementes de soja com qualidade elevada,
este trabalho busca compreender se ha influéncia de teores de dgua de semente e da

regulagem de uma colhedora (Cilindro trilhador) sobre a qualidade das sementes colhidas.

3.3 Material e Métodos

3.3.1 Delineamento experimental e procedimentos de colheita

O experimento para avaliagdo de qualidade de sementes de soja colhidas em
diferentes teores de agua da semente e rotacdes do cilindro foi estabelecido na safra
2017/2018 na area experimental da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da
Universidade de Passo Fundo (FAMV/UPF), latitude 28°15' 46" S, longitude 52° 24' 24"
W e altitude de 684 m. O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho distréfico hlimico
(STRECK et al., 2008) e o clima ¢ descrito como subtropical timido (Cfa), com
precipitacdo pluvial total de 1.787 mm e temperatura média do més mais quente superior

a22°C.
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As parcelas foram constituidas por 50 metros de comprimento ¢ 7 metros de
largura (unidade experimental), com dez metros entre os blocos num total de 16.400m?>.
A cultivar utilizada foi a BMX Turbo RR® da empresa Brasmax Genética em lavoura de
producao de grao, semeada em 15/11/2018 com uma populagdo de 300 mil plantas/ha,
espacamento entre linhas de 0,45 metros e 15 sementes por metro. A area ndo sofreu
rouguing, na implantacdo da cultura houve aplicagdo de herbicida (glifosato 2L/ha) para
plantas daninhas e no decorrer do desenvolvimento da cultura foram aplicados cinco
tratamentos de inseticida. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento de blocos
ao acaso, com trés repeticdes, em esquema bifatorial (trés teores de dgua versus quatro

rotacdes do cilindro trilhador), conforme descri¢ao de processo de colheita, a seguir.

A colhedora utilizada foi uma Massey Ferguson 32 SR (Figura 1), de 200 cavalos
de poténcia de motor, equipada com sistema de trilha e separacdo hibridos. Esse sistema
apresenta caracteristicas de sistema tangencial (convencional) e de sistema axial. O
mecanismo de trilha corresponde ao sistema tangencial, no qual a cultura passa
tangenciando o cilindro de trilha e o concavo, resultando no processo de trilha, e apds o

cilindro batedor auxilia na distribui¢do homogénea de graos e de palhada nos rotores.

Figura 1. Colhedora Massey Ferguson 32 SR utilizada na colheita de soja no experimento “Qualidade fisica

e fisiologica de sementes de soja em fungdo de teor de agua da semente e rotagdes do cilindro na colheita”
ol T ™ N “—w [y :,l =
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A colheita de semente foi realizada em duas datas distintas, a primeira em
06/04/2018 no estadio de maturagdo plena (R9) e a semente com teor de agua (TA) de

15%. As amostras de sementes utilizadas para os testes foram coletadas diretamente na
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rosca sem fim que abastece o tanque graneleiro da colhedora, depois de estabilizada a
alimentagdo do tanque para cada condi¢ao testada. Foram retiradas trés subamostras que
deram origem a uma amostra média de cada unidade experimental (UE). Logo apos a
colheita, parte da massa de semente (50%)foi separada e submetida a secagem, até atingir
o TA de 12%, que foi denominado TA 15-12% (secagem realizada por 24 horas a 40° C
em ar forgado). A partir da data citada a cultura foi monitorada diariamente até que o TA

reduziu naturalmente a 12%, o que ocorreu em 12/04/2018, data da segunda colheita.

Assim, os tratamentos foram trés teores de dgua (TA) da semente (15, 15-12% e
12% e) e quatro rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 € 900 rpm). A RCT
de 600rpm foi considerada a regulagem de referéncia (testemunha), de acordo com o
manual de recomendacao da colhedora. O Croqui da area experimental esta apresentado

no Anexo 1.

Foram coletadas amostras de 5 kg (amostra média) para cada condi¢do testada,
com trés repeticdes e apds cada coleta as sementes foram armazenadas em sacos de papel
(multifolhado), acondicionados em condigdo ambiente em uma sala de armazenamento
do LAS, com monitoramento de temperatura e umidade relativa do ar, para posterior

analise.

3.3.2 Coleta de dados

Para avaliagdo de atributos fisicos e fisioldgicos de qualidade de sementes foram

conduzidos diversos testes, a partir de cada amostra média armazenada, como segue:

Pureza: foi retirado 1,0 kg para a amostra de trabalho, a qual foi separada em trés
componentes: sementes puras, sementes quebradas outras sementes e material inerte, em

percentagem por peso, conforme descrito na RAS (BRASIL, 2009).

Hipoclorito de sodio: foram utilizadas quatro subamostras de 50 sementes, oriundas das

sementes puras do teste de pureza, colocadas em copos plasticos, no qual foi adicionada
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a solucao de NaOCl (5,25%) até imergir completamente as sementes; apos 10 minutos a
solucdo foi descartada com o auxilio de uma peneira, espalhadas em papel toalha e
quantificadas as sementes que embeberam a solucdo (KRZYZANOWSKI; FRANCA
NETO; COSTA, 2004).

Germinacao: foram utilizadas quatro subamostras de 50 sementes puras, tendo como
substrato trés folhas de papel da marca Germitest, umedecidas com agua destilada em
quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco. As sementes acondicionadas
no papel foram incubadas em camara de germinagdo (tipo Mageldorf) com temperatura
de 25°C por oito dias. Ao final do teste as plantulas foram classificadas em plantulas
normais, anormais, duras e mortas, conforme descrito nas Regras para Analise de

Sementes (RAS) (BRASIL, 2009).

Teste de comprimento de plantula: foram utilizadas quatro subamostras de 20 sementes,
colocadas para germinar nas mesmas condi¢des do teste de germinacdo. Os rolos
formados foram mantidos no germinador regulado em temperatura de 25°C por oito dias,
nas mesmas condigdes descritas no teste de germinagdo. Para a avaliacdo de comprimento
de raiz e de parte aérea, foram avaliadas quatro repeticdes de dez plantulas para cada
tratamento, escolhidas de forma aleatoria, as quais foram medidas com o auxilio de uma

régua graduada em centimetro (cm).

Matéria seca de plantulas: ap6s a medicdo de comprimento de plantulas essas foram
mantidas em estufa (TECNAL) a 65°C, até atingir peso constante. Apos foi realizada a
pesagem de dez plantulas, em balanca analitica de precisao de 0,001g (Maste); os

resultados médios foram expressos em miligrama por plantula (mg/planta).

Primeira contagem de germinagdo: foi realizada conjuntamente com o teste de
germinagdo (BRASIL, 2009), computando-se a percentagem de plantulas normais

presentes no quinto dia apds o inicio do teste.

Envelhecimento acelerado (EA): foram utilizadas duas subamostras de 50 sementes

puras, distribuidas sobre bandejas de tela de aco, fixadas no interior de caixas plasticas
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tipo gerbox. Em seguida, foram adicionados 40 mL de 4gua deionizada no fundo das
bandejas e essas transferidas a um germinador (Full Gauge), e mantidas em temperatura
de 42 °C+/-2 e cerca de 100% de umidade relativa, por 48 horas (KRZYZANOWSKI;
VIEIRA; FRANCA NETO, 1999). Posteriormente, foi realizado o teste de germinagao
com avaliacdo ao oitavo dia apos a semeadura, conforme descrito na RAS (BRASIL,

2009).

Condutividade elétrica: foram utilizadas trés subamostras de 33 sementes. Apds a
pesagem, as sementes foram colocadas, para embeber, em bandejas nas quais cada uma
foi alojada em uma cerda com oito mL de agua deionizada e mantidas por 24 horas a
temperatura de 25°C. Ao término do periodo, a condutividade elétrica da solugdo foi
determinada em condutivimetro (SAD 9000-D), o qual realiza a leitura de condutividade
de cada sementes, sendo gerada uma média de 99 sementes, com os resultados expressos

em uS/cm/g de semente (KRZYZANOWSKI et al., 1999).

Teste de tetrazolio: Foram utilizadas duas subamostras de 50 sementes. Primeiramente as
sementes foram acondicionadas em papel de germinacao umedecido e mantidas por um
periodo de 16 horas em temperatura de 25°C. Apds este pré-condicionamento, as
sementes foram colocadas em copos de plastico, sendo submersas totalmente na solucao
(0,075%) de cloreto de 2,3,5 trifenil tetrazolio. As sementes permaneceram assim em
temperatura de 35°C a 40°C por aproximadamente trés horas, no escuro. Apos, as
sementes foram seccionadas longitudinalmente através do centro de seu eixo
embrionario, com o auxilio de uma lamina; em seguida a solucao foi retirada e a semente
foi avaliada individualmente, computando-se sua viabilidade - nimero de sementes com
potencial germinativo, aquelas incluidas nas classes 1 a 5, como potencialmente
vigorosas, aquelas incluidas nas classes 1 a 3, com presen¢a de danos mecanicos, aquelas

incluidas nas classes de 1 a 8 (FRANCA NETO et al., 1988).
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3.3.3 Analise de dados

Os dados coletados foram submetidos a anélise de varidncia (ANOVA) e quando
observado diferenga significativa, foi efetuado o teste de tukey para comparacido de
médias (p = 0,05), quando verificada a interagdo entre fatores a regressdo também foi

realizada com o auxilio do software WinStat®.

3.4 Resultados e Discussao

O resumo da analise de variancia de dados obtidos indicou interagdo significativa
entre teor de agua (TA) e rotagdes de cilindro trilhador (RCT) para percentagem semente
pura (SP) e de semente quebrada (SQ) (%), condutividade elétrica (CE) (uS/cm/g) e
massa seca total (MST) (mg). Variaram significativamente quanto aos teores de agua de
semente, o vigor (V-TZ), viabilidade e danos mecanicos 1-8 pelo teste de tetrazolio
(respectivamente VIA-TZ e DM -TZ), dano mecanico por hipoclorito (H) e comprimento
de raiz (CR). Danos mecanicos por teste de tetrazolio 1-8 (DM-TZ) e por hipoclorito (H)

(%) variaram significativa com (RCT) (rpm).
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Tabela 1 — Resumo da analise de variancia de dados obtidos em testes de qualidade fisica e fisiologica de
sementes de soja logo ap0s a colheita, em fun¢io de teores de dgua (TA) (15; 12 ¢ 15-12%") e rotagdes do
cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 e 900 rpm). Passo Fundo — 2019

Quadrado Médio
G SP SQ PCG G AN M CPA CR
F.V L (%) (%0) (%0) (%0) (%) (%) (cm)  (cm)
TA 2 98,52% 96,77* 38,77 52,33 27,02 4,19 1,13 14,28*
RCT 3 3,55% 3,28% 14,74 12,55 12,00 0,11 0,14 1,79
BLOCO 2 0,36 0,19 22,02 22,75 13,36 1,44 0,18 0,94
RCTxTA 6 2,63* 2,59* 17,29 17,66 17,58 0,97 1,11 2,05
Residuo 24 0,81 0,83 19,69 16,59 11,14 1,50 0,46 0,93
CV (%) 0,94 18,96 5,31 4,70 30,05 51,35 10,36 10,17
Quadrado Médio
VIA- V- DM-
G MST EA CE TZ TZ TZ H
F.V L (mg (%) (1S) (%) () (%) (o)
TA 2 6,19 76,86 14390,1* 77,58* 138,25*%  20,52* 100,33*
RCT 3 18,18 62,25 3415,2%* 9,96 57,07 14,62* 103,85%*
BLOCO 2 17,02 59,36 392,6* 6,58 50,08 4,69 1,58
RCTxTA 6 36,37 13,89 1074,4* 10,99 25,65 1,26 5,74
Residuo 24 8,93 23,39 102,27 5,12 19,05 4,20 6,18
CV (%) 2,53 5,67 7,49 2,47 5,22 24,45 15,87

Nota: 'secagem da semente de 15 para 12%. *Significativo a 5% de probabilidade. Sementes puras (SP),
sementes quebradas (SQ), primeira contagem de germinagdo (PCG), germinagio (G) (plantulas normais),
plantulas anormais (AN), sementes mortas (M); vigor por teste de envelhecimento acelerado (EA), por
condutividade elétrica (CE), viabilidade pelo teste de tetrazolio (VIA-TZ), vigor pelo teste de tetrazolio (V-
TZ), danos mecanicos pelo teste de tetrazdlio 1-8 (DM-TZ), hipoclorito (H), comprimento de parte aérea
(CPA), comprimento de raiz (CR), massa seca total (MST).

Fonte: Dados da autora.

Entre os testes mais importantes para avaliar a qualidade fisica de semente estao
o de pureza fisica que tem como objetivo determinar trés componentes: semente pura,

outras sementes € material inerte.

Com o aumento de rotacao de colheita houve decréscimo de semente pura (SP) no
teor de agua (TA) 15% e na semente que foi secada de 15 até 12% (TA 15-12); jadno TA
12% ocorre o indice menor de SP, que variou de 91 a 93%. O TA menor de semente,
aliado com rotagdes mais altas na colheita interferem de forma negativa no percentual de
SP (Figura 2). Segundo a IN n° 45 referente os padrdes para producao e comercializagao
de sementes de soja, a percentagem minima de pureza de sementes colhidas em um campo

de produgdo de sementes deve ser de 99,0%. Assim, a semente propria de lote de TA 15
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e TA 15-12 ndo se enquadram no percentual minimo para comercializacdo e poderiam

ser rebeneficiadas caso fossem sementes comerciais.

Figura 2 - Semente pura (SP) (%) de semente de soja em fungdo de teores de agua (TA) (15, 12 € 15-12%)
de semente e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450,600,750 ¢ 900 rpm), apds a colheita. Passo Fundo
—2020
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Fonte: Dados da autora.

Cassia et al. (2015) relatam comportamento similar para duas colhedoras em duas
rotagdes de rotor, de 567 e 505rpm com a semente com TA de 15%. A pureza foi de 98%
para ambas as maquinas o que corrobora com o presente trabalho no TA 15%, pois nas

rotagdes de 450rpm e 600rpm a pureza foi de 98%.

Os resultados apresentados na figura 3 mostram que o percentual de sementes
quebradas (SQ) foi afetado pelo TA da semente e a rotagdodocilindro trilhador (RCT). O
TA 12% apresentou o maior SQ, independentemente de RCT. O TA 15% e o TA 15-12%
(secagem da semente) tiveram a mesma resposta. O TA da semente por ocasido de
impacto de sistema de trilha ¢ o fator que desempenha o papel mais importante na
gravidade de dano mecénico sofrido pelas sementes. O trincamento aumenta a medida
que o TA reduz de 13% e o dano por amassamento aumenta a partir de 18%. Em funcao
disso o momento de colheita fica na dependéncia do TA da semente, tanto para mais

quanto para menos danos (PESKE, LUCCA FILHO, BARROS, 2006, p. 77).
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Figura 3. Sementes quebradas (SQ) (%) de soja em funcdo de teores de dgua (TA) (15, 12 ¢ 15-12%) de
semente e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450,600,750 e 900 rpm) para ap6s a colheita. Passo Fundo
—2020
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Fonte: Dados da autora.

No presente trabalho podemos observar que em rotagdes mais altas, o impacto de
semente com a superficie de dispositivos da colhedora (sistema de corte, trilha e
separacao) ocasiona quebras ao longo da jung¢ao de cotilédones, denominadas comumente
de “bandinhas”, e em funcao disso, aumenta o SQ. As perdas por quebras de sementes
representaram de 2% a 9%, sendo as maiores no TA 12%. Em tecnologia de colheita
aceita-se como razoavel uma perda de 2 a 3% de producdo (PESKE, LUCCA FILHO,
BARROS, 2006, p. 100), neste trabalho as perdas na colheita com 12% de TA foram

muito superiores.

Silva et al. (2013) ao realizarem a colheita com a semente contendo TA 16% e a
RCT de 900rpm encontraram perdas relativamente semelhantes de 1,7% a 14,5%. Vieira,
Silva; Vieira (2006), relataram que o aumento de rotagdo de 400 para 500 rpm

proporcionou SQ maior, o que refor¢a os resultados encontrados neste trabalho.

A semente com qualquer tipo de dano, como por exemplo o tegumento rompido
por impacto, estd mais sujeita a deterioragdo no armazenamento. Além de danificagdao

facilitar a deterioragdo, devido a alteracdo na “casca protetora” (tegumento) de semente,
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constitui-se em uma porta de entrada para microrganismos, que podem aceleram o

processo de deterioracao (PESKE, LUCA FILHO, BARROS, 2006, p. 78).

O beneficiamento ¢ um dos passos a serem seguidos para obtencdo de lotes de
semente de qualidade méaxima, funcdo direta de condi¢des de producao, ou seja, somente
obtém-se no campo. Contudo, a semente, depois de colhida, contém materiais
indesejaveis que devem ser removidos a fim de facilitar o plantio, dentre esses podemos
citar as sementes quebradas também conhecidas como “bandinhas”, ja mencionadas. Vem
dai a importancia de beneficiamento para obtencdo de sementes de qualidade mais alta.
Nesse quesito torna-se de fundamental importancia aliar TA e RCT - caso esses dois
parametros nao forem observados adequadamente o beneficiamento torna-se pratica

imprescindivel para obter um lote adequado de sementes no final de todo o processo.

Em relagdo a qualidade fisiologica de semente, tanto para TA de colheita quanto
para RCT, considerados isoladamente, ndo foram observadas diferencas significativas
nos testes de germinacdo (%) (germinacgdo-plantulas normais e anormais, € semente
morta); e nos testes de vigor primeira contagem (PCG), comprimento de parte aérea
(CPA) e envelhecimento acelerado (EA) (Tabelas 2 e 3). No entanto, o comprimento de

raiz (cm) foi menor quando a semente foi secada ap6s a colheita, independente de RCT.

HARTMAN FILHO et al., (2016) avaliando o efeito da temperatura (40, 50, 60,
70 e 80°C) de secagem de sementes de soja, para posterior avaliagdo do crescimento de
plantula concluiram que com o aumento da temperatura do ar de secagem a qualidade
fisiologica de sementes de soja ¢ afetada e este efeito ¢ acentuado ao longo do tempo
especialmente na varidvel crescimento de raiz, o que corrobora com os resultados do

presente trabalho.

Silva et al. (2013), realizando a colheita da semente com TA de 16% e RCT de
900 rpm constataram que o vigor de sementes (primeira contagem de germinagdo e
envelhecimento acelerado) nao diferiu entre os trés teores de agua testados, o que reforca

o observado neste trabalho, em qué os tratamentos ndo afetaram o vigor de semente em
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pos-colheita, ao menos quanto aos testes de avaliagao aplicados em rotina em laboratérios

de analise de semente.

Nas colhedoras o dano mecanico ocorre no momento em que se da a trilha, por
ocasido de separagdo de sementes da vagem. Os danos mecanicos resultam de impactos
fisicos durante a operacdo de colheita, trilha, e secagem. Os danos podem ser
caracterizados por rachaduras, amassamentos e abrasdes. Em se tratando de colheitadeira
combinada (ceifa e trilha), a danificagdo ocorre, essencialmente, em consequéncia de
impactos recebidos de cilindro trilhador e no momento em que a semente passa pelo

concavo (PESKE, LUCCA FILHO, BARROS, 2006, p. 77).

Tabela 2 — Testes de qualidade fisica e fisioldgica de sementes de soja, em fung@o de teores de agua (TA)
(15; 12 € 15-12%") de semente colhida no experimento “Qualidade fisica e fisioldgica de sementes de soja
em fungdo de teor de agua da semente e rotagdes do cilindro na colheita”. Passo Fundo — 2020

VIA- V- DM-

TA PCG G AN M CPA CR EA H TZ TZ TZ
(%) ) () (%) ) Cm Cm) () (%) %) (%) (%)
15 82ns 85ns 13ns 3ns 6,21"5 9,84 a 85ns 13 b 93 a 85 a 8 ab
12 85 87 10 2 6,77 10402 gg 162 933 gga 6b
15-12 84 86 11 3 6,71  830b g3 185 89b gop 9a

CV (%) 531 470 3005 5135 1036 10,17 (67 1587 247 520 24,45
Nota: !: secagem da semente de 15 para 12%. *Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (5%). Primeira contagem de germinagdo (PCG), germinagdo (G),
plantulas anormais (AN), sementes mortas (M), comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz
(CR), vigor por envelhecimento acelerado (EA), hipoclorito (H), viabilidade pelo teste de tetrazolio (VIA-
TZ), vigor pelo teste de tetrazélio (V-TZ) e danos mecanicos pelo teste de tetrazolio 1-8 (DM-TZ) de soja
logo apos a colheita em fungdo de teores de dgua (TA) (15%; 12%; 15-12%"). Passo Fundo — 2019.

Fonte: Dados da autora.

Avaliando-se danos mecanicos pelo teste de hipoclorito (H) podemos observar
que sdo nos teores de agua (TA) 15-12 e 12%, na rotagaodocilindro trilhador (RCT) de
900rpm, que ocorrem as maiores percentagens de danos na semente (Tabela 2). O teste
de H ¢ um teste pratico que pode ser usado pelo proprio produtor para determinar
rapidamente o percentual de dano mecanico (ruptura de tegumento) em sementes de soja,
ocasionado na operagdo de colheita. Com os resultados de percentual de dano mecanico

o produtor tem a autonomia de ajustar a regulagem de maquina para posterior colheita.
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Em relacdo as variaveis viabilidade e vigor pelo teste de tetrazélio a secagem de
sementes com TA 15 para TA 12% (TA 15-12%) afeta o vigor e viabilidade (Tabela 2)

da semente; de outro modo, ndo foram afetadas por RCT (Tabela 3).

Para Paraginski et al. (2015) quando a secagem ¢ realizada sem o devido cuidado,
podem ocorrer impactos negativos sobre a qualidade fisiologica de sementes, o que pode

afetar, de imediato a sua capacidade de germinar e o vigor.

Tabela 3 — Testes de qualidade fisica ¢ fisioldgica de sementes de soja, em funcdo de rotagdes do cilindro
trilhador (RCT) (450, 600, 750 e 900 rpm) de semente colhida no experimento “Qualidade fisica e
fisiologica de sementes de soja em fungdo de teor de agua da semente e rotagdes do cilindro na colheita”.
Passo Fundo — 2020

VIA- V- DM-
RCT PCG G AN M CPA CR EA H TZ TZ TZ

(%) ) () () %) (Cm) Cm) () (%) (%) (%) (%)
450 85115 88118 9115 ZnS 6,581lS 9’94]]5 871’15 12 C 93HS 86115 7 b

600 83 86 12 2 646 982 g7 y5pe 91 85 8 ab
750 83 86 11 2 647 931 g g 91 83 8 ab
900 83 86 11 3 674 898 g7 99, 91 80 10a

CV (%) 531 470 30,05 5135 1036 10,17 67 1587 247 522 24,45

Nota: *Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Primeira contagem de germinagdo (PCQG), germinagao (G), plantulas anormais (AN),
sementes mortas (M), comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR), vigor por
envelhecimento acelerado (EA), hipoclorito (H), viabilidade pelo teste de tetrazolio (VIA-TZ), vigor pelo
teste de tetrazolio (V-TZ) e danos mecanicos pelo teste de tetrazodlio 1-8 (DM-TZ) de soja logo apos a
colheita em fungdo de rota¢des do cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 ¢ 900 rpm). Passo Fundo —2019.

Como j4 foi mencionado, a secagem da semente teor de agua (TA) (15-12%), que
havia sido colhida na rotagdodo cilindro trilhador (RCT) 900rpm, foi a causa de
percentagem maior de dano mecéanico (DM-TZ) (Tabelas 2 e 3). As porcentagens de
danos mecanicos nas classes 6 a 8 indicam aqueles que levaram a perda de viabilidade de
semente. A semente de soja ¢ muito sensivel aos impactos mecanicos. Com o tegumento
pouco espesso, partes do embrido que estdo situadas sobre ele, como a raiz primaria, o
hipocotilo e a plumula ficam praticamente desprotegidos (CARVALHO; NOVEMBRE
2012). Respectivamente TA e RCT demontraram diferenca de 3% referente aos danos

mecanicos sendo que a rotagdo de 900 rpm foi qual apresentou maior presenca de danos.

Outro componente de vigor, a matéria seca (MS) de plantula ndo variou

significativamente com os TA 15-12 e 12% (Figura 4). De outro modo, no TA 15%
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podemos observar uma resposta decrescente de MS, a partir de 450 rpm, atingindo os

valores menores em 900 rpm.

Neste viés, a semente colhida e armazenada com TA 15%, apresentou plantula
com MS maior quando comparada com os TAs 15-12 e 12, no entanto diminuiu
significativamente com o aumento da RCT. O teor de 4gua da semente parece ter, nesta

situacao, uma influéncia sobre a MS de semente em rotagdes mais altas.

Figura 4. Massa seca (MS) (mg/pl) de plantula de soja em fung¢do de teores de dgua (TA) (15%; 12%; 15-
12%") e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 € 900 rpm). Passo Fundo — 2020

Massa seca tolal (mg.plﬁnmln_1)

110 T T T T )
400 500 600 700 800 900

Rotagio do cilndro trilhador (rpm)

*  TA15%y: 121,66 - 2,50x RZ 0,71
4  TA12%y: NS
* TA15-12%yv:NS

Fonte: Dados da autora.

De acordo com Krzyzanowski et al. (1999) a determinacdo do peso de matéria
seca de plantula ¢ uma maneira de avaliar o seu crescimento, com certa precisao
determina a transferéncia de matéria seca de tecidos de reserva da semente para o eixo
embrionario, assim, as amostras que apresentam valores maiores de pesos médios, de

matéria seca de plantulas normais, sdo consideradas mais vigorosas.

Por fim, a condutividade elétrica (CE) de sementes variou em fungdo de TA ¢
RCT, sendo menor, de maneira geral, em 450 rpm e maior em 900 rpm (Figura 5). A
colheita no TA de 15% apresentou valores menores de CE. Em sequéncia aparece o TA

12% com liberagao intermediaria de eletrdlitos e por fim o TA 15-12% apresentando os
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valores maiores de lixiviagao de solutos. O que podemos observar ¢ que a secagem
interferiu novamente, de forma negativa, no vigor de sementes, supostamente fazendo
com que ocorresse uma desordem de membranas e, consequentemente, aumento de

lixiviagao de eletrolitos.

Sabe-se que a CE baseia-se na integridade do sistema de membranas celulares e
tem relagdo com o vigor da semente. Quando colocadas para embeber em agua, a semente
exsuda ions, agucares e metabolitos, especialmente no inicio do processo de embebigao,
em vista de alteracdo da integridade de suas membranas celulares. Contudo, com o passar
do tempo de embebicdo, ocorre o processo de reorganizagdo dessas estruturas. Em
sementes deterioradas “esse mecanismo e também a velocidade de reorganizagdo de
membranas pode estar ausente ou ¢ ineficiente ocorrendo a lixiviagao de quantidade

maior de eletrélitos” (PESKE, LUCCA FILHO, BARROS, 2006, p. 242).

Silva et al., (2013) relataram efeitos deletérios no processo de secagem de
sementes de soja, pois constataram que em temperaturas de secagem maiores que 40° C
conduziram a danos celulares, tais como desordem de membrana ¢ lixiviagao de solutos,
principalmente na regido do eixo embrionario, prejudicial para o desenvolvimento de

plantulas e deste modo com efeitos sobre a germinagdo e vigor.
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Figura 5. Condutividade elétrica (deteriorag@o) de semente de soja em fung@o de teores de agua (TA) (15,
12 e 15-12%") e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450,600,750 e 900 rpm) logo apds a colheita. Passo
Fundo — 2020

Concutiy icade eletricn (8 on I E |:|
&

430 il 750 i

Rotzgio do cilindro trithador dpa)
3% ¥ BO16-30000x+ 18337 B™: 054
& TALZ NS
*  TA15-12%% 151.70+11.20x B= 090

Fonte: Dados da autora.

Neste cendrio a colheita ¢ a etapa de extrema importancia, pois ¢ ela quem vai ser
o retorno de todo o investimento que foi realizado durante a safra. Por isso os teores de
agua aliados a uma boa regulagem da méaquina sao fatores que irdo determinar a qualidade

da semente.

3.5 Conclusoes

Maiores percentuais de sementes quebradas sdo encontrados na colheita com teor de agua

de 12% na rotacao do cilindro trilhador de 900rpm.

O teor de 4gua e rotacdo do cilindro trilhador ndo afetam a germinagdo e o vigor de
sementes avaliados pelos testes de primeira contagem de germinagdo, comprimento de
parte aérea e envelhecimento acelerado.

A secagem de sementes com teor de dgua de 15% afeta a viabilidade e o vigor de semente.
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O teste de hipoclorito demosntrou que o TA de 12% combinado com a colheita de 900rpm
ocasiounou maiores danos imediatos a semente. O mesmo ocorreu na avaliagao de danos
mecanicos pelo teste de tetrazélio onde a maior rotagaodo cilindro trilhador de 900rpm

demonstrou maiores valores de dano.
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4 CAPITULO 11

Qualidade de sementes de soja em funcdo de rotag¢des de cilindro trilhador e teores

de 4gua da semente no armazenamento e no estabelecimento de plantas em campo.

4.1 Resumo

O trabalho teve como objetivo geral avaliar se ha alteragdes importantes na qualidade de
sementes de soja BMX Turbo RR® colhidas em 2018 com diferentes teores de agua (TA)
(15 e 12%) de semente e rotagdes de cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 e 900rpm).
A colheita foi realizada em duas etapas, a primeira quando a semente estava com TA 15%
e a segunda quando atingiu TA 12%. Parte das sementes colhidas com TA 15% foi
submetida a secagem até 12% (TA 15-12%). O delineamento experimental foi de blocos
casualisados, em esquema bifatorial (trés TA e quatro RCT), com trés repeticdes. A
qualidade fisiologica de sementes colhidas foi avaliada, pelos testes de germinagdo e de
vigor, aos 90 e 180 dias de armazenamento. Apds o plantio, as sementes foram avaliadas
quanto ao seu estabelecimento de plantas em campo, por meio de calculo de indice de
velocidade de emergéncia e velocidade de emergéncia; e ao final de ciclo, para
produtividade e peso de mil sementes. No armazenamento, a semente colhida com TA
12% foi a que apresentou a maior qualidade fisioldgica, ja as RCT de colheita ndo
afetaram a germinagdo de sementes. Os teores de dgua de semente e rotagdes de cilindro
trilhador na colheita ndo afetam o estabelecimento de plantas e a produtividade de soja
na safra seguinte.

Palavras-chave: 1. Germinagdo. 2. Glycine max. 3. Vigor. 4. Pés-colheita. 5. Fungos.
4.2 Introducao

A soja, Glycine max (L.) Merril, ¢ uma cultura de importdncia mundial
amplamente utilizada tanto na alimentac¢o animal como na alimenta¢io humana. E uma
alternativa excelente para atender a producao e comercializagdo de alimentos a

armazenagem de produtos agricolas (CASSIA et al., 2015).

Para um armazenamento eficiente, ndo s6 uma boa qualidade inicial faz-se
necessaria, as sementes precisam ter passado por condi¢des de secagem que evitem perdas

de qualidade fisioldgica e s6 entdo podem seguir para um armazenamento em condi¢des



ideais, tais como temperaturas inferiores a 20° C e umidade relativa abaixo de 60%

(HARTMANN FILHO et al., 2016).

A qualidade de sementes ¢ fator primordial para o estabelecimento de plantas nas
lavouras e para a obten¢do de potencial alto de producdo. O armazenamento ¢ uma etapa
fundamental que pode ajudar na manuten¢do de qualidade fisiologica de semente sendo
também um método pelo qual pode-se preservar a viabilidade de sementes e manter seu

vigor, até a semeadura futura (HOLTZ; REIS 2013).

O “armazenamento” de sementes se inicia no momento em que a sua maturidade
fisioldgica ¢é atingida no campo, € nesta fase a maior qualidade de semente. Dependendo
de condigdes de manejo e ambiente pode ocorrer redugdo de qualidade fisioldgica da
semente, justamente pela ativagcdo do fendmeno de deterioragdo. Sendo que este processo

¢ irreversivel (SMANIOTTO et al., 2014).

A semente ¢ higroscopica, portanto seu teor de dgua fica em equilibrio com a
umidade relativa de ar, variando de acordo com oscilagdes dela e do ambiente de
armazenamento. Para as condi¢cdes de armazenamento do Brasil, pode-se sugerir que o
conteudo de 4dgua de semente seja mantido na faixa de 12% (MARCONDES;
MIGLIORANZA; FONSECA, 2010).

Carvalho e Novembre (2012) ao testar duas cultivares de soja (FTS Aguia e
Embrapa 48), em trés teores de agua (18, 15 e 12%) em colheita manual e mecanica

(510rpm) conluiram que as regulagens testadas ndo afetam a emergéncia de plantulas.

Sabendo-se da importancia de se obter sementes de soja com qualidade, o
conhecimento de informacgdes sobre o comportamento de sementes no armazenamento
podem auxiliar na tomada de decisdo sobre o manejo de condi¢cdes de ambiente de
armazenamento do produto com base na sua relagio custo-beneficio, decorrente de perdas

possiveis de qualidade na estocagem (LOPES et al., 2011).
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Neste contexto, o trabalho teve como objetivo geral avaliar se ha alteragdes
importantes na qualidade de sementes de soja, colhidas com diferentes teores de dgua e
rotagdes de colheita, no armazenamento e ap0s, no estabelecimento de plantas em campo

e na produtividade na safra seguinte.

4.3 Material e Métododos

4.3.1 Delineamento experimental

No experimento, conduzido na safra 2018/2019, foram avaliados a qualidade
fisiologica de sementes, ao longo do armazenamento, € apds no estabelecimento de
semente propria (Lei 10711/2003) de soja BMX Turbo RR® em campo, a qual foi colhida
na safra 2017/2018 em diferentes teores de dgua (TA) (15 e 12%) e regulagens de cilindro
trilhador (RCT) (450, 600, 750 e 900rpm) na colheita (capitulo 1). Os tratamentos foram
distribuidos em delineamento de blocos ao acaso, com trés repetigdes, em esquema
bifatorial (trés teores de agua versus quatro rotacdes do cilindro trilhador), no

experimento a campo.

A avaliacdo de qualidade fisiologica de semente foi realizada no laboratorio de
Analise de Sementes (LAS) (ISO NBR 17025), da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Passo Fundo (FAMV/UPF). Apds a colheita de semente
safra 2018/2019 essa foi armazenada com trés teores de agua (TA) 15, 12 e 15-12%, este
ultimo assim denominado pois parte da semente colhida com 15% foi, imediatamente
apos a colheita, submetida a secagem até 12%. Alguns dias (13 dias) apos a secagem
foram realizados testes iniciais de qualidade fisica e fisiologica de semente, os quais estao

listados para maior entendimento no Quadro 1 (procedimentos descritos no capitulo 1).
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Quadro 1- Analises fisicas e fisiologicas realizadas no periodo inicial de armazenamento de sementes de
soja colhidas em fun¢@o de teor de agua (15, 12 ¢ 15-12%) de semente ¢ rotagdes de cilindro trilhador (450,
600, 750 e 900rpm). Passo Fundo, 2019

Avaliacdes de qualidade fisica:
Teste de pureza
Teste de hipoclorito
Avaliacoes de qualidade fisioldgica:
Primeira contagem de germinagao
Germinagao
Comprimento de parte aérea e de raiz
Massa seca total
Envelhecimento acelerado
Condutividade elétrica
Viabilidade, vigor e danos mecanicos pelo teste de tetrazélio
Fonte: Dados da autora.

A semente, acondicionada em sacos de papel (multifolhado) em condicoes de
ambiente em uma sala de armazenamento do LAS, foi armazenada por um periodo de
180 dias, com monitoramento mensal de temperatura e umidade relativa do ar. Testes
para avaliar a qualidade fisiologica da semente foram realizados em zero, 90 e 180 dias

de armazenamento (Figura 6).

Figura 6. Grafico de temperatura e umidade relativa do ar médias no municipio de Passo Fundo no periodo
de maio a novembro de 2018. Dados da Embrapa trigo, Passo Fundo, 2018
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Fonte: Embrapa Trigo (2018).
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4.3.2 Coleta de dados

Para avaliagdo de qualidade fisioldgica, a partir de cada amostra média (5 kg)
armazenada, em trés repeti¢des (capitulo 1), foram conduzidas avalia¢cdes de germinacao

e envelhecimento acelerado de sementes, conforme metodologia descrita a seguir:

Teste de germinagdo: foram utilizadas quatro subamostras de 50 sementes, tendo como
substrato trés folhas de papel (Germitest), umedecidas com dgua destilada em quantidade
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco. As sementes foram mantidas em
germinador (tipo Mangelsdorf) em temperatura de 25°C. As plantulas consideradas
normais foram avaliadas apos oito dias apds a semeadura, conforme recomendacdes das

Regras para Analise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009).

Teste de envelhecimento acelerado (EA): foram utilizadas duas subamostras de 50
sementes distribuidas sobre bandejas de tela de ago fixadas no interior de caixas plasticas
tipo gerbox. Em seguida, foram adicionados 40 mL de 4gua deionizada no fundo de
bandejas e essas transferidas a um germinador, mantidas em temperatura de 42 °C+/-2 e
cerca de 100% de umidade relativa, por 48 horas de exposi¢do. Posteriormente foi
realizado o teste de germinacdo, com a avaliagdo ao oitavo dia apds semeadura

(KRZYZANOWSKI; VIEIRA; FRANCA NETO, 1999).

Apo0s o periodo de armazenamento foi instalado um experimento para avaliagao
de estabelecimento de plantas em campo (safra 2018/2019). O experimento foi conduzido
na area experimental da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade
de Passo Fundo (FAMV/UPF) com latitude 28°15' 46" S, longitude 52° 24' 24" W e
altitude de 684 m. O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho distrofico himico
(STRECK et al., 2008). A temperatura do solo e temperatura média do ar estdo
apresentados na figura 8, conforme dados da EMBRAPA TRIGO, 2019. O clima ¢
descrito como subtropical imido (Cfa), com chuvas bem distribuidas durante o ano com
precipitacao pluvial total de 1.787 mm e temperatura média do més mais quente superior
a 22 °C. Dados de precipita¢do e umidade relativa do ar durante o experimento podem ser

visualizados na figura 7.
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Figura 7. Grafico de precipitagdo e umidade relativa do ar (UR%) no municipio de Passo Fundo no periodo
de novembro de 2018 a abril de 2019.Passo Fundo, 2020
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Fonte: Embrapa trigo (2018-2019).

Figura 8. Grafico de temperatura média (T°) de solo e temperatura média de ar no municipio de Passo
Fundo no periodo de novembro de 2018 a abril de 2019. Passo Fundo, 2020
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Fonte: Embrapa trigo (2018-2019).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeti¢des, em
esquema bifatorial, semente colhida em trés teores de agua e quatro rotagdes de cilindro
trilhador, em trés repeticdes. A parcela foi constituida de 5 metros de comprimento e 1,80
m de largura. A semeadura da cultivar BMX Turbo (prépria) foi em 22/11/2018, com
uma populagcdo de 300 mil plantas/ha, espacamento entre linhas de 0,45 metros e 15
sementes por metro. Conforme informado inicialmente, a semente ficou armazenada em

condi¢des ambiente por um periodo de 180 dias.
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indice de velocidade de emergéncia: é baseado no principio de que os lotes de sementes
que possuem a maior velocidade de emergéncia, possuem a capacidade de serem mais
vigorosos. Entdo o teste foi conduzido conjuntamente com o teste de emergéncia no
campo em cada unidade experimental por contagens diarias sempre no mesmo horario até
obter nimero constante de plantulas emergidas. O férmula utilizada foi o proposta por
Popinigis (1977), sendo:

IVE = El+EZ+ +En
" N1 N2 Nn

Em que: IVE - indice de velocidade de emergéncia; E - numero de plantulas computadas

nas contagens; N- nimero de dias da semeadura a 1%, 2* ... enésima avaliacao.

Peso de mil sementes: foi mensurado por meio de pesagem de oito repeticdes de 100
sementes, conforme as regras para analise de sementes (BRASIL, 2009). A média de oito

pesagens foi multiplicada por dez para obtencao da massa de mil graos

Produtividade: no final do ciclo da cultura, no estadio de maturacdo plena (R9) e teor de
agua de graos proximo de 13% a colheita foi realizada, a qual foi realizada em uma area
de 9m?, dentro da 4rea 1til de parcelas. As plantas foram submetidas a colheita e trilha
em colhedora de parcelas, em que os graos foram separados da palha; posteriormente foi
realizada a pesagem total de grdos por parcela. Com esses dados foi estimada a

produtividade em Kg/ha.
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4.3.3 Analise de dados

Os dados coletados foram submetidos a analise de varidncia com comparagao de
médias pelo teste de tukey (p = 0,05), juntamente com anélise de regressao com o auxilio

do software WinStat ®.

4.4 Resultados e Discussao

A andlise de dados de qualidade fisiologica de sementes de soja logo apos a
colheita (2018/2019) e ao longo do armazenamento mostrou que a germinagao variou,
isoladamente, tanto com o teor de agua da semente quanto com o periodo de
armazenamento foram significativos isoladamente. A germinacao (G) inicial da semente
e ao longo de armazenamento variou tanto com o TA quanto com o PA (0, 90 e 180 dias)

isoladamente

Ocorreu interagdo significativa entre teores de agua (TA) e periodos de
armazenamento (PA) quanto ao vigor pelo teste de envelhecimento acelerado (EA)

(Tabela 4).
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Tabela 4 — Resumo da analise de variancia de testes de qualidade fisiologica de semente de soja em fungdo
de teores de dgua (TA) (15; 12 € 15-12%") e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450,600,750 ¢ 900 rpm),
e periodo de armazenamento (PA) (0, 90 e 180 dias). Passo Fundo — 2020

Quadrado Médio
F.V GL
G (%) EA (%)
TA 2 72,25% 271,19%
RCT 3 20,66 24,81
PA 2 677,37* 186,19*
BLOCO 2 4,06 15,52
TA x RCT 6 9,37 8,78
RCT x PA 6 4,29 25,97
TA x PA 4 21,28 39,26%*
RCT x TAx PA 12 11,97 19,93
Residuo 72 9,89 13,69
CV (%) 3,54 4,22

Nota:'secagem da semente de 15 para 12%.
*Significativo pelo teste de Tukey (5%). Germinagao (G), vigor por envelhecimento acelerado (EA).
Fonte: Dados da autora.

O maior percentual de G (90%) pode ser observado no TA 12%. Também ¢
possivel observar que a G ndo variou significativamente entre as RCT. De acordo com
Smaniotto et al., (2014), o teor de 4gua inicial influencia da qualidade das sementes de
soja durante o armazenamento sendo que sementes armazenadas com teores de adgua

elevados (14%) apresentam maior perda de qualidade ao longo do armazenamento.

Ao comparar os periodos de armazenamento (0, 90 e 180 dias) a maior germinagao
ocorreu aos 180 dias de armazenamento (Tabela 5). A incidéncia maior de fungos
patogénicos, por exemplo Fusarium graminearum, no inicio de armazenamento, pode ser
atribuida a perda de viabilidade desses poderia ser a causa de aumento de germinagao ao

longo do armazenamento, o que poderia ser a causa de aumento da germinagao.

Neto, Reis e Casa (2007) avaliando a incidéncia natural inicial de F. graminearum
em sementes de trigo, observaram que no inicio do armazenamento a viabilidade do fungo
era de 29,8%, considerada como viabilidade de 100%. Dados de viabilidade em fungao
do tempo mostraram que aos dez meses a incidéncia foi para 0,5% e chegou a zero aos
12 meses de armazenamento. Os autores relatam que aos seis meses de armazenamento,

quantificaram 12,5% de incidéncia do fungo nas sementes.
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De acordo com os resultados do presente trabalho, juntamente com os relatados
por Neto, Reis e Casa (2007) ¢ de fundamental importancia avaliar a sanidade de sementes
em relagdo a presenca de F. graminearum, pouco tempo antes da semeadura, a fim de
decidir-se pela necessidade ou ndo de tratamento de sementes com fungicida

recomendado para o controle desse patdogeno.

No periodo de armazenamento a temperatura e a umidade relativas médias
ficaram, respectivamente, na faixa de 15°C e a 77%, consideradas relativamente pouco
favoraveis a infestacdo por fungos de armazenamento, conforme pode ser observado na

figura 6.

Autores como Peske; Lucca Filho; Barros (2006, p. 234) afirmam que a
longevidade de sementes pode variar entre espécies e variedades de uma mesma espécie.
Sementes mais vigorosas em condi¢des idénticas de armazenamento ao final do periodo

podem apresentar qualidade maior.

Tabela 5 — Germinagdo (G) (%) de semente de soja em funcao de teores de agua (TA) (%) (15; 12 e 15-
12%') de semente e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450, 600, 750 e 900 rpm) da colhedora, e periodo
de armazenamento (PA) (0, 90 e 180 dias) em condi¢do ambiente em Passo Fundo — 2020

TA
15 12 15-12
87b 90 a 89 ab
G% RCT
450 600 750 900
90 a 89 a 88 a 89 a
PA
0 90 180
84 ¢ 90 b 92 a
CV (%) 3,54

Nota: 'secagem da semente de 15 para 12%. *Médias seguidas da mesma letra minascula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
Fonte: Dados da autora.

O resumo da analise de variancia de dados de envelhecimento acelerado (EA) e
emergéncia (E) indicou interagdo significativa entre os fatores teores de agua (TA) e

rotagdes de cilindro trilhador (RCT). Velocidade de emergéncia (VE), peso de mil
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sementes (PMS) e produtividade (P) ndo variaram significativamente com a regulagem

da colhedora.

Tabela 6 — Resumo da analise de variancia de testes de qualidade fisiologica e fisica de sementes de soja
em fungdo de teores de dgua (TA) (15, 12 ¢ 15-12%") e rotagdes de cilindro trilhador (RCT) (450,600,750
¢ 900 rpm) aos 180 dias de armazenamento, em condi¢cdo ambiente em Passo Fundo — 2019. Passo Fundo,
2020

Quadrado Médio
G EA VE E PMS P

F.V GL (%) (%) IVE (%) (%) (8) (Kg)
TA 2 2,52 115,11* 2,06 0,18 28,32 10,92 2153,02
RCT 3 6,85 2,39 0,79 0,04 40,08%* 21,29 2331,85
BLOCO 2 1,02 5,52 0,50 0,02 15,25 5,09 10479,27
TA x RCT 6 10,49 25,92% 0,46 0,02 39,49* 34,78 2257,67
Residuo 24 7,17 8,52 0,86 0,13 11,55 24,82 8302,84

CV (%) 2,90 3,25 1424 14,55 4,15 2,45 1,63

Nota: 'secagem de semente de 15 para 12%. *Significativo a 5% de probabilidade. Germinagao (G); vigor
por envelhecimento acelerado (EA), indice de velocidade de emergéncia (IVE), velocidade de emergéncia
(VE), emergéncia (E), peso de mil sementes (PMS) e produtividade final (P) (Kg ha-') com 13% de teor de
agua .

O vigor (envelhecimento acelerado) de semente no teor de agua (TA) 15% nao
variou ao longo de 180 dias de armazenamento, apresentando 85 a 86%. De outro modo,
o vigor da semente com TA 15-12% foi de 83% a 90% e de TA de 12% de 89% a 92%,

respectivamente, aos 180 dias (Figura 9).
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Figura 9 - Vigor de semente de soja (teste de envelhecimento acelerado, EA) (%) em fungdo de teores de
agua (TA) (15, 12 e 15-12%") de semente e periodos de armazenamento (PA) (0, 90 e 180 dias). Passo
Fundo — 2020

Fnwalhocinento ace lomco (%)
o
o
L

] 20 18D
Tempo da armezenzmento (dizz)
* TAlF%y NS
4+ TA12%y: BE61+1.91x BF: 082
*  TA13-12% ¥: B337+4.04x 5 099

Fonte: Dados da autora.

Assim como observado na germinacao o aumento de vigor de semente ao longo
do periodo de armazenamento pode estar atribuido a perda de viabilidade de fungos
patogénicos como F. graminearum entre outros, pois no inicio do armazenamento
possuem altos indices de viabilidade que com o passar do tempo de armazenamento perde
sua viabilidade e sua incidéncia aparece pouco ou nada. No entanto, pode-se observar que
de modo distindo da semente com teor de dgua (TA) 15, que ndo variou com o
armazenamento, o vigor de semente com TA 15-12% teve um aumento significativo de
vigor do inicio ao final do periodo, mais marcante que o de semente com TA 12%. O
efeito de secagem pode ter impactado mais o vigor inicial, devido a desorganizacio das
membranas de semente TA 15-12%, porém parece ter sido favoravel para sua recuperago

até o final de armazenamento.

Quando avaliadas as varidveis germinacao, indice de velocidade de emergéncia,
velocidade de emergéncia, peso de mil sementes e produtividade em fungdo de diferentes

teores de dgua (TA) ndo foi possivel identificar diferengas estatisticas (Tabela 7).
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Tabela 7 — Parametros fisiologicos de sementes de soja em fungao de teores de agua (TA) (15%; 12%; 15-
12%") de semente na colheita, apés o armazenamento (180 dias) em condi¢cio ambiente (G);
estabelecimento de plantas (IVE e VE) e parametros fisicos de colheita na safra seguinte (PMS e P) Passo
Fundo — 2020

TA G IVE VE PMS P
(%) (%) (%) (8 Kg)
15 9Qns 6,39™ 2,64 203,35™ 5566,12"
12 93 7,00 2,41 203,52 554471
15-12 92 6,20 2,43 201,79 5569,36
CV (%) 2,90 14,24 14,55 2,45 1,63

Nota: !: secagem da semente de 15 para 12%. *Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Germinagdo (G); vigor por envelhecimento
acelerado (E.A), indice de velocidade de emergéncia (IVE), velocidade de emergéncia (VE), emergéncia
(E), peso de mil sementes (PMS) e produtividade final (P) (Kg/ha) com 13% umidade.

Fonte: Dados da autora.

As variaveis germinacdo, indice de velocidade de emergéncia, velocidade de
emergéncia, peso de mil sementes e produtividade também nao variaram com as RCT
(Tabela 8). Vieira; Silva; Vieira (2006) testando combinacdes de velocidade de operagdo
(3,5; 4,5 e 5,5 km/h) e rotagdes do cilindro de trilha (400 e 500 rpm) observaram que a
combinag¢do destas nao afetou as varidveis vigor, bandinha, emergéncia em areia e indice

de velocidade de germinacao.

Tabela 8 — Parametros de qualidade fisiologica de sementes de soja em fungdo de rotagdes do cilindro
trilhador (RCT) (450,600,750 ¢ 900 rpm) aos 180 dias de armazenamento em condi¢do ambiente (G), no
estabelecimento de plantas (IVE e VE); e parametros de qualidade fisica (PMSe P). Passo Fundo — 2020

RCT G IVE VE PMS P
(rpm) (%) (%) (2) (Kg)
450 9ons 6,25 2,58 202,20 5574,56™
600 93 6,30 2,46 204,07 5538,61
750 91 6,74 2,51 201,04 556997
900 93 6,83 2,42 204,23 555712
CV (%) 2,90 14,24 14,55 2,45 1,63

Nota: !: secagem da semente de 15 para 12%. *Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Germinacgdo (G); vigor por envelhecimento
acelerado (E.A), indice de velocidade de emergéncia (IVE), velocidade de emergéncia (VE), emergéncia
(E), peso de mil sementes (PMS) e produtividade final (P) (Kg/ha) com 13% umidade.

Fonte: Dados da autora.

Os resultados apresentados na figura 10 ilustram a variacdo de vigor -

envelhecimento acelerado (EA) de sementes de soja em resposta a teores de agua e
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rotacoes do cilindro trilhador aos 180 dias de armazenamento. O vigor teve
comportamento distinto nos diferentes teores de agua (TA) e rotagdes do cilindro trilhador
(RCT). No TA de 15% ocorre o indice menor de vigor variando de 88 a 84% e essa queda
foi gradativa, conforme aumentou-se a RCT, ja no TA de 12% ocorre a percentagem
maior de vigor, que variou de 89 a 94%. O vigor da semente com TA 15-12% ndo variou

com a RCT (Figura 10).

Figura 10 — Interacdo significativa entre teores de agua (TA) (15, 12 e 15-12%") e rotagdes do cilindro
trilhador (RCT) (450,600,750 e 900 rpm) para vigor (envelhecimento acelerado) (%) aos 180 dias de
armazenamento em condi¢des ambiente. Passo Fundo — 2020

96 1
94 1
92 1

90 1

88 A

86

84

*

Envelhecimento acelerado (armazenamento) (%)

82 T T T 1
450 600 750 900
Rotagao do cilindro trilhador (rpm)
*  TA 15%y:88,90-1,76x R* 0,63

TA 12% y: 88,76 +2,10x R% 0,97
® TA15-12%y:NS

»

Fonte: Dados da autora.

Na figura 11 podemos observar os resultados de emergéncia em campo. Somente
a semente colhida com TA de 12% variou em reposta as RCT, apresentando emergéncia
de 85% com o aumento de RCT a 900 rpm. Entdo ¢ possivel inferir que mesmo apods 180

dias de armazenamento a semente poderia ter um comportamento satisfatorio no campo.

Carvalho; Novembre (2012) ao avaliar a qualidade de sementes submetidas
colheita manual e mecanica (510 rpm) nos TA 18, 15 e 12% observaram que a variavel
emergéncia para as sementes de cultivares Embrapa 48 e FTS Aguia apresentaram médias

superiores as observadas no teste de germinagdo e ndo diferiram entre si estatisticamente.
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No referido teste, verificou-se que a colheita manual, independente da cultivar utilizada,
indicou valores na germinagdo das sementes entre 88% a 99%, acima do padrao minimo

de comercializacao, de 80%.

Figura 11 — Emergéncia (E) (%) de plantas em campo em razdo a teores de dgua (TA) (15, 12 e 15-12%")
de sementes e rotagdes do cilindro trilhador (RCT) (450,600,750 ¢ 900 rpm) apdés 180 dias de
armazenamento em condigdes ambiente. Passo Fundo — 2020

88 -

Hmergéncia no campo (%)

74 T T T T )
400 500 600 700 800 900

Rotagéo do cilindro trithador (rpm)
*  TA15%y: NS
4  TA12%y 79.03+2.7x R*0.77
®  TA15-12%y: NS

Fonte: Dados da autora.

4.5 Conclusoes

Apods 180 dias de armazenamento, a semente colhida com teor de dgua de 15% e a de
15% secada até 12% nao afetam o estabelecimento de plantulas (indice de velocidade de
emergéncia de plantulas, velocidade de emergéncia de plantulas), o peso de mil sementes
e a produtividade final; no entanto ha reflexo negativo de rotagdes de cilindro trilhador

na colheita de semente com teor de dgua de 12%.

Tanto a germinacdo como o vigor de semente podem aumentar com o armazenamento,

em relacdo ao seu desempenho inicial.
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A emergéncia (%) de plantas ¢ afetada por rotacdes de cilindro trilhador na colheita de
semente com teor de dgua 12%. Ja o teores de dgua de semente e rotagdes de cilindro
testados ndo afetam a germinagdo, indice de velocidade de emergéncia, velocidade de

emergencia, peso de mil sementes e produtividade na safra seguinte.

A colheita da semente com teor de agua de 12% ¢é benéfica a qualidade fisiologica de

sementes de soja no armazenamento, em comparacao a de teores de agua del5% e de

15% secada até 12%.

Patricia Nogueira 52



5  CONSIDERACOES FINAIS

Devido a germinagdo ser influenciada ao longo do armazenamento, sugere-se
pesquisas quanto a identificacdo e quantificagdo de Fusarium graminearum e de outros
fungos. Além disso, em continuidade ao trabalho, propdem-se estudos para investigar a
temperatura de secagem em conjunto com os teores de agua e rotagdes do cilindro

trilhador.

O trabalho confirma que primeira contagem de germinagdo, germinagao,
anormais, mortas, comprimento de parte aérea e envelhecimento acelerado nao sao

influenciadas independente do teor de dgua e rotacdo do cilindro trilhador.

Ao final do armazenamento de 180 dias com semeadura a campo germinagao,
indice de velocidade de emergéncia, emergéncia, peso de mil sementes e produtividade
tem um bom comportamento, sendo que teor de dgua e rotagdo docilindro trilhador nao

interferem para o bom resultado destas variaveis.
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6 CONCLUSAO GERAL

Em conclusdo, este estudo ¢ primeiro a fornecer informagdes sobre rotagdes de
colheita aliada com teores de agua. Para uma investigagao mais complexa a secagem da
semente foi realizada para compreender os diferentes comportamento das sementes no
armazenamento contendo diferentes teores de agua. Para acompanhar a qualidade
fisiologica das sementes testes foram realizados ao longo do armazenamento e para fechar
um ciclo, ao final do armazenamento realizou-se a implantacdo do experimento a campo
para concretizar o acompanhamento da qualidade das sementes na colheita, pos colheita,
armazenamento e semeadura na safra seguinte. Em adic¢do, torna-se necessario monitorar
as condigOes ideais para secagem de sementes. Nos dias de hoje fazer apenas o basico
tornou-se ultrapassado € necessario um esfor¢o constante para compreender todas as

reacdes que acontecem envolvendo a natureza.
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ANEXOS

Anexo I — Croqui do experimento: “Qualidade fisica e fisiologica de sementes de soja
em funcdo de teor de 4gua da semente e rotacdes de colheita”

TA TA TA TA TA

15% 15% 15% 12% 12%

RCT RCT RCT RCT RCT

450 600 750 450 600
TA TA TA
15% 15% 15%
RCT RCT RCT
600 450 750

TA TA TA TA
15% 15% 15% 12%
RCT RCT RCT RCT

450 750 600 600

Patricia Nogueira




AN
NUPE | PPGAgro

Universidade | Programa de Pis-Graduagio em Agronomia
de Passo Fundo Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria - FAMV

Patricia Nogueira

60



