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CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE JABUTICABEIRA
NO PLANALTO MEDIO DO RIO GRANDE DO SUL

LUCAS ZERBIELLI

RESUMO — A reproducdo das frutiferas nativas a partir de sementes,
na natureza ou em viveiros, gera variabilidade genética. Aspecto
considerado ambientalmente positivo, torna-se limitante quando se
busca comercializar a producdo, seja oriunda de pomares comerciais
ou sistemas agroflorestais, areas de preservacdo permanente e reservas
legais, principalmente em pequenas propriedades rurais. A selecdo de
matrizes superiores para a multiplicagdo vegetativa, como no caso da
jabuticabeira (Plinia spp.), presupde a realizacdo da caracterizacao
fenologica e produtiva de genotipos, atividades desenvolvidas como
objetivos deste trabalho. Foram realizados trés estudos, em diferentes
locais da regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul. No primeiro
estudo, uma populacdo de 40 jabuticabeiras nativas foi avaliada
quanto as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos e a divergéncia
genética. No estudo 2, outra populagdo, de 17 gendtipos nativos e
plantados, foi avaliada quanto aos aspectos fenologicos (periodo de
floracdo e de colheita) e as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos.
No terceiro estudo, sete gendtipos superiores selecionados em

diferentes locais, tiveram as plantas e os frutos caracterizados, e

: Eng.-Agr., mestrando do Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia (ppgAGRO)
da Faculdade de Agronomia ¢ Medicina Veterinaria (FAMV) da Universidade de
Passo Fundo (UPF), Area de Concentragdo em Producdo Vegetal.



determinada a fenologia. Jabuticabeiras da espécie Plinia cauliflora,
nativas de um mesmo sitio de ocorréncia, apresentaram frutos com
caracteristicas fisico-quimicas variaveis. A relacdo SST/ATT foi o
caractere que mais contribuiu para a divergéncia genética, seguido
pela porcentagem de polpa e de casca. As variagdes nos periodos de
floracdo e colheita dos genotipos superiores, incluindo a safra
principal e safrinhas, permitiram a produgdo por aproximadamente 75
dias. Os gendtipos superiores apresentaram frutos de massa fresca
25% a 209% superior aos maiores frutos identificados em mata nativa.
Jabuticabeiras produtoras de frutos com caracteristicas excepcionais
ocorrem, com maior frequéncia, no meio urbano ou proximas a sede
de propriedades rurais, consequéncia da pré-selegdo realizada pelas

comunidades.

Palavras chave: divergéncia genética, frutas nativas, jabuticaba,

Plinia spp.

CHARACTERIZATION OF JABUTICABA TREE
GENOTYPES IN MEDIAN PLANES OF
RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT — The reproduction of native fruit trees from seed, in
nature or in nurseries, generates genetic variability. Aspect considered
environmentally positive, becomes limiting when the objective is
commercialize the production from commercial orchards and agro-
forestry systems, permanent preservation areas and legal reserves

areas, mainly in small farms. The selection of superior matrix trees to



vegetative propagation, such as in jatubicaba tree (Plinia spp.),
presumes the realization of phenological and productive
characterization of the genotypes, activities carried out as objectives
of this study. Three studies were carried out on different regions of the
Median Plane of Rio Grande do Sul. In the first study a population of
40 native jabuticaba trees was evaluated as physico-chemical
characteristics of the fruits and genetic divergence. In the second
study, a population, of 17 genotypes native and planted, was evaluated
as phenological aspects (flowering period and harvesting) and
physico-chemical characteristics of the fruits. In the third study, seven
superior genotypes selected in different regions, had plants and fruits
characterized and phenology determined. Jabuticaba trees (Plinia
cauliflora), native from the same site of occurrence, showed variation
on physico-chemical characteristics of the fruits. TSS/TTA ratio
contributed to genetic divergence, followed by the percentage of pulp
and peel. Variations in the flowering periods and harvesting of
superior genotypes, including main crop and late season crop, allowed
production for approximately 75 days. Superior genotypes showed
fruit dry mass 25% and 209% higher than the highest fruit from native
forest. Jabuticaba trees that produce fruits with outstanding features
occur, more frequently, in the city or near the rural properties, result

of pre-selection made by communities.

Key words: genetic divergence, native fruit, jabuticaba fruit,

Plinia spp.



1 INTRODUCAO

O crescente interesse da sociedade por alimentos mais
nutritivos e saudaveis abre um grande espago para as frutas nativas,
muitas j& conhecidas por suas propriedades alimentares e
farmacologicas (GOMES et al., 2007). Agronomicamente, na
fruticultura, foi estabelecida a categoria das “pequenas frutas”,
envolvendo espécies exoticas que produzem frutos pequenos, como
amora, fisalis, mirtilo, framboesa, morango, entre outras, geralmente
de coloracdes bastante vivas, ricas em vitaminas e substincias
antioxidantes. Considerando as caracteristicas dos frutos de muitas
espécies nativas, entende-se que também poderiam ser enquadradas na
categoria das pequenas frutas.

Percebe-se que ha um grande campo com potencial a ser
explorado para a inser¢ao de frutiferas nativas em sistemas produtivos,
embora atualmente sejam praticamente desconhecidas do mercado
consumidor. Podem, a médio e longo prazo, constituirem-se em
espécies de importdncia comercial, principalmente em pequenas
propriedades rurais, oportunizando uma renda adicional. Ao mesmo
tempo, poderdo trazer beneficios para os consumidores, através da
diversificacao da dieta com base em frutas (FRANZON, 2008).

Somando suas qualidades, a escassez de conhecimento e o
atual nivel de degradacdo dos ecossistemas naturais onde ocorrem
essas espécies, ¢ cada vez mais urgente que se tomem iniciativas que
visem a sua preservagdo, assim como o desenvolvimento de pesquisas

que objetivem sua inser¢do na matriz agricola (GOMES et al., 2007).



As frutiferas nativas apresentam grande variabilidade
genética decorrente da multiplicacdo natural por sementes, resultando
em arvores com variagdes na qualidade dos frutos, especialmente em
relacdo ao tamanho, forma, coloracdo e sabor; mas também quanto a
produtividade, época de floragdo e de maturagdo dos frutos, dentre
outras caracteristicas agrondmicas. Outro aspecto importante ¢, muitas
vezes, a extensa juvenilidade, ou seja, a falta de precocidade para
iniciar a producao.

Evidencia-se que hé a necessidade de sele¢ao e avaliacao
de genoétipos de satisfatoria produtividade e qualidade de frutos.
Posteriormente, esses  genotipos devem ser multiplicados
vegetativamente e reunidos em bancos de germoplasma para
avaliagdes mais detalhadas da fenologia, do crescimento e da
producao, e serem utilizados em programas de melhoramento
genético. Dessa forma, seria possivel viabilizar-se a formacao de
pomares ou areas constituidas por plantas com caracteristicas
padronizadas, aptas para a exploragdo comercial. Com a producdo em
maior escala, podera ser viabilizada a comercializagdo organizada de
produtos in natura ou agroindustrializados, com padrao de qualidade
exigido pelo mercado, agregando renda no meio rural.

Além da instalacdo de pomares na forma convencional, ou
seja, com cada espécie ocupando um talhdo de plantio, os materiais
genéticos selecionados poderdo ser utilizados em Sistemas
Agroflorestais (SAFs), nos quais, na mesma area, sdo cultivadas
diferentes espécies vegetais simultaneamente, que interagem
econdmica e ecologicamente. De acordo com Dubois (2008), os SAFs

podem ser uma estratégia interessante para a recomposicao de uma



Area de Preservacio Permanente (APP) ou Reserva Legal (RL) com
frutiferas, podendo-se fazer o uso racional e sustentavel dessas areas,
sendo uma maneira inteligente de gerar renda e beneficios ambientais
a0 mesmo tempo.

Diante desse contexto, entende-se que o cultivo comercial
da jabuticabeira poderd ser ampliado e conquistar mercados, desde
que se desenvolva a pesquisa bésica e tecnoldgica nessa cultura.
Devem-se estimular estudos de caracterizagdo de germoplasma,
propagacao vegetativa, entre outros, aliados a conservagao in situ € ex
situ de germoplasma. Esses trabalhos devem fomentar futuros
programas de melhoramento genético, com o intuito de selecionar
clones que apresentem caracteristicas agronomicas superiores e
também de aperfeicoar as técnicas de cultivo, a exemplo do que ¢
realizado para outras mirtdceas nativas do Brasil (CITADIN et al.,
2010).

Assim, visando contribuir para o desenvolvimento
econdmico e social das comunidades e produtores rurais, mediante a
disponibilizagdo futura de gendtipos de jabuticabeiras para formagao
de pomares, recuperacdo de areas degradadas ou para constituirem
areas de preservacao ambiental, os objetivos deste trabalho foram
avaliar a variabilidade genética de jabuticabeiras propagadas por
sementes, determinar a época de floracao e de colheita de genotipos de
jabuticabeira, caracterizar fisica e quimicamente os frutos de
jabuticabeira, e selecionar genotipos produtores de frutos com

caracteristicas superiores.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Frutiferas nativas

Dentre as mais de 250 mil espécies de plantas existentes
no mundo, cerca de 60 mil s3o encontradas no Brasil (DIAS &
CORADIN, 2000). Dessas, muitas ainda ndo sdo utilizadas pelo
homem e apresentam potencial de uso (DIOLA et al.,, 2006). Em
relagcdo as espécies frutiferas, o pais também ¢ considerado como um
dos principais centros de diversidade genética. Entretanto, a quase
totalidade ¢ desconhecida, embora muitas delas possuam potencial
para se tornarem competitivas com as espécies frutiferas tradicionais
(RASEIRA et al., 2004). Tanto ¢ verdade que algumas frutas nativas
brasileiras ja sdo consagradas em todo o mundo (GOMES et al.,
2007).

Por outro lado, a pressdo antropica sobre os diversos
ecossistemas terrestres tem ameagado constantemente essas espécies
(DIOLA et al., 2006). O constante desmatamento e¢ a degradagao do
meio ambiente t€ém gerado perdas irreversiveis de diversidade genética
(DEGENHARDT et al.,, 2007a). Essa crise da biodiversidade tem
atraido a atencdo da comunidade cientifica, de governos e da
populacdo, j4 que muitas espécies podem ser extintas antes de
conhecermos seu potencial econdmico ou ecoldgico (GOMES et al.,
2007).

Embora o Brasil apresente grande biodiversidade, ¢
elevada a dependéncia de recursos genéticos exoticos, principalmente

no que diz respeito a agricultura (VIDOR, 2011). A fruticultura



brasileira ¢ baseada, em grande parte, em espécies exoticas, adaptadas
ou melhoradas para as condigdes climaticas locais (DEGENHARDT
et al., 2007a). Conforme Lorenzi et al. (2006), estima-se que a
fruticultura comercial envolva apenas pouco mais de vinte espécies.
De acordo com Fachinello & Nachtigal [s.d.] (a), devido a diversidade
de climas e solos, o Brasil apresenta condi¢des ecoldgicas para
produzir frutas de 6tima qualidade e com uma grande variedade de
espécies, que passam pelas frutas tropicais, subtropicais e temperadas.

No Rio Grande do Sul, mesmo que ndo ocorram as mais
famosas frutas brasileiras, as de clima tropical, ainda assim em seus
diferentes ecossistemas existem espécies frutiferas nativas,
principalmente mirtaceas, que possuem grande espago no mercado,
principalmente por suas afamadas propriedades nutracéuticas
(GOMES et al., 2007).

Raseira et al. (2004) afirmam que as frutas nativas da
regido do sul do Brasil apresentam um potencial de mercado
interessante. Para muitos, elas representam o sabor novo, a novidade
que mercados diferenciados buscam. Para outros, representam um
pouco da nostalgia da infancia, quando se colhiam aracas dos campos
sem divisas ou se saboreavam as pitangas daqueles ramos que se
conseguiam alcancar. Mas, para todos, representam fontes de
vitaminas, bem como de compostos quimicos importantes para uma
vida saudavel.

Nas ultimas trés décadas, no Sul do Brasil, intensificaram-
se trabalhos envolvendo algumas das frutiferas nativas, principalmente
nas areas de fitotecnia e pré-melhoramento, visando possibilitar a

exploragdo comercial (DEGENHARDT et al., 2007a).



2.2 Mirtaceas nativas

Entre as muitas espécies nativas existentes no Sul do
Brasil pode-se destacar aquelas que fazem parte da familia Myrtaceae,
conhecidas, distribuidas e cultivadas, principalmente, em paises de
clima tropical e subtropical. Entretanto, algumas espécies dessa
familia também ocorrem em regides de clima temperado (FRANZON,
2004). Conforme compilagao realizada por Gavaerts (2011), a familia
Myrtaceae engloba 5.762 espécies. Entre as diversas espécies
destacam-se o aragazeiro (Psidium cattleyanum Sabine), a feijoa
(Acca sellowiana (Berg) Burr.), a pitangueira (Eugenia uniflora L.), a
cerejeira-do-rio-grande (E. involucrata DC.), a uvalheira (E.
pyriformis Camb.), a jabuticabeira (Plinia spp.), a guabirobeira
(Campomanesia xanthocarpa Berg) e o guabijuzeiro (Myrcianthes
pungens Berg) (RASEIRA et al., 2004).

Essas frutiferas podem ser exploradas comercialmente,
visando a diversificacao da produgao e do consumo de frutas. Além da
possibilidade do consumo in natura, podem ser transformadas em
subprodutos pela agroindustria alimenticia e farmacéutica (DANNER
et al., 2010a). A pitangueira ¢ um exemplo, pois ha anos ja ¢ cultivada
em escala comercial no Estado de Pernambuco (BEZERRA et al.,
2002).

Gomes et al. (2007) afirmam que, para desenvolver o
potencial economico das espécies de frutas nativas, sdo necessarias
pesquisas, principalmente quanto ao melhoramento genético e
reprodugdo vegetativa, para que possam ser lancadas e mantidas

cultivares produtivas, possibilitando a formacdo de pomares
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padronizados, com poucas variacoes na qualidade dos frutos
(tamanho, forma, coloragdo, sabor...), na produtividade e época de
maturacdo dos frutos, além de resultados mais rapidos apds a
implanta¢ao de pomares, fatores que limitam a producao comercial.

Sabendo-se do potencial de exploracdo econdmica que
apresentam as diversas espécies nativas anteriormente relatadas,
dentre outras, torna-se fundamental o desenvolvimento de tecnologias
de producao e a adocdo de estratégias de marketing que possibilitem
torna-las conhecidas do publico consumidor (PAGOT &
HOFFMANN, 2003).

Raseira et al. (2004) mencionam que todas as espécies
hoje cultivadas foram silvestres um dia, inicialmente submetidas a um
sistema extrativista. Posteriormente, com a domesticagdo e o
conhecimento, a principio empirico, passaram a ser sistematizadas
pela pesquisa e vieram integrar algum sistema de produc¢ao, tornando-

se fonte de renda e de geragcdo de empregos.

2.2.1 Jabuticabeira (Plinia spp.)

As classificagdes de espécies de jabuticabeiras eram feitas
utilizando-se o género Myrciaria. Porém, Sobral (1985) propds uma
alteracdo na nomenclatura do género Myrciaria para o género Plinia,
citando o relato de Berg (1857), o qual descreve que sementes
contendo cotilédones separados ¢ uma caracteristica constante em
Plinia, e muito rara em Myrciaria, que na maioria das vezes tem os
cotilédones soldados. Aliado a isso, o primeiro autor também cita

outras caracteristicas florais que permitem utilizar de forma mais



11

adequada o género Plinia. Mattos (1998), ao reclassificar espécies de
jabuticabeira, a fez utilizando o género Plinia. No entanto, de acordo
com Danner (2009), o género Myrciaria ainda ¢ amplamente utilizado
no meio cientifico para jabuticabeiras, ¢ pode ser considerado como
sinonimia.

Mattos (1983) relata a distingdo de nove espécies de
jabuticabeiras, descrevendo a distribuicao geografica de apenas cinco,
desconhecendo a verdadeira origem das demais, sendo que algumas
sdo consideradas extintas pelo autor. Dentre as espécies, merecem
destaque as seguintes: Plinia trunciflora (Berg) Mattos, conhecida
como “jabuticaba-de-cabinho”; P. cauliflora (DC.) Berg, conhecida
como “jabuticaba-paulista”, “jabuticaba-assi” e “jabuticaba-
ponhema”; e P. jaboticaba (Vell.) Berg, conhecida como “jabuticaba-
sabard”.

Para a espécie P. trunciflora, Govaerts et al. apud De Egea
et al. (2012) propuseram uma nova classificacdo, passando a
denomina-la de Plinia peruviana (Poir) Govaerts. No entanto, a
designagao P. trunciflora ainda predomina no meio cientifico. Assim,
neste trabalho foi adotada a denominagdo P. trunciflora, por ser de
uso mais difundido e poder ser considerada como uma sinonimia.

A jabuticabeira ¢ tipicamente brasileira, ocorrendo em
varios centros de diversidade do pais (DONADIO et al., 2002).
Encontram-se vegetando desde o Nordeste do pais, em lugares com
temperaturas ndo muito elevadas, até o Noroeste do Planalto Médio do
Rio Grande do Sul. Porém, também pode ser encontrada e cultivada

com éxito em outras regides do estado gaticho (MATTOS, 1983).
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Em principio, as jabuticabeiras requerem solos silico-
argilosos, profundos, férteis, bem dotados de umidade e permeéveis.
No entanto, também adapta-se a outros tipos de solos. Por exemplo, ha
registros de plantas bem desenvolvidas e produzindo muito bem
mesmo em solos arenosos, no Nordeste do Brasil (MATTOS, 1983).

Trata-se de uma arvore de tamanho médio, de copa
globosa, que atinge, em média, 8 m de altura. Possui ramos cilindricos
ou subcilindricos, tronco ramificado, com nodosidades, reto ou
tortuoso (MATTOS, 1983; DONADIO, 2000).

O crescimento vegetativo da jabuticabeira pode ocorrer
em varias épocas do ano, mas as de fim de inverno e inicio de
primavera sdo as mais intensas, com producdo de folhas novas na
periferia da copa, o que lhe confere um tom de cor diferente, do verde
claro ao arroxeado. Elas antecedem a principal época de floragdo e
frutificagdo, que ocorre nos troncos e ramos, apos a ruptura da casca
(DONADIO, 2000).

A jabuticabeira ¢ uma mirtadcea muito conhecida no Sul do
Brasil, facilmente reconhecivel quando em frutificagdo pelo fato de
seus frutos crescerem diretamente no tronco e ramos. De crescimento
muito lento, fornece madeira moderadamente pesada, compacta, dura
e resistente, indicada para tabuados em geral, moveis e construcao
civil (LORENZI, 2002).

O fruto ¢ uma baga globosa, roxo-escura quando madura,
de 1,0 a 3,5 cm de didmetro, com casca grossa e polpa esbranquicada,
muito doce, envolvendo de uma a quatro sementes. Em alguns tipos, a
polpa pode ser tingida de rosado (MATTOS, 1983; SARMENTO &
MELETTI, 2000). Muito apreciado para consumo natural, o fruto
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também pode ser utilizado para a fabricacdo de geléias, vinhos e
licores caseiros (DANNER et al., 2006; GOMES et al., 2007).

Apesar de conhecida hd muito tempo, e da exceléncia de
seus frutos, a espécie ndo tem despertado atengdo do fruticultor, que a
considera inadequada ao cultivo, tendo em vista a morosidade para o
inicio de sua produgdo, que oscila de oito a quinze anos apds o plantio
da muda oriunda de sementes (DANNER et al., 2006). Além disso, de
acordo com Sarmento & Meletti (2000), a falta de técnicas de
conservacao pos-colheita e a pequena durabilidade dos frutos ¢ outro
obstaculo a inclusdo da cultura como atividade econdmica.

Neste sentido, o uso de técnicas de propagacdo assexuada,
que antecipem a entrada em producdo, poderd contribuir para a
exploracdo econdmica da cultura. Porém, ao contrario de outras
frutiferas de clima temperado e subtropical, para a jabuticabeira ainda
ndo estdo estabelecidos métodos eficientes de propagacao vegetativa
que assegurem a formacdo de pomares comerciais em curto espaco de

tempo (DANNER et al., 2006).

2.3 Caracterizacio de germoplasma

Entende-se por germoplasma toda base fisica do material
genético que reine o conjunto de materiais hereditdrios de uma
espécie, ou seja, qualquer forma, por¢do, parte ou estrutura bioldgica
que contém a informagdo genética que serd herdada (SALOMAO,
2010). Banco de germoplasma ¢ conceituado como sendo o
repositorio onde se armazena a variabilidade genética de uma ou de

varias espécies. Geralmente, consiste em base fisica onde o
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germoplasma ¢ conservado, podendo estar localizado em centros de
pesquisa ou instituigdes publicas e privadas, que conservam as
colecdes de germoplasma sob a forma de sementes, explantes in vitro
ou plantas a campo (FERREIRA, 2011).

Existem varias formas de conservacdo de germoplasma
vegetal, porém, no caso de espécies frutiferas € quase que
exclusivamente realizada a campo, com poucas duplicatas de acessos,
de algumas espécies, na forma de sementes ortodoxas e/ou cultura de
meristema in vitro (FERREIRA, 2011).

A caracterizagdo de germoplasma refere-se a descricdo e
registro de caracteristicas morfologicas, citogenéticas, quimicas,
bioquimicas e moleculares de um individuo, pouco influenciadas pelo
ambiente em sua expressdo (SALOMAO, 2010).

Muitas espécies frutiferas, como a jabuticabeira e varias
outras mirtaceas, apresentam grande escassez ou mesmo auséncia de
dados relativos a sua morfologia, produgdo, caracteristicas fisiologicas
e fenologia. Essas informagdes sdo importantes para a descricdo e
caracterizagdo de genotipos de diversas fruteiras, possibilitando a
incorporagdo de muitas espécies aos sistemas produtivos comerciais,
também contribuindo para a conservacao dos recursos genéticos
(CARVALHO et al., 2002).

Estudos sobre a fenologia de frutiferas da familia
Myrtaceae de ocorréncia na regiao Sul do Brasil foram realizados em
algumas espécies. Franzon e Raseira (2004) relatam observacoes
fenologicas realizadas em aracazeiro (Psidium cattleyanum), cerejeira-
do-rio-grande  (Eugenia involucrata), goiabeira-serrana (Acca

sellowiana), guabijuzeiro (Myrcianthes pungens), guabirobeira
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(Campomanesia xanthocarpa), jabuticabeira (Plinia trunciflora),
pitangueira (E. uniflora) e uvalheira (E. pyriformis).

Além das espécies anteriormente citadas, Gomes et al.
(2007) estudaram a fenologia do pessegueiro-da-praia (Eugenia
myrcianthes). Danner et al. (2010a) avaliaram a fenologia da floracao
e da frutificagdo em aracazeiro (P. cattleyanum), cerejeira-do-rio-
grande (E. involucrata), guabirobeira (C. xanthocarpa), pitangueira
(E. uniflora) e uvalheira (E. pyriformis). Danner at al. (2011a)
estudaram a fenologia de trés espécies de jabuticabeira (Plinia
cauliflora, P. trunciflora e P. jaboticaba).

Quanto aos frutos de espécies nativas, verifica-se grande
desuniformidade em véarios aspectos e, por 1isso, precisam ser
estudados para que sejam estabelecidos critérios de selecdo como cor,
tamanho, sabor, entre outros (BORGES et al., 2010).

Em relagdo as mirtaceas frutiferas de ocorréncia na regiao
Sul do Brasil, ¢ possivel encontrar na literatura alguns trabalhos de
caracterizacao de frutos.

Santos et al. (2004) avaliaram frutos e sementes de seis
espécies: aragazeiro (Psidium cattleyanum); batingueira (Eugenia
rostrifolia Legr.); goiabeira-serrana (Acca sellowiana); guabijuzeiro
(Myrcianthes pungens); guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa); e
sete-capotes (C. guazumifolia (Camb.) Berg).

Amarante et al. (2007) e Degenhardt et al. (2007b)
efetuaram estudos com frutos de goiabeira-serrana. Einhardt et al.
(2007), Marini et al. (2007) e Santos et al. (2008) avaliaram frutos de
selegdes de aracazeiro (Psidium sp.). Raseira et al. (2007) obtiveram

resultados preliminares da comparagdo entre diversas selecdes de
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pitangueiras (E. uniflora). Schlindwein et al. (2007) avaliaram
caracteristicas fisicas e quimicas de frutos de butiazeiro (Butia sp.).
Danner et al. (2010b) estudaram caracteres de frutos de aragazeiro (P.
cattleyanum) e pitangueira (E. uniflora). Souza (2010) caracterizou
frutos de guabijuzeiro (M. pungens).

Em jabuticabeiras, a caracterizagdo de frutos tem sido
estudada em varias regides do Brasil, detectando-se grande
variabilidade, mesmo em gendtipos pertencentes a mesma espécie
(OLIVEIRA et al., 2003; JESUS et al., 2004; CITADIN et al., 2005;
LIMA et al., 2008; GUEDES, 2009; ARAUJO et al., 2010; DANNER,
2009; DANNER et al., 2011a; DANNER et al., 2011b).

Estudos de caracterizagdo de jabuticabeiras podem
fornecer subsidios para a correta identificagdo botanica entre as
espécies existentes. Além disso, a observacdo de caracteres de
interesse econdmico serve para subsidiar a selecdo de genotipos
superiores, com o objetivo de testar seu desempenho em cultivos
comerciais (DANNER, 2009).

Apesar dos estudos com jabuticabeiras ja disponiveis na
literatura, ainda ndo ha registro de trabalhos realizados na regido do

Planalto Médio do Rio Grande do Sul.

2.4 Melhoramento e diversidade genética

O melhoramento genético de plantas tem contribuido
sobremaneira para o aumento da produgdo em diversas espécies de
grande importancia econdmica e/ou social, beneficiando bilhdes de

pessoas, especialmente de menor poder aquisitivo, que vivem em
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paises em desenvolvimento distribuidos por todo o mundo. A base do
melhoramento genético de qualquer espécie estd na diversidade
genética, buscando melhores respostas as praticas agrondmicas e
resisténcia/tolerancia a diversos fatores bidticos e abioticos. A
diversidade contida em um germoplasma deve ser protegida contra
eventuais perdas e garantir sua utilizacdo para o aumento da
produtividade (SOUZA et al., 2009).

O Brasil se destaca entre os paises com a maior
variabilidade genética disponivel para uso da pesquisa, principalmente
em relacdo a maioria de suas culturas tradicionais. Esse destaque
comecou a tomar folego no final da década de 60 e comego dos anos
70, quando o pais se incorporou a um pequeno numero de paises que
reconheceram a importancia de tentar frear as perdas genéticas e,
também, de resguardar a variabilidade genética para as proximas
geragoes (VIDOR, 2011).

A pujanga da fruticultura brasileira esta atrelada a varios
fatores, mas basicamente ¢ suportada pela pesquisa -cientifica,
especialmente o melhoramento genético, intimamente correlacionado
e altamente dependente dos recursos genéticos, pois sdo eles que
alimentam os programas de cruzamento e selecao de genotipos
superiores, que dao origem as novas cultivares (FERREIRA, 2011).

No melhoramento genético, o conhecimento da
variabilidade expressada nos caracteres de interesse agrondmico de
uma populacdo ¢ de extrema importancia. Outro fator fundamental
refere-se a estimativa dos valores de herdabilidade para os diferentes
caracteres, a fim de utiliza-los como critérios seletivos (CRAVERO et

al., 2002). Elias et al. (2007) corroboram, citando que o estudo de
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caracteristicas morfoldgicas e agrondmicas das plantas ¢ importante
para se conhecer a divergéncia genética do conjunto de germoplasma
disponivel para fins de utilizagdo em programa de melhoramento
genético.

Os métodos preditivos de diversidade genética tém sido
utilizados, sobretudo pelo fato de que, ao se basearem em diferencas
morfoldgicas e fisiologicas dos genitores, dispensam a obtengdo das
combinacdes hibridas entre eles, o que ¢ vantajoso, especialmente
quando o numero de genitores, cujas diversidades se deseja conhecer,
¢ elevado. Entre os métodos preditivos estdo aqueles que quantificam
a diversidade por meio de medidas de dissimilaridade, entre as quais
se encontra a distdncia euclidiana (CARVALHO et al., 2003),
estatistica multivariada que enfatiza as variagdes de caracteristicas
agrondmicas, morfologicas e fisiologicas (ELIAS et al., 2007).

Com base nas informagdes descritas, verifica-se que a
caracterizagdo do germoplasma existente de jabuticabeiras ¢
extremamente importante para fomentar o seu cultivo comercial,
assim como para o desenvolvimento de programas de melhoramento

genético da espécie.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Estudo 1 — Diversidade fenotipica de jabuticabeiras nativas

com base nas caracteristicas fisico-quimica dos frutos

Este estudo foi realizado em um sitio de ocorréncia natural
(mata nativa) de jabuticabeiras (Figura 1) localizadas no municipio de
Passo Fundo, RS (latitude 28°13’S; longitude 52°27°0; altitude 655
m), coletando frutos de plantas (genotipos) adultas, pertencentes a
espécie P. cauliflora. A idade das plantas ndo pdde ser estabelecida,
mas pelo porte, provavelmente algumas eram centenarias.

Segundo a classificacdao climatica de Koppen, o clima da
regido ¢ do tipo Cfa, umido em todas as estacdes do ano, com chuvas
bem distribuidas e verdo quente (KUINCHTNER & BURIOL, 2001).
De acordo com as Normais Climatologicas (1961-1990) registradas
pelo Laboratorio de Agrometeorologia da Embrapa Trigo de Passo
Fundo, RS, a temperatura média anual do municipio ¢ de 17,7 °C, com
média maxima de 23,6 °C e média minima de 13,2 °C. A precipitagdao
média anual ¢ de 1.800 mm (EMBRAPA, 2013).

O solo do local de estudo ¢ classificado como Latossolo
Vermelho Distrofico humico (Unidade Passo Fundo) (STRECK et al.,
2008). Procurando compor uma amostra representativa, coletou-se
diversas subamostras de solo em varios pontos da area de realizacdo

do trabalho, que foi submetida a analise (Apéndice 1).
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et

Altitude do ponto de visa

Figura 1 - Vista aérea do local de coleta dos frutos de genoétipos de
jabuticabeira (Plinia cauliflora) em Passo Fundo, RS (a).
Imagem: Google earth (2011). Vista parcial interna do local
(b). Foto: Lucas Zerbielli (2012).
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Na area havia, aproximadamente, 300 plantas de
jabuticabeira, mas no trabalho utilizou-se 40 gendtipos que
apresentavam producdo significativa e frutos maduros na época de
coleta, realizada em outubro de 2012. Por se tratar de uma arca de
ocorréncia natural, as plantas selecionadas encontravam-se ha uma
distancia variavel entre si.

Também havia outras espécies associadas  as
jabuticabeiras, dentre elas, araucaria (Araucaria angustifolia (Bert.)
O. Kitze), outras mirtdceas como aracazeiro, guabirobeira e
pitangueira, e espécies florestais diversas. Por essa razdo, ocorria
sombreamento entre as mesmas.

Os gendtipos avaliados foram devidamente identificados e
georreferenciados com o uso de um aparelho de GPS Garmin® eTrex®
Vista HCx.

Para a avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos coletou-se amostras de 30 frutos por planta, no estadio de
maturagao completa (coloragdo preto-arroxeada), em ramos dispostos
radialmente na por¢do mediana da copa.

Devido a elevada altura da maioria das plantas, foi preciso
adaptar um mecanismo de coleta dos frutos, para dispensar a
necessidade de escalar as arvores, € que evitasse danos aos mesmos.
Um tubo de policloreto de vinil (PVC) de 6 m de comprimento ¢ 50
mm de didmetro foi cortado em quatro partes de 1,5 m, para que fosse
possivel transportar dentro de um automovel. No local de coleta, as
partes eram unidas com o uso de conexdes do mesmo material, até o

comprimento pretendido para a coleta dos frutos (Figura 2). Dessa
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forma, somando a altura do operador que realizou a coleta, era
possivel atingir uma altura de 7,5 a 8,0 m. O fruto destacado da planta
percorria internamente o tubo e era aparado com a mao, na
extremidade inferior.

ApoOs a coleta, os frutos foram acondicionados em
embalagem pléastica e transportados para o Laboratorio de
Ecofisiologia Vegetal da FAMV/UPF. Apo6s prévia lavagem em agua
corrente, os frutos foram avaliados quanto as seguintes caracteristicas
fisico-quimicas: diametro longitudinal e transversal; massa fresca;
nimero de sementes por fruto; massa fresca das sementes;
porcentagem de polpa, casca e semente; potencial hidrogenidnico
(pH); acidez total titulavel (ATT); solidos soluveis totais (SST); e
relacdo SST/ATT da polpa dos frutos.

O diametro longitudinal e transversal (mm) dos frutos foi
mensurado com o uso de um paquimetro digital. Para a determinagao
da massa fresca dos frutos (g) e das sementes (g) foi utilizada uma
balanca analitica digital. A porcentagem de polpa, casca e semente foi
calculada a partir da massa fresca do fruto, pesando-se
individualmente as fracdes casca e semente, e por diferenga
determinada a massa de polpa. Na extracdo das sementes, para a
completa retirada da polpa, essas foram colocadas por 30 minutos
numa solugao de 10% de 6xido de calcio (CaO), também conhecido
como “cal virgem”, seguida de lavagem em agua corrente (DANNER,

2009).
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Figura 2 - Coleta de jabuticabas com o uso de tubo de PVC. Foto

Lucas Zerbielli (2012).
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As analises quimicas (pH, ATT, SST e SST/ATT) foram
realizadas em triplicata de dez frutos, utilizando-se a média de cada
gendtipo para a andlise estatistica. O pH da polpa foi determinado com
o uso de um pHmetro e a ATT por titulagdo com hidroxido de sédio
(NaOH) a 0,1 N até pH 8,1-8,2, utilizando-se 10 g de polpa diluidos
em 90 mL de agua destilada. Os valores da acidez foram expressos em
porcentagem de acido citrico, conforme metodologia descrita pelo
Instituto Adolfo Lutz (1985). O teor de SST, expresso em °Brix, foi
obtido a partir da leitura de uma aliquota da polpa dos frutos em
refratdmetro manual, e calculada a relagdo SST/ATT.

Primeiramente os dados foram analisados por estatistica
descritiva, e as diferencas entre os gendtipos (tratamentos)
estabelecidas considerando um desvio padrao em relacdo a média.

Por se tratar de uma area em que provavelmente as
jabuticabeiras se multiplicaram naturalmente por autofecundagdo ou
polinizagdo aberta, também foi realizada a estimativa da divergéncia
genética entre os genoOtipos. A partir das médias padronizadas das
caracteristicas estudadas (variaveis) obteve-se a matriz de
dissimilaridade, gerada com a distancia euclidiana média, avaliando-
se, ainda, a contribuicdo relativa das caracteristicas fisico-quimicas na
variabilidade observada entre os 40 gendtipos, pelo método de Singh
(1981). Complementarmente calculou-se a correlagcdo de Pearson entre
as variaveis.

Com a matriz de dissimilaridade foi gerado um
dendrograma utilizando o método de agrupamento Unweighted Pair
Group Method using Arithmetic Averages (UPGMA) ou ligagdo

média entre grupos, por ter apresentado o maior coeficiente de
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correlagdo cofenético (r = 0,61), que demonstra o melhor ajuste e
qualidade grafica na representacdo do dendrograma. Como critério
para definicio do ponto de corte, para definicdo dos grupos no
dendrograma, utilizou-se o método subjetivo, com base no
conhecimento do material estudado.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas no

programa computacional Genes (CRUZ, 2006).

3.2 Estudo 2 - Fenologia e caracteristicas fisico-quimicas de frutos

de jabuticabeira

O trabalho foi realizado em wuma populagio de
jabuticabeiras (Plinia spp.) localizada em uma &area urbana no
municipio de Passo Fundo, RS (coordenadas geograficas: 28°16’S e
52°23°0; 690 m de altitude) (Figura 3). O periodo de avaliacao foi de
julho de 2011 a dezembro de 2012, compreendendo os ciclos
2011/2012 ¢ 2012/2013.

As caracteristicas edafoclimaticas do local podem ser
consideradas as mesmas relatadas no estudo 1, pois as areas desses
estudos localizam-se, aproximadamente, distantes 7 km.

Obteve-se dados de temperatura média (°C), precipitacao
pluviométrica (mm) e insolacdo (h) para a regido de Passo Fundo
durante o periodo das avaliagdes, registrados na estagdo climatologica
da Embrapa Trigo de Passo Fundo (latitude: 28°15'46"S; longitude:
52°2424"W; altitude: 684 m), para a realizacdo de inferéncias sobre
possiveis diferengas no comportamento fenologico das plantas e nas

caracteristicas dos frutos durante os dois ciclos de avaliacao.



Figura 3 - Vista parcial da populagdo de jabuticabeiras (Plinia spp.)
localizadas em uma &rea urbana no municipio de Passo
Fundo, RS. Foto: Lucas Zerbielli (2012).
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Subamostras de solo foram coletadas em varios pontos da
area de estudo, compondo uma amostra representativa do local, que
foi submetida a analise (Apéndice 2).

As plantas avaliadas, oriundas de sementes, foram
introduzidas no local pelos proprietarios da darea. Portanto, a
ocorréncia ndo se deu por dispersdo natural, como no estudo anterior.

A populacio de jabuticabeiras contava com
aproximadamente 30 gendtipos, mas para o estudo foram selecionados
17 gendtipos, com idade entre 15 e 20 anos, considerados aptos para
florescerem e frutificar nos anos de avaliagdo. Conforme depoimento
dos proprietarios da area, os 17 gendtipos selecionados ja haviam
frutificado em ciclos anteriores. Os genotipos foram denominados, de
acordo com a disposi¢ao no pomar, de J1 a J17.

As variaveis fenoldgicas avaliadas foram inicio (primeiras
flores abertas) e final da floragao (final da queda de pétalas); inicio
(5% dos frutos maduros) e final da colheita (100% dos frutos
maduros) da safra principal dos dois ciclos e da safrinha do primeiro
ciclo.

Entende-se por safra principal aquela que normalmente
ocorre entre os meses de setembro e novembro, e safrinha (safra
complementar) quando normalmente ocorre de janeiro a marco.

Para a avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos coletou-se amostras de 30 frutos por gendtipo, colhidos em
estadio de maturagdo completa (coloracao preto-arroxeada), em ramos
dispostos radialmente na por¢ao mediana da copa. As amostras foram

coletadas apenas durante a safra principal, nos dois ciclos de
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avaliacdo, com excecdo dos gendtipos que nao floresceram e
frutificaram em ambos, ou algum dos ciclos.

Apds a coleta, os frutos foram acondicionados em
embalagem plastica e transportados para o Laboratorio de
Ecofisiologia Vegetal da FAMV/UPF, onde, apés lavagem em agua
corrente, foram avaliados quanto as seguintes caracteristicas fisico-
quimicas: didmetro longitudinal e transversal; massa fresca; nimero
de sementes por fruto; massa fresca das sementes; porcentagem de
polpa, casca e semente; potencial hidrogenidnico (pH); acidez total
titulavel (ATT); solidos soluveis totais (SST); e relacdo SST/ATT da
polpa dos frutos. Para a determinacdo dessas caracteristicas seguiu-se
a mesma metodologia descrita no estudo 1.

Exceto as variaveis fenologicas, os demais dados foram
analisados por estatistica descritiva, em cada safra de avaliacao, e as
diferengas entre os genotipos (tratamentos) estabelecidas considerando
um desvio padrdo em relacdo a média, utilizando-se o programa

Genes (CRUZ, 2006).

3.3 Estudo 3 — Caracterizacio morfoagronomica de genotipos

superiores de jabuticabeira na regiao do Planalto Médio, RS

Para este estudo, procedeu-se a divulgacdao do trabalho
junto a comunidade da regido do Planalto Médio do Rio Grande do
Sul, visando obter informagdes e selecionar plantas (genotipos) de
jabuticabeira (Plinia spp.) que apresentassem caracteristicas

superiores. A divulgacdo foi feita em veiculos como internet, jornais,
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radio e televisdo. Tais caracteristicas referiam-se, principalmente, ao
tamanho e sabor, desejaveis para a exploragcao comercial.

Dessa forma, foi possivel identificar e selecionar sete
gendtipos superiores de jabuticabeira, localizados nos municipios de
Carazinho, Coxilha e Passo Fundo. As plantas selecionadas tiveram
sua localizagdo georreferenciada com o uso de um aparelho de GPS
Garmin® eTrex” Vista HCx. A denominagio dos gendtipos foi
atribuida levando-se em considerag@o o local de ocorréncia (Tabela 1

e Figuras 4 e 5).

Tabela 1 — Identificacdo de sete genotipos superiores de jabuticabeira
(Plinia spp.) localizados na regido do Planalto Médio do
Rio Grande do Sul. Passo Fundo, RS, 2011/2012

Municipio de Den.om’lnag:ao Coordenadas L . Idgde
o atribuida ao . Espécie  aproximada
localizacao Lo geograficas
genotipo (anos)

28°16°58"'S

Carazinho Ccz 52°47°55°0  P. cauliflora 15
593 m altitude
28°09722°'S

Coxilha CX1 52°18°05"°O  P. trunciflora 30
730 m altitude
28°09722"'S

Coxilha CX2 52°18°05°O  P. trunciflora 30
730 m altitude
28°16°02°'S

Passo Fundo PF1 52°25°01°O  P. cauliflora 60
665 m altitude
28°16°02°'S

Passo Fundo PF2 52°25°01°O  P. cauliflora 60
665 m altitude
28°15°257'S

Passo Fundo PF3 52°24°30°O  P. cauliflora 45
640 m altitude
28°10°44"'S

Passo Fundo PF4 52°32'31"°0O  Plinia sp. 25

660 m altitude
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Figura 4 - Gendtipos superiores de jabuticabeira localizados nos
municipios de Carazinho, Coxilha e Passo Fundo, RS. CZ,
PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P.
trunciflora); PF4 (Plinia sp.). Fotos: Lucas Zerbielli (2012).
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As caracteristicas edafoclimaticas dos locais de ocorréncia
dos gendtipos foram consideradas as mesmas relatadas no estudo 1,
devido a proximidade das 4reas e por pertencerem a mesma unidade
de mapeamento (Unidade Passo Fundo).

Reiterando, para a espécie P. trunciflora, Govaerts et al.
apud De Egea et al. (2012) propuseram uma nova classificacao,
passando a denomind-la de Plinia peruviana. No entanto, a
designagao P. trunciflora ainda predomina no meio cientifico. Assim,
neste trabalho foi adotada a denominacdo P. trunciflora, por ser de
uso mais difundido e poder ser considerada como uma sinonimia.

Obteve-se dados de temperatura média (°C) para a regido
de Passo Fundo durante o periodo das avaliacdes, registrados na
estacdo climatologica da Embrapa Trigo de Passo Fundo (latitude:
28°15'46"S; longitude: 52°2424"W; altitude: 684 m), para a
realizagdo de inferéncias sobre possiveis diferencas no
comportamento fenologico das plantas durante os dois ciclos de
avaliacdo. A estacdo situava-se a uma distancia média de 8 km em
relacdo aos genotipos selecionados, com excegdo do gendtipo CZ, que
localizava-se a aproximadamente 35 km da estacdo climatoldgica.

Coletou-se amostras de solo junto aos genotipos
selecionados e submeteu-se a analise (Apéndice 3). Para os gendtipos
CX1 e CX2, realizou-se apenas uma amostragem de solo junto as
plantas, pois localizavam-se a aproximadamente 5 m de distancia
entre si. O mesmo procedimento foi adotado em relacdo aos genotipos

PF1 e PF2, por localizarem-se 3 m de distancia entre si.
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3.3.1 Caracterizacio das plantas

Determinou-se a altura (m), a circunferéncia da base do
tronco (m) e o diametro da copa (m), mensurados com o uso de uma

fita métrica.

3.3.2 Caracterizac¢ao fenologica

As observacoes fenologicas foram realizadas pela
anotacdo das datas de inicio e final da floracdo, ¢ de inicio ¢ final da
colheita, nos ciclos 2011/12 ¢ 2012/13, levando-se em consideracao os
mesmos principios descritos no estudo 2. No entanto, cabe ressaltar
que os gendtipos foram sendo localizados no decorrer da pesquisa e,
por isso, nao foi possivel observar a fenologia completa de alguns
genotipos, nos dois ciclos de avaliagao. No ultimo ciclo nao se avaliou

a fenologia da possivel safra complementar.

3.3.3 Teor de clorofila e caracterizacio das folhas

Inicialmente avaliou-se o contetido relativo de clorofila a,
b, total e razdo de clorofila a:b, expresso pelo Indice Falker de
Clorofila (IFC), em uma amostra de 40 folhas por gendtipo. Essa
avaliacdo foi realizada diretamente na planta, com o uso de um
medidor eletronico de teor de clorofila (clorofilometro) Falker
ClorofiLOG CFL1030. Foram selecionadas folhas totalmente

expandidas, posicionados radialmente na por¢ao mediana das plantas
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e expostas a luz solar. A medi¢do foi realizada no ter¢o superior da
folha.

Uma amostra de dez ramos por genétipo, contendo folhas
totalmente expandidas, localizados na parte externa da copa e
retirados de forma radial na por¢cdo mediana das plantas, foram
levados para o Laboratdrio de Ecofisiologia Vegetal da FAMV/UPF.
Primeiramente, calculou-se a distancia média dos entrenos dos ramos
(cm), com o uso de uma régua milimetrada. Em seguida, extraiu-se
uma amostra de 50 folhas (5 de cada ramo), retirou-se o peciolo das
mesmas, ¢ efetuou-se a medicdo do comprimento (cm), da largura
(cm) e da érea foliar (cm?). O comprimento e a largura foram
mensurados com o uso de régua milimetrada, sendo que a medicao da
largura foi efetuada na por¢ao mediana das folhas. A determinacdo da
area foliar foi realizada utilizando o medidor de area foliar LI-COR

3.000.

3.3.4 Caracterizacao fisico-quimica dos frutos

Coletou-se amostras de 30 frutos maduros de cada
genotipo, retirados de forma aleatéria em ramos dispostos radialmente
na por¢ao mediana da copa. Os frutos foram coletados durante a safra
principal, entre os meses de setembro e outubro, em cada ciclo de
avaliacdo. No caso dos genotipos que s6 foram localizados mais
tardiamente, ndo foi possivel avaliar as caracteristicas fisico-quimicas
dos frutos nas duas safras.

ApoOs a coleta, os frutos foram transportados para o

Laboratorio de Ecofisiologia Vegetal da FAMV/UPF. Apds lavagem
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em agua corrente, foram avaliadas as seguintes caracteristicas fisico-
quimicas: didmetro longitudinal e transversal; massa fresca; numero
de sementes por fruto; massa fresca das sementes; porcentagem de
polpa, casca e semente; potencial hidrogenidnico (pH); acidez total
titulavel (ATT); solidos soluveis totais (SST); e relagdo SST/ATT da
polpa dos frutos. Para a determinacdo dessas variaveis seguiu-se a
mesma metodologia descrita no estudo 1.

Exceto as variaveis fenologicas, os demais dados foram
analisados por estatistica descritiva, e as diferencas entre os genotipos
(tratamentos) estabelecidas considerando um desvio padrao em

relacdo a média, utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 2006).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estudo 1 - Diversidade fenotipica de jabuticabeiras nativas

com base nas caracteristicas fisico-quimica dos frutos

A espécie de jabuticabeira encontrada no sitio de
ocorréncia natural estudado foi a P. cauliflora. Antes do inicio desta
pesquisa acreditava-se que, na regido, a espécie nativa seria
predominantemente P. trunciflora. Danner (2009) também verificou a
ocorréncia natural da espécie P. cauliflora ao realizar o mapeamento
de 14 remanescentes florestais na regido Sudoeste do Estado do
Parana, pertencentes ao ecossistema Floresta Ombrofila Mista
(Floresta de Araucaria), Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2008).
Portanto, por se tratar do mesmo ecossistema a area em que o estudo
foi realizado, ¢ possivel reafirmar que P. cauliflora também ¢ nativa
da regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul.

Outra constatacdo importante, também observada por
Danner (2009), ¢ que as plantas de jabuticabeira nao ocorrem
naturalmente de forma dispersa, mas sim em agrupamentos,
provavelmente formados por individuos aparentados. No presente
trabalho esta constatacdo também foi verificada, pois em apenas parte
da 4area de mata nativa existente foram localizadas plantas de
jabuticabeira, em um grande agrupamento, possivelmente superior a
300 plantas.

Em relacdo aos caracteres avaliados, frutos de maior
diametro longitudinal (DLF), acima de 1 desvio padrdo da média,

foram produzidos pelos genotipos G18, G20, G21, G22, G25, G31 ¢
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G35, variando de 25,1 a 26,0 mm (Tabela 2 e Figura 6a). Frutos dos
gendtipos G13, G27, G29, G32, G34 e G39 apresentaram menor DLF
(21,6 2 22,5 mm), abaixo de 1 desvio padrao da média.

Quanto ao diametro transversal dos frutos (DTF), apenas o
G21 e G25 nao se mantiveram entre os genotipos relacionados
anteriormente, com maior DLF, passando o G19 a integrar o grupo,
variando de 25,4 mm a 26,5 mm (Tabela 2 e Figura 6b). Produziram
frutos de menor DTF (21,7 a 22,5 mm) os gendtipos G1, G29, G32,
G34 e G39.

O tamanho apresentado pelos frutos concorda com Mattos
(1983), ao relatar que, em jabuticabeiras pertencentes a espécie P.
cauliflora, o DLF varia entre 22,0 mm e 28,0 mm, ¢ o DTF entre 22,0
mm e 29,0 mm.

Em relacdo a massa fresca dos frutos, observou-se um
comportamento semelhante as varidveis anteriores, ou seja, a maioria
dos gendtipos que apresentaram maior DLF e DTF também
produziram frutos com maior massa (G18, G19, G20, G21, G22, G25,
G31 e G35), oscilando de 10,0 g a 11,4 g. Os gendtipos G1, G10,
G23, G28, G29, G32 e G39 produziram frutos de menor massa (6,4 g
a 7,4 g) (Tabela 2 e Figura 7). De certa forma, esse tipo de
comportamento era esperado, pois, geralmente, hd uma
correspondéncia entre o tamanho e a massa dos frutos, exceto nos
casos onde variacdes na proporcionalidade da forma do fruto, ou
diferencas na densidade, possam interferir, como pode ter ocorrido
com o G34, que apresentou frutos de menor didmetro e massa acima

da média.
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Tabela 2 - Diametro longitudinal (DLF), transversal (DTF) e massa
fresca (MFF) dos frutos de 40 genotipos de jabuticabeira
(Plinia cauliflora) em um sitio de ocorréncia natural.
Passo Fundo, RS, 2012

Genétipo DLF DTF MFF
(mm) (2)
Gl1 22,6 22,5 7,3
G2 232 23,6 7,7
G3 23,7 23,5 8,0
G4 24,6 24,8 9,3
G5 23,5 23,9 7,9
Go6 23,6 23,9 8,2
G7 24.8 25,1 8.4
G8 24,1 24,4 8,7
GY 244 24,6 9,1
G10 22,7 23,0 7,3
Gl11 23,3 23,8 7,9
G12 24,9 25,0 9,5
G13 22,4 23,0 7,5
Gl14 242 24,7 9,0
G15 22,7 23,5 7,8
Gl1e6 24,7 25,1 9,4
G17 24,1 24,7 9,0
G18 25,6 25,9 10,7
G19 24,7 25,4 10,0
G20 25,1 25,7 10,2
G21 25,5 24.4 11,0
G22 25,7 26,4 10,7
G23 22,7 23,1 7,3
G24 24.4 24,7 9,6
G25 25,4 24,0 10,6
G26 23,5 23,1 8,0
G27 22,5 22,8 7,8
G28 22,7 232 7,4
G29 21,6 22,0 6,5
G30 22,7 22,8 7,6
G31 25,9 26,5 11,0
G32 22,1 22,3 7,1
G33 24,0 24,6 9,1
G34 22,1 22,5 8,9
G35 26,0 26,3 11,4
G36 23,8 24,2 8,6
G37 24.6 25,2 9,4
G38 22,8 23,3 7,7
G39 21,8 21,7 6,4
G40 23,8 23,9 8.4
Média 23,8 24,1 8,7
Desvio padriao 1,21 1,23 1,29

C.V. (%) 26,04 26,54 11,35
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Citadin et al. (2005), avaliando por trés anos consecutivos
frutos de jabuticabeira (P. cauliflora) em condi¢des de mata nativa, na
regido Sudoeste do Parand, verificaram que o diametro variou de 1,7
cm a 2,5 cm, encontrando, portanto, frutos de menor tamanho que no
presente trabalho, uma vez que os menores mediram 2,16 cm. A
massa média variou entre 8,0 g e 9,0 g, concordando com a média
verificada, que foi de 8,7 g.

O numero de sementes (NS) encontrado pode ser
considerado baixo e pouco variavel (1,0 a 1,7 sementes por fruto),
sendo que, nos gendtipos G8, G9, G23 e G36 foi verificada a presenga
de apenas 1,0 semente por fruto (Tabela 3 e Figura 8a). Em trés
genodtipos (G6, G31 e G32), a presenca de sementes situou-se acima
de 1 desvio padrio da média (1,6 a 1,7). Cabe destacar que, em
nenhum dos frutos analisados, constatou-se a auséncia de sementes.

A massa fresca das sementes (MFS) de quatro genotipos
(G13, G15, G29 e G32) foi consideravelmente inferior aos demais,
com apenas 0,11 g a 0,13 g (Tabela 3 e Figura 8b). Contudo, vale
ressaltar que o gendtipo G32, apesar de ter produzido frutos com
sementes pequenas, foi o que apresentou maior nimero médio de
sementes por fruto (1,7 sementes). As sementes apresentaram massa
fresca média de 0,22 g, variando as maiores de 0,29 g a 0,33 g, em

oito genotipos.
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Tabela 3 - Numero (NS) e massa fresca (MFS) de sementes,
porcentagem de polpa, de casca e de semente dos frutos de
40 genoétipos de jabuticabeira (Plinia cauliflora) em um
sitio de ocorréncia natural. Passo Fundo, RS, 2012

. MFS Composicio do fruto (%)
Genétipo NS (2) Polpa Casca Semente
Gl1 1,4 0,30 57,8 36,5 5,7
G2 1,1 0,21 67,3 29,8 3,0
G3 1,2 0,22 64,9 31,8 3,3
G4 1,3 0,20 68,6 28,6 2,9
G5 1,3 0,27 62,7 32,9 4,5
G6 1,6 0,23 64,2 31,3 4,5
G7 1,1 0,30 67,1 29,0 3,9
G8 1,0 0,24 72,7 24,6 2,7
GY 1,0 0,18 76,1 22,1 1,9
G10 1,1 0,27 70,1 26,0 4,0
Gl11 1,2 0,23 73,6 22.8 3,6
G12 1,2 0,23 73,9 232 2,9
G13 1,2 0,12 66,1 32,0 1,9
Gl14 1,4 0,23 63,8 32,5 3,7
G15 1,2 0,13 64,1 33,8 2,1
Gl16 1,1 0,23 75,9 21,3 2.8
G17 1,2 0,24 76,1 20,7 3,3
G18 1,1 0,20 69,4 28,6 2,0
G19 1,5 0,20 71,4 25,9 2,8
G20 1,5 0,16 70,9 26,7 2,4
G21 1,5 0,20 72,2 25,1 2.8
G22 1,4 0,33 67,7 28,0 4,3
G23 1,0 0,29 68,9 27,0 4,1
G24 1,4 0,17 69,8 27,7 2,5
G25 1,4 0,21 71,6 25,6 2.8
G26 1,1 0,36 68,6 26,4 5,0
G27 1,1 0,30 73,5 22.4 42
G28 1,2 0,21 63,7 32,9 3,4
G29 1,4 0,11 64,1 33,5 2,4
G30 1,4 0,21 65,5 30,7 3,8
G31 1,6 0,20 66,0 31,1 2,9
G32 1,7 0,12 61,4 35,9 2,7
G33 1,3 0,23 67,4 29,6 3,1
G34 1,2 0,24 65,8 31,0 3,2
G35 1,5 0,16 68,1 29,7 2,2
G36 1,0 0,29 66,9 29,6 3,5
G37 1,4 0,31 66,0 29,6 4,4
G38 1,4 0,18 67,3 29,5 3,2
G39 1,3 0,16 61,4 35,4 3,2
G40 1,5 0,21 62,6 33,7 3,7
Média 1,3 0,22 67,9 28,9 3,3
Desvio padrao 0,18 0,06 435 413 0,88

C.V. (%) 14,29 26,64 6,41 14,31 26,74
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Sob as mesmas condigdes descritas anteriormente, Citadin
et al. (2005) observaram a presenga de 1,1 a 1,3 sementes por fruto de
jabuticabeira, com massa que variou de 0,25 a 0,45 g, semelhante ao
obtido, mas tendo identificado genotipos com sementes de maior
massa fresca. Jesus et al. (2004) obtiveram um nimero de sementes
que oscilou entre 1,5 e 3,1, sendo esse valor méximo considerado
elevado, uma vez que no presente trabalho o maior nimero médio de
sementes foi de 1,7 por fruto.

O percentual de polpa variou de 57,8 a 76,1% da massa
total do fruto, e a casca de 20,7 a 36,5%. De modo geral, pode-se
afirmar que essas duas variaveis foram inversamente proporcionais,
ou seja, os gendtipos que produziram frutos com maior porcentagem
de polpa apresentaram menor porcentagem de casca na composi¢ao do
fruto (Tabela 3 e Figuras 9 e 10a).

Sabe-se que, quando o destino dos frutos ¢ para o
consumo in natura, devem-se preferir frutos que apresentam maior
porcentagem de polpa, uma vez que a casca coridcea ¢ descartada.
Nesse caso, destacaram-se o G8, G9, G11, G12, G16, G17 e G27, que
possibilitaram a obtengdao de 72,7 a 76,1% de polpa (Tabela 3 e
Figuras 9).

No entanto, em alguns casos, a casca de jabuticabas
também tem grande utilidade, como na elaboragdo de certos derivados
(bebidas fermentadas, gel€ias, sucos, polpa congelada, entre outros),
ou para a extracdo de substincias como antocianinas, para fins
industriais ou farmacoldgicos. Portanto, a importancia da porcentagem
de polpa e casca de jabuticabas, incluindo também a de sementes, fica

condicionada ao destino pretendido com os frutos.
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O percentual de sementes (Tabela 3 e Figura 10b), que
variou de 1,9 a 5,7%, ndo apresentou uma relacdo direta com a massa
total dos frutos, ou seja, frutos maiores ndo rigorosamente
proporcionaram menor porcentagem de sementes, sendo essa relagao
dependente, também, do nimero e tamanho das sementes. Por
exemplo, no gendtipo G26, com frutos relativamente pequenos, de 8
g, a média de 1,1 sementes por fruto representou 5% da massa total,
por apresentar uma semente grande (0,36 g). Com frutos de mesma
massa fresca, o gendtipo G3, com 1,2 sementes, porém menores (0,22
g), a porcentagem representada pelas sementes foi mais baixa (3,3%).

O baixo numero e tamanho das sementes sao
caracteristicas extremamente importantes para 0 consumo in natura,
assim como para a utilizagdo no processamento industrial, pois
aumentam o rendimento. Porém, vale salientar que, quando o objetivo
¢ a producao de mudas, destinadas a plantios que nao visam a
exploragdo comercial, ou para a producdo de porta-enxertos, utilizar
sementes grandes, com maior quantidade de reservas, passa a ser uma
caracteristica que deve ser levada em consideragdo. Nietsche et al.
(2004), Alves et al. (2005) e Silva et al. (2010) corroboram, ao
verificarem que o vigor das sementes de cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.), sansdo-do-campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth.)
e jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lam.), respectivamente,
apresentou relacdo direta com o seu tamanho, sendo que sementes
maiores propiciaram melhor desenvolvimento inicial das mudas
dessas espécies.

Em relacao as caracteristicas da polpa dos frutos, o pH

variou de 3,33 a 4,04, com maiores valores obtidos em oito gendtipos
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(G3, G4, G13, G17, G18, G24, G36 e G40), entre 3,93 e 4,04 (Tabela
4 e Figura 11a).

A acidez total titulavel (ATT), de modo geral, apresentou
baixas porcentagens, ndo ultrapassando 0,59% de 4cido citrico (Tabela
4 e Figura 11b), destacando-se um grupo de oito gendtipos (G3, G4,
G13, G17, G18, G35, G36 e G40) que foi inferior aos demais,
variando de 0,33 a 0,37% de acido citrico. Maiores porcentagens de
ATT (0,97% a 0,99% de acido citrico) foram obtidos por Lima et al.
(2008), em frutos de jabuticabeiras da mesma espécie. Em
jabuticabeiras ‘Sabard’ (P. jaboticaba), Oliveira et al. (2003)
registraram valores ainda mais elevados (0,89 a 1,65% de acido
citrico).

Quanto aos so6lidos soluveis totais (SST), 23 gendtipos
apresentaram teor igual ou superior a média, que foi de 13,4 °Brix. Os
maiores teores foram obtidos nos frutos dos gendtipos G9, G15, G18,
G19, G21 e G33 (Tabela 4 e Figura 12a), oscilando de 14,7 a 15,8
°Brix. Os genotipos com menor teor de agucar, entre 10,8 e 11,5 °Brix,
foram G1, G5, G6, G10 e G32. Os valores de SST podem ser
considerados relativamente altos, se comparado aos obtidos em outras
frutas, como na acerola, de 5,7 a 6,5 °Brix (FRANCA & NARAIN,
2003) e 5,7 a 8,2 °Brix (BRUNINI et al., 2004a); no morango, de 6,8 a
8,7 °Brix (ANTUNES et al., 2010a) ¢ 7,1 a 8,5 °Brix (CONTI et al.,
2002); na amora-preta, de 6,9 a 10,4 °Brix (MOTA, 2006) e 8,7 a 9,9
°Brix (ANTUNES et al., 2010b), entre outras.
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Tabela 4 - Potencial hidrogenionico (pH), acidez total tituldvel
(ATT), solidos soluveis totais (SST) e relagdo SST/ATT
da polpa dos frutos de 40 genétipos de jabuticabeira
(Plinia cauliflora) em um sitio de ocorréncia natural.

Passo Fundo, RS, 2012
. ATT SST
Genétipo pH (% acido citrico) (° Brix) SST/ATT
G1 3,74 0,43 11,5 27,0
G2 3,72 0,43 13,6 31,6
G3 4,02 0,35 12,9 36,5
G4 4,01 0,37 13,9 37,8
G5 3,35 0,54 11,3 21,3
G6 3,52 0,48 11,5 24,0
G7 3,35 0,52 12,2 23,6
G8 3,65 0,45 12,7 28,4
G9 3,78 0,42 14,7 35,1
G10 3,39 0,53 11,3 21,2
Gl11 3,58 0,47 12,6 26,8
G12 3,55 0,48 13,0 27,2
G13 4,04 0,33 13,6 41,8
Gl14 3,88 0,39 12,7 32,4
G15 3,90 0,39 14,9 38,4
Gl16 3,71 0,45 13,5 30,1
G17 3,96 0,37 13,7 37,6
G18 3,97 0,37 15,8 42,5
G19 3,49 0,49 15,3 31,3
G20 3,48 0,49 13,3 27,2
G21 3,74 0,43 15,2 35,7
G22 3,71 0,43 13,9 31,9
G23 3,80 0,42 13,4 31,7
G24 3,93 0,38 13,6 35,5
G25 3,70 0,42 14,4 34,1
G26 3,74 0,41 12,5 31,0
G27 3,68 0,44 13,0 29,5
G28 3,41 0,55 13,8 25,3
G29 3,44 0,53 13,5 25,7
G30 3,33 0,59 12,3 20,9
G31 3,52 0,50 14,1 28,5
G32 3,87 0,39 10,8 28,9
G33 3,49 0,51 15,3 30,6
G34 3,37 0,53 14,4 27,5
G35 3,87 0,37 13,5 37,0
G36 4,01 0,35 13,8 38,8
G37 3,50 0,47 14,2 30,2
G38 3,43 0,53 14,0 26,5
G39 3,41 0,40 12,2 30,8
G40 4,04 0,34 12,4 36,0
Média 3,68 0,44 13,4 30,9
Desvio padrio 0,23 0,07 1,19 5,52

C.V. (%) 6,20 15,03 8,94 17,85
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Calculando a relacao SST/ATT, oito genotipos (G3, G4,
G13, G15, G17, G18, G35 e G36) sobressairam-se em relacdo aos
demais, com valores que variaram de 36,5 a 42,4 (Tabela 4 e Figura
12b), mas 19 genotipos se posicionaram acima da média (30,9). Essa
relacdo ¢ um importante indicativo do sabor, pois relaciona os
agucares com os acidos dos frutos (FACHINELLO & NACHTIGAL,
[s.d.]b), determinando, pelo equilibrio gustativo, a qualidade geral de
um produto (NIENOW et al., 2012).

Com os resultados obtidos nas analises fisico-quimicas
dos frutos, destacam-se os genotipos G18 e G35 pelo bom tamanho e
sabor, aspectos desejaveis, principalmente, para o consumo in natura.

Com base nas caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, a
medida de dissimilaridade, estimada pela distancia euclidiana média
(D), demonstrou que a maior divergéncia existe entre G1 e G18 (D(Gi-
Gi1g) = 2,56) e G1 e G9 (Di-goy = 2,50) (Tabela 5). As menores
distancias foram verificadas entre G4 e G24 (D(Gs-c24) = 0,33), G21 ¢
G25 (Dai-ges) = 0,33) e G12 e G16 (D(Giz-gs) = 0,37), indicando

serem os gendtipos mais similares.
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Tabela 5 - Medidas de dissimilaridade obtidas a partir da distancia
euclidiana média (D) entre pares de 40 genotipos de
jabuticabeira (Plinia cauliflora) em um sitio de ocorréncia
natural, em funcdo de 12 caracteres fisico-quimicos de

frutos. Passo Fundo, RS, 2012

Genédtipos G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G99 GI10 GI1 GI2 GI3 Gl4
Gl 1,51 1,41 1,87 1,06 1,02 1,56 1,9112,5011,52 1,72 2,06 2,01 1,25
G2 0,67 0,88 127 1,23 1,12 0,73 1,08 1,15 0,83 1,00 1,04 0,86
G3 0,70 1,57 1,38 149 1,14 1,38 1,59 127 1,39 085 0,66
G4 1,79 1,50 1,54 1,07 1,02 1,81 1,25 1,13 1,03 0,71
G5 0,65 0,76 1,39 2,10 0,85 1,23 143 2,12 126
G6 1,05 1,41 1,99 1,13 1,16 137 1,88 094
G7 0,93 1,64 0,85 0,94 0,91 2,09 124
G8 0,83 1,01 0,54 047 1,55 1,19
G9 1,75 1,13 089 1,44 1,54
G10 0,75 1,16 2,05 1,54
Gl1 0,64 1,67 1,23
G12 1,79 1,25
G13 1,28
Genétipos GI5 G16 G17 GI8 GI19 G20 G21 G22 G23 G24 G25 G26 G27
Gl 1,90 2,22 2,1912,56 [2,17 2,16 2,25 1,85 1,38 1,95 2,06 1,24 1,66
G2 0,85 1,05 1,12 1,41 1,17 1,28 129 144 0,64 0,91 1,06 1,09 0,95
G3 0,87 137 1,17 137 1,51 1,58 1,40 146 0,87 0,87 1,19 1,12 126
G4 0,96 1,03 082 084 1,05 1,17 0,83 1,15 1,17{03310,72 1,38 1,40
G5 1,90 1,72 2,00 237 1,66 1,54 195 1,57 133 1,77 1,73 1,28 143
G6 1,72 1,61 1,77 2,19 1,46 129 1,66 1,40 133 143 148 126 141
G7 1,86 1,20 1,61 1,95 1,32 127 1,61 118 1,17 1,55 1,37 1,12 1,20
G8 146 0,51 092 147 1,11 1,13 124 134 088 1,04 098 1,12 0,83
G9 1,36 0,63 0,78 1,04 1,07 1,27 1,04 1,63 134 097 092 1,69 1,33
G10 1,94 1,38 1,70 237 1,68 1,62 1,94 1,79 1,04 1,76 1,68 1,12 0,89
Gl11 1,58 0,73 1,00 1,80 1,15 1,18 1,33 1,41 0,80 1,18 1,10 0,98 0,56
G12 1,64[0,3710,97 146 082 081 1,02 1,15 1,18 1,03 0,80 1,31 1,06
G13 0,55 1,70 146 147 1,74 181 1,64 2,09 141 1,05 152 1,83 1,72
G14 1,13 1,33 1,28 142 123 120 120 1,04 1,10 0,78 1,03 1,16 1,39
G15 1,61 1,51 1,30 144 1,59 1,45 1,87 1,33 099 1,35 1,78 1,68
G16 0,68 1,30 0,90 1,00 0,96 123 1,17 0,96 0,78 1,34 1,03
G17 121 120 1,39 1,00 1,32 1,10 0,87 089 1,26 1,05
G18 121 147 0,97 142 1,74 096 1,00 1,97 1,94
G19 0,58 0,60 1,09 1,49 0092 064 1,67 1,50
G20 0,89 121 1,67 095 085 1,80 1,65
G21 1,06 1,54 0,740,331 1,66 1,56
G22 1,47 124 1,00 1,31 1,56
G23 128 1,31 0,60 0,53
G24 0,64 1,51 143
G25 1,42 1,33
G26 0,69
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Continuagao...

Gendtipos G28 G29 G30 G31 G32 G33 G34 G35 G36 G37 G38 G39 G40

Gl 136 1,72 1,38 2,10 1,45 1,78 1,52 234 1,64 1,47 1,55 127 1,28
G2 085 1,19 1,22 1,52 1,44 081 087 1,52 0,80 1,07 0,84 1,07 1,10
G3 1,36 1,60 1,66 1,60 134 126 138 141 0,56 1,28 135 123 0,66
G4 1,55 1,79 1,82 127 1,63 1,06 1,49 084 0,73 1,17 136 1,67 0,87
G5 0,84 141 0,64 1,5 1,60 1,30 1,08 2,09 1,71 1,11 1,05 1,31 1,57
G6 1,03 1,36 0,82 1,36 125 126 1,19 1,76 1,61 1,06 0,95 125 1,18
G7 1,02 1,72 1,05 1,37 1,99 1,03 1,14 1,82 1,44 081 1,14 1,65 1,67
G8 123 1,65 1,38 1,52 1,89 099 1,17 1,53 1,06 1,13 1,14 1,62 1,53
G9 1,71 1,94 1,96 1,67 222 1,19 1,57 141 124 1,56 1,49 2,02 1,78
G10 1,00 1,46 0,82 1,94 1,83 1,38 1,08 226 1,66 1,36 1,08 1,42 1,83
Gl11 1,12 1,50 1,12 1,59 1,78 1,04 1,08 1,74 126 1,11 0,93 1,51 1,53
G12 1,33 1,76 1,39 123 2,02 091 126 137 131 1,04 1,14 1,84 1,64
G13 1,67 1,52 2,01 2,03 1,34 1,58 1,65 1,61 1,18 1,89 1,55 1,32 1,11
Gl4 124 1,58 144 1,16 1,27 1,05 1,30 1,12 0,89 0,90 1,17 1,34 0,49
G15 1,33 1,29 1,77 1,72 1,40 120 1,33 149 1,13 1,60 126 1,23 1,12
G16 1,54 1,92 1,66 141 2,14 1,04 143 136 122 120 1,32 1,98 1,67
G17 1,81 2,10 1,98 1,70 2,10 1,32 1,68 1,37 097 1,37 1,57 2,01 146
G18 2,02 2,31 2,38 1,47 235 1,33 1,90 0,95 1,18 1,56 1,88 2,27 1,61
G19 1,36 1,68 1,53 0,80 2,03 0,61 1,24 1,09 1,46 0,98 1,04 1,89 1,59
G20 1,42 1,65 1,44 0,66 1,82 093 139 1,00 1,66 1,18 1,10 1,86 1,55
G21 1,69 1,97 1,87 1,02 2,07 0,96 1,51 087 1,32 1,16 139 2,05 146
G22 1,69 226 1,81 0,98 2,23 1,10 1,62 1,22 126 0,63 1,5 2,17 144
G23 LIl 1,57 1,37 1,88 1,74 1,13 1,06 1,90 0,78 1,10 1,15 1,33 1,29
G24 1,52 1,67 1,73 1,17 1,53 1,04 146 0,75 0,99 125 126 1,63 0,95
G25 1,51 1,83 1,68 1,05 1,92 086 1,33 0,92 1,13 1,02 125 1,84 1,33
G26 1,41 1,94 1,50 1,92 1,93 1,38 1,34 2,00 0,98 1,02 144 1,60 1,37
G27 1,30 1,72 1,38 1,97 1,96 128 1,16 2,04 1,15 124 122 1,58 1,61
G28 0,83 0,60 1,55 1,51 086 052 1,97 1,51 1,13 052 1,00 1,52
G29 096 1,91 1,18 1,38 1,02 2,18 1,92 1,79 0,77 085 1,66
G30 1,64 1,52 1,20 0,82 2,15 1,85 1,32 0,66 1,20 1,71
G31 1,99 1,00 1,56 0,94 1,72 1,05 1,36 2,05 1,54
G32 1,84 1,67 1,95 1,84 1,96 1,42 0097 1,06
G33 0,77 1,38 1,21 0,71 0,73 1,53 1,43
G34 1,93 1,43 1,09 0,60 1,15 1,58
G35 1,47 1,47 1,75 2,15 131
G36 1,14 1,52 1,62 1,04
G37 LI1 1,69 1,34
G38 1,10 1,43
G39 1,31

Média geral das distancias = 1,36
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Confrontando-se todos os genotipos, constatou-se que o
G2 foi o que apresentou a menor distdncia média em relacdo aos
demais (D = 1,05), e G1 a maior distancia (D = 1,70), seguido por
G32 (D = 1,68), G18 (D = 1,59), G29 (D = 1,56), G13 (D = 1,53),
G39 (D = 1,52) e G35 (D = 1,51). Visando a obtengdo de gendtipos
com caracteristicas segregantes e superiores, esses genotipos poderiam
ser indicados por serem geneticamente mais distantes em relagdo aos
demais. De acordo com Cruz & Regazzi (1997), seria possivel obter
um maior efeito heterdtico na geracdo seguinte, aumentando a
probabilidade de alcangar tais caracteristicas na progénie. Estudos de
determinagdo de divergéncia genética entre gendtipos tém sido
ferramentas de grande importancia em programas de melhoramento,
auxiliando na identificagdo de genitores com potencial heterdtico
(VIEIRA et al., 2009).

Analisando a contribui¢ao relativa dos doze caracteres
avaliados, verificou-se que a relacdo SST/ATT foi a que mais
contribuiu para a divergéncia genética (41,56%) (Tabela 6), seguida
pela porcentagem de polpa (25,76%) e de casca (23,24%),
respondendo, esses trés caracteres, por aproximadamente 90% da
divergéncia genética dos genotipos de jabuticabeira.

O célculo da correlagdo de Pearson entre os doze
caracteres analisados revelou a existéncia de varidveis altamente
correlacionadas entre si (Tabela 7), ou seja, o aumento do valor de
uma variavel corresponde ao incremento de outra. Essa correlagao foi
verificada entre o didmetro longitudinal (DLF) e o diametro
transversal do fruto (DTF) (0,94), e dessas variaveis com a massa

fresca do fruto (MFF) (0,93 e 0,87, respectivamente), assim como
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entre o pH e a relagdo SST/ATT (0,86), e a massa fresca das sementes

com a porcentagem de sementes (0,81).

Tabela 6 - Contribuigdo relativa dos caracteres para a divergéncia
genética (CRDG) (SINGH, 1981) entre 40 genotipos de
jabuticabeira (Plinia cauliflora) em um sitio de ocorréncia
natural. Passo Fundo, RS, 2012

Caractere* CRDG Valor (%)
DLF 2.288,23 1,999
DTF 2.350,91 2,054
MFF 2.597,28 2,269
NS 53,32 0,047
MFS 5,46 0,005
Polpa (%) 29.484,02 25,759
Casca (%) 26.602,05 23,241
Semente (%) 1.195,04 1,044
pH 81,07 0,071
ATT 6,94 0,006
SST 2.222,07 1,941
SST/ATT 47.575,75 41,565

*DLF = diametro longitudinal do fruto; DTF = didmetro transversal do fruto; MFF =
massa fresca do fruto; NS = numero de sementes; MFS = massa fresca da semente;
Polpa (%) = porcentagem de polpa; Casca (%) = porcentagem de casca; Semente
(%) = porcentagem de semente; pH = potencial hidrogenidnico; SST = solidos
soluveis totais; ATT = acidez total titulavel.

Outros caracteres também tiveram correlagdo positiva e
significativa entre si, porém representados por coeficientes menores,
como observado entre a porcentagem de polpa com o DLF (0,44), o
DTF (0,41), a MFF (0,44) e o niimero de sementes (NS) (0,41). O
mesmo foi constatado entre a porcentagem de casca e o NS (0,44); e
entre SST com DLF (0,43), DTF (0,43), MFF (0,57) e SST/ATT
(0,56) (Tabela 7).
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Algumas varidveis tiveram acentuada correlacdo negativa,
como observado entre a porcentagem de polpa e casca (-0,98), entre
pH e ATT (-0,93) e entre ATT e a relagdo SST/ATT (-0,87) (Tabela
7). O primeiro caso de correlagdo negativa pode ser facilmente
explicado, pois conforme abordado anteriormente, na Tabela 3 e
Figuras 9 e 10a, percebeu-se que, na medida em que aumentava a
porcentagem de polpa decrescia a porcentagem de casca no fruto, e
vice-versa. Nos demais casos a ldgica se mantém, pois a elevagdo do
pH decorre da reducdo da ATT, e na medida em que aumenta a ATT,
ndo havendo grandes alteracdes no teor de SST, a relagdo SST/ATT
decresce.

Coeficientes mais baixos de correlacdo negativa
significativa foram observados entre a porcentagem de casca e DLF (-
0,42), e entre a porcentagem de sementes com o SST (-0,54) e
SST/ATT (-0,49) (Tabela 7).

No dendrograma (Figura 13), elaborado a partir da matriz
de distancias euclidianas médias, o ponto de corte efetuado permitiu a
formacdo de seis grupos de genotipos similares. O Grupo 3 foi
constituido por nove gendtipos que, com exce¢ao do G23 e G26,
reuniu aqueles que apresentaram frutos com maior porcentagem de
polpa e menor porcentagem de casca, varidveis que, juntas, tiveram
uma grande contribuicdo na divergéncia genética (Tabela 6). Os
demais grupos foram formados por onze (Grupo 1), sete (Grupo 2),
nove (Grupo 4) e trés genotipos (Grupo 5), com o Grupo 6

apresentando apenas o gendtipo G1.
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A partir do dendrograma também ¢ possivel visualizar a
alocagdo dos genétipos conforme a divergéncia anteriormente
discutida. Para exemplificar, os gendtipos G4 e G24, G21 e G25, e
G12 e G16, identificados como os pares mais similares (Tabela 5),
alocaram-se nos mesmos grupos € muito proximos, sendo que os dois
primeiros pares fizeram parte do Grupo 1, e 0 G12 e G16 do Grupo 3.
Por outro lado, os gendtipos G1 e G18, e G1 e G9, identificados como
os mais divergentes, constituiram grupos diferentes e visualmente
muito distantes no dendrograma, sendo que o G1 ficou incluido no
Grupo 6, 0 G18 no Grupo 1 e 0 G9 no Grupo 3.

O sitio de ocorréncia de jabuticabeiras nativas avaliado
ndo tem a sua origem conhecida, mas considerando que nas areas de
mata nativa adjacentes ndo se verifica a presenca dessa espécie, ¢ de
se supor que a reprodugdo se deu por sementes a partir de uma ou
poucas plantas. Ainda assim, confirmou-se a existéncia de
variabilidade nas caracteristicas fisico-quimica dos frutos, embora
nenhum gendtipo tenha apresentado frutos de tamanho excepcional.

Considerando as varidveis estudadas, pode-se destacar os
gendtipos G18 e G35 pelas caracteristicas relacionadas com o
tamanho e sabor dos frutos, e também por apresentarem alta
divergéncia genética com os demais genoétipos. Portanto, em futuros
trabalhos com essa mesma populagdo de jabuticabeiras, sugere-se que
esses dois genotipos sejam alvo de maiores investigagdes. Além disso,
conforme sugerido por Danner (2009), poderiam ser obtidas progénies
de polinizacdo aberta desses gendtipos, para posterior avaliacdo das
plantas em bancos ativos de germoplasma (BAGs). Da mesma forma,

outros genodtipos que apresentem caracteristicas diferenciadas devem
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ser incluidos nesses BAGs, aumentando a variabilidade genética da
colecdo, o que ¢ extremamente desejavel em programas de

melhoramento genético.

4.2 Estudo 2 - Fenologia e caracteristicas fisico-quimicas de frutos

de jabuticabeira

No ciclo 2011/12, dos 17 genoétipos estudados, apenas sete
(J5,76,17,18,J9, J13 e J15) apresentaram floragdo na safra principal,
que teve inicio no final de agosto e inicio de setembro (24/08 a 08/09)
(Tabela 8 e Figura 14). Nessa mesma safra, o final da floragdo se deu
ainda no més de setembro, ¢ a duragdo do periodo de florescimento foi
variavel entre os genétipos, em média de aproximadamente 15 dias.
Os gendtipos J15 e J8 exibiram uma segunda floragdo (safrinha), que
iniciou, respectivamente, em 14/01 e 20/01, e encerrou ainda em
janeiro (23/01 a 30/01).

No segundo ciclo (2012/13), apenas quatro gendtipos (J2,
J3, J9 e J12) ndo apresentaram floracao durante a safra principal
(Tabela 8 e Figura 14). O florescimento iniciou mais cedo que na safra
anterior, ocorrendo no més de agosto (17/08 a 26/08), com o J14
iniciando ainda mais cedo (16/07). A excecdo foram os gendtipos J10
e J17, que iniciaram o florescimento mais tardiamente (22/09 e 10/10,
respectivamente). O final da floracdo ocorreu no final de agosto e
inicio de setembro (29/08 a 02/09), com excecdo dos genotipos J14,
J10 e J17, que finalizaram o florescimento em 28/07, 01/10 e 05/11,

respectivamente.
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Tabela 8 - Inicio e final da floracdo e da colheita de genotipos de
jabuticabeira (Plinia spp.). Passo Fundo, RS, ciclos

2011/12 ¢ 2012/13
Ciclo 2011/2012 Ciclo 2012/2013

Genotipo  Floracio Colheita Floracao Colheita

Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final
J1 - - - - 21/08 29/08 01/10 15/10
J2 - - - - - - - -
J3 - - - - - - - -
J4 - - - - 23/08 29/08 03/10 16/10
J5 04/09 16/09 12/10 28/10 21/08 29/08 30/09 16/10
J6 02/09  19/09 12/10  28/10 23/08 30/08 03/10 18/10
J7 24/08  09/09 10/10  27/10 17/08 01/09 03/10 18/10
J8 08/09 21/09 17/10 31/10 21/08 29/08 01/10 18/10
J8* 20/01  30/01 10/02 18/02 *k ** ok *ok
J9 04/09 19/09 16/10 01/11 - - - -
J10 - - - - 22/09 01/10 25/10  05/11
J11 - - - - 26/08 02/09 03/10 15/10
J12 - - - - - - - -
J13 30/08 10/09 10/10 26/10 26/08 01/09 01/10 12/10
J14 - - - - 16/07 28/07 25/08 08/09
J15 02/09 17/09 12/10  27/10 21/08 29/08 01/10 12/10
J15* 14/01 23/01 05/02 15/02 kol *k *k *k
J16 - - - - 23/08 01/09 05/10 16/10
J17 - - - - 18/10 05/11 29/11  10/12

*Genotipos que apresentaram safra complementar (safrinha) durante o ciclo
2011/12. **No ciclo 2012/13 a possivel safrinha ndo foi avaliada, pois nesse periodo
ja havia sido encerrada a avalia¢do do estudo.

Verificou-se que a duracao da floragdao do ciclo 2012/13
foi, em média, de aproximadamente 10 dias, portanto, mais curta do
que a registrada no ciclo anterior.

Estudando jabuticabeiras nas condigdes de Pelotas, RS,
Franzon & Raseira (2004) também constataram que a floragdo tem
curta duragdo. No ciclo 2003/04, os autores verificaram que o
florescimento ocorreu da terceira semana de setembro até a metade de

outubro, portanto, mais tardia que no presente trabalho.



63

€I/C10T 2 CI/TT0T
o[o10 ‘SY ‘opuny ossed ‘(‘dds viuyg) enoqeonngel op sodnousg op BIY[0D AP 9 0BIBIO[J 9p OPOLId{ - f] BINSI

0I11Ad] oxuEl 01quIdZaq 0IQqUIdAON oxqnnQ 01quId)IS 0503y oynp _
67 0z O 1€ o0z O Y€ 0T O O 07z oI IE 0T OL o0 o0z O IE 0 O I o0z oOf I
T b._, .
L A !
€N/TI0T e m ..
TL/110T e
€1/T10T | ] ST
A0 T R T [FTTS{ 7T TTTTTTTTTTTToTomomomooooooooooosooooo 7 o R
el ] I bIf
4 ¥ 8 X 12
syzior — ] P
QN0 "~ 77T TTTTTTTTTTTTTTToTmomoomoomooooooooooooooooooooooooos T et £l
ELTI0T - e . e
TI/110T

€1/T10T [ ] | ]

U0 ™™ ™77 77T oooooooooooooooooooooooooo ore
€1/T10T 6r
47101 72ttt R TR P
EUTIOT e s sr
U/II0T | E— ] ]
€1/210T | | Lr
F4 7§ ittt ST P ettt
€1/T10T ] L] 9r
2 72 70725, [ T [ T
€1/T10T | | sr
278 1 ittt it S T P RRREELE bl
€1/210T | || pr
470 (e
L0 e I — Ir
k4,748 (1 T/

opID sodpousn

Teyuowo[dwios vy Teyuowo[duios ogderol ] [ [edound eyoyo) M 1edrourid ogdelol] mumm.




64

O fato da floragdo principal da maioria das jabuticabeiras
estudadas ter ocorrido mais cedo no ciclo 2012/13, em relagao ao ciclo
2011/12, deve-se, em parte, a predominancia de temperaturas médias
mais elevadas durante o més de agosto de 2012, se comparadas as
temperaturas registradas em agosto de 2011 (Apéndice 4). Sabe-se que
o aumento da temperatura ¢ um dos fatores que desencadeia o
processo de florescimento das jabuticabeiras. A predomindncia de
temperaturas médias mais elevadas durante o estadio de
florescimento, no ciclo 2012/13, também pode justificar a reducao da
durac¢ao da floracao, acelerando a antese.

Os genotipos foram selecionados com base em informacao
de que se encontravam em idade produtiva, porém dez genotipos nao
induziram a principal floragdo no ciclo 2011/12 (Figura 14). Algumas
dessas plantas apresentaram indicios de florescimento em agosto, no
entanto, a ocorréncia de baixas temperaturas (Apéndice 4), inclusive
com registro de geadas, e a alta precipitacdo (Apéndice 5), até mesmo
na forma de granizo, determinaram uma baixissima ou nula floracao, a
ponto de deixar de ser considerada. Trés genotipos (J2, J3 e J12) ndo
floresceram nos dois ciclos, podendo o fato ser atribuido a alternancia
de producao e ou caracteristicas genéticas.

A regularidade na produgdo anual de certas espécies ¢é
dependente da carga de frutos apresentada pela planta durante os
ciclos, sendo que uma producdo excessiva pode comprometer a
floragdo e a producdo de frutos no ciclo seguinte. Em macieira, por
exemplo, Camilo & Pereira (2006) afirmam que a alternancia de
producdo ¢ comum nos ciclos seguintes a anos de carga excessiva de

frutos, e que isso tem efeito contrario aos objetivos buscados pelo
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fruticultor, que sdo frutos de boa qualidade e produgdo todos os anos.
Em citros, Ramos-Hurtado et al. (2006) relatam que, quando ocorre a
alternancia de producdo, provocada por fatores exdgenos (condi¢des
climaticas) ou endogenos (desequilibrios hormonais e/ou deficiéncia
de carboidratos), as plantas tendem a permanecer em alternancia por
tempo indefinido, sendo necessaria a utilizacdo de praticas culturais
adequadas para que as plantas voltem a florescer e frutificar com
regularidade.

Tendo ocorrido a producdo de frutos em apenas sete
gendtipos, na safra principal do ciclo 2011/12 a colheita iniciou, em
cinco genoétipos, entre 10/10 e 17/10, ou seja, 23 a 27 dias ap6s o final
da floragdo (Tabela 8 e Figura 14), e em dois gendtipos (J7 e J13) aos
31 e 30 dias apds o término da florada. O final da colheita deu-se entre
26/10 ¢ 01/11, com duragao de 15 a 18 dias.

No ciclo 2012/13, a colheita iniciou entre 30/09 ¢ 05/10,
ou seja, 30 e 35 dias apds o final da floragdo (Tabela 8 e Figura 14),
exceto em J14, J10 e J17, que ocorreu entre 24 e 28 dias apds a
floracao, iniciando a colheita em 25/08, 25/10 e 29/11, finalizando em
08/09, 05/11 e 10/12, respectivamente. Nos demais gendtipos, a
colheita encerrou entre 12 e 18/10. A duracao da colheita foi de 12 a
18 dias.

A influéncia da temperatura sobre o periodo necessario
para o inicio da colheita, apos o final da floragdo, foi constatada em
ambos os ciclos. No ciclo 2011/12, esse periodo foi menor para a
maioria dos gendtipos, tendo ocorrido, de modo geral, entre a Gltima
quinzena de setembro ¢ a primeira quinzena de outubro, quando foram

registradas temperaturas meédias mais elevadas e satisfatorias ao
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processo de crescimento e inicio de maturagdo dos frutos (Apéndice
4). Ja no ciclo 2012/13, apesar do registro de temperaturas médias
elevadas nos primeiros dias apds o final da floracdo, a reducdo da
temperatura no final de setembro e inicio de outubro pode ter
ocasionado um atraso na maturagdo, se comparado com o ciclo
2011/12.

As caracteristicas dos frutos foram, em ambos os ciclos,
avaliadas somente durante a safra principal. No ciclo 2011/12, os
gendtipos J5, J7, J8 e J9 apresentaram maior didmetro longitudinal dos
frutos (DLF) (Tabela 9). O maior didmetro transversal (DTF) foi
apresentado pelos mesmos genotipos, com excecdao do J5, e também
pelo J6. Ao analisar a massa fresca dos frutos (MFF), o gendtipo J9
destacou-se dos demais, com 12,5 g, seguido de J7 e J8.

No ciclo 2012/13, frutos dos genotipos J7 e J11
apresentaram maior DLF, DTF e MFF (Tabela 9). Dentre os genotipos
que produziram nos dois ciclos, o J7 destacou-se por apresentar maior
tamanho de frutos (DLF e DTF) em ambas as safras.

Quanto ao namero de sementes (NS), com exceg¢dao do
genotipo J7 (1,3 sementes), os demais apresentaram, em média, 1,1
sementes por fruto no ciclo 2011/12 (Tabela 10). No ciclo seguinte,
seis genotipos produziram frutos com média de 1,6 a 2,0 sementes,
sendo que, apenas J5 e J6 se destacaram por continuar a produzir
frutos com maior frequéncia de uma semente (1,2). Nos demais
genotipos o NS variou de 1,2 a 1,3 sementes, com destaque para J14,

que apresentou todos os frutos com apenas uma semente.
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Tabela 9 - Diametro longitudinal (DLF), transversal (DTF) e massa
fresca dos frutos (MFF) de genodtipos de jabuticabeira
(Plinia spp.) produzidos na safra principal. Passo
Fundo, RS, ciclos 2011/12 ¢ 2012/13

DLF (mm) DTF (mm) MFF (g)

Genotipos Ciclo Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13  2011/12 2012/13  2011/12 2012/13
J1 - 24,1 ¢ - 249 ¢ - 9,0 ¢
J4 - 222d - 21,6d - 7,3 ¢
JS 262a 222d 26,7b  22,7c 10,9 ¢ 7,1d
J6 26,0b 24,0c 27,0a 243c 10,9 ¢ 9,1c
J7 26,6a 284a 27,6a 294a 11,9b 14,7 a
J8 26,8a 25,7b 27,4a 26,7b 11,8b 11,3b
J9 272 a - 279 a - 12,5a -
J10 - 234 ¢ - 23,6 ¢ - 8,0c
J11 - 27,1 a - 279a - 12,7a
J13 239¢ 253b 250c 263D 9,3d 10,5b
J14 - 26,5b - 272D - 11,2b
J15 25.8b 269D 268b 27,6b 11,0c  12,3b
J16 - 239¢ - 24,6 ¢ - 8,7c¢
J17 - 20,1d - 20,7d - 5,5d
Média 26,1 24,6 26,9 25,2 11,2 9,8
Desvio padrao 1,1 2.3 1,0 2,6 1,0 2,6
C.V. (%) 4,10 9,47 3,56 10,28 9,14 26,57

Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.

No ciclo 2011/12, a menor massa fresca das sementes
(MFS) foi obtida no gendtipo J13 (Tabela 10). No ciclo 2012/13, esse
gendtipo, e também o J14, voltou a destacar-se pela pequena massa de

sementes.
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Tabela 10 - Numero (NS) e massa fresca de sementes (MFS) dos
frutos de gendtipos de jabuticabeira (Plinia spp.)
produzidos na safra principal. Passo Fundo, RS, ciclos

2011/12 ¢ 2012/13
NS MFS (g)

Genotipos Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13 2011/12 2012/13
J1 - 1,2¢ - 0,27 ¢
J4 - 1,2¢ - 0,22 ¢
J5 I,Ib 1,2¢ 0,19b 0,26 ¢
J6 I,Ib 1,2¢ 0,29 b 0,23 ¢
J7 1,3a 1,6 b 0,44 a 0,64 a
J8 I,Ib 1,6 b 0,45 a 0,30b
J9 I,L1b - 0,31b -
J10 - 1,6 b - 0,25¢
J11 - 2,0a - 0,32b
J13 I,L1b 1,9 a 0,12 ¢ 0,13d
J14 - 1,0d - 0,14d
J15 I,L1b 2,0a 0,43 a 0,22 ¢
J16 - 1,3¢ - 0,30b
J17 - 1,2¢ - 0,52 a
Média 1,1 1,5 0,32 0,29
Desvio padrao 0,1 0,3 0,13 0,14
C.V. (%) 7,37 23,46 41,14 48,46

Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.

Avaliando a relagdo entre a massa fresca de polpa, casca e
semente dos frutos das jabuticabeiras, constatou-se que, no ciclo
2011/12, a maior porcentagem de polpa (74,2%) e a menor de casca
(22,1%) foram proporcionadas pelo gendtipo J7 (Tabela 11). No ciclo
2012/13, o J17 proporcionou a maior porcentagem de polpa (70,0%) e

a menor de casca (19,0%), no entanto, revelou a presenga de sementes
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maiores, com 1,2 sementes por fruto e MFS de 0,52 g (Tabela 10),
resultando em 11% de sementes (Tabela 11). Ainda, verifica-se que
houve, no ciclo 2012/13, em relacdio a 2011/12, reducdo na
porcentagem de polpa e aumento na porcentagem de casca, bem

como, em alguns genotipos, também de sementes.

Tabela 11 - Porcentagem de polpa, de casca e de semente dos frutos
de gendtipos de jabuticabeira (Plinia spp.) produzidos na
safra principal. Passo Fundo, RS, ciclos 2011/12 e

2012/13
Composi¢ao do fruto (%)
Genétipos P(Tlpa Cz.lsca Senolente
Ciclo Ciclo Ciclo
2011/12 2012/13  2011/12 2012/13  2011/12 2012/13

J1 - 60,7 d - 35,8 a - 3,5¢
J4 - 62,3 ¢ - 342D - 35¢
J5 72,4b 58,5d 259b 372a 1,7d 43¢
J6 69,6d 57,8d 27, 7a 393a 2,7¢ 29¢
J7 742a 55,1e 22,1d 384a 3,7b 6,5b
J8 73,0b  58,0d 23,1c  378a 39a 42¢
J9 71,6 ¢ - 259Db - 25¢ -
J10 - 66,1 b - 29,0b - 49D
J11 - 60,8 d - 340D - 52b
J13 73,9b 58,6d 248c 390a 1,3d 24c¢
J14 - 66,3 b - 32,5b - 1,2d
J15 71,4c  583d 246c 380a 4,0 a 3, 7¢
J16 - 62,3 ¢ - 33,4b - 43¢
J17 - 70,0 a - 19,0 ¢ - 11,0 a
Média 72,3 61,2 24,9 34,4 2,8 4,4
Desvio padriao 1,6 4,2 1,9 5,5 1,0 2,4
C.V. (%) 2,2 6,84 7,51 16,03 37,42 53,43

Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrdo da média.
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No ciclo 2011/12, o genétipo J13, que ja& havia
apresentado o menor NS e a menor MFS (Tabela 10), destacou-se pelo
baixo conteudo de sementes nos frutos (1,3%) (Tabela 11). No ciclo
2012/13, foi o J14 que se destacou por apresentar um baixo percentual
de sementes (1,2%).

A porcentagem de sementes em jabuticabas pode chegar a
representar altos valores, como foi observado por Lima et al. (2008),
que obtiveram de 18% a 22%, e Jesus et al. (2004), que chegaram a
encontrar at¢ 37% de sementes em frutos da espécie Myrciaria
cauliflora. Em frutos de outras espécies da mesma familia, como
pitangueira, também ¢ comum se observar um alto contetdo de
sementes, geralmente acima de 20% (BEZERRA et al., 2004; DIAS et
al., 2011).

O pH da polpa dos frutos do genotipo J8 foi, no ciclo
2011/12, superior (3,83) aos demais (Tabela 12), refletindo em menor
acidez total titulavel (ATT) (0,39% de acido citrico). No ciclo
2012/13, os maiores valores de pH foram registrados em J5, J§ e J14
que, com excecdo do J8, também se traduziram em menores
percentuais de ATT.

Os frutos do genotipo J8, no ciclo 2011/12, também
apresentaram maior teor de so6lidos soluveis totais (SST) (15,6 °Brix)
(Tabela 13) que, associado a baixa ATT, resultou na maior relagdo
SST/ATT (39,7). No ciclo seguinte, se destacou por apresentar o
maior teor de SST o geno6tipo J17 (17,2 °Brix), que acabou revelando

a maior relacdo SST/ATT (27,8 °Brix).
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Tabela 12 - Potencial hidrogenionico (pH) e acidez total titulavel
(ATT) da polpa dos frutos de genotipos de jabuticabeira
(Plinia spp.) produzidos na safra principal. Passo
Fundo, RS, ciclos 2011/12 ¢ 2012/13

pH ATT (% acido citrico)

Genotipos Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13 2011/12 2012/13
J1 - 2,88 ¢ - 0,73 b
J4 - 3,16 b - 0,65 ¢
J5 3,39b 332a 0,52 ¢ 0,57d
J6 332¢ 2,97 ¢ 0,58 ¢ 0,69 ¢
J7 3,39b 2,74 d 0,52 ¢ 0,93 a
J8 3,83 a 327 a 0,39d 0,60 ¢
J9 2,84 ¢ - 0,78 a -
J10 - 2,68 d - 0,94 a
J11 - 291 ¢ - 0,71 ¢
J13 3,02d 2,98 ¢ 0,70b 0,69 ¢
J14 - 335a - 0,54 d
J15 2,96 ¢ 3,20b 0,75 a 0,61 c
J16 - 2,75d - 0,93 a
J17 - 3,240 - 0,62 ¢
Média 3,33 3,01 0,60 0,72
Desvio padrao 0,17 0,25 0,14 0,14
C.V. (%) 5,14 8,30 23,54 19,02

Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.

A razdo do genoétipo J17 ter produzido jabuticabas mais
doces no ciclo 2012/13, deve-se, em parte, ao fato de que nesse
genotipo a colheita dos frutos ocorreu mais tardiamente, no final do
més de novembro e inicio de dezembro (Tabela 8 e Figura 14). Dessa
forma, algumas condic¢des climaticas predominantes nesse periodo do
ano possivelmente favoreceram a producdo de frutos mais doces.

Verificou-se, por exemplo, que no periodo citado ocorreram maiores
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temperaturas médias (Apéndice 4), menores indices de precipitacdo
(Apéndice 5), ocasionando menor diluicdo de agucares nos frutos, e
maior insolagdo (Apéndice 6), possibilitando maior atividade
fotossintética, quando comparado aos meses de frutificacdo dos

demais genotipos.

Tabela 13 - So6lidos soluveis totais (SST) e relagdo SST/acidez total
titulavel (ATT) da polpa dos frutos de genétipos de
jabuticabeira (Plinia spp.) produzidos na safra principal.
Passo Fundo, RS, ciclos 2011/12 € 2012/13

SST (°Brix) SST/ATT

Genotipos Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13 2011/12 2012/13
J1 - 119¢ - 16,3d
J4 - 12,0 ¢ - 18,6 ¢
J5 13,4 ¢ 11,5¢ 26,0b 20,0 ¢
Jo 13,8 b 11,2 ¢ 239¢ 16,2d
J7 13,6 b 12,0 ¢ 26,2 b 129¢
J8 15,6 a 123 ¢ 39,7 a 20,4 ¢
J9 12,6 ¢ - 16,0 ¢ -
J10 - 129b - 13,8 ¢
J11 - 12,8 b - 17,9d
J13 13,1 ¢ 13,3b 18,8 ¢ 19,2 ¢
J14 - 12,5¢ - 23,1 b
J15 12,7 ¢ 13,0b 17,0 ¢ 21,1 ¢
J16 - 119c¢ - 12,8 ¢
J17 - 17,2 a - 27,8 a
Média 13,5 12,6 24,0 18,0
Desvio padrao 1,0 1,5 8,2 3,4
C.V. (%) 7,66 11,83 34,07 18,89

Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.
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Analisando-se as médias obtidas em cada ciclo de
avaliagdo, referentes a acidez da polpa dos frutos (pH e ATT), teor de
acucar (SST) e relagdo SST/ATT, verifica-se que, no ciclo 2011/12, os
frutos foram, na maioria dos gendtipos, menos acidos e mais doces
(Tabela 12 e 13). O comportamento pode ser atribuido, em parte, a
menor precipitagao (ocasionando menor dilui¢do do agtcar produzido)
e maior insolacdo durante o periodo de crescimento e maturacdo dos
frutos que, na maioria dos gendtipos, ocorreu entre os meses de
setembro e outubro (Apéndice 5 e 6), acarretando maior fotossintese,
maior produg¢ao e acumulo de agucares, maturacdo mais uniforme e
maior redu¢ao de acidos.

Os resultados obtidos por dois ciclos nessa populagdo de
jabuticabeiras propagadas por semente ¢ plantadas na mesma area
revelam, claramente, a ocorréncia de variagdes nos periodos de
floragao e de colheita, e das caracteristicas fisico-quimicas dos frutos,
demonstrando a importancia da condu¢do de pesquisas detalhadas, em
varios ciclos de producdo, para levantar informacgdes precisas sobre a
fenologia e caracteristicas dos frutos.

Ainda, revela a necessidade, para fins comerciais, de
proceder a selecdo de gendtipos com caracteristicas superiores de
rendimento e qualidade dos frutos, visando a futura propagagdo

vegetativa, mantendo as caracteristicas das plantas matrizes.
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4.3 Caracterizacio morfoagronomica de genotipos superiores de

jabuticabeira na regido do Planalto Médio, RS

4.3.1 Caracterizacio das plantas

As jabuticabeiras apresentaram altura média de 6,2 m,
variando de 4,1 (CZ) a 7,8 m (PF3) (Tabela 14). Vale destacar que as
plantas nunca foram podadas, sendo de condugdo livre. De acordo
com Mattos (1983), a altura das espécies de jabuticabeira mais
difundidas no Brasil (P. cauliflora, P. jaboticaba e P. trunciflora),
quando adultas, pode variar de 6 a 9 m. Todavia, sabe-se que essa
caracteristica depende da idade e do local de ocorréncia dessas
espécies. Jesus et al. (2004), ao analisarem a altura de jabuticabeiras
(P. cauliflora) com 25 anos de idade, de livre crescimento, em
Jaboticabal, SP, obtiveram variacdes que oscilaram de 3,4 a 5,6 m.
Danner et al. (2010c), realizando um mapeamento de 14
remanescentes florestais contendo jabuticabeiras nativas (P.
cauliflora), na regido sudoeste do Parand, de idade desconhecida,
verificaram que a altura das plantas variou de 12,5 a 19,3 m.

O gendtipo CZ apresentou a menor circunferéncia da base
do tronco (0,60 m) (Tabela 14) e a maior circunferéncia foi verificada
no gendtipo PF1, com 1,50 m. O didmetro da copa variou de 3,0 m, no
genotipo CZ, a 6,2 m, no gendtipo PF3 (Tabela 14). Nas
jabuticabeiras avaliadas por Jesus et al. (2004) o diametro oscilou

entre 4,8 a 7,0 m.
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Tabela 14 - Altura, circunferéncia da base do tronco e didmetro da
copa de genotipos superiores de jabuticabeira. Passo
Fundo, RS, ciclo 2011/2012

. Altura Circunferéncia da  Diimetro da copa

Genotipos

(m) base do tronco (m) (m)
CZ 4,1 0,60 3,0
CX1 5,2 0,70 4,0
CX2 5,5 0,80 43
PF1 7,5 1,50 6,0
PF2 7,7 1,25 6,1
PF3 7,8 1,30 6,2
PF4 5,5 0,95 4,2
Média 6,2 1,01 4.8

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).

4.3.2 Caracterizacio fenologica

Variacdes entre os genotipos foram verificadas quanto ao
periodo de ocorréncia da floragdo e da colheita. Varios genotipos
foram localizados no decorrer da pesquisa, o que impossibilitou a
avalia¢do dos dois ciclos.

O genotipo CZ foi avaliado nos ciclos 2011/12 e 2012/13.
Verificou-se uma antecipagdo do inicio do florescimento no segundo
ciclo (Tabela 15 e Figura 15). A duragdo da floragao foi de 12 e¢ 10
dias, com o inicio da colheita aos 31 e 38 dias ap6s o final da floracao,
no primeiro e no segundo ciclo, respectivamente. No ciclo 2011/12, a

duragdo da colheita foi de 14 dias, e no segundo de apenas 8 dias.
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Tabela 15 -Inicio e final da floragdo e da colheita de gendtipos
superiores de jabuticabeira. Passo Fundo, RS, ciclos

2011/12 ¢ 2012/13
Ciclo 2011/12 Ciclo 2012/13
Genotipo  Floracio Colheita Floracao Colheita
Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final

CZ 24/08 04/09 05/10 18/10 11/08 20/08 27/09  04/10
CZ* 15/02  22/02 03/03  10/03 ok *k ** **
CX1 oAk wAE 26/10  06/11 10/08  08/09 16/10  28/10
CX2 oAk ol 21/10  31/10 21/07 20/08 28/09 12/10
CX2* 08/01 15/01 31/01  12/02 ok ok *ok *ok
PF1 wkx HkE HkE HkE 20/07 31/07 01/09 14/09
PF1* 11/01  20/01 02/02 15/02 ok ok *ok *ok
PF1* 11/04  16/04 30/04 08/05 wok ok *ok *ok
PF2 HokE wkx kol kol 16/07 28/07 28/08 10/09
PF2* 09/01 20/01 02/02 15/02 ok wok *ok *ok
PF2* 05/04 12/04 28/04  06/05 wok ok *ok *ok
PF3 ok ol oAk kol 27/07 06/08 07/09 21/09
PF3* 31/01 07/02 21/02  27/02 wok wok *k *k

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
*QGenotipos que apresentaram safra complementar (safrinha) durante o ciclo
2011/12. **Possivel safrinha ndo avaliada, pois nesse periodo ja havia sido
encerrada a avalia¢do do estudo. ***Nao avaliado devido a localiza¢do do gendtipo
em momento posterior a ocorréncia do estadio fenologico.

O genotipo CZ proporcionou, ainda, no ciclo 2011/12,
uma segunda floracdo, registrada no més de fevereiro (15/02 a 22/02),
gerando uma safra complementar (safrinha) (Tabela 15 e Figura 15).
O intervalo entre o final da floragdo e o inicio da colheita, que ocorreu
entre 03/03 e 10/03, foi de apenas 10 dias.

Nos gendtipos CX1 e CX2 o florescimento pode ser
acompanhado apenas durante o ciclo 2012/13, pois a localizagdo
dessas plantas foi feita em momento posterior a ocorréncia da floragao
e colheita de 2011. Dentre os seis genotipos que tiveram a floracao
avaliada, a maior duragdo foi observada em CX1 e CX2, sendo de 30

e 31 dias, respectivamente (Tabela 15 e Figura 15).
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O intervalo entre o final da floracao e o inicio da colheita
foi semelhante em CX1 e CX2 (36 e 39 dias) (Tabela 15 e Figura 15),
porém houve antecipa¢do da colheita na safra principal do ciclo
2012/13, em relagdo ao ciclo 2011/12, possivelmente em decorréncia
da antecipa¢ao da floracao, que ndo pode ser avaliada, mas infere-se a
partir da constatacdo feita no gendtipo CZ. No gendtipo CX1, a
colheita foi realizada de 26/10 a 06/11, no primeiro ciclo, e de 16/10 a
28/10, no segundo ciclo. No gendtipo CX2, a colheita foi iniciada em
21/10 e finalizada em 31/10, no ciclo 2011/12, e no segundo ciclo
entre 28/09 e 12/10. O gendtipo CX2 apresentou uma safrinha no ciclo
2011/12, com floragdo entre 08/01 ¢ 15/01, e colheita entre 31/01 ¢
12/02.

Possivelmente, a antecipagdo da safra principal verificada
nos gendtipos CZ, CX1 e CX2, no ciclo 2012/13, em relagdo ao ciclo
2011/12, deve ter ocorrido também nos demais genotipos. Conforme
ja argumentado no estudo 2, essa antecipag¢do, provavelmente em
parte, se deve a ocorréncia de temperaturas médias mais elevadas
entre o final de junho e inicio de julho, e durante 0 més de agosto de
2012, se comparado ao mesmo periodo de 2011 (Apéndice 7), que
pode ter desencadeado o processo de florescimento.

Nos genotipos PF1, PF2 e PF3, o inicio da floracao da
safra principal, no ciclo 2012/13, variou de 16/07 a 27/07 e, o final, de
28/07 a 06/08 (Tabela 15 e Figura 15), com duracao de 12, 13 e 11
dias, respectivamente. A colheita, realizada entre 31 e 32 dias apds o
final da floragdo, foi iniciada em 28/08 a 07/09, ¢ finalizada entre

10/09 e 21/09, com duragao média de 14 dias.
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Os gendtipos PF1, PF2 e PF3 também propiciaram uma
safrinha no ciclo 2011/12 (Tabela 15 e Figura 15), com florescimento
iniciando entre 09/01 e 31/01, finalizando entre 20/01 ¢ 07/02. Nesse
caso, a colheita dos frutos, iniciada entre 02/02 e 21/02, foi realizada
entre 13 e 14 dias ap6s o final da floragdo. O final da colheita foi
realizado de 15/02 a 27/02, com duracdo de 14 dias nos gen6tipos PF1
e PF2, e de 7 dias no genotipo PF3.

PF1 e PF2 ainda destacaram-se por apresentar uma
terceira safra durante o ciclo 2011/12, com um curto periodo de
floragao (6 a 8 dias), iniciado entre 05/04 e¢ 11/04, ¢ finalizado entre
12/04 e 16/04, com a colheita realizada entre 28/04 e 08/05 (Tabela 15
e Figura 15). Analisando-se os dados de temperatura (Apéndice 7),
observa-se que, nos primeiros vinte dias do més de abril, as
temperaturas estiveram acima da média normal para a regido, o que
pode ter provocado a terceira floragdo. Em pitangueira, frutifera que
pertence a mesma familia da jabuticabeira, Sanchotene (1989) afirma
que as variagdes climaticas entre regides de cultivo determinam as
épocas de florescimento e frutificacdo, e que nas regides Sul e Sudeste
do Brasil essas fases podem ocorrer duas ou mais vezes durante o ano.

Vale ressaltar que o gendtipo PF4 foi o ultimo a ser
localizado, em novembro de 2012, e por essa razdo somente pode ser
observado o periodo de colheita dos frutos na safra principal do ciclo
2012/13, que ocorreu entre 10/11 e 23/11 (Tabela 15 e Figura 15).

Comparando com outras espécies da mesma familia, como
goiabeira-serrana, guabijuzeiro, pitangueira e uvalheira (FRANZON
& RASEIRA, 2004), percebe-se que o ciclo de producdo da

jabuticabeira, do inicio do florescimento até a maturagao dos frutos, se
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completa mais rapidamente em relacdo as citadas, caracteristica essa
que ¢ intrinseca da jabuticabeira.

O conhecimento da fenologia da floragdo e da frutificagdao
¢ fundamental para a realizagdo do manejo e colheita adequada da
espécie, da mesma forma que € importante para o planejamento de
cruzamentos, em programas de melhoramento genético.

As variagdes no comportamento fenoldgico, resultantes de
fatores exdgenos e enddgenos, possibilitaram obter um escalonamento
de produgdo com os genotipos selecionados. No ciclo 2011/12, com a
safra principal, houve a possibilidade de produgao de frutos desde o
inicio de outubro até o inicio de novembro, iniciando precocemente
com o gendtipo CZ, seguido de CX2 e CX1 (Tabela 15 e Figura 15).
Uma segunda produ¢do poderia ser obtida entre final de janeiro e
meados de margo, com os gendtipos CZ, CX2, PF1, PF2 e PF3. Além
disso, em alguns genoétipos (PF1 e PF2), verificou-se a possibilidade
de uma terceira producdo de frutos no més de maio. No ciclo 2012/13,
a colheita iniciou mais precocemente, em final de agosto, com o
genotipo PF2, seguido dos genotipos PF1 e PF3, e posteriormente com
CZ, CX2, CX1, encerrando com o genotipo PF4.

A implantacio de pomares comerciais, a partir da
propagacdo vegetativa dos genotipos selecionados, poderia trazer
beneficios econdmicos para pequenos agricultores, gerando renda
adicional com a venda de frutos para o consumo in natura durante um
periodo de, aproximadamente, 75 dias, considerando a safra e
safrinhas do ciclo 2011/12, ou por mais tempo, realizando a
transformac¢do dos frutos em bebidas fermentadas, licores, geléias,

polpa, entre outros, conforme sugere Danner (2009).
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4.3.3 Teor de clorofila e caracterizacio das folhas

O teor de clorofila @ das folhas foi semelhante entre os
genotipos, com [FC médio de 37,7, exceto o genotipo PF3, que
apresentou menor indice, de 35,4 (Tabela 16). Quanto a clorofila b e
total, os maiores indices foram registrados no genotipo PF4 (IFC de
18,8 e 56,7, respectivamente), € os menores no genotipo PF3 (IFC de
12,3 e 47,7), destacando-se os dois genotipos por apresentarem,

respectivamente, a menor € maior razdo de clorofila a:b.

Tabela 16 - Teor de clorofila a, b, total e razdo de clorofila a:b das

folhas de genoétipos superiores de jabuticabeira. Passo
Fundo, RS, 2012

Clorofila (IFC — indice Falker de Clorofila)

Genotipos

a b Total a:b
CZ 37,6 a 15,7 ¢ 53,2b 2,4:1b
CXx1 37,7 a 15.8b 53,5b 2,4:1b
cx2 374 a 159b 53,3b 2,4:1b
PF1 379a 16,2 b 54,1b 2,3:1¢
PF2 37,8 a 16,1 b 539b 2,3:1¢
PF3 354D 12,3d 47,7 ¢ 2,9:1a
PF4 378a 18,8 a 56,7 a 2,0:1d
Meédia 37,4 15,8 53,2 2,4:1
Desvio padrio 0,9 1,9 2,7 0,2
C.V.(%) 2,32 12,12 5,07 10,82

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Gendtipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.

Nao so6 a concentragdo total de clorofila, mas também a

proporcao entre os diversos tipos (a e b, por exemplo) alteram em
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funcdo da intensidade luminosa (ENGEL & POGGIANI, 1991). De
acordo com Taiz & Zeiger (2004), a razao entre clorofila a e b tende a
diminuir, ou at¢é mesmo apresentar maior propor¢ao de clorofila b,
com a reduc¢do da intensidade luminosa.

As clorofilas sao pigmentos responsaveis pela captura de
luz usada na fotossintese, sendo essenciais na conversao da radiacao
luminosa em energia quimica, na forma de ATP e NADPH (JESUS &
MARENCO, 2008). O conteutdo de clorofilas nas folhas ¢
influenciado por diversos fatores, estando relacionadas com a
eficiéncia fotossintética das plantas e, consequentemente, com o
crescimento ¢ adaptabilidade aos diferentes ambientes (TAIZ &
ZEIGER, 2004).

Assim, as razoes de clorofila a:b determinadas nos
genotipos  permitem inferir sobre diferengas existentes na
disponibilidade de luz a essas plantas, sugerindo, por exemplo, que os
gendtipos PF3 e PF4 seriam os que recebiam a maior € a menor
quantidade de luz, respectivamente, em seus locais de ocorréncia.

Diferengas na distdncia dos entrendés dos ramos foram
observadas entre genotipos pertencentes a mesma espécie. Para os
genotipos da espécie P. trunciflora, CX1 apresentou a maior distancia,
de 2,1 cm (Tabela 17). Entre os genotipos pertencentes a espécie P.
cauliflora, a maior distancia (1,7 cm) foi verificada no gendtipo CZ.

No genotipo PF3 os noés, contendo um par de folhas
opostas, encontravam-se mais proximos (1,4 cm), gerando maior
nimero de folhas por metro linear de ramo. Esse resultado reforga a
hipotese de que esse genotipo receberia maior luminosidade em

relagcdo aos demais, pois, se com o aumento do sombreamento a planta
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tende a aumentar a distancia dos entrends (TAIZ & ZEIGER, 2004), o
inverso ¢ verdadeiro, ou seja, com maior exposi¢do a luz, ocorre o

encurtamento da distancia dos entrends.

Tabela 17 - Distancia dos entrends, comprimento, largura e area foliar
das folhas de gendtipos superiores de jabuticabeira. Passo
Fundo, RS, 2012

Distancia Folha

Genotipos entrenés  Comprimento  Largura Area foliar

(cm) (cm) (cm?)
Cz 1,7b 49b 1,6 ¢ 5,6¢
CXi1 2,1a 7,0 a 23a 9,7a
CX2 1,8b 6,4a 23a 83a
PF1 1,6 ¢ 4,7b l4c 47 ¢
PF2 1,6 ¢ 43D l4c 43¢
PF3 1,4d 5,1b 1,7¢ 55¢
PF4 1,5¢ 4,6 b 2,1b 6,5b
Média 1,7 5.3 1,8 6,3
Desvio padrio 0,2 1,0 0,4 2,0
C.V.(%) 12,66 18,75 23,00 31,60

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrao da média.

As plantas reagem ao aumento ou a diminuicdo da
intensidade luminosa de vdarias formas. Basicamente ha duas
estratégias para enfrentar a condicdo de sombreamento: alterar o
processo de crescimento e desenvolvimento e, assim, evitar o
sombreamento, ou tolerar e manter o padrdo de crescimento (SMITH
& WHITELAM, 1997; CARVALHO et al., 20006).

As maiores folhas foram dos genotipos pertencentes a

espécie P. trunciflora (CX1 e CX2), que apresentaram maior
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comprimento (7,0 cm e 6,4 cm, respectivamente), largura (2,3 cm) e
area foliar (AF) (9,7 cm? e 8,3 cm?) (Tabela 17 e Figura 16). Danner
(2009), ao caracterizar as folhas dessa espécie, comparando com as de
outras duas espécies (P. cauliflora e P. jaboticaba), também verificou
que P. trunciflora apresenta folhas de maior dimensao, tendo obtido,
em média, 6,4 cm de comprimento, 2,2 cm de largura e 7,6 cm? de
AF.

De modo geral, as dimensdes do limbo foliar foram
menores nos genotipos CZ, PF1, PF2 e PF3 (Tabela 17 e Figura 16),
pertencentes a espécie P. cauliflora, concordando com as dimensdes
determinadas por Jesus et al. (2004), que obtiveram comprimento e
largura média de 4,5 cm e 1,7 cm, respectivamente, em folhas de
gendtipos da mesma espécie. O genotipo PF4, com excegdo do
comprimento das folhas, apresentou dimensdes intermediarias aos
demais genotipos. Convém salientar que nao foi possivel definir
claramente a que espécie pertence o gendtipo PF4. Esse tipo de duvida
¢ comum, pois muito poucas sdo as pesquisas e os pesquisadores dessa
espécie, ou mesmo da familia Myrtaceae no Brasil.

O tamanho das folhas dos genotipos CZ, PF1, PF2 e PF3
também coincidem com a descricao da espécie P. cauliflora realizada
por Mattos (1983). Porém, as folhas de CX1 e CX2, pertencentes a
espécie P. trunciflora, revelaram dimensdes superiores as descritas
pelo mesmo autor, que foram de 2,5 cm a 3,8 cm de comprimento, e

0,8 cm a 1,6 cm de largura.
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Figura 16 - Exemplares das folhas dos genotipos
superiores de jabuticabeira — CZ, PF1, PF2 e
PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P.
trunciflora); PF4 (Plinia sp.). Passo Fundo,
RS, 2012.
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Sabe-se que fatores abidticos, como luminosidade, podem
influenciar e modificar a morfologia foliar das plantas, evidenciando a
capacidade das espécies em se adaptar aos diferentes ambientes
(ATROCH et al., 2001; ALMEIDA et al., 2005).

O aumento da AF, em plantas situadas em ambientes com
menor luminosidade, deve-se ao incremento da expansdo foliar para
poder captar maior quantidade de energia solar disponivel,
assegurando seu processo fotossintético (ALMEIDA et al., 2005), e
garantindo um aproveitamento maior das baixas intensidades de

radiagdo luminosa (AGUILERA et al., 2004).

4.3.4 Caracterizacao fisico-quimica dos frutos

Na safra principal do ciclo 2011/12 foi possivel analisar
somente as caracteristicas fisico-quimicas dos gendtipos CZ, CX1 e
CX2, pois os demais gendtipos foram localizados posteriormente a
esse periodo.

Os frutos do genotipo CX2 apresentaram, nos dois ciclos,
maior didmetro longitudinal (DLF), transversal (DTF) e massa fresca
(MFF) (Tabela 18 e Figura 17), seguido de CX1, CZ e PF3, este
ultimo avaliado apenas no segundo ciclo. Os frutos de CX2 mediram
longitudinalmente de 37,8 mm a 39,4 mm, transversalmente de 39,7
mm a 42,1 mm, chegando a pesar de 32,1 g a 35,2 g. Os frutos de
CX1, CZ e PF3 também apresentaram excelentes tamanhos, nao
inferiores a 35,9 mm, transversalmente, e acima de 25,4 g de massa.

Os menores frutos foram produzidos pelos genotipos PF1 e PF2.
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Tabela 18 - Diametro longitudinal (DLF), transversal (DTF) e massa
fresca dos frutos (MFF) produzidos na safra principal de

gendtipos superiores de jabuticabeira. Passo Fundo, RS,
ciclos 2011/12 € 2012/13

DLF (mm) DTF (mm) MFF (g)

Genotipos Ciclo Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13  2011/12 2012/13  2011/12 2012/13
CZ 348b 33,7c¢ 36,5b 359D 26,6b 254b
CXx1 354b 370b 372b 389D 275b  30,2b
CX2 378a 394a 39,7a 412a 32,1a 352a
PF1 * 28,6d * 30,2d * 14,7d
PF2 * 289d * 29,5d * 14,3d
PF3 * 38,0b * 40,2 b * 33,0b
PF4 * 31,8 ¢ * 325¢ * 209 ¢
Meédia 36,0 33,9 37,8 35,5 28,8 24,8
Desvio padrio 1,6 4,4 1,7 4,8 2,9 8,5
C.V. (%) 4,41 12,86 4,45 13,62 10,25 34,27

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrio da média. *Nao avaliado devido a
localizacdo do genotipo ter ocorrido posteriormente a colheita da safra principal do
ciclo 2011/12.

A superioridade do tamanho e massa dos frutos da maioria
desses genotipos € possivel ser percebida quando comparamos com os
estudos anteriores, onde o maior DLF, DTF e MFF foi de 26,0 mm,
26,5 mm e 11,4 g, no estudo 1, e de 28,4 mm, 29,4 mm e 14,7 g, no
estudo 2. Em porcentagem, os genotipos superiores selecionados
apresentaram frutos de massa fresca 25% a 209% superior aos maiores

frutos constatados em mata nativa.
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Figura 17 - Frutos do genétipo de jabuticabeira CX2 (Plinia
trunciflora). Passo Fundo, RS, 2012.
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Em estudos publicados por outros autores, avaliando a
massa dos frutos de varias espécies de jabuticabeira, em diversas
regides do Brasil, o valor maximo obtido foi de 4,5 g (JESUS et al.,
2004), 6,5 g (GUEDES, 2009), 7,4 g (OLIVEIRA et al., 2003), 9,2 g
(LIMA et al., 2008), 10,7 g (DANNER et al., 2011b) e de 15,8 g
(DANNER et al., 2011a).

Verificando os dados da analise de solo realizada para os
genotipos superiores (Apéndice 3), constata-se que ndao hd como
estabelecer uma relagdo, por exemplo, entre a quantidade de um
determinado nutriente com o tamanho e a massa dos frutos. Também
nao foi possivel correlacionar os teores de clorofila das folhas dos
gendtipos superiores (Tabela 16) com esses mesmos caracteres.
Assim, pode-se inferir que essa capacidade de produzir frutos grandes
€ um mérito genético desses genotipos.

Diferencas no potencial genético das jabuticabeiras podem
ser claramente observadas a campo. Para exemplificar, nas areas onde
localizam-se os genétipos CX1, CX2 e PF4, também ha outras
jabuticabeiras proximas, desenvolvendo-se sob as mesmas condi¢oes
edafoclimaticas, mas que ndo chegam a produzir frutos grandes como
esses gendtipos. Mesmo entre os gendtipos CX1 e CX2, que
localizam-se a aproximadamente 5 m de distancia entre si, ¢ possivel
observar diferengas no tamanho e massa dos frutos (Tabela 18).

O menor numero de sementes (NS), no primeiro ciclo, foi
proporcionado pelos frutos dos gendtipos CZ e CX1 (Tabela 19),
porém com maior massa fresca de sementes (MFS). No segundo ciclo,

o menor NS foi obtido nos frutos dos gendtipos PF1 e PF2, que
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também proporcionaram menor MFS, acompanhados pelo gen6tipo

PF4.

Tabela 19 - Numero (NS) e massa fresca de sementes (MFS) dos
frutos produzidos na safra principal de gendtipos
superiores de jabuticabeira. Passo Fundo, RS, ciclos

2011/12 ¢ 2012/13
NS MFS (g)
Genotipos Ciclo Ciclo
2011/12 2012/13 2011/12 2012/13

CZ 1,8b 2,1b 0,73 a 0,68 a
CX1 2,8a 2,5a 0,51b 0,72 a
CX2 1.9b 2,6a 0,67 a 0,66 a
PF1 * 1,6 ¢ * 0,39 ¢
PF2 * 1,5¢ * 0,41b
PF3 * 25a * 0,71 a
PF4 * 2,6a * 0,40 ¢
Média 2,2 2,2 0,64 0,57
Desvio padrio 0,6 0,5 0,11 0,16
C.V.(%) 25,42 21,37 17,86 28,44

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrio da média. *Nao avaliado devido a
localizagdo do gendtipo ter ocorrido posteriormente a colheita da safra principal do
ciclo 2011/12.

Observou-se que, mesmo com o grande tamanho e massa
dos frutos, o NS nao foi muito elevado, se comparado aos resultados
obtidos por Jesus et al. (2004), que chegaram a verificar a presenca de
3,1 sementes em jabuticabas de 4,5 g. Quanto a massa média das
sementes, 0s mesmos autores obtiveram valores que variaram de 0,13

ga0,68 g.
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Cabe ressaltar que, conforme comentado anteriormente, no
estudo 1, nos casos onde o objetivo é a obtencdo de mudas de
jabuticabeira com um bom crescimento inicial, para plantios que ndo
visam a exploragdo comercial, ou para a producao de porta-enxertos, o
maior tamanho das sementes, pela maior quantidade de reservas,
passam a ser caracteristicas que devem ser levadas em consideragao.

Com relagdo a composicao dos frutos, no ciclo 2011/12, a
maior porcentagem de polpa e a menor porcentagem de casca foram
verificadas nos gendtipos CZ e CX2 (Tabela 20), sendo que CX2
também apresentou a menor porcentagem de sementes (4%). No ciclo
2012/13, a maior porcentagem de polpa foi obtida no gendtipo PF2
(71,1%), que também apresentou a menor porcentagem de casca
(24,5%) e, juntamente com o genotipo PFI1, revelou a menor
porcentagem de semente.

Aliado ao excepcional tamanho e massa, os frutos também
apresentaram um bom rendimento de polpa, com porcentagens
semelhantes as obtidas por outros autores, como Oliveira et al. (2003),
Guedes (2009), Danner et al. (2011a), Danner et al. (2011Db).

Quanto ao pH e acidez total titulavel (ATT) da polpa dos
frutos, no ciclo 2011/12 o gendtipo CZ produziu frutos com maior pH
(3,38) e menor ATT (0,56% de 4cido citrico) (Tabela 21). No ciclo
2012/13, houve uma inversdo na comparagdo dos trés gendtipos, com
CZ apresentando pH menor e ATT maior que CX2. O gendtipo PF2
produziu frutos menos acidos, com pH de 3,42 e ATT de 0,51% de
acido citrico. Além de variagdes que podem ocorrer de um ano para
outro, por razdes climdticas, ¢ importante destacar que, na jabuticaba,

definir precisamente o ponto de colheita ndo € tarefa facil, em virtude
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da intensa colora¢dao externa dos frutos, dificultando a colheita no
mesmo estadio de maturacdo, podendo induzir variagdes nos

resultados de determinacao.

Tabela 20 - Porcentagem de polpa, de casca e de semente dos frutos
produzidos na safra principal ~ de genotipos superiores de
jabuticabeira. Passo Fundo, RS, ciclos 2011/12 ¢ 2012/13

Composicao do fruto (%)

L. Polpa Casca Semente
Genotipos - - -
Ciclo Ciclo Ciclo
2011/12 2012/13  2011/12 2012/13  2011/12 2012/13

CZ 69,5a 639c 25,6b 305a 49a 5,6b
CXx1 64,7b  63,5¢ 30,0a  30,5a 5,2a 6,0 a
CX2 69,0a 698D 270b 253c¢ 40b 49c
PF1 * 68,5b * 27,3 b * 42d
PF2 * 71,1 a * 24,5d * 43d
PF3 * 68,0 b * 26,6 ¢ * 54b
PF4 * 69,1b * 259¢ * 5,0c
Média 67,8 67,7 27,5 27,2 4,7 5,1
Desvio padrao 2,6 2,9 2,3 2,4 0,6 0,6
C.V.(%) 3,88 4,30 8,28 8,83 13,82 12,76

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrio da média. *Nao avaliado devido a

localizagdo do gendtipo ter ocorrido posteriormente a colheita da safra principal do
ciclo 2011/12.

De modo geral, pode-se afirmar que os frutos
apresentaram baixa acidez, diferentemente do que foi observado por
Oliveira et al. (2003), ao analisarem frutos de jabuticabeiras ‘Sabara’
(Plinia jaboticaba) provenientes de dez diferentes regides de cultivo
localizadas no Estado de Sao Paulo, que obtiveram porcentagens de

ATT entre 0,89% e 1,65% de acido citrico. Da mesma forma, Lima et



93

al. (2008), ao realizarem a caracterizacdo quimica de frutos da espécie
P. cauliflora, verificaram que a acidez oscilou entre 0,97% e 0,99% de

acido citrico.

Tabela 21 - Potencial hidrogenidnico (pH) e acidez total titulavel
(ATT) da polpa dos frutos produzidos na safra principal de
gendtipos superiores de jabuticabeira. Passo Fundo, RS,
ciclos 2011/12 ¢ 2012/13

pH ATT (% acido citrico)

Genotipos Ciclo Ciclo

2011/12 2012/13 2011/12 2012/13
CZ 3,38a 3,16 ¢ 0,56 ¢ 0,65 a
CX1 325D 3,06 ¢ 0,61b 0,67 a
cx2 3,10 ¢ 3,30b 0,66 a 0,59b
PF1 * 3,24b * 0,60 b
PF2 * 342a * 0,51 ¢
PF3 * 3,20 b * 0,62 a
PF4 * 3,00d * 0,68 a
Média 3,24 3,20 0,61 0,62
Desvio padrao 0,14 0,14 0,05 0,06
C.V.(%) 4,32 4,44 8,20 9,44

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrdo da média.*Nao avaliado devido a localizagao

do gendtipo ter ocorrido posteriormente a colheita da safra principal do ciclo
2011/12.

Em relagdo aos solidos soluveis totais (SST) da polpa dos
frutos, o genotipo CX2 mostrou-se superior no primeiro ciclo (Tabela
22) e, no segundo, juntamente com o genotipo PF3, mais uma vez
revelou um alto teor de actcar.

De acordo com Citadin et al. (2005), ¢ provavel que frutos

com elevado teor de SST e menor massa média de casca tenham uma
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vida mais curta de prateleira quando comercializados, ou seja, a casca
mais fina e a maior concentracdo de solutos causam maior propensao
ao rompimento e contaminagdes. Em alguns casos, o excesso de
agucares no fruto pode desencadear rapida deterioragdo e fermentagao,
reduzindo o tempo de conservagdo pos-colheita. No entanto, frutos
mais doces t€ém melhor aceitagdo para o consumo in natura e, quando

industrializadas, apresentam maior rendimento.

Tabela 22 - Sélidos soluveis totais (SST) e relagio SST/acidez total
titulavel (ATT) da polpa dos frutos produzidos na
safra principal de genoétipos superiores de jabuticabeira.
Passo Fundo, RS, ciclos 2011/12 € 2012/13

SST (°Brix) SST/ATT

Genotipos Ciclo Ciclo

2011/12  2012/13 2011/12  2012/13
CZ 13,3b 12,8d 240a 19,8 ¢
Ccx1 14,1b 134 c 233Db 20,2 ¢
CcXx2 15,8 a 159 a 24,0 a 27.0a
PF1 * 14,0 ¢ * 238b
PF2 * 14,4 b * 283 a
PF3 * 153a * 248D
PF4 * 13,1c¢ * 19,3d
Média 14,4 14,1 23,8 23,3
Desvio padrio 1,2 1,2 0.4 3,6
C.V.(%) 8,69 8,17 1,85 15,56

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
Genotipos com médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo
grupo, considerando um desvio padrio da média. *Nao avaliado devido a
localizagdo do gendtipo ter ocorrido posteriormente a colheita da safra principal do
ciclo 2011/12.

A relagdo SST/ATT, no ciclo 2011/12, foi maior nos
gendtipos CZ e CX2 (Tabela 22). No ciclo seguinte, novamente o
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genotipo CX2 se destacou, dessa vez acompanhado pelo genotipo
PF2, exibindo uma relacdo SST/ATT de 27,0 e 28,3, respectivamente.

A relagdo entre o teor de agucar e a acidez das jabuticabas
revelou que os genotipos produziram frutos adequados para o
consumo in natura, assim como para o processamento industrial.
Comparativamente, Brunini et al. (2004b) e Geocze (2007) obtiveram
uma relagdo SST/ATT de 14,7 e 16,3, respectivamente, em frutos da
espécie P. jaboticaba, valores mais baixos que no presente trabalho,
mas que os autores também consideraram ser adequados para o
consumo dos frutos.

Diante dos resultados obtidos, evidenciou-se o potencial
dos gendtipos avaliados, com destaque para o gendtipo CX2, pois
produziu frutos com excelente tamanho, bom rendimento de polpa e
alto teor de agucar, aliado com moderada acidez. No entanto, para
confirmar esse potencial e validar a superioridade dos mesmos, ha a
necessidade de propagar vegetativamente esses genotipos e reuni-los
em um banco ativo de germoplasma (BAG) para observar a expressao
produtiva em uma area com condi¢des edafoclimaticas homogéneas, a
fim de isolar as varidveis ambientais que possam ter influenciado nas
diferencas observadas nas analises do presente trabalho.

Outra constatagdo importante, ¢ que o0s genotipos
superiores selecionados encontravam-se em patios, de residéncias no
meio urbano ou de propriedades rurais, evidenciando que, ao longo do
tempo, as comunidades foram selecionando as melhores plantas,
multiplicando e plantando préoximo as casas, para seu proprio
consumo. Percebe-se que este fato ndo apenas ocorre com a

jabuticabeira, mas também com outras espécies de frutiferas nativas.
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5 CONCLUSOES

a) Jabuticabeiras da espécie Plinia cauliflora, nativas de
um mesmo sitio de ocorréncia, apresentam frutos com caracteristicas
fisico-quimicas variaveis, decorrentes da multiplicagdo sexuada
natural in loco, revelando a existéncia de genotipos com caracteres de
interesse no melhoramento da espécie.

b)  Jabuticabeiras = multiplicadas = por  semente,
desenvolvendo-se nas mesmas condi¢cdes edafoclimaticas, apresentam
variacdes na ¢época de floragdo e de colheita, bem como nas
caracteristicas fisico-quimicas dos frutos.

c) As variagdes nos periodos de floracdo e colheita,
incluindo a safra principal e safrinhas, resultantes de fatores exogenos
e endogenos, permitem que os genodtipos superiores selecionados
produzam de forma escalonada por, aproximadamente, 75 dias.

d) O processo de selecdo permitiu identificar genotipos
superiores, produtores de frutos com massa fresca de até 209%
superior aos maiores frutos coletados em jabuticabeiras em mata
nativa.

e) Jabuticabeiras produtoras de frutos com caracteristicas
excepcionais ocorrem, com maior frequéncia, no meio urbano ou
proximas a sede de propriedades rurais, consequéncia da pré-selecao

realizada pelas comunidades.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitas das espécies frutiferas nativas existentes no Sul do
Brasil poderiam ser utilizadas em escala comercial para o
processamento ou consumo in natura. Contudo, preliminarmente ha a
necessidade que gendtipos de satisfatoria produtividade e qualidade
dos frutos sejam selecionados na natureza.

Os estudos sobre a variabilidade genética de
jabuticabeiras, os aspectos fenoldgicos e caracteristicas produtivas,
desenvolvidos nesse trabalho, possibilitaram a identificagdo de
gendtipos com potencial para exploragdo comercial.

A implantagdo de pomares comerciais uniformes,
produtivos e com inicio de produ¢do mais precoce, exige a selecao de
matrizes ¢ o emprego de técnicas de multiplicacdo vegetativa, para
garantir a manutengao das caracteristicas, se traduzindo em novas
cultivares.

As plantas superiores selecionadas podem servir de
matrizes para obten¢ao de material para multiplicacdo vegetativa e
constituicdo de bancos ativos de germoplasma (BAGs), para
realizagdo de avaliagdes mais detalhadas da fenologia, do crescimento
e da producao, validando a superioridade dos mesmos.

Nesse sentido ¢ necessario que se realizem trabalhos
subsequentes visando a defini¢do de técnicas eficientes de propagacao
vegetativa para a espécie. Os resultados permitirdo oferecer aos
produtores genotipos de melhores caracteristicas e o estabelecimento
de pomares comerciais, bem como fornecer material vegetal para a

formacao de novos matrizeiros.
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Apéndice 1 - Analise de solo do sitio de ocorréncia natural de
jabuticabeiras (Plinia cauliflora) em Passo Fundo, RS,

2012
Argila pH P K Matéria
(%) H,0 (mg/dm?) organica (%)
21,6 4,6 7,9 124,0 3,1
Al Ca Mg CTC Saturacao (%)
(cmol./dm?) Bases Al
1,4 3,0 0,6 13,6 29 26

Apéndice 2 - Anadlise de solo da area de avaliagdo dos genotipos de
jabuticabeira (Plinia spp.). Passo Fundo, RS, 2012

Argila pH P K Matéria
(%) H,O (mg/dm?) organica (%)
51,3 53 31,9 180,0 3,1

Al Ca Mg CTC Saturacao (%)
(cmol./dm?) Bases Al

1,0 3,0 1,0 9,3 48 18
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Apéndice 3 - Analise de solo das areas de ocorréncia dos genotipos
superiores de jabuticabeira. Passo Fundo, RS, 2012

Local/ Argila  pH P K Matéria
Genotipo (%) H,0 (mg/dm?) organica (%)
Carazinho 54,1 44 1079 248 3,2
CZ
Coxilha
CX] e CX2 51,3 4,1 48,2 188 3,7
Passo Fundo
PF] o PF2 23,7 5,7 121,7 340 4.6
Passo Fundo
PE3 34,7 4,6 77,8 52 2,6
Passo Fundo
PF4 42.0 5,7 38,7 313 4.6
Al Ca Mg CTC Saturacao (%)

(cmol./dm?) Bases Al
Carazinho
C7 2.5 3,0 0,5 16,4 25 37
Coxilha
CX1 e CX2 5,0 1,4 0,5 24,2 10 68
Passo Fundo
PF1 ¢ PF2 0,0 9,4 1,3 15,1 77 0
Passo Fundo
PE3 0,9 4,8 1,2 13,9 44 13
Passo Fundo 0,0 62 29 153 64 0

PF4

CZ, PF1, PF2 e PF3 (Plinia cauliflora); CX1 e CX2 (P. trunciflora); PF4 (Plinia sp.).
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