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RESUMO

As demandas da sociedade contemporanea apontam a necessidade de mudangas no contexto
escolar, principalmente quando se trata da disciplina de Matematica para desmistificar uma
possivel visdo distorcida dessa disciplina pelos alunos. Nesta perspectiva emerge a busca por
materiais e estratégias didaticas capazes de atrair 0s estudantes e aproximar 0s contetdos da
realidade dos educandos, bem como de oportunizar aos alunos a compreensao dos conteldos
matematicos. Além disso, tem-se a inclusdo de estudantes com necessidades especiais que
também demandam a busca por novas alternativas de ensino. Nesse sentido os materiais
manipulaveis sdo uma opcdo, entre outras, que sao possiveis de utilizar para ensinar os alunos.
A partir desse entendimento e da observacao das aulas realizada na oficina de Matematica, que
oferece aulas de reforgo escolar para alunos surdos, surgiu a seguinte indagacdo: Como 0 uso
de materiais manipulaveis pode vir a auxiliar na aprendizagem da operacdo de divisdo, de
ndmeros naturais, no ensino de alunos surdos? Com o intuito de responder esse questionamento
buscou-se desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta didatica apoiada na teoria historico-
cultural. Para tanto, o trabalho desenvolveu um mddulo didatico estruturado a partir da
engenharia didatica, como metodologia de pesquisa, para 0 ensino deste contetdo para tais
alunos. Assim o presente estudo caracterizou-se como um estudo de caso de natureza qualitativa
e utilizou como instrumentos para coleta de dados e avaliacéo da viabilidade da proposta: diario
de aula, entrevistas semiestruturadas e imagens das atividades realizadas pelos alunos. Dessa
maneira ao término da proposta realizada, contribui-se para o ensino do conceito de algoritmo
da divisdo de nimeros naturais empregando-se o algoritmo euclidiano e também o método dos
multiplos do divisor para ensinar este conceito a trés alunos surdos participantes da pesquisa,
bem como utilizando-se os materiais manipulaveis elaborados, no caso um caderno de
atividades, uma roleta da divisdo, um bingo do quociente e um jogo da memdria que estao
contidos no produto educacional. Logo averiguou-se ao longo da pesquisa a potencialidade
pedagdgica do uso de materiais manipulaveis para a aprendizagem da operacao de divisao de
nameros naturais, pois estes proporcionaram: a visualizagdo, compreensdo e interpretacao das
situacOes problemas; identificacdo dos elementos da divisdo; conexdo entre 0 manipulavel e o
abstrato; visualizacdo dos procedimentos de resolucdo; a construcdo da aprendizagem; um
ambiente de interacdo e ajuda mutua; como também um auxilio ao professor para tornar o
ensino mais acessivel e atraente. Portanto, a partir dos resultados obtidos na referida pesquisa
disponibiliza-se aos atuais e futuros professores, que pretendem utilizar materiais manipulaveis
em suas aulas, um modulo didatico que foi elaborado com esta finalidade. Sendo que 0 mesmo
encontra-se  disponivel na pagina do programa e no portal da eduCapes
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/554167>.

Palavras-chave: Teoria histdrico-cultural. Ensino de Matematica. Alunos surdos. Produto
Educacional.



ABSTRACT

The demands of contemporary society point to the need for changes in the school context,
especially when it comes to the mathematics discipline to demystify a possible distorted view
of this discipline by students. From this perspective emerges the search for materials and
teaching strategies capable of attracting students and bringing the contents closer to the reality
of learners, as well as to provide students with an understanding of mathematical contents. In
addition, there is the inclusion of students with special needs who also demand the search for
new teaching alternatives. In this sense, manipulable materials are an option, among others, that
can be used to teach students. From this understanding and the observation of the classes held
in the Mathematics workshop, which offers school reinforcement classes for deaf students, the
following question arose: How can the use of manipulable materials help to learn the division
operation of natural numbers? in teaching deaf students? In order to answer this question we
sought to develop, apply and evaluate a didactic proposal based on the historical-cultural theory.
To this end, the work developed a didactic module structured from didactic engineering, as a
research methodology, for the teaching of this content to such students. Thus the present study
was characterized as a case study of qualitative nature and used as instruments for data
collection and evaluation of the viability of the proposal: classroom diary, semi-structured
interviews and images of the activities performed by the students. Thus, at the end of the
proposal, we contribute to the teaching of the concept of natural number division algorithm
using the Euclidean algorithm and also the divisor multiples method to teach this concept to
three deaf students participating in the research, as well as as using the elaborate manipulative
materials, in this case a workbook, a division roulette, a quotient bingo, and a memory game
that are contained in the educational product. Soon it was verified throughout the research the
pedagogical potentiality of the use of manipulable materials for the learning of the operation of
division of natural numbers, because these provided: the visualization, comprehension and
interpretation of the problem situations; identification of division elements; connection between
the manipulable and the abstract; visualization of resolution procedures; the construction of
learning; an environment of interaction and mutual help; as well as helping the teacher to make
teaching more accessible and attractive. Therefore, from the results obtained in this research is
available to current and future teachers, who intend to use manipulable materials in their classes,
a didactic module that was designed for this purpose. Since it is available on the program page
and on the eduCapes portal <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/554167>.

Keywords: Historical-cultural theory. Mathematics Teaching. Deaf students. Educational
Product.
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1 INTRODUCAO

Historicamente e socialmente, em geral, a disciplina de Matematica é compreendida
como uma matéria distanciada das necessidades da realidade e desestimulante para ser
estudada. Pode-se perceber isso nos discursos dos alunos em sala de aula quando
cotidianamente questionam com perguntas classicas constantemente presente nas aulas, tais
como: “Onde vou utilizar isso?”, “Para que serve?”, entre outras. Assim, 0s professores, por
diversas vezes, esclarecem que estes conhecimentos sdo importantes para o desenvolvimento
de um raciocinio ldgico mais avancado facilitando a compreensédo desta e de outras disciplinas.
Além de que, muitos dos contetdos matematicos estudados sao utilizados no cotidiano nas mais
variadas atividades e profissdes.

Percebe-se que essa visdo da disciplina surge pela forma com que esta é ensinada em
sala de aula. Sobre isso contribui Cruz (apud CORREA, 2013, p. 100-101), ao questionar uma

aluna em relacéo ao que pensa sobre a escola.

Das coisas que tém ou que vocé faz na escola, qual vocé mais gosta? Crianca (C):
Ah... gosto dos colegas, de estudar... Gosta de estudar? C: Hum, hum..., mas
dependendo da matéria. Por exemplo, eu ndo aguento mais ver nimero na minha
frente, enjoei! Agora, Portugués, mais ou menos; Ciéncias, eu adoro Ciéncias! E por
que é que vocé gosta de Ciéncias? C: E mais facil, é mais legal, tem mais experiéncias.
Matemética ndo tem. E s vocé ficar fazendo conta, enche o quadro com um monte
de nimeros, eu ndo aguento mais... € sempre a mesma coisa! Vocé acha repetitivo?
Ah, muito, fica muito chato mesmo! As aulas nunca mudam, sempre a mesma coisa,
é chegar, a professora enche o quadro, a gente tem que copiar e depois ainda tem que
fazer! (Menina, 10 anos).

Com base nesse depoimento pode-se intuir que o ensino de Matematica peca pelo
excesso de calculos e poucas vinculacdes com atividades diferenciadas para seu ensino, além,
é claro, da repeticdo de procedimentos e da falta de contextualizacdo dos conteddos.
Notadamente, aliando-se a esta impressao subentende-se que, 0s professores ndo estdo
convencionando aulas tedricas e préaticas ao contetdo, ou seja, as aulas estdo sendo mondtonas
e exaustivas.

Sendo assim, compreende-se que o0s professores ndo podem tratar a Matematica como
uma disciplina onde os contetudos sdo fragmentados por area especifica e sem considerar o
processo para resolucdo dos problemas e atividades matematicas. Assim como, também,
observa-se que os professores ndo devem desconsiderar 0s conhecimentos prévios dos alunos
e 0 contexto social, ao qual estdo inseridos. Como expressa Polya (apud SOUSA, 2014, p. 18),

ao dizer que para,
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[...] o processo de socializacdo dessas areas (aritmética, geometria e algebra) se
concretize é de primordial importancia que o professor leve em consideracdo as
vivéncias e o conhecimento prévio do aluno fazendo-o compreender a importancia
dos nimeros e sua aplicabilidade em seu cotidiano, pois quando se trata de aritmética
na maioria das vezes s é levada em conta a parte menos importante da matematica
que é o calculo pelo calculo. Quando o aluno se depara com aritmética na escola s6 é
valorizado o produto final da sentenca que sera o resultado da soma, subtracéo,
multiplicagdo ou divisdo do nimero desconsiderando o processo para se chegar a este
produto final e seu uso na prética.

Acredita-se que isso recorrentemente ocorra, porque estes mesmos professores
aprenderam dessa forma durante toda sua trajetdria académica e ndo foram estimulados em
pensar noutras possibilidades de ensino. Deve-se entender que nem todos os alunos aprendem
da mesma maneira e, portanto, é necessario que os professores compreendam isso e busquem
aperfeicoar suas aulas. Neste sentido, na sequéncia relata-se a trajetoria académica e
profissional da pesquisadora’ e, a justificativa da escolha por pesquisar sobre o uso de materiais
manipulaveis no ensino da operacdo de divisdo de nimeros naturais com alunos surdos, bem
como o0 porqué da procura por um mestrado onde possibilitasse essa pesquisa e a continuagédo
dos estudos.

O querer ser professora me acompanha desde a infancia quando ganhei meu primeiro
quadro de giz, ao ingressar na escola. Dai ndo tive duvidas de que era essa a profissdo que iria
seguir, mas, como sempre, toda crianca tem sua disciplina favorita e a minha era e é
Matematica; ndo que eu ndo gostasse das outras matérias, mas essa para mim era melhor, era
fascinante, pois esta é a que mais se aplica no cotidiano e também porgque sempre admirei meus
professores e isso s6 me impulsionou a seguir nesta carreira profissional.

Apos concluir o Ensino Médio, ingressei no curso de Matematica Licenciatura, na
Universidade de Passo Fundo, onde me formei no segundo semestre do ano de dois mil e
dezesseis, pois a faculdade teve duracdo de quatro anos. No primeiro semestre de dois mil e
dezessete iniciei a trabalhar em duas escolas da rede municipal de ensino de Ibirapuitd, com
turmas de sexto e sétimo ano do Ensino Fundamental. No segundo semestre desse mesmo ano
iniciei uma especializacdo em gestdo educacional na Universidade Federal de Santa Maria, em
busca de adquirir conhecimentos nesta area e entender a fun¢do do gestor, pois o professor
também é entendido como gestor em sala de aula.

E nesta especializacdo, que conclui no segundo semestre de dois mil e dezoito, foi
enfocada a importancia de uma gestdo democratica e participativa. Sendo assim, deve-se levar

em consideragdo as opinides, sugestdes e questionamentos dos alunos, como sugere Stedile

! Para relatar a trajetria académica e profissional utilizou-se ao longo do texto a primeira pessoa do singular.
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(2008, p. 4) ao dizer que “isso exige, por parte do professor, saber ouvir e prestar atencéo a fala
e aos comportamentos dos alunos. O feedback €, portanto, um mecanismo para retomar 0s
conceitos apreendidos, acrescentar, fazer adequagdes e corregdes”.

Dessa maneira, devido a indagacGes surgidas durante a préatica de sala de aula, as quais
busco respostas, frente aos questionamentos de que os contetidos matematicos nao tém utilidade
no cotidiano, precisava pesquisar e adquirir novos conhecimentos para ter a oportunidade de
me colocar na funcao de pesquisadora e ndo somente ficar vinculada a visao de professora, pois,
para mim, me entristece saber que muitos dos estudantes tém este tipo de compreensdo da
Matematica e ndo entendem o sentido da aprendizagem dessa disciplina. Talvez, como elencado
anteriormente, por causa das aulas mondtonas e desestimulantes, onde os professores utilizam
somente a teoria sem vincular atividades préaticas e uso de materiais e estratégias, que possam
auxiliar na aprendizagem, se explicaria um pouco desta compreensao.

Almejando encontrar uma maneira de evidenciar aos alunos que a Matematica ndo é
uma disciplina dificil, a partir da utilizagdo de alguns materiais manipulaveis, me escrevi na
selecdo do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade
de Passo Fundo e, para minha alegria, fui selecionada. Desde entdo, busco nesse trabalho
investigar se a utilizagdo de materiais manipulaveis para o ensino de Matematica na Educacéo
Basica é valida para a aprendizagem desse componente curricular.

Nesse sentido, entende-se que um caminho para deixar a Matematica menos temida,
mais clara e compreensivel para os estudantes poderia ser com o uso de materiais manipulaveis,
pois para ser utilizado, ndo sdo necessarios computadores, projetores ou acesso a internet, mas
reunir na aplicagdo do material, conhecimento teorico e préatica de sala de aula. Porém, para os
professores utiliza-los é necessario conhecerem esses materiais e saber como ensinar com eles,
sendo que, na maioria das vezes, os professores ndo tém muito conhecimento sobre estes, como

expressa Nacarato (2005, p. 2) ao delinear que,

[...] o professor em sua préatica de sala de aula, na maioria das vezes, contando apenas
com o livro didatico como suporte para o seu trabalho depara, cada vez mais, com
livros repletos de desenhos de materiais manipuladveis — a maioria deles nédo
disponiveis nas escolas ou quando existentes, ndo sdo utilizados ou por
desconhecimento em como lidar com eles ou por faltas de condi¢des de trabalho.

Dessa forma, compreende-se a necessidade de os educadores adquirirem conhecimentos
a respeito de como utilizar estes materiais, bem como de encontrarem maneiras de confeccionar
estes materiais caso as escolas ndo possuam 0s mesmos e ndo tenham acesso a internet e um

laboratorio de informatica equipado para utilizagdo virtual desses materiais.
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Nesta perspectiva, percebe-se que muitos pesquisadores tornaram claro em suas
publicacBes que o uso de materiais manipuldveis é viavel na motivacdo de alunos para a
aprendizagem, porém nao especificaram se sdo realmente efetivos para a aprendizagem da
Matemadtica e para o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Alguns professores, utilizam-nos
somente para modificar as suas aulas e torna-las atrativas, como descrevem Fiorentini e Miorim

(1990, p. 1) ao afirmarem,

O professor nem sempre tem clareza das razdes fundamentais pelas quais os materiais
ou jogos sdo importantes para o ensino-aprendizagem da Matematica, e normalmente
sd0 necessarios, e em que momento devem ser usados. Geralmente, costuma-se
justificar a importancia desses elementos apenas pelo carater “motivador” ou pelo fato
de se ter “ouvido falar” que o ensino da Matematica tem de partir do concreto ou,
ainda, porque através deles as aulas ficam mais alegres e os alunos passam a gostar
da Matematica.

Diante disso, num primeiro momento, proponho-me a indagar sobre a utilizagdo da sala
de aula como espaco de pesquisa e sobre a eficiéncia de materiais manipulaveis para a
aprendizagem da Matematica. A partir dessa duvida, apds ingressar no curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, em conversa com o orientador, professor Dr.
Luiz Henrique Ferraz Pereira e com a professora Me. Mariane Kneipp Giareta, que esta
vinculada a um projeto de extensdo da Universidade de Passo Fundo, denominado Programa de
Integracdo da Universidade com a Educacdo Basica (PIUEB), sendo que parte deste projeto
ocorre na Associacdo dos Pais e Amigos dos Surdos (APAS) de Passo Fundo/RS e, onde a
referida professora elabora aulas de refor¢o escolar para alunos surdos e possui as mesmas
indagacdes, evidenciei a possibilidade de realizar a minha pratica de sala de aula.

Desse modo, em visita a APAS para uma observacdo de aula em busca de entender como
estes alunos aprendem, foi evidenciada a necessidade de pesquisar sobre como 0s materiais
manipulaveis colaboram na aprendizagem desses alunos, sendo esta investigacdo destinada,
especificamente, a operacdo de divisdo de nimeros naturais, pois na visita realizada foi
observada a dificuldade de aprendizagem dessa operacdo. Com isso surgiu a seguinte
indagacdo: Como o uso de materiais manipulaveis pode vir a auxiliar na aprendizagem da
operacdo de divisdo, de nimeros naturais, no ensino de alunos surdos?

A partir desse questionamento, propde-se a pesquisa utilizando a sala de aula como
espaco de pesquisa e a eficiéncia de materiais manipulaveis para a aprendizagem da operagao
de divisdo de numeros naturais, com alunos surdos. Com tal intencdo, pretende-se utilizar a
teoria historico-cultural de Vygotsky, além de alguns materiais manipulaveis que foram

elaborados para o ensino dessa operagéo, COmo suportes.
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De tal modo, foi desenvolvida pela pesquisadora uma pesquisa investigativa, de cunho
qualitativo, que possibilitasse verificar se 0 uso de materiais manipuldveis no ensino da
operacdao de divisdo de numeros naturais, no Ensino Fundamental, contribui para a
aprendizagem de seus contetdos, como também foram construidas situacfes didaticas em que
seja necessario utiliza-los, visando compreender sua validade.

Desse modo, objetivou-se desenvolver um modulo didatico que associasse a operacdo
de divisdo, de numeros naturais, com materiais manipulaveis, verificando sua potencialidade
pedagogica para alunos surdos. E, especificamente, pesquisar sobre a origem histérica do
ensino de surdos, bem como sobre 0 uso de materiais manipulaveis; estudar contribuicdes da
teoria historico-cultural para fundamentar esta pesquisa; e, investigar a validade da utilizagéo
de materiais manipulaveis junto ao ensino de divisdo de nimeros naturais com alunos surdos.

Justifica-se a escolha por essa tematica de pesquisa nos estudos de Nunes (2004), onde
a referida autora explicita que as pesquisas que enfocam o ensino de alunos surdos tém se
concentrado na aquisicdo de linguagem e leitura, sendo poucas pesquisas vinculadas ao ensino
de Matematica. E, ainda, enfatiza que a maior parte dos estudantes tem dificuldade e atrasos
significativos em Matematica. Sendo assim, a mesma sugere que sao necessarias pesquisas que
busquem estratégias de ensino para proporcionar aos alunos a compreensdo dos conteddos
matematicos, especialmente conteudos relacionados as operacoes béasicas.

Dessa maneira, a dissertacdo vincula-se a linha de pesquisa Fundamentos tedrico-
metodologicos para o ensino de Ciéncias e Matematica e é composta por sete capitulos,
identificados como: primeiro capitulo destina-se a introducgéo, onde relatam-se a justificativa e
a motivacdo para realizacdo da pesquisa; segundo capitulo apresentam-se as consideracoes
iniciais, ou seja, a descricdo sobre o ensino de alunos surdos, explicitando como surgiu esse
ensino no Brasil, a importancia da Matematica para a formacdo cidadd, bem como o
entendimento de algoritmo da divisdo. Ainda, apresenta-se uma descricdo sobre materiais
manipulaveis, explicando o surgimento historico desses e o porqué da denominacao
“manipulavel” para estes materiais, bem como a descricdo de alguns materiais, aos quais,
denomina-se de manipulaveis nesse trabalho.

Ja no terceiro capitulo descrevem-se 0s aportes tedricos, ou seja, o referencial teérico
que foi utilizado como alicerce para o desenvolvimento da pesquisa. Aborda-se também, a
justificativa da escolha por esta temética de pesquisa, bem como os estudos relacionados que ja
foram desenvolvidos sobre o tema. No quarto capitulo descreve-se a pesquisa, ou seja, a
metodologia de pesquisa, 0s agentes da mesma e, também apresenta-se a sequéncia didatica, o

produto educacional desenvolvido e o cronograma de aplicagéo.
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Em seguida, no quinto capitulo, apresenta-se a descricdo do que ocorreu em cada
encontro, bem como descrevem-se 0s questionamentos realizados durante as entrevistas e as
respostas dos participantes. No sexto capitulo apresenta-se o relato dos resultados obtidos,
analisando-se 0s encontros e as entrevistas semiestruturadas. Por fim, no setimo capitulo,

expdem-se as consideragdes finais do presente estudo.
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2 CONSIDERACOES INICIAIS SOBRE A TEMATICA

2.1 O ensino de surdos e a importancia da matematica

Chama-se surda a pessoa que apresenta surdez, a qual possui uma cultura, uma
identidade e utiliza uma lingua propria dessa cultura, a lingua de sinais. No entanto, nem sempre
foi assim. Houve momentos na histéria em que essa lingua foi proibida, pois surgiram 0s
defensores do oralismo, que eram contrarios a lingua de sinais, como sera visto no proximo
topico desse capitulo. Porém, atualmente essa lingua € mundialmente reconhecida e utilizada
por pessoas que apresentam a surdez, de tal forma que no Gltimo domingo do més de setembro
é comemorado o dia mundial do surdo como forma de relembrar as batalhas da comunidade
surda ao longo das décadas para o reconhecimento da lingua de sinais nos mais diversos paises.

Conforme Veras, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) informa que,

cerca de 466 milhdes de pessoas no mundo hoje sofrem com problemas auditivos -
sendo 34 milhdes de criancas — , enquanto ha cinco anos o nimero total de casos era
de 360 milhGes. A OMS disse ainda que em 2030 o numero de afetados poderia
alcancar os 630 milhdes (2018, s/p.).

Dessa maneira, considera-se que sao necessarias acoes eficazes de prevencdo a surdez,
pois segundo a responsavel do departamento de surdez da Organizacdo Mundial de Salde,
Shelly Chadha “um dos principais fatores que explicam o aumento de casos € o envelhecimento
da populacdo. Além disso, a médica afirmou que a persisténcia de algumas infec¢des, o uso de
remeédios que danificam o ouvido e a exposicao a sons fortes” (VERAS, 2018, s/p.) sdo alguns
dos fatores que podem causar sérios danos a saude auditiva.

Assim, a surdez pode ser adquirida ou congénita, sendo que a surdez adquirida a pessoa
a obtém ap6s 0 nascimento, como percebeu-se na explicacdo da médica, pode ocorrer por
diversos fatores. J& a surdez congénita é aquela em que a crianga contrai na gestacdo e ocorre
por falhas genéticas ou mesmo pelo uso de medicamentos ou doencas que foram obtidas durante
a gravidez. Desse modo, ¢ “considerado surdo o individuo cuja audi¢do néo é funcional na vida
comum, parcialmente surdo, aquele cuja audicdo, ainda que deficiente, é funcional com ou sem
prétese auditiva” (SILVA, 2008, p. 5). Desse modo esse trabalho versaré sobre alunos surdos,
ou seja, aqueles que apresentam surdez total.

Logo, buscou-se conhecer essa realidade linguisticamente diferente e a origem histérica

do ensino de alunos surdos. Nesse sentido, os proximos subitens desse topico destinam-se a
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descrever as varias lutas que os mesmos enfrentaram até chegar a realidade atual do ensino
desses, bem como em demonstrar que a Matematica ndo é uma disciplina isolada, mas essencial
para 0 convivio em sociedade. Além disso, destinar-se-4& um espaco para descrever sobre o
algoritmo da divisdo, j& que essa pesquisa visa 0 ensino desse como meio para tornar essa

operacao mais compreensivel para os alunos que apresentam a surdez.

2.1.1 Origem histdrica do ensino de alunos surdos

Em 1500 a.C. tem-se registros da existéncia de pessoas surdas. No entanto, a historia
ndo demonstra evidéncia da inser¢do de surdos na sociedade. Claramente, subentende-se que
na antiguidade os surdos, como qualquer pessoa que apresentasse algum tipo de deficiéncia,
sofria discriminacdo e excluséo por parte da sociedade. Percebe-se isso quando Skliar (apud
PERLIN, 2002, p. 27) menciona a historia de Romulo, fundador de Roma, que em 753 a.C.
decretou “que todos os récem-nascidos — até a idade de trés anos — que constituiam um peso
potencial para o Estado, poderiam ser sacrificados”, ou seja, nessa época as pessoas que
apresentassem algum tipo de deficiéncia seriam mortas.

Tem-se poucos registros historicos que descrevem sobre a vida dos surdos nessa época.
Em vista de que se estivessem vivos eram mantidos escondidos da sociedade, justamente para
prevenir suas vidas. Em 335 d.C. surgiram alguns filésofos como Aristételes que acreditava
que a linguagem era essencial para o desenvolvimento do pensamento e devido a isso, conforme
descreve Goldfeld (1997, p. 24), dizia que o “surdo ndo pensa, nao pode ser considerado ser
humano”. Dessa forma, compreende-se que essa foi uma época marcada por muito preconceito.

Jaem 528 d.C. foi elaborado o cddigo Justiniano, documento no qual estava prescrito as
leis da antiguidade e que Skliar (1997) faz mencdo delineando que o “Del Postulare”,
documento que € utilizado para deliberar a capacidade de um individuo e sua postura diante de
um juiz, incluia as pessoas que apresentavam surdez em sua primeira categoria, como sendo
pessoas que ndo podem postular por si mesmas, ou seja, a partir desse documento constata-se a
visdo que se tinha do surdo na época.

Assim, até o século XV o enfoque no ensino de alunos surdos esteve voltado a questdes
linguisticas e ndo pedagdgicas, devido ao fato dos surdos congénitos, ou seja, daqueles que
nascem com a surdez ndo aprenderem a falar e por isso se expressarem por sinais. Nesta época,
a falta de audicdo associou-se a incapacidade de articular a palavra falada e, por essa razéo,

surgiu a denominagéo surdos-mudos.
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Porém, verifica-se que a expressao surdo-mudo ou mudinho esté totalmente equivocada,
sendo expressdes preconceituosas sobre as pessoas surdas, pois esses ndo sdo mudos; apenas
ndo falam porque ndo escutam e assim ndo conseguiram aprender a se expressar oralmente.
Desse modo, atualmente ha tratamento com fonoaudi6logos para desenvolver a expresséo oral.

Nesse ponto, corrobora Fernandes (2012, p. 20) ao descrever,

As expressdes surdo-mudo ou mudinho, embora muito usadas, sdo pejorativas e
exemplificam uma visdo preconceituosa sobre as pessoas surdas. Os surdos nao sdo
mudos, apenas ndo falam porque ndo ouvem, mas tém o aparelho fonoarticulatério
em plenas condicdes de funcionamento para producéo vocal, se for o caso. Ha servicos
de reabilitacdo oral, desenvolvidos por fonoaudiélogos, que tém como objetivo o
desenvolvimento da oralidade, caso as pessoas surdas optem por aprender essa
modalidade de comunicacao.

Dessa maneira, a partir do entendimento da sociedade de que as pessoas surdas poderiam
aprender normalmente, iniciou-se o desenvolvimento em diferentes paises da Europa de
trabalhos voltados ao ensino de surdos desenvolvidos por pedagogos da época.

Assim, como sugere Meadow (1980 apud SANCHEZ, 1991, p. 36), no século XVI
surgiu o primeiro professor que ficou reconhecido no ensino de surdos, 0 monge espanhol Pedro
Ponce de Leodn (1520-1584), que ensinou nobres surdos da época a escrever, ler e contar,
utilizando para comunicacdo gestos utilizados nos mosteiros, devido a lei do siléncio que regia
estes ambientes. Além do alfabeto dactilologico ou soletragdo manual para ensinar seus alunos,
observa-se na Figura 1 a seguir, o abecedario utilizado por Leon, que foi gravado por Diego de

Astor e criado pelo padre espanhol Juan Pablo Bonet.

Figura 1 - Abecedério utilizado por Le6n
! ABECEDARIO|

oA TAIO

. S
Fonte: Melo, 2007, s/p.
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No entanto, do século XV ao século XVIII o ensino era individual, ou seja, era realizado
por professores, preceptores contratados pelas familias dos surdos, geralmente familias nobres
e por isso as iniciativas de oralizagdo surgiram aos poucos. Neste sentido, o fundador
reconhecido do oralismo foi Samuel Heinecke (1727-1790), que fundou a primeira escola para
surdos na Alemanha, em 1778. Fernandes (2012, p. 26), delineia esse ponto ao referir que para

Heinicke,

a utilizacdo de gestos ou mimica, como eram denominados 0s sinais a época,
significava caminhar em direcdo contraria ao avan¢o do aluno, e a oralizagdo era
necessaria para que 0s contatos sociais dos surdos ndo fossem restritos a seus
semelhantes. Sua metodologia inicial foi aplicada a apenas dois alunos surdos (em
1754 e 1768) e se oficializou em 1778, quando ele fundou a primeira escola para
surdos na Alemanha. Sequidores de Heinicke aperfeicoaram técnicas e metodologias
oralistas, proibindo terminantemente qualquer manifestacdo que identificasse outra
forma de comunicacdo se ndo a fala.

No entanto, ap0s a proibicdo da linguagem gestual, a partir dessa proposta de
metodologia surgiram atos considerados perversos, como expressa Fernandes (2012, p. 27) ao

mencionar que,

Exemplificam esse fato a perfuracdo de ouvidos, a criacdo de instrumentos
mirabolantes que pretendiam interligar o ouvido as cordas vocais, a confissdo e
remissdo dos pecados permitidos apenas pela oralidade, a proibicdo de qualquer forma
de comunicagdo gestual, chegando a ocorrer a amarracdo ou a mutilagdo das maos.

Em aversdo a essa metodologia de ensino, na metade do século XIX Charles Michel
L’Epée, utilizando sinais, criou uma metodologia diferente no ensino de surdos, que foi
difundida a partir de 1780 quando se expandiu pela Europa. A mesma consistia no emprego da
ideia de “mimica”, mais tarde denominada lingua de sinais com uma combinac¢édo da gramatica

sinalizada francesa. Desse modo,

Por ter criado a primeira escola de surdos e recebido todo o tipo de crianga, L’Epée
viu-se obrigado a criar uma linguagem mimica universal que permitisse a realizacio
de instrucdo rapida, que possibilitasse a esses surdos transformarem-se em elementos
Uteis manualmente para a sociedade (SOARES, 1999, p. 31).

Assim, numa viagem a Franca, Dom Pedro Il conheceu os estudos desenvolvidos por
L’Epée, no Instituto de Surdos de Paris, e percebendo que no Brasil, ainda ndo haviam
metodologias voltadas para a educacéo dos surdos, convocou o professor francés Hernest Huet
para se dedicar ao ensino desses alunos, o qual teve um papel essencial na origem da

comunicagdo e educagéo dos surdos no Brasil.
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A partir da difusdo dessa metodologia de ensino no Brasil, em 1856 Dom Pedro Il
convidou o marqués de Abrantes para criar uma comissao para fundacgdo de um instituto para o
ensino de alunos surdos, na época denominados “surdos-mudos”, como também descreve

Soares ao dizer que,

O atual Instituto Nacional de Surdos — INES foi criado sob a denominacéo de Instituto
Imperial dos Surdos-mudos, segundo documentacdo encontrada no préprio instituto
em 1857; Maria Luisa S. Ribeiro (1986) situa essa criacdo como sendo em 1856.
Lemos diz que, através de uma carta, datada de 6 de abril de 1856, D. Pedro Il
incumbiu o marqués de Abrantes para organizar uma comissao a fim de promover a
fundacdo de um instituto para educacdo de surdos-mudos, no dia 3 de junho do mesmo
ano a comissdo se reuniu e tomou como primeira deliberacdo, a criacdo do instituto,
em 26 de setembro de 1857, foi aprovada a lei n°® 939 que designava a verba para
auxilio orcamentario ao novo estabelecimento e pensdo anual para cada um dos dez
alunos, que o governo imperial mandou admitir no instituto (1999, p. 4).

Neste sentido, a partir do interesse de Dom Pedro Il com o ensino de alunos surdos
iniciou-se a primeira escola de surdos brasileira, sendo que noventa e quatro anos apés a sua
criacdo, sob direcdo da professora Ana Rimoli de Faria Doria, o instituto assumiu a implantacédo
do primeiro curso normal de formacéo de professores para surdos, o qual “tinha a duracdo de
trés anos e era equivalente aos cursos de grau medio. Funcionava em regime de externato para
alunos residentes no Rio de Janeiro, entdo distrito federal, e em regime de internato para alunos
dos outros Estados” (SOARES, 1999, p. 70).

Hoje, o Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES)?, localizado no Rio de Janeiro,
é referéncia brasileira na area da surdez, o qual ttém a funcdo de auxiliar na formulacéo de
politicas publicas, bem como de apoiar suas implementacdes. Conforme dados contidos no site
desse instituto, sabe-se que o mesmo oferece um colégio de aplicacdo onde o ensino basico
contempla desde a educacdo de recém-nascidos até o Ensino Médio, atendendo cerca de
quinhentos alunos aproximadamente. Sendo que os docentes vinculados a Educacédo Basica se
dedicam a realizacao de estudos sobre sua pratica, bem como a elaboracéo de materiais de apoio
ao ensino desses alunos e também na capacitacdo de recursos humanos onde prestam assessoria
técnica aos estabelecimentos de ensino propagando conhecimentos e praticas na area da surdez,
tanto no Brasil quanto no exterior.

Sabe-se que o instituto também fornece educacao superior, onde compreende o ensino
de graduacdo e poOs-graduacdo, pesquisa e extensdo. E, ainda, contribui fornecendo a

comunidade em geral curso de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) gratuito a cada semestre,

2 Dados retirados do site do instituto, que pode ser acessado para maiores informagGes no enderego
<http://mww.ines.gov.br/>.
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sendo que 0 mesmo compreende cinco médulos. O mesmo instituto também langou a TV INES,
em 24 de abril de 2013, em conjunto com a Associacdo de Comunicagdo Educativa Roquette-
Pinto (ACERP), que é a primeira web-TV em LIBRAS, com legendas e locucéo em Lingua
Portuguesa, integrando dessa forma diversos publicos. Sua programacdo € bastante
diversificada, porém mantém uma comunicacdo focada na educagdo. O canal web-TV
apresenta: informac&o, cultura, entretenimento, documentarios, desenhos animados, esporte,
tecnologia, aulas de LIBRAS, filmes com legendas descritivas, revista eletrénica, entre outras
atracoes.

Na area da saude o INES realiza avaliacdo audiol6gica de seus discentes e também
atende a comunidade com vista a detectar precocemente a surdez, onde sdo realizados exames
de audiometria, “teste da orelhinha” e, se necessario, a indicacdo de prétese auditiva. Nesse
ainda, ha orientacdo e encaminhamento pedagdgico e fonoaudiolégico quando detectada a
surdez.

Em seguida, pode-se visualizar na Figura 2 o INES, que é pioneiro na luta pelos direitos
dos surdos no Brasil.

Figura 2 - Instituto Nacional de Educacédo de Surdos (INES)

Fonte: INES, 2018, s/p.

Contudo, as palavras explicitadas por S& (2002), pontuam que no pais a integracdo de

alunos surdos nas instituices regulares de ensino tem sido defendida maci¢camente pelo poder
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oficial, que tenta difundir a ideia de que é um ato de discriminacéo por os surdos, como também
qualquer pessoa com algum tipo de deficiéncia, isolados em escolas especiais, bem como que
colocar estes alunos especiais em escolas regulares € um progresso baseado no espirito de
solidariedade, ou seja, “a ideia é manter ‘todos’ juntos para assimilar a diversidade” (SA, 2002,
p. 65, grifo da autora).

Entretanto, como explicita Mantoan (2015, p. 10), torna-se de suma importancia refletir
sobre dois conceitos fundamentais: o conceito de integracdo em distincdo ao conceito de

incluséo, pois

O objetivo da integracdo € inserir um aluno, ou um grupo de alunos, que foi
anteriormente excluido. O mote da inclusdo, ao contrério, é o de ndo deixar ninguém
no exterior do ensino regular, desde o comeco da vida escolar. As escolas inclusivas
propdem um modo de organizacdo do sistema educacional que considera as
necessidades de todos os alunos, estruturado em funcéo dessas necessidades.

Neste sentido, atualmente a educacao baseia-se no aspecto da inclusao de todos os alunos
ao contexto escolar, ou seja, “a inclusdo implica uma mudanca de perspectiva educacional, pois
ndo atinge apenas alunos com deficiéncia e os que apresentam dificuldade de aprendizagem,
mas todos os demais, para que obtenham sucesso na corrente educativa geral” (MANTOAN,
2015, p. 10).

Desse modo, a educacdo de alunos surdos € inclusiva e bilingue, pois estes utilizam a
LIBRAS para se comunicar e também utilizam a Lingua Portuguesa na modalidade escrita.
Nesse sentido, destaca-se que isso so foi possivel porque a LIBRAS foi reconhecida pela lei n®
10436, de 24 de abril de 2002, sendo, portanto, extremamente recente sua aprovacao. Esse ato
de reconhecimento da LIBRAS institui também a data referéncia de inicio do ensino de alunos

surdos no sistema regular de educacéo no Brasil.

Contudo, longa ainda é a distancia entre o direito previsto na legislacdo e a pratica
bilingue de fato vivenciada dentro das escolas de surdos. Nesta trajetoria, cabe
reforcar a importancia da capacitacdo pedagogica, para que, além da fluéncia de
professores surdos e ouvintes na Lingua de Sinais, seja fomentado um conhecimento
abrangente dos processos diferenciados de desenvolvimento e aprendizagem do aluno
surdo para alicercar as praticas pedagégicas. A partir do reconhecimento da
singularidade de aprendizagem deste alunado, é fundamental a construcdo de um
curriculo organizado pelo viés da perspectiva visuoespacial, em consonancia com a
cultura visual surda, de modo que o sujeito surdo seja perspectivado, em funcdo de
sua diferenga, como produtor e apreciador da cultura do povo surdo (WITKOSKI;
FILIETAZ, 2014, p. 48).

Corroboram com este posicionamento Fernandes e Moreira (2009, p. 233-234), ao

afirmarem que,
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A nosso ver, os desafios que suscitam a mobilizacdo e acdo imediata da comunidade
escolar para o enfrentamento do desafio da sedimentacdo de programas de educacdo
bilingue para estudantes surdos envolvem:

a) A implantacdo/implementacdo de uma politica linguistica séria de difusdo e
preservacao da Libras na comunidade, que contribua para a consolidagdo de seu
status linguistico e valorizagdo social.

b) A desmistificacdo do preconceito linguistico acerca da Libras que exerce forte
pressao sobre os surdos para o dominio do portugués (monolinguismo) e, por efeito
adverso, conduzem a movimentos segregacionistas, pelo encurralamento
ideoldgico e linguistico a que estdo sendo submetidos.

c) A formacéo e contratacdo de uma equipe de profissionais bilingues, surdos e néo-
surdos, (docentes de Libras, tradutores e intérpretes de Libras/LP, monitores
bilingues, professores de portugués como L2), protagonizando os programas de
educacéo bilingue para surdos.

d) A obrigatoriedade do ensino da Libras como segunda lingua para estudantes néo-
surdos, desde a educacdo infantil, nas escolas em que estiverem matriculados
estudantes surdos, sendo facultativa nos demais estabelecimentos.

e) A revisdo dos projetos politico-pedagogicos das instituicdes, nas diferentes
disciplinas, contemplando o legado histérico e cultural das comunidades surdas, de
modo a problematizar os discursos hegemonicos que patologizam a surdez e 0s
surdos.

f) A adocdo de metodologias de ensino de lingua portuguesa como segunda lingua, o
que implica mudangas nos componentes curriculares (contetdos, objetivos,
metodologia, avaliacdo).

g) O desenvolvimento de mecanismos alternativos para a avaliacdo de conhecimentos
dos estudantes surdos que contemplem a Libras, com possibilidades de veiculagdo
e registro pelo uso de tecnologias na educacdo (acesso e permanéncia).

h) A oferta gratuita de cursos de Libras, na modalidade de educacdo de jovens e
adultos, aos pais e familiares de pessoas surdas.

Esses seriam alguns dos mecanismos que contribuiriam para que caracteristicas

socioculturais e linguisticas das comunidades surdas fossem conhecidas e valorizadas

no grupo social, promovendo a efetivacdo de uma proposta bilingue possivel no

Brasil.

Assim, destaca-se que ainda sdo necessarias varias mudancas para se obter uma escola
realmente bilingue e inclusiva, a qual seja capaz de assegurar uma educacao de qualidade a
partir de um curriculo estruturado que atenda as necessidades dos alunos surdos. E,
principalmente, como aponta o relatério sobre a Politica linguistica de educacdo bilingue do
Brasil (BRASIL, 2014), ao explicar que cabe, em sua maior parte, as instituicdes escolares
diversas, a tarefa de propiciar maneiras e recursos para aquisicdo da LIBRAS, que pode se dar
através da interacdo com membros da comunidade surda, bem como inserindo o ensino dessa
lingua no curriculo escolar.

Portanto, desde 1857 até os dias atuais avancou-se muito em relacdo a educacdo de
surdos no contexto brasileiro, porém ainda se tem muito a avancar, principalmente no sentido
de disseminar o ensino de LIBRAS em todas as escolas para tornar a comunicagdo com 0s
alunos surdos mais simples. Neste sentido, em seguida, descreve-se a importancia da
Matematica para a formacéo cidada, com vista a demonstrar a relevancia da aprendizagem dessa

para os alunos.
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2.1.2 A relevancia da Matematica para a formacéo cidada

Para iniciar a descricdo referente ao papel da Matematica para a formacéo cidada,
primeiramente € essencial descrever o que € cidadania. Assim, recorre-se ao sociélogo Marshall
(1967), que define a cidadania fragmentando-a em trés grandes partes: civil, politica e social.
Compreende que a cidadania em sua dimens&o civil séo os “[...] direitos necessarios a liberdade
individual - liberdade de ir e vir, liberdade de imprensa, pensamento e fé, o direito a propriedade
e de concluir contratos validos e o direito a justica” (MARSHALL, 1967, p. 63). A cidadania
politica é ligada ao “[...] direito de participar no exercicio do poder politico, como um membro
de um organismo investido da autoridade politica ou como um eleitor dos membros de tal

organismo” (MARSHALL, 1967, p. 63). E na parte social a cidadania esta vinculada a,

[...] tudo o que vai desde o direito a um minimo de bem estar econémico e seguranga
ao direito de participar, por completo, na heranca social e levar a vida de um ser
civilizado de acordo com os padrfes que prevalecem na sociedade. As instituicdes
mais intimamente ligadas com ele sdo o sistema educacional e 0s servigos sociais
(MARSHALL, 1967, p. 63-64).

A partir desses trés elementos, sendo que cada um deles representa direitos de todo o
cidaddo, observa-se que a ultima definicdo melhor se vincula as potencialidades do ensino da
matematica escolar para alunos surdos. Pode-se também afirmar que cidadania € a préatica dos
direitos e deveres civis, politicos e sociais de um pais, pelos individuos (cidaddos) que o

compdem, como descreve Pinsky e Pinsky (2010, p. 9) ao dizer que,

[...] ser cidadao é ter direito a vida, a liberdade, a propriedade, a igualdade perante a
lei: é, em resumo, ter direitos civis. E também participar no destino da sociedade,
votar, ser votado, ter direitos politicos. Os direitos civis e politicos ndo asseguram a
democracia sem os direitos sociais, aqueles que garantem a participacdo do individuo
na riqueza coletiva: o direito a educacao, ao trabalho, ao salario justo, a satde, a uma
velhice tranquila. Exercer a cidadania plena é ter direitos civis, politicos e sociais.

Dessa maneira, entende-se a relevancia da educacao para o individuo ter autonomia, bem
como para ndo ser iludido em diferentes situacdes. Justifica-se a relacdo entre educacdo e

cidadania, pois nas palavras de Arroyo,

Ha relacdo entre ambos [educacéo e cidadania]? Ha e muita, no sentido de que a luta
pela cidadania, pelo legitimo, pelos direitos, é o espaco pedagdgico onde se da o
verdadeiro processo de formacado e constituicdo do cidaddo. A educacdo ndo é uma
precondicdo da democracia e da participacdo, mas é parte, fruto e expressdo do
processo de sua constituicdo (apud BUFFA; ARROYO; NOSELLA 1987, p. 79).
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E necessario, ainda, apontar que a escola nio é a Unica instituicdo que auxilia na
formacéo para a cidadania, pois outros setores da sociedade tambem auxiliam nessa formagéo,
como, por exemplo, a familia. No entanto, o ambiente escolar é importante no sentido de ser
onde a crianca cria o primeiro vinculo com a sociedade, onde ela se percebe como membro
dessa e onde a cidadania é exercida, dando subsidios aos estudantes para lutarem por seus
direitos, bem como estabelecendo normas para cumprirem seus deveres.

Neste sentido, a Matematica escolar tem uma importante funcdo na formacéo cidada do
individuo, devido ser muito utilizada no dia a dia nas mais variadas atividades e profissoes.
Além disso, a Matematica colabora para o desenvolvimento do raciocinio légico, tornando mais
facil sua compreensdo e também a de outras disciplinas. Os Parametros Curriculares Nacionais

(PCNs) sugerem isso ao apontar que,

[...] a Matemética desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da
vida cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na formacdo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizacdo do raciocinio dedutivo do
aluno (BRASIL, 1998, p. 12).

Assim, é inegavel o papel essencial da Matematica na vida do ser humano, tanto que
esta é uma das mais antigas Ciéncias, pois nos primordios, para a sobrevivéncia, 0s povos ja a
utilizavam para contar seus rebanhos e também para construirem suas edificacdes. A partir
dessa necessidade dos povos antigos € que a Matematica foi sendo desenvolvida, como remete
D’Ambraésio ao afirmar que “nédo foi dificil perceber que os primeiros passos da matematica
foram o resultado do ato de se manejar a realidade para sobreviver e para transcender,
explicando, entendendo e criando” (1997, p. 120).

Na mesma linha de pensamento, pode-se dizer que a Matematica fornece subsidios para
avaliar o preco dos impostos, ter o discernimento dos precos mais favoraveis de produtos, bem
como saber comparar 0s precos e escolher a opcdo mais em conta. Por exemplo, ao comprar
um imovel, ao fazer compras nos supermercados, farméacias etc., a Matematica da suporte para
a realizacdo de tarefas do dia a dia.

Assim, sem 0s conhecimentos de Matematica, o individuo esta limitado em suas ac6es
perante a sociedade em geral, 0 que é seguramente prejudicial ao exercicio da verdadeira
cidadania. Desse modo, para o desenvolvimento de individuos criticos e autbnomos é
necessario instrui-los, sendo a escola e o ensino escolar de Matematica um potencial para

alcancar esse objetivo.



31

Nessa perspectiva, o papel da educacdo matematica é participar das modificacbes
sociais, de maneira que os contetdos abordados em aula sirvam como utensilios para essas
mudancas, assim fazendo com que o aluno reflita criticamente o que 0s nimeros, por exemplo,
indicam. Como aponta Pinheiro, ao delinear que deve-se fazer com que “[...] as pessoas nao
apenas aceitem o conteddo numérico, mas, sobretudo, que estejam sempre atentas para 0s
impactos que ele tem para sociedade” (2005, p. 16). Para tanto, os professores devem promover
uma reflexdo nas aulas de Matematica, contribuindo para o desenvolvimento da cidadania.

Logo, observa-se que € inegavel a necessidade da aprendizagem de diferentes conteidos
matematicos, entre eles, nUmeros e operacfes para a convivéncia de todos os individuos em
sociedade de forma pacifica e cidadad. Portanto, em seguida, relata-se o algoritmo da divis&o,
pois essa operacdo aritmética, como mencionou-se anteriormente, se apresenta como dificil
para os alunos surdos. Dessa forma, este conteudo é o foco deste trabalho com vistas a amainar

as dificuldades de aprendizagem que séo apresentadas pelos alunos.

2.1.3 O algoritmo da divisdo

Desde a antiguidade os povos utilizam a operacdo de divisdo para realizar tarefas do
cotidiano. E a partir do desenvolvimento da Matematica foram sendo adaptados métodos mais
rapidos e faceis para efetuar as resolucdes, surgindo entdo os algoritmos. Centurion (1994, p.
150), delineia que algoritmo é “uma sequéncia de passos que fazem parte de uma instrugéo

exata a ser seguida para solucionar um problema”. Ja Lalande (1996, p. 43) diz que,

Algoritmo (Encontra-se também algumas vezes a forma Algorismo mais préxima da
etimologia: Al Korismi ou Al Kwarizmi, nome do autor de uma Algebra que
introduziu na Europa do século IX a numeracdo decimal.) De onde, na origem, este
sistema de numeracao; depois, em consequéncia, conjunto das regras do calculo dos
numeros escritos no sistema decimal (as “quatro regras”); e, por fim, por extensao,
regras das operacoes simples em toda a espécie de calculo. [...] na atualidade, conjunto
de simbolos e procedimentos de célculo. Ex.: algoritmo de Euclides (para encontrar
um maior divisor comum de dois ndmeros).

Assim, entende-se que algoritmo € um processo formal para a obtencdo de um resultado
de uma determinada situacdo problema, pois em varias situacbes montar a conta de divisdo
colabora com o processo de resolucdo, bem como é uma maneira mais rapida de resolver o
calculo. No entanto, para isso é essencial que o educando associe essa operagdo com a
distribuicdo equitativa, ou seja, saber repartir igualmente ou enté&o saber agrupar, formar grupos

de mesma quantidade.
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Dessa maneira, com o0 objetivo de amenizar as eventuais dificuldades dos alunos em
solucionar problemas de divisdo, em conjunto com o ensino do algoritmo, também pode-se
apresentar varias situacdes onde os alunos podem inserir a ideia de medida, comparacdo ou
partilha, para solucionar estes. Neste sentido, em seguida, apresentam-se essas ideias como
meio de tornar mais simples e facil o entendimento dessa operacao, bem como os processos de
resolucéo.

Assim, levando-se em consideracdo a ideia de medida para solucionar as questoes,
formam-se grupos de mesmo tamanho, pois neste caso teriamos o tamanho do todo (dividendo),
o0 tamanho de cada parte (divisor) e, por fim, o quociente seré a quantidade de partes que cabem
no todo. Por exemplo: “Uma barra de chocolate tem trinta e seis pedacos com a pretensdo de
organiza-los em embalagens com capacidade para nove pedacos. Quantas embalagens séo
necessarias?”. Assim precisar-se-iam formar grupos de nove pedacos, como visualiza-se a

seguir na Figura 3.

Figura 3 - Demonstrativo da divisdo
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gem

Fonte: Adaptado de barra de chocolate, 2018, s/p.

Dessa forma seriam necessarias quatro embalagens, ou seja, para resolver essa questao
é imprescindivel que os alunos pensem que cada embalagem deve conter nove pedacos de
chocolate, ou seja, a ideia de medida esta empregada.

Também pode-se fazer com que os alunos utilizem a ideia de comparacao, considerando
gue nesta os alunos devem pensar quantas vezes a medida de uma grandeza é maior do que
outra. Para auxiliar nessa comparacdo, o exemplo a seguir contribui de forma significativa:
“Uma caixa tem quatro doces e uma maior tém vinte e oito doces. Quantas vezes a caixa com
quatro doces cabe na de vinte e 0ito?”. Assim, 0s alunos teriam que imaginar uma caixa com
quatro doces e uma maior com vinte e oito e apds analisar quantas vezes uma é maior que a

outra, como é possivel visualizar a seguir na Figura 4.
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Figura 4 - Demonstrativo das caixas de doces
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Fonte: Adaptado de brigadeiros e beijinhos, 2018, s/p.

Dessa maneira, comparando-se as duas caixas, chega-se a conclusdo que a caixa com
quatro doces cabe sete vezes na caixa com vinte e oito doces. Assim 28 +4 =7, logo a resposta
é sete.

Ainda, também pode-se utilizar a ideia de partilha. Por exemplo: “Uma professora tem
doze pirulitos e quer reparti-los igualmente entre seus quatro alunos. Quantos pirulitos cada
aluno ira receber?”. Primeiro imagina-Se a situacdo do problema, como sugere a Figura 5 a

sequir.

Figura 5 - Demonstrativo da divisdo dos
pirulitos entre os alunos

Com a ideia de partilhar os doze pirulitos entre os quatro alunos, entende-se que cada
um ird receber trés pirulitos. O mesmo ocorre ao dividir 12 + 4 = 3. Logo, chega-se a solucdo
que é trés. Para os alunos aprenderem a resolucdo por algoritmo, pode-se iniciar primeiro
utilizando a ideia de medida, comparacao ou partilha baseando-se no critério de escolha dos
problemas que os professores utilizaram em aula e apds vincular a resolugéo por algoritmo.

J& para a resolugdo por algoritmo ha diferentes métodos, como: o algoritmo euclidiano,
0 algoritmo das subtracGes sucessivas, 0 método da divisdo por decomposicdo e 0 método dos

multiplos do divisor. Esses métodos serdo elencados separadamente, a seguir.
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*Algoritmo euclidiano: resume-se em realizar divisdes e apresentar os calculos que
estdo sendo realizados. Assim, a cada multiplicagéo realizada pelo divisor é obtido um niimero
que sera subtraido do dividendo, seguindo a ordem da esquerda para a direita. Como percebe-

se no calculo abaixo.

4810 |74 4810 74
6 [ T4 65
370 370
310
0

Com este método, nota-se que todos os passos da divisdo sdo apresentados, ou seja,
percebe-se que setenta e quatro cabe seis vezes dentro de quatrocentos e oitenta e um, e restam
trinta e sete dezenas, abaixando o zero, esse nUmMero passa a ser trezentos e setenta que retorna
a ser dividido por setenta e quatro. Assim, setenta e quatro cabe cinco vezes em trezentos e
setenta. Logo, a divisdo é exata pois restaram zero unidades. Também pode-se obter divisdes

que ndo sejam exatas, como na divisdo de mil duzentos e quarenta e dois por cinco, que segue:

1242 |5 1242 | 5 1242 |5
10 2 10 24 10 248
24 > 24 24
- 20 20
2 > 42
40

Neste caso, a resposta seria duzentos e quarenta e oito e restariam duas unidades, ou
seja, uma divisdo ndo exata. Logo, este metodo € Util para o aluno visualizar o passo a passo de
seu pensamento para a resolucdo do célculo. Bem como € util para o professor conferir se o
aluno compreendeu o método de resolucédo da operacdo de diviséo.

*Algoritmo das subtragfes sucessivas: Também chamado de algoritmo americano ou
algoritmo das estimativas, ou seja, para resolver o calculo é utilizada a ideia de agrupamento.
Como visualiza-se no exemplo a seguir.
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300 +300+60+ 10+ 6=676
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Assim, para dividir quatro mil e cinquenta e seis por seis, primeiro pode-se formar
trezentos grupos de seis, e sobram dois mil duzentos e cinquenta e seis. Entdo, forma-se mais
trezentos grupos de seis, e restam quatrocentos e cinquenta e seis. Com isso, constituem-se mais
sessenta grupos de seis, e sobram noventa e seis. Dessa maneira compdem-se dez grupos de
seis, e restam trinta e seis. Logo, forma-se seis grupos de seis, e sobram zero unidades. E o
quociente é encontrado somando os grupos formados, neste caso seiscentos e setenta e seis.

Ou ainda, pode-se obter divisdes em que a solucdo ndo é exata como no exemplo a

sequir.
6720 |9

T2700 300
4020

4020 |9
2700 300
1320

1320 [ 9
T 800 100
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420 (9
360 40
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a6l [9

54 6
4]

300+ 300+ 100 +40+6="746

Assim, resolvendo-se o calculo por estimativas encontra-se o resultado que é setecentos
e quarenta e seis e ainda restam seis unidades, ou seja, uma divisdo ndo exata. No entanto, esse
método pode ser trabalhoso para o aluno, dependendo de sua estimativa. Nesta situacdo 0s
professores teriam que comecar trabalhando com os maltiplos de um namero, para facilitar o
processo de estimativa do educando.

*Método da divisdo por decomposicdo: para efetuar a divisdo com este método, tem-
se que decompor o dividendo. Por exemplo, apresenta-se para efetuar a divisdo de quatrocentos
e oitenta e dois por dois. Assim, primeiro decompde-se o dividendo, no caso 0 numero
quatrocentos e oitenta e dois, como segue: 482 = 400 + 80 + 2. Apds, divide-se o trio
guatrocentos, oitenta, e dois, por dois e adiciona-se 0s quocientes encontrados. Dessa forma
encontra-se o resultado: (482 +2) = (400 +2)+(80+2)+(2+2)=200+40+ 1 =241, ou
seja, duzentos e quarenta e um.

Pode-se encontrar calculos em que a divisdo ndo seja exata, como no exemplo a seguir
(482 +3)=(400 +3) + (B0 +3)+ (2+3) =133 erestal + 26 e resta 2 + (2 + 3), que ndo
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consegue-se resolver no conjunto dos nimeros naturais, pois este conjunto numérico é formado,
somente, por nmeros inteiros positivos incluindo o zero. Assim, somando-se 0s restos com o
namero dois obtém-se: (5 + 3) = 1 e resta-se 2, ou seja, (482 + 3) = 133 + 26 + 1 = 160 e resta-
se 2. Para resolver divisbes utilizando-se este método, necessita-se que o aluno ja tenha
aprendido decompor os nimeros, pois assim o célculo se torna mais facil relembrando este
conceito.

* Método dos multiplos do divisor: neste método de resolucao constréi-se os multiplos
de cada divisor, ou seja, uma “tabuada” para o divisor. Pode-se imaginar que se tem que dividir
quinhentos e vinte e cinco por quinze. Assim, constroi-se os multiplos de quinze e, apds,

resolve-se o calculo, como é possivel observar a seguir.

15x1=15 525 |15
15x2=30 “45 35
15x3=45 75
15x4=60 75
15x5=175 0

Também pode-se resolver com esse método divisdes ndo exatas, como no exemplo

abaixo.

3z 1=3 472 |3
3x 2 =6 3 157
3x 3 =9 17
3x 4 =12 15
3x 5 =15 22
3x 6 =18 21
3x 7 =121 1
3x 8

I
-
oy

Neste sentido, descrevem-se os multiplos do divisor, que nos casos anteriores foram os
nameros quinze e trés. Observa-se que esse procedimento facilitou a resolugdo do calculo. No
entanto, para isso, € fundamental que os alunos ja tenham estudado o contetudo de multiplos de
um namero.

Contudo, compete ao professor escolher qual o método que deve ser utilizado para
ensinar o algoritmo da divisdo, pois este tem conhecimento das dificuldades apresentadas por
seus alunos. Além da escolha pelos métodos, ainda os professores podem optar por utilizar
materiais manipul&veis para o ensino da operagéo de divisdo. Neste sentido, no préximo topico,

descrevem-se alguns desses materiais.
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2.2 Uma descricao sobre material manipulavel

A utilizacdo de recursos didaticos para o ensino-aprendizagem de Matemaética é algo que
sugere-se com mais frequéncia nos ambientes de ensino. Essa proposta tem por objetivo
desmistificar a temida visdo desta disciplina apresentada pelos alunos. A tese defendida é a de
que a diversificacdo na utilizacdo dos recursos didaticos pode tornar a disciplina da Matematica
mais interessante.

Nos discursos de alguns educadores percebe-se as expectativas sobre a utilizacdo de
recursos didaticos como instrumentos eficazes para modificar as aulas, tornando-as atrativas e
proporcionando aprendizagem. Porém, ndo se tem certeza da funcdo desses recursos didaticos
no processo de ensino, e de como os professores devem adequa-los ao contexto e aos conteddos

escolares. Assim como expressam 0s PCNs ao delinear que,

A recomendacio do uso de recursos didaticos, incluindo alguns materiais especificos,
é feita em quase todas as propostas curriculares. No entanto, na préatica, nem sempre
ha clareza do papel desses recursos no processo ensino-aprendizagem, bem como da
adequacdo do uso desses materiais, sobre os quais se projetam algumas expectativas
indevidas (BRASIL, 1998, p. 23).

Neste sentido, muitos professores e pesquisadores relatam que para isso € necessario
vincular o contetdo matematico com recursos didaticos, que possibilitem aos educandos
formalizarem seus préprios conceitos e construirem a aprendizagem. Esse apontamento é

encontrado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao descrever que,

A BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica esta
intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos
objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacdes. Os significados desses
objetos resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre eles e os demais
componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas matematicos.
Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros,
videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de geometria dindmica tém um
papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das nocdes matematicas. Entretanto,
esses materiais precisam estar integrados a situacfes que levem a reflexdo e a
sistematizacdo, para que se inicie um processo de formalizacdo (BRASIL, 2018, p.
274).

Assim como expressa a BNCC, os professores precisam integrar esses materiais com
situacbes didaticas, capazes de fazer os alunos refletirem os conteudos e formalizarem
definicOes, levando-os a construirem seus proprios conceitos sobre o conteddo em estudo. Para
que isso ocorra é fundamental que ndo sejam entregues aos alunos os conceitos prontos. Dessa

forma, neste trabalho apresenta-se como recursos didaticos os materiais manipulaveis.
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Desse modo, este tdpico destina-se a uma descricdo histérica sobre materiais
manipulaveis, bem como a explicar o porqué da denominacdo manipuldvel nesse trabalho e,
por fim, uma apresentacdo de alguns materiais, os quais podem ser utilizados nas aulas de

Matematica.

2.2.1 Retomada histérica do uso de materiais manipulaveis

Registros indicam que o uso de recursos didaticos para o ensino de Matematica vem
sendo proposto desde 1649, quando Comenius publica seu livro intitulado Didactica Magna,
onde indica que o ensino deveria acontecer do concreto para o abstrato, explicando que o
conhecimento inicia pelos sentidos e que somente se aprende fazendo. Em seguida, como

descreve Martinelli e Martinelli, outros pesquisadores também contribuem como,

e Locke, nos anos de 1680, defendia a necessidade da experiéncia sensivel para
conhecer.

e Rousseau, nos anos de 1750, recomendava a experiéncia direta sobre os objetos.

e Pestalozzi e Froébel, nos anos 1800, defendiam que o ensino deveria comecar
pelo concreto.

e Dewey, nos anos de 1900, confirma o pensamento de Comenius, dando

importancia a experiéncia direta para o aprender.

Poincaré, nos anos de 1900, defende a importancia do uso de imagens para a

compreensdo de conceitos matematicos (2016, p. 152).

Dessa maneira, percebe-se o surgimento de uma mudanga no modo de ensinar, pois com
0 passar dos anos, varios educadores foram se manifestando e contribuindo com seus
pensamentos sobre como deveria acontecer o ensino nos ambientes educacionais.

Assim como descrevem Martinelli e Martinelli, Smole (2016) confirma ao dizer que
educadores como Pestalozzi (1746-1827) e Froébel (1782-1852) indicaram gue a qualidade da
atividade dos educandos seria o principal caminho para uma educacdo ativa. Na visdo destes
pensadores, as descri¢cBes deveriam sempre preceder as definicGes e 0s conceitos surgiriam da
experiéncia direta e das operacdes que o educando realiza sobre as coisas que observa ou
manuseia.

Dessa maneira, entende-se que Pestalozzi destacou pela primeira vez, o uso de materiais

manipulaveis, como descreve Nacarato ao dizer que,

O uso de materiais manipulaveis foi destacado pela primeira vez por Pestalozzi, no
século XIX, ao defender que a educacdo deveria comecar pela percepcdo de objetos
concretos, com a realizacdo de acBes concretas e experimentacdes. No Brasil o
discurso em defesa da utilizagao de recursos didaticos nas aulas de Matemética surgiu
na década de 1920 (2005, p. 1).
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Assim, a partir de 1920, pode-se afirmar que o modo de ensinar Matemaética foi sendo
modificado aos poucos — mesmo que ate o final do século XX o aluno, ainda, era entendido
COmMo um ser passivo que “recebe” conhecimento —, € hoje ele ¢ entendido como um ser “ativo”,
participante do processo de aprendizagem, construtor do seu préprio conhecimento, como
explica Freire (1996, p. 27).

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua
prépria producdo ou a sua construcdo. Quando entro em sala de aula devo estar sendo
um ser aberto a indagacoes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibicoes,
um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a ele ensinar e nao
a de transferir conhecimento.

Essa dindmica de concepgdo da visdo do papel do aluno no processo de ensino e
aprendizagem também modificou 0 modo de pensar a didatica, bem como o que € ensinado nos
conteddos. Tal concepcgéo tornou-se conhecida como 0 movimento da Escola Nova.

Nesse sentido, percebe-se que surgiram diversos autores com propostas inovadoras.
Dentre esses autores esta Claparede, Montessori, Decroly, Dewey e Freinet, que desenvolveram
e sintetizaram as propostas da Escola Nova. Nesse movimento, o professor era entendido como

secundario no processo de ensino-aprendizagem, como expressa Cordeiro.

Nessa concepcdo o professor deve se deslocar para uma posicdo secundaria, como
auxiliar, monitor ou animador dos debates. A aula e o curriculo devem ser estruturados
de maneira a permitir que a aquisicdo dos conhecimentos pela crianca se dé por meio
da sua participacdo constante. A aula expositiva é praticamente banida como recurso
didatico. O que importa é a aprendizagem ativa, por meio da interacdo direta da
crianca com os objetos materiais, com as experiéncias concretas, com a vida e com a
produgdo do conhecimento (2007, p. 50).

Nessa visdo, subentende-se que o professor esta em segundo plano e o aluno é o agente
do processo de aprendizagem. Assim, foi a partir desse movimento que foram desenvolvidos

novos materiais para o ensino de Matematica, como descreve Smole ao dizer que,

Sem duvida, foi a partir do movimento da Escola Nova — e dos estudos de John Dewey
(1859-1952), que as preocupacdes com as experiéncias de aprendizagem ganharam
forca. Educadores como Maria Montessori (1870-1952) e Decroly (1871-1932),
inspirados nos trabalhos de Dewey, Pestalozzi e Froébel, criaram inimeros jogos e
materiais que tinham como objetivo melhorar o ensino de matematica (2016, p. 9-10).

Nesse sentido, compreende-se que a proposta do uso de materiais manipulaveis em sala
de aula ndo e atual. Como elencado acima, teve a participagdo de muitos educadores

reconhecidos na sociedade contemporanea.
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Atualmente, com a disseminacdo do uso de recursos tecnoldgicos, percebe-se que
aumentou a oferta dos materiais possiveis de serem utilizados. Hoje, varios materiais sdo
facilmente encontrados na internet e, como na sociedade contemporanea tudo se desenvolve
muito réapido, a cada dia surgem recursos didaticos (jogos, softwares, atividades...) novos e de
acordo com o contexto social vivenciado.

Sabe-se que ha vérias denominacbes dadas a estes materiais e que estes podem ser de
varios tipos, como descreve Lorenzato (2012), ao se referir que ha materiais didaticos (MD)
que ndo admitem modificacdes em suas formas. Esses materiais sdo estaticos e por isso
permitem apenas a observacdo, como é o caso dos sélidos geométricos. E ha também os
materiais que permitem interacdo do educando, como é o caso do abaco, dos jogos de tabuleiro,
do material dourado ou da escala de Cuisenaire. Todavia, existe ainda outro grupo formado
pelos materiais dindmicos, que permitem modificacdes, pois sdo formados por pegas que se
articulam e que podem mudar de forma sem perder a continuidade. Tais materiais permitem
estudar a rotacdo, a simetria e as diferentes formas geometricas, como é o caso da estrela
construida com dezoito palitos ou cotonetes unidos por borrachas, que pode formar varias
figuras geométricas. Ou, ainda, poder-se-ia citar o tangram, que também pode formar varias
figuras geométricas, conforme sao organizadas suas pecas.

Ja Goes (2015), por sua vez, se refere a estes materiais como materiais manipulaveis e
também classifica-os em materiais estaticos e dindmicos. A seguir, € possivel observar essa
classificagdo que o autor faz, onde cita exemplos de alguns materiais para cada grupo de

classificacdo.

Esse tipo de material pode ser classificado como estatico ou dinamico. A primeira
categoria, como a proépria classificacdo indica, ndo permite que sua forma seja
modificada, possibilitando apenas sua manipulacdo. Ja na segunda categoria podemos
alterar a forma do material por meio de sua utilizacdo. No que diz respeito ao ambiente
escolar, os materiais manipulaveis estaticos vao desde instrumentos de trabalho
(quadro de giz, giz, cadernos, compasso, régua, esquadros, transferidor, calculadoras,
entre outros), passando por ilustracdes (desenhos, murais, gravuras, discos, filmes,
graficos estatisticos, mapas, etc.) até materiais de analise (modelos geométricos,
jogos de tabuleiro, modelos de sélidos geométricos, abacos, entre outras ferramentas)
(Januario, 2008). Com relacdo aos materiais manipulaveis dindmicos, estes podem ser
classificados como experimentais (softwares de geometria dindmica, por meio dos
quais o aluno pode manipular propriedades geométricas, criando novas formas;
aparelhos para revolucao de sélidos para demonstracdo do teorema de Pitagoras, entre
outros) ou informativos (revistas, livros didaticos ou paradidaticos, paginas da
internet, jornais, panfletos, etc.) (2015, p. 26-27, grifos do autor).

Entretanto, Cavalcanti et al. se referem a estes como materiais concretos e classifica-0s

em estruturados e ndo estruturados, delineando que,
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O material concreto pode ser um recurso didatico interessante na pratica pedagogica
do professor. Cabera ao professor avaliar sua aplicacdo e definir o momento que se
deve deixar o objeto de lado para se ater apenas ao abstrato ou vice-versa. Ha muitos
outros exemplos de materiais concretos, que podem ser divididos em dois tipos:
Materiais concretos estruturados representam um conjunto de objetos construidos
para auxiliarem a representacdo de ideias matematicas. Como exemplo: Material
Dourado, Blocos Ldgicos, Tangrans entre outros.

Materiais concretos nao-estruturados sdo os objetos comuns do cotidiano
utilizados pelo professor na pratica de sala de aula, exemplificados por gréos de feijao,
palitos de picolé, folha de papel, lapis, corddo, bolas de gudes, dados, baralho entre
outros (2007, p. 3, grifos dos autores).

Em conformidade com os autores acima, 0s materiais de uso didatico podem ser
denominados como: materiais didaticos, materiais manipulaveis e, ainda, como materiais
concretos. Entende-se que tais denominacgdes sdo pertinentes no contexto de sua teorizagdo, ja
gque materiais remetem ao conjunto de objetos que os constituem. Isso significa dizer que,
concreto tem o sentido de ser visivel, sdlido, palpavel. Ja a designacdo de manipulavel tem o

sentido de ser manuseavel, ou seja,

[...] é todo aquele a que recorremos para promover o ensino e aprendizagem, neste
caso, da matematica, considera-se um material manipulavel todo o material concreto,
educacional ou do dia a dia (e.g. abaco, policubos, folhas de papel, bolas de gude),
que represente uma ideia matematica, que durante uma situacdo de aprendizagem
apele aos sentidos e que se caracteriza por um envolvimento ativo dos alunos (VALE;
BARBOSA, 2014, p. 6).

Assim, nesta dissertacao, abordam-se estes materiais como manipulaveis, no sentido de
ser todo e qualquer material que os alunos podem manipular, tocar, manusear e perceber a
materialidade dos mesmos. Desse modo, em seguida, apresentam-se alguns materiais

considerados manipulaveis.

2.2.2 Uma breve apresentacdo de alguns materiais

As opcoes de materiais manipulaveis que podem ser utilizados com os alunos sdo varias,
dentre elas descrevem-se a seguir alguns materiais utilizados especialmente para auxiliar na
aprendizagem, como o abaco, o material dourado, o tangram, os jogos e 0s softwares
matematicos.

*Abaco: Sabe-se que 0 &baco é um instrumento de célculo muito antigo. Seu nome
deriva do latim abacus e é conhecido por muitos povos, onde sua forma foi sendo modificada
de acordo com o decorrer do tempo e conforme a cultura de cada povo, como expressa Aragao

ao dizer que,



42

Abaco é uma palavra que deriva do latim abacus e significa, basicamente, material
didatico, aparelho, engenho, destinado a iniciacdo e aprendizagem do calculo e das
contas e a preparacdo, para uma boa compreensao abstrata, da numeracéo e do calculo.
Era, assim, um contador para registrar o calculo da Aritmética. Foi variando de forma,
materiais e escala, conforme os povos e a cultura. Ao que se julga, a forma mais antiga
grega consistia hum caixilho coberto de areia fina, onde se escrevia com um estilete.
Outra forma era a de um tabuleiro retangular, com varios arames paralelos, onde se
enfiavam botdes, argolas, ou pedrinhas furadas. Foi conhecido na india, China, Jap&o,
Russia e Arébia (2009, p. 52).

J& na atualidade, percebe-se que geralmente este instrumento € composto por uma
moldura em madeira com bastdes paralelos, dispostos na vertical e cada um destes bastdes
corresponde a uma ordem numérica (unidade, dezena, centena, ... ou milésimo, centésimo,
décimo, ...). No caso, quando utiliza-se o sistema de numera¢do decimal, 0s agrupamentos sdo
realizados de dez em dez, sendo que nos bastdes colocam-se os elementos de contagem, que
sdo as argolas que deslizam pelos bastdes facilmente, como € possivel visualizar na Figura 6 a

sequir.

Figura 6 - Abaco
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Fonte: Adaptado de &baco de cinco colunas, 2018, s/p.

Assim, considera-se 0 Abaco um instrumento onde os alunos facilmente conseguem
visualizar as opera¢cdes matematicas basicas, tais como a adicdo, a subtracdo, a multiplicacédo e
a divisdo.

*Material Dourado: Sabe-se que esse material dourado foi inicialmente desenvolvido
por Maria Montessori (1870-1952) para o ensino de aritmética, denominado por ela de Material
de Sistema Decimal. Atualmente passou a ser denominado de Material Dourado, pois foi
modificado por Lubienska de Lenval e construido em madeira. Ja o original era composto por
pequenas bolinhas, imitando pérolas coloridas de amarelo, como pode ser verificado, na Figura

7 a sequir.
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Figura 7 - Material de Sistema Decimal
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Fonte: Montessori, 1934, p. 21.

Hoje confecciona-se o Material Dourado em madeira ou em plastico e é constituido por
um cubinho onde este representa a ordem da unidade, por uma barra que representa a dezena,

uma placa que simula a centena e um cubo que simboliza uma unidade de milhar, como pode-
se visualizar na Figura 8 a seguir.

Figura 8 - Material Dourado

cubo placa barra cubinho
1 milhar ou 1 centenaou 1 dezena ou 1 unidade
10 centenas 10 dezenas ou 10 unidades
10 dezenas ou 100 unidades

1000 unidades

Fonte: Fazendo operagdes com material dourado, 2018, s/p.

Com este material € possivel ensinar as quatro operacdes basicas (adi¢do, subtracgéo,
multiplicacdo e divisdo), além de raiz quadrada. Este material facilita a visualizacdo dos
procedimentos para resolucdo dos célculos.

*Tangram: O Tangram é um recurso muito antigo, composto por sete pecas, sendo dois
triangulos grandes, um meédio e dois pequenos, um quadrado e um paralelogramo. Sabe-se que
é muito utilizado para formar diversas figuras geométricas, pois conforme descreve Santana
(2012), com a utilizagao de suas pecas pode-se formar mais de 1070 figuras. Além de que este

material pode ser montado de diferentes maneiras, trocando a disposi¢éo de suas pegas. Existem
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vérias lendas sobre sua origem, as quais remetem a China, porém ndo se sabe ao certo quem o

produziu. A Figura 9 apresenta o Tangram.

Figura 9 - Tangram

Fonte: Calaga, 2019, s/p.

O Tangram também é conhecido como um quebra-cabeca. Porém, com ele é possivel
formar diversas figuras e sua montagem pode ser de varias maneiras, trocando as disposi¢oes

de suas pecas, como expressa Santana (2012, p. 5),

o0 tangram é um jogo milenar, mas também pode ser classificado como um quebra-
cabeca vale ressaltar algumas diferencas. Em um quebra-cabeca tradicional para
monta-lo cada peca tem seu lugar fixo e o Tangram além de possuir um ndmero
reduzido de pecas, para cada figura montada elas assumem locais diferentes e para
uma mesma figura podemos ter disposicOes diferentes.

Assim, entende-se que o Tangram é um instrumento muito utilizado para o ensino de
geometria, aléem de ser utilizado popularmente como um jogo.

*Jogos: Historiadores e arquedlogos, em suas pesquisas e escavacles, encontraram
vestigios de varios jogos na antiguidade, nos mais diversos paises do mundo. Desse modo, a
partir dessas pesquisas entende-se que, dependendo da cultura de cada povo, os jogos tinham

diferentes propdsitos e regras, como relatam Teixeira e Silva (2016),

No que respeita aos jogos de tabuleiro, a histéria mostra-nos como podem ser objetos
surpreendentes: as suas regras variadas, os seus diversos propdsitos e 0s seus
contextos constituem ricos elementos culturais. Descobrir as suas origens, o
desenvolvimento das regras e dos elementos de cada jogo € um longo processo de
investigacdo com avancos e recuos. Muitos jogos ndo chegaram integralmente até nos
e, em muitos casos, os vestigios do passado escondem-se atrds de lendas e mitos.
Outros, pelo material minimo necessério para serem praticados, desapareceram ou nao
deixaram vestigios arqueoldgicos (p. 240-241).

E, ainda, relatam que alguns dos jogos antigos encontrados eram facilmente construidos
com objetos que tinham proximos, como ¢ “o caso dos jogos Mancala, necessitam apenas de
umas duzias de sementes ou pedras e um tabuleiro que pode ser construido cavando uns buracos

no chdo” (p. 241). Ja nos dias atuais tem-se jogos dos mais variados e, especificamente, em



45

alguns casos criados com o propoésito de ensinar contetdos matematicos. Além disso, tem-se a
possibilidade de utilizar jogos eletronicos e virtuais, possibilidade esta que na antiguidade ndo
havia devido a falta de equipamentos tecnoldgicos. Em seguida, na Figura 10, consegue-se

observar alguns dos jogos atuais.

Figura 10 - Alguns jogos matematicos
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Fonte: Adaptado de jogos matematicos, 2018, s/p.
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Enfim, existem varias possibilidades em jogos, 0s quais podem ser confeccionados para
criar regras e objetivos especificos para o conteudo que se almeja ensinar e, ainda, se tem a
opcao de adquirir jogos prontos ou até mesmo utilizar os jogos eletrdnicos, caso a escola tenha
acesso a internet e computadores disponiveis para uso.

*Softwares: Sabe-se que ha varios softwares com especificidades educacionais, bem
como aqueles que ndo foram programados com esta finalidade, mas, que também servem como
recursos didaticos, pois permitem ao aluno manipular e efetuar calculos. Neste sentido, Pacheco

e Barros (2013) contribuem descrevendo que,

As especificidades que caracterizam a qualidade e a eficiéncia dos softwares
educativos atendem a caracteristicas que apontam suas finalidades que segundo
Oliveira e colaboradores (2001) e Juca (2006) enquadram os softwares em duas
categorias: os softwares aplicativos, aqueles que ndo possuem finalidades
educacionais, mas que podem ser usados para este fim, como por exemplo o uso do
Excel em cursos de formacao de professores de matematica, e os softwares educativos
0s que sdo elaborados para atender exigéncias educacionais favorecendo o processo
de ensino-aprendizagem. Estes sdo criados para desenvolver conhecimentos sobre
conteudos didaticos e podem ser manipulados por alunos com ou sem a mediacdo do
professor (p. 9).

Assim, com o desenvolvimento das tecnologias, na atualidade encontra-se cada vez mais
materiais manipulaveis disponiveis para uso, como é caso da gama de tutorias, aplicativos,

ambientes de programacéo, multimidia e internet, simulagdes, entre outros.
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Nesta perspectiva, Valente (1998) e Gomes e Padovani (2005 apud PACHECO;

BARROS, 2013) caracterizam esses softwares em categorias expressando que,

Baseando nos objetivos didaticos, Valente (1998) e Gomes e Padovani (2005)
destacam as seguintes categorias:

Tutoriais: Apresenta a informacdo sob uma sequéncia didatica rigida, apesar de o
aluno poder selecionar informacdes dentro das bases de dados. A inteiracdo do aluno
se restringe a leitura de textos ou assistir videos ou animacfes com reduzida
interatividade. O computador assume uma postura de maquina de ensino.
Aplicativos: s8o programas como processadores de texto, planilhas eletronicas,
gerenciadores de banco de dados, que ndo sdo criados especificamente direcionados
a educacdo, mas podem ser aproveitados no ambiente escolar auxiliando no processo
de ensino-aprendizagem.

Exercicios e pratica: Apresentam licdes do conteldo e uma série de exercicios
avaliativos. O aluno sé pode ingressar em uma nova etapa das atividades apos ser
analisado seus resultados nas etapas anteriores. E bastante utilizado para revisar
assuntos vistos em sala de aula, principalmente aqueles que requeiram memorizagéo
e repeticao.

Ambientes de programacdo: nesse meio o préprio aluno programa o computador
processando informacdes e transformando-as em conhecimento, ao passo que a
recodifique na sua transmissdo ao sistema através da programacao.

Multimidia e Internet: ambiente propicio a busca de informacdes que apoiam
atividades didaticas e reforcam a aprendizagem. Sistemas interativos que variam de
acordo com o género e suas estratégias.

Simulac@es: Simulam o acontecimento de fenémenos no computador e dependendo
do sistema, o aluno pode manipular um modelo de fendbmeno através da criacdo de
hipoteses, dos testes, da andalise dos resultados, e do refinamento dos conceitos. Os
alunos podem ainda simplesmente ver os fenémenos sem interferéncia, no caso dos
sistemas mais fechados.

Jogos: ambiente dindmico no qual o sistema desafia o aluno e este pode competir com
0 programa ou com o colega desenvolvendo o raciocinio. O aluno aprende os campos
conceituais através dos jogos e € desafiado a resolver problemas que, em alguns
momentos, necessita de conhecimentos prévios (p. 10).

Contudo, tem-se uma gama extensa de tutoriais, aplicativos, exercicios e pratica,
ambientes de programacéo, multimidia e internet, simulac6es e jogos que podem ser utilizados
e que ampliam essas categorias, portanto ndo sendo possivel explicitar todas. No entanto, o
objetivo dessa dissertacao € apresentar somente alguns materiais manipulaveis adequados aos
objetivos do trabalho.

Logo, compreende-se que existem varios recursos didaticos acessiveis, no entanto foram
abordados nesta dissertacdo, alguns materiais manipulaveis que sdo relevantes para o ensino de
Matematica, em especial a operacdo de divisdo de nUmeros naturais para alunos surdos. Porém,
ndo basta somente a escolha do material sem o uso de uma teoria que proporcione um alicerce
para o desenvolvimento da pesquisa. Dessa maneira, em seguida relata-se o referencial tedrico

utilizado neste trabalho.
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3 APORTES TEORICOS

3.1 Referencial tedrico

Por vérias décadas os surdos foram considerados individuos incapazes de serem
educados formalmente, pois antigamente acreditava-se que a deficiéncia auditiva causasse
retardo mental e, a partir disso, compreende-se porque os surdos foram mantidos isolados da
sociedade por suas familias, de certo modo para preveni-los dos atos perversos e
preconceituosos que existiam na época.

Assim, subentende-se que na antiguidade pouco se estudava sobre o desenvolvimento
cognitivo do surdo. No entanto, um tedrico teve destaque neste sentido. Nos estudos sobre
defectologia, realizados provavelmente entre os anos de 1924 e 1931 e publicados pela primeira
vez em 1983, Vygotsky tratou sobre a educacdo especial, onde relatou que o desenvolvimento
e a educacdo do individuo surdo sdo as questdes mais complexas na area da educacéo especial,
pois estes ndo desenvolvem a linguagem oral, em sua grande maioria. Nos trabalhos desse autor,
0 desenvolvimento da linguagem foi considerado algo de primordial importancia para o
desenvolvimento do pensamento.

Deste modo, em seus estudos sobre surdos, Vygotsky concluiu que a crianca surda deve
adquirir a linguagem seguindo as mesmas etapas que a crianca ouvinte. Mas, destacou que ha
diferentes tipos de linguagem e que é no contato com seus pares, na necessidade de interacdo
social que o individuo desenvolverd a linguagem e o pensamento e, assim, terd& um
desenvolvimento completo.

Dessa maneira, o texto “Defektologuia i utchenie o razvitii i vospitanii nenormalnogo
rebionka”, traduzido do russo para o portugués pelas pesquisadoras Sales, Oliveira e Margues,
esclarece que as criangas precisam aprender e se desenvolver. I1sso pode acontecer por meio de
um caminho indireto, quando por meio do caminho direto se torna inviavel. O caminho indireto
inicia, apenas, quando surge um obstaculo no caminho direto, quando se exaurem todas as
possibilidades por meio natural. Sales, Oliveira e Marques afirmam que esses caminhos
indiretos ocorrem quando se esté pressionado pela necessidade, ou seja, “Se a crianga ndo tiver
necessidade de pensar, ela nunca ira pensar” (2011, p. 866).

Prosseguindo, as autoras explicam que o caminho indireto seria “no caso dos surdos-
mudos, a dactilologia (ou alfabeto manual) permite substituir por signos visuais, por diversas
posi¢des das maos, os signos sonoros do nosso alfabeto e compor no ar uma escrita especial,
que a crianca surda-muda Ié com os olhos” (SALES; OLIVEIRA; MARQUES, 2011, p. 867).
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Assim, “O surdo-mudo aprende a falar utilizando, para isso, o tato, a imitagcdo de sinais e as
sensacdes cinestésicas” (SALES; OLIVEIRA; MARQUES, 2011, p. 868).

Nesse sentido, utiliza-se a teoria histérico-cultural para alicercar essa pesquisa, pois
nesta teoria Vygotsky esclarece que a educacgdo deve partir da interacdo social e ser mediada
por instrumentos, signos e parceiros mais capazes que podem ser os professores, 0s pais, 0S
colegas entre outras pessoas, para que o desenvolvimento das capacidades cognitivas do
individuo ocorra. Dessa maneira, em seguida descreve-se sobre a vida e obra de Vygotsky, bem

como sobre a teoria historico-cultural, na visdo do seu fundador.

3.1.1 Vida e obra de Vygotsky

Os registros apontam que Lev Semenovich Vygotsky foi um estudioso, o qual levantou
questionamentos sobre a aprendizagem e o desenvolvimento do ser humano. Sua cidade natal
é Orsha, na Russia, onde nasceu em dezessete de novembro de mil oitocentos e noventa e seis
e conviveu com sua familia grande e culta, o que Ihe propiciou uma riqueza intelectual desde

cedo. Conforme descreve Oliveira (2010),

Lev Semenovich Vygotsky, nasceu na cidade de Orsha, proxima a Mensk, capital de
Bielarus, pais de hoje extinta Unido Soviética, em 17 de novembro de 1896. Viveu,
com sua familia, grande parte de sua vida em Gomel, na mesma regido de Bielarus.
Era membro de uma familia judia, sendo o segundo de oito irmédos. Seu pai era chefe
de departamento em um banco em Gomel e representante de uma companhia de
seguros. Sua méae era professora formada, mas ndo exercia a profissdo. Sua familia
tinha uma situacdo econdmica bastante confortdvel, moravam num amplo
apartamento e podiam oferecer oportunidades educacionais de alta qualidade aos
filhos [...] (p. 18).

Assim, compreende-se que toda a sua adolescéncia foi vivida na cidade de Gomel, onde
ja nessa época demonstrava interesse por poesia, filosofia e arte. Sua educacdo foi em casa até
0S quinze anos, apds esse periodo ingressou no curso secundario, o qual foi concluido dois anos
depois.

Sabe-se que com dezoito anos Vygotsky ingressou no curso de medicina, mas em
seguida migrou para o curso de direito na Universidade de Moscou. Paralelamente a este curso,
estudou também Filosofia e Histdria, porém ndo os concluiu e ndo conquistou o diploma nestas
carreiras. Assim, apos formado em direito retornou a cidade de Gomel, onde fundou uma
editora, uma revista literaria e um laboratorio de psicologia, no instituto de treinamento de
professores, onde neste ministrou cursos de psicologia. A partir do seu interesse pelo

desenvolvimento das criangas, fixou suas pesquisas especialmente na compreensédo dos
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processos mentais humanos. A escolha pelo curso de medicina reforca essa tese, como sugere
Oliveira, “devido a seu interesse em trabalhar com problemas neurol6gicos como forma de
compreender o funcionamento psicoldgico do homem, estudou também medicina, parte em
Moscou e parte em Kharkov” (2010, p. 19).

J& com vinte e oito anos “ao tratar o tema da consciéncia, no Il Congresso de
Psiconeurologia (1924), provocou também uma transformacdo epistemoldgica na Psicologia
Soviética” (CARVALHO et al., 2010, p. 14). E entdo, ap6s sua brilhante atuacdo nesse foi
convidado a trabalhar no Instituto de Psicologia de Moscou. Nessa época se dedicou a pesquisar
as criangas cegas e surdas.

Seu interesse pelo estudo das fungdes mentais superiores, cultura e linguagem o levaram
a conhecer e trabalhar em conjunto com os pesquisadores Alexander Luria e Alexeu Leontiev,
que também deixaram importantes contribuicdes a area da Psicologia. Conforme relata Guita,
filha de Vygotsky em uma entrevista, os trés trabalharam juntos até o falecimento de VVygotsky,

como percebe-se nas palavras da propria,

Zoia: Nés preparamos algumas perguntas e gostariamos que respondesse, por favor.
Guita: Vou tentar.

Zoia: Obrigada. Algumas fontes estrangeiras dizem que nao existiu a troika - Luria,
Vigotski e Leontiev. A senhora acha que ela ndo existiu?

Guita: Como ndo houve... Posso mostrar sobre isso em Luria e até mesmo Leontiev
nao negava isso, s mais no final. Existiu a troika, eles se encontravam na nossa casa.
Naguela época, viviamos num quarto - Lev Semionovitch ndo tinha uma casa grande,
eu agora Vivo assim, numa casa ampla, mas naquela época era um quarto s6, e a
familia, composta por quatro pessoas, vivi la. Os encontros aconteciam 13, e tudo
acontecia diante dos meus olhos. Eu adormecia ouvindo as conversas deles, deitava
as oito e meia da noite, fechava os olhos e tudo me parecia chato e pouco interessante.
Mas depois, a troika se transformou em vosmiorka [octeto].

Zoia: Quem eram os componentes da vosmiorka?

Guita: Naquela época, ainda eram estudantes: Zaporojets, Morozova, Levina Rosa
levguenievna, Bojovitch Lidia Ilinichna, Slavina Leia Salomonovna e Leontiev, Luria
e Vigotski. E quando juntos comecaram a pensar e desenvolver, a partir de 1927, a
teoria histérico-cultural, entdo cada um desses membros, até mesmo os estudantes,
recebeu a sua tarefa concreta. Ocupavam-se de pictogramas, cada um desenvolvia seu
eixo e, nas reunides da vosmiorka, cada um apresentava o seu relatorio, discutia-se o
que cada um conseguiu obter e se planejavam os proximos passos. A troika existiu
sim, eu garanto.

Zoia: Quanto tempo os trés trabalharam juntos até a partida de Leontiev para
Rharkov?

Guita: Leontiev foi, mas voltou. Lev Semionovitch ia a Rharkov constantemente. O
trabalho, num certo sentido, ndo foi interrompido. Depois, 0 “quinteto” se separou.
Bojovitch ficou em Rharkov por um curto tempo, depois foi para Poltava e trabalhou
la por muitos anos. Alguém foi para Kursk. Natalia Grigorievna Morozova me contou
que trabalhou em algum lugar na regido de Nijni Novgorod e, posteriormente, na
Sibéria. Quando estavam nessas cidades, eles acumulavam dias de folga e, entéo,
viajavam para Moscou, onde passavam alguns dias e 14, relatavam o que tinham feito,
recebiam outras tarefas e as discutiam juntos. De fato, trabalharam praticamente até a
morte de Vigotski, que ocorreu em 1934. A troika existiu praticamente desde 1924
até 1934. E os dois [Leontiev e Luria] estiveram no enterro de Vigotski (PRESTES,
2010).
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Sabe-se que foi em mil novecentos e vinte e quatro que Vygotsky casou-se com Roza
Noevina Smekhova, com a qual teve duas filhas, Asya e Guita. Em 1925, Vygotsky dedicou-se
a intensas producdes e a pesquisas relacionadas, principalmente, as criangas com necessidades
especiais, sobretudo as criancas com deficiéncia visual e auditiva. Destaca-se que, mesmo
estando bastante doente devido a doenca da tuberculose, Vygotsky ndo parou suas pesquisas
trabalhando até o fim de sua vida.

Em mil novecentos e vinte e sete foi considerado um dos psicélogos mais admiraveis de
sua época e em 1929 concluiu a tese “A psicologia da arte” baseada em Hamlet de Shakespeare.
Durante toda a sua vida escreveu mais de duzentas obras, algumas se perderam e outras foram
traduzidas nas mais diversas linguas.

Infelizmente, em onze de junho de mil novecentos e trinta e quatro, Vygotsky faleceu
de maneira precoce, aos trinta e sete anos de idade, vitima da doenca de tuberculose. Apesar de
sua pouca idade, deixou uma importante herancga tedrica com suas obras e teoria. Em seguida,
apresenta-se a Teoria Historico-cultural, criada especialmente por ele e seus companheiros de

estudo.

3.1.2 Teoria Histérico-cultural

Na atualidade, sabe-se que as escolas enfrentam a inclusdo de alunos com necessidades
especiais. Em virtude disso e compreendendo-se que Vygotsky pesquisou o desenvolvimento
de criancas surdas, conforme expressa Rego (1999), ao afirmar que em 1925 Vygotsky escreveu
a obra “Os principios da educacéo social de criangas surdas-mudas”, que compdem os estudos
sobre defectologia, opta-se por utilizar a teoria historico-cultural de Vygotsky para dar
embasamento a esse estudo.

Outra razdo da escolha da teoria historico-cultural é porque essa faz uma vinculacéo da
psicologia as necessidades da sociedade e a possibilidade de sua aplicacdo pratica. Quanto a
isso, Shuare (apud PASQUALINI, 2006, p. 65) esclarece gue,

a necessidade de resolver tarefas praticas na dimensao de toda uma sociedade tira a
psicologia dos marcos académicos tradicionais e deixa de ser uma ciéncia mais ou
menos “neutra” no sentido de suas investigacdes de laboratorio e deve ndo apenas
verificar seus esquemas explicativos em situacbes reais, mas dar respostas a
problemas de significado vital para a sociedade.

Os registros indicam que essa psicologia chegou ao Brasil no final do século XX, como
expde Dias (2019, p. 9-10),
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Os estudos de Vigotski chegaram ao Brasil via América do Norte com textos
selecionados por pesquisadores reconhecidos como cognitivistas; a marca desse olhar
esta presente nas edi¢des que os autores fizeram da obra do pesquisador russo. A
edicdo de 1987 do livro Pensamento e linguagem € um exemplo.

De tal modo, ap6s as obras de Vygotsky serem traduzidas e conhecidas, a partir de 1990
0s educadores brasileiros iniciaram a inser¢cdo das mesmas no ensino, especialmente nos
estudos vinculados a Psicologia. Dessa maneira, pode-se afirmar que a Psicologia historico-
cultural passou a ser utilizada, sendo que essa tem como principais representantes Vygotsky,
Leontiev e Luria, a qual também é denominada de Psicologia Socio Histérica ou Teoria da
Atividade. Pasqualini (2006, p. 14) também pontua o periodo de chegada ao Brasil e 0s

principais autores dessa teoria, conforme pode ser verificado em suas palavras.

A Psicologia Histérico-Cultural, também chamada Psicologia Sécio-Histérica ou
Teoria da Atividade, constitui uma vertente da psicologia [...] tendo em Vygotsky seu
fundador e em Leontiev e Luria dois de seus grandes representantes. Entre os demais
autores soviéticos que compOem essa escola, podemos citar Elkonin, Davidov,
Galperin, entre outros. Essa escola inaugurava uma abordagem historico-dialética
sobre o psiquismo e o desenvolvimento humano em geral [...]. A obra dos tedricos da
Psicologia Histérico-Cultural chegou ao Brasil apenas na década de 1980. As
contribuicOes dessa perspectiva tedrica para a Educacdo Infantil comecam a ser
exploradas apenas a partir da década de 1990, com destaque aos trabalhos de
Vygotsky.

Assim, entende-se que a teoria histérico-cultural aponta para um processo de interacdo
social, ou seja, segundo Vygotsky, Leontiev e Luria o individuo ndo se desenvolve
naturalmente. Ele necessita de outro ser humano para aprender desde as mais simples até as
mais complexas tarefas do dia a dia, pois sdo os outros individuos mais experientes que ensinam
0s conhecimentos ja existentes aos individuos menos experientes, para que estes possam se
desenvolver e conviver em sociedade, ou seja, a interacdo com as outras pessoas proporciona e
é fundamental para a aprendizagem.

Neste sentido, Leontiev (1978, p. 272) explica que,

As aquisicdes do desenvolvimento histérico das aptiddes humanas ndo sdo
simplesmente dadas aos homens nos fendmenos objetivos da cultura material e
espiritual que os encarnam, mas estdo ai apenas postas. Para se apropriar destes
resultados, para fazer deles as suas aptidBes, os 6rgdos da sua individualidade, a
crianca, o ser humano, deve entrar numa relacdo com os fendbmenos do mundo
circundante através doutros homens, isto €, num processo de comunicacdo com eles.
Assim, a crianca aprende a atividade adequada pela sua funcdo, este processo é
portanto, um processo de educagao.

Neste contexto, o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser intuido sem mencionar o

contexto social, histérico e cultural em que acontece. Segundo Martins, Tacca e Kelman (2009),
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Vygotsky defende uma pedagogia social para surdos, pois faz criticas a educacéo tradicional de
sua época, expressando ser contrario ao método oral por sua severidade e a escola especial por
apartar o aluno surdo do convivio social.

Desse modo, compreende-se que a teoria de Vygotsky indica que é essencialmente
através da interacdo social que o sujeito bioldgico se torna sujeito humano. O desenvolvimento
desse processo de humanizagdo no individuo é mediado por instrumentos e signos e estes sao
construidos tanto socialmente quanto historicamente e culturalmente no contexto em que se
estabelecem.

Os instrumentos, aos quais Vygotsky se refere, sdo 0s objetos que o ajudam a realizar
tarefas, como, por exemplo, 0 machado para cortar lenha, o material dourado para realizar
calculos. Ja& os signos sdo instrumentos psicologicos, pois colaboram para memorizar,
relacionar algo, como, por exemplo, desenhar uma estrela na médo para lembrar de uma tarefa a
ser realizada posteriormente.

Oliveira (2010) orienta que

Os instrumentos, porém, sdo elementos externos ao individuo, voltados para fora dele,
sua funcdo é provocar mudancas nos objetos, controlar processos da natureza. Os
signos, por sua vez, também chamados por Vygotsky de “instrumentos psicologicos”,
sdo orientados para o proprio sujeito, para dentro do individuo, dirigem-se ao controle
de acdes psicoldgicas, seja do préprio individuo, seja de outras pessoas. Sao
ferramentas que auxiliam nos processos psicoldgicos e ndo nas a¢des concretas, como
0s instrumentos (p. 32).

Assim, estes instrumentos também podem atuar como mediadores do conhecimento, ou
seja, pode-se utilizar instrumentos e signos para aprender um determinado contetdo. Oliveira
(2010) comenta que Leontiev em seus experimentos para detectar a importancia dos signos
como mediadores, aplicou um jogo com criangas onde estas tinham que responder a perguntas
sem utilizar algumas palavras, que na regra do jogo eram “proibidas”, sendo que estas questdes
eram sobre cores. Dessa forma, nesta atividade definiam duas cores como proibidas e, apés
iniciavam as perguntas, por exemplo: “Qual a cor do seu vestido?” e assim por diante. A crianga
que respondesse as questdes com as cores ditas “proibidas” de se utilizar, a resposta era
considerada errada.

Observou-se que muitas criangas erravam as questdes. No entanto, a partir do uso de
cartdes que representassem as cores “proibidas” e que facilitavam a memorizagao destas cores
que ndo deveriam ser ditas, as criangas passaram a cometer menos erros. Desse modo, 0s cartdes
atuaram como mediadores da atividade proposta, como mostra-se na esquematizagédo da Figura

11 a seqguir.
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Figura 11 - Exemplo da utilizagdo de signos como mediadores

Atividade direta
pergunta > resposta

Atividade mediada

_—

cartoes coloridos

pergunta resposta

Fonte: Oliveira, 2010, p. 35.

De tal modo, entende-se que € a interacdo social que conduz de inter para intrapessoal 0
conhecimento construido no meio social, historico e cultural. E é através da apropriacéo,
internalizagdo de tais construcbes via interacdo social, que o individuo se desenvolve
cognitivamente. Sendo a mediacdo a designacdo dada para caracterizar a utilidade de meios
auxiliares para resolver problemas psicologicos, como lembrar, raciocinar entre outros.

A zona de desenvolvimento proximal, abordada por Vygotsky, subentende que é a
diferenca entre o que um individuo pode fazer sozinho (zona de desenvolvimento real) e o que
este pode fazer com o auxilio de um parceiro mais capaz, como, por exemplo, o professor, um
colega, o pai, a mae entre outros. Segundo Vigotsky “aquilo que é zona de desenvolvimento
proximal hoje sera o nivel de desenvolvimento real amanha — ou seja, aquilo que uma crianga
pode fazer com assisténcia hoje, ela serd capaz de fazer sozinha amanha” (1984, p. 98).

Na visdo da teoria historico-cultural, a aprendizagem lida com dois conceitos: o
espontaneo, que ¢é adquirido no cotidiano; e o cientifico, adquirido por meio do ensino. E 0 bom
ensino é aquele que esta a frente do desenvolvimento cognitivo do aluno. Desse modo, o papel
do professor é reagir as tentativas do aluno, ou seja, incentivar e corrigir, fazendo sempre novas
perguntas, em funcao da sua percepc¢édo do que este aluno pode ou ndo fazer.

Sendo assim, a proposta pedagogica, como sugere Martins, Tacca e Kelman (2009),

[...] tera que criar caminhos alternativos, levando em conta “las tendencias naturales”
da crianca. Este é o fundamento estabelecido por Vigotsky: a elaboracdo de uma
pedagogia que respeite a constituicdo da crianca deficiente e que seja capaz de criar
estratégias para que o desenvolvimento se concretize por rotas alternativas (p. 3).

Dessa maneira, 0 educando evolui, pois sempre estd recebendo novos desafios e
informacdes, que exigem que va um pouco além do que ja sabe. Assim, compreende-se que 0
professor deve organizar uma maneira de trabalhar novos conceitos por meio da interacdo

social, sendo o educador entendido como o parceiro mais capaz.
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Nesse sentido, no que tange as capacidades cognitivas como, por exemplo, pensar,

relacionar, imaginar, entre outras, observa-se que na compreensao da teoria de Vygotsky, Rego

salienta que,

A estrutura fisiolégica humana, aquilo que é inato, ndo é suficiente para produzir o
individuo humano, na auséncia do ambiente social. As caracteristicas individuais
(modo de agir, de pensar, de sentir, valores, conhecimentos, visdo de mundo, etc.)
dependem da interacdo do ser humano com o meio (1999, p. 57).

Assim, na concepcdo dessa teoria entende-se que o individuo ndo se torna humano se

ele ndo conviver e interagir com pessoas da sua espécie, pois s6 com esse contato com o0 meio

social é que conseguira desenvolver suas aptidfes fisicas e mentais, ou seja, ser uma pessoa

responsavel e capaz de ter dominio de si mesmo.

Nessa visdo de psicologia, contribui Rubtsov com seus estudos e suas pesquisas

realizadas utilizando a teoria vygotskyana. Segundo esse autor, o aluno se desenvolve

cognitivamente quando ele colabora para sua aprendizagem e dos demais.

No decorrer da pesquisa 0 autor pdde constatar que existem diferentes niveis de
participacdo do aluno no grupo. O mais elementar consiste em se ter como Unica
preocupacdo cumprir a sua parte na tarefa. Desse jeito, elimina-se toda possibilidade
de colaboracdo. Um nivel intermediario se caracteriza por tentativas de ajudar o outro,
enquanto ele faz a sua parte na tarefa. E o nivel mais elevado é aquele em que a
colaboracédo passa a ser o objetivo da propria tarefa. Assim, a regra passa a ser um por
todos e todos por um. A mutualidade é total. Significa, em termos cognitivos, sair do
estado de centracdo tipico do primeiro nivel para um estado de descentracéo total, com
consequente desenvolvimento mental. Nele, a orientacdo individual e os conflitos
interacionais desaparecem (RUBTSOV apud MOYSES, 1997, p. 54).

Desse modo, segundo a psicologia histérico-cultural, para entender se um aluno

aprendeu deve-se verificar a participacdo desse na tarefa proposta, a interacdo com os colegas,

bem como a colaboragdo com a turma. Assim, em seguida relata-se a justificativa pela tematica

dessa pesquisa.

3.2 Justificativa pela tematica

Compreende-se que ha muito a ser enfatizado sobre o ensino de alunos surdos no Brasil,

de modo que nesta area as pesquisas estdo surgindo aos poucos. E, com base nisso, 0sS

professores tém poucos referenciais para embasar suas aulas, bem como para colaborar com as

dificuldades que surgem em sala de aula, principalmente quando eles se deparam com algum

aluno surdo na turma.
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Neste sentido, Nunes pontua “Por que considerar o ensino de Matematica para criangas
surdas? As pesquisas e 0s maiores esforgos tém sido concentrados no ensino da linguagem e da
leitura. Poucos trabalhos focalizam o ensino de Matematica” (2004, p. 2). E, ainda, esclarece

que

Quando os alunos surdos completam o primeiro grau (16 anos) estdo com um atraso
médio de trés anos e meio em matematica. Muitos aprendem os algoritmos mas nédo
sabem quando usar as quatro operacdes. Um estudo recente nos EUA (Traxler, 2000)
mostrou que a maioria dos alunos surdos ndo chega a atingir uma competéncia basica
em resolucdo de problemas ou no uso de algoritmos no final do segundo grau (17-18
anos) (NUNES, 2004, p. 3).

Entende-se que, além das dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensdo dos
conteddos matematicos, ainda, ha o obstaculo da maioria dos professores ndo conhecerem a
lingua brasileira de sinais e dependerem de uma intérprete para que haja uma comunicagdo com
os alunos. Ainda, a lingua brasileira de sinais, em relagdo a matematica, é diferente, pois, por
exemplo, o numero cinco, que usualmente representa-se com todos os dedos de uma méo, na
lingua brasileira de sinais, ha outra representacao, ou seja, um sinal distinto.

Além dessas dificuldades listadas, tem-se todas aquelas que também constituem ddvidas
de alunos ouvintes, bem como o expressivo receio com a disciplina de Matematica por acharem
a mesma pouco atrativa, dificil e mondtona, além das dificuldades com as operagdes basicas
que devem ser aprendidas, pois sdo essenciais para a convivéncia em sociedade, como no caso,
a operacdo de divisdo. Corrobora com estas ideias Williams (2000 apud MIRANDA;
MIRANDA, 2011, p. 36), ao pontuar que,

Especificamente, criancas surdas mostram dificuldades significativas no desempenho
de operacdes aritméticas basicas (Zboetekova, 1993), as quais podem ser geradas a
partir de relagdes numéricas e de quantidade inadequadas. Além do mais, adolescentes
com impedimento auditivo tem demonstrado atrasos académicos similares com
respeito a matematica avancada (WILLIAMS, 2000 apud MIRANDA; MIRANDA,
2011, p. 36).

Desse modo, Nunes sugere que, “Se a surdez é um fator de risco, isso significa que
existem experiéncias ligadas a surdez que dificultam a aprendizagem de Matematica; mudando-
se essas experiéncias, podemos facilitar a aprendizagem de matematica da crianga surda” (2004,
p. 6).

Assim, entende-se que a aprendizagem da operacgdo de divisao é essencial, ndo s6 para
o entendimento futuro de outros contetidos que precisam da clareza do algoritmo da divisao,

como também para a vida em comunidade. Portanto, percebe-se a importancia de realizar uma
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pesquisa que busque uma alternativa para o ensino desta operacgao, que no caso dessa pesquisa
é uma das dificuldades apresentadas pelos alunos que frequentam a oficina de Matematica.
Desse modo, em seguida descrevem-se algumas das pesquisas que ja foram realizadas
por outros pesquisadores e que estdo relacionadas a tematica dessa pesquisa. Como também,
apresenta-se 0 porqué da realizacdo desse estudo, que visa complementar as pesquisas ja

existentes na area.

3.2.1 Estudos relacionados

Para conhecer os estudos ja realizados sobre a tematica de pesquisa, buscou-se trabalhos
no catalogo de teses e dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Assim, entre alguns trabalhos destaca-se 0 da pesquisadora Rosane da
Conceicdo Vargas, que desenvolveu sua tese de doutorado intitulada “Composic¢do aditiva e
contagem em criangas surdas: intervencdo pedagdgica com filhos de surdos ¢ de ouvintes”,
concluida em 2011, no Programa de Pos-Graduacao em Educacéo, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

A autora utilizou para alicercar sua pesquisa a teoria dos campos conceituais. Como
metodologia de pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, realizando um estudo de caso.
Assim, desenvolveu oito atividades aplicando-as durante quatro horas, com cada crianca, uma
delas surda, porém filha de pais ouvintes e outra surda e filha de pais também surdos. Para
coleta de dados utilizou instrumentos pré e pds teste, bem como um diério de campo para anotar
os dados da pesquisa. Em seguida, na Figura 12 pode-se visualizar uma das atividades

desenvolvida e trabalhadas com ambas as criancas.

Figura 12 - Primeira atividade aplicada por Vargas com as criangas
Objetivos Sltuacoes didaticas

Composigao aditiva Situagao 1

“Compra e venda”

Atividade de “compra e venda™ com material concreto
Eram oferecidos diferentes materiais de interesse das
criangas, para que efetivassem a compra, como
estivessem em um mercadinho; por exemplo. pirulito,
bala, bombom, brinquedos, esmalte, material escolar, e
outros. Os sujeitos realizavam a compra com notas de
dinheiro de brinquedo, simulando uma situagdo de
compra & venda.

5 '
ot 5 17
a9 3 ‘

Fonte: Vargas, 2011, p. 68.
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A partir de atividades como esta, de referéncia, a autora chegou a conclusdo de que
ambas as criancas conseguiram realizar as atividades, ndo havendo diferencas devido ao fato
de as criancas pesquisadas terem tido o contato com a LIBRAS mais tarde. Também concluiu

Vargas:

Nessa pesquisa, trabalhou-se um total de quatro horas com cada crianca e foi possivel
observar um avang¢o no conceito de composicdo aditiva e nas habilidades de
contagem. Sabe-se que uma intervencdo direta individual com as criancas podera
resultar em avangos mais rapidos, porém as escolas, principalmente a de criancas
surdas, que tém em média dez alunos por turma, podem e devem pensar em pequenas
intervencdes, focadas nas necessidades dos alunos, e trabalhar em pequenos grupos
em sala de aula. Inclusive, a possibilidade de interacdo com mais colegas, podera
contribuir para o avanco das criancas. O programa de intervencdo, conforme foi
proposto, demonstrou eficécia, em um curto periodo de tempo (2011, p. 139).

Neste trabalho, mesmo sendo sua aplicagdo num curto periodo de tempo e trabalhando
apenas com duas criancas, levou-se a conclusdo que, com atividades devidamente estruturadas
as criancas conseguiram desenvolver o principio da contagem, tendo no uso de atividades
ludicas, como os jogos, por exemplo, um dos seus referenciais. No entanto, destaca-se que essa
pesquisa ndo € destinada ao ensino da operacdo de divisdo para esse publico de alunos.

Prosseguindo na busca por outros trabalhos envolvendo o tema em questao, encontrou-
se a pesquisa de Aline Moreira de Paiva Corréa, que desenvolveu sua dissertagdo de mestrado
intitulada “A divisdo por alunos surdos: ideias, representacoes e ferramentas matematicas”, em
2013, vinculada a Universidade Federal de Juiz de Fora, em Minas Gerais. Neste trabalho, para
a aprendizagem da operacdo de divisdo, a autora utilizou vinte atividades, em que nelas

constavam representacdes graficas, como pode-se visualizar na Figura 13 a seguir.

Figura 13 - Uma das atividades propostas por Correa

vl aa bakis de mods qua ou duds EnoRgal recebam o

meama guon hdode de bolos, ou 52 p, wmo nde pode recabar moes

o quz 8 sutro

Distribua as balas de modo que as duas ctiangas
recebam a mesma quantidade de balas, ou seja,
uma ndo pode receber mais do que a outra,

Quantas balas a menina recebeu?
Quantas balas o menino recebeu?

CHawitig bk & Mbfie e bdi?

Fonte: Corréa, 2013, p. 45.
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Corréa utilizou a teoria histérico-cultural de Vygotsky para fundamentar sua pesquisa,
realizando uma abordagem qualitativa e utilizando, como instrumentos para coleta de dados, as
atividades realizadas pelos educandos e imagens dos alunos realizando as mesmas. Assim, a
partir das resolucbes dos alunos, a pesquisadora concluiu que ambos os alunos surdos tém
receio em utilizar o algoritmo da divisdo, devido ndo compreenderem o mesmo, bem como
terem davidas e por isso preferem utilizar a representacdo gréfica para resolver as atividades

propostas. Visualiza-se essa afirmacao na Figura 14 a seguir.

Figura 14 - Maneira de resolucdo utilizada pelos alunos

Fonte: Corréa, 2013, p. 68.

A partir das respostas dos alunos as atividades propostas, a pesquisadora concluiu ao

final de sua dissertacédo que,

Nos casos observados, além dos obstaculos causados pela falta de compreenséo de
algoritmo, os alunos ainda enfrentam os causados por outros conceitos, muitas vezes
ndo apreendidos e necessarios ao algoritmo da divisdo, como a contagem, a
compreensio de unidade, a subtragio, entre outros (CORREA, 2013, p. 87).

Nesse sentido, no trabalho a ser elaborado, percebe-se ser necessario pensar um material
que agregue atividades que possibilitem a aprendizagem do algoritmo de divisdo de niumeros
naturais, possuindo-se estas conclusées como referéncia.

Associando-se a tais consideragdes, analisou-se a dissertacdo de Miguel Luiz Veiga de
Oliveira, que desenvolveu o estudo intitulado “Ensino de matematica para surdos e ou cegos”,
em 2014, também pela Universidade Federal de Juiz de Fora.

Nesse sentido, para a aprendizagem de seus alunos da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA), onde possuia alunos com surdez e cegueira, bem como aqueles sem nenhum tipo de
deficiéncia, o autor buscou estimular a aprendizagem dos mesmos, sendo que entdo elaborou
atividades utilizando o material dourado, canudos, entre outros materiais para 0 ensino de

diversos conteudos. Entre esses contetdos estdo: adigdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo,
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porcentagem, progressao aritmeética, progressao geométrica, calculo da area da diagonal de um
poligono e de um poliedro, proporcéo, sequéncia de Fibonacci, area, volume entre outros.

No entanto, nesse trabalho ndo € especificada a teoria que foi utilizada para alicercar a
pesquisa, bem como a metodologia de pesquisa utilizada. Assim, no referido trabalho so6
constam quatro atividades sobre divisdo e ndo relata como foi sua aplicagdo, bem como, ndo
explicita o processo para que o algoritmo da divisdo possa ser explicado pelo professor, para
que os alunos aprendam a resolver atividades desta operacéo utilizando as atividades propostas.

Entretanto, em suas conclusdes hd uma importante contribuicdo a se destacar.

Visualizados por meio do material dourado e das situacGes problema, os calculos de
porcentagem, de area e de volume, bem como as operacdes, as fracGes, tornaram-se
mais faceis, de forma que até os alunos ouvintes passaram a interessar-se pelo fato de
estar “vendo” concretamente o que antes ficava no plano abstrato (OLIVEIRA, 2014,
p. 61).

Desse modo, e importante compreender que, o autor explicita a importancia do uso de
materiais manipulaveis. No entanto, ainda é necessaria a realizagdo de uma pesquisa que seja
especifica para o ensino do algoritmo da divisdo de nimeros naturais e voltada especificamente
para o ensino de alunos surdos.

Em continuidade na busca por trabalhos localizou-se o da pesquisadora Daiane
Leszarinski Galvéo, que em 2017 desenvolveu a dissertagao intitulada “O ensino de geometria
plana para uma aluna com surdocegueira no contexto escolar inclusivo”, pela Universidade
Tecnologica Federal do Parana. A pesquisadora utilizou para embasar sua pesquisa a formacéo
do conceito a partir dos estudos de Vygotsky e Galperin. Assim, a mesma realizou uma
abordagem qualitativa, classificando-a como descritiva para analisar as contribuicdes dos
materiais manipulaveis para o ensino de geometria plana para uma aluna com surdocegueira,
que estava no 9° ano do Ensino Fundamental. A autora elaborou um kit de materiais

manipulaveis, o qual é composto por seis atividades, que pode ser visualizado na Figura 15.

Figura 15 - Kit de materiais manipulaveis adaptados

Fonte: Galvéo, 2017, p. 94.
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A autora esclarece que o kit contém varias formas planas regulares e irregulares, um
quebra cabeca com cinco pegas e um quebra cabeca com seis pecas para representacdo do
teorema de Pitdgoras, um tangram, um geoplano e circulos de varios tamanhos. Sendo que para
coleta de dados da referida pesquisa, a autora utilizou pré e pds-testes, como também entrevistas
semiestruturadas. E, através dos dados obtidos, apds a aplicacdo destes materiais, a autora

concluiu que,

As estratégias de ensino aplicadas nessa pesquisa mostraram-se adequadas para 0
ensino de geometria plana para alunos com surdocegueira. O Kit de Materiais
Manipulaveis Adaptados, desenvolvido pela pesquisadora com recursos préprios, foi
adequado as necessidades da aluna com surdocegueira, sendo confeccionado em cores
vibrantes e com textura. O mesmo material adaptado foi utilizado por toda a turma,
proporcionando uma melhora no aprendizado e no interesse de todos os alunos no que
diz respeito as aulas de matematica (p. 96).

Desse modo, percebe-se que a pesquisadora atingiu seu objetivo que era ensinar 0s
conceitos de geometria plana a todos seus alunos, incluindo a aluna que apresenta a
surdocegueira. No entanto, como sugere a propria autora, a pesquisa ndo apresenta materiais
suficientes para sanar todas as necessidades quanto ao ensino de geometria plana e da
Matematica. Nesse sentido, ela sugere que sejam desenvolvidas outras pesquisas referentes a
busca por recursos para o ensino de alunos que apresentem alguma deficiéncia.

Assim, buscou-se pesquisar mais trabalhos referentes a tematica de investigacédo
proposta e encontrou-se a tese premiada na area de ensino da CAPES em 2018, intitulada “O
soroban na formacdo de conceitos matematicos por pessoas com deficiéncia intelectual:
implicacdes na aprendizagem e no desenvolvimento”, desenvolvida em 2017 pela pesquisadora
Ldcia Virginia Mamcasz Viginheski e vinculada também a Universidade Tecnologica Federal
do Parana.

Nesse estudo, para fundamentar sua pesquisa, a autora utilizou a teoria histérico-cultural
de Vygotsky e os pressupostos tedricos da formacdo da acdo mental por etapas de Galperin,
onde, através de uma abordagem quali-quantitativa, realizou uma pesquisa-acdo. Assim,
utilizou o abaco japonés, denominado de soroban, para o ensino de calculos matematicos com
oito alunos que apresentam deficiéncia intelectual, em uma turma do EJA.

Além do soroban, foram utilizadas varias atividades, onde os alunos tinham que efetuar
adicbes, bem como compor 0s numeros. Como pode-se visualizar na Figura 16, a atividade
denominada de “pareamento dos pratos”, 0s alunos escolhiam um prato e nele estava
representado uma quantidade, por exemplo quatro, e apds tinham que dizer a quantia que faltava

para cinco e assim por diante.
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Fonte: Viginheski, 2017, p. 172.

Assim, para coleta de dados, a autora utilizou entrevistas, observagdo participativa,
producdo dos alunos, filmagem e anotacGes do diario de campo. Dessa maneira, ap6s a
aplicacdo das atividades, a autora concluiu que ““constatamos a aprendizagem dos conteudos
propostos e o desenvolvimento desses estudantes” (p. 240). E, ainda, explicitou que a partir da

pesquisa realizada,

Podemos afirmar que conceitos foram consolidados em funcdo da mediacdo
instrumental utilizada, promovendo a aprendizagem e o desenvolvimento,
evidenciados nas seguintes situacdes: a compreensao dos nlmeros como Signos
guantitativos, e ndo apenas como representacdes por meio dos numerais; o
desenvolvimento da contagem de forma apropriada, quantificando os objetos; a
compreensdo do valor posicional e da base dez do sistema de numeracéo decimal; a
utilizacdo de procedimentos adequados para a resolucdo de problemas (p. 241-242).

Logo, a pesquisa contribuiu para o ensino dos alunos, bem como para a disseminagéo
do uso do soroban, pois a pesquisadora ensinou como utilizar o mesmo para 0s professores que
trabalham com esses alunos. No entanto, ela orienta que deve haver investimentos na formacao
inicial e continuada dos professores, possibilitando a esses terem conhecimento das ferramentas
disponiveis para o ensino de Matematica e que como o soroban podem ser facilitadoras da
aprendizagem. Porém, nesta pesquisa constatou-se que ela ndo foi destinada especificamente
para o ensino de alunos surdos, bem como para o ensino da operacao de divisao.

Neste sentido, buscou-se por outros trabalhos vinculados a tematica e encontrou-se a
dissertagdo de mestrado intitulada “Multiplicag@o: ensinar e aprender em turmas de alunos
surdos do Ensino Fundamental na escola especial professor Alfredo Dub”, desenvolvida em
2018 pela pesquisadora Fabiane Carvalho Bohm e vinculada a Universidade Federal de Pelotas.
Na pesquisa citada, a autora utilizou para fundamentar a mesma a teoria dos campos conceituais
e a teoria da aprendizagem significativa, onde, através de uma abordagem qualitativa, realizou
uma pesquisa-acao, utilizando como instrumentos para coleta de dados filmagem, fotografias e

diario de campo.
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Assim, a pesquisadora aplicou materiais concretos, tais como pratos plasticos
descartaveis e tampinhas, tabuada de botGes e um quadro de tampas para ensinar multiplicacéo
aos alunos, os quais foram aplicados ao longo de oito encontros. Cada encontro compreendia
dois periodos de quarenta e cinco minutos, sendo que dois foram realizados em 2017, com duas
turmas do quinto ano do Ensino Fundamental, com seis alunos em cada turma. Esses alunos
tinham faixa etaria de dez a doze anos e os demais encontros foram realizados em 2018, com
oito alunos do sexto ano, devido a algumas reprovag6es ocorridas no ano anterior.

Uma das atividades propostas pela pesquisadora aos alunos foi completar a tabuada do
namero trés. Assim, os educandos utilizaram os pratos plasticos e as tampinhas. Por exemplo,
na multiplicacdo do nimero trés pelo nimero dois, os estudantes utilizaram trés pratos e

colocaram duas tampinhas em cada prato, como ilustra a Figura 17 abaixo.

Figura 17 - Pratinhos e tampinhas

Fonte: Bohm, 2018, p. 90.

Dessa maneira, ao término da aplicacdo dos materiais propostos para o ensino de

multiplicacdo, a pesquisadora conclui que

Foi valida pela necessidade continua da utilizacdo do visual e da manipulacdo de
materiais concretos, pela importancia do professor ter dominio destes materiais e da
lingua de comunicacdo do aluno surdo, oportunizando o esclarecimento das dividas
diretamente. Para futuro estudos, a proposta é que outros pesquisadores se engajem e
outros contetdos possam ser analisados, desde a Educacdo Infantil até o Ensino
Superior (p. 107).

Logo, observa-se a importancia de seguir com a temaética de pesquisa, para desenvolver
um modulo didatico para o ensino do algoritmo da divisdo de nimeros naturais, para alunos
surdos, a partir da utilizacdo de materiais manipulaveis.

Assim, a partir das dissertacOes e teses analisadas sobre a temética de pesquisa, em

seguida apresenta-se no Quadro 1 um comparativo entre as mesmas.
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Como mencionou-se anteriormente, a partir da anélise de alguns estudos relacionados a
temética de pesquisa, percebeu-se a importancia de seguir com o tema de pesquisa e assim
elaborar um mddulo didatico para o ensino do algoritmo de divisdo de nimeros naturais, a
alunos surdos.

Por outro lado, entende-se ser necessario apresentar a proposta de pesquisa, explicitando
a metodologia utilizada, relatando os objetivos e a questdo norteadora dessa pesquisa, bem
como o local em que foi realizada a pesquisa. Neste sentido, o capitulo seguinte foi
desenvolvido para descrever a proposta de pesquisa.
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4 A PESQUISA

A intencdo da pesquisa € avaliar a pertinéncia dos materiais manipulaveis, elaborados
para 0 ensino da operacdo de divisdo de numeros naturais. Nesse sentido, os materiais
desenvolvidos buscaram conter atividades manipulativas, onde os alunos pudessem interagir na
busca pela resolucdo das atividades propostas. Essas atividades estdo associadas a uma
sequéncia didatica inclusiva que possibilitasse a aprendizagem do algoritmo da divis&o.

Desse modo, a proposta € elaborar um modulo didatico que contenha o material
produzido juntamente com 0 passo a passo para a confeccdo desse material e a sequéncia
didatica que possibilite sua utilizacdo junto a alunos surdos. Como também, as consideragdes
da aplicacdo desse mddulo didatico com uma turma de alunos surdos, visando informar aos
professores a eficiéncia desse material para que 0s mesmos possam optar por utiliza-lo ou ndo
em suas aulas.

Logo, a seguir, descrevem-se a metodologia de pesquisa que foi utilizada para a
realizacdo desse estudo, bem como 0s objetivos e a questdo que norteia essa pesquisa, COMo

também os agentes da pesquisa e o0 local em que essa foi realizada.

4.1 Metodologia de pesquisa

A pesquisa foi realizada a partir de uma abordagem qualitativa, pois como expressa
Bogdan e Biklen (2010, p. 50), “esse tipo de estudo foca-se no modo como as defini¢bes (as
defini¢cBes que os professores tém dos alunos, as definicdes que os alunos tém de si proprios e
dos outros) se formam”, pois nesta abordagem leva-se a uma analise aléem do quantitativo, o
que ocorre na sala de aula, que é um espaco de vinculos humanos.

A pesquisa € classificada como um estudo de caso, pois se limitara a um grupo especifico
de alunos, vinculado a oficina de Matematica, parte do PIUEB, projeto de extensdo da
Universidade de Passo Fundo, que ocorria na APAS e que, a partir de dois mil e dezenove,
passou a ocorrer no Colégio Estadual Joaquim Fagundes dos Reis, onde nesta oficina séo
elaboradas aulas de reforco escolar para alunos com esta caracteristica. E, conforme corrobora
Moreira (2011, p. 86),

O estudo de caso é utilizado, hd muito tempo, em campos como o direito, a medicina, a
psicologia e a administracdo. Porém, na pesquisa educativa, o uso dessa metodologia é
mais recente e dentro de uma concepcao bastante restringida, ou seja, o estudo descritivo
de uma unidade que pode ser uma escola, um professor, um aluno ou uma aluna.
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Desse modo, realizou-se a pesquisa com um grupo especifico de alunos e para coleta de
dados utilizou-se fontes de pesquisa variadas. Entendesse que o estudo de caso é a metodologia
mais conveniente para esta proposta de pesquisa, como sugere Yin (2015), pois a utilidade de
realizar esse tipo de estudo esta na sua competéncia de trabalhar com uma ampla variedade de
fontes, como observacGes, documentos e entrevistas.

Compreende-se que estas caracteristicas sdo essenciais para o estudo, pois a intencéo é
analisar percepcdes de somente um grupo de alunos. Dessa maneira, o estudo buscou contribuir
com outros ja realizados referentes ao uso de materiais manipulaveis, no ensino de alunos
surdos e aumentar a serie de estudos desenvolvidos nessa area.

Neste contexto, o estudo buscou contemplar, através da pesquisa realizada, a partir dos
seguintes instrumentos: diario de aula; e entrevista semiestruturada. No diario de aula obteve-
se a oportunidade de anotar as respostas dos alunos quanto a atividade proposta, bem como
registrar as impressoes da pesquisadora, 0 que possibilitou sua anélise posteriormente. Quanto
a isso, se esta de acordo com o que sugere Zabalza (1994), ao dizer que o diario de aula € uma
possibilidade para o docente analisar suas acdes.

Outro instrumento utilizado para analise da pesquisa foi a entrevista semiestruturada,
pois no caso deste estudo em especifico, tem-se o intuito de conseguir se comunicar melhor
com os alunos, com a professora da classe e com a intérprete, onde nesta obteve-se uma forma
de manifestacéo efetiva dos proprios, bem como onde estes tiveram a oportunidade de expressar
suas reais impressdes sobre a atividade. A entrevista semiestruturada é descrita por Trivifios
(1987, p. 146).

Podemos entender por entrevista semiestruturada, em geral, aguela que parte de
certos questionamentos basicos, apoiados em teorias e hipo6teses, que interessam a
pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de interrogativas, fruto de novas
hipédteses que vao surgindo a medida que se recebem as respostas do informante (grifo
do autor).

Para melhor operacionalizar estes instrumentos de pesquisa, utilizou-se como
metodologia de pesquisa a Engenharia Didatica, sendo essa dividida em quatro etapas, a saber:
1- andlises prévias (que foi a analise epistemoldgica dos conteidos que constam no plano
de ensino);
2- concepc¢do e andlise a priori (que foi a etapa de descrever as fases da pesquisa,
planejando as atividades que foram aplicadas);
3- experimentacdo (foi o periodo de aplicacdo e experimentacdo das atividades

planejadas anteriormente, coletando-se os dados para analise);
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4- analise a posteriori e validacao (considerou-se todos os dados obtidos na investigacdo
por meio de anotagdes, producdes dos alunos, imagens, entre outros).
Assim, a Engenharia Didatica, como sugere Artigue (1996, p. 193 apud LOPES;
PALMA,; SA, 2018, p. 164),

Tem o objetivo de oferecer um modo de trabalho didatico, comparando-a com o
trabalho do engenheiro, que, para realizar um projeto preciso e minucioso, se apoia
nos conhecimentos cientificos que ja detém e se encontra obrigado a trabalhar com
objetos muito mais complexos do que os objetos depurados pela ciéncia, tendo assim
gue estudar de uma forma pratica, com todos os meios, técnicas e ferramentas
disponiveis, problemas que a ciéncia ndo quer ou ainda ndo é capaz de se encarregar.

Desse modo, a Engenharia Didatica, como ja antes referendou-se, é composta por quatro
etapas: analises preliminares, concepcdo e analise a priori das situagdes didaticas,
experimentacédo, analise a posteriori e validacéo.

Sua primeira etapa, as analises preliminares, como sugere Machado (2010), € a fase de
analise epistemoldgica dos contetdos, a analise do ensino atual e seus efeitos, a analise das
dificuldades e dos obstaculos que determinam sua evolucéo pelos alunos, a analise de campo
dos entraves que vai se situar a efetiva realizacdo didatica.

Ja na etapa de concepcao e andlise a priori entendesse que € 0 momento da delimitacao
de certo nimero de varidveis pertinentes sobre o qual o ensino pode atuar. Ja a etapa de
experimentacdo compreendesse que é a fase da realizacdo da pesquisa com certo grupo de
alunos. E, a Ultima etapa da pesquisa, a analise a posteriori e validacdo, como expde Machado
(2010), é fase que sdo analisados os dados colhidos, como também as resolucfes das atividades
dos alunos, além dos dados complementares como, por exemplo, questionarios e entrevistas
realizadas durante a etapa da experimentacéo.

Desse modo, para o desenvolvimento da pesquisa optou-se por seguir 0s passos da

Engenharia Didatica, pois como descreve Pais (2015, p. 99),

Uma das vantagens dessa forma de conduzir a pesquisa didatica decorre de sua dupla
ancoragem, interligando o plano tedrico da racionalidade ao territério experimental
da pratica educativa. Entendida dessa maneira, a engenharia didatica possibilita uma
sistematizacdo metodoldgica para a realizacdo pratica da pesquisa, levando em
consideracdo as relacBes de dependéncia entre teoria e pratica. Segundo nosso
entendimento, esse é um dos argumentos que valoriza sua escolha na conducéo da
investigagdo do fendbmeno didatico, pois sem uma articulagao entre a pesquisa e agao
pedagdgica, cada uma destas dimensdes tem seu significado reduzido.

Portanto, entendesse que a Engenharia Didatica, como metodologia de pesquisa, frente

ao que se desejou pesquisar neste trabalho, forneceu elementos solidos para a construgdo de um
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trabalho bem estruturado e com consideracgdes consistentes ao final do mesmo. Neste sentido,
em seguida apresentam-se a questdo que norteou esse trabalho, bem como os objetivos do

mesmo.

4.1.1 Questdo norteadora e objetivos

Em conformidade com o que foi pesquisado e a partir da pratica de sala de aula da
pesquisadora, considerando as dificuldades para a aprendizagem de divisdo de nimeros naturais
dos alunos surdos que participam da oficina de Matematica, que faz parte do PIUEB da
Universidade de Passo Fundo, a pesquisa realizada procurou responder ao seguinte
questionamento: Como o uso de materiais manipulaveis pode vir a auxiliar na aprendizagem da
operacdo de divisdo de nimeros naturais, no ensino de alunos surdos?

A partir desse questionamento, definiu-se o objetivo geral: desenvolver um mddulo
didatico que associe a operagéo de divisdo, de nimeros naturais, com materiais manipulaveis,
verificando sua potencialidade pedagogica para alunos surdos.

E, como objetivos especificos:

e Pesquisar sobre a origem histdrica do ensino de surdos, bem como sobre 0 uso de

materiais manipulaveis;

e Estudar contribuicdes da teoria histérico-cultural para fundamentar esta pesquisa;

e Investigar a validade da utilizacdo de materiais manipulaveis junto ao ensino de

divisdo de numeros naturais com alunos surdos.

Para tanto, em seguida relatam-se os agentes da pesquisa.

4.2 Agentes da pesquisa

A pesquisa foi realizada inicialmente na APAS, onde nas quintas-feiras,
quinzenalmente, eram realizadas aulas de reforco escolar durante a oficina de Matematica,
sendo que a maioria dos alunos que participa da mesma frequenta a escola regular, cursando o
Ensino Fundamental. Desse modo, estes possuem faixas etarias variadas, pois alguns tiveram
acesso a LIBRAS tardiamente e, devido a isso, ingressaram na escola mais tarde.

No ano de 2018, cinco alunos frequentavam as aulas de reforco escolar. No entanto, de
um ano para outro ha mudanca no nimero de alunos que comparece as aulas de reforgo. De tal
modo que, em 2019, somente trés alunos estdo frequentando as aulas da oficina. As quais sdo

fornecidas pela professora da Universidade de Passo Fundo, Mestre Mariane Kneipp Giareta,
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que participa do PIUEB juntamente com uma intérprete em LIBRAS, que ajuda na
comunicagdo da professora com os alunos.

Desse modo, conforme dados do site® do Programa de Integragdo da Universidade com
a Educacéo Basica, a Universidade de Passo Fundo colabora com a melhoria da qualidade da
Educacdo Basica e com a inclusdo social, via desenvolvimento da integragdo entre a
universidade, as escolas e outras instituicdes. Sendo que o objetivo € promover praticas
educativas, culturais e de ensino, em ambientes escolares e ndo escolares que colaborem com a
relacdo de ensino-aprendizagem, na procura da conquista da cidadania plena.

Assim, o programa é destinado a professores e alunos da Educacdo Basica do sistema
publico de ensino, nas diversas areas do conhecimento. Sendo que as propostas visam
aproximar os cursos de graduacdo e pds-graduacdo da Universidade com as escolas, servindo
também para contribuir na formacao inicial dos professores.

Dessa maneira, integram o programa o0s seguintes projetos: Astronomia da Educacéo
Basica; Ciéncias, comunidade e formacao; A Geografia na Educacdo Basica: saberes e praticas
para a formacdo continuada de professores; Formacdo continuada de professores de
Matematica; Interacdo das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das escolas publicas com o
ensino da Matematica; Oficina de Matematica, Lingua Portuguesa e Libras com alunos surdos,
oficina essa a qual refere-se nesse trabalho e também na qual realizou-se a aplicacdo do modulo
didatico; Oficina de Libras; Oficina: exercitando a memoria em grupos da terceira idade do
Centro de Referéncia e Atencdo ao ldoso (CREATI); Quimica/UPF nas escolas: construindo
espacos de formacdo integrada; A formacéo continuada dos professores de Ciéncias/Quimica:
roda de conversas envolvendo saberes e fazeres docente; Museu Mineralogico da UPF: acGes
de classificacdo e organizacdo de catalogo digital dos espécimes de rochas e de minerais do
acervo do Muzeu Zoobotanica Augusto Ruschi (MUZAR); sendo que este Programa esta
vinculado ao Centro Regional de Educacéo (CRE).

Logo, o Programa é essencial para aproximar os universitarios da realidade das escolas,
bem como das instituicdes como a APAS, onde ocorre a oficina de Matematica, Lingua
Portuguesa e Libras com alunos surdos, a qual utilizou-se para aplicar o produto educacional.
Assim, pensa-se que se torna essencial descrever sobre essa entidade. Nesse sentido, em seguida
relata-se a histdria e o trabalho que essa associacdo oferece a toda a comunidade de Passo Fundo

e regido.

% Este e os proximos 2 paragrafos terdo dados parcialmente retirados do site do Programa de Integracdo da
Universidade com a Educacdo Bésica, da Universidade de Passo Fundo, que pode ser acessado para maiores
informages no enderego: <https://bit.ly/2PcIPh0>,
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4.2.1 Associagéo dos Pais e Amigos dos Surdos

Segundo Souza (2014), em 3 de junho de 1990 foi fundada a Associacdo dos Surdos de
Passo Fundo, conforme livro de atas da prdpria Associagdo. Assim, os surdos podiam contar
com um espacgo para se reunir, confraternizar, realizar estudos, atividades e discutir agdes da
comunidade surda. No entanto, devido as varias dificuldades encontradas na area educacional,
perfizeram com que os pais dos surdos se unissem, pois perceberam que unidos ampliariam os
direitos para seus filhos. Desse modo, em 9 de junho de 1991 foi criada a Associagdo dos Pais
e Amigos dos Deficientes Auditivos (APADA), que em 9 de julho de 2005, a partir de uma
mudanca em seu estatuto, reivindicada pela propria comunidade surda, passou a ser denominada
de Associagéo dos Pais e Amigos dos Surdos (APAS).

A meta dessa associacdo sempre foi a construcdo de uma escola para surdos, sendo que
0 grupo de pais que liderava a fundacdo da associacdo na época solicitou ao poder publico a
doacdo de um terreno para a construcdo de uma escola para surdos. No entanto, para isso seria
necessaria uma mantenedora, que poderia ser a propria associagdo. Porém, consideraram que a
criacdo de uma escola privada seria muito dificil devido a falta de recursos da associacao e das
proprias familias dos surdos, assim decidiram que a escola deveria ser publica.

Dessa maneira a Prefeitura Municipal de Passo Fundo cogitou a possibilidade de doagéo
de um terreno para a edificacdo da escola. No entanto, essa escola atenderia criancas surdas e
ouvintes. A partir disso surgiram duvidas sobre qual seria a linguagem utilizada para ensinar 0s
alunos, bem como para quais alunos estaria voltado o curriculo escolar. Como também sobre
qual seria a orientacdo pedagogica da escola, entre outras indaga¢des que surgiram na época.

Em 1996 ocorreu a doacdo do terreno para a implantacdo da escola. No entanto, a
entidade s6 poderia utilizar esse por noventa e nove anos, depois disso teria que ser renovado 0
acordo. Ainda, a associacdo teria o prazo de dois anos para a construcéo da escola. Porém, como
essa nNdo conseguiu verbas para as despesas da edificacdo da escola, o terreno voltou para a
prefeitura.

A implantacdo da escola foi 0 motivo da criacdo da associacdo e perdura até hoje, como
também as dificuldades financeiras. Assim, para a sobrevivéncia da entidade, desde 1998 a
mesma firmou um convénio com a Prefeitura Municipal de Passo Fundo, onde essa repassa
valores com 0s quais sdo pagos os salarios dos profissionais que atuam nessa.

Desse modo, conforme informagdes retiradas do blog da associacdo, a entidade é
filantrépica e atua na luta pelos direitos dos surdos de Passo Fundo/RS e regido, bem como no

apoio a educacdo e a integracdo social dos mesmos, especialmente ao mercado de trabalho.
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Atualmente, através de parcerias, apoia e desenvolve projetos como o Mutirdo Digital,
o0 atleta do futuro, como também oficinas de artes, teatro, danca, entre outros. Tem como o
principal objetivo a implantacdo de uma escola bilingue, ou seja, lingua de sinais e lingua
portuguesa para surdos e ouvintes.

Assim, conforme dados retirados do blog da entidade * na associacdo ocorrem oficinas
de segunda a sexta-feira, atividades essas que servem de reforgo ao ensino escolar, como aulas
de LIBRAS, lingua portuguesa, informética, matematica e artesanato.

No momento, a Associacdo dos Pais e Amigos dos Surdos esta localizada na rua Miguel
Vargas, n° 347, bairro boqueirdo, na cidade de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. Porém,
devido a associacdo localizar-se distante do colégio que os alunos estudam, a oficina passou a
ser realizada no Colégio Estadual Joaquim Fagundes dos Reis, onde nas segundas-feiras no
turno matutino os alunos participam da oficina de Matematica, das nove horas as onze horas e
trinta minutos. Logo apo6s almogam na escola e permanecem na mesma até o término da aula
no turno vespertino. Desse modo, descreve-se a seguir a historia desse colégio, que é referéncia

em Passo Fundo no ensino de alunos surdos.

4.2.2 Colégio Estadual Joaquim Fagundes dos Reis

Conforme documento fornecido pela vice diretora, Tatiele Cortes Granville, o Colégio
Estadual Joaquim Fagundes dos Reis tem seu marco inicial no Decreto de Cria¢do do Grupo
Escolar Boqueirdo, datado de vinte e oito de junho de 1928. Todavia, somente em nove de abril
de 1931 é que se observou a nova escola no casardo da Avenida Brasil de Passo Fundo, Rio
Grande do Sul, esquina com a rua vinte de setembro. Distintos foram os prédios que alocaram
0 Colégio, nascido no Boqueirdo, até estabelecer-se em seu préprio prédio. Ao longo de quinze
anos instalou-se na avenida Brasil, apés funcionou no antigo colégio Conceicdo e nas
dependéncias do 3°/5° RC Mec.

Ja em catorze de julho de 1971 passou a funcionar no Colégio Comercial Estadual, nas
dependéncias do Grupo Escolar Monte Castelo. No entanto, somente em trinta de junho de
1975, sob a direcdo da professora Therezinha Hespanha, ocorreu a unificacdo administrativa
das duas escolas, sob a portaria n° 19884, de dezoito de setembro de 1979, publicada no diario
oficial de vinte e oito de setembro de 1979, sob a denominacéo de Escola Estadual de 1° e 2°

graus Joaquim Fagundes dos Reis.

* O blog pode ser acessado para maiores informacdes no endereco: <http://apaspassofundo01.blogspot.com/>.
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A partir de 2007 0 mesmo estd sob a denominacdo de Colégio Estadual Joaquim
Fagundes dos Reis, considerando a lei federal n® 11274, de seis de fevereiro de 2006, que
determina a duracdo de nove anos para 0 Ensino Fundamental. Assim, o colégio alterou a
organizacdo curricular para esta modalidade de ensino. Atualmente oferece a comunidade
Educacdo Basica, ou seja, anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, bem
como curso técnico em contabilidade.

Desde 1986, ou seja, ha trinta e trés anos, o colégio vem desenvolvendo um trabalho de
inclusdo para surdos, assim como para alunos com outras necessidades especiais. O colégio
conta com a parceria da Universidade de Passo Fundo com os projetos: Projeto Escola e
PIBID/CAPES/UPF, nas disciplinas de Quimica, Fisica, Musica e Filosofia. Sendo que o PIBID
€ uma iniciativa de aperfeicoamento e valorizacao da formacdo de professores para a Educagéo
Basica. Esses projetos promovem a insercao de académicos ao contexto da escola publica desde
0 inicio de sua formacdo académica para que desenvolvam atividades didatico-pedagdgicas sob
orientacdo de um docente da licenciatura e de um professor da escola.

No momento, o colégio esta sob a direcao da professora Cledpatra Maria Schmitt e vice
direcdo: no turno matutino, da professora Tais Nara Ribeiro; no turno vespertino, da professora
Tatiele Cortes Granville; e no turno noturno, da professora Claudia Beatriz Daron. Contempla
em seus trés turnos o total de mil e trezentos alunos, que estdo distribuidos em quatro
modalidades de estudos: classe especial de surdos; Ensino Fundamental, contemplando nove
anos; Ensino Médio diurno e noturno; e ensino técnico em contabilidade.

A partir de 2018 conta com uma sala de recursos de Atendimento Educacional
Especializado (AEE), onde sdo oferecidos institucional e continuamente um conjunto de
atividades e de recursos pedagdgicos e de acessibilidade para atender exclusivamente alunos
com algum tipo de necessidade especial, no contra turno escolar. Assim, em todas as
modalidades de ensino tem-se a incluséo de alunos surdos. Destaca-se o fato de a escola ser
marco referencial na educacdo de surdos e na inclusdo de outros tipos de atencdo especial,
orgulhando-se por esse reconhecimento. Porém, pensa-se ser necessario descrever as
caracteristicas dos alunos que participaram da pesquisa, desse modo em seguida descreve-se a

caracterizacdo dos mesmaos.

4.2.3 Caracterizacao dos alunos

Atualmente participam da oficina de Matematica, que ocorre nas segundas-feiras, no

turno matutino, no Colégio Estadual Joaquim Fagundes dos Reis, trés alunos, dentre eles um
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menino e duas meninas. Para manter o anonimato dos alunos na referida pesquisa optou-se por
denomina-los, respectivamente, por aluno A, aluna B e aluna C.

O aluno A tem vinte e sete anos e esta cursando o nono ano do Ensino Fundamental. A
aluna B tem dezessete anos e esta cursando o oitavo ano do Ensino Fundamental. A aluna C
tem treze anos e esta cursando o sexto ano do Ensino Fundamental. Os trés alunos estdo em
classes inclusivas. O aluno A e a aluna C sempre estudaram no Colégio Estadual Joaquim
Fagundes dos Reis, ja a aluna B passou a estudar nessa escola a partir do segundo ano do Ensino
Fundamental.

Os alunos compreendem LIBRAS, mas, no entanto, a aluna C tem dificuldades na
interpretacdo de alguns sinais, ou seja, ela ndo € fluente em LIBRAS e também tem dificuldades
na leitura e na interpretacdo de textos em Portugués. Ja o aluno A e a aluna B sdo fluentes em
LIBRAS e compreendem a escrita em Portugués, mas tém consideraveis dificuldades na
interpretacédo de textos. Os trés relatam que suas familias ndo dominam a Lingua Brasileira de
Sinais e explicam que a maior parte da comunicacdo com suas familias se d& por meio de sinais
caseiros.

Esses sinais caseiros, aos quais os alunos se referem, conforme esclarece Quadros e Cruz
(2011 apud LEBEDEFF; ROSA, 2013), séo “um sistema gestual que as criangas surdas criam
para se comunicar com seus pais. Esse sistema € chamado de sinais caseiros” (p. 135). No
entanto, os autores explicam que esse sistema € restrito, atendendo apenas as necessidades
basicas relacionadas ao cotidiano dos surdos, bem como varia bastante de um ambiente familiar
para outro.

Todos sdo oriundos de familias ouvintes, ou seja, o contato com a LIBRAS foi
formalmente quando os alunos iniciaram a frequentar a APAS e aulas de Lingua Brasileira de
Sinais. O aluno A comenta que isso ocorreu aos treze anos. A aluna B comenta que foi aos nove
anos. Ja a aluna C comenta ndo saber com que idade iniciou a aprendizagem de LIBRAS. Os
trés estudantes residem na area urbana de Passo Fundo, sendo que o aluno A e a aluna B
participam da oficina de Matematica ha cinco anos, ja a aluna C comecou a participar este ano
das aulas de reforco escolar da oficina. Os alunos relatam ter dificuldades com as operacdes
basicas de Matematica, especialmente em relacdo a operacdo de divisdo relatam néo
compreender e achar muito dificil essa operacao.

Dessa maneira, ap0s conhecer o publico de alunos, em seguida descreve-se a sequéncia
didatica, bem como apresenta-se o produto educacional que foi desenvolvido para ensinar a
operacao de divisdo de nimeros naturais aos respectivos alunos, bem como o cronograma de

aplicacao.
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4.3 Sequéncia didéatica

Na sequéncia didatica buscou-se agregar o material elaborado e contido no produto
educacional (caderno de atividades, roleta da divisdo, bingo do quociente e jogo da memaria)
as aulas de Matematica, bem como proporcionar aos educandos um ambiente de interacdo e
ajuda mutua. Assim, a seguir descrevem-se o produto educacional e o planejamento das

atividades a serem aplicadas por periodos de aula.
4.3.1 Produto Educacional

Como produto educacional elaborou-se um médulo didatico, que é um conjunto de acdes
e préticas para o ensino de algum contetido, podendo ser composto por uma ou mais sequéncias
didaticas. Assim, o referido médulo didatico conta com uma sequéncia didatica que associa a
operacdo de divisdo de nimeros naturais com materiais manipulaveis, bem como atividades
sobre essa operacdo. Abordam-se maneiras de confeccionar o material utilizado, pois sabe-se
gue muitas escolas ndo possuem materiais manipulaveis para uso em sala de aula. Esse produto
educacional pode ser utilizado tanto para o ensino de alunos surdos quanto ouvintes e esta
disponivel no portal EduCapes <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/554167>.

Assim, em um primeiro momento da Engenharia Didatica foi realizado uma analise
prévia do conteldo, no caso, a divisdo com nlmeros naturais, para compreender sua origem
epistemologica. Da mesma forma buscou-se compreender historicamente a origem do ensino
de alunos surdos e dos materiais manipulaveis.

Em um segundo momento da Engenharia Didatica foi abordada a etapa da concepcao e
andlise a priori, ou seja, a decisdo do que foi efetivamente construido de material manipulavel.
No caso, foi elaborado um caderno contendo oito problemas de divisdo com a representacédo
das situacGes problemas em Etil Vinil Acetato (E.V.A), para os alunos poderem utilizar a ideia
de partilha e assim resolver os problemas, bem como tornar as situaces problemas visuais,
possibilitando aos alunos a interpretacdo da situacdo proposta no problema.

Ressalta-se que os problemas foram selecionados a partir do pablico alvo, ou seja, alunos
em séries letivas variadas e que ja tinham conhecimentos basicos sobre o tema, pois ja haviam
estudado a operacdo de divisdo no Ensino Fundamental |1 e também no 6° ano do Ensino
Fundamental. No entanto, os alunos que participaram da pesquisa apresentaram davidas e
dificuldades quanto a este conteudo, principalmente relacionadas em resolver os célculos a
partir do uso do algoritmo. Considerando que os alunos estdo em anos letivos diferentes,

selecionou-se problemas por nivel de dificuldade adequados ao Ensino Fundamental, ou seja,
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classificados como de: Nivel facil (divisbes por um algarismo e classificados como divisdes
exatas); Nivel medio (divisdes por um algarismo e classificados como divisGes ndo exatas; e
Nivel dificil (divisGes por dois algarismos). Assim, a partir do uso do caderno de atividades, 0s
alunos poderdo manipular as pecas para resolver os problemas, como demonstra a Figura 18.

Figura 18 - Caderno de atividades elaborado para os alunos

Caderno

de

atividades

Fonte: Autora, 2019.

Em seguida, elaborou-se uma roleta da divisao, onde através dessa atividade os alunos
poderdo exercitar o uso do algoritmo da divisdo, bem como identificar o dividendo, divisor,
quociente e resto dos célculos gerados apds os educandos rodarem e escolherem 0s nimeros
que representardo o dividendo e o divisor do calculo. Os nimeros contidos na roleta foram
escolhidos de forma aleat6ria com vista a proporcionar aos alunos diferentes calculos, ou seja,
divisdes exatas e ndo exatas por um ou dois algarismos, como sugere a Figura 19 abaixo.

Figura 19 - Roleta da divisdo elaborada

Fonte: Autora, 2019.

Apds, elaborou-se um bingo do quociente, onde para joga-lo os alunos devem utilizar o
algoritmo da divisdo para saber qual nimero devem marcar em sua cautela, caso tiverem a
resposta, ou seja, o quociente do calculo em suas respectivas cautelas. Nesse sentido, os calculos

contidos no bingo englobam divisfes exatas. A Figura 20 apresenta o bingo elaborado.

Figura 20 - Bingo do quociente elaborado

Fonte: Autora, 2019.
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A seguir, organizou-se um jogo da memoria, que contém onze pares de cartas, onde
numa carta é expresso o calculo de divisdo e na outra o aluno deve preencher o valor do
quociente para, apds recortar as pecas, poder jogar o jogo com um colega. Os calculos contidos
nesse jogo englobam divisGes exatas, como € possivel visualizar abaixo na Figura 21 em um

par de cartas desse jogo.

Figura 21 - Um dos pares do jogo da memoria

Fonte: Autora, 2019.

Dessa maneira, foram elaborados quatro materiais (caderno de atividades, roleta da
divisdo, bingo do quociente e jogo da memoria), que serdo aplicados com os alunos surdos
durante a oficina de Matematica, que faz parte do PIUEB, da Universidade de Passo Fundo,
gue no momento ocorre semanalmente, nas segundas-feiras pela parte da manhd, no Colégio
Estadual Joaquim Fagundes dos Reis, de Passo Fundo. Assim sendo, o terceiro momento da
Engenharia Didéatica refere-se a etapa da experimentacdo, ou seja, a aplicacdo do mddulo
didatico. Este instante de elaboracdo, em sala de aula, buscou descrever as situacfes e as
interacdes que ocorreram em sala de aula, através de agdes que proporcionaram um ambiente
de participacdo e ajuda mutua, fazendo com que cada aluno contribuisse para seu
desenvolvimento e dos demais.

Por fim, em um quarto momento da Engenharia Didatica, foi a etapa de realizar a analise
posteriori ou validacdo. Neste momento, pretendeu-se analisar as respostas dos alunos as
atividades propostas, bem como suas indagagdes, como perceberam suas interacdes com 0s
colegas e professores, como também a participacdo, a colaboracdo, a aprendizagem e o
desenvolvimento. Desse modo, almeja-se saber como 0s alunos se sentiram aprendendo com a
utilizacdo desses materiais e se 0 uso de materiais manipulativos promoveu aprendizagem sobre
0 contetido proposto. Também, na sequéncia, se deseja fazer uma entrevista com a professora
da classe e a intérprete, com vista a conhecer suas impressdes sobre a aplicacdo do produto
educacional. A partir disso serdo descritas as colocacdes, as respostas dos alunos as atividades
propostas e os resultados da pesquisa.

Finalmente, ao término da proposta realizada, espera-se poder contribuir para a

aprendizagem do conceito de algoritmo da divisdo de nimeros naturais para alunos surdos e
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ouvintes, bem como poder disponibilizar, aos atuais e futuros professores, que utilizam ou
pretendem utilizar materiais manipulaveis em suas aulas, um modulo didatico que foi elaborado

com esta finalidade. Logo a seguir, descreve-se o cronograma da proposta realizada.
4.3.2 Cronograma de aplicacéo

O Quadro 2 abaixo expressa as atividades que foram aplicadas em cada periodo de

quarenta e cinco minutos de aula.

Quadro 2 - Descricdo das atividades por periodos

Encontros Periodos Atividades por periodo

Realizacdo de uma conversa individual com a intérprete, objetivando esclarecer
que é relevante para analise da pesquisa que ela traduza justamente o que os
alunos dizerem, inclusive as conversas dos alunos com os colegas, ou seja, tudo
0 que ocorrer na aula, sem conter a visdo dela prépria. Assim, salienta-se que ao
final da pesquisa levar-se-a em consideracdo também as opinifes e sugestdes

I

1° periodo dela. Além disso, essa conversa visa também sanar ddvidas de como se traduz

alguns conceitos matematicos para a LIBRAS, por exemplo, a ideia de conjunto

dos nimeros naturais. Explicar-se-a a intérprete que esse conjunto engloba

Primeiro numeros inteiros positivos, incluindo o zero, e que é necessario que os alunos
encontro compreendam esse conceito.

10/06/19 Realizagdo de uma conversa com os alunos (por meio da intérprete) com vista a

2° periodo | conhecé-los, bem como compreender o que eles entendem por divisdo e por
numeros naturais, assim como explica¢des sobre o contelido.

Aplicacdo do primeiro e segundo problemas contidos no caderno de atividades,
3° periodo | bem como explicagbes de como resolver os mesmos por meio da manipulacéo
das pecas do caderno e do uso do algoritmo da divisao.

Aplicagdo do terceiro e quarto problemas contidos no caderno de atividades
4° periodo | solicitando aos alunos que resolvam os mesmos através da manipulagdo do
material elaborado e também através do uso do algoritmo da divisao.

Aplicagdo do quinto e sexto problema do caderno de atividades, bem como

5° periodo N : . . ;
P explicagdes de como aplicar a prova real para corrigir os calculos realizados.
Segundo 69 periodo Aplicacéo do sétimo e oitavo problema do caderno de atividades para exercitar o
encontro b uso da prova real para corrigir os calculos realizados.

24/06/19 Aplicacdo da roleta da diviséo, visando exercitar a resolucdo dos clculos com o
7° periodo | uso do algoritmo da divisdo, bem como a identificacdo do dividendo, divisor,
quociente e resto da divisao.

Continuacgdo da aplicacéo da roleta da divisdo, para exercitar o uso do algoritmo

. 8 periodo da divisdo.
Terceiro . Aplicagdo do bingo do quociente, para exercitar a resolu¢do dos célculos de
encontro 9° periodo divisio
01/07/19 0 :
periodo Continuacdo da aplicacdo do bingo do quociente.
11° Resolucdo dos célculos de divisdo contidos no jogo da memoria, visando a
periodo | construgdo do jogo e o uso do algoritmo da diviso.
e(r?::nrtt?o 1?0 Co_rregéo dos célcu[os para formar o jogg da memoria e sanar possiveis dividas
08/07/19 periodo exwt_entes e aplicagdo _do jogo d_a memoria.
13° Realizagao das entrevistas semiestruturadas com os alunos, com a professora da

periodo | classe, com a intérprete e encerramento da aula.
Fonte: Autora, 2019.

Dessa maneira, a seguir descrevem-se 0s encontros realizados com os alunos.
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5 DESCRICAO DOS ENCONTROS E DAS ENTREVISTAS

5.1 Descricao dos encontros

Realizou-se quatro encontros com os alunos. Menciona-se que, ao longo da aplicacéo
do produto educacional ocorreram interrupcGes pertinentes ao contexto escolar, tais como, o
segundo encontro que era para ocorrer na semana subsequente ao primeiro encontro teve que
ser adiado, devido as escolas estaduais aderirem ao dia “D” da educagdo, onde os professores
se reuniram para estudar a Base Nacional Comum Curricular. Assim, neste dia, 0s alunos foram
dispensados. Nesse sentido, o0 segundo encontro ocorreu com um espacamento de quinze dias,

0s demais ocorreram normalmente, como relata-se a seguir na descricdo de cada encontro.

5.1.1 Primeiro encontro

O primeiro encontro ocorreu no dia dez de junho de 2019. No primeiro periodo desse
encontro realizou-se uma conversa com a intérprete individualmente antes dos alunos chegarem
para a aula da oficina. Assim, a pesquisadora explicou a pesquisa a intérprete, salientando que,
para analise dos dados da mesma seria necessaria sua colaboracao, no sentido de auxilia-la na
comunicagdo com os alunos, bem como salientou-se a necessidade de a mesma traduzir tudo o
que os alunos dizerem, inclusive as conversas entre os préprios alunos. Ressaltou-se que era
importante que ela traduzisse o posicionamento de cada aluno sem conter o posicionamento
dela como intérprete, pois ao final da pesquisa teria um momento para explanar suas
consideracfes a respeito da mesma.

Desse modo, em seguida a pesquisadora realizou alguns questionamentos a intérprete,
com vista a sanar algumas duvidas a respeito da LIBRAS, ja que a mesma ndo possui
experiéncia com alunos surdos, bem como ndo sabe a lingua. Assim, a pesquisadora indagou a
intérprete “Como vocé interpreta para os alunos a ideia de conjunto dos niimeros naturais? Vocé
relaciona a palavra naturais com natureza?”’, a mesma respondeu que ‘“nem todas as palavras
tem uma traducdo em LIBRAS. Por exemplo, para a palavra naturais indica-se o sinal de
normais para os alunos, mas apds pode-se mostrar os nimeros que fazem parte desse conjunto
para que os alunos compreendam o conceito”.

Assim, a pesquisadora salientou que deve-se deixar claro aos alunos que 0s nimeros sao
abstratos e que a denominacdo conjunto dos nimeros naturais visa indicar todos 0s nimeros

inteiros positivos, incluindo o zero, que constituem esse conjunto numérico, para gque,
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futuramente, os estudantes consigam diferencia-lo dos demais conjuntos numericos existentes.
Nesse sentido, a intérprete esclareceu que iria explicar a partir do conceito matematico e que,
normalmente, os alunos tém a percepcao que 0s numeros sao abstratos.

A partir dessa conversa inicial, questionou-se também a mesma sobre seu
posicionamento a respeito das dificuldades em matematica apresentadas por alunos surdos,
assim perguntou-se: “Como intérprete, VOCé acredita que os alunos possam ter dificuldade em
Matematica por causa da LIBRAS?” a mesma salientou que devido a lingua ndo, mas esclareceu
que caso o aluno tenha acesso a LIBRAS mais tarde pode haver dificuldade no sentido de se
tornar dificil a comunicacdo com esse estudante caso ndo seja fluente na lingua. Dessa forma,
a pesquisadora retornou 0 questionamento com vista a sanar suas davidas a respeito da lingua
“Vocé acredita que essa dificuldade, por exemplo, possa ser pelos niUmeros terem em LIBRAS
uma representacdo distinta do que usualmente os usuarios da lingua portuguesa utilizam?”.
Assim, a pesquisadora esclareceu, por exemplo, que 0 nimero cinco usa-se representa-lo com
0s cinco dedos de uma mao, ja em LIBRAS ha uma representacdo distinta. Dessa maneira, a
intérprete ressaltou que ndo, porque os alunos surdos tém essa percepcdo, ja que frequentam a
incluséo e estdo em contato com alunos e professores ouvintes.

Por fim, novamente a pesquisadora esclarece que a intérprete traduza tudo o que 0s
alunos comentarem ao longo das aulas, inclusive quando interagirem com os colegas, assim a
intérprete esclareceu que traduzird tudo o que os alunos comentarem em aula. Em seguida, a
pesquisadora, a intérprete e os alunos foram acompanhados por uma funcionaria da escola até
a sala de teatro, que estava desocupada, para realizacdo da aula da oficina.

Assim, apds os alunos se organizarem na sala de aula, a pesquisadora apresentou-se aos
alunos. Indicou seu sinal em LIBRAS e explicou que a partir dessa aula sera realizada uma
pesquisa com vista a averiguar os potenciais de alguns materiais elaborados para o ensino da
operacdo de divisdo de nimeros naturais e que essa tem o objetivo de auxiliar na melhoria das
aulas de Matematica para alunos surdos. Desse modo, explicou aos alunos a importancia de
eles frequentarem as aulas e participarem da pesquisa. Em seguida, distribui-se o termo de
consentimento livre e esclarecido (Apéndice A), o qual os alunos menores de dezoito anos
deveriam trazer assinado pelos pais ou responsaveis na proxima aula e os alunos maiores de
dezoito anos poderiam ler e assinar 0 mesmo.

A sequir, explicou-se aos alunos que, a intérprete que os acompanhava na oficina nédo
poderd mais acompanha-los nas aulas devido sua mudanca para Caxias do Sul e assim
apresentou-se uma nova intérprete da turma. Os alunos apresentaram-se muito receptivos, no

entanto, no inicio estavam um pouco timidos devido ndo conhecerem a pesquisadora e a
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intérprete. Mas, iniciaram agradecendo por pesquisar algo na area da surdez, pois ressaltaram
que apresentam dificuldades com os contetdos de Matemaética e as aulas da oficina colaboram
para sanar duvidas e aprender os conteudos.

Em seguida, com vista a conhecer os alunos, a pesquisadora pediu aos mesmos para se
apresentarem e contarem um pouco sobre sua trajetoria de vida. Assim, os alunos sentaram em
trio, todos voltados para a intérprete, que sentou-se ao lado da mesa da professora pesquisadora.
Nessa aula estavam presentes os trés alunos participantes das aulas da oficina de Matematica,
sendo um menino e duas meninas. Dessa forma, para manter o anonimato dos alunos na referida
pesquisa, optou-se por denomina-los, respectivamente, por aluno A, aluna B e aluna C.

Assim, conforme a ordem de disposi¢do das classes, os alunos apresentaram-se. A
primeira a se apresentar foi a aluna C, logo no inicio percebeu-se que a mesma tem dificuldade
com a Lingua brasileira de sinais, ou seja, ela ndo e fluente em LIBRAS. A aluna B explica a
intérprete que, quando a aluna C ndo compreende algum sinal ela tenta explicar
contextualizando, contando uma histéria até fazé-la compreender. Assim, para a pesquisadora
se aproximar dos alunos e diminuir a timidez dos mesmos, realizou-se uma entrevista
semiestruturada inicial que delineia-se no proximo tépico desse capitulo.

ApOs a entrevista, novamente a pesquisadora sugeriu aos alunos que néo faltem as aulas,
que facam um esforco para participarem dos quatro encontros da pesquisa, a qual sera Util para
dar uma sequéncia na aplicacdo dos materiais e para a aprendizagem da operacao de divisao,
bem como para colaborar com outros professores que também atuam no ensino de alunos
surdos. Todos responderam que irdo tentar ndo faltar as aulas. A aula B esclareceu que so falta
as aulas quando vai a fonoaudidloga, em Porto Alegre, ou quando ocorre algum imprevisto e
ndo consegue Vir na aula.

Em seguida, a pesquisadora distribuiu caderno e lapis aos educandos e solicitou aos
mesmos que utilizem esse caderno para realizar os calculos durante as aulas, como pode-se

visualizar na Figura 22.

Figura 22 - Cadernos para anotacgdes dos célculos e lapis
'L\; i

Fonte: Autora, 2019.
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A seguir, a pesquisadora questionou os alunos a respeito do que eles compreendem por
divisdo. Os estudantes pensaram e ndo sabiam mencionar uma palavra que fosse sinGnimo de
divisdo, entdo explicou-se que dividir significa repartir em partes iguais e, entdo, os alunos
concordaram com a professora pesquisadora. Assim, na sequéncia a pesquisadora questionou-
0s sobre quais nimeros constituem o conjunto dos nimeros naturais, 0s mesmos relataram nao
saber, salientaram que nunca aprenderam esse conjunto numerico.

Entdo, a professora pesquisadora explicou que o conjunto dos nimeros naturais é
formado por todos os nimeros inteiros positivos, incluindo o zero, e que este conjunto é
representado pela letra N e, assim, escreveu-se no quadro a simbologia desse conjunto “N:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,...”. Na continuidade explicou-se este conjunto numérico e os alunos
mostraram saber o que significava os “trés pontinhos”. Disseram significar que os nimeros
continuam até o infinito. A aluna B mencionou ja ter visto esse conjunto em uma aula de
Matematica, mas disse ndo saber que este era o conjunto dos nUmeros naturais.

Assim, a professora seguiu explicando que estudardo problemas e questdes que
envolvam nimeros deste conjunto numérico, ou seja, somente numeros inteiros positivos
incluindo o zero. Nessa parte, visualizou-se ser necessario esperar os alunos copiarem do
quadro o que a professora havia escrito, com vista que os estudantes ndo estavam olhando para
a intérprete e assim ndo entenderiam o que a pesquisadora havia mencionado. Na sequéncia,
distribuiram-se os cadernos de atividades, que é o primeiro material contido no produto

educacional, como € representado na Figura 23 a seguir.

Figura 23 - Cadernos de ativid
'f;'.:ib"'f\_x -

ades
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Fonte: Autora, 2019.

Apos a distribuicdo dos materiais, requisitou-se aos alunos que resolvessem o primeiro
problema que fornece a seguinte situagdo: “Leonardo tem cinco caminhdes e quer coloca-los
nas vagas de garagem da sua empresa, sendo que a mesma tem cinco vagas de garagem.
Quantos caminhdes serdo colocados em cada vaga?”. Os alunos retiraram as pegas com as

representagdes dos caminhdes do envelope e iniciaram a resolugdo, mas essa teve que ser
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interrompida devido ao horario do intervalo. Dessa forma, fizeram o intervalo e na sequéncia
retornaram com mais um aluno, este a pesquisadora ja havia conhecido na APAS no ano
anterior, quando realizou observacdo das aulas da oficina. O mesmo pediu para assistir essa
aula e explicou que ndo participa da oficina esse ano porque estd no Ensino Médio e, assim,
frequenta as aulas regulares da escola no turno da manhd, mas nesse dia a aula havia terminado
mais cedo, porque sé tinha que realizar uma prova de recuperacao.

Desse modo, 0 aluno se sentou ao lado do aluno A e também realizou as atividades ao
longo da aula. No entanto, como o aluno ja esta no Ensino Médio e s6 frequentara essa aula,
ndo analisou-se suas respostas como dados da pesquisa. Em seguida, na Figura 24, pode-se

visualizar a disposicao das classes dos quatro alunos presentes nessa aula.

Figura 24 - Alunos realizando a atividade proposta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em seguida os alunos continuaram com a resolucdo do primeiro problema. Assim,

observam-se as resolucdes dos educandos na Figura 25.

Figura 25 - Resolu¢do do primeiro problema

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Ap0s todos os alunos resolverem o primeiro problema, questionou-se novamente 0s

mesmos “E se ndo tivéssemos as representagoes das vagas de garagens e dos caminhdes, como
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resolveriamos o problema?”, assim os alunos mencionaram que teriamos que montar o calculo
de divisdo. Na sequéncia, a professora pesquisadora escreveu no quadro que, primeiramente,
para resolver um problema, deve-se retirar os dados fornecidos nesse. Assim, perguntou-se
“Quais sdo os dados informados no problema?”. Os alunos respondem que sdo 0 nimero de
caminhdes e 0 nimero de vagas de garagem. Assim, escreveu-se no quadro os dados e ap0s
montou-se o célculo, no caso cinco dividido por cinco. Em seguida, explicou-se aos alunos 0s
elementos da divisdo, ou seja, dividendo, divisor, quociente e resto. Apos, explicou-se que
quando o resto de uma divisédo for igual a zero tem-se uma divisdo exata e quando o resto for
diferente de zero denomina-se essa de divisdo de ndo exata.

Assim a pesquisadora resolveu em conjunto com os alunos o calculo do primeiro
problema, fornecendo explicacbes e sanando duavidas. Assim, os alunos copiaram as
explicagOes e resolveram o calculo. Salienta-se que, como os alunos escreveram a lapis, a letra
na imagem encontrava-se muito clara entdo melhorou-se a nitidez das imagens dos cadernos

dos estudantes. A Figura 26 apresenta a imagem dos respectivos cadernos dos alunos.

Figura 26 - Resolucédo do célculo do primeiro problema

Divisdo de numeros naturais

DIVIDIR: repartir em partes iguais.
Para resolver primeiro deve-se retirar os dados do problema.
1) N° de caminhdes: 5

N° de vagas de garagem: 5

1 quociente
.0 resto
O divisdo exata
Elementos da divisdo: dividendo. divisor, quociente e resto.

2) N° de cupcakes: 15 15 |3
N° de caixas: 3 —15_ 5
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Aluna B
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Em seguida, a pesquisadora solicitou aos alunos que resolvessem o segundo problema,
0 qual consta a seguinte situagdo: “Valentina trabalha numa padaria e precisa colocar quinze
cupcakes em trés caixas. Quantos cupcakes Valentina colocara em cada caixa, sendo que cada
uma delas deve conter a mesma quantidade de cupcakes?” e salientou aos mesmos que
primeiramente deveriam utilizar o algoritmo da divisdo para resolver o problema. Explicou-se
que apos a resolucdo com o uso do algoritmo poderiam utilizar a representacdo desse problema
contido no caderno de atividades para conferir se as respostas encontradas sdo as mesmas. Logo,

0s alunos resolveram o problema como segue na Figura 27.

Figura 27 - Resolugdo do segundo problema

2) N° de cupcakes: 15
N° de caixas: 3

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Para resolucdo desse problema os alunos recorreram a tabuada e pediram se essa poderia
ser utilizada durante as aulas. A pesquisadora esclareceu que seria melhor a resolugdo sem o
uso da tabuada, mas que, caso precisassem, poderiam recorrer a mesma.

Na sequéncia, requisitou-se aos alunos que resolvessem o terceiro problema, o qual
fornece a seguinte situagdo: “Roberth tem vinte mudas de arvores e precisa planta-las dispostas
em quatro fileiras. De modo que cada fileira contenha a mesma quantidade de arvores. Quantas
arvores serdo plantadas em cada fileira?”. Assim, os alunos preferiram resolver utilizando a
representacdo contida no caderno de atividades e apds montar o calculo de divisdo. Desse modo,
deixou-se a critério dos alunos essa escolha. A seguir, expde-se as resolucbes dos alunos na

Figura 28.
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Figura 28 - Resolugdo do terceiro problema
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A partir das resolucbes dos alunos, a pesquisadora percebeu que a aluna C montou o
calculo incorretamente, pois a mesma montou o calculo como se fosse vinte dividido por cinco
e o calculo era vinte dividido por quatro. A aluna C resolveu como se 0 nimero cinco estivesse
no divisor. Assim, explicou-se a resolucdo correta a aluna no quadro, ou seja, a professora
pesquisadora montou o calculo e questionava aos alunos no decorrer da resolucdo. Assim,
pediu-se “Qual sdo os dados do problema?” Os alunos responderam que eram vinte arvores,
que seria o dividendo, e quatro fileiras, que seria o divisor, desse modo o célculo seria vinte
dividido por quatro. Em seguida questionou-se novamente os alunos: “Que numero que
multiplica-se por quatro para encontrar vinte como resultado?” Os alunos recorreram a tabuada
e ressaltaram que “é cinco o quociente”. Entdo, a pesquisadora salientou quanto era o resto
nessa divisdo. “E zero professora”, responderam os alunos. Entdo, a divisdo é exata ou n3o
exata, ressalta a pesquisadora. Os alunos A e C responderam é exata. A aluna B estava
conferindo sua resposta e ndo entendeu o que a intérprete sinalizou, entdo novamente
perguntou-se a ela “A divisdo ¢ exata ou ndo exata?”” A aluna B respondeu “¢ exata, resto zero”.

Assim, passou-se aos problemas de nivel médio. Requisitou-se aos educandos que
resolvessem o quarto problema utilizando o algoritmo da diviséo, pois ressaltou-se aos mesmos:
“Lembrem-se de que vocés nem sempre terdo a representacao do problema, entéo é interessante

que utilizem o algoritmo primeiro e ap6s confiram o resultado manipulando as pecas que
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representam o problema, para encontrar o resultado”. Os alunos salientaram que com o material
visual é mais facil do que com o algoritmo, mas entendem que esse é importante, principalmente
na hora da prova, mencionou o aluno A.

Apos a leitura do problema pela professora pesquisadora, os alunos retiraram os dados
do problema e montaram o calculo, no caso vinte e dois dividido por dois. A primeira agdo foi
procurar na tabuada o nimero que, multiplicado por dois, fosse correspondente a vinte e dois,
sO que na tabuada ndo constava esse nimero. Os alunos relataram que ndo tem como resolver
essa questdo, porque ndo tem na tabuada. Ent&o, a professora pesquisadora se dirigiu ao quadro
e explicou a questéo, indagando-os “Percebam o nimero vinte e dois é formado por duas
dezenas e duas unidades, assim posso dividir duas dezenas por dois?” os estudantes mencionam
que sim, que dois dividido por dois € igual a um. Assim, na sequéncia a pesquisadora salientou
“E a agora restou o nimero dois na ordem das unidades, explicou-se entdo aos alunos que deve-
se abaixar esse nimero e continuar a resolu¢ao”. Assim, 0s alunos resolveram o célculo a partir
das explicacdes da professora. Notou-se nessa etapa a dificuldade de os alunos resolverem
questdes como essa, que no caso a tabuada ndo fornecia a resposta.

No entanto, a partir das explicac@es da professora, os alunos compreenderam a resolucéo
e conseguiram resolver o problema, conforme demonstra a Figura 29.

Figura 29 - Resolu¢do do quarto problema
4) N° de livros: 22

N° de pilhas: 2
22 | 2
2 1
02
2
0

divisdo exata

Aluno A Aluna B

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Por conseguinte, devido ao horério, conclui-se a aula questionando-os “O que estudamos
hoje?”, “Quais foram as davidas?”, “Gostaram da aula?”. Os mesmos salientaram que nessa
aula aprenderam a divisdo de nimeros naturais e que a davida maior foi resolver problemas
sem o uso da tabuada. Salientaram que gostaram muito da aula, que foi muito proveitosa, que
aprenderam bastante. A aluna B salientou “rendeu bastante, amei a aula”, a aluna C disse que
“gostou da aula, mas que Matematica ¢ dificil”. Em seguida, 0 aluno A mencionou que “adorou
o material que ¢ muito visual”’. Entdo, a professora pesquisadora salientou que aguarda a
presenca dos mesmos na préxima segunda-feira, as nove horas. Os alunos esclareceram que
ndo irdo faltar. Desse modo, a seguir relata-se 0 segundo encontro e a continuacgdo da aplicacéo

dos materiais.

5.1.2 Segundo encontro

O segundo encontro ocorreu no dia vinte e quatro de junho de 2019, pois na segunda-
feira anterior, a escola aderiu ao dia “D” da educacdo, onde 0s professores da escola se reuniram
para estudar a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e desse modo dispensou-se
todos os alunos. Dessa forma, como os estudantes foram avisados de que ndo haveria aula, ndo
compareceram a mesma, assim teve-se um intervalo quinzenal entre o primeiro e 0 segundo
encontro.

A aula ocorreu na biblioteca do colégio, que ¢ a sala que a escola disponibiliza para as
aulas da oficina. A primeira aula havia ocorrido na sala de teatro, em funcdo da direcdo ndo ter
encontrado a chave da biblioteca. Nessa aula compareceu somente o0 aluno A, sendo que a aluna
B pediu para o aluno A avisar a professora pesquisadora que ndo poderia ir nessa aula porque
ndo estava se sentindo bem. J& a aluna C ndo avisou que ndo poderia vir a aula, mas o aluno A
mencionou que talvez ela pode ter esquecido da aula, porque semana passada ndo ocorreu a
aula da oficina e a diretora passou avisando que nao teria aula nem de manha e nem de tarde,
talvez ela ndo tenha entendido e pensou que ndo haveria aula hoje também, comenta o aluno.

Logo, ap6s os comentarios do aluno A, a professora sugeriu a0 mesmo que avisasse as
meninas que na semana que vem a aula seria normal. Ele salientou que avisaria as mesmas. Em
seguida, iniciou-se a aula. A professora distribuiu novamente o caderno de atividades e indagou
a0 aluno: “Vocé se lembra da aula anterior?” Ele disse que fazia tempo, mas se lembrava que
resolveram problemas efetuando o calculo e também utilizando o caderno de atividades. Assim,
a pesquisadora salientou “Vocé sabe me dizer quando uma divisdo é exata?” O aluno respondeu

que sim e explicou que € quando o resto da divisdo é igual a zero, e ressaltou que quando for
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diferente de zero a divisdo ndo é exata. Apds questionou-se “E quais sdo os elementos da
divisdo?” Isso ndo lembra, mencionou o aluno. Dessa forma, a professora explicou que o0s
elementos sdo o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto, explicando-se cada um com o
calculo do quarto problema contido no caderno do aluno.

A seguir, pediu-se ao aluno que resolve-se o quinto problema contido no caderno de
atividades, que sugere a seguinte situagdo problema: “Mirela tem vinte ¢ seis bombons e deseja
dividi-los em quantidades iguais entre seus colegas Vitor, Miguel e Marina. Quantos bombons
cada colega de Mirela recebera? E quantos bombons restaram?”. Nessa aula, a pesquisadora
nao leu o problema para o aluno, assim a intérprete ndo o traduziu em busca de evidenciar se 0
aluno compreendia o problema e o interpretava. O aluno mencionou que sabe ler, no entanto
apenas algumas palavras. Entdo, a pesquisadora o questionou: “E quando tem problemas nas
avaliagGes de Matematica, como vocé resolve?” Ele comentou que é dificil quando a professora
da sala de aula regular aplica provas. Primeiro ela distribui para os ouvintes e somente apos
entrega para ele a prova e faz a leitura da mesma, explicando o que o aluno deve resolver.
Assim, a intérprete da sala traduz o que a professora disse e explica o problema. Ele salienta
que somente assim consegue resolver, mas comenta que em muitas provas as notas séo baixas.

Assim, a intérprete explicou a pesquisadora que, normalmente, como a primeira lingua
do surdo é a LIBRAS ele tem dificuldades na lingua portuguesa na modalidade escrita e,
normalmente, sdo as intérpretes que traduzem e explicam os problemas e enunciados
matematicos. Ela salienta que isso ocorre até nos cursos de graduacéo, que é corriqueiro porque
a lingua portuguesa € a segunda lingua do surdo e ele tem essa dificuldade. O aluno A explica
que tem professores que ndo compreendem que o surdo precisa de calma para aprender. Muitas
vezes 0s professores explicam e escrevem no quadro ao mesmo tempo e o aluno surdo precisa
olhar para a intérprete para entender o que a professora esta dizendo e ndo consegue olhar para
0 guadro ao mesmo tempo. Entdo, normalmente, ou ha atrasos para copiar ou nao se entende a
explicacdo, esclareceu o aluno.

De tal modo, nota-se a importancia de os professores terem essa percepc¢ao e respeitarem
os alunos disponibilizando um tempo maior para 0s mesmos copiarem do quadro. Dessa
maneira, apds perceber a dificuldade na compreenséo do problema, seguiu-se a aula conforme
0 primeiro encontro, onde a professora pesquisadora realizava a leitura do problema, a
intérprete traduzia 0 mesmo e os alunos resolviam o problema via representacéo desse, a partir
do caderno de atividades e via algoritmo da divisdo no caderno dos alunos.

Por conseguinte, o aluno resolveu o problema primeiramente utilizando algoritmo e ap6s

utilizando o caderno de atividades. Assim, efetuou-se a resolugéo apresentada na Figura 30.
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Figura 30 - Resoluc¢do do quinto problema
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Na resolucédo desse problema, novamente o aluno recorreu ao uso da tabuada. Mas, como
ndo encontrou um namero que multiplicado por trés fosse igual a vinte e seis, teve duvida e
perguntou: “E agora na tabuada so6 tem vinte e quatro ou vinte e sete, ndo tem vinte e seis?”
Assim, a professora pesquisadora esclareceu que devemos sempre optar por um nimero igual
ou menor que o dividendo, assim ele concluiu que vinte e quatro era menor que vinte e seis e
resolveu o problema. Apds notar que o resto da divisao ndo era zero mencionou que essa divisdo
ndo é exata, comentou que esse calculo ndo é dificil, mas é meio complicado. Na Figura 31

demonstra-se 0 aluno comentando sua resolucgéo.

Figura 31 - Aluno comentando a resolugdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Como se percebe na figura acima, na biblioteca ndo havia quadro, entdo utilizou-se uma

folha de oficio para sanar as davidas que surgissem no decorrer da resolugdo das atividades. As
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mesas no formato circular proporcionaram uma maior interagéo entre o aluno, a professora e a
intérprete.

Na sequéncia da aula, ap6s a resolucdo e explica¢es do aluno de como solucionou a
questdo, a professora pesquisadora requisitou a0 mesmo que resolvesse o sexto problema, o
qual consta a seguinte situacdo problema: “Estela colheu vinte e trés macgas e precisa distribui-
las em trés cestas, sendo que cada cesta deve conter a mesma quantidade de macés. Quantas
magas tera em cada cesta? E quantas restaram?” o aluno iniciou a resolu¢do do problema
resolvendo o mesmo com o uso do algoritmo e conferindo o célculo com o uso do caderno de

atividades, como representado na Figura 32.

Figura 32 - Resolugdo do sexto problema
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em seguida, a pesquisadora questionou o aluno: “Nessa parte vocé ja sabe resolver um
problema de divisdo, no entanto se vocé ndo tivesse o caderno de atividades com a
representatividade dos problemas, como saberia se resolveu corretamente o calculo?” O aluno
explicou que ndo saberia se este estaria correto. Entdo, a pesquisadora requisitou que o aluno
identificasse o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto do célculo do sexto problema. Em
seguida, utilizando uma folha de oficio, a pesquisadora explicou como resolver a prova real do
calculo de divisdo, ja que na biblioteca ndo havia quadro.

Apos, realizou-se o intervalo. No retorno do intervalo, a professora pesquisadora
solicitou ao aluno que resolvesse o sétimo problema, que sugere a seguinte situagdo: ‘“Patricia
foi ao galinheiro de seu sitio e juntou quarenta e trés ovos. No entanto, para vendé-los no

mercado da cidade mais proxima, precisa dividi-los em ddzias de ovos. Nesse caso quantas
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dizias de ovos Patricia conseguira formar? E quantos ovos restaram para a mesma fazer um
quindim?”. Assim, a pesquisadora sugeriu ao aluno que ele utilizasse o algoritmo da divisdo
para resolver o problema e ap06s conferisse o resultado através da prova real e do uso do caderno
de atividades que, contém a representacdo do problema.

Desse modo, o aluno resolveu o problema conforme representado na Figura 33.

Figura 33 - Resolucdo do sétimo problema

222 < J0 D=dxq+r
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

No decorrer da resolucdo, percebeu-se que o aluno tem dificuldade para efetuar a
subtracdo. Desse modo, foi necessario a pesquisadora auxiliar o aluno para a resolucdo dessa
parte do célculo. Mas, observa-se que o aluno conseguiu encontrar a resposta, que no caso €
trés dlzias e ainda restou sete ovos. Percebe-se que o aluno colocou os ovos de modo
desordenado no caderno de atividades, ndo somente nesse problema, mas nos demais problemas
também. Inclusive, quando a pesquisadora foi fotografar a atividade, o representativo de um
0Vo saiu da terceira caixa e foi parar proximo a segunda caixa, ou seja, 0 aluno nao prendeu as
pecas com o velcro, que consta no material.

Prosseguindo, a pesquisadora requisitou ao aluno que resolvesse o oitavo problema
contido no caderno de atividades, 0 qual consta a seguinte situagao: “Jodo Vitor recebeu em sua

loja um caminh&o com uma carga com cento e cinquenta e quatro tijolos. No entanto, a mesma
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ja estava reservada para ser distribuida igualmente entre dez obras, que precisam dos tijolos
para fazer um pequeno muro. Quantos tijolos cada obra receberd? E quantos tijolos restaram no
caminhdo de entrega?”’. O aluno resolveu o problema, mas demonstrou-se assustado com o
namero cento e cinquenta e quatro. Comentou que esses Ultimos problemas sdo mais dificeis.
A pesquisadora comentou que agora aumentou o nivel de dificuldade, mas que ele conseguira
resolver. Entusiasmado, o aluno iniciou a resolugdo através da representatividade do problema,
ou seja, utilizando o caderno de atividades.

Entdo, a pesquisadora comentou para o aluno que cento e cinquenta e quatro deve ser
dividido igualmente entre dez obras, e sugeriu a0 mesmo que contasse 0s tijolos contidos no
envelope. Entdo, o aluno mencionou que fard montinhos de dez tijolos, ou seja, ira agrupar de

dez em dez, conforme observam-se 0s montinhos na Figura 34.

Figura 34 - Aluno separando 0s tuolos de dez em dez

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A professora pesquisadora explicou ao aluno que cento e cinquenta e quatro é formado
por uma centena, cinco dezenas e quatro unidades. Foi proposto ao aluno que dividisse cem
entre dez obras, ap0s cinquenta e apos quatro. Mas, 0 aluno demonstrou ndo saber decompor
0S nlmeros, entdo a pesquisadora optou por deixa-lo resolver da forma que preferisse para nao
confundi-lo. Desse modo, a partir de sua resolucdo, encontrou quinze montinhos e restaram
quatro tijolos, mas mesmo ja encontrando a resposta, o aluno fez a partilha dos tijolos entre
cada obra representada no caderno de atividades e apds resolveu o célculo e o conferiu através

da prova real.
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No entanto, na divisdo dos tijolos entre as obras, colocou um tijolo a mais numa das
obras. O aluno, ao longo da atividade, mencionou que perdeu um tijolo. Entéo, a pesquisadora
imediatamente forneceu outra peca, que representa um tijolo. Mas, ap6s o mesmo concluir a
atividade, percebeu-se que havia colocado um tijolo a mais numa das obras, a qual marcou-se

com uma seta, como visualiza-se na Figura 35 a seguir.

Figura 35 - Resolugdo do oitavo problema

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A seguir, apés corrigir a atividade, iniciou-se a aplicacdo da roleta da divisao. Explicou-
se a atividade, onde o aluno deveria rodar o ponteiro do dividendo e o ponteiro do divisor e,
ap0os montar o célculo e encontrar o valor do quociente e do resto da divisao efetuada. Também,
explicou-se ao aluno que ndo existe divisdo por zero. Em seguida, o educando rodou a roleta e
a mesma parou indicando o niumero cinquenta para o dividendo e o nimero sete para o divisor,

como demonstra a Figura 36 abaixo.

Figura 36 - Primeira atividade com a roleta da diviséo
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em seguida, o aluno resolveu o célculo, como segue na Figura 37.
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Figura 37 - Resolucéo de cinquenta
dividido por sete

4.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Notou-se que havia duvidas na parte da subtracdo. Desse modo, a pesquisadora explicou
ao aluno como realizar calculos de subtracdo. Dessa forma, embora o aluno recorra ao auxilio
da tabuada para a resolugédo dos calculos, percebe-se sua evolugdo para montar e resolver os
calculos de divisdo, bem como para analisar os dados do problema sem retirar os dados e
escrevé-los no caderno. Assim, devido ao horéario de saida do colégio, finalizou-se a aula com
a pesquisadora indagando ao aluno sobre o que foi estudado nessa aula, bem como sobre as
duvidas. O educando relatou que nessa aula aprendeu a resolver problemas mais dificeis e, a
realizar a prova real dos calculos de divisdo, salientando que gostou dos materiais e
agradecendo pelas explicacdes.

Logo, a pesquisadora concluiu a aula e relembrou ao aluno para avisar as alunas que
também participam da oficina que havera aula normal na préxima segunda-feira e que gostaria
gue nenhum aluno faltasse as aulas. Desse modo, o aluno ressaltou que iria lembrar as colegas
e pedir para que ndo faltem nas aulas para elas aprenderem também. Assim, a seguir relata-se

0 terceiro encontro e a sequéncia da aplicacdo da roleta da diviséo.

5.1.3 Terceiro encontro

O terceiro encontro ocorreu no dia primeiro de julho de 2019. Nessa aula os trés alunos
estavam presentes. Iniciou-se a aula com as meninas fornecendo suas justificativas do porqué
ndo compareceram na aula anterior. Em seguida, a pesquisadora comentou que entende 0s
motivos de elas terem faltado, mas que espera que elas comparecam no préximo encontro.
Também relatou a aula anterior com vista a explicar as alunas e relembrar o aluno das atividades
anteriores. Em seguida, deu sequéncia a atividade da roleta da divisdo. Desse modo, a aluna B
foi a primeira a rodar a roleta. Em seguida, requisitou-se aos alunos que resolvessem o calculo
e encontrassem o valor do quociente e do resto da divisdo. A roleta parou nos seguintes nimeros

apresentados na Figura 38.
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Figura 38 - Primeira rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Assim, os alunos montaram o calculo, no caso cem dividido por oito e o resolveram da

maneira demonstrada na Figura 39.

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A pesquisadora percebeu que o aluno A, que até entdo ndo faltou nenhuma aula,
conseguiu resolver sozinho o calculo. No entanto, a aluna B e a aluna C acertaram a resposta,
mas erraram o desenvolvimento do célculo, entdo evidenciou-se que as alunas copiaram a
resposta do aluno A. Nesse sentido, a professora pesquisadora e a intérprete da turma
ressaltaram que eles ndo poderiam colar a resposta do colega. Por sua vez, o aluno A salientou
que sO quis ajudar as colegas. Entéo, foi pedido para as alunas sentarem préximas uma da outra
e desse modo que resolvessem novamente o calculo, agora com o auxilio da professora, ora
sanando as suas duvidas, ora indagando as alunas a partir de suas resolu¢des. Também, foi uma
oportunidade para explicar a prova real dos célculos de divisdo, ja que as mesmas ndo estavam
presentes na aula passada, quando foi explicado esse célculo. Ja o aluno A quis explicar sua
resolucdo, segundo ele mostrando o passo a passo. Seguem na Figura 40 as trés resolugcdes

desenvolvidas pelos alunos.
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Figura 40 - Resolucdes a partir das explicacdes

Aluno A Aluna B

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em seguida rodou-se novamente a roleta, agora pelo aluno A e entdo obteve-se o nimero
quarenta para o dividendo e o nimero trés para o divisor, como percebe-se na Figura 41 a seguir.

Figura 41 - Segunda rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Na sequéncia, os alunos resolveram o calculo, onde se percebeu que a aluna B, para
calcular trinta e nove mais um, teve que montar o calculo e que a aluna C resolveu errado o
calculo. Apos explicacBes conseguiram resolver corretamente. Novamente, notou-se que a
aluna C recorreu a tabuada e mencionou que o0 nUmero mais proXimo a quarenta € vinte e sete,
entdo a pesquisadora teve que explicar como resolver esse calculo, questionando-a “quatro

posso dividir por trés?”” A aluna mencionou “sim” e foi explicado a resolugéo na Figura 42.

Aluna B

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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A seguir, roda-se novamente a roleta, agora pela aluna C, onde obteve-se 0 nimero

cinquenta para o dividendo e o nimero quatro para o divisor, como segue na Figura 43.

Figura 43 - Terceira rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Na sequéncia os alunos resolveram o célculo, como segue na Figura 44.

Figura 44 - Resolugdo de cinquenta dividido por quatro

g 1u3

Aluno A

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Percebeu-se que os alunos resolveram corretamente o célculo. A seguir, a aluna B tornou
a rodar a roleta, obtendo trinta para o dividendo e um para o divisor, conforme € representado

na Figura 45.

Figura 45 - Quarta rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Desse modo, os alunos montaram o célculo e o resolveram da seguinte forma

apresentada na Figura 46.
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Figura 46 - Resolucdo de trinta dividido por um

Aluna B

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Notou-se que todos os alunos resolveram corretamente o calculo nessa parte e como 0s
alunos preferiram ndo fazer o intervalo, a pesquisadora aproveitou para relembrar a aula
passada, explicando as alunas que ndo existe divisdo por zero. A seguir, o aluno A rodou
novamente a roleta, obtendo cem para o dividendo e onze para o divisor, conforme Figura 47.

Figura 47 - Quinta rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Na sequéncia os alunos resolveram o calculo, como segue na Figura 48.

Figura 48 - Resolu¢do de cem dividido por onze

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Como todos resolveram corretamente o calculo, a aluna C rodou novamente as setas da

roleta, obtendo conforme na Figura 49, dez para o dividendo e dois para o divisor.
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Figura 49 - Sexta rodada da roleta

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Novamente, ap6s 0s numeros indicados na roleta, os alunos resolveram o calculo, como

demonstra a Figura 50 a seguir.

Figura 50 - Resolucgdo de dez dividido por dois

luno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Assim, apds cada aluno rodar a roleta duas vezes e a pesquisadora notar que todos os
alunos resolveram o calculo corretamente, a mesma iniciou a aplicar o préximo material, no
caso 0 bingo do quociente. Entdo, a aluna B leu as regras do bingo e explicou aos colegas as
mesmas. Apds, a professora mostrou as pecas que compdem o bingo e distribuiu as cautelas e

as pecas em E.V.A., como demonstra a Figura 51 a seguir.

Figura 51 - Pesquisadora explicando o bingo do quociente

=1 B
Professora 5‘
| quisadora

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Entre as doze cautelas do bingo do quociente, cada aluno escolheu a sua, conforme a

Figura 52 abaixo apresenta a cautela de cada aluno.
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Figura 52 - Cautelas de cada aluno

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Na sequéncia, a professora pesquisadora retirou a primeira peca do envelope maior, que

indicava o célculo apresentado na Figura 53.

Figura 53 - Primeiro calculo retirado do hingo e resolugdes dos alunos
J — . R — T
i

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Por conseguinte, verificou-se as resolu¢cbes dos alunos e a partir do quociente
encontrado, no caso, quarenta, observou-se nas cautelas que somente o aluno A e a aluna C
tinham essa resposta em suas respectivas cautelas, entdo os dois alunos marcaram esse numero
e prosseguiu-se com o bingo. Assim, retirou-se o segundo célculo, que é apresentado a seguir
na Figura 54.
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Figura 54 - Segundo célculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Aluno A

Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A seguir, averiguou-se que todos os alunos resolveram corretamente o célculo, no
entanto o valor do quociente encontrado, no caso sessenta e um sé constava na cautela da aluna
B entdo ela marcou esse nimero e seguiu-se com o bingo. Desse modo, retirou-se o terceiro

calculo como segue e os alunos o resolveram segundo o retratado na Figura 55.

Figura 55 - Terceiro calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Aluno A

Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Assim, a pesquisadora verificou que todos os alunos resolveram corretamente o célculo.
No entanto, o valor do quociente encontrado s6 havia na cautela da aluna B. Em seguida,

retirou-se mais um calculo do bingo e os alunos resolveram o mesmo, como na Figura 56.
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Figura 56 - Quarto calculo retirado do bingo e resolucdes dos alunos

i
q
i

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Desse modo, os alunos encontraram cinguenta e um para o valor do quociente. Assim,
somente a aluna B e a aluna C tinham esse resultado em suas cautelas. Desse modo, seguiu-se
com o hingo retirando o quinto calculo do mesmo, como demonstra a Figura 57 a seguir.

Figura 57 - Quinto calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

——

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Averiguou-se que somente a aluna B continha esse resultado em sua cautela e que todos
os alunos resolveram corretamente o célculo. Apds, retirou-se novamente mais um célculo do

bingo e os estudantes o resolveram, como percebe-se na Figura 58 abaixo.
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Figura 58 - Sexto calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Apos a pesquisadora conferir se todos os alunos conseguiram resolver corretamente o
calculo, os alunos procuraram o valor do quociente, no caso duzentos e trinta, em suas
respectivas cautelas. Porém, s6 o aluno A continha essa resposta em sua cautela e assim
prosseguiu-se com o bingo retirando mais um céalculo do mesmo, como segue na Figura 59.

Figura 59 - Sétimo calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Aluno A

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Aluna B Aluna C

Por conseguinte, os alunos pediram a pesquisadora se o calculo estava correto e em
seguida procuraram em suas respectivas cautelas o valor encontrado para 0 quociente, neste
caso doze, mas nenhum dos alunos tinha esse resultado em suas cautelas. Entdo, prosseguiu-se
retirando mais um célculo do bingo, como verifica-se a seguir na Figura 60.
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Figura 60 - Oitavo calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

E

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Apos os alunos resolverem o calculo e mostrarem 0 mesmo, a professora pesquisadora,
percebeu-se que todos haviam encontrado o valor correto do quociente, mas a aluna C se
enganou e inseriu 0 nimero quatro, onde deveria ser trés e entdo percebeu seu equivoco apés a
pesquisadora salienta-lo. No entanto, somente o aluno A tinha esse resultado em sua cautela,

entdo a pesquisadora prosseguiu a aula retirando mais um calculo do bingo, como demonstra a
Figura 61 a seguir.

Figura 61 - Nono calcul

Aluno A Aluna B

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Aluna C

Em seguida, percebendo que todos os educandos haviam resolvido o calculo
corretamente, a pesquisadora pediu aos alunos quem havia encontrado esse quociente, no caso

nove, em suas cautelas. Desse modo, o0 aluno A e a aluna C responderam que encontraram o



107

valor em suas cautelas e, assim, a professora pesquisadora prosseguiu a aula retirando mais um

célculo do bingo, conforme ilustra a Figura 62.

Figura 62 - Décimo calculo retirado do bingo e resolugées dos alunos

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A sequir, verificou-se as respostas dos alunos e como as mesmas estavam corretas e
somente o aluno A e a aluna B encontraram o valor do quociente em suas respectivas cautelas,

prosseguiu-se a aula retirando mais um calculo do bingo, o qual consta a seguir na Figura 63.

Figura 63 - Décimo primeiro calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Prosseguindo, apos a pesquisadora ter evidenciado que todos os alunos resolveram o
calculo corretamente, 0s mesmos procuraram em suas cautelas o quociente encontrado nesse

calculo, no caso quarenta e nove. Mas, somente o aluno A e a aluna C tinham esse valor em
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suas cautelas. Entéo, deu-se sequéncia a atividade retirando mais um calculo do bingo, como

segue na Figura 64.

Figura 64 - Décimo segundo calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

F =

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Verificou-se que todos os alunos resolveram o calculo utilizando o algoritmo euclidiano
corretamente. No entanto, somente a aluna C encontrou o valor do quociente do célculo acima
em sua cautela. Desse modo, continuou-se com a atividade expressa na Figura 65.

Figura 65 - Décimo terceiro calculo retirado do bingo e resolugdes dos alunos

Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Desse modo, percebeu-se que 0s alunos conseguiram resolver o calculo corretamente,
encontrando o0 quociente, que nessa divisdo € sessenta e quatro. Porém, somente o aluno A e a

aluna C encontraram esse valor em suas cautelas. Em seguida, devido ao horério de saida,
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conclui-se a atividade contando quantos nimeros cada aluno encontrou em sua respectiva

cautela, assim obteve-se os resultados expressos na Figura 66.

Figura 66 - Cautelas preenchidas ap6s os calculos

" BINGO D0 QUOCIENTE |  BINGO DO QUOCIENTE

ST s wl2]7 5] 1?.
I | i
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Aluno A Aluna B Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A partir dos valores dos quocientes encontrados dos célculos realizados, o aluno A
encontrou sete resultados em sua cautela, a aluna B encontrou cinco resultados, ja a aluna C
encontrou seis resultados. Desse modo, o0 aluno A venceu 0 jogo, pois encontrou 0 maior
namero de quocientes em sua cautela e ganhou o prémio, no caso uma lembrancinha que a
pesquisadora entregou ao aluno vencedor.

Os trés alunos se mostraram interessados na aula, disputavam quem terminava mais
rapido os célculos e se elogiavam quando encontravam o valor do quociente em suas respectivas
cautelas. Assim, os trés alunos conseguem montar e resolver os calculos de divisdo a partir do
uso do algoritmo euclidiano, que é o algoritmo utilizado pelas suas professoras de Matematica
em sala de aula. No entanto, ainda, utilizam a tabuada e requisitam o auxilio da professora
pesquisadora para observar se estdo resolvendo corretamente o calculo, em especial a aluna B
e aaluna C.

Conclui-se a aula questionando sobre o que haviam estudado. Os alunos respondem que
“hoje a aula rendeu muito”, mencionando que fizeram varios calculos. Em seguida, a
pesquisadora ressaltou a importancia de estarem todos presentes na proxima aula, ja que sera a
Gltima aula da pesquisa. Os alunos esclareceram que vao tentar ndo faltar, que gostaram das
aulas. Mas a aula B mencionou que é dificil a operagdo de divisdo. A pesquisadora esclareceu
que os calculos ndo sdo dificeis, que basta prestar atencéo e tentar ndo faltar as aulas para ndo

perder as explicagdes. Desse modo, a seguir relata-se o quarto encontro ocorrido.
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5.1.4 Quarto encontro

O quarto encontro foi realizado no dia oito de julho de 2019. Nessa aula estavam
presentes apenas 0 aluno A e aaluna C. Iniciou-se a aula apresentando-se o professor orientador
da professora pesquisadora, que observara essa aula com vista a supervisionar a aplicacéo do
produto educacional, bem como a professora da classe que realiza as atividades da oficina com
0s alunos. Assim, mencionou-se aos educandos que eles poderiam ficar tranquilos nessa aula e
agir normalmente que ndo estavam sendo avaliados, apenas os professores iriam observar a aula
com vista a supervisionar a aplicacdo, bem como a professora da classe iria avaliar os materiais
que a professora pesquisadora estava aplicando com vista a aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, a professora pesquisadora iniciou a aula distribuindo o xerox com o jogo
da memoria, onde os estudantes deveriam resolver os calculos e montar o jogo para, apds
recortar as pecas do mesmo e joga-lo. Em seguida, na Figura 67 segue a imagem do xerox

distribuido a cada aluno.

Figura 67 - Xerox com o jogo da memoria

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em seguida, a pesquisadora explicou aos alunos que os mesmos deveriam resolver 0s
calculos em seus cadernos e apds anotar o valor do quociente de cada calculo no retangulo em
branco. A pesquisadora realizou juntamente com os alunos a divisdo de quarenta e nove
dividido por sete e explicou como deveriam preencher o resultado no xerox que foi entregue.

Na sequéncia, a pesquisadora requisitou aos alunos que resolvessem os demais calculos.
Assim, o aluno A continuou a resolver sozinho os célculos, ja a aluna C mencionou nédo se

lembrar de como se resolve os célculos de divisdo. Entdo, a professora pesquisadora e a
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intérprete a auxiliaram, logo os dois alunos resolveram o segundo célculo, no caso cento e vinte

e oito dividido por quatro, como segue na Figura 68.

Figura 68 - Cento e vinte e oito dividido por quatro

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Por conseguinte, os alunos resolveram o préximo célculo, como segue na Figura 69.

Figura 69 - Cinquenta e quatro dividido por seis

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Apos, os alunos seguiram resolvendo os calculos, como demonstra a Figura 70 a seguir.

Figura 70 - Vinte dividido por quatro

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Nota-se que nesse calculo a aluna C colocou o nimero quatro como valor do quociente,

que no caso desse calculo seria cinco a resposta correta. Entdo, questionou-se a aluna a respeito
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desse resultado e a mesma respondeu que estd correta sua resolucdo. Nesse sentido, a
pesquisadora questionou quanto que é quatro vezes quatro a mesma recorreu a tabuada e
respondeu que € dezesseis, entdo percebeu seu erro, apagou a resposta e corrigiu o calculo.

A seguir, percebe-se que o aluno A seguiu adiante, pois mencionou que vai terminar de
resolver os calculos antes da aluna C. Assim, a aluna C retornou a resolver os calculos, como

segue na Figura 71.

Figura 71 - Oitenta e cinco dividido por cinco

| 5 ( oy

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Ambos os alunos resolveram corretamente o calculo. No entanto, a aluna C ainda requer
ajuda para saber se esta resolvendo corretamente o proposto. Percebe-se, também, na resolucéao
acima que a mesma ndo colocou o valor do resto da divisao logo abaixo do célculo de subtracao
realizado.

Em seguida, os alunos continuaram resolvendo os célculos, como pode-se visualizar na

Figura 72 abaixo.

Figura 72 - Sessenta e quatro dividido por oito

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Nota-se que os alunos resolveram o calculo corretamente, entdo 0S mesmos

prosseguiram em suas resoluges, como segue na Figura 73.
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Figura 73 - Quarenta e oito dividido por dois

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Novamente, os educandos resolveram corretamente o célculo, mas nota-se que a aluna
C tem mais dificuldade e demora mais para concluir o calculo, bem como pede auxilio para
resolver o mesmo, ja o aluno A resolve rapidamente sem precisar de auxilio.

Apos, os alunos resolveram o proximo calculo, como segue na Figura 74.

Figura 74 - Oitenta e quatro dividido por quatro

Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Os mesmos resolveram corretamente o calculo, entdo prosseguiram resolvendo 0s

demais célculos, conforme retratado na Figura 75.

Figura 75 - Trezentos e seis dividido por seis

<0 L _g——
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Aluno A Aluna C

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Os alunos conseguiram resolver o célculo proposto e a seguir resolveram os préximos

célculos apresentados na Figura 76.

Figura 76 - Cento e noventa e dois dividido por vinte e quatro

Aluno A

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Durante a resolucdo desse célculo, os alunos comentam que ndo consta na tabuada o
namero vinte e quatro, entdo a pesquisadora salientou que eles podem resolver essa questao a
partir do método dos mdltiplos do divisor. Assim, a professora pesquisadora retornou as
explicacdes de como resolver divisdo por dois algarismos e, entdo, os alunos resolveram
corretamente o calculo. Nota-se que, como as aulas da oficina tém um espacamento semanal é
necessario relembrar aos alunos algumas explicacoes.

Em seguida, foi pedido aos alunos para resolver o Gltimo calculo, que também indicava
uma divisdo por dois algarismos e que 0s alunos ressaltam que séo divisdes dificeis. Assim,

resolveram conforme a Figura 77.

Figura 77 - Trinta e seis dividido por doze

Aluno A

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Entdo, percebeu-se que estava no horério do intervalo. No entanto, os alunos
mencionaram que preferiam seguir com a aula. Mas, como o aluno A j& havia preenchido o
Xerox com os resultados dos quocientes encontrados dos calculos efetuados e a aluna C ainda
faltava terminar de preencher os resultados dos ultimos calculos, o aluno A disse que iria para
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o0 intervalo e voltaria depois que ela terminasse para jogar o jogo. Assim, a aluna C terminou
de preencher os resultados e ap6s a pesquisadora relembrar a mesma mais algumas explicagdes
sobre divisdo, ela saiu para o intervalo.

Na sequéncia, o professor orientador se despediu e se ausentou do local. Logo,
aproveitou-se esse momento do intervalo para realizar a entrevista com a professora da classe,
a qual segue descrita no préximo tépico desse capitulo, em busca de saber seu posicionamento
a respeito dos materiais aplicados, bem como suas consideracdes a respeito da tematica, ja que
a mesma tem experiéncia com alunos surdos e realiza a oficina ha dez anos.

Por conseguinte, apos os alunos retornarem do intervalo a professora da classe ressaltou
aos alunos que a oficina voltaria a ocorrer apds o retorno das férias escolares e das férias da
Universidade de Passo Fundo, e entdo se despediu dos alunos e se ausentou do local.

Em seguida, a professora pesquisadora requisitou aos alunos que jogassem o jogo da
memoria. Assim, 0s alunos mostraram-se entusiasmados. Entdo, leram-se as regras do jogo
como segue: “Resolva todos os calculos de divisao, para montar o jogo da memoria. Em seguida
recorte as pecas, e embaralhe as mesmas. E em conjunto com um colega jogue o jogo, seguindo
as regras: *Primeiramente escolham quem vai iniciar a jogada. *Quem iniciar o jogo deve
desvirar uma carta e tentar encontrar o par dessa carta. Caso encontrar continue jogando, se
errar passe a vez. *Ganha 0 jogo quem, por primeiro, formar o maior nimero de pares”.

Assim, os alunos decidiram quem iniciaria o jogo “tirando par ou impar”, como

demonstra a Figura 78 a seguir.

Figura 78 - Alunos decidindo quem iniciaria o jogo

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Como o aluno A escolheu “impar” e a aluna C “par”, o aluno A iniciou o jogo. Entao,
ambos os alunos, ap0s escolher a carta e ndo encontrar o correspondente embaralhavam

novamente as cartas para confundir o colega. A pesquisadora e a intérprete ressaltaram que nao
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poderiam fazer isso, que teria que deixar a carta no mesmo lugar que retirou. Os alunos deram
risada e concordaram.

Entdo, prosseguiu-se 0 jogo até a conclusdo do mesmo. Ao final do jogo, o aluno A
conseguiu formar oito pares de cartas, ja a aluna C somente trés pares, como demonstra a Figura
79.

Figura 79 - Pares formados por cada aluno

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Entéo, o aluno A comentou que ndo € para a aluna C ficar chateada, que ele teve sorte
no jogo, que o importante é participar e aprender. A seguir a professora pesquisadora realizou
as entrevistas com o aluno A e com a aluna C. Em seguida, ap0s a professora concluir as
entrevistas com o aluno A e com a aluna C, que seguem descritas no proximo topico desse
capitulo, a aluna B iniciou a conversa por video, via WhatsApp, com a intérprete e esclareceu
0 porqué ndo pode vir na aula. Entdo, a pesquisadora perguntou a aluna se essa viria na aula
pela parte da tarde para a mesma realizar a entrevista. A aluna perguntou se a entrevista ndo
poderia ser via video e a intérprete ressaltou que a tarde, para conversar com a aluna, teria que
depender da intérprete da turma da aluna. Entdo, a entrevista realizou-se com essa aluna por
video, onde a pesquisadora realizava 0s questionamentos a partir das respostas da aluna a
pergunta anterior e a intérprete traduzia a conversa. Assim, as entrevistas individuais com cada
aluno seguem descritas no proximo tépico desse capitulo, bem como a entrevista individual
com a intérprete.

Em seguida, a professora despediu-se da aluna e avisou-se a mesma que as aulas da
oficina somente retornariam ap0s as férias do colégio e da Universidade de Passo Fundo,
conforme a professora da classe havia avisado a turma anteriormente.

Por fim, a professora despediu-se dos alunos entregando uma lembrancinha aos mesmos

e afirmou que ira sentir saudades da turma, que foi muito bom aplicar o produto educacional
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com eles, que sdo alunos muito inteligentes e participativos. Os alunos salientaram que
adoraram as aulas, que os materiais utilizados sdo mais visuais e tornaram o conteldo mais
facil, esclarecendo que os professores da sala de aula regular também deveriam utilizar
materiais visuais, que somente a metodologia do quadro se torna dificil para compreender o

contetido. Portanto, a seguir descrevem-se as entrevistas semiestruturadas realizadas.

5.2 Descrigéo das entrevistas semiestruturadas

Ressalta-se que cada entrevista foi realizada individualmente com cada participante e
que para nortear os questionamentos foi organizado um guia de entrevista (Apéndice B). No
entanto, enfatiza-se que mesmo 0s questionamentos estando organizados num roteiro, nem
sempre este foi adotado, porque algumas perguntas basearam-se nas respostas dos alunos
fornecidas a pergunta anterior.

Ressalta-se, também, que para a realizacdo da entrevista contou-se com o auxilio de uma
Tradutora Intérprete de Lingua de Sinais (TILS), pois conforme Lima (2019), este profissional
aprendeu na prética técnicas para uma comunicacédo efetiva entre surdos e ouvintes. Alem de
que o uso de TILS em pesquisas vem sendo frequentemente utilizado, como, por exemplo, na
pesquisa de Marcia Beatriz Cerutti Miller, que realizou sua tese de doutorado em 2017, como
também na dissertacdo de mestrado de Aline Gonzalez Saller, realizada em 2017, e na
dissertacdo de Maria Helena de Mello Xavier realizada em 2019, entre outros trabalhos que
podem ser citados. Desse modo, a seguir descreve-se 0s questionamentos realizados pela

professora pesquisadora e as respostas de cada participante da pesquisa a voz da TILS.

5.2.1 Entrevista com o aluno A

A seguir apresenta-se 0s questionamentos realizados durante as entrevistas e as respostas do
aluno A, a cada indagacdo da pesquisadora.

* Entrevista inicial (realizada no dia 10/06/2019).

Pesquisadora: Qual a sua idade?

Aluno A: Eu tenho 27 anos.

Pesquisadora: Vocé reside em Passo Fundo?

Aluno A: Sim, morro em Passo Fundo.

Pesquisadora: Na zona urbana ou na zona rural?
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Aluno A: Aqui na cidade, ndo é muito perto, entdo, quando chove eu falto aula para ndo me
molhar.

Pesquisadora: E com quantos anos sua familia percebeu que vocé é surdo?

Aluno A: Na verdade eu nasci ouvinte, fui perdendo a audigdo com 5 anos.

Pesquisadora: E na sua familia tem mais alguém que é surdo?

Aluno A: Ndo, séo todos ouvintes.

Pesquisadora: E vocé sabe o porqué da sua surdez?

Aluno A: Nao sei, os médicos explicaram, mas ndo me lembro.

Pesquisadora: Com quantos anos voceé iniciou a aprender LIBRAS?

Aluno A: Foi com uns 13 anos.

Pesquisadora: Sua familia sabe LIBRAS?

Aluno A: Nao.

Pesquisadora: E vocé sempre estudou nessa escola?

Aluno A: Sempre estudei aqui.

Pesquisadora: Vocé aprendeu LIBRAS com quem? Foi na APAS?

Aluno A: Me lembrei, eu tinha 12 anos, eu aprendi com a pré Rosa aqui na inclusdo, com outros
surdos e na APAS também.

Pesquisadora: Em que série/ano letivo vocé esta cursando?

Aluno A: Estou no 9° ano do Ensino Fundamental.

Pesquisadora: Vocé ja repetiu de ano na escola?

Aluno A: Na verdade eu sempre passei, mas parei de estudar com 15 anos e a pouco tempo
retornei para a escola.

Pesquisadora: Vocé acha a Matematica facil ou dificil? Por qué?

Aluno A: Fécil, eu tenho facilidade com os célculos.

Pesquisadora: E desta oficina vocé participa desde quando?

Aluno A: Acho que deve fazer uns 5 anos.

Pesquisadora: Vocé gosta das aulas?

Aluno A: Gosto.

Pesquisadora: O que deve ter numa aula de Matematica para que vocé aprenda?

Aluno A: Recursos visuais.

*Entrevista Final (realizada no dia 08/07/2019).

Pesquisadora: Vocé, como aluno, conseguiu aprender a operacdo de divisdo de nimeros
naturais a partir dos materiais manipulaveis que foram utilizados?

Aluno A: Eu achei mais facil aprender as contas de dividir, porque eu sou visual.
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Pesquisadora: Vocg, de 0 & 10, avalia em quanto nossas aulas?
Aluno A: Nota 10 vezes 10, que da 100. Ficou muito facil aprender assim.
Pesquisadora: Vocé gostou das aulas? Por qué?
Aluno A: Gostei, achei 6timo, porque eu aprendi, consegui desenvolver, compreendi.
Pesquisadora: Com o auxilio dos materiais vocé conseguiu interagir com seus colegas, comigo
e com a intérprete?
Aluno A: Eu consegui, foi uma boa interacdo.
Pesquisadora: Vocé acredita que a partir de agora consegue resolver calculos e problemas de
divisdo?
Aluno A: Consigo.
Pesquisadora: Quando a sua professora de Matematica Ihe perguntar para identificar o
dividendo, o divisor, o quociente e o0 resto de uma divisdo vocé sabe responder? Por exemplo o
que € uma divisdo exata ou ndo exata?
Aluno A: Sei, sei sim.
Pesquisadora: VVocé recomendaria para seus amigos e colegas 0s materiais que utilizamos nas
aulas?
Aluno A: Ja até aconselhei 0s meus amigos para fazer as atividades e esses materiais servem
pros meus amigos ouvintes também, ndo so6 para surdos.
Pesquisadora: Como surdo, o que vocé recomendaria aos professores para tornar o ensino de
Matematica mais compreensivel?
Aluno A: As aulas de Matematica a pré so explica sem concreto, gostei mais da oficina por
causa dos materiais. E importante e tem que pedir para os professores usarem.

Em seguida, a pesquisadora agradeceu a participacdo do aluno na pesquisa e seguiu

entrevistando os demais participantes. Assim, passa-se a relatar a entrevista com a aluna B.

5.2.2 Entrevista com a aluna B

Na sequéncia, apresentam-se 0s questionamentos realizados durante as entrevistas e as
respostas da aluna B, a cada indagacdo da pesquisadora.
* Entrevista inicial (realizada no dia 10/06/2019).
Pesquisadora: Qual a sua idade?
Aluna B: 17 anos.
Pesquisadora: VVocé reside aqui mesmo, em Passo Fundo?

Aluna B: Sim, aqui.
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Pesquisadora: Na zona rural ou urbana?

Aluna B: Na zona urbana.

Pesquisadora: E a sua familia com quantos anos percebeu que vocé é surda?

Aluna B: Eu nasci ouvinte, minha mée conta que eu comecei a falar “mama”, “papa” s6 que
depois fui regredindo. Entéo, mais ou menos com 1 ano meus pais perceberam que tinha algo
errado e procuram um médico que fez exames e detectou a surdez.

Pesquisadora: E 0 médico disse se teria algum tratamento?

Aluna B: Minha familia ficou em choque, porque até entdo tinham uma filha perfeita e depois
descobrem isso, comegaram a pensar como eu iria conseguir estudar, me virar. Entéo iniciaram
a me levar na fonoaudi6loga em Porto Alegre, que 0 médico recomendou e por isso quando as
pessoas falam devagar eu consigo fazer a leitura labial.

Pesquisadora: E 0 médico comentou 0 que causou a surdez?

Aluna B: N&o sei, eu uso aparelho auditivo mas sé consigo ouvir ruidos e por isso ndo gosto
de usa-lo, por exemplo hoje eu tirei.

Pesquisadora: Com quantos anos voceé iniciou a aprender LIBRAS?

Aluna B: Aprender mesmo foi com uns 9 anos.

Pesquisadora: Sua familia sabe LIBRAS?

Aluna B: Nao, minha mée e meu pai sabem pouco, mas meu irmdo mais novo estou ensinando
para que ele consiga conversar comigo em LIBRAS, mas 0s tios, e outras pessoas da familia
ninguém sabe, falam pouco comigo mais por sinais caseiros.

Pesquisadora: E tem mais alguém na sua familia que é surdo?

Aluna B: N&o, sdo todos ouvintes.

Pesquisadora: VVocé sempre estudou nessa escola?

Aluna B: Aqui na Fagundes desde o segundo ano do Ensino Fundamental, antes estudava
noutra escola, agora ndo me lembro o nome, mas la eu ficava isolada, muito sozinha, somente
eu era surda, entdo no intervalo os meus colegas ouvintes ndo se aproximavam porgue nao
sabiam como se comunicar comigo. Dai a mde me matriculou aqui que tem mais surdos e eu
ndo fico isolada, tenho varios amigos.

Pesquisadora: E que ano letivo vocé esta cursando?

Aluna B: Estou no 8° ano do Ensino Fundamental.

Pesquisadora: VVoce ja repetiu de ano na escola?

Aluna B: No primeiro ano eu tinha muita dificuldade, na outra escola era dificil. Mas aqui tive
uma professora de Portugués que sabe LIBRAS entdo isso me ajudou bastante e consegui

desenvolver, progredi.
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Pesquisadora: Vocé aprendeu LIBRAS com quem? Foi aqui ou na APAS?

Aluna B: Na APAS eu comecei a frequentar com uns 6 anos, era bem pequena e também aqui
na escola em contato com outros surdos e com os professores.

Pesquisadora: VVocé acha a Matematica facil ou dificil? Por qué?

Aluna B: Facil, mas no conteudo de divisdo eu tenho mais dificuldade.

Pesquisadora: O que deve ter numa aula de Matematica para que vocé aprenda?

Aluna B: Tem que ser visual, assim se for mais concreto facilita.

Pesquisadora: E desta oficina vocé participa desde quando?

Aluna B: Faz uns 5 anos.

Pesquisadora: Vocé gosta das aulas?

Aluna B: Adoro.

*Entrevista Final (realizada no dia 08/07/2019).

Pesquisadora: Vocé, como aluna, conseguiu aprender a operacdo de divisdo de numeros
naturais a partir dos materiais manipulaveis que foram utilizados?

Aluna B: Os materiais sdo 6timos bem melhores dos que j& utilizamos, eu adorei consegui
desenvolver.

Pesquisadora: E se vocé pudesse avaliar, por exemplo, de 0 a 10, em quanto vocé avaliaria
nossas aulas?

Aluna B: Nota 10, eu adorei, muito atrativo consegui visualizar os calculos, porque assim
muitas vezes os professores utilizam materiais e ficam s6 neles e outros ficam s6 nos célculos,
ja vocé conseguiu vincular o contetido e o material sem ficar chato.

Pesquisadora: E vocé acha que a partir do uso desses materiais VOcé conseguiu interagir com
seus colegas, com a intérprete e comigo?

Aluna B: Sim como os materiais sdo atrativos a gente interage. No bingo, mesmo a gente
disputando, a gente acaba auxiliando os colegas.

Pesquisadora: E sobre o conteldo vocé acha que a partir de agora vocé consegue resolver 0s
calculos e problemas de divisdo?

Aluna B: A minha professora ndo utiliza nenhum material para facilitar a compreensao dos
conteddos, mas agora eu aprendi melhor.

Pesquisadora: E quando a sua professora lhe perguntar em sala de aula para identificar o
dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto de uma divisdo vocé sabe responder? Por exemplo,
0 que é uma divisao exata ou ndo exata?

Aluna B: Sim eu sei, resto zero exata 0 ndo zero nao exata.
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Pesquisadora: Como surda, o que vocé recomendaria aos professores para tornar o ensino de
Matemadtica mais compreensivel?
Aluna B: Nas minhas aulas de tarde eu ndo gosto, a professora explica mas nao utiliza
materiais, € melhor com materiais porque assim compreendo.
Pesquisadora: Vocé recomenda esses materiais que utilizamos nas aulas para seus colegas e
para seus amigos?
Aluna B: Sim, eu ja falei pros meus amigos seria mais interessante que as outras pros
utilizassem também.

Na sequéncia, a pesquisadora agradeceu a aluna por participar da pesquisa e seguiu

entrevistando os demais participantes, assim descreve-se a entrevista com a aluna C.

5.2.3 Entrevista com a aluna C

A seguir, apresentam-se 0s questionamentos realizados durante as entrevistas e as
respostas da aluna C, a cada indagacédo da pesquisadora.
* Entrevista inicial (realizada no dia 10/06/2019).
Pesquisadora: Qual a sua idade?
Aluna C: 13.
Pesquisadora: Vocé reside em Passo Fundo?
Aluna C: Néo entendi.
Aluna B: Ela quer saber se vocé mora aqui em Passo Fundo ou noutra cidade?
Aluna C: Aqui.
Pesquisadora: VVoce reside na zona urbana ou rural?
Aluna C: N&o sei.
Aluna B: Como ndo sabe, olha presta atencdo aos sinais da intérprete sendo vocé ndo entende,
a cidade é bastante movimento uma casa perto da outra, interior tem animais € retirado da
cidade, entende, bem longe.
Aluna C: Ah, sim eu moro na cidade.
Intérprete: Se vocé ndo entender meus sinais me diz que eu tento explicar de outra forma, ok?
Aluna C: Ta bom, é que eu tenho dificuldade.
Pesquisadora: Com quantos anos sua familia percebeu que vocé é surda?
Aluna C: Nao sei.
Intérprete: Vou tentar ver se ela entendeu. Mamade, papai te contaram como descobriram que

vocé é surda?



123

Aluna C: Néo.

Pesquisadora: Tem mais alguém na sua familia que é surdo?

Aluna C: Todos ouvintes.

Pesquisadora: Com quantos anos vocé iniciou a aprender LIBRAS?

Aluna C: Nao sei.

Pesquisadora: Sua familia sabe LIBRAS?

Aluna C: N&o séo todos ouvintes.

Pesquisadora: Vocé aprendeu LIBRAS com quem? Foi na APAS ou aqui na escola?
Aluna C: Foi com a pré Rosa que aprendi LIBRAS e quando iniciei na escola, eu ndo vou a
APAS muito seguido.

Pesquisadora: VVocé sempre estudou nessa escola?

Aluna C: S6 aqui.

Pesquisadora: Em que série/ano letivo vocé esta?

Aluna C: 6° ano.

Pesquisadora: Vocé acha a Matematica facil ou dificil? Por qué?

Aluna C: Dificil, porque é dificil.

Pesquisadora: E 0 que deve ter numa aula de Matematica para que vocé aprenda?
Aluna C: N&o sei, eu tenho dificuldade.

Pesquisadora: E desta oficina vocé participa desde quando?

Aluna C: Nao sei.

Aluna B: Ela comecou esse ano.

Aluno A: Verdade, antes ela ndo participava.

Pesquisadora: Vocé gosta das aulas?

Aluna C: Néo.

*Entrevista Final (realizada no dia 08/07/2019).

Pesquisadora: VVocé como aluna conseguiu aprender a operacgdo de divisao de nimeros naturais
a partir dos materiais que foram utilizados?

Aluna C: Ajudou a compreender.

Pesquisadora: De 0 a 10, em quanto vocé avalia nossas aulas?

Aluna C: Nota 10.

Pesquisadora: Vocé gostou das aulas?

Aluna C: Mais ou menos, porque a Matematica ¢ dificil eu pouco gosto de Matematica.
Pesquisadora: Com o auxilio dos materiais vocé conseguiu interagir com os colegas, comigo

com a interprete?
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Aluna C: Sim, consegui.
Pesquisadora: Vocé acredita que a partir de agora consegue resolver calculos e problemas de
divisdo?
Aluna C: Eu aprendi bastante, mas ainda tenho dificuldade.
Pesquisadora: Quando a sua professora lhe perguntar para identificar o dividendo, o divisor,
0 quociente e o resto de uma divisdo vocé sabe responder? Por exemplo, quando uma divisdo é
exata ou ndo exata?
Aluna C: Eu tenho dificuldade, isso eu sei.
Pesquisadora: VVocé recomendaria para seus colegas e amigos os materiais que utilizamos nas
aulas?
Aluna C: Eu ensinei minha amiga a jogar bingo, disse que é interessante.
Pesquisadora: Como surda, 0 que vocé recomendaria aos professores para tornar o ensino de
Matematica mais compreensivel?
Aluna C: Na minha aula ndo tem metodologias visuais, prefiro os materiais.
Aluno A: Vocé copiou de mim as respostas, Vocé ouviu né!
Aluna C: Nao, eu s6 disse 0 que eu penso.

Finalizando a entrevista, a pesquisadora agradeceu a aluna por participar da pesquisa.

Em seguida descrevem-se as demais entrevistas.

5.2.4 Entrevista com a professora da classe

Em seguida, apresentam-se 0s questionamentos realizados durante a entrevista e as
respostas da professora da classe, a cada indagacédo da pesquisadora.
*Entrevista (realizada no dia 08/07/2019).
Pesquisadora: Desde quando ocorre a oficina de Matematica?
Professora da classe: Ocorre hd 10 anos é uma parceria entre a APAS e a Universidade de
Passo Fundo.
Pesquisadora: E a quanto tempo vocé trabalha com alunos surdos?
Professora da classe: 10 anos.
Pesquisadora: Os alunos apresentam dificuldade na compreensao das operacdes basicas? Por
qué?
Professora da classe: Bastante, principalmente nos algoritmos. Alguns por causa da aquisi¢céo

de linguagem que é elementar a Matematica.
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Pesquisadora: O que, na sua visdo, os professores poderiam fazer para tornar o ensino dos
contetdos matematicos mais compreensiveis aos alunos?
Professora da classe: Usar recursos visuais, explicar com o maior nimero de situacdes
possiveis, utilizar recursos tecnolégicos como o computador, por exemplo.
Pesquisadora: Vocé acredita que os materiais manipulaveis que foram aplicados surtiram
efeitos para a aprendizagem da operacao de divisdo de nimeros naturais?
Professora da classe: Favoreceram a compreensdo, perceberam o processo de divisdo. Tem
que ser retomado Vérias vezes, eles esquecem.
Pesquisadora: Vocé, como professora, utilizaria esses materiais para ensinar seus alunos? Por
qué?
Professora da classe: Utilizaria, os materiais sdo interessantes, coloridos, eles tém que
manipular.
Pesquisadora: Na sua opinido, vocé acha que os materiais manipulaveis proporcionaram uma
melhor interacdo entre os alunos?
Professora da classe: N&o so0 a interagdo, mas a construcdo de conceitos.
Pesquisadora: No sentido de um aluno colaborar com a aprendizagem do outro. Por exemplo,
proporcionar uma colaboracdo muatua entre os alunos para resolver ou compreender uma
atividade?
Professora da classe: Esse grupo colabora muito um com o outro.
Pesquisadora: Vocé acredita que a LIBRAS é importante para a aprendizagem dos alunos. Por
exemplo, por muitos professores ndo conhecerem a LIBRAS e ndo saberem se comunicar? E,
também, por alguns alunos ter acesso mais tarde a essa lingua?
Professora da classe: A linguagem € importante, sem ela dificulta um pouco o professor se
fazer entender. E os alunos, na verdade, tém que dominar trés linguagens a LIBRAS, o
Portugués e a Matematica e muitos tém dificuldade.
Pesquisadora: A partir da sua experiéncia com alunos surdos, voce teria algo a sugerir para 0s
professores aprimorarem suas aulas?
Professora da classe: Acho que os professores tém que estar abertos a dialogar com os alunos
e a procurar materiais, desenhos, alguma forma para explicar os contetdos.
Pesquisadora: Algo a mais professora que vocé queira ressaltar?
Professora da classe: Salientar que os alunos tém dificuldade em Matematica basica a partir
dos anos iniciais, por isso a importancia da oficina para dar autonomia aos alunos.

A seqguir, a pesquisadora agradeceu a professora da classe por ceder a turma para a

aplicacdo do produto educacional, colaborar nas atividades e, bem como, por participar da
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pesquisa. Prosseguindo com a atividade, passa-se a descrever a entrevista realizada com a
intérprete.
5.2.5 Entrevista com a intérprete

Por conseguinte, apresenta-se 0s questionamentos realizados durante a entrevista e as
respostas da intérprete, a cada indagacao da pesquisadora.
*Entrevista (realizada no dia 08/07/2019).
Pesquisadora: A quanto tempo vocé trabalha como intérprete de LIBRAS?
Intérprete: Ha 9 anos.
Pesquisadora: Como intérprete de LIBRAS, o que vocé sugere aos professores que ndo
conhecem essa lingua para tornar o ensino de Matematica mais compreensivel aos alunos?
Intérprete: Eu sempre converso com os professores para utilizar recursos visuais, 0 importante
é ter material manipulavel e o passo a passo da explicacéo.
Pesquisadora: VVocé, que acompanhou todas as aulas da pesquisa, percebeu que ocorreu uma
melhora ou ndo na aprendizagem dos alunos?
Intérprete: Teve, a gente percebe que eles ndo compreendiam o que era dividendo enfim e
agora sim. Acredito que essa metodologia sirva para alunos ouvintes também.
Pesquisadora: Vocé acredita que os materiais manipulaveis que foram aplicados surtiram
efeitos para a aprendizagem dos alunos quanto a operacdo de divisdo de nimeros naturais?
Intérprete: Com certeza, o que tiver para eles manipular eles aprendem.
Pesquisadora: Voceé acredita que estes materiais proporcionaram uma melhor interacdo dos
alunos comigo com vocé e entre 0s mesmos? No sentido de um colaborar com a aprendizagem
do outro?
Intérprete: Interacdo bem grande, um aluno terminava e via se 0 outro conseguiu terminar.
Pesquisadora: Vocé acredita que a LIBRAS é um quesito importante para a aprendizagem dos
alunos? Por exemplo, a aluna C, que tem dificuldades com alguns sinais da LIBRAS e 0s demais
sinais, com a interpretacdo de problemas?
Intérprete: Eles ndo aprendem sem a LIBRAS, a lingua é extremamente necessaria.
Pesquisadora: A partir da sua experiéncia com os alunos, vocé recomendaria esses materiais
para o ensino da operacao de divisao?
Intérprete: Com certeza, bom se todas as aulas fossem assim.
Pesquisadora: VVoce teria algo a sugerir para os professores aprimorarem suas aulas?

Intérprete: Utilizarem sempre materiais visuais e manipulaveis.
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Na sequéncia, a pesquisadora agradeceu a intérprete por ter participado da pesquisa.
Assim, apo6s a aplicacdo do produto educacional, ressalta-se a importancia de analisar 0s
resultados obtidos. Nesse sentido, no capitulo seguinte descreve-se a analise dos resultados.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

Apos a aplicacdo do produto educacional, a analise dos resultados foi realizada com base
na teoria historico-cultural. Assim, avaliou-se a participacdo e a interacdo dos alunos em aula.
Bem como, analisou-se a resolucdo as atividades propostas aos educandos, via diario de aula.
Também, avaliou-se a partir das impressdes dos alunos, da professora da classe e da intérprete
da turma, via entrevista semiestruturada. Dessa maneira, esse capitulo destina-se a analisar os

resultados da pesquisa a partir dos dados obtidos durante os encontros e entrevistas realizadas.

6.1 Analise dos encontros

6.1.1 Analise do primeiro encontro

Na primeira aula, notou-se a importancia de realizar uma conversa inicial com a
intérprete para obter conhecimentos a respeito da LIBRAS, em especial se 0s professores nao
sabem se comunicar através dessa lingua. Dessa forma, como relatou a pesquisadora em seu

diario de aula, essa conversa inicial serve para,

compreender como sdo traduzidos alguns conceitos matematicos para os alunos
surdos, bem como esclarecer a intérprete como o conceito de conjunto dos niimeros
naturais deveria ser explicado aos alunos, pois, como a prépria intérprete ressaltou,
nem todas as palavras em LIBRAS tém uma traducdo e, muitas vezes, as palavras
utilizadas como sin6nimas ndo correspondem ao conceito matematico, entdo é
necessario explicar a partir desse. Assim, conversar com a intérprete permitiu que 0s
alunos compreendessem o conjunto dos numeros naturais a partir do conceito
matematico. Bem como, permitiu explicar a pesquisa e sanar dividas sobre essa
lingua (DIARIO DE AULA, registro de 10/06/2019).

Nesse sentido, constatou-se a importancia de os professores que ndo conhecem a
LIBRAS realizar uma conversa com os intérpretes, esclarecer as dividas, em busca de um
trabalho cooperativo entre professores e intérpretes, visando a aprendizagem dos alunos.

Também, nesse encontro averiguou-se a importancia do entendimento da LIBRAS pelos
educandos para a comunicacdo e para 0 entendimento dos conteldos matematicos, como

registrou a pesquisadora.

E notavel a dificuldade da aluna C para interpretar alguns sinais que a intérprete
sinaliza. Nesse sentido, a mesma requer auxilio dos colegas para compreender as
explicacOes, através da indicacdo de outros sinais onde os alunos contextualizavam,
ou seja, criavam uma histdria para a mesma compreender o que havia sido explicado
(DIARIO DE AULA, registro de 10/06/2019).
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Assim, notou-se a importancia da fluéncia na LIBRAS para a comunicacao e, sendo
assim, para a compreensao das explicacfes sobre o contetdo. Do mesmo modo, percebeu-se a
importancia da interacdo entre os alunos e, também, entre esses e a professora para a
compreensdo das atividades propostas e do conteudo, pois, como esclarece Vygotsky, a
interacdo social é o principio bésico para a aprendizagem, pois segundo este autor nenhum
individuo aprende sem estar em contato com outras pessoas, como também esclarece Leontiev
(1978, p. 272).

As aquisicBes do desenvolvimento histérico das aptidées humanas ndo sao
simplesmente dadas aos homens nos fendmenos objetivos da cultura material e
espiritual que os encarnam, mas estdo ai apenas postas. Para se apropriar destes
resultados, para fazer deles as suas aptiddes, os 6rgdos da sua individualidade, a
crianca, o ser humano, deve entrar numa relagdo com os fendbmenos do mundo
circundante através doutros homens, isto €, num processo de comunicacdo com eles.
Assim, a crianca aprende a atividade adequada pela sua funcéo, este processo é
portanto, um processo de educacao.

Desse modo, a interacdo com as outras pessoas, neste caso com os colegas e com a
professora, proporciona e € fundamental a aprendizagem. Nesse encontro percebeu-se a
importancia ndo somente da professora explicar o contetdo com suas proprias palavras para 0s
estudantes que tém mais davidas, mas, também, a partir do entendimento dos colegas que se
apropriaram das explicacdes e conseguiram explicar novamente para a colega, no caso da
pesquisa para a aluna C, o mesmo contetdo utilizando, no entanto, outras palavras/sinais a partir
de seus entendimentos sobre o contetido estudado.

Nesta perspectiva, também notou-se a importancia do material visual para a

compreensdo e interpretacdo dos problemas pelos educandos, como esclarece a pesquisadora,

Para a interpretacdo dos problemas pelos alunos, em especial a aluna C que tem
dificuldade com a interpretacdo de alguns sinais em LIBRAS, o caderno de atividades
proporcionou a compreensao do que seria “caminhoes” e “garagens”, bem como o
entendimento do que o primeiro problema solicitava, que no caso era partilhar os cinco
caminhdes entre as cinco vagas de garagens disponiveis e vincular esse com o
algoritmo da divisdo, no caso montar o calculo a partir dos dados fornecidos no
problema (DIARIO DE AULA, registro de 10/06/2019).

Assim, o recurso visual para interpretacdo dos problemas que o caderno de atividades
proporcionou aos alunos colaborou para a aprendizagem dos educandos, atuando assim como
um instrumento mediador da aprendizagem, pois como esclarece Oliveira (2010) os
instrumentos aos quais Vygotsky se refere sdo objetos externos ao individuo que os auxiliam

na realizacdo ou na compreensdo de uma tarefa.
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Portanto, nessa aula avaliou-se a importancia da interacdo e do material visual para
suprir a dificuldade da aluna C com alguns sinais em LIBRAS e, também, para proporcionar a
compreensdo e interpretacdo dos problemas pelos alunos. Dessa forma, a seguir relatam-se 0s
resultados obtidos no segundo encontro.

6.1.2 Analise do segundo encontro

No segundo encontro, notou-se a necessidade de ler os problemas de divisdo propostos
em conjunto com os alunos, pois mesmo que a lingua portuguesa na modalidade escrita seja a
segunda lingua dos surdos, ha alguns alunos que apresentam dificuldade na leitura e

interpretacédo de algumas palavras, como registrou a pesquisadora.

Nessa aula, percebeu-se a dificuldade do aluno A para ler os problemas propostos.
Nota-se que se ndo lermos para o aluno o problema, 0 mesmo ndo consegue resolvé-
lo. Nessa parte, a intérprete salienta que essa dificuldade é corriqueira para os alunos
surdos, porque a primeira lingua do surdo é a LIBRAS e, normalmente, eles tém mais
dificuldade com a lingua portuguesa, entdo é comum que as intérpretes que estdo
auxiliando os alunos leiam e interpretem as palavras ndo compreendidas pelo aluno,
caso a professora ndo faca a leitura (DIARIO DE AULA, registro de 24/06/2019).

Nesse sentido, averiguou-se a necessidade de os professores que trabalham com alunos
surdos perceberem essa dificuldade e auxilia-los, explicando as palavras que 0s estudantes tém
duvidas, bem como realizando a leitura dos problemas propostos. Nessa perspectiva, 0 caderno
de atividades foi propicio para colaborar no enfrentamento dessa dificuldade do aluno, como
relata a pesquisadora no seu Diario de aula “Novamente nessa aula, percebeu-se a importancia
de iniciarmos um contetdo com o uso de um material visual, no caso o caderno de atividades
contribuiu para o aluno compreender e interpretar os problemas propostos” (registro de
24/06/2019).

Assim, percebeu-se que o caderno de atividades € um recurso visual, que atuou como
um adequado instrumento, que auxiliou o aluno na compreensdo dos problemas propostos.
Desse modo, indica-se que os professores procurem instrumentos que facilitem aos alunos
surdos a visualizacdo e interpretacdo dos problemas matematicos, pois como salienta Oliveira
(2010) os instrumentos aos quais Vygotsky sugere sdo objetos externos ao individuo, que a
partir do seu uso colabore na realizacdo de uma atividade.

Também, compreende-se a partir dos comentarios do aluno nessa aula, que 0s
professores precisam ter a percepgdo de que tem alunos surdos na turma e ndo utilizar os

mesmos métodos que utilizam com alunos ouvintes, como registrou a pesquisadora,
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Conforme o aluno A relatou é importante que os professores se lembrem que os alunos
surdos precisam estar atentos a intérprete da turma para compreender as explicacoes
sobre o contetdo e, que estes ndo podem falar e escrever no quadro ao mesmo tempo,
pois 0 aluno necessita olhar para a intérprete para compreender sua fala e também
necessita olhar para o quadro para entender o que a professora esta indicando ou
apontando. E necessério que os professores compreendam essa necessidade do surdo,
salienta o aluno A comentando que muitos professores ndo compreendem e agem
como se tivessem apenas alunos ouvintes (DIARIO DE AULA, registro de
24/06/2019).

De tal modo, nota-se a importancia de os professores terem essa percepgao e respeitarem
os alunos disponibilizando um tempo maior para 0s mesmos copiarem do quadro o contetdo e
também perceberem que ndo podem requerer que os alunos visualizem suas anotag¢des no
quadro e compreendam sua fala a0 mesmo tempo. Entdo, nota-se ser necessario esperar todos
0s alunos copiarem do quadro e ap6s explicar o conteudo ou explicar primeiro e anotar depois,
para que o aluno surdo ndo perca nenhuma explicacdo. Nesse sentido, essa aula foi muito
produtiva, porque o aluno interagiu bastante e relatou suas dificuldades, proporcionando que a
pesquisadora entendesse melhor sua realidade.

Também, averiguou-se nessa aula que o aluno conseguiu resolver todos os problemas
propostos no caderno de atividades, a partir do uso do material visual e do auxilio da professora
pesquisadora, como registrou a pesquisadora “O aluno conseguiu resolver todas as atividades
propostas a ele, no entanto, ainda requer auxilio para resolver os calculos” (DIARIO DE AULA,
registro de 24/06/2019). Assim, nota-se que a pesquisadora atuou como uma parceira mais
capaz e, como nos indica Vigotski, “aquilo que é zona de desenvolvimento proximal hoje sera
o0 nivel de desenvolvimento real amanha — ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer com
assisténcia hoje, ela sera capaz de fazer sozinha amanha” (1984, p. 98).

Logo, concluiu-se que a aula foi vantajosa, pois, a partir dos comentarios do aluno
possibilitou a compreensdo das dificuldades que o mesmo enfrenta no cotidiano escolar.
Também, percebeu-se a necessidade de os professores iniciarem um conteddo com o uso de
instrumentos de auxilio visual para que os alunos consigam compreender as situacdes
matematicas e vincular essas com o algoritmo da divisdo. Assim, a seguir descrevem-se 0S

resultados alcangcados no terceiro encontro.
6.1.3 Analise do terceiro encontro
No terceiro encontro todos os alunos estavam presentes. Dessa forma, notou-se a

importancia de os alunos ndo faltarem as aulas da oficina para a aprendizagem do contetdo,

pois como registrou a pesquisadora,
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Percebeu-se nessa aula que o aluno A, que até entdo ndo faltou nenhuma aula,
conseguiu resolver o primeiro calculo proposto corretamente e sem nenhum auxilio.
Ja a aluna B e a aluna C também tentaram resolver o calculo sozinhas, no entanto,
apresentaram erro no desenvolvimento do mesmo. Assim, notou-se que as alunas
haviam copiado a resposta do colega. Este, por sua vez, salientou que s6 quis ajudar
as colegas, mas compreende que é importante que elas também consigam resolver
sozinhas o calculo (DIARIO DE AULA, registro de 01/07/2019).

Assim, percebe-se que os alunos interagem bastante, até mesmo quando querem ajudar
os colegas sem que a professora e a intérprete percebam. Na Figura 80 € possivel visualizar as
resolucdes dos alunos ao primeiro célculo obtido a partir do uso da roleta da divisdo nessa aula.

Figura 80 - Resolugdes dos educandos
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Desse modo, nota-se que as alunas necessitam de auxilio para resolver os célculos e que
o aluno A ja consegue resolver e explicar sua resolucdo sozinho. Compreende-se que, conforme
descreve Vigotsky (1984), esse aluno ja se encontra na zona de desenvolvimento real, pois ja é
capaz de resolver sozinho os célculos propostos.

A partir disso, percebeu-se a necessidade de relembrar as meninas como se resolve
calculos de divisdo e de auxilid-las nas resolucdes, ja que, como as mesmas tinham faltado no
segundo encontro, havia um espacamento de aproximadamente vinte e um dia desde a
realizacdo do primeiro encontro. Assim, conforme descreve a pesquisadora em seu diario de
aula, aproveitou o encontro também para relembrar algumas explicacdes da aula inicial e

também da segunda aula.

Nesse encontro, como havia um intervalo de vinte e um dia que aaluna B e aaluna C
ndo frequentavam a aula da oficina, ja que as mesmas ndo compareceram no segundo
encontro, foi necessario relembrar as explicac@es iniciais da primeira aula e também
da segunda aula, como, por exemplo, ensinar as alunas a resolver a prova real dos
calculos de divisdo. Notou-se nessa aula que o aluno A se mostrou colaborativo,
incentivando as meninas e ajudando a auxilid-las nas resolugbes dos célculos
(DIARIO DE AULA, registro de 01/07/2019).
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Desse modo, constatou-se que 0s alunos interagem constantemente. Também, percebeu-
se que na atividade do bingo, mesmo havendo uma disputa por ser um jogo, os alunos se
ajudaram olhando frequentemente para o caderno dos colegas para ver se todos conseguiram
resolver o célculo ou, se por acaso alguém precisava de alguma ajuda, como relata a
pesquisadora “Os alunos colaboram um com o outro frequentemente, eles observam se 0s
colegas conseguiram resolver os exercicios e tentam ajudar sempre que conseguem” (DIARIO
DE AULA, registro de 01/07/2019). Nesse sentido, baseado em suas pesquisas utilizando a
teoria historico-cultural, Rubtson expde que os alunos ja se encontram num nivel intermediario,

pois resolvem o seu calculo e ainda procuram conferir e auxiliar os demais colegas.

O mais elementar consiste em se ter como Unica preocupacdo cumprir a sua parte na
tarefa. Desse jeito, elimina-se toda possibilidade de colaboracdo. Um nivel
intermediario se caracteriza por tentativas de ajudar o outro, enquanto ele faz a sua
parte na tarefa. E o nivel mais elevado é aquele em que a colaboracdo passa a ser 0
objetivo da proépria tarefa. Assim, a regra passa a ser um por todos e todos por um. A
mutualidade é total. Significa, em termos cognitivos, sair do estado de centracéo tipico
do primeiro nivel para um estado de descentracdo total, com consequente
desenvolvimento mental. Nele, a orientacdo individual e os conflitos interacionais
desaparecem (apud MOYSES, 1997, p. 54).

Percebe-se que ndo foi mencionado que os alunos estdo no nivel mais elevado, porque
estdo numa atividade que requer disputa e, mesmo que os alunos ajudem os colegas, eles ainda
se preocupam com a sua parte na tarefa, como explicita a pesquisadora “Os estudantes se
mostram colaborativos e prestativos para auxiliar e ajudar os colegas, mas ainda se preocupam
com quem tem mais nimeros marcados em sua cautela, ou seja, hd uma disputa para ganhar o
jogo e, consequentemente, o prémio” (DIARIO DE AULA, registro de 01/07/2019).

Contudo, observou-se que essa aula foi produtiva e atingiu os objetivos propostos, como

esclarece a pesquisadora.

Notou-se 0 avang¢o dos alunos desde o primeiro encontro até esse. O aluno A
conseguiu resolver os calculos sem o meu auxilio. A aluna B, ao final da aula, também
observou-se ter conseguido resolver os calculos sem a minha ajuda. Ja a aluna C ainda
requer auxilio, mas avangou muito em relacdo a primeira aula, compreendeu tudo o
gue a intérprete sinalizou e ja conseguiu desenvolver o calculo recorrendo a tabuada
sem pedir ajuda a professora. No entanto, ela resolvia um pouco e observava minha
expressdo para ver se estava correta sua resposta (DIARIO DE AULA, registro de
01/07/2019).

Portanto, a partir das anotacdes da pesquisadora percebe-se o avanco dos alunos na
compreensdo do conteudo e das atividades propostas. Dessa maneira, a seguir descrevem-se 0s

resultados obtidos no quarto encontro.
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6.1.4 Analise do quarto encontro

No quarto encontro estavam presentes somente dois alunos, o aluno A e a aluna C. Nessa
aula, solicitou-se aos alunos que tentassem resolver os calculos individualmente, ja que era a
ultima aula da pesquisa. No entanto, como relata a pesquisadora, houve grande diferenca na

acolhida da atividade.

A aluna C se mostrou mais timida no inicio da aula e mencionou néo saber resolver
os calculos, ja o aluno A continuou resolvendo os calculos sozinho, sem pedir auxilio
a professora, inclusive este se preocupou em resolver rapidamente os calculos. Entéo,
relembrei a aluna C como se resolve os calculos de divisdo e disse para a mesma ndo
se preocupar e resolver normalmente os calculos como na aula passada. Entdo, a
mesma resolveu os primeiros célculos com a minha ajuda e ap6s comecou a tentar
resolver sozinha, apenas comigo observando suas resolucdes (DIARIO DE AULA,
registro de 08/07/2019).

Nesse sentido, constata-se a necessidade de relembrar aos alunos as explica¢Oes da aula
anterior, ja que had um intervalo de uma semana entre um encontro e o outro. Assim, ao efetuar
essa retomada, percebeu-se que os alunos lembravam das operacdes faceis e s6 apresentaram
dificuldades para resolver os célculos de divisdo aos quais os calculos continham dois

algarismos no divisor, como registrou a pesquisadora.

Desde a primeira aula expliquei aos alunos como montar o calculo e efetuar a divisao
a partir do uso do algoritmo euclidiano, no entanto a partir dos calculos que contém
dois algarismos no divisor percebeu-se a necessidade de explicar aos alunos o método
dos maltiplos do divisor, onde os alunos montam uma espécie de “tabuada” para o
ndmero que consta no divisor, assim estes resolveram até encontrar um nimero que
multiplicado pelo divisor fosse correspondente ao dividendo do calculo proposto no
jogo da memoria e, por esse método conseguiram resolver os dois Ultimos calculos
propostos nessa aula (DIARIO DE AULA, registro de 08/07/2019).

Dessa maneira, quando os alunos apresentam dificuldades para resolver um célculo,
percebe-se que € necessario que os professores utilizem outro método, como foi o caso da
pesquisa quando os alunos apresentaram dificuldades com os célculos de divisdo por dois
nameros, onde apresentou-se um novo método de resolucdo. Essa ideia € corroborada por
Martins, Tacca e Kelman (2009), ao referirem que a proposta pedagdgica terd que criar
caminhos alternativos, sempre respeitando o individuo com necessidades especiais a partir do
uso de estratégias para que o desenvolvimento desses ocorra por rotas alternativas.

A seguir, apds resolverem todos os calculos propostos, demonstrando bastante
entusiasmo e expectativas, 0s alunos iniciaram o jogo da memaria, como relata a pesquisadora

em seu diario de aula.
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Os alunos demonstram-se entusiasmados para jogar 0 jogo, interagem bastante. A
aluna C comenta que é a primeira vez que joga um jogo da memdria, ja o aluno A diz
gue ja jogou, mas ndo assim com calculos e resultados. Ambos jogam e apds cada
jogada embaralham as cartas e dizem que é para ficar mais dificil e testar o colega,
ambos se divertem jogando e conseguem montar o0s pares. Nessa aula, percebeu-se
gue os alunos apos acabarem o jogo, comentaram gue o importante mesmo é aprender
e ndo ganhar, como salientou o aluno A ap6s concluir o jogo totalizando o maior
nimero de pares. Ja a aluna C concordou e salientou “E o importante é participar”
(DIARIO DE AULA, registro de 08/07/2019).

Assim, observou-se que os alunos mostraram-se colaborativos e comprometidos, pois
perceberam que a relevancia da aula estava na aprendizagem do conteldo e nio no “ganhar” ou
“perder” um jogo. Com essa atividade percebeu-se 0 que Rego salienta sobre a teoria de
Vygotsky, ou seja, que “As caracteristicas individuais (modo de agir, de pensar, de sentir,
valores, conhecimentos, visdo de mundo, etc.) dependem da interacdo do ser humano com o
meio” (1999, p. 57).

Portanto, nessa aula constatou-se que os alunos conseguem resolver calculos e
problemas utilizando o algoritmo da divisdo. Mas, a aluna C ainda necessita de auxilio para
resolver alguns célculos. No entanto, a mesma conseguiu compreender as nocdes iniciais sobre
a operacao de divisdo de nimeros naturais. Ja o aluno A conseguiu compreender o conteudo e
resolver sozinho e corretamente os calculos de divisdo. Dessa maneira, a seguir analisam-se as

entrevistas semiestruturadas que foram realizadas com os participantes.

6.2 Analise das entrevistas semiestruturadas

A andlise das entrevistas semiestruturadas sera realizada considerando especialmente a

comparacdo das entrevistas finais com as entrevistas iniciais.

6.2.1 Analise das entrevistas semiestruturadas iniciais

As entrevistas iniciais foram realizadas com o intuito de conhecer os alunos participantes
da pesquisa. Dessa forma, as primeiras perguntas realizaram-se com o intuito de saber a idade
dos alunos, o0 ano de escolarizacao, compreender sobre a aquisicdo da LIBRAS e se essa ocorreu
precocemente ou tardiamente, bem como conhecer a historia de vida dos alunos, como suas
familias perceberam que estes eram surdos e também com vista a compreender suas percepcdes
quanto a disciplina de Matematica.

Desse modo, com a primeira pergunta evidenciou-se a idade dos participantes, nas

palavras dos trés entrevistados:
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Aluno A: Eu tenho 27 anos.

Aluna B: 17 anos.

Aluna C: 13.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 10/06/2019).

Assim, percebeu-se que os trés alunos tém faixas etérias distintas, devido a isso
questionou-se 0S mesmos em busca de evidenciar com quantos anos cada um iniciou a

aprendizagem de LIBRAS. As respostas obtidas foram:

Aluno A: Me lembrei, eu tinha 12 anos, eu aprendi com a pré Rosa aqui na incluséo,
com outros surdos e na APAS também.

Aluna B: Aprender mesmo foi com uns 9 anos.

Aluna C: Néo sei.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 10/06/2019).

Todos os trés alunos tiveram acesso a LIBRAS tardiamente. Percebe-se nas palavras dos
alunos que a fluéncia na LIBRAS iniciou, mais ou menos, quando eles atingiram a adolescéncia.
Destaca-se que a aluna C, embora relate ndo saber com que idade iniciou a aprendizagem da
lingua, ao longo da entrevista apresentou dificuldades com a interpretacdo de alguns sinais que
a intérprete sinalizou, ou seja, a mesma ainda esta em processo de aprendizagem de boa parte
dos sinais, dominando poucos deles. Desse modo, ressalta-se o posicionamento de Fernandes e

Moreira ao explicitarem,

A nosso ver, os desafios que suscitam a mobilizacdo e acdo imediata da comunidade
escolar para o enfrentamento do desafio da sedimentacdo de programas de educacéo
bilingue para estudantes surdos envolvem:

[...] ¢) A formacéo e contratacédo de uma equipe de profissionais bilingues, surdos
e ndo-surdos, (docentes de Libras, tradutores e intérpretes de Libras/LP,
monitores bilingues, professores de portugués como L2), protagonizando os
programas de educacao bilingue para surdos.

d) A obrigatoriedade do ensino da Libras como segunda lingua para estudantes
nao-surdos, desde a educacédo infantil, nas escolas em que estiverem matriculados
estudantes surdos, sendo facultativa nos demais estabelecimentos. [...] (2009, p.
233-234, grifo nosso).

Desse modo, percebe-se a importancia de os alunos estarem em contato com outras
pessoas que também dominem a lingua de sinais para a sua aprendizagem precocemente.
Assim, salienta-se a importancia de as escolas terem profissionais bilingues e também dessas
escolas terem implementacdo desde a educacdo infantil do ensino de LIBRAS ndo somente para
surdos, mas também para os alunos ouvintes, assim proporcionando a comunicagdo efetiva
entre toda a comunidade escolar.

Também, constatou-se que 0s alunos estdo cursando anos letivos distintos, como é

percebido nas palavras dos préprios educandos.
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Aluno A: Estou no 9° ano do Ensino Fundamental.
Aluna B: Estou no 8° ano do Ensino Fundamental.
Aluna C: 6° ano.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 10/06/2019).

A partir das colocagdes dos participantes da pesquisa, percebeu-se a necessidade de
sempre abranger atividades variadas com célculos de diferentes complexidades, ou seja,
calculos faceis, médios e dificeis, a nivel de Ensino Fundamental, pois tem-se uma aluna
iniciando o Ensino Fundamental 11 e dois alunos cursando as etapas finais do Ensino
Fundamental. Assim, observa-se 0 exposto por Martins, Tacca e Kelman (2009), que destacam
que a proposta pedagdgica,

[...] terd que criar caminhos alternativos, levando em conta “las tendencias naturales”
da crianca. Este é o fundamento estabelecido por Vigotsky: a elaboracdo de uma
pedagogia que respeite a constituicdo da crianca deficiente e que seja capaz de criar
estratégias para que o desenvolvimento se concretize por rotas alternativas (p. 3).

Como recomendam os referidos autores, a proposta deve respeitar ndo sO as
caracteristicas dos individuos surdos, mas também englobar atividades que correspondam ao
nivel de escolaridade de cada participante da pesquisa, proporcionando a eles o contato com
diversificados calculos a niveis de dificuldade de Ensino Fundamental, assim, propondo-se aos
alunos que vao um pouco mais além do que ja sabem.

Evidenciou-se, também, que os trés alunos advém de familias ouvintes e que estas

familias ndo sdo fluentes em LIBRAS, como percebe-se nas palavras dos alunos.

Aluno A: Néo.

Aluna B: Nao, minha mée e meu pai sabem pouco, mas meu irmao mais novo estou
ensinando para que ele consiga conversar comigo em LIBRAS, mas 0s tios, e outras
pessoas da familia ninguém sabe, falam pouco comigo, mais por sinais caseiros.
Aluna C: Néo, sdo todos ouvintes.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 10/06/2019).

Os dados que expbem-se acima vdo de encontro novamente ao posicionamento de

Fernandes e Moreira que explicam,

A nosso ver, 0s desafios que suscitam a mobilizacdo e acdo imediata da comunidade
escolar para o enfrentamento do desafio da sedimentacdo de programas de educacéo
bilingue para estudantes surdos envolvem:

[...] h) A oferta gratuita de cursos de Libras, na modalidade de educacado de
jovens e adultos, aos pais e familiares de pessoas surdas. [...]. Esses seriam alguns
dos mecanismos que contribuiriam para que caracteristicas socioculturais e
linguisticas das comunidades surdas fossem conhecidas e valorizadas no grupo social,
promovendo a efetivacdo de uma proposta bilingue possivel no Brasil (2009, p. 233-
234, grifo nosso).
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Nesse sentido, ressalta-se que ainda faltam varios avangos para o Brasil ter uma proposta
bilingue efetiva, ou seja, sd0 necessarias mudancas que proporcionem aos individuos surdos o
contato com individuos ouvintes, inclusive com suas proprias familias.

Ainda, verificou-se ao longo da entrevista que o aluno A e a aluna B nasceram ouvintes
e perderam a audicdo na infancia, j& a aluna C menciona ndo saber sua histéria, como percebe-

se nas palavras dos préprios educandos.

Aluno A: Na verdade eu nasci ouvinte, fui perdendo a audicdo com 5 anos.

Aluna B: Eu nasci ouvinte, minha méae conta que eu comecei a falar “mama”, “papa”
s6 que depois fui regredindo. Entdo, mais ou menos com 1 ano, meus pais perceberam
que tinha algo errado e procuram um médico que fez exames e detectou a surdez.
Aluna C: Nao sei.

(DADOS DA ENTREVISTA registro 10/06/2019).

Também, notou-se ao longo da entrevista que alguns alunos ndo sdo adeptos da
disciplina de Matematica e tém dificuldades com os conteudos matematicos, como averiguou-

se nas manifestac6es dos alunos.

Aluno A: Facil, eu tenho facilidade com os calculos.

Aluna B: Facil, mas no contetdo de divisao eu tenho mais dificuldade.
Aluna C: Dificil, porque é dificil.

(DADOS DA ENTREVISTA registro 10/06/2019).

Assim, a partir das explicacdes da aluna C, percebe-se que ela tem receio com a
disciplina de Matematica; a aluna B, embora esclareca que a Matematica € facil, contata-se que
tem dificuldade com a operacdo de divisdo. Novamente, retorna-se as palavras de Cruz (apud

CORREA, 2013, p. 100-101), ao questionar uma aluna em relacdo ao que pensa sobre a escola.

Das coisas que tém ou que vocé faz na escola, qual vocé mais gosta? Crianca (C):
Ah... gosto dos colegas, de estudar... Gosta de estudar? C: Hum, hum..., mas
dependendo da matéria. Por exemplo, eu ndo aguento mais ver nimero na minha
frente, enjoei! Agora, Portugués, mais ou menos; Ciéncias, eu adoro Ciéncias! E por
que é que vocé gosta de Ciéncias? C: E mais facil, € mais legal, tem mais experiéncias.
Matematica ndo tem. E s6 vocé ficar fazendo conta, enche o quadro com um monte
de nimeros, eu nao aguento mais... ¢ sempre a mesma coisa! Vocé acha repetitivo?
Ah, muito, fica muito chato mesmo! As aulas nunca mudam, sempre a mesma coisa,
é chegar, a professora enche o quadro, a gente tem que copiar e depois ainda tem que
fazer! (Menina, 10 anos).

Contudo, percebe-se que alguns alunos ndo gostam de Matematica, porque quando
questionados sobre essa disciplina somente lembram-se dela no aspecto dos célculos. Ao
mencionarem se conseguem ou ndo conseguem resolvé-los, ndo explicitam situagdes

matematicas as quais vinculem os contelidos, ou seja, ndo constatam sua importancia.
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Logo, com essa primeira entrevista conseguiu-se conhecer melhor os alunos. Contatou-
se que 0s trés estdo em anos letivos distintos, tiveram acesso a LIBRAS mais tarde e sdo
advindos de familias ouvintes, as quais ndo sdo fluentes na LIBRAS. Um aluno relatou ter
facilidade em Matematica, outra aluna relatou ter facilidade dependendo do conteldo e outra
aluna menciona néo ter facilidade e n&o gostar dessa disciplina. Dessa maneira, a seguir relata-

se a entrevista final, realizada ao término da pesquisa.

6.2.2 Analise das entrevistas semiestruturadas finais

As entrevistas semiestruturadas finais foram propostas com o intuito de avaliar a
impressdo dos alunos, da professora da classe e da intérprete sobre os materiais aplicados, bem
como sobre a aprendizagem dos alunos.

Nessa perspectiva, 0 primeiro questionamento realizado pela pesquisadora visou saber
se 0s alunos conseguiram aprender a operacdo de divisdo de nimeros naturais a partir dos
materiais utilizados. Dessa forma, por meio das impressdes dos prdprios participantes da
pesquisa, percebeu-se que 0s materiais auxiliaram na compreensdo do conteudo, bem como na

aprendizagem. Averiguou-se isso nas respostas dos alunos.

Aluno A: Eu achei mais facil aprender as contas de dividir, porque eu sou visual.
Aluna B: Os materiais sdo 6timos bem melhores dos que ja utilizamos, eu adorei
consegui desenvolver.

Aluna C: Ajudou a compreender.

Professora da classe: Favoreceram a compreensdo, perceberam o processo de
divisdo. Tem que ser retomado varias vezes eles esquecem.

Intérprete: Com certeza, o que tiver para eles manipular eles aprendem.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 08/07/2019).

Também, indagou-se aos alunos sobre em quanto, de zero a dez, eles avaliavam as aulas

que ocorreram ao longo da pesquisa. Desse modo, os alunos responderam:

Aluno A: Nota 10 vezes 10 que da 100. Ficou muito facil aprender assim.

Aluna B: Nota 10, eu adorei, muito atrativo consegui visualizar os calculos, porque
assim, muitas vezes, os professores utilizam materiais e ficam s6 neles e outros ficam
sO nos calculos, ja vocé conseguiu vincular o contetido e o material sem ficar chato.
Aluna C: Nota 10.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 08/07/2019).

Diante do exposto pelos alunos nas duas primeiras perguntas e também a partir da
resposta da professora da classe e da intérprete da turma sobre a compreensdo do contetdo,

notadamente averiguou-se a importancia da utilizagdo dos materiais manipulaveis para
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proporcionar aos educandos a visualizacdo das situagdes matematicas, como aponta Witkoski

e Filietaz.

A partir do reconhecimento da singularidade de aprendizagem deste alunado, é
fundamental a construcdo de um curriculo organizado pelo viés da perspectiva
visuoespacial, em consonancia com a cultura visual surda, de modo que o sujeito
surdo seja perspectivado, em funcéo de sua diferenca, como produtor e apreciador da
cultura do povo surdo (2014, p. 48).

Nesse sentido, os materiais utilizados proporcionaram a compreensdo do contetdo a
partir da visualizag&o, pois o caderno de atividades proporcionou aos educandos a visualizacéo
das situacdes problemas, facilitando a compreensdo e interpretacdo dos problemas pelos alunos.
A roleta da divisdo proporcionou a visualizacdo dos elementos da divisdo, ou seja, a
identificacdo do dividendo, do divisor, do quociente e o resto da divisdo. Ja o bingo do
quociente e o jogo da memaria proporcionaram aos alunos a vinculacéo dos calculos de divisao
com os resultados do mesmo.

Dessa maneira, continuou-se com a entrevista em busca de avaliar se o auxilio dos
materiais utilizados (caderno de atividades, roleta da divisao, bingo do quociente e jogo da
memoria) permitiram a interacdo dos alunos com os colegas, com a professora pesquisadora e

com a intérprete. Nessa perspectiva, 0s participantes esclareceram que,

Aluno A: Eu consegui, foi uma boa interacdo.

Aluna B: Sim, como os materiais sdo atrativos a gente interage. O bingo, mesmo a
gente disputando, a gente acaba auxiliando os colegas.

Aluna C: Sim, consequi.

Professora da classe: Nao s a intera¢do, mas a construcdo de conceitos.
Intérprete: Interagdo bem grande, um aluno terminava e via se 0 outro conseguiu
terminar.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 08/07/2019).

De tal modo, evidenciou-se que se conseguiu proporcionar aos alunos um ambiente de
interacdo e ajuda muatua, como era o objetivo no inicio desse trabalho, bem como alcangou-se o

exposto por Rutson, ao estudar e aplicar a teoria vygotskyana, pois no decorrer de suas pesquisas,

[...] o autor pdde constatar que existem diferentes niveis de participacdo do aluno no
grupo. O mais elementar consiste em se ter como Unica preocupacgao cumprir a sua
parte na tarefa. Desse jeito, elimina-se toda possibilidade de colaboracdo. Um nivel
intermediario se caracteriza por tentativas de ajudar o outro, enquanto ele faz a sua
parte na tarefa. E o nivel mais elevado é aquele em que a colaboracdo passa a ser 0
objetivo da prdépria tarefa. Assim, a regra passa a ser um por todos e todos por um. A
mutualidade é total. Significa, em termos cognitivos, sair do estado de centracéo tipico
do primeiro nivel para um estado de descentracdo total, com consequente
desenvolvimento mental. Nele, a orientacdo individual e os conflitos interacionais
desaparecem (apud MOYSES, 1997, p. 54).
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Percebeu-se, portanto, que 0s alunos conseguiram avancar para um nivel mais elevado,
onde a colaboracdo passou a ser a meta da tarefa proposta, ou seja, 0s alunos se preocuparam
em ajudar e auxiliar os colegas para resolver as atividades, bem como para responder aos
questionamentos da entrevista.

Assim, pediu-se aos alunos se, a partir de agora, eles conseguem identificar os elementos
da divisdo, no caso, o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto de uma divisdo, bem como se
eles conseguem identificar quando uma divisdo é exata ou ndo exata, ou seja, se conseguiram
aprender os conceitos ensinados ao longo da aplicagdo do material. Observa-se as respostas
fornecidas:

Aluno A: Sei, sei sim.

Aluna B: Sim eu sei, resto zero exata 0 ndo zero nao exata.
Aluna C: Eu tenho dificuldade, isso eu sei.

(DADOS DA ENTREVISTA registro de 08/07/2019).

Averiguou-se que, os alunos conseguiram aprender 0s conceitos inerentes ao contetdo,
que também era o objetivo desse trabalho, ou seja, proporcionar aos alunos a compreensao e
aprendizagem da operacao de divisdo de nimeros naturais.

A partir disso, também questionou-se 0s alunos a respeito do que eles, como surdos,
indicariam aos professores para a aprendizagem matematica, como também perguntou-se a
professora da classe o que ela indicaria aos professores a partir da sua experiéncia com alunos

surdos para o ensino desses, bem como a intérprete da turma. Desse modo, responderam:

Aluno A: As aulas de Matematica a prd s6 explica sem concreto, gostei mais da
oficina por causa dos materiais. E importante, tem que pedir para os professores usar.
Aluna B: Nas minhas aulas de tarde eu ndo gosto, a professora explica, mas nao utiliza
materiais. E melhor com materiais porque assim compreendo.

Aluna C: Na minha aula ndo tem metodologias visuais, prefiro os materiais.
Professora da classe: Acho que os professores tém que estar abertos a dialogar com
os alunos e a procurar materiais, desenhos, alguma forma para explicar os contetidos.
Intérprete: Utilizarem sempre materiais visuais e manipulaveis.

(DADOS DA ENTREVISTA, registro de 08/07/2019).

Logo, percebeu-se a relevancia dos materiais manipulaveis para a aprendizagem dos
conteldos matematicos a partir das palavras dos proprios participantes da pesquisa. Desse
modo, com a entrevista semiestruturada final conseguiu-se averiguar a interacdo, a
aprendizagem e a compreensdo do conteldo proposto a partir das impressdes dos participantes

dessa pesquisa, assim, a seguir descreve-se as consideracoes finais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Na referida pesquisa buscou-se desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta didatica para
0 ensino da operacao de divisdo de numeros naturais. Para tanto, desenvolveu-se um modulo
didatico sobre este conteido com materiais manipulaveis para o ensino de alunos surdos e
ouvintes, assim verificando-se sua potencialidade pedagdgica para o ensino dos mesmos. Dessa
forma, a partir da aplicacdo do produto educacional, varios elementos mostraram-se pertinentes
para serem explanados ap6s serem analisados.

Inicialmente, constatou-se a importéncia dos educadores que trabalham com alunos
surdos e ndo sabem se comunicar em LIBRAS de realizarem uma conversa com a intérprete da
turma antes de iniciarem um contetdo, com vista a esclarecer davidas a respeito dessa lingua,
bem como explanar a essa profissional a importancia de explicar o contetdo a partir do conceito
matematico, pois, ao longo da pesquisa, averiguou-se que muitas palavras que frequentemente
utiliza-se na lingua portuguesa ndo tem um sinal especifico em LIBRAS. Assim, é necessario
um trabalho cooperativo entre professores e intérpretes.

Ao longo da pesquisa percebeu-se também a importancia da aquisicdo e fluéncia na
LIBRAS pelos educandos para uma efetiva comunicacdo, pois no decorrer da aplicacdo
notou-se a dificuldade para a interpretacdo de alguns sinais por uma aluna participante da
pesquisa, tornando-se, assim, mais dificil a compressdo das atividades propostas, e o
entendimento das explicacfes sobre o contetdo fornecidas pela professora pesquisadora.

Nesse sentido, ressalta-se a relevancia da interacao e ajuda mutua entre os alunos para
sanarem as lacunas proporcionadas pela dificuldade de comunica¢do com os educandos que
ndo sdo fluentes na lingua, pois na pesquisa realizada apds os alunos se apropriarem das
explicacdes da professora, conseguiram explicar a colega que ainda tem dificuldades com
alguns sinais, o contedo a partir da utilizacdo de outros sinais e dos seus proprios
entendimentos sobre o conteddo explicado, como também com o auxilio do material proposto.
Assim, constatou-se a importancia da aquisicdo precoce da lingua de sinais, bem como a
relevancia dos familiares e dos colegas de classe dos alunos saberem se comunicar em LIBRAS
para colaborar nesse processo de aquisicdo da lingua e também para uma efetiva inclusao
escolar.

Também, verificou-se a necessidade de os professores estarem atentos as dificuldades
dos educandos em busca de auxilia-los para sanar as davidas existentes, pois na referida

pesquisa, um aluno mostrou ter dificuldade na leitura e interpretacdo de algumas palavras da
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lingua portuguesa. Assim, é necessario que os educadores auxiliem esses para sanarem essas
lacunas.

A respeito dos materiais utilizados, averiguou-se a potencialidade pedagdgica desses
para o ensino-aprendizagem da operacéao de divisdo de nimeros naturais aos alunos surdos, pois
0 caderno de atividades atuou como um adequado instrumento mediador da aprendizagem, ou
seja, um recurso visual que proporcionou a compreensdo e interpretagdo das situacoes
problemas aos estudantes, além da vinculacdo desse com o algoritmo da divisdo. Bem como, a
roleta da divisdo foi um recurso que proporcionou a identificacdo dos elementos da divisdo
pelos alunos, como também o bingo e 0 jogo da memdria proporcionaram a vinculagdo dos
calculos aos seus respectivos resultados e a resolucao de variados célculos. Além de que todos
0S materiais citados propiciaram a construcdo da aprendizagem via interacdo e ajuda mdtua
entre os educandos, a professora pesquisadora e a intérprete da turma.

Assim, retoma-se a questdo norteadora dessa pesquisa: Como o0 uso de materiais
manipulaveis pode vir a auxiliar na aprendizagem da operacéo de divisdo de nimeros naturais,
no ensino de alunos surdos? Nesse sentido verificou-se nesta pesquisa a eficiéncia dos materiais
manipulaveis para a compreensdo e aprendizagem dos conteudos matematicos, pois 0s
materiais manipulaveis utilizados ao longo da pesquisa, proporcionaram:

1) Visualizagdo, compreensao e interpretacdo das situacGes problemas;

2) Identificacao dos elementos da divisdo, ou seja, dividendo, divisor, quociente e resto

de uma diviséo;

3) Conexao entre o manipulavel e o abstrato;

4) Visualizacdo dos procedimentos de resolucao;

5) A construcdo da aprendizagem;

6) Um ambiente de interacdo e ajuda matua;

7) Auxilio ao professor para tornar o ensino mais acessivel e atraente.

Logo, a pesquisa foi valida, pois a partir dos dados obtidos percebeu-se a potencialidade
pedagdgica e a importancia dos materiais manipuldveis para a construcdo de conceitos
matematicos, bem como para desenvolver o raciocinio légico e engajar os alunos nas atividades
propostas. Portanto, constatou-se a validade desses materiais ndo somente para motivar e atrair
os alunos a aprendizagem, mas para a construcdo, compreensdo e aprendizagem do conteudo
matematico abordado, no caso a operacdo de divisdo de nimeros naturais, que era o objetivo
principal desse trabalho.

Porém, menciona-se a partir das impressdes da pesquisadora que realizar o estudo sem

ter fluéncia em LIBRAS é um desafio, pois embora houve-se a presenca de uma TILS em sala
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de aula, ocorreu momentos fora dessa, ou seja, nos corredores do colégio antes do inicio da aula
em que os alunos sinalizavam para conversar com a professora pesquisadora e sem a fluéncia
na LIBRAS a comunicacdo ficou restrita. Desse modo, a presenca de uma TILS é de suma
importancia para uma efetiva comunicacao entre surdos e ouvintes.

Portanto, salienta-se para que futuros estudos sejam realizados e assim que outros
materiais possam ser elaborados e analisados envolvendo a operagdo de divisdo com outros
conjuntos numéricos, como também estudos envolvendo outros contelldos matematicos, visto

a potencialidade vislumbrada com a utilizagdo dos materiais manipulaveis.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA REALIZACAO DE
PESQUISA ACADEMICA

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “O uso de materiais
manipulaveis no ensino da operagdo de divisdo de nimeros naturais com alunos surdos” a ser
desenvolvida pela pesquisadora Melina Nymann dos Santos, mestranda do Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo
conjuntamente com seu orientador professor Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. A pesquisa
refere-se a aplicacdo de uma proposta didatica para o ensino da operacéo de divisdo de nimeros
naturais através do uso de materiais manipulaveis como: um caderno de atividades, uma roleta
da divisdo, um bingo do quociente e um jogo da memdria. Visando analisar a potencialidade
desses materiais para 0 ensino da operacdo de divisdo de nimeros naturais aos alunos surdos.

Sendo que a referida pesquisa sera aplicada no Colégio Estadual Joaquim Fagundes dos
Reis junto a oficina de Matematica que faz parte do Programa de Integracdo da Universidade
com a Educacéo bésica (PIUEB) que é um dos projetos de extensdo da Universidade de Passo
Fundo, o qual elabora aulas de reforgo escolar para alunos surdos. Os dados a serem coletados
vinculam-se a registros da pesquisadora via diario de aula e a entrevistas semiestruturadas a
serem realizadas com os alunos, com a professora da classe e com a intérprete da turma, bem
como a imagens das atividades realizadas pelos alunos em sala de aula. Sendo que todo o
material sera transcrito e analisado mantendo-se o anonimato dos alunos envolvidos.

Além disso, garantimos que recebera esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada
a pesquisa e podera ter acesso aos seus dados em qualquer etapa do estudo. Tais dados serdo
utilizados apenas para fins académicos, sendo garantido o sigilo das informacdes. Informamos
gue a sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacGes legais, ndo envolve nenhum tipo
de risco, fisico, material, moral e/ou psicolégico. Ao participar desta pesquisa Vocé ndo tera
nenhum fim lucrativo, bem como néo tera nenhum tipo de despesa. Entretanto, acreditamos que
este estudo o auxilie no processo de construcdo do conhecimento cientifico.

Caso vocé tenha divida sobre a pesquisa pode entrar em contato com a coordenacédo do
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo
Fundo pelo telefone (54) 3316-8363. Dessa maneira, se vocé concorda em participar da
pesquisa, em conformidade com as explicacdes e orientacdes registradas neste Termo, pedimos
que registre abaixo a sua autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelos
pesquisadores responsaveis, € emitido em duas vias, das quais uma ficard com vocé e outra com
0S pesquisadores.

Passo Fundo, de de 2019.
Nome do participante:
Data de nascimento: / /
Assinatura:
Pesquisadores: e

Caso o participante for menor de 18 anos:

Assinatura do responsavel:
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APENDICE B - Guia da entrevista

GUIA DA ENTREVISTA COM OS ALUNOS

Entrevista Inicial:

1) Qual a sua idade?

2) Com quantos anos sua familia percebeu que vocé é surdo?

3) Ha mais alguém na sua familia que seja surdo?

4) Com guantos anos vocé iniciou a aprender LIBRAS?

5) Em que série/ano letivo vocé esta?

6) Vocé acha a Matematica facil ou dificil? Por qué?

Entrevista Final:

1) Vocé conseguiu aprender a operacdo de divisdo de nimeros naturais a partir dos
materiais manipulaveis que foram utilizados?

2) Se voceé pudesse avaliar as aulas de zero a dez em quanto vocé avaliaria?

3) Vocé conseguiu interagir com seus colegas, com a intérprete e comigo (professora
pesquisadora), a partir do uso dos materiais manipulaveis?

4) O que vocé recomenda aos professores para tornar o ensino de Matematica mais
compreensivel?

Guia da entrevista com a professora da classe:

1) Vocé pensa que os materiais que foram aplicados surtiram efeitos para a
aprendizagem da operacdo de divisdo de nimeros naturais?

2) Vocé, como professora, utilizaria esses materiais para ensinar seus alunos?

3) Na sua opinido, 0s materiais proporcionaram uma melhor interacéo entre os alunos?

4) A partir da sua experiéncia com alunos surdos vocé teria algo a sugerir para 0s
professores aprimorarem suas aulas?

Guia da entrevista com a intérprete:

1) Vocé pensa que os materiais que foram aplicados surtiram efeitos para a
aprendizagem dos alunos quanto a operac¢do de divisdo de nimeros naturais?

2) Na sua opinido, estes materiais proporcionaram uma melhor interacdo dos alunos
comigo, com vocé e entre 0os mesmos? No sentido de um colaborar para a
aprendizagem do outro?

3) A partir da sua experiéncia com o0s alunos, vocé recomendaria esses materiais que

utilizamos para o ensino da operacao de divisdo?
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AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DEPESQUISA ACADIEMICA

Por este instrumento, o Colégio Estadonl Josgquiny Pagundes dos Reis, autoriza a
mestranda do Programa de Pox-gradungio em Fiino de Ciéneins e Matemftica da
Universidade de Passo Fundo, Meling Nymann dos Santos, conjuntamente com seu orientador
professor Dr. Luiz Henrique Ferraz, Pereitn n desenvolver o pesquisa intitulada O uso de
materiais manipukiveis no ensino da operngho de divisfio de mimeros naturais com alunos
surdos™, A pesquisa refere-se d aplicagfo de uma proposta diditica para o ensino da operagiio
de divisdo de nimeros naturais através do uso de materiais manipuliveis como um caderno de
atividades, uma roleta da divisdo, um bingo do quocienle ¢ um jogo da meméria visando
analisar a potencialidade desses materinis para o ensino de alunos surdos. Sendo que a referida
pesquisa serd aplicada no colégio junto a oficina de Matemdtica que faz parte do Programa de
Integragiio da Universidade com a Educagdio basica (PIUL) que é um dos projetos de extensdo
da Universidade de Passo Fundo, o qual ¢labora aulas de reforgo escolar para alunos surdos. Os
dados a serem coletados vinculam-se a registros da pesquisadora em um didrio de aula e a

entrevistas semiestruturadas a screm realizadas com os alunos, a professora da classe e a
intérprete da turma, bem como a imagens das atividades realizadas pelos alunos em sala de
aula. Sendo que todo o material serd transcrito e analisado mantendo-se o anonimato dos alunos

envolvidos,
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1 APRESENTACAO

O presente médulo didatico apresentado na forma de produto educacional refere-se
a “Uma Proposta para o ensino da operacdo de divisdo de numeros naturais com alunos
surdos aliada ao uso de materiais manipulaveis” € integra a dissertacdo de mestrado
intitulada “O uso de materiais manipul&veis no ensino da operacéo de divisdo de nimeros
naturais com alunos surdos” da autora Melina Nymann dos Santos, desenvolvida sob a
orientacdo do professor Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. O estudo esta vinculado a linha
de pesquisa Fundamentos tedricos-metodoldgicos para o Ensino de Ciéncias e Matematica
do Programa de PoOs-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemética (PPGECM) da
Universidade de Passo Fundo (UPF).

O modulo didatico consiste numa sequéncia didatica para o ensino da operagdo de
divisdo de numeros naturais, bem como apresenta uma maneira de confeccionar 0s
materiais manipuldveis planejados para o ensino dessa operagédo e utilizados no decorrer
da aplicacdo da sequéncia didatica, sendo que o referido médulo foi desenvolvido
fundamentado na teoria histérico-cultural. Assim, o material disponibilizado tem o intuito
de auxiliar na prética pedagdgica dos professores de Matemaética do ensino fundamental.
Sendo que o relato da aplicagdo da sequéncia didatica foi objeto de avaliacdo da pesquisa
realizada no decorrer do mestrado e integra o texto da dissertacdo mencionada
anteriormente. Dessa maneira enfatiza-se que este modulo didatico esta disponibilizado no
site do PPGECM e no site do eduCapes e sera utilizado de forma livre por todos os
professores que o considerarem relevante, desde que citem a fonte.

Logo, em seguida, apresenta-se uma breve descricdo da proposta, relatando a
intencdo da mesma, bem como a maneira de confeccionar os materiais manipulaveis
planejados para o ensino da operacdo de divisdao. Assim como, a sequéncia didatica que

engloba esses materiais e algumas consideracdes sobre este modulo didatico.

5
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2 UMA BREVE DESCRICAO DA PROPOSTA

O ensino de alunos surdos tem muito que ser enfatizado de modo que nessa area as
pesquisas estdo surgindo aos poucos, ao passo que os professores encontram dificuldade na
aprendizagem de seus alunos em aprender determinados contetdos matematicos em sala

de aula e decidem pesquisar e buscar solucGes para tais dificuldades.

Desse modo, devido a dificuldade de aprendizagem da operacdo de divisdo de
numeros naturais visualizada pela pesquisadora na observacdo de aula dos alunos que
participam da oficina de Matemética que é vinculada ao Programa de Integragdo da
Universidade com a Educacdo Bésica (PIUEB) que é um dos projetos de extensdo da
Universidade de Passo Fundo (UPF). Decidiu-se pesquisar uma maneira de ensinar a
divisdo de um modo que possibilite ao aluno surdo a visualizagdo dos procedimentos da
operacdo de divisdo, tornando mais simples sua compreensdo. Como também sugere

Nogueira e Zanqueta a0 mencionarem que,

a escola ndo deve se limitar apenas a traduzir, para a lingua de sinais,
metodologias, estratégias e procedimentos da escola comum, mas deve continuar
a preocupar-se em organizar atividades que proporcionem o salto qualitativo no
pensamento dos surdos. (2013, p. 39)

Assim, as autoras ressaltam que os professores ndo devem utilizar atividades que
foram planejadas para outra particularidade de aluno, pois deve-se respeitar a caracteristica
de cada aluno e planejar materiais especificos para 0 ensino desses e que somente assim 0s
educadores conseguiram melhorar a qualidade da educacao.

A partir disso, com a inten¢do de auxiliar na pratica pedagogica dos professores de
Matematica do ensino fundamental que atuam com alunos surdos e ouvintes, elaborou-se
uma proposta para o ensino da operagdo de divisdo de nimeros naturais vinculada ao uso
de materiais manipulaveis, visando proporcionar aos educandos uma melhor visualizacdo
dos procedimentos para a resolucdo do algoritmo da divisdo, ou seja, situacdes de ensino e
aprendizagem onde os estudantes possam construir conceitos matematicos, sendo essa
proposta fundamentada na teoria historico-cultural. Logo, a seguir apresenta-se a maneira

de confeccionar os materiais que utilizou-se ao longo da sequéncia didatica.
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3 CONFECCAO DOS MATERIAIS MANIPULAVEIS

Sabe-se que varias escolas ndo contam com muitos recursos financeiros para o
ensino-aprendizagem de seus alunos, bem como possuem poucos materiais manipulaveis
disponiveis para uso. Devido a isso pensou-se em elaborar um material acessivel para

todas as escolas, entdo elaborou-se quatro materiais manipuladveis com o objetivo de

ensinar a operacdo de divisdo de numeros naturais sendo estes materiais de facil
confec¢do, onde os professores podem confeccioné-los e utiliza-los com diversas turmas
de alunos, pois os mesmos tém uma durabilidade maior.

O primeiro material é um caderno de atividades, onde 0 mesmo contém oito
situacOes problemas sobre divisdo e que pode ser utilizado para iniciar o ensino dessa
operacdo. O segundo é uma roleta da divisdo, uma atividade que colabora para os alunos
exercitar o uso do algoritmo da divisdo para solucionar célculos vinculados a essa
operacdo. O terceiro material € um bingo do quociente onde os alunos também podem
exercitar o uso do algoritmo da divisdo para solucionar os exercicios ou se os alunos
preferirem podem utilizar o calculo mental para resolver os mesmos. O quarto material é
um domind, onde os alunos devem preencher o valor do quociente para formar o dominé e
apos poder recortar suas pecas para monta-lo.

Em seguida relata-se 0 passo a passo para confeccionar esses materiais que foram
planejados e elaborados com o intuito de ensinar a operagdo de divisdo de numeros

naturais e que serdo utilizados ao longo da sequéncia didatica.

3.1 Material 1: Caderno de atividades

Para iniciar a confecgdo do caderno de atividades, deve-se escolher cinco cores
diferentes de folhas de E.V.As, no caso escolheu-se as cores: rosa, preto, azul, verde e lilas.
Apos € necessario desenhar em cada folha de E.V.A um retangulo de vinte centimetros de
largura por vinte e cinco centimetros de comprimento. Em uma das folhas de E.V.A
deve-se desenhar dois retangulos para fazer a capa, no caso escolheu-se a cor azul para ser
a capa. Pode-se também confeccionar o caderno somente com uma tonalidade de E.V.A.

Assim, apds recortar os retdngulos tem-se seis retangulos de mesma medida e o

esbogo do caderno de atividades, como demonstra a imagem a seguir:
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Figura 1: Primeiros passos para a confec¢do do caderno

Esboc¢o do caderno

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida planeja-se os problemas que serdo colocados no caderno de atividades,

no caso planejou-se oito problemas que necessitam da operacdo de divisdo para

resolvé-los, 0s mesmos seguem a seguir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Leonardo tem cinco caminhdes e quer coloca-los nas vagas de garagem da sua
empresa, sendo que a mesma tem cinco vagas de garagem. Quantos caminhdes serdo
colocados em cada vaga?

Valentina trabalha numa padaria e precisa colocar quinze cupcakes em trés caixas.
Quantos cupcakes Valentina colocara em cada caixa, sendo que cada uma delas deve
conter a mesma quantidade de cupcakes?

Roberth tem vinte mudas de arvores e precisa planta-las dispostas em quatro fileiras.
De modo que cada fileira contenha a mesma quantidade de arvores. Quantas arvores
serdo plantadas em cada fileira?

Pedro precisa formar duas pilhas de livros com vinte e dois livros. Sendo que cada
pilha deve ter a mesma quantidade de livros, pois serdo distribuidos nas escolas.
Quantos livros terad cada pilha?

Mirela tem vinte e seis bombons e deseja dividi-los em quantidades iguais entre seus
colegas Vitor, Miguel e Marina. Quantos bombons cada colega de Mirela recebera? E
guantos bombons restaram?

Estela colheu vinte e trés macds e precisa distribui-las em trés cestas, sendo que cada
cesta deve conter a mesma quantidade de macas. Quantas macas terd em cada cesta? E
quantas restaram?

Patricia foi ao galinheiro de seu sitio e juntou quarenta e trés ovos. No entanto para
vendé-los no mercado da cidade mais préxima, precisa dividi-los em duzias de ovos.
Nesse caso quantas duzias de ovos Patricia conseguird formar? E quantos ovos
restaram, para a mesma fazer um quindim?

Jodo Vitor recebeu em sua loja um caminhdo com uma carga com cento e cinquenta e
quatro tijolos. No entanto a mesma ja estava reservada para ser distribuida igualmente
entre dez obras, que precisam dos tijolos para fazer um pequeno muro. Quantos tijolos
cada obra recebera? E quantos tijolos restaram no caminh&o de entrega?
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Ressalta-se que os problemas foram escolhidos por nivel de dificuldade a nivel de
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ensino fundamental, ou seja, tem-se problemas em nivel de dificuldade classificados como

faceis, medios e dificeis. Nivel facil: problemas que envolvem divisdes por um algarismo
classificadas como exatas. Nivel médio: divisdes por um algarismo classificadas como nao
exatas. Nivel dificil: divisdes por dois algarismos.

Apbs imprimir os problemas, que seguem em anexo, deve-se recorta-los e reserva-
los. Em seguida confecciona-se sete envelopes de dez centimetros de comprimento por
nove centimetros e meio de largura, sendo que para isso precisa-se de trés folhas de oficio
no formato A4 brancas. Para confecciona-los é necesséario dividir a folha de oficio em trés
partes iguais, apos recorté-las e entdo dobra-las novamente deixando-se uma borda de dois
centimetros, e colando as laterais dos envelopes formados, na sequéncia dobre esta borda e
os envelopes ficaram prontos da seguinte forma:

Figura 2: Maneira de confeccionar os envelopes maiores

N A

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida confecciona-se um envelope de catorze centimetros de comprimento
por 4 centimetros e meio de largura. Para confecciona-lo utiliza-se uma folha de oficio no
formato A4 branca. ApGs recorta-se a mesma deixando-a com catorze centimetros de
comprimento e entdo dobra-se 4 centimetros e meio da folha, em seguida marca-se dois
centimetros de borda e recorta-se, ap0s recortar cola-se as laterais e dobra-se a borda do
envelope. Dessa maneira o envelope estard pronto, como sugere a imagem:

Figura 3: Maneira de confeccionar o envelope menor

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida reserva-se 0s oito envelopes e inicia-se a confeccionar as pecas em
E.V.A para serem guardadas nos envelopes. Para isso sdo necessarias uma folha de E.V.A
nas seguintes cores: branco, vermelho, verde escuro e marrom, além das cores ja utilizadas
anteriormente.
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Desse modo inicia-se desenhando os cinco caminhdes com o E.V.A lilas que j& foi
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utilizado para fazer uma pégina do caderno de atividades, assim utiliza-se 0 molde que
segue em anexo e desenha-se 0s caminhdes, apds recorta-se e com um canetdo preto
desenha-se as rodas, a sinaleira e o cano da descarga, bem como com uma caneta de cor

roxa desenha-se o vidro do caminh&o. Como demonstra a imagem a seguir:

Figura 4: Maneira de confeccionar os caminhdes

.’

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida, com o uso do molde que também segue em anexo desenha-se quinze
cupcakes. Com o E.V.A preto desenha-se as forminhas, com o E.V.A rosa a cobertura e
com o E.V.A lilas o enfeite, ap6s recorta-se e cola-se com cola quente para montar o

mesmo Como Segue:

Figura 5: Maneira de confeccionar os cupcakes

Fonte: Arquivo da autora.

Apds confecciona-se as vinte arvores, para isso utilize o E.V.A marrom para fazer
os caules e o E.V.A verde para fazer as folhas, bem como os moldes para desenhar. Em
seguida recorta-se e monta-se as arvores utilizando a cola quente. Como sugere a imagem

a sequir:
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Figura 6: Maneira de confeccionar as arvores

- -

Fonte: Arquivo da autora.

Apos inicia-se a confeccionar os vinte e dois livros com o E.V.A azul, para isso
utiliza-se 0 molde para desenhar, e apds recorta-se 0S mesmos e com uma caneta roxa ou
de alguma outra cor de sua preferéncia desenha-se o formato do livro, bem como

escreve-se Matematica, como indica a imagem:

Figura 7: Maneira de confeccionar os livros

Fonte: Arquivo da autora.

Posteriormente inicia-se a confeccionar os vinte e seis bombons, para isso utiliza-se
0 E.V.A verde claro e o molde que segue em anexo para desenhar os bombons, apds

recorta-se 0S mesmos, CoOmo Ssegue:

Figura 8: Maneira de confeccionar os bombons

Fonte: Arquivo da autora.




7‘62 49 - Vo

Apo6s confecciona-se com o E.V.A vermelho vinte e trés magds, para isso
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desenha-se as magéas utilizando o molde que segue em anexo e recorta-se as mesmas, Como

demonstra a imagem a seguir:

Figura 9: Maneira de confeccionar as magas

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida confecciona-se 0s quarenta e trés ovos com o E.V.A branco, para isso
utiliza-se o molde, que também segue em anexo, para desenhar 0s ovos sobre 0 E.V.A e

apc’)s recorta-se 0S mesmos, Como segue:

Figura 10: Maneira de confeccionar 0s ovos

R

Fonte: Arquivo da autora.

Para finalizar essa parte confecciona-se 0s cento e cinquenta e quatro tijolos, para
isso utiliza-se 0o E.V.A marrom e desenha-se os tijolos. Como também desenha-se 0
caminhdo de tijolos utilizando-se os moldes que seguem em anexo, como indica as

imagens a seguir:

Figura 11: Maneira de confeccionar os tijolos

-

Fonte: Arquivo da autora.
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Figura 12: Maneira de confeccionar o caminhdo de tijolos
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Fonte: Arquivo da autora.

Agora inicia-se a colocar o velcro em todas as pecas confeccionadas (caminhdes,
cupcakes, arvores, livros, bombons, macés, ovos e tijolos) o Gnico caminhdo que nédo sera
colocado velcro é o ultimo confeccionado o caminhdo de tijolos, as demais pecas todas
devem ter o velcro. Para colar o velcro utiliza-se a cola quente, como mostra a figura a

sequir:
Figura 13: Demonstracéo da colocacéo de velcro em todas as pecas

T A Gt R - T L SR ST T T
ST i\%ﬁ‘;‘.«& st SRR |

v W B N o
A wl “-\f(_.v\:ﬁl‘,g—‘_

Fonte: Arquivo da autora.

Ap0s inicia-se a montar o caderno de atividades, assim para confeccionar a capa
utiliza-se o E.V.A azul e o branco para fazer as letras da palavra DIVISAO, bem como o
simbolo dessa operacéo, se preferir pode-se utilizar os moldes que seguem em anexo, € a

capa pronta pode ser visualizada na seguinte imagem:
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Figura 14: Modelo de capa do caderno de atividades
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Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida inicia-se a montar a primeira pagina do caderno de atividades, para isso
cola-se com cola quente o primeiro problema na parte superior da pagina e desenha-se na
lateral direita cinco vagas de garagem, bem como cola-se com cola quente o velcro em
cada uma das vagas. Assim como cola-se 0 envelope para colocar os caminhdes, na parte
inferior esquerda. Como demonstra a imagem a seguir:

Figura 15: Model a primeira pagina

cRmz nwdes

Fonte: Arquivo da autora.

A seguir monta-se a segunda pagina, colando-se com cola quente o segundo

problema na parte superior da pagina, como também cola-se o envelope abaixo do
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problema no canto superior direito. Em seguida desenha-se trés caixas e cola-se dentro de
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cada uma delas duas faixas de velcro, como segue:

Figura 16: Modelo da segunda pagina

precisa colocar quinge cupeakes em trés calums.
Culxa, sendo que cads uma deles

A seguir inicia-se a montar a terceira pagina colando-se o terceiro problema na
parte superior da pagina, logo abaixo do problema cola-se o envelope para colocar as
“mudas de arvores”, bem como abaixo do envelope na parte inferior direita, cola-se na

horizontal quatro faixas de velcro, como mostra a imagem a seguir:

Figura 17: Modelo da terceira pagina

Roberth tem vinte mudas de drvores o precisa planta-las dispostas em quatre
fileirs. De modo que cada fileira conteohd & mesma quantidade de Arvores.
Ousntas drvores sorfio nlantadie mm cata fleim?

| 4

rquivo da autora.

Apos inicia-se a montagem da quarta pagina do caderno de atividade, para isso na

5
4 3 ﬂx.m
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parte superior da pagina cola-se com cola quente o quarto problema, bem como no canto
inferior direito o envelope para guardar os livros. Ja o velcro cola-se na lateral esquerda,

COmMo sugere a imagem a seguir:

Figura 18: Modelo da quarta pagina

Em seguida inicia-se a montar a quinta pagina, para monté-la cola-se o quinto
problema na parte superior da pagina, em seguida no canto superior direito, logo abaixo do
problema cola-se o envelope, bem como ao redor do envelope desenha-se 0s espagos para
0 “Vitor”, 0 “Miguel” e a “Marina” e dentro desses espagos cola-se duas faixas de velcro,

Ccomo sugere a seguinte imagem:

rovceherd 1 quantos bombons restanam
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Agora para fazer a sexta pagina, cola-se 0 sexto problema na parte superior da
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pagina e logo abaixo no canto superior esquerdo o envelope, logo abaixo do envelope
desenha-se trés cestas e apds nessas cola-se trés faixas de velcro, como demonstra a
imagem a seguir:

Figura 20: Modelo da sexta pagina

e b vinke ¢ Wl eyl ¢ poelnn A b S0 S B g
e cestn vy coibes & Hiene iiiude de aste. (e SUN Y A
ol ot | qumnine seetarmen

Fonte: Arquivo da autora.

Para fazer a sétima pagina inicia-se colando-se o sétimo problema na parte superior
da pagina, apos cola-se o envelope no canto superior esquerdo, logo abaixo da colagem do
problema. Ao lado do envelope, na parte lateral direita desenha-se quatro retangulos e

cola-se dentro de cada um deles duas faixas de velcro, como sugere a imagem:

Figura 21: Modelo da sétima pagina

putricia fo w0 galinheiro dé seu sitio @ junto quarenta
pars veodi-lon no mercado da cidade mais proxima, precisa di
e ovos. N d cia
VoS restaram, para a mesma fizer um quindim?

—

Fonte: Arquivo da autora.
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Em seguida inicia-se a montagem da oitava pagina, para isso cola-se o oitavo
problema na parte superior da pagina. Apos desenha-se dez retdngulos, pois cada um
representard uma “obra” como diz no problema, dentro desses retangulos cola-se trés tiras
de velcro. Abaixo dos retangulos cola-se um caminhdo de tijolos e ao lado dele o envelope

para guardar os tijolos como segue,

Figura 22: Modelo da oitava

b Vi et om0 - -
R
R R L S T ey
e st (gobin s by coubn? 1 i (e -

-----

Logo, para finalizar organiza-se a capa e todas as paginas do caderno de atividades

e apds encaderna-se 0 mesmo. Assim o caderno pronto estarad da seguinte forma:

Figura 23: Caderno de atividades pronto

de

atividades

Fonte: Arquivo da autora.
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Portanto com 0 uso de poucos materiais tem-se um caderno de atividades que
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poderd ser utilizado com varias turmas. No entanto, elencou-se 0 passo a passo para
confeccionar um caderno de atividades, porém indica-se repetir os procedimentos e
confeccionar um caderno para cada aluno, ou caso houver uma turma muito grande com
mais de trinta alunos, seria conveniente optar por solicitar aos alunos que formem duplas
para resolver as atividades. Em seguida descreve-se 0 passo a passo para confeccionar um
segundo material que também pode ser utilizado para o ensino da operacdo de divisao de

ndmeros naturais.
3.2 Material 2: Roleta da divisao

Para confeccionar a roleta precisa-se de uma cartolina colorida, no caso utilizou-se
a cartolina de cor azul claro. Em seguida inicia-se recortando a cartolina na medida de
vinte e quatro centimetros de largura por cinquenta centimetros de comprimento. Ap6s no
canto inferior esquerdo desenhou-se duas circunferéncias de oito centimetros de raio, e
dividiu-se as mesmas em doze partes iguais, como mostra a figura a seguir:

Figura 24: Parte inicial da confeccdo da roleta

Fonte: Arquivo da autora.

Na sequéncia enumerou-se a primeira circunferéncia preenchendo os espacos com
0s seguintes numeros: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200 e 300 para ser 0s
possiveis dividendos. A segunda circunferéncia enumerou-se de 1 a 12 para ser 0s
possiveis divisores. Ressalta-se que os ndmeros contidos na roleta foram escolhidos de
forma aleatdéria com vista a proporcionar aos alunos diferentes calculos, ou seja, divisdes
exatas e ndo exatas por um ou dois algarismos. Em seguida escreveu-se o titulo “Roleta da
Divisao” e na primeira circunferéncia escreveu-se “dividendo” e na segunda “divisor”, ja

no canto inferior direito escreve-se as regras da atividade: “Rode as roletas para escolher o

dividendo e o divisor e apos calcule o quociente e o resto da divisdo”, bem como escreve-

5
4.3&.&

se um exemplo numérico como segue:



A seguir recorta-se um isopor na mesma medida da cartolina e cola-se a cartolina

no isopor, utilizando cola quente, como demonstra a imagem a seguir:

Figura 25: Segunda parte da confecgéo da roleta

’6 p v
17
dividendo 20| 4
20 5 quociente
() resto

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida com um E.V.A branco desenha-se duas setas, pode-se utilizar o molde
que segue em anexo, apds recorta-se as mesmas e encapa-se com papel contact. A seguir
insere-se os palitos de pirulito em ambos os centros da roleta, como sugere a imagem a

sequir:

Figura 26: Etapa final da confeccéo da roleta

&===-f1]-

Fonte: Arquivo da autora.

ApoGs insere-se as setas em ambos os centros da roleta, utilizando o palito de
pirulito, a seguir com a cola quente cola-se ambos os lados do palito de pirulito, para que a
seta possa deslizar por esse no entanto sem sair daquele espaco, como segue:

Figura 27: Roleta da diviséo pronta

Fonte: Arquivo da autora.
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Portanto, tem-se mais um material que podera ser utilizado com os alunos para o
ensino da operacdo de divisdo. Em seguida relata-se 0 passo a passo para a confecgdo de

um bingo, onde para joga-lo é necessario utilizar a operacéo de diviséo.

3.3 Material 3: Bingo do quociente

Para a confeccdo do bingo, primeiramente, elaborou-se os calculos de divisao,
salienta-se que os calculos englobam divisdes exatas onde os niumeros foram escolhidos de
forma aleat6ria com vista a proporcionar aos alunos diferentes calculos. Em seguida,
elaborou-se as cautelas, no caso elaborou-se doze cautelas e sessenta e oito pecas como

demonstra a imagem a seguir:

Figura 28: Imagem das pecas e cautelas impressas do bingo do quociente

\

-

-

e ——————————————————— e ——————————————————
S —— e —————
. \ .

Fonte: Arquivo da autora.

Assim, é necessario imprimir as pecgas e cautelas que seguem em anexo, e apés

recorta-las e encapé-las com papel contact. Em seguida utiliza-se um E.V.A colorido para
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confeccionar os quadrados de um centimetro de largura por um centimetro de
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comprimento, para os alunos utilizad-los como pecas para inserir em cima das cautelas,
quando o valor do quociente for igual ao nimero que consta na cautela. Dessa maneira

deve-se confeccionar trezentas e sessenta pecas, como sugere a imagem a seguir:

Figura 29: Confeccéo das pecas em E.V.A para o bingo

! BINGO DO QUOCIENTE

33 40\49\50151 53 '5%
£ — =

64\65 79 90 [128

Fonte: Arquivo da autora.

Na sequéncia confecciona-se doze envelopes para guardar as pegas, cada envelope
deve conter trinta pecas em E.V.A, para fazer os envelopes utiliza-se quatro folhas de
oficio no formato A4, apés dividiu-se as mesmas em trés partes iguais, cada parte tera
aproximadamente 9,9 centimetros de comprimento, ap6s recortar a mesma e dobra-la
deixa-se apenas 2 centimetros de borda, entdo dobra-se a borda e o envelope estara pronto.

E necessario repetir o procedimento até obter doze envelopes, como segue:

Figura 30: Procedimento para confeccionar os envelopes

Fonte: Arquivo da autora.

Para guardar as pecas com os célculos faz-se um envelope maior, sendo que para a

confecgdo do mesmo precisa-se de uma folha de oficio no formato A4, apds dobra-se

4 3
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a mesma deixando somente uma borda de dois centimetros, cola-se com cola branca as
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laterais do envelope, e dobra-se a borda fechando o envelope, como segue:

Figura 31: Procedimento para confeccdo do envelope maior

Fonte: Arquivo da autora.

A seguir planejou-se, digitou-se e imprimiu-se as regras do bingo, no caso é sé
imprimir as regras que seguem em anexo em conjunto com as pecas e cautelas do bingo, a
mesma segue descrita a seguir:

Figura 32: Regras do bingo do quociente

Regras

Para jogar é necessario formar um grupo com no minimo trés pessoas e no maximo treze, um dos
componentes do grupo sera o juiz.

Para iniciar o juiz distribui as cautelas e o envelope com as pe¢as em E.V.A, bem como um
rascunho para ser utilizado para efetuar os calculos. Em seguida o juiz retira de uma por uma as pecas do
envelope maior, que contém os calculos e diz para os jogadores em LIBRAS. Caso os jogadores tiverem na
cautela a resposta equivalente ao calculo que o juiz retirou do envelope, marca aquele nimero em sua
cautela, utilizando as pegas em E.V.A para a marcagdo. Quem obter, por primeiro todos os nimeros de sua
cautela, ganha o jogo. Para finalizar o juiz deve conferir se todos os nimeros que constam na cautela do
jogador sdo os correspondentes aos calculos de divisao retirados do envelope, e apds comunicar a todos o
vencedor ou ndo do jogo.

Fonte: Produzido pela autora.

Para finalizar a confec¢do do bingo encapa-se uma caixa qualquer, utilizou-se uma
caixa de bombom, e em seguida guarda-se todas os envelopes com as pecas em E.V.A, as
cautelas do bingo e as pegas com os calculos dentro da mesma e o bingo estard pronto,

COMO sugere a imagem a seguir:

Figura 33: Bingo do quociente pronto

Fonte: Arquivo da autora.

B . .
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Logo, tem-se mais uma opcdo para ser utilizada para o ensino da operacdo de
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divisdo. Em seguida relata-se 0 passo a passo para a confecgdo de mais uma atividade.
3.4 Material 4: Jogo da memoria

Para aplicar esse jogo, basta imprimir a pagina que segue em anexo com as vinte e
duas pecas do jogo e as regras. Para confecciona-lo, monta-se 0 mesmo utilizando o word,
assim inseriu-se vinte e dois retangulos com as bordas arredondadas, ap6s digitou-se onze
calculos de divisdo, os mesmos englobam divisdes exatas, e deixou-se as pecas ao lado em
branco, para que os alunos possam inserir as respostas equivalentes a cada calculo, como

demonstra a imagem a seguir:

Figura 34: Demonstracdo de uma das pecas do jogo da memoria

48 + 2

Fonte: Produzido pela autora.

Em seguida planejou-se e digitou-se as regras da atividade, como segue:

Figura 35: Regras para o jogo da memédria

Resolva todos os célculos de divisdo, para montar o jogo da memdéria. Em seguida recorte as
pecas, e embaralhe as mesmas. E em conjunto com um colega jogue 0 jogo, seguindo as regras:

* Primeiramente escolham quem vai iniciar a jogada.

* Quem iniciar o0 jogo deve desvirar uma carta e tentar encontrar o par dessa carta. Caso encontrar
continue jogando, se errar passe a vez.

» Ganha o jogo quem formar, por primeiro, 0 maior nimero de pares.

Fonte: Produzido pela autora.

Dessa maneira os alunos montaram o jogo, para em seguida poder joga-lo, e assim
de uma maneira divertida o professor podera avaliar se 0s mesmos compreenderam a
operacdo de divisdo, e caso existir alguma ddvida poderd retomar as explicacGes para
sanar as duvidas existentes. Portanto, a seguir descreve-se a sequéncia didatica que vincula

todos esses materiais apresentados anteriormente as aulas de Matematica.

5
4 3 ﬁx.m
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4 SEQUENCIADIDATICA
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DADOS DE IDENTIFICACAO:
Disciplina: Matematica

Nivel: Ensino Fundamental Il

CONTEUDO:

Divisdo de niimeros naturais

OBJETIVO(S):

* Dividir nimeros naturais para distinguir essa operacdo das demais, evidenciar processos
de resolucéo e determinar a solucéo.

* Resolver problemas aplicados sobre a operacdo de divisdo de numeros naturais, para

evidenciar a utilidade desta operagdo no cotidiano e comprovar formas de resolugéo.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS!

Aula dialogada com principios pedag6gicos de valorizacdo do conhecimento dos
alunos e interacdo. Sendo utilizada tendéncias matematicas como resolugdo de exercicios.
Para isso serdo utilizados recursos didaticos tais como quadro, canetdo e materiais
manipulaveis.

Inicia-se a aula dizendo o tema da aula aos alunos, ou seja, divisdo de numeros
naturais. A seguir questiona-se a turma sobre o que eles entendem por diviséo, bem como o
que sdo numeros naturais, aguarda-se as respostas dos mesmos e entdo explica-se que
dividir significa repartir em partes iguais e que o conjunto dos nimeros naturais é formado
por todos 0s nimeros positivos incluindo o zero, ou seja, N: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, e
assim por diante.

Em seguida distribui-se um caderno de atividades por aluno e entdo pede-se aos
mesmos que resolvam a primeira atividade do caderno, que induz a tentativa de resolucéo
do seguinte problema: “Leonardo tem cinco caminhdes e quer colocé-los nas vagas de

garagem da sua empresa, sendo que a mesma tem cinco vagas de garagem. Quantos

caminhdes serdo colocados em cada vaga?”

10bservacao: é necessario que o professor(a) saiba a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) ou possua na sala

de aula um intérprete para realizar a comunica¢do com os alunos.
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Espera-se que os alunos utilizem a representacdo dos caminhdes confeccionados em

E.V.A para dividi-los entre as vagas de garagem disponiveis, como sugere a imagem a

sequir:

Figura 36: Representacdo da resolucéo do primeiro problema

CAMT NHOES

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida questiona-se os alunos: “E se ndo tivéssemos as representacdes das
vagas de garagens e dos caminhdes, como resolveriamos 0 problema?”. Aguarda-se a
resposta dos alunos e entdo menciona-se que poderiamos montar o célculo de divisdo, e

entdo explica-se os passos para a resolucdo de um problema no quadro, como segue:

Figura 37: Demonstrativo da explicacdo no quadro

1°) Retirar os dados fornecidos no problema_ no caso:
Numero de caminhdes: 5
Numero de vagas na garagem:- 5

2°) Montar o calculo e resolvé-lo:
dividendo 5 5 divisor
= 1 quociente w

0O resto

Elementos da divisdo: dividendo. divisor. quociente e <
B

7 resto.

Fonte: Adaptado de quadro negro com cinco criancas felizes, 2018, s/p.

a4 3

B & .
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Dica: a resolucdo por algoritmo ha diferentes métodos como o algoritmo
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euclidiano, o algoritmo das subtragdes sucessivas, 0 método da divisdo por decomposicao
e 0 método dos multiplos do divisor, 0s mesmos aborda-se separadamente, a seguir:
*Algoritmo euclidiano: resume-se em realizar divisdes e apresentar os calculos
que estdo sendo realizados. Assim a cada multiplicacdo realizada pelo divisor é obtido um
numero que sera subtraido do dividendo, seguindo a ordem da esquerda para a direita.

Como percebe-se no calculo abaixo:

4810 |74 4810 |74
M6 [ T4 6
370 370
370
0

Com este método, nota-se que todos 0s passos da divisdo sdo apresentados, ou seja,
percebe-se que setenta e quatro cabe seis vezes dentro de quatrocentos e oitenta e um, e
restam trinta e sete dezenas, abaixando o0 zero, esse nUmero passa a ser trezentos e setenta
que retorna a ser dividido por setenta e quatro. Assim, setenta e quatro cabe cinco vezes
em trezentos e setenta. Logo, a divisdo € exata pois restaram zero unidades. Também pode
surgir divisdes que ndo sejam exatas, como na divisdo de mil duzentos e quarenta e dois

por cinco, que segue:

1242 |5 1242 | 5 1242 | 5

10 2 10 24 10 248
24 24 24
20 20
2 C> 2
40
2

Neste caso a resposta seria duzentos e quarenta e oito e restariam duas unidades, ou
seja, uma divisdo ndo exata. Logo, este método é Util, para o aluno visualizar 0 passo a
passo de seu pensamento para a resolucdo do calculo, bem como para o professor conferir
se 0 aluno compreendeu 0 método de resolucdo da operacédo de divisdo.

*Algoritmo das subtracdes sucessivas: Também chamado de algoritmo americano
ou algoritmo das estimativas, ou seja, para resolver o célculo € utilizada a ideia de

agrupamento. Como visualiza-se no exemplo a seguir:

5
4 3 &.m



L 49 Yo

25

4056 L6

1800 300
2256

225616
“1800 300
156

456 L6

360 60
9

9% |6
-60 10
36

36 |6
"36 6
0

300 +300+60+10+6=676

Assim, para dividir quatro mil e cinquenta e seis por seis, primeiro pode-se formar
trezentos grupos de seis, e sobram dois mil duzentos e cinguenta e seis. Entdo, forma-se
mais trezentos grupos de seis, e restam quatrocentos e cinquenta e seis. Com isso,
constituem-se mais sessenta grupos de seis, e sobram noventa e seis. Dessa maneira
compdem-se dez grupos de seis, e restam trinta e seis. Logo, forma-se seis grupos de seis, e
sobram zero unidades. E o quociente é encontrado somando os grupos formados, neste caso
seiscentos e setenta e seis.

Ou ainda, pode-se obter divisGes em que a solucdo ndo é exata como no exemplo a

sequir:

6720 [ 9
~2700 300
4020

4020 [ 9

~ 2700 300
1320

1320 | &

T 900 100
420

420 |9
360 40
60

60 |9

-54 6
6

300+ 300+ 100+ 40+ 6="746
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Assim, resolvendo-se o calculo por estimativas encontra-se o resultado que é

setecentos e quarenta e seis e ainda restam seis unidades, ou seja, uma divisdo ndo exata.
No entanto, esse método pode ser trabalhoso para o aluno, dependendo de sua estimativa.
Nesta situacdo os professores teriam que comegar trabalhando com os mdaltiplos de um
numero, para facilitar o processo de estimativa do educando.
*Meétodo da divisdo por decomposicéo: para efetuar a divisdo com este método, tem-se
que decompor o dividendo. Por exemplo, apresenta-se para efetuar a divisdo de
quatrocentos e oitenta e dois por dois. Assim primeiro decompde-se o dividendo, no caso o
numero quatrocentos e oitenta e dois, como segue: 482 = 400 + 80 + 2. Apos divide-se
ambos quatrocentos, oitenta, e dois, por dois e adiciona-se 0s quocientes encontrados.
Dessa forma encontra-se o resultado: (482 +2) = (400 +~ 2) + (80 + 2) + (2 + 2) = 200 + 40
+ 1 =241, ou seja, duzentos e quarenta e um.

Pode-se encontrar calculos em que a divisdo ndo seja exata, como em
(482 +3)=(400+3)+ (B0 +3)+(2+3) =133 erestal + 26 eresta2 + (2 + 3) que ndo
consegue-se resolver no conjunto dos ndmeros naturais, pois este conjunto numérico é
formado, somente, por nimeros inteiros positivos incluindo o zero. Assim somando-se 0s
restos com o nimero dois obtém-se: (5 + 3) = 1 e resta-se 2, ou seja, (482 ~ 3) = 133 + 26
+1 =160 e resta-se 2. Para resolver divisdes utilizando-se este método, necessita-se que o
aluno ja tenha aprendido decompor os numeros, pois o céalculo se torna mais facil
relembrando-se este conceito.

*Método dos multiplos do divisor: neste método de resolucdo, constrdi-se os multiplos
de cada divisor, ou seja, uma “tabuada” para o divisor. Pode-se imaginar que se tem que
dividir quinhentos e vinte e cinco por quinze. Assim, constrdi-se os multiplos de quinze, e

apos resolve-se o calculo, como é possivel observar-se a seguir:

15x1=15 525 |15
15x2=30 "45 35
15x3=45 75
15x4=60 15
15x5=75 0

Também pode-se resolver-se com esse método divisbes ndo exatas, como no

Ak |

exemplo abaixo:
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3157
17
15

Ix 5 =15 By

Ix 6 =18 21

3x 7 =21 1

3x § =24

Neste sentido, descreve-se os multiplos do divisor, que nos casos anteriores foram
0s nmeros quinze e trés, observa-se que facilitou a resolucdo do calculo. No entanto para
isso 0s alunos ja devem ter estudado o contetdo de multiplos de um ndmero.

Contudo, compete-se ao professor escolher qual o0 método que deve ser utilizado
para ensinar o algoritmo da divisdo, pois este tem conhecimento das dificuldades
apresentadas por seus alunos. Nesse sentido, a partir do publico de alunos da referida
pesquisa optou-se por utilizar o algoritmo euclidiano, ja que este é o algoritmo com o qual
os alunos estdo acostumados desde o ensino fundamental 1. No entanto, salienta-se que
caso os alunos apresentem dificuldades com um método de resolugdo este poderd ser
trocado por outros a partir das percep¢des dos professores de qual é o melhor método para
0 ensino da divisdo a seus alunos.

Assim como em conjunto com o ensino do algoritmo pode-se apresentar varias
situacOes onde os alunos podem inserir a ideia de medida, comparagéo ou partilha, para
solucionar estes. Neste sentido, em seguida, apresentasse essas ideias como meio de tornar
mais simples o entendimento dessa operagéo, bem como os processos de resolucao.

Nessa perspectiva, levando-se em consideracédo a ideia de medida para solucionar
as questdes tem-se que formar grupos de mesmo tamanho, pois neste caso teriamos o
tamanho do todo (dividendo) e o tamanho de cada parte (divisor) e 0 quociente sera a
quantidade de partes que cabem no todo. Por exemplo: “Uma barra de chocolate tém trinta
e seis pedacos com a pretensdo de organiza-los em embalagens com capacidade para nove
pedacos. Quantas embalagens sdo necessarias? ”. Assim precisar-se-iam formar grupos de

nove pedagos, como visualiza-se a seguir:

5
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Figura 38: Demonstrativo da divisdo

28

19 embalagem

20
-

embala-

gem

Fonte: Adaptado de barra de chocolate, 2018, s/p.

Dessa forma seriam necessarias quatro embalagens, ou seja, para resolver essa
questdo é imprescindivel que os alunos pensem que cada embalagem deve conter nove
pedacos de chocolate, ou seja, a ideia de medida esta empregada.

Também pode-se fazer com que os alunos utilizem a ideia de comparacdo, nesta os
alunos devem pensar quantas vezes a medida de uma grandeza é maior do que outra. Por
exemplo: “Uma caixa tem quatro doces e uma maior tém vinte e oito doces. Quantas vezes
a caixa com quatro doces cabe na de vinte e oito? . Assim os alunos teriam que imaginar
uma caixa com quatro doces e uma maior com vinte e oito e apds analisar quantas vezes
uma € maior que a outra, como € possivel visualizar a seguir:

Figura 39: Demonstrativo das caixas de doces

Fonte: Adaptado de brigadeiros e beijinhos, 2018, s/p.

Dessa maneira, comparando-se as duas caixas, chega-se a conclusdo que a caixa
com quatro doces cabe sete vezes na caixa com vinte e oito doces. Assim 28 + 4 =7, logo
a resposta é sete. Ainda, pode-se utilizar, também, a ideia de partilha. Por exemplo: “Uma

professora tem doze pirulitos e quer reparti-los igualmente entre seus quatro alunos.

Quantos pirulitos cada aluno ira receber?”. Primeiro imagina-se a situacdo do problema,

5
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COMoO sugere a imagem a seguir:
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Figura 40: Demonstrativo da divisdo dos pirulitos entre os alunos
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Fonte: Noé, 2018, s/p.

Com a ideia de partilhar os doze pirulitos entre os quatro alunos, entende-se que
cada um ira receber trés pirulitos. O mesmo que dividir 12 ~ 4 = 3. Logo chega-se a
solucdo que € trés. Para os alunos aprenderem a resolucdo por algoritmo, pode-se iniciar
primeiro utilizando a ideia de medida, comparacdo ou partilha baseando-se no critério de
escolha dos problemas que os professores utilizaram em aula e ap6s vincular a resolucao
por algoritmo. Dessa maneira a partir do pablico de alunos que teriamos optou-se por
utilizar a ideia de partilha, ou seja, distribuir em partes iguais utilizando-se o caderno de
atividades. Mas salienta-se que essa ideia foi escolhida visando atingir o publico de alunos
do ensino fundamental, pois alguns alunos nessa etapa podem ter duvidas ao medir ou
comparar, assim a ideia de partilha apresenta-se mais simples para iniciar o ensino da
operacdo de divisdo de numeros naturais.

Assim ap0s esclarecer-se nossas escolhas aos professores, continua-se a aula
explicando-se aos alunos que quando o resto de uma divisao for igual a zero a diviséo é
exata, e quando o resto de uma divisdo ndo for igual a zero denominamos essa de divisao
ndo exata. E entdo questiona-se os alunos: “No caso do problema que resolvemos a divisao
é exata ou ndo exata?”. Aguarda-se as respostas e entdo explica-se que como o resto é
igual a zero a divisdo € exata.

Apds solicita-se aos alunos que solucionem o segundo problema do caderno de
atividades utilizando o algoritmo da divisdo e apds utilizando a representacdo desse

problema contida no caderno de atividades. Assim almeja-se que os estudantes solucionem

0 problema, como segue:

5
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2) Valentina trabalha numa padaria e precisa colocar quinze cupcakes em trés
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caixas. Quantos cupcakes Valentina colocara em cada caixa, sendo que cada uma delas

deve conter a mesma quantidade de cupcakes?

Resolugéo no caderno do aluno

Figura 41: Representacdo da resolucdo do segundo problema

Resolugéo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora.

Ap0s analisa-se se todos conseguirdo encontrar a resposta correta, caso algum aluno
ndo conseguir corrige-se a questdo no quadro e retoma-se as explicagbes. Em seguida
solicita-se aos educandos que resolvam o terceiro problema do caderno de atividades,
novamente utilizando as duas maneiras de resolucao, ou seja, utilizando a representacdo do
problema e o algoritmo da divisdo, como pode-se visualizar a seguir:

3) Roberth tem vinte mudas de arvores e precisa planta-las dispostas em quatro

fileiras. De modo que cada fileira contenha a mesma quantidade de &rvores. Quantas

5
4 3 &.m

arvores serdo plantadas em cada fileira?
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Figura 42: Representac&o da resolucéo do terceiro problema
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Resolugdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora.

Resolugdo no caderno do aluno

Novamente analisa-se se todos 0s alunos conseguirdo encontrar a resposta correta,
caso algum aluno tiver alguma ddvida corrige-se o exercicio no quadro. E apds segue-se a
aula solicitando-se aos alunos que resolvam o quarto problema: Pedro precisa formar duas
pilhas de livros com vinte e dois livros. Sendo que cada pilha deve ter a mesma quantidade

de livros, pois serdo distribuidos nas escolas. Quantos livros teré cada pilha?

N de livros: 2
W de pitha: 2 3
Resolugdo no caderno do aluno

B . .
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Figura 43: Representacdo da resolucdo do quarto problema

Resolucdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora.

Conforme os alunos irdo resolvendo o problema, passa-se nas classes e analisa-se
as resolucdes. Caso algum educando tiver dificuldades na resolugdo do problema explica-
se a resolugdo no quadro, sanando as duvidas existentes.

Por conseguinte desafia-se os alunos a resolverem o quinto problema do caderno de
atividades, novamente utilizando a representacdo e o algoritmo para resolver o mesmo,
COmMO segue:

5) Mirela tem vinte e seis bombons e deseja dividi-los em quantidades iguais entre
seus colegas Vitor, Miguel e Marina. Quantos bombons cada colega de Mirela receberd? E

guantos bombons restaram?

Figura 44: Representacdo da resolucdo do quinto problema

e oy Vi, M+ Moo o s it Wi e Mhts
vt 1 s Wnedsins AT

Resolugdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora.
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Resolucédo no caderno do aluno

Novamente analisa-se a resolugdo dos alunos e caso surgir alguma davida explica-
se no quadro a forma de resolucdo desse problema, bem como faz-se com que os alunos
percebam que neste problema obtivemos uma divisdo ndo exata, ou seja, Mirela a
personagem do problema distribuiu oito bombons para cada colega e ainda restaram dois
bombons.

Em seguida pede-se para os estudantes resolverem o sexto problema do caderno de
atividades: Estela colheu vinte e trés macas e precisa distribui-las em trés cestas, sendo que
cada cesta deve conter a mesma quantidade de macas. Quantas macéas tera em cada cesta?

E quantas restaram?

N de castas: 3
23\ 3

-

Resolugéo no caderno do aluno

.21 ]
-
-

divisio nio exata
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& Figura 45: Representacdo da resolugdo do sexto problema

Resolugdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora.

Apbs analisar se todos os alunos solucionaram corretamente o problema,
questiona-se 0s mesmos: “Nessa parte vocés ja sabem resolver um problema de divisao, no
entanto se vocés ndo tivessem o caderno de atividades com a representatividade dos
problemas, como vocés saberiam se resolverdo corretamente o calculo?”. Aguarda-se as
respostas e entdo explica-se a prova real da operagdo de divisdo. Para isso questiona-se
novamente os alunos: “Identifiquem o dividendo, o divisor, 0 quociente e 0 resto da
divisdo do sexto problema?”. Aguarda-se 0s alunos responderem e entdo explica-se aos

mesmos no quadro a maneira de realizar a prova real do calculo de divisao:

Figura 46: Explicacdo de como realizar a prova real

Prova real da operagao de divisdo
Calculo da resolugdo do sexto problema-
dividendo

Prova Real dividendo =

3

Fonte: Adaptado de quadro com cinco criancas felizes, 2018, s/p.
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Em seguida solicita-se aos alunos que resolvam o sétimo problema utilizando

35

também a prova real para verificar o resultado do célculo, como segue:

7) Patricia foi ao galinheiro de seu sitio e juntou quarenta e trés ovos. No entanto
para vendé-los no mercado da cidade mais proxima, precisa dividi-los em dizias de ovos.
Nesse caso quantas duzias de ovos Patricia conseguira formar? E quantos ovos restaram
para a mesma fazer um quindim?

Primeiramente questiona-se os alunos: “Qual a quantidade de ovos que Patricia
deve ter para formar uma duzia?”. Aguarda-se as respostas e entdo explica-se que é doze.
Em seguida deixa-se os alunos prosseguirem com suas resolucdes, sendo que espera-se que

os alunos resolvam das seguintes maneiras:

No de OVOSs: 43
Umna dizia- 12

Resolugdo no caderno do aluno

Figura 47: Representacdo da resolucdo do sétimo problema

T S 0 vt s st e et o &

.-h-—*._hq_.w

Resolugdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora

Analisa-se as respostas dos alunos, caso existam duvidas explica-se no quadro.

Apos pede-se aos mesmos que resolvam o oitavo problema do caderno de atividades.
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8) Jodo Vitor recebeu em sua loja um caminhdo com uma carga com cento e

cinquenta e quatro tijolos. No entanto a mesma ja estava reservada para ser distribuida
igualmente entre dez obras, que precisam dos tijolos para fazer um pequeno muro.

Quantos tijolos cada obra receberd? E quantos tijolos restaram no caminhéo de entrega?

Figura 48: Representacéo da resolucéo do oitavo problema

Resolugdo no caderno de atividades

Fonte: Arquivo da autora

N° de tijolos: 154 Prova Real

N° de obras: 10 D=qu+r
~ -154& 154:10 15+
Resolucdo no caderno do aluno 10 15 X1+4

. 154=150+4

Verdadeirg

Assim espera-se que os alunos encontrem o resultado correto, caso surgir dividas
as mesmas serdo sanadas utilizando o quadro para explicacdo da resolu¢do. Em seguida
divide-se a turma em pequenos grupos de no maximo trés alunos e distribui-se para cada
grupo uma roleta da divisdo. A seguir indaga-se sobre: “Porqué a roleta que representa o
divisor é numerada iniciando pelo nimero um e ndo por zero?”. Aguarda-se as respostas e
entdo explica-se que ndo existe divisdo por zero, escrevendo dois exemplos no quadro para

explicar essa inexisténcia, como segue:
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Figura 49: Demonstrativo da explicacdo aos alunos
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N3zo existe divisdo por zero. observe:

9 0 N3o existe nenhum mimero que multiplicado
por zero seja igual a nove.

e
s4 N3o existe um namero gue
S - - - -
15 0 multiplicado por zero seja ignal a
cento e cinquenta € quatro. £

N3zo existe divisdo. pois ndo ha com gquem dividir. / i

Fonte: Adaptado de quadro com cinco criangas felizes, 2018, s/p.

A seguir solicita-se aos alunos que fagcam a atividade da roleta da divisdo, assim
cada membro do grupo formado deve rodar as roletas, ou seja, a que representa o
dividendo e a que representa o divisor e apos calcular o valor do quociente e do resto da
divisdo. Logo o aluno que acertar o maior nimero de célculos dentre duas rodadas para
cada membro do grupo vence a atividade (Dica: nessa parte cada professor pode estipular
quantas rodadas os alunos devem realizar a atividade, dependendo das dificuldades ou
facilidades para compreensdo do algoritmo da divisdo da sua turma de alunos). Apés
explica-se aos alunos que para conferir quantos calculos cada um acertou basta aplicarem a
prova real.

Figura 50: Representacdo de uma rodada da roleta

Fonte: Arquivo da autora

Nesse caso o dividendo € quarenta e o divisor é quatro o aluno devera resolver o
calculo de divisdo em seu caderno e apds por meio da prova real conferir se sua resposta
esta correta, como segue:
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Resolucao no caderno do aluno

Nesse caso, com a atividade os alunos terdo a possibilidade de resolverem varios
calculos diferentes, pois na roleta tem-se doze possibilidades de nimeros que representam
o dividendo e doze que representam o divisor. Assim o professor(a) poderd ir auxiliando
seus alunos durante a atividade, sanando ddvidas, e analisando se os mesmos estdo
resolvendo corretamente os calculos.

Também nessa parte é possivel que os alunos ao rodarem a roleta do dividendo a
seta pare no nimero 10 e ao rodar a roleta do divisor a seta pare no nimero 11 ou 12, entdo
essa € a oportunidade para explicar aos alunos que quando o dividendo for menor que o
divisor ndo existe resolucdo no conjunto dos nimeros naturais, assim é essencial explicar
aos alunos que esse tipo de célculo irdo aprender quando estudarem o conjunto dos
nUmeros racionais.

Em seguida ap6s concluir essa atividade, pode-se questionar os alunos sobre: “O
que acharam da atividade?”, “Foi facil ou dificil encontrar os quocientes e restos das
divisdes?”, “Alguém tém alguma duvida para resolver célculos de divisao e para realizar a
prova real?”. Caso surgir alguma ddvida realiza-se mais alguns calculos em conjunto com
os alunos no quadro, relembrando as explicac@es e sanando as possiveis dividas.

Ap0s pede-se aos alunos para sentarem individualmente e entdo distribui-se o bingo
do quociente, as cartelas e as pecas em E.V.A, e entdo solicita-se que um aluno leia e
utilizando a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) emita as regras do bingo do quociente

para todos, e apos inicia-se a joga-lo, como demonstra as imagens:

5
4 3 ﬂh.m
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Figura 51: Regras do bingo
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Regras

Para jogar é necessario formar um grupo com no minimo trés pessoas e no maximo treze, um dos
componentes do grupo sera o juiz.

Para iniciar o juiz distribui as cautelas e o envelope com as pegas em E.V.A, bem como um
rascunho para ser utilizado para efetuar os calculos. Em seguida o juiz retira de uma por uma as pecas do
envelope maior, que contém os calculos e diz para os jogadores em LIBRAS. Caso o0s jogadores tiverem na
cautela a resposta equivalente ao calculo que o juiz retirou do envelope, marca aquele nimero em sua
cautela, utilizando as pegas em E.V.A para a marcagdo. Quem obter, por primeiro todos os nimeros de sua
cautela, ganha o jogo. Para finalizar o juiz deve conferir se todos os nimeros que constam na cautela do
jogador sdo os correspondentes aos calculos de divisao retirados do envelope, e apds comunicar a todos o

vencedor ou ndo do jogo.
Fonte: Produzido pela autora

Dica: Indica-se nessa parte é que o professor (a) seja o juiz, justamente para conferir se 0s
alunos resolveram corretamente os calculos de divisao.

Assim espera-se que 0 jogo ocorra da seguinte maneira: o juiz retira a peca Ié e
emite em LIBRAS para todos qual calculo devem resolverem para descobrirem o

quociente, por exemplo “cento e setenta e um dividido por trés”.

Figura 52: Representacdo de uma das pecas do bingo do quociente

Fonte: Arquivo da autora.

Em seguida os alunos realizam o calculo no rascunho e conferem em suas
respectivas cautelas se tém a resposta, 0 quociente, caso tiverem marcam o resultado com

as pecas confeccionadas em E.V.A, como segue:

Figura 53: Representacdo de uma das cautelas

BINGO DO QUOCIENTE.

2[6[9[10[14]16
ENE

Fonte: Arquivo da autora.

B . .
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Ap6s um aluno encontrar todos os quocientes contidos em sua cautela o juiz,
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confere se esse marcou todos corretamente e entdo informa a turma sobre o vencedor ou

ndo do jogo. Logo de uma forma divertida os alunos podem exercitar a operagdo de
divisdo.

Em seguida sera aplicado o jogo da memaria onde para compor as pecas do mesmo
os alunos devem preencher os respectivos resultados do quociente para apds poder monta-
lo. Assim inicia-se distribuindo as folhas impressas aos alunos com as pecas do jogo e a
seguir solicita-se que um aluno leia e emita para os colegas em LIBRAS as regras do

mesmo, COMOo Segue:

Figura 54: Regras do jogo da memoria

Resolva todos os célculos de divisdo, para montar o jogo da memdria. Em seguida recorte as pecas,
e embaralhe as mesmas. E em conjunto com um colega jogue o jogo, seguindo as regras:

* Primeiramente escolham quem vai iniciar a jogada.

* Quem iniciar o jogo deve desvirar uma carta e tentar encontrar o par dessa carta. Caso encontrar
continue jogando, se errar passe a vez.

* Ganha o jogo quem por primeiro formar o maior nimero de pares.

Fonte: Produzido pela autora.

Assim os alunos devem resolver os célculos de divisdo para montar 0 jogo, por

exemplo:

419 =7 | = !/

E apos recortar as pecas para poder jogar o jogo da memdria com um colega. Nessa
parte indica-se que antes dos alunos recortarem as pecas o professor(a) corrija todos 0s
calculos para analisar se os alunos resolveram corretamente os mesmos, bem como sanar
possiveis davidas.

Em seguida conclui-se a aula questionando sobre “O que estudamos hoje?”, “Quais
]

foram as duavidas?” caso haja possiveis duvidas retoma-se as explicagdes em conjunto com

5
4 3 ﬁx.m

os alunos no quadro.
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AVALIACAO
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A avaliacdo sera um processo continuo, sendo avaliada a participagéo, colaboracao
e presenca nas aulas, bem como a resolucdo das atividades propostas, também sera

avaliada a compreensdo do conteudo.

APRECIACAO

As aulas ocorreram normalmente os alunos interagiram, participaram e
colaboraram durante as aulas. Também averiguou-se na aplicagdo dos materiais a
importancia do caderno de atividades proposto para sanar davidas a respeito da Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), pois aqueles alunos que ndo sdo fluentes na lingua o
caderno proporcionou a visualizacdo e o relacionamento de algumas figuras, como por
exemplo “garagem”, “caminhdes” com seus respectivos sinais em LIBRAS, bem como o
entendimento e a interpretacdo dos problemas propostos a todos os alunos que
participaram da pesquisa, pois identificou-se que alguns alunos tem dificuldade na leitura e
entendimento de algumas palavras da lingua portuguesa na modalidade escrita.

Notou-se também a importancia dos materiais manipul&veis para proporcionar aos
alunos a visualizagdo dos procedimentos de resolucdo, bem como para compreensédo e
interpretacdo das atividades propostas. Também ressalta-se a importancia desses para a
construcdo de um ambiente de interacdo e ajuda mutua entre os educandos, bem como para
tornar o ensino mais atraente e acessivel aos alunos, onde 0s mesmos possam visualizar 0s
procedimentos de resolugéo e identificar os elementos de divisdo, proporcionando a
construcao da aprendizagem.

Contudo, constatou-se a partir da aplicacdo dos materiais manipulaveis que estes
sdo um subsidio importante para o ensino da operacéo de divisdo de nimeros naturais aos
alunos surdos, pois estes proporcionaram compreensdo e aprendizagem do contelido
proposto. Dessa forma a seguir apresenta-se as consideragdes finais a respeito desse

modulo didatico.

5
4 3 ﬂx.m
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Este modulo didatico desenvolvido para o ensino-aprendizagem da operagdo de
divisdo de numeros naturais foi aplicado com alunos surdos e avaliado para apds ser
descrito as consideracfes que oportunizard os professores escolherem se utilizaram esse ou
ndo em suas aulas. Nesse sentido, averiguou-se na aplicacdo desse modulo didatico a
relevancia dos materiais manipulaveis para sanar algumas dificuldades aparentes com a
interpretacdo e identificacdo de alguns sinais em LIBRAS, bem como para a leitura e 0
entendimento de algumas palavras na lingua portuguesa.

Contudo, a partir da pesquisa realizada em sala de aula salienta-se a importancia do
uso dos materiais manipuldveis para a aprendizagem dos alunos, pois estes
proporcionaram: visualizagdo, compreensdo e interpretacdo dos problemas propostos;
identificacdo dos elementos da divisdo; conexdo entre o manipulavel e o abstrato;
visualizagdo dos procedimentos de resolugdo; construgdo da aprendizagem; além de um
ambiente de interacdo e ajuda mutua, bem como um auxilio aos professores para tornar o
ensino mais acessivel e atraente aos educandos.

Portanto, ressalta-se a relevancia desses para o ensino-aprendizagem da operagao
de divisdo de nUmeros naturais, como também indica-se a leitura da dissertacdo de
mestrado intitulada “O uso de materiais manipulaveis no ensino da opera¢do de divisdo de
nameros naturais com alunos surdos” da autora Melina Nymann dos Santos, desenvolvida
sob a orientagdo do professor Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo

Fundo (UPF), para obter mais detalhes sobre aplicacdo e avaliacdo desse modulo didético.

Dara (Refleir:

Escolas que sdo asas ndo amam passaros engaiolados. O que elas
amam sd0 0s passaros em voo. Existem para dar aos passaros
coragem para voar. Ensinar o voo, isso elas ndo podem fazer, porque
0 V0O ja nasce dentro dos passaros. O voo ndo pode ser ensinado. S6
pode ser encorajado.

Rubem Alves (2012, p. 29-30)
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1) Leonardo tem cinco caminhdes e quer coloca-los nas vagas de garagem da sua empresa,
sendo que a mesma tem cinco vagas de garagem. Quantos caminhdes serdo colocados em

cada vaga?

2) Valentina trabalha numa padaria e precisa colocar quinze cupcakes em trés caixas.
Quantos cupcakes Valentina colocard em cada caixa, sendo que cada uma delas deve

conter a mesma quantidade de cupcakes?

3) Roberth tem vinte mudas de arvores e precisa planta-las dispostas em quatro fileiras. De
modo que cada fileira contenha a mesma quantidade de arvores. Quantas arvores serdo

plantadas em cada fileira?

4) Pedro precisa formar duas pilhas de livros com vinte e dois livros. Sendo que cada pilha
deve ter a mesma quantidade de livros, pois serdo distribuidos nas escolas. Quantos livros

tera cada pilha?

5) Mirela tem vinte e seis bombons e deseja dividi-los em quantidades iguais entre seus
colegas Vitor, Miguel e Marina. Quantos bombons cada colega de Mirela receberd? E

guantos bombons restaram?

6) Estela colheu vinte e trés macés e precisa distribui-las em trés cestas, sendo que cada
cesta deve conter a mesma quantidade de macds. Quantas macas terd em cada cesta? E

guantas restaram?

7) Patricia foi ao galinheiro de seu sitio e juntou quarenta e trés ovos. No entanto para
vendé-los no mercado da cidade mais proxima, precisa dividi-los em duzias de ovos.
Nesse caso quantas duzias de ovos Patricia conseguira formar? E quantos ovos restaram,

para a mesma fazer um quindim?

8) Jodo Vitor recebeu em sua loja um caminhdo com uma carga com cento e cinquenta e

quatro tijolos. No entanto a mesma ja estava reservada para ser distribuida igualmente

entre dez obras, que precisam dos tijolos para fazer um pequeno muro. Quantos tijolos

cada obra recebera? E quantos tijolos restaram no caminh&o de entrega? 5

4 3 ﬂx.m
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& Anexo 2: Moldes para a confec¢éo da roleta da divisdo
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é Anexo 3: Bingo do quociente

BINGO DO QUOCIENTE 17143
2|16]9]|10| 14 | 16
18|20|22|25| 26 | 28
31(34|35|36| 37 | 38 —
40 (49 |50 | 51| 53 | 57

5964 |65|79| 90 | 128 L0424
BINGO DO QUOCIENTE R: 26

2| 7110|1315 17 014
18|21 (24| 26 | 29 | 30
32|34 (36| 38 | 45 | 47 14844
51|55 |56 | 58 | 61 | 65
72| 82 | 95 | 130 | 132 135
BINGO DO QUOCIENTE
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57 | 64 | 82 | 90 128130
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é BINGO DO QUOCIENTE 56+ 7
3 6 9 | 13|16 | 17

3622
19120124 (25| 30| 32 ~ 15
35138 |47 | 50 | 55 | 58

348+ 6
50161 |72 |79 |95 132 R: 58
142 (146|200 | 211 (215|220 100 + 10

R: 8

BINGO DO QUOCIENTE
3| 7 (12|14 | 16 | 18 R: 30
20 | 24 | 25| 26 | 30 | 31 75t
35|36 |38 |47 |50 |51 R 15
53 | 57 |59 | 61 | 65 | 72 576+ 8
79190 [128|132|140(210

175+5

BINGO DO QUOCIENTE R: 35
3|18 13|15 |17 | 18 110 + 2
21 | 22 |1 26 | 28 | 29 | 32
34 |36 |37 |38 |40 | 45 265+3 |
49 | 51 | 56 | 58 | 64 | 65
82 | 90 | 95 [130(135|142

R: 55

270+ 6
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& BINGO DO QUOCIENTE 40+2
416 |9 |14|15]19

128 + 2
21| 24 |29 | 30|32 | 34 e
38 | 47 | 55 | 56 | 58 | 61

120+ 5
72 | 82 128130132135 R 24
140 | 146 | 148 | 210 | 211 | 215 842

R: 34

BINGO DO QUOCIENTE

255+5

4| 7 12|16 |17 |19 R 51
20|22 25|28 |31 34 31654
35 (37 (38|40 | 49 | 50 -
53 | 57 [ 59 | 64 | 79 | 90 410+5
95 |142|146|200 | 220 | 245 —

BINGO DO QUOCIENTE
4 | 8 |13 |14 | 16 | 18 4927
20122 | 25|26 | 28 | 32
34135 |36 |37 38|40
49 | 50 | 51 | 55 | 58 | 59
1024 + 8
64 | 65 | 79 |128 (140|200 R: 128

R: 7

94 +2
R: 47
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BINGO DO QUOCIENTE

5

6

9

15

17

18

21

24

26

29

30

31

36

38

45

47

ol

53

56

of

61

65

72

82

90

95

130

132

135

142

BINGO DO QUOCIENTE

5

2

9

14

15

19

21

22

28

29

32

37

38

40

49

56

58

64

82

90

128

130

135

140

146

148

210

211

230

245

BINGO DO QUOCIENTE

5

8

12

16

17

19

20

24

25

30

31

34

35

38

47

50

53

S

59

61

72

79

90

95

132

142

146

200

215

230

R: 25

R: 4

w
o
o
o

(o]

R: 50

203+7

910+ 7

R: 130

792 + 6

R: 132

980 +4

R: 245

N
©

62 +2

R: 31

270+ 2

R: 135

!-h



Regras

Para jogar € necessario formar um grupo com no minimo trés pessoas € no maximo
treze, um dos componentes do grupo sera o juiz.

Para iniciar o juiz distribui as cautelas e o envelope com as pecas em E.V.A, bem
como um rascunho para ser utilizado para efetuar os calculos. Em seguida o juiz retira de
uma por uma as pecas do envelope maior, que contém os calculos e diz para os jogadores
em LIBRAS. Caso os jogadores tiverem na cautela a resposta equivalente ao calculo que o
juiz retirou do envelope, marca aquele namero em sua cautela, utilizando as pegas em
E.V.A para a marcacdo. Quem obter, por primeiro todos 0s numeros de sua cautela, ganha
0 jogo. Para finalizar o juiz deve conferir se todos 0s nimeros que constam na cautela do
jogador sdo os correspondentes aos calculos de divisdo retirados do envelope, e ap06s

comunicar a todos o vencedor ou ndo do jogo.
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Anexo 4: Jogo da memoria

Resolva todos os calculos de divisdo, para montar o jogo da memoria. Em seguida recorte as
pecas, e embaralhe as mesmas. E em conjunto com um colega jogue o jogo, seguindo as regras:

* Primeiramente escolham quem vai iniciar a jogada.

* Quem iniciar o jogo deve desvirar uma carta e tentar encontrar o par dessa carta. Caso encontrar
continue jogando, se errar passe a vez.

* Ganha o jogo quem por primeiro formar o maior nimero de pares.
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