UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

Raquel Langaro

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS
INICIAIS: CONTRIBUICOES DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA ESTRUTURADA NOS
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Passo Fundo
2018



Raquel Langaro

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS
INICIAIS: CONTRIBUICOES DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA ESTRUTURADA NOS
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacao em Educacéo, da Faculdade de Educacéo,
da Universidade de Passo Fundo, como requisito
parcial para a obtencdo do grau de Mestre em
Educacdo, sob a orientacdo da Dra. Cleci T. Werner
da Rosa.

Passo Fundo
2018



AGRADECIMENTOS

Agradecer primeiramente a Deus, pela oportunidade de realizar um sonho, me conduzir
durante todo esse tempo de batalhas e conquistas.

Ao0s meus pais, que s&o meus exemplos de vida e de pessoas a seguir, que ndo me
deixaram desistir e me abater diante as dificuldades que surgiram no percurso para a conquista
desse sonho.

A minha filha, Caroline, que é a forca que me impulsiona a seguir em frente e procurar
sempre melhorar. Preciso agradecer a ela também, pelas inUmeras vezes que estive ausente e
n&o pude Ihe dar a atencdo que esperava, mas vocé sempre foi compreensiva e me incentivou a
ndo desistir.

A minha irma Bruna, pois além de uma grande amiga e incentivar-me o tempo todo,
estava sempre disposta a auxiliar-me nos momentos de desespero, bem como, quando as
palavras resolviam sumir durante a escrita, ela estava ao meu lado a fim de ndo me deixar
desistir.

A minha orientadora Dra. Cleci Teresinha Werner da Rosa, por ter sido uma pessoa
maravilhosa e especial, a qual serd eternamente meu exemplo de pessoa e profissional dedicada,
competente e amorosa. Suas palavras de coragem e incentivo auxiliaram-me durante o esse
caminho percorrido a nunca desistir e, me fez perceber que posso ir além, encorajou-me a lutar
e acreditar cada vez mais que o papel da educacéo e do educador sdo a base para uma sociedade
mais humana e que consiga evoluir cada dia mais.

A todos os professores do Mestrado em Educacdo da UPF, que compartilharam seus
conhecimentos, proporcionando-me reflexfes e discussdes no decorrer das disciplinas
permitindo ampliar minhas possibilidades de aprendizagens, me tornando ndo somente uma
profissional melhor, mas sim um a pessoa melhor.

Aos meus amados alunos do quinto ano da Escola Estadual de Ensino Medio Valeriano
Ughini, pela acolhida, carinho e dedicacdo em todas as préaticas realizadas e, principalmente
pela vontade em aprender e ir além dos conhecimentos da sala de aula. Se ndo fosse por vocés
e pelos seus pais, eu ndo conseguiria realizar um sonho, pois inimeras vezes trocamos 0s turnos
das aulas e os dias, a fim de que pudéssemos dar continuidade aos trabalhos pedagogicos e, eu
pudesse me fazer presente nas aulas do Mestrado as quais coincidiam com o turno de trabalho.

A direcéo da escola por me permitir realizar esse trabalho com os alunos, os quais eu

era titular da turma, auxiliando-me nas trocas dos turnos, afim de que eu pudesse participar das



aulas do mestrado. Agradecer principalmente a Diretora, que desde inicio incentivou-me a ndo
desistir, mesmo diante as dificuldades que foram surgindo durante esse percurso, sempre tinha
uma palavra de carinho e consolo para dar-me forcas nessa caminhada.

Por fim, a Universidade de Passo Fundo, por me proporcionar a oportunidade de realizar
este trabalho, o qual ndo seria possivel sem a bolsa que me foi concedida. Serei eternamente

grata por essa oportunidade.



RESUMO

A presente investigagdo parte da necessidade de implementar e analisar propostas didaticas que
favorecam a alfabetizacdo cientifica dos estudantes desde os anos iniciais. A importancia de
promover tal alfabetizacdo nesta etapa de escolarizacdo reside no fato de que ela favorece a
construcdo dos primeiros significados sobre o0 mundo, ampliando os conhecimentos, a cultura
e a possibilidade de compreender e efetivamente participar da sociedade. Com essa percepcao,
e acompanhada do entendimento de que ensinar Ciéncias estd associada a buscar respostas aos
problemas presentes no entorno proximo ou remoto dos estudantes, formulou-se a questdo que
norteia a investigacdo: Quais caracteristicas associadas a alfabetizacdo cientifica séo
beneficiadas por préticas pedagogicas pautadas pela busca de solugdo de problemas vivenciados
pelos estudantes? Para responder a esse questionamento busca-se subsidios na proposta
metodoldgica denominada Trés Momentos Pedagogicos — 3MP, desenvolvida por Delizoicov
e Angotti (1991) a partir da obra de Paulo Freire. Toma-se como referencial de discussao o
entendimento de Alfabetizacdo Cientifica especificamente na compreensdo de Lorenzetti
(2000). A partir dessas escolhas formula-se, como objetivo do estudo, avaliar uma sequéncia
didatica para abordar conteudos de Ciéncias nos anos iniciais em termos de suas contribui¢des
para o processo de alfabetizacdo cientifica. Para o desenvolvimento da pesquisa foi estruturada,
com base nos 3MP, uma sequéncia didatica abordando o tema “Queimadas”. A pesquisa utiliza
uma abordagem qualitativa e participante, envolvendo a producao de dados a partir dos registros
da professora/pesquisadora na forma de diario de bordo, da coleta dos materiais elaborados
pelos alunos no decorrer dos encontros e pela gravacdo em audio e video de uma das atividades
realizadas (telejornal). Nesse contexto, elege-se como categorias de analise as caracteristicas
apontadas por Lorenzetti (2000) como decorrentes de uma pratica pedagodgica voltada a
alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais. Os resultados discutidos nessas categorias apontam
que a sequéncia didatica revelou-se favorecedora: da alfabetizacéo cientifica especificamente
em relacdo ao uso de vocabulario enriquecido com termos e conceitos cientificos; da
identificacdo desses conhecimentos nas situagfes cotidianas; da identificacdo de que ha mitos
e crencas em grande parte dos conhecimentos adquiridos no mundo vivencial, do papel
consciente que cada sujeito deve exercer na sociedade; e da sua responsabilidade critica sobre
0s eventos circundantes. Por outro lado, a proposta didatica elaborada se mostrou fragilizada
em aspectos como a identificacdo de que ndo ha verdade absoluta na ciéncia e que ela é fruto
de um contexto social, cultural, econdmico e politico.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Educacdo Ambiental. Formag&o cientifica e cidada. Paulo
Freire.



ABSTRACT

The present research starts from the necessity to implement and analyze didactic proposals that
favor the scientific literacy of the students since the initial years. The importance of promoting
this scientific literacy in this stage of schooling dwells in the fact that it supports the
construction of the first meanings about the world, expanding knowledge, culture and the
possibility of understanding and effectively participating in society. With this perception, and
accompanied by the understanding that teaching science is associated with seeking answers to
the problems present in the near or remote surroundings of students, the question that guides
research is formulated: What characteristics associated with scientific literacy are benefited by
pedagogical practices based on the search for a solution to problems experienced by the
students? In order to answer to this questioning, we search for the support of the methodological
proposal developed by Delizoicov and Angotti (1991) named Three Pedagogical Moments -
3PM based on the work of Paulo Freire. It takes a point of reference, the understanding of
Scientific Literacy specifically in the understanding of Lorenzetti (2000). From these choices,
it is inferred as the objective of the study, to evaluate a didactic sequence guided by the Three
Pedagogical Moments to approach contents of Sciences in the initial years in terms of their
contributions to the process of scientific literacy. For the development of the research, the study
structures a didactic sequence, addressing the theme “Burns”. This didactic sequence is
supported by 3PM and analyzes the contributions to scientific literacy. The research takes as
presupposition the qualitative and participatory approach, involving the production of data from
the teacher/researcher's records in the form of logbook, the collection of the materials elaborated
by the students in the course of the meetings and the audio and video recording of one of the
activities executed (television news). In this context, such analysis chooses as categories of
analysis the characteristics pointed out by Lorenzetti (2000) as deriving from a pedagogical
practice focused on scientific literacy in the early years. The results discussed in these
categories indicate that the didactic sequence: was favorable to scientific literacy specifically
in relation to the use of vocabulary enriched with scientific terms and concepts; to identify this
knowledge in everyday situations; to identify that there are myths and beliefs in most of the
knowledge acquired in the experiential world; about the conscious role that each subject must
exercise in society; and their critical responsibility for the surrounding events. On the other
hand, the didactic proposal elaborated has been weakened in aspects such as the identification
that there is no absolute truth in science and that it is the fruit of a social, cultural, economic
and political context.

Keywords: Science Teaching. Environmental education. Scientific and citizen training. Paulo
Freire.
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1 INTRODUCAO

Minha historia de buscas e lutas pelos meus objetivos e sonhos iniciaram em 1997,
qguando meus pais, percebendo que, desde crianga, eu comentava meu desejo por ser professora,
incentivaram-me a fazer a prova de selecdo para cursar o ensino médio na modalidade
Magistério na Escola Estadual Nicolau de Araujo Vergueiro - EENAV em Passo Fundo. A
aprovacao veio em segunda chamada. Entretanto, naquele ano, o Colégio Salvatoriano Bom
Conselho, também em Passo Fundo, ofertou vagas com bolsa de estudos na modalidade
magistério, para os estudantes que haviam sido aprovados nessa segunda chamada e, diante
dessa alternativa, fiz a op¢do por este colégio.

Iniciei os estudos no Bom Conselho, modalidade magistério, e logo me fascinei pelas
aulas, com as praticas e conhecimentos que fomos construindo durante os trés anos e meio de
curso. Em 2000, apés a conclusdo do magistério, com muito esforgo, iniciei um curso pré-
vestibular com objetivo de prestar vestibular em uma universidade federal. A instituicdo
escolhida foi a Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFGRS, onde prestei vestibular
para o curso de Farmécia, ndo conseguindo a aprovacao. Contudo, isso ndo me fez desistir de
meus objetivos, pois 0 magistério havia intensificado em mim a paixao pela docéncia e a
vontade de ser educadora.

No segundo semestre do ano de 2001, a Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes- URI, implementou no campus de Erechim um novo curso de
graduacdo — Curso de Quimica, para o qual prestei vestibular e obtive aprovacdo. Na metade
deste curso a Universidade, por exigéncias legais, dividiu o curso em duas modalidades:
Bacharel (Quimica Industrial) e Licenciatura. Os alunos deveriam optar por uma dessas duas
modalidades e, foi entdo que, apesar da pressdo familiar para optar pela Quimica Industrial,
deixei minha paixao pelo magisterio falar mais alto e optei pela licenciatura. Tal opg¢éo foi
dificil, pois além do confronto familiar, acabei por me distanciar de meus colegas, ja que
praticamente todos optaram pela Quimica Industrial. A licenciatura foi op¢do minha e de
mais uma colega.

Durante a graduacdo de Quimica-L, senti dificuldades para realizar a contento as
pesquisas oportunizadas pela vida académica, ou mesmo as atividades propostas pelas
disciplinas, pois tinha de trabalhar para prover sustento a minha familia, especialmente a minha
filha. Contudo, essa necessidade ao mesmo tempo em que se revelou limitadora em termos de
favorecer um melhor aproveitamento académico, trouxe a experiéncia e a oportunidade de

enxergar a vida universitaria com outros olhos. Ou seja, 0 pouco tempo que eu tinha precisava
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ser aproveitado ao maximo e grande parte das atividades académicas precisava ser realizada no
préprio espaco da universidade.

Assim, durante a realizacdo do curso de Quimica-L trabalhei como professora
contratada da rede estadual para ministrar aulas nos anos iniciais do ensino fundamental. Essa
experiéncia me auxiliou a perceber o quanto o trabalho como docente me realizava e a vontade
em aprender sempre me fazia querer ampliar meus estudos e me aperfeicoar na area. Esse desejo
de saber mais e buscar conhecimentos, se manifestava tanto em termos dos contetdos de
Quimica, como também no campo pedagdgico, cuja vivéncia em sala de aula acentuava minha
identificacdo com o ser professora/educadora.

Em 2006, conclui o curso de graduagdo em Quimica-L, o que abriu novas oportunidades
em minha carreira profissional, bem como me aproximou da contemplacdo de meus objetivos
profissionais. A paixdo pela profissdo, que se intensificava pela conclusdo do curso e pela
experiéncia vivenciada em sala de aula como professora dos anos iniciais, oportunizou-me a
qualificacdo de minhas préticas pedagdgicas. Contudo, ainda permanecia em mim o desejo por
continuar aprendendo, muito incentivado pelos professores do curso de graduacéo, em especial,
por uma professora que me provocou e incentivou a dar continuidade na minha formacao.

Nesse momento, deparei-me com a oportunidade de realizar um curso de especializacéo
em “Ciéncias Ambientais — énfase em saide e meio ambiente”, com inicio em margo de 2006.
Durante o curso, posso dizer que meu esforco e minha dedicacdo foram intensos e que foi um
tempo de grandes aprendizagens diante das problematicas que se apresentavam na sociedade,
como as questdes ambientais e a quimica ambiental. Tais assuntos, que eram e ainda sdo temas
de meu interesse, despertavam meu encantamento pela Quimica, acompanhado pela
possibilidade de discutir com meus alunos dos anos iniciais; questdes relacionadas a vida
cotidiana e & importancia da preservacédo e cuidado com o meio ambiente.

A especializacdo concluida em 2008, teve como trabalho final o tema envolvendo a
questdo ambiental dentro de uma abordagem voltada a escola e a educagdo ambiental. O
trabalho intitulado “A tematica ambiental nas escolas estaduais: um estudo no municipio de
Tapejara/RS” realizou entrevistas com professores dos anos iniciais para investigar como
abordavam a questdo ambiental em sala de aula, bem como os meios que utilizavam para isso.

No ano seguinte a conclusédo da especializacéo, tive a oportunidade de realizar o curso
de Pedagogia, no polo de Ensino a Distancia - EaD recentemente instalado no municipio de
Tapejara. A realizacdo do curso se mostrava oportuna e necessaria, uma vez que estava atuando
nos anos iniciais e minha formacéo em nivel superior era em Quimica-L. Somado a isso,

busquei aperfeicoamento em lingua estrangeira, realizando um curso de espanhol. Tudo isso e
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estar trabalhando simultaneamente representava um novo desafio que precisava ser enfrentado.
Entretanto, o fato de estar em contato com um novo idioma, trouxe-me muitos beneficios para
minha formacao e atuacgéo profissional. A possibilidade de leituras em um novo idioma permitiu
buscar novas estratégias didaticas e a analise de relatos de experiéncias de professores de outros
paises, o que foi muito enriquecedor. Conclui a segunda graduacdo em 2012 e com ela o desejo
de continuar estudando e buscando esse aperfeicoamento profissional.

Com duas graduacdes e um curso de especializacdo concluidos, aventurei-me em uma
nova enseada, agora em um curso de mestrado. E foi dessa forma que, em 2016, inscrevi-me
para concorrer a uma vaga na Linha de Pesquisa ‘“Processos Educativos ¢ Linguagens” no
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo da Universidade de Passo Fundo. Fui aprovada e
iniciei o curso em agosto do mesmo ano. O projeto apresentado, por ocasido do ingresso no
mestrado, versava sobre a educacdo ambiental envolvendo praticas de intervencdo pedagogica
nos anos iniciais, meu locus de atuacao profissional. A partir do inicio do curso com a realizacdo
das disciplinas e os encontros de orientagdes, fui refinando o projeto inicialmente apresentado
e adentrando na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica. Essa op¢do se mostrou adequada frente
ao meu desejo de trazer para a sala de aula uma visdo de Ciéncia mais préxima do mundo
vivencial dos alunos e que permitisse a eles melhor compreender 0 mundo em que vivem,
contribuindo para uma formacao cidada.

As inquietacdes que perpassam minha pratica pedagdgica quanto ao ensino de Ciéncias
nos anos iniciais afloraram ainda mais com as discuss@es nas disciplinas do mestrado e ap6s
cada encontro de orientacdo. Tal situacdo fez com que eu me debrucasse na analise da forma
como poderia unir em um Gnico projeto os meus estudos em Quimica e Pedagogia de modo a
trazer para a sala de aula, e para a minha préatica pedagdgica, contribuicdes para (re)significar
0 ensino de Ciéncias.

Durante essa minha caminhada de formacéo e atuacéo, transitando entre a Quimica e a
Pedagogia, constatei a importancia dos conhecimentos em Ciéncias para a formacao dos jovens
nos diversos graus de ensino e, como lembra Lorenzetti (2000), da necessidade de promover
mais debates e discussdes envolvendo Ciéncias. Ao mesmo tempo em que a formacao nessas
duas areas, somado a de especialista em Educagdo Ambiental, oportunizou ver o ensino de
Ciéncias de forma diferenciada, constatei em minha vivéncia profissional que esse ensino
permanecia impregnado pela memorizacao e por praticas que pouco contribuiam para que ao
aluno enxergasse as Ciéncias como algo importante em sua formag&o. Tal problemética estava
acrescida da identificagcéo de que os professores, particularmente dos anos inicias, continuam a

desvincular essa Ciéncia da vida cotidiana e que pouco se preocupavam em inferir 0 ensino
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desse componente curricular como possibilidade de imersdo na cultura cientifica,
proporcionando uma formagao critica para os jovens.

Tais questBes observadas inicialmente de forma empirica pela pratica em sala de aula e
pelas discussoes e reflexdes a partir da formacgéo académica, foram gradativamente encontrando
apoio na literatura especializada e se transformando no problema de pesquisa que origina este
trabalho. O destaque e que caracteriza o “pontapé inicial desta dissertagdo” ¢ a importancia de
que o ensino de Ciéncias nos anos iniciais, conforme anunciado por Lorenzetti e Delizoicov
(2001), deve estar voltado a fornecer subsidios ao estudante para a construcdo dos seus
primeiros significados sobre o mundo, ampliando seus conhecimentos, sua cultura e sua
possibilidade de compreender e efetivamente participar na sociedade em que se encontra
inserido. Caracteristicas que, de acordo com Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986), Fumagalli
(1998), Fourez (1997), Sasseron (2008), entre outros, encontram-se vinculadas a Alfabetizacéo
Cientifica.

Essa alfabetizacdo implica na valorizagdo do conhecimento cientifico para a cidadania
e para a educacao permanente das pessoas. E, ainda, para a instituicdo de uma cultura cientifica,
“que lhes possibilitard ver e compreender o mundo com maior criticidade e com conhecimentos
para discernir, julgar e fazer escolhas conscientes em seu cotidiano, com vistas a uma melhor
qualidade de vida” (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013, p. 526). O que no entender de
Sasseron e Carvalho (2011) sdo efetivadas no contexto escolar por meio de préaticas voltadas a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica;
e, 0 entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Essa perspectiva de que o ensino de Ciéncias precisa oportunizar a alfabetizacéo
cientifica desde os primeiros anos de escolarizagdo é compartilhada por Chassot (2000) ao
mostrar que um sujeito alfabetizado cientificamente € capaz de ler, compreender e se expressar
sobre temas que envolvem a Ciéncia. Autores como Fourez (1997), Hurd (1998), Sasseron e
Carvalho (2011) mostram que a alfabetizacgdo cientifica representa um modo de pensamento
vinculado a conferir autonomia intelectual aos estudantes por meio da construcdo de
conhecimentos conceituais, do entendimento referente aos aspectos associados a natureza da
ciéncia e dos fatores que influenciam sua acao vinculada as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Tais entendimentos e outros que serdo discutidos ao longo deste trabalho reportam-se a
uma visao de ensino de Ciéncias que é pouco condizente com as praticas dos professores nos

anos iniciais (MINOSSO, 2017). A autora, ap0s entrevistar professores desse nivel de
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escolarizacdo que atuam na rede publica, identificou que os professores tém pouca afinidade
com aspectos vinculados a alfabetizagcdo cientifica e que em sua pratica pedagdgica séo
realizadas poucas acOes voltadas a fomentar esse processo. Lorenzetti (2000), por sua vez, ja
havia relatado que grande parte dos professores dos anos iniciais priorizam a Matematica e a
Lingua Portuguesa e pouco a Ciéncias e, quando o fazem, apresentam aos alunos uma Ciéncia
descontextualizada e desvinculada da formag&o do pensamento critico.

Rosa, Pérez e Drum (2007) revelam que tal situacdo encontra-se respaldada no fato de
que os professores, em sua formacdo, pouco tém contato com os contetdos de Ciéncias,
especialmente com os de Fisica. Tal conclusdo foi obtida apds a realizacdo de entrevistas com
os educadores dos anos iniciais referente as dificuldades para abordar contetdos de
Fisica/Ciéncias. Além disso, segundo os autores, os professores sentem-se inseguros em
provocar qualquer tipo de discussdo envolvendo contedos de Fisica, por exemplo, uma vez
que néo se sentem seguros para isso. Pela fala dos professores entrevistados, os autores apontam
a necessidade de analisar os conteudos de Ciéncias e, particularmente de Fisica, presentes no
processo formativo dos docentes dos anos iniciais. Outro aspecto apontado pela pesquisa foi
que os educadores somente tiveram contato com a Fisica quando cursaram o0 ensino médio e,
pela experiéncia que obtiveram como alunos, relacionam a disciplina a célculos, distinto do
objetivo do ensino fundamental, especialmente nos anos iniciais.

Como forma de discutir a problematica apresentada inferindo alternativas para uma
nova reorganizacao do ensino de Ciéncias nos anos iniciais, pesquisadores tém apontado
possibilidades de orientacdo didatica. Dentre essas, encontram-se 0s trabalhos de Lorenzetti
(2000), Viecheneski e Carletto (2013), entre outros, que inferem alternativas de sequéncias
didaticas para contemplar os contetidos de Ciéncias nesse nivel de escolariza¢do. Cada uma das
propostas guarda em si peculiaridades relativas a compreensdo sobre como € possivel favorecer
0 pensamento critico nos estudantes, especialmente em termos da contribuicdo para o processo
de alfabetizacdo cientifica. A partir dessa analise e dos apontamentos anteriores, torna-se
evidente a necessidade de propor alternativas didaticas para abordar os conteudos de Ciéncias
nos anos iniciais. E, ainda, de modo particular, propostas que fomentem a alfabetizacdo
cientifica. Mas, quais sdo as possibilidades? Como favorecer o processo de alfabetizacéo
cientifica desde os anos iniciais? Que contetidos em Ciéncias sdo mais pertinentes? Que praticas
favorecem ndo somente a apropriacao dos conceitos, mas também a instituicdo de um modo de
pensar a Ciéncia?

Tais questionamentos revelam as primeiras indagacOes feitas diante das leituras e das

reflexdes sobre a importancia da alfabetizagdo cientifica desde as etapas iniciais de
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escolarizacdo. Para responder tais questionamentos, parte-se do entendimento de que a
alfabetizac&o cientifica pode ser favorecida a partir de situacdes didaticas que envolvem a busca
por respostas a problemas vivenciados pelos alunos e que esse processo fomenta a estruturacéo
de um modo de pensar, agir e explicar o mundo. Tais possibilidades encontram seus
fundamentos em autores como Fourez (1997), Lorenzetti (2000), Chassot (2000), Sasseron e
Carvalho (2011) e outros.

Além disso, toma-se como referencial que a alfabetizacdo cientifica esta relacionada
com as necessidades humanas basicas como alimentacéo, saude e habitacdo, como lembram
Lorenzetti e Delizoicov (2001). De acordo com os autores: “Uma pessoa com conhecimentos
minimos sobre estes assuntos pode tomar decisdes de forma consciente, mundano seus habitos,
preservando a sua salde e exigindo condi¢des dignas para sua vida e a dos demais seres
humanos” (p. 4). Os autores seguem mencionando que para ela estar disponivel a todos os
cidadaos, o ensino de Ciéncias na escola deveria exercer seu papel, independentemente de a
crianca saber ler e escrever.

Essa perspectiva leva a um recorte nos questionamentos apresentados anteriormente,
direcionando o olhar para as praticas pedagdgicas e sua contribuicdo para o processo de
alfabetizacdo cientifica. Que préaticas sdo favorecedoras da alfabetizacdo cientifica? Em que
pressupostos elas estdo ancoradas? A aproximacgdo da Ciéncia com o mundo vivencial
possibilita ao aluno se sentir participante e inserido na sociedade? Tais questionamentos
permitiram estruturar a pergunta central do estudo a qual norteia a investigacdo a ser realizada,
ficando assim expressa: quais caracteristicas associadas a alfabetizacdo cientifica sdo
beneficiadas por praticas pedagdgicas pautadas pela busca de solu¢do a problemas vivenciados
pelos estudantes?

O questionamento apresentado e que circunscreve o presente estudo parte da ideia de
que a alfabetizagdo cientifica estd vinculada & busca por solucdo a questdes presentes no
cotidiano dos estudantes, porém questiona quais caracteristicas dessa alfabetizacdo sao
favorecidas por ela. Desta forma, a presente pesquisa aponta para a necessidade de desenvolver
uma sequéncia didatica e analisar quais as suas contribui¢fes para a alfabetizacéo cientifica.

Essa sequéncia didatica pauta-se na importancia de partir de situacdes problemas
presentes no entorno proximo e remoto dos estudantes e discuti-las de modo a possibilitar
reflexdes sobre possiveis solugbes para o problema apresentado envolvendo os conceitos
abordados em aula. Essa sequéncia encontra-se vinculada & perspectiva apontada por
Lorenzetti (2000) ao final de sua dissertacdo de mestrado e associada a estruturacdo didatica

na forma dos Trés Momentos Pedagdgicos — 3MP como proposto por Delizoicov e Angotti
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(1991). Tal orientacdo toma como pressuposto a perspectiva pedagogica de Paulo Freire e
busca uma aproximacdo com a alfabetizacdo cientifica no sentido de focar sua ideia principal
na formulacédo de um problema de relevancia social e que permeia a vivéncia dos alunos.

A partir do questionamento apresentado e dos pressupostos tedricos apresentados, tem-
se como objetivo do estudo avaliar uma sequéncia didatica orientada pelos Trés Momentos
Pedagdgicos para abordar contetdos de Ciéncias nos anos iniciais em termos de suas
contribuicdes para o processo de alfabetizacdo cientifica.

De forma mais especifica buscou-se no estudo: discorrer sobre o ensino de Ciéncias no
Brasil na perspectiva de uma analise histdrica; apresentar os varios entendimentos presentes na
literatura para o termo alfabetizacéo cientifica e as perspectivas tedricas relacionadas a cada
uma; evidenciar a importancia da alfabetizacdo cientifica desde os anos iniciais a partir de um
enfoque que prime pela relacdo entre ensino de Ciéncias, 0s problemas presentes na sociedade
e a necessidade de uma formacdo cidada; e desenvolver uma sequéncia didatica pautada nos
Trés Momentos Pedagogicos para a abordagem do contetdo de queimadas (combustéo).

Justifica-se a importancia da presente investigacdo considerando que, conforme ja
exposto, a alfabetizacdo cientifica se revela um aspecto fundamental para a formacéo de sujeitos
criticos e comprometidos com a sociedade em que vivem. Além disso, a literatura se mostra
carente de indicativos sobre a eficacia de propostas didaticas orientadas para tal, conforme
mostrou o estudo de Lorenzetti (2000).

Na busca por alcancar o objetivo o estudo desenvolvido foi de natureza qualitativa
seguindo o apresentado por Bogdan e Biklen (1994) e associada a uma pesquisa participante
como destacado por Gil (2008). Para tanto, foi elaborado uma sequéncia didatica estruturada
nos 3MP envolvendo a producéo de dados a partir dos registros da professora/pesquisadora em
seu diario de bordo, a coleta dos materiais elaborados pelos alunos no decorrer dos encontros e
a gravacdo em &udio e video de uma das atividades realizadas - telejornal. A andlise desse
material buscou dialogo com o referencial tedrico selecionado para o estudo, especialmente, as
caracteristicas apontadas por Lorenzetti (2000) como decorrentes de uma pratica pedagdgica
voltada a alfabetizac&o cientifica nos anos iniciais.

O detalhamento sobre a metodologia de pesquisa e 0s instrumentos a serem utilizados
foi objeto de discussdo do quarto capitulo especificamente destinado a isso. Nos capitulos que
antecedem a ele, o foco estd em discutir o ensino de Ciéncias e a alfabetizacdo cientifica. Dessa
forma, o segundo capitulo desta dissertagdo discorre sobre o ensino de Ciéncias no Brasil de
modo a situar historicamente o leitor sobre como este ensino foi entendido pela legislagéo e

pelos pesquisadores no pais. Ainda, nesse capitulo € enfatizado o processo de alfabetizacdo
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cientifica nos anos iniciais de modo a enaltecer a sua importancia e seus fundamentos. O foco
esta em relatar os diferentes entendimentos presentes na literatura, ressaltando as caracteristicas
anunciadas por Lorenzetti (2000) como integrantes de uma acdo pedagdgica apoiada em
favorecer a alfabetizacdo cientifica.

O terceiro capitulo se ocupa de discorrer sobre a concepgéao de educacéo em Paulo Freire
e sua relagdo com o tema deste estudo, especificamente com o referencial adotado como
estruturante da sequéncia didatica - Trés Momentos Pedagogicos. Nesse sentido, o capitulo
identifica em Paulo Freire os referenciais que nortearam a elaboracdo da proposta didatica
desenvolvida por Delizoicov e Angotti (1991) e discorre sobre 0s passos que a integram.

No prosseguimento e ap6s a discussdo da metodologia que rege a presente investigacao,
¢ apresentado o quinto capitulo que se ocupa de descrever a aplicacdo da proposta didatica,
relatando as atividades desenvolvidas em cada um dos encontros. Na sequéncia e integrando o
sexto capitulo dessa dissertacdo, sdo apresentados e discutidos os resultados da investigacao
realizada. Para tanto, toma-se como referencial as caracteristicas apontadas por Lorenzetti
(2000) como associadas a alfabetizacao cientifica. Tais caracteristicas sdo identificadas como
as categorias de analise do estudo e sdo estruturadas de forma a verificar a pertinéncia da
proposta elaborada e desenvolvida com estudantes do quinto ano do ensino fundamental.

O texto da dissertacdo é encerrado com as consideracgdes finais em que sdo apresentados
aspectos decorrentes do estudo desenvolvido, inferindo perspectivas de novas investigacgoes.
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2 ENSINO DAS CIENCIAS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O objeto do presente capitulo situa-se na dimensdo da analise do processo de
alfabetizacdo cientifica associado ao ensino das Ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental. Para tanto, o capitulo inicia pelo processo histérico relativo ao ensino de Ciéncias
e na continuidade discute o entendimento de alfabetizag&o cientifica.

2.1 O ensino das Ciéncias no Brasil

Refletir e propor novas alternativas para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais
pressupde olhar a forma como ele passou a integrar os curriculos na educacao brasileira e quais
os enfoques e orientacdes pedagogicas presentes ao longo da sua histéria. Mesmo que o objeto
de andlise deste estudo esteja restrito aos anos inicias e, portanto, a uma parte dessa historia, o
presente texto busca na contextualizagdo do ensino de Ciéncias na educacao bésica brasileira,
encontrar elementos que permitam refletir e discutir o ensino presente hoje nas escolas.

Rosa e Rosa (2012), ao realizarem uma retrospectiva histérica sobre o ensino de
Ciéncias no Brasil, apontam o periodo do inicio da Republica e a influéncia positivista de
Augusto Compte especialmente em Rui Barbosa e Benjamim Constant, como um dos marcos
iniciais pela defesa dos contetidos de Ciéncias nas escolas do pais. De acordo com os autores:

Esse periodo [inicio da republica] caracteriza-se pela desvinculacéo entre o Estado e
a Igreja, conforme defendia Rui Barbosa e, ao mesmo tempo, sofre fortes influéncias
da escola positivista, principalmente através do Ministro da Instru¢do, Benjamin
Constant. A influéncia dos positivistas era tal que, em 1890, foi incluido na educagéo
béasica brasileira o conteido de Ciéncias Fundamentais (Matematica, Astronomia,
Fisica, Quimica, Biologia e Sociologia), conforme apregoado pelos defensores do
positivismo, como Augusto Comte (ROSA; ROSA, 2012, p. 3).

No periodo anterior a esse, de acordo com Lorenzetti (2000), as disciplinas de Ciéncias

eram ignoradas e as de Humanidades exaltadas tanto nas aulas avulsas como nas
poucas instituicbes secundarias do século XVIII e do inicio do século XIX. As
disciplinas cientificas ndo eram ofertadas tampouco procuradas pelos alunos, que
mostravam maior interesse por outras areas de estudo (p. 53).

Continua o autor mencionando gue € evidente com isso que o periodo é marcado por
uma maior énfase as Humanidades.
Com a Proclamacéo da Republica em 1889 e persistindo até os anos de 1930, o Brasil

viveu um periodo de sustentagdo das elites agrarias com fortes investimentos na regido sudeste
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do pais. Em funcéo dessa valorizagdo e tendo como foco o ritmo de uma sociedade que caminha
para sua industrializacdo, as ciéncias naturais passaram a ganhar destaque nos curriculos. Nesse
momento, a disciplina Ciéncias comeca a ganhar status de importancia na formacéo dos jovens
e integraliza os curriculos de ensino ginasial.

Entretanto, o periodo do inicio da republica é marcado por uma escola elitizada,
discriminativa e voltada a formag&o profissional, o que levava a que poucos tivessem contato
com as Ciéncias Naturais durante sua formacao inicial. E, ainda, a visdo de Ciéncia que se fazia
presente estava fortemente vinculada a um modelo de ensino apoiado na apropriacdo dos
contetdos sem a preocupacdo de estabelecer relagdes com o mundo vivencial dos alunos,
fortemente apoiado na percepcédo de Ciéncia como verdade. Conforme Pinho-Alves (2000), os
conteudos eram ‘“repassados” aos alunos na forma como estavam nos livros didaticos e
raramente subsidiados por atividades experimentais. Essas, quando existiam, eram de natureza
demonstrativa, sem a possibilidade da participacdo dos alunos e voltadas a complementacéao ou
verificagdo de uma teoria.

Sobre o ensino de Ciéncias nesse periodo, Amaral (1997, p. 11) chama atencéo de:

O conhecimento cientifico representava o ponto de partida e de chegada do processo de
ensino. E apresentado de forma pronta e acabada, historicamente descontextualizado, a
pratica representa um mero desdobramento da teoria, ndo ha relagbes entre o
conhecimento cientifico e outras formas de conhecimento, as concepgdes prévias dos
alunos ndo tém importancia e deverdo ser arbitrariamente substituidas pelo mesmo.
Neste cenéario, admite-se que 0 aluno aprenda por imitacdo, memorizacéo e repeticdo.

Esse modelo que ficou conhecido como “tradicional” foi questionado e criticado,
especialmente frente as novas propostas educacionais defendidas no Manifesto dos Pioneiros
da Educacdo Nova em 1932. Apoiados nas ideias do filésofo americano John Dewey e no
movimento da Escola Nova, intelectuais brasileiros organizaram esse manifesto que buscou
provocar fortes mudancas na escola brasileira. O manifesto redigido por Fernando de Azevedo,
assinado por 26 intelectuais, foi uma tentativa de concretizar a visao de um segmento de elite
intelectual brasileira que tinha o desejo de fazer modificacdes na organizacao da sociedade a
partir da modernizacdo do panorama educacional.

Sobre isso, Tonobohn (2010) menciona que 0 objetivo estava no progresso e que para

isso a Ciéncia desempenhava um papel importante. Nas palavras do autor:

Tanto na década de 30 quanto na década de 40, antes do golpe, as reformas de Campos
e Capanema almejavam o desenvolvimento — progresso. Assim, podemos concluir
que os pioneiros, em toda a sua defesa pela educagdo renovadora, almejavam,
também, o progresso. O caminho era a educacao e a ciéncia (p. 85).
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Continua o autor mencionando que:

Apesar dos escolanovistas estarem preocupados com o desenvolvimento do pais, com
uma educacédo renovadora, com as bases filosdficas, sem tirar o mérito de cada uma
delas, tem em suas raizes por esséncia, uma ideia de ciéncia linear e progressiva, do
qual uma experiéncia supera outra, 0 avango se dara no continuismo, e ndo nas
rupturas. O progresso do conhecimento cientifico se d& sempre por meio do
conhecimento do seu tempo (p. 89).

A influéncia exercida pela Escola Nova nas propostas de ensino de Ciéncias visava um
curriculo que fosse capaz de encaixar-se aos avancos do conhecimento cientifico, passando
assim, a ndo mais ver o ensino em aspectos somente l6gicos, mas também visando os aspectos
de formagdo do sujeito. Dessa forma, o aluno ndo era mais somente um receptor de
conhecimento, poderia agora participar ativamente do processo de ensino (BRASIL, 1997).
Contudo, Delizoicov e Angotti (1991) mencionam que o ensino de Ciéncias nesse periodo é
marcado pela necessidade gerada pela industrializacdo que exigia a formacéo de profissionais
com conhecimentos em Ciéncia e Tecnologia. Os autores tecem criticas a falta de discussdes e
contextualizagdo dos conhecimentos especialmente na educagdo basica e destacam que o ensino
de Ciéncias da época enaltecia as caracteristicas positivas da Ciéncia e Tecnologia e ignorava
as negativas.

A partir dos anos de 1950 com o fim da Segunda Guerra Mundial (1939-1945), o ensino
de Ciéncias no Brasil sofre forte influéncia dos projetos educacionais desenvolvidos em
diversos paises, dentre os quais os EUA. Tais projetos tém sua origem na identificacdo do
alinhamento entre Politica e Ciéncia, despertado pela Guerra e que mostrou que a juncédo entre
Ciéncia e Tecnologia havia sido imprescindivel para vitéria na Guerra (BUSS, 2017). De
acordo com o autor, “as Ciéncias, de um modo geral, passam a ser vistas cComo um marco
estratégico na aplicagdo para as tecnologias, na educagao e na politica de defesa” (p. 129).

Krasilchik (2000), por sua vez, ressalta que as Ciéncias nesse periodo foram
reconhecidas como fundamentais no desenvolvimento econémico, cultural e social e que seu
ensino passou a ser considerado em todos os niveis, servindo inclusive de inspiracdo para
diversos movimentos de transformacdes e reformas educacionais. Dessa forma, nos anos pés-
guerra houve muito financiamento para o desenvolvimento de projetos que buscassem
qualificar o ensino de Ciéncias e Matematica, especialmente na escola secundaria. Nos EUA,
na Inglaterra e na Holanda, entre outros paises, se ocuparam em desenvolver projetos que
contemplassem novas propostas educacionais especialmente para o ensino de Fisica, mas ndo

unicamente para ele.
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O mais famoso e que ecoou mais fortemente na educacdo brasileira, foi o0 projeto
desenvolvido pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts — MIT nos EUA, que envolvia
propostas educacionais inovadoras para as disciplinas de Fisica (Physical Science Study
Committee — PSSC), para Quimica (Chemical Bond Approach — CBA) e para a Biologia
(Biological Science Curriculum Study — BSCS). Esses projetos foram trazidos para o Brasil e
traduzidos pela Universidade de S&o Paulo, sendo amplamente divulgados entre os professores
da educacgdo basica e ensino superior. A renovacdo no ensino de Ciéncias almejada pelos
projetos pode ser analisada pelo mencionado nas primeiras paginas do PSSC: “a Fisica deve ser
vista ndo como um simples conjunto de fatos, mas basicamente como um processo em evolucgéo,
por meio do qual os homens procuram compreender a natureza do mundo fisico” (PHYSICAL
SCIENCE STUDY COMMITTEE, 1963, p. 7).

Para Pinho-Alves (2000), independentemente dos motivos politico-ideoldgicos que
subsidiaram tais projetos, sua proposta pode ser considerada revolucionéria, apresentando para
a época um texto moderno, com uma sequéncia nova de contetidos, incorporando tépicos pouco
explorados nos textos tradicionais. Os avangos desses projetos em relacao ao ensino de Ciéncias
(Fisica, Quimica e Biologia) desenvolvido na escola estavam atrelados a diversidade de
recursos didaticos, especialmente na valorizacao do uso do laboratério. Esse foi entendido como
parte integrante das aulas de Ciéncias e apresentava como inovacao, a divisdo dos alunos em
pequenos grupos de trabalho, com a distribuicdo de equipamentos didaticos e roteiros-guias
para cada um desses grupos.

Essa nova forma de ver as aulas experimentais foi incorporada as aulas de Ciéncias e
permanece presente até hoje, mesmo sob as fortes criticas que foram feitas nos anos
subsequentes a implementacdo desses projetos. Dentre essas criticas destaca-se a falta de
materiais e equipamentos didaticos para todos os alunos, os roteiros altamente estruturados que
acompanhavam essas atividades experimentais e énfase dada ao método experimental.

Esses projetos trouxeram para o ensino de Ciéncias a concepcao de que 0s estudantes
poderiam aprender Ciéncias percorrendo 0s passos dos cientistas. Dessa forma, a redescoberta
passa a guiar as atividades em Ciéncias e o0s professores buscam tornar seus alunos
minicientistas. A ideia por tras desse enfoque era o de aproximar os estudantes da Ciéncia; e
levar a despertar o gosto por seguir carreiras cientificas. Portanto, nos anos de 1960, a
concepgdo de ensino de Ciéncias presente no sistema educacional brasileiro estava atrelada ao
“Método da redescoberta”, para, assim, trilhar os caminhos do cientista. No final dos anos de

1960, surgem as Feiras de Ciéncias no pais como marca desse ensino.
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Com relacéo a isso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino de

Ciéncias Naturais e sua Tecnologia, ao realizarem uma incurséo pela histéria mencionam que:

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar condicGes para o
aluno identificar problemas a partir de observac@es sobre um fato, levantar hipéteses,
testa-las e abandona-las quando fosse o0 caso, trabalhando de forma a tirar conclusGes
sozinhos. O aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o ja conhecido pela ciéncia,
apropriando-se de sua forma de trabalho, compreendida entdo como “o método
cientifico”: uma sequéncia rigida de etapas preestabelecidas. E com essa perspectiva
que se buscava, naquela ocasido, a democratizagdo do conhecimento cientifico,
reconhecendo-se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas para eventuais
futuros cientistas, mas também para o cidaddo comum (BRASIL, 1997, p. 20).

Para Amaral (1997, p. 3), tanto na metodologia por projetos como no da descoberta (ou
redescoberta), a experimentacdo encontra-se vinculada as etapas de um processo de
investigacdo cientifica em que o conhecimento visado ¢ “autonomamente construido pelo
aluno, simulando uma pesquisa cientifica auténtica. E o aluno que planeja e realiza toda a
trajetoria percorrida, funcionando o professor como estimulador e orientador do processo”.

Rosa e Rosa (2012) chamam a atencdo para o fato de que mesmo frente a essa concep¢ao

de aprender fazendo e aprender seguindo o0s passos de um cientista, as aulas de Ciéncias ainda

continuava baseada na transmissdo, assimilagéo e reproducdo. Mesmo com as Feiras
de Ciéncias ¢ a realizagdo de experimentos cientificos para a ‘descoberta’ de
determinados fenbmenos, em sala de aula prevalecia 0 ensino por
transmissdo/recepcdo. Sendo reforgado a concepgdo empirista/indutivista (p. 12,
destaque dos autores).

Tal percepcéo dos autores, embora identificados com o ensino de Ciéncias dos anos de
1970-1980, ainda permanece presente na maioria das salas de aula brasileira, em que o professor
continua reforgcando uma viséo de Ciéncia com algo pronto e acabado, por ser descoberto pelo
aluno e regido por um conjunto de etapas fortemente identificadas com o método cientifico.
Aspectos que as pesquisas no campo da Educacdo em Ciéncias e a legislacdo nacional tém
tecido fortes criticas, propondo alternativas como as relacionadas a necessidade de desenvolver
Ciéncias na perspectiva da formagao para a cidadania. Nesse viés de reestruturacdo e renovacao
do ensino de Ciéncias, estd a necessidade de contemplar a alfabetizacdo cientifica, tema que
sera abordado na proxima sec&o.

O apresentado ate aqui sobre o caminho trilhado pelo ensino de Ciéncias no pais, reflete
0 modo como esse componente curricular foi entendido e tratado, especialmente referindo-se
as etapas finais do processo de escolariza¢do, uma vez que nos anos iniciais sua presenca era

quase insignificante. Apesar da defesa de Rui Barbosa no inicio do século, de que as Ciéncias
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Naturais deveriam se fazer presente desde essa etapa de escolarizagdo, “pois a considerava
primordial para o homem desfrutar dos avangos da sociedade” (ROSA; ROSA, 2012, p. 5), sua
efetivacdo so veio com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n.
9394/96 de 20 de dezembro de 1996. A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional n. 4024/61 de 20 de dezembro de 1961 anuncia a obrigatoriedade do ensino de
Ciéncias desde o primeiro ano do ensino ginasial (equivalente ao sexto ano do ensino
fundamental). Anteriormente a ela esse ensino somente se fazia presente nas duas ultimas séries
do curso ginasial.

Sobre o ensino de Ciéncias na legislacao nacional, especificamente com relacédo a LDB
n. 4024/61, Krasilchik (2000, p. 86) explica que:

A Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro de 1961, ampliou
bastante a participagdo das ciéncias no curriculo escolar, que passaram a figurar desde
0 1° ano do curso ginasial. No curso colegial, houve também substancial aumento da
carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia.

Essas disciplinas passavam a ter a fungdo de desenvolver o espirito critico com o
exercicio do método cientifico. O cidaddo seria preparado para pensar légica e
criticamente e assim capaz de tomar decisfes com base em informagGes e dados.

A énfase no ensino de Ciéncias estava na necessidade de reproduzir na escola os passos
seguidos pelos cientistas na producdo do conhecimento cientifico. Os anos de 1960 e 1970
foram muito significativos em termos da implementacdo dessa visao no ensino de Ciéncias que
ndo se limitou a educacgdo basica, mas que esteve presente no ensino superior. De acordo com
Rosa (2001), o modelo de atividade experimental utilizado nos cursos de formagdo de
professores (e que ainda hoje estd presente) encontra-se atrelado a esse modelo em voga nos
anos de 1960 e 1970, cuja énfase estava em reproduzir os passos do cientista e, especialmente,
em adotar o método experimental como norteador das atividades. De positivo, destaca a autor,
temos o legado dos projetos, especialmente o entendimento de que as atividades experimentais
deveriam ser desenvolvidas pelos alunos, em pequenos grupos de trabalho. Situagéo que ainda
persiste, tanto nas universidades, como nas escolas.

A década de 1970 é marcada pelas primeiras producdes académicas nacionais no campo
do ensino de Ciéncias, fruto dos trabalhos desenvolvidos especialmente na Universidade de S&o
Paulo e Universidade do Rio Grande do Sul, conforme mencionado por Rosa e Rosa (2012).
Nessas instituicdes, professores que realizaram cursos de pos-graduacdo fora do pais e no
campo da educacdo em Ciéncias instalam grupos de pesquisa e iniciam um movimento que

atualmente é de grande expressividade no cenario nacional e internacional. Tais estudos
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questionam o modo como o ensino de Ciéncias estava sendo praticado no pais e iniciam
discuss@es entorno de possibilidades frente a0 movimento construtivista.

Desses movimentos, o debate que assolou o cenario nacional nos de 1980, de acordo
com os PCNs (BRASIL, 1997), foi a necessidade de um ensino de Ciéncias Naturais mais
proximo das Ciéncias Humanas e Sociais, visando uma constru¢do humana mais ampla. Para

Rosa e Rosa (2012, p. 8) o ensino de Ciéncias, nesse periodo,

tomou uma dimensdo de producdo do conhecimento voltada para os avangos
tecnolodgicos. Ja se tornava impossivel separar ciéncia de tecnologia, e iniciou-se uma
discussdo em torno dos beneficios dessa associacdo para os homens e para a
sociedade. Varios debates surgiram questionando as experiéncias feitas em
laboratérios, principalmente com seres vivos, despertando preocupacdo com a
destruicdo da natureza e com os efeitos do armamento nuclear, além de muitos outros,
que, em fungdo da tecnologia associada a ciéncia, podiam pdr em risco a prépria
existéncia humana.

Entretanto, de concreto no contexto da sala de aula, pouca coisa € alterada e se continua
privilegiando os conteddos, o mundo do trabalho, o método cientifico, entre outros aspectos ja
mencionados. A necessidade de discutir as relacdes entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade que
comecgam a ocupar espaco nas pesquisas em educacdo em Ciéncias, ainda permanecem distantes
do professor. O movimento e a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que é
iniciado neste periodo, sO vai se concretizar no final dos anos de 1990, chegando ao livro
didatico e se aproximando mais das aulas de Ciéncias no final dos anos 2000.

Em meio a essa necessidade de repensar o papel da educacgdo brasileira é promulgada a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) n. 9394/96. A lei explicita em seu texto

que a formacdo basica do cidaddo na escola fundamental exige

I - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema publico, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade;

I11 - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢ao
de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL, 1996, p. 11).

Na LDB n. 9394/96 e, especificamente nos documentos e correlatos que vem a sua
deriva, a concepgéo de ensino de Ciéncias passa a ser reestruturada, incluindo um conjunto de

competéncias e habilidades que devem ser favorecidas desde os anos iniciais.
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De acordo o mencionado nos PCNs (BRASIL, 1997), o ensino de Ciéncias Naturais nas
etapas iniciais do processo de escolarizacdo precisa superar a visao tradicional e propedéutica

presente nas etapas finais da educacéo basica:

Ao se considerar ser o ensino fundamental o nivel de escolarizagéo obrigatdrio no
Brasil, ndo se pode pensar no ensino de Ciéncias como um ensino propedéutico,
voltado para uma aprendizagem efetiva em momento futuro. A crianga ndo é cidadd
do futuro, mas ja é cidada hoje, e, nesse sentido, conhecer ciéncia é ampliar a sua
possibilidade presente de participacdo social e viabilizar sua capacidade plena de
participacdo social no futuro (p. 22-23).

A partir de entdo, os saberes que compdem cada area das Ciéncias Naturais sao
compostos pelos conhecimentos de Quimica, Fisica e Biologia, tendo como objetivo a
integracdo desses conhecimentos, por meio de um conjunto de assuntos chamados de temas
transversais. Esses temas transversais foram criados a fim de contribuir para operacionalizacédo
do proposto nos PCNs. Dessa forma, os conteudos sdo organizados por eixos tematicos:
Ambiente, Ser Humano, Recursos Tecnoldgicos, Terra e Universo.

Eixos que foram reestruturados na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, aprovada
em 2017 assumindo a seguinte identificacdo: Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e
Universo. O documento apresenta carater normativo e define “o conjunto orgéanico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7, grifo no original). Nele, e se
reportando a LDB n. 9394/96, é dado realce ao fato de que a educacdo bésica, entre outras

competéncias deve:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a anlise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (p. 9).

Na apresentacdo da area Ciéncias da Natureza, a BNCC menciona que o0 ensino de

Ciéncias deve ter

compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.
Em outras palavras, apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade Gltima do letramento, mas,
sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre 0 mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania (BRASIL, 2017, p. 319, grifo no original).
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Portanto, a Ciéncia passa a ser entendida como algo que deve estar presente desde as
etapas iniciais do processo de escolarizacdo e, também, contribuir na formacéo dos individuos
possibilitando a eles um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, a0 mesmo tempo em que
possam fazer escolhas e intervengdes conscientes (BRASIL, 2017).

Parafraseando Fumagalli (1998), quando se ensina Ciéncias nos anos iniciais, esté se
formando cidaddo ndo apenas para o futuro, mas para o presente também. Assim, tornam-se
responsaveis pelos seus atos no presente, vislumbrando-o. Essa visdo permeia 0os documentos
citados e a partir dele se caracteriza que o ensino de Ciéncias deve estar voltado a formacao
para a cidadania.

Mas, que ensino de Ciéncias pode caminhar nessa direcdo? Que defesa os especialistas
fazem desse ensino? Que praticas podem favorecer essa formacdo para a cidadania? Esses

guestionamentos constituem parte da reflexdo que se apresenta nas proximas secdes deste capitulo.

2.2 Em defesa do ensino de Ciéncias

O ensino das Ciéncias para as criangas dos anos iniciais vai além de uma simples
aquisicdo e compreensdo de contetdos programaticos, como entendido no inicio do século XX.
Implica a busca e aprimoramento de diversas habilidades e competéncias para que os educandos
possam desenvolver raciocinio l6gico diante os contedidos abordados, mas também, que possam
desenvolver formas de compreender, agir e situar-se no mundo.

Andrade e Moraes (2009) alegam que a relacdo da Ciéncia com os alunos ndo esta
somente presente na escola, através dos conteldos e praticas vivenciadas, mas sim, se encontra
presente no cotidiano, seja em programas de TV, livros, historias, filmes, na sua alimentacéo,

dentre outros.

Os alunos chegam aos anos iniciais do Ensino Fundamental com um grande repertério
de ideias sobre fenémenos e processos dos quais participam diretamente ou que
observam. Ao manipular brinquedos e outros objetos, ao lidar com a luz, as sombras,
a agua e 0 vento, ao observar 0 comportamento dos animais, o desenvolvimento de
animais e plantas, e ao perceber o prdprio corpo, as criangas vao construindo
concepcdes que fundamentam suas expectativas quanto ao modo como as coisas
funcionam (ANDRADE; MORAES, 2009, p. 13).

Essas questdes abordadas pelas autoras deixam claro que a crianga mesmo antes de estar
inserida na vida escolar e também durante ela, faz descobertas e constroi aprendizagens. Essas
vivéncias e experiéncias que perpassam o seu cotidiano estdo impregnadas de Ciéncias e por

isso ignora-las seria como destituir parte do mundo vivencial dessa crianga. Como lembra
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Lorenzetti (2000), ndo é possivel que a crianca saia da escola, sem conhecimento cientifico
suficiente para compreender e analisar o mundo ao seu redor, bem como considerar no contexto
escolar as situacdes vivenciais.

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986) ja alertava sobre isso mencionando que o0 ensino
de Ciéncias nos anos iniciais deveria estar direcionado a aspectos como: o dominio das técnicas
de leitura e escrita; o aprendizado dos conceitos basicos das Ciéncias Naturais e da aplicacdo
dos principios aprendidos as situacOes praticas; a possibilidade da compreensdo das relacdes
entre ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de producéo e apropria¢do dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos; a garantir a transmissao e a sistematizacdo dos saberes e da cultura
regional e local.

Andrade e Moraes (2009), por sua vez e confirmando a importancia do discutido no

paragrafo anterior, inferem que:

Em se tratando dos anos iniciais do Ensino Fundamental, o professor conta com uma
grande aliada, que é a curiosidade da crian¢a pelo mundo que a cerca e sobre o qual
ela ndo se cansa de perguntar. Também existe uma boa disposi¢do para a “aventura
de conhecer”, para a preparacdo de experimentos para ver “o que acontece” ou “‘como
é que fica se eu fizer isso”. Propor as situa¢des de aprendizagem de maneira que os
alunos passem a ter questionamentos, se arrisque a prever acontecimentos e
proponham estratégias para encontrar solucdes € a porta de entrada para atividades
bem-sucedidas (p. 54-55).

Deve-se pensar que os alunos dos anos iniciais também sao sujeitos sociais e, como tais,
tém direito a participar do mundo em que vivem, ndo apenas como expectadores, mas como

agentes de transformacéo. De acordo com Fumagalli (1998), esse entendimento da

valorizag&o das criangas como sujeitos sociais atuais ndo exclui o reconhecimento de
que elas serdo os adultos da sociedade futura. Por isso, acredito que formando as
criangas estamos contribuindo também para a formacéao de futuros cidaddos adultos
responsaveis e criticos (p. 18).

Essa visdo de que o ensino de Ciéncias contribui para que 0s sujeitos, mesmo os das
mais tenras idades, possam se sentir parte da sociedade e agentes de transformacao, encontra

em autores como Sasseron ampla defesa. Nas palavras da autora:

O ensino das ciéncias, de modo mais especifico, deve mostrar-se associado aos
objetivos gerais da educacdo e, a0 mesmo tempo, preocupar-se com a formacéo de
individuos capazes de construir opiniGes sobre informagdes a disposicdo, sabendo
também buscar novos dados e fatos quando se mostram necessarios ou desejados, a
fim de que seja possivel a eles tomar decisdes e posicionar-se sobre situaces que
afetam a vida (2017, p. 50).
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Analisando o mencionado, pode-se entender que o ensino de Ciéncias precisa ir além
dos contetidos da disciplina, sem, contudo, desmerecé-los. Esse ensino precisa estar orientado
a buscar meios de dialogar com a sociedade e com os eventos no mundo, tornando os estudantes
agentes de investigacdo e de transformacdo da realidade. E a integracdo da escola com a
sociedade e dela com a vida, com a realizagdo do sujeito.

Conforme Moraes (1992, p. 11):

A Ciéncia, se ensinada em seu sentido completo, torna-se uma experiéncia pessoal,
Unica, criativa e desafiadora, levando néo s6 ao conhecimento, mas desenvolvendo ao
mesmo tempo uma conduta cientifica.

A érea de ciéncias deve oferecer oportunidades em que a crianca possa vivenciar,
através de atividades praticas, o processo da construcdo do conhecimento e
desenvolver uma atitude cientifica através do uso intensivo da investigac&o.

As palavras de Moraes levam ao entendimento de que o ensino de Ciéncias precisa
contemplar diferentes ferramentas didaticas e uma diversidade de estratégias que proporcionem
as criancas possibilidades de construir seus proprios conhecimentos, a resolver problemas e
desenvolver estratégias de aprendizagem que Ihes permitiram continuar aprendendo. Continua

0 autor mencionado que o ensino de Ciéncias

deve possibilitar a crianca ler o mundo e amplia-lo. Isto se faz através da construcédo
de conceitos e aquisicao de habilidades de pensamento. Através do ensino de Ciéncias
a crianga nao sd adquire conhecimento cientifico, mas aprende também a solucionar
problemas (1992, p. 13).

Outro aspecto que se torna fundamental na defesa por um ensino de Ciéncias voltado
ao contexto social € a importancia de que o professor retire deste contexto os elementos para
discutir Ciéncias. Nesse sentido, duas situacdes se fazem importantes. Primeiro, a necessidade
de que os conhecimentos e contedldo a serem abordados estejam em sintonia com esse meio
social e possam por meio dele agucar o desejo pelo saber. Ou, como aponta Freire (2014),
que os problemas sociais possam ser trazidos para dentro da sala de aula e a partir dele se
possa discutir os conhecimentos cientificos. Segundo lugar o social se revela importante, uma
vez que em sala de aula o professor deve possibilitar que os alunos tragam e exponham seus
saberes construidos espontaneamente e a partir deles seja feita a conexao ou confronto com o
novo.

Portanto, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental precisa basear-
se nos conhecimentos e saberes que 0s alunos ja possuem pela sua vivéncia com a familia ou

grupo social em que se encontra inserido, dentre outros, os quais influenciam nas aprendizagens
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e conhecimentos dos alunos. Dessa forma, para que realmente esse ensino ocorra de forma a
contribuir para a formacédo dos alunos, é preciso considerar o mundo em que ele vive e no qual
ird atuar e estar preparado para transformar.

Ainda sobre a importancia desse ensino, Fumagalli (1998) aponta que as criancas desde
as mais tenras idades tém condicOes de aprender Ciéncias, desde que se respeitem as limitagdes
impostas pelos conhecimentos adquiridos até entdo. Ao contrario, ndo abordar temas de Ciéncias
sob a justificativa de que elas ndo tém capacidades intelectuais para isso seria “uma forma de
discrimina-las como sujeitos sociais. E esse € um primeiro argumento para sustentar o dever
inevitavel da escola de ensino fundamental de transmitir conhecimento cientifico” (p. 15-16).

As palavras de Fumagalli encontram respaldo em Lorenzetti (2000, p. 18) ao abordar

que

todos os individuos devem receber uma formagdo minima em ciéncias para a sua
formagéo cultural, porque o “corpus” do conhecimento cientifico das Ciéncias
Naturais é parte constitutiva da cultura elaborada. E desta forma que considero que é
no &mbito das Séries Iniciais (anos iniciais) que a crianga constrdi seus conceitos e
apreende de modo mais significativo o ambiente que rodeia, através da apropriacéo e
compreensdo dos significados que as Ciéncias Naturais apresentam.

O ensino de Ciéncias, de acordo com 0s PCNs (BRASIL, 1997, p. 23), deve “mostrar a
ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e as suas
transformagoes, para reconhecer o0 homem como parte do universo e como individuo™.

Krasilchik e Marandino (2007), por sua vez, citam que as Ciéncias quando integrada
com outros elementos do curriculo, auxiliam a fazer uma analise do que esta sendo aprendido
na escola, relacionando com as questdes sociais, dando significacdo e valores aos conceitos,
tornando assim, o0 ensino mais produtivo. Sobre isso, as autoras apontam que ensinar Ciéncias
é, uma forma de estimular atividades intelectuais e sociais dos alunos, além de motivar e tornar
prazeroso o aprendizado. Estimula a imaginacéo, a curiosidade e a criatividade na exploracéo
de fendbmenos de interesse dos alunos.

As autoras também mencionam que ensinar Ciéncias possibilita condi¢cGes para
trabalhos praticos que permitam vivenciar investigacdes cientificas rigorosas e éticas. Auxiliam
para demonstrar que o conhecimento cientifico vai mudando a medida que novas informacgoes
e teorias levam a interpretacdes diferentes, permitindo aos estudantes conhecerem fatos,
conceitos e ideias basicas da ciéncia, levando-0s a perceber que o progresso da ciéncia e
tecnologia resultou de um esfor¢o cumulativo de toda a humanidade.

Por outro lado, as mesmas autoras apontam que ensinar Ciéncias ndo é somente realizar

exercicios prontos em laboratorios, sem promover analise e discussdo dos resultados e do



30

procedimento, bem como, ndo é adequado resolver situagdes problemas utilizando para isso,
férmulas prontas sem discutir o seu significado e o seu processo. Continuam as autoras
mencionando que esse ensino ndo pode ser entendido como levar os alunos a memorizem
termos que ndo mais serdo utilizados durante as aulas, ou simplesmente decorem o contetido
sem entendé-lo. Também ndo se deve priorizar atividades e sequéncias sobre os conteldos
abordados em sala de aula sem levar em conta fatores que promovam a motivagao e o interesse
dos alunos, ou ndo relacionar ao cotidiano e as experiéncias pessoais dos alunos.

Krasilchik e Marandino (2007), também expGe que o ensino de Ciéncias ndo deve ndo
apresentar aplicacbes praticas do que é ensinado, sem criar situacGes para realizacdo de
experimentos mesmo em situacdes de falta de espaco fisico, falta de materiais ou em classes
numerosas. Ademais, ndo se deve permitir que os alunos pensem que a Ciéncia é algo pronto e
acabado e, que 0s conhecimentos atuais sdo definitivos. Mas, sim, é necessario fazer uma
apresentacdo e uma analise da evolucéo histérica da ciéncia, a fim de que o aluno compreenda
que estd sempre em constante modificacdo e aperfeicoamento o ensino da Ciéncia.

Esses quesitos mencionados fazem refletir quanto a importancia de, nas aulas de
Ciéncias, levar os alunos a perceberem que a vida cotidiana esta ligada e dependente da Ciéncia,
assim como da tecnologia. Essa dependéncia ndo faz apenas com que a escola prepare 0s
sujeitos para viver nela, mas prepara-los para atuar, criticar e modificar a sociedade para
melhor. Aqui novamente recorre-se a Paulo Freire para mencionar a importancia da educacao,
da escola para a conquista da liberdade. Ideia que Sasseron (2017, p. 51) identifica com o
empoderamento mencionado por Freire e que representa “uma condicao para que os individuos
se tornem responsaveis e atores principais de suas decisdes; e que, cientes de seu papel como
cidaddos e corresponsaveis pelo futuro da sociedade e do ambiente, atuem de modo racional e
responsavel nessas tomadas de decisdes”.

Essas questbes, como lembra a autora, ttm fomentado estudos e debates de
pesquisadores da area, instituindo um campo denominado de “Alfabetizacao Cientifica”, cujo
foco principal estd em, por meio da Ciéncia, fornecer elementos para que 0s estudantes possam
se sentir parte e agentes de transformacdo do mundo em que vivem. A alfabetizacdo cientifica
que ¢é ressaltada na BNCC com a denominagdo de “Letramento Cientifico”, referindo-se a
importancia de os alunos compreenderem, interpretarem e transformem o mundo com base nos
aportes da Ciéncia (BRASIL, 2017).

Alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico, cultura cientifica, entre ouras

denominacdes sdo termos com bastante recorréncia na literatura, particularmente nos anos
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iniciais, o que obviamente implica em questionamentos sobre o significado de cada uma dessas

expressoes.

2.3 Alfabetizacéo Cientifica: diferentes compreensoes

Essa visdo de um ensino de Ciéncias com competéncias e habilidades para enfrentar
situacOes cotidianas, voltado a cidadania como apregoado nos anos de 1990 e também a
necessidade de os instrumentalizar para viver e modificar a sociedade, especialmente em termos
das desigualdades sociais e econémicos, leva a que os curriculos e as praticas pedagdgicas
sejam orientados nessa direcdo. Ou como mencionado por Sasseron e Carvalho (2011, p. 59-
60) “um ensino de Ciéncias preocupado com a formacéo cidada dos alunos para acdo e atuacao
em sociedade”. Como decorréncia, emanam as praticas voltadas a alfabetizacao cientifica que
passam a ser um referencial pedagdgico para subsidiar o ensino desse componente curricular.

O significado do termo “Alfabetizacdo Cientifica” ¢ polissémico na literatura, como
lembram Romanatto e Viveiro (2015) e Sasseron (2017). Isso decorre de sua utiliza¢do associada
a diferentes escolas teodricas nas quais sdo feitas aproximagdes que acabam por resultar em
diferencas na compreensao do termo. Essa variagdo no entendimento inicia pelo préprio uso do
termo que, a partir dessas distintas escolas, acabam por se apresentar de diferentes formas. Sobre
essas diferentes escolas Sasseron e Carvalho (2011, p. 60) mostram que:

Os autores de lingua espanhola, por exemplo, costumam utilizar a expressao
“Alfabetizacion Cientifica” para designar o ensino cujo objetivo seria a promogao de
capacidades e competéncias entre o0s estudantes capazes de permitir-lhes a
participacdo nos processos de decisdes do dia-a-dia (Membiela, 2007, Diaz, Alonso e
Mas, 2003, Cajas, 2001, Gil-Pérez e Vilches-Pefia, 2001); nas publica¢des em lingua
inglesa o mesmo objetivo aparece sob o termo “Scientific Literacy” (Norris e Phillips,
2003, Laugksch, 2000, Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e Gaskell, 1994, Bybee e
DeBoer, 1994); e, nas publicacdes francesas, encontramos 0 uso da expressdo
“Alphabétisation Scientifique” (Fourez, 2000, 1994; Astolfi, 1995).

Dessa anélise, tem-se que a expressao “Alfabetizagdo Cientifica” parte do entendimento
de que o ensino de Ciéncias esta relacionado a dotar os alunos de capacidades e competéncias
que lhes permitam tomar decisdes de forma consciente frente aos eventos cotidianos. Na
literatura nacional, autores como Lorenzetti (2000), Auler e Delizoicov (2001), Chassot (2000),
Sasseron (2008), entre outros, defendem tal perspectiva, especialmente em suas discussdes
voltadas aos processos educativos. O termo “Letramento Cientifico”, por sua vez, esti
relacionado ao fato de que aprender a ler e escrever (em Ciéncias) sdo acOes de suma

importancia para que os sujeitos se sintam integrantes do grupo social a que pertencem, o que
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é identificado nos estudos nacionais em Santos e Mortimer (2001). O uso da expressao
“Alfabetizagdo Cientifica Técnical” esta associada as traducdes dos trabalhos de Fourez (1997) que
apontam para a importancia de que os conhecimentos discutidos em sala de aula estejam alinhados
com os avangos cientificos e tecnoldgicos da sociedade e possam dotar 0s sujeitos de instrumentos
para interagir com essa tecnologia, conforme serd mencionado mais tarde neste texto.

Com relagéo a presenca dessas denominacdes e suas respectivas compreensdes no ensino
de Ciéncias, Santos (2007, p. 477), menciona que “se a prioridade for preparar novos cientistas,
o enfoque curricular sera centrado em conceitos cientificos; se o objetivo for voltado para a
formacdo da cidadania, o enfoque englobara a funcéo social e o desenvolvimento de atitudes e
valores”. De acordo com o autor na escola a primeira esté relacionada a alfabetizacao cientifica e
vem sendo considerada na acepcao do dominio da linguagem cientifica; enquanto que a segunda
associada ao letramento cientifico se volta ao uso do conhecimento cientifico na préatica social.

Todavia, Cunha (2018) ao investigar um conjunto de estudo envolvendo a tematica,
aponta que a literatura nacional tem se valido do termo “Alfabetizacdo Cientifica” para ambos 0s
casos, sendo poucos os estudos que consideram essa diferenciacdo. Finaliza o autor destacando

gue o enfoque desses estudos volta-se as relacdes da ciéncia e tecnologia com a sociedade:

A andlise dos artigos de pesquisadores do ensino de ciéncias, selecionados entre 0s
trabalhos mais citados que tratam de alfabetizacdo cientifica e de letramento
cientifico, mostra um consenso sobre a importancia da abordagem das relagdes entre
ciéncia e sociedade na educacéo cientifica (2018, p. 37).

Por fim, destaca-se que ha autores que utilizam a expressdo “Enculturag¢do Cientifica”,
como Carvalho e Tinoco (2006) para enfatizar que o ensino de Ciéncias deve propiciar aos
educandos capacidades de interagir e se comunicar ativamente na cultura em que se encontram
inseridos, bem como, modifica-la para ampliar e melhorar o cotidiano.

Independentemente da expressdo utilizada, 0 que se pode perceber € que 0s autores
partem de uma mesma preocupacao e projetam objetivos para o ensino de Ciéncias que podem
ser compartilhados. Tais objetivos estdo, como destacado por Sasseron e Carvalho (2011), em
tornar o ensino de Ciéncias uma ferramenta capaz de auxiliar na vida particular dos individuos,
visando também beneficios a sociedade e ao meio ambiente.

Sem se ater por demasia ao que cada um dos diferentes termos enfatiza em suas
definigdes, por fugir ao escopo do texto, centra-se a discussdo a partir da compreensdo do

conceito de “Alfabetizag¢do Cientifica” e as caracteristicas desse enfoque na pratica pedagdgica

1 Ha tradugdes que utilizam o termo “Tecnoldgica” ao invés de “Técnica”.
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em Ciéncias nos anos iniciais. Para isso, e frente as diferencas na literatura, toma-se como ponto
de partida a compreensédo freireana de alfabetizacdo, na qual, o ensino ndo pode ocorrer de
forma descontextualizada do saber de mundo, da vida cotidiana dos educandos e também dos
professores. Para o autor, ndo basta apenas que os alunos aprendam a ler a palavra, mas que
também saibam fazer a leitura do mundo. Em outras palavras, isso implica que os alunos sejam
alfabetizados e aprendam ndo apenas “a decodificar palavras e simbolos nem decorar formulas
e conceitos cientificos, mas sim aprender a fazer uma leitura critica e significativa do mundo
do qual faz parte” (SANTOS, 2016, p. 46-47).

Nesse aspecto a leitura de mundo, a compreensao da vida cotidiana e contemporanea é
que da sentido a alfabetizacdo cientifica. Portanto, ela deve ser compreendida como um meio
de construir um significado pratico sobre a Ciéncia, onde o sujeito necessita saber ndo apenas
0 que ela é, mas também compreender como pode fazer uso no mundo.

Chassot (2000) alinhado com o mencionado, enfatiza que a alfabetizacdo cientifica
representa um conjunto de conhecimentos que deve, ndo apenas facilitar aos sujeitos a leitura
do mundo onde vivem, mas uma leitura capaz de identificar a necessidade de transforma-lo, e
transforma-lo para melhor. Para ao autor a alfabetizacdo cientifica significa uma espécie de
empoderamento dos estudantes, para que se tornem agentes da transformacéo de sua realidade.
A apropriacdo do conhecimento, em particular no de natureza cientifica, fornecera os
instrumentos necessarios para a articulagdo e construgdo do conhecimento que poderao levar a
acOes transformadoras. Segue o autor mencionando que o ensino de Ciéncias deve estar
alinhado com essa perspectiva, possibilitando que sua linguagem seja compreendida pelos
estudantes e facilite o seu entendimento do mundo.

Na mesma direcdo, Krasilchik e Marandino (2007), consideram que a alfabetizagéo
cientifica é o meio pelo qual pode-se tornar os alunos aptos a identificar o vocabulario da
Ciéncia, permitindo que possam compreender e utilizar esses conceitos para refletir
criticamente e interagir diante aos desafios do cotidiano em que estdo inseridos, tanto de forma
individual como em grupo. Ainda para as autoras, o conceito de alfabetizago cientifica estaria
relacionado aos estudos de Shen (1975) que infere a existéncia de trés nocdes que permitem

proceder essa conceitualizagao:

A “alfabetizagdo cientifica pratica” permite que o individuo esteja apto a resolver, de
forma imediata, problemas basicos, relacionados ao seu dia a dia. A “alfabetiza¢éo
cientifica civica” torna o cidaddo mais atento para a ciéncia e seus impactos,
comprometendo-se assim com a formacdo para a tomada de decisbes mais bem
informada. J& a “alfabetizagdo cientifica cultural” é, em geral, destinada a pequena
parcela da populacdo que se interessa por saber sobre ciéncia de maneira mais
aprofundada (2007, p. 24).
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O mencionado enfatiza a importancia de instigar a curiosidade nos alunos por meio de
atividades variadas que os levem a perceber que a Ciéncia tem papel fundamental em suas vidas,
indo além de conceitos estagnados e historicamente construidos. O ensino de Ciéncias, quando
orientado por um processo de alfabetizacéo cientifica, favorece ao aluno estabelecer um didlogo
com o mundo, uma interlocucdo com as outras areas do conhecimento, o desenvolvimento de
atitudes e pensamentos que permita ampliar sua visao de mundo.

A oportunidade de que o aluno pode, por meio de um processo de alfabetizacdo
cientifica, posicionar-se diante a sociedade, leva a analisar que a ciéncia é uma linguagem; e,
para ser alfabetizado cientificamente, é preciso saber ler a linguagem da natureza, do mundo
que o cerca. Aquele que é incapaz de realizar essa leitura de universo é considerado um
analfabeto cientifico, como citado por Chassot (2000). Entretanto, Sasseron (2008),
mencionando os estudos de Norris e Phillips, enfatiza o entendimento e a importancia da
habilidade de ler e escrever como elementos da alfabetizacéo cientifica, porém destaca que ndo
séo suficientes. De acordo com Norris e Phillips, apresentado por Sasseron (2008, p. 226), a

alfabetizacdo cientifica deve ir além da simples leitura e escrita.

Ler e escrever estdo intrinsecamente ligados a natureza da ciéncia e ao fazer cientifico
e, por extensdo, ao aprender ciéncia. Retirando-os, 14 se vdo a ciéncia e o proprio
ensino de ciéncias também, assim como remover a observagdo, as medidas e o
experimento destruiriam a ciéncia e 0 ensino dela.

Assim, segundo o0 mencionado por Sasseron, os autores falam da importancia da leitura
e escrita também nas aulas de Ciéncias, pois um texto escrito leva o aluno a interpreta-lo,
fazendo relagGes com os conhecimentos ja adquiridos, o que gera um fazer cientifico.

Sobre a importancia da metodologia de ensino como aspecto que promove a
alfabetizacdo cientifica, Sasseron (2008) lista atividades que podem ser realizadas com 0s
alunos dos anos iniciais do ensino fundamental como forma de promover a alfabetizacdo
cientifica, tais como: visita a teatros e museus; leitura de textos disponibilizados em jornais e
revistas; saidas a campo; uso dos meios tecnoldgicos de informagao e comunicagdo; bem como
atividades praticas e experimentais em que os alunos possam se envolver praticando-as.

Sobre isso Sasseron (2008, p. 37-38) menciona que:

E necessario, pois, a nosso ver, desenvolver atividades que, em sala de aula, permitam
as argumentacdes entre alunos e professor em diferentes momentos da investigagéo e
do trabalho envolvido. Assim, as discussfes devem propiciar que os alunos levantem
hip6teses, construam argumentos para dar credibilidade a tais hipoteses, justifiquem
suas afirmacfes e busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia a uma
explicacdo para o tema sobre o qual se investiga.
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A argumentacdo com discurso em sala de aula é enfatizada como alternativa para
implementar propostas didaticas orientadas & alfabetizacéo cientifica, nas quais o foco central
prima por oportunizar o didlogo e a formulacdo de questionamentos e hipoOteses sobre 0s
assuntos em discussdo. De acordo com Sasseron e Carvalho (2008), a argumentacdo faz parte
de “todo e qualquer discurso em que aluno e professor apresentam suas opinides em aula,
descrevendo ideias, apresentando hipdteses e evidéncias, justificando a¢es ou conclusdes a
que tenham chegado, explicando resultados alcan¢ados” (p. 336). Essa metodologia, associada
a utilizacdo de propostas investigativas, leva a que os alunos estruturem seu pensamento de
forma a buscar a solucéo para as suas investigacoes.

Ainda segundo a autora, a alfabetizacdo cientifica, uma vez iniciada, se torna
notadamente um processo que deve estar em constantes construcdes e modificacdes, visando
permanentemente desenvolver habilidades nos alunos. Tais habilidades podem ser verificadas
por meio de um conjunto de indicadores, os quais ttm a funcdo de mostrar se e como essas
habilidades ou destrezas almejadas estéo sendo trabalhadas com os alunos.

Os indicadores anunciados por Sasseron (2008) referem-se a competéncias proprias da
Ciéncia e do fazer cientifico ou conforme indicado pela autora, representam competéncias
comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucédo, discusséo e divulgagédo de problemas em
quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relagdes entre o que se vé do problema
investigado e as constru¢des mentais que levem ao entendimento dele.

Dessa forma, considerando que o foco esta nos anos iniciais, tais indicadores tomam por
referéncia caracteristicas proprias dessa faixa etaria e identificadas pela autora como associadas
a curiosidade, a perspicicia e a sagacidade prépria das criancas. Essas caracteristicas,
associadas as atividades estimulantes e interessantes e frente a um processo investigativo,
levaram a estruturacdo de trés conjuntos de indicadores que poderiam orientar a agdo didatica
e servir de referéncia para avaliar a agdo frente & sua contribuicdo para o processo de
alfabetizacéo cientifica em um ensino pautado pela investigacao.

O primeiro conjunto que envolve a seriacdo, a organizacdo e a classificacdo das
informagdes estd associado aos indicadores que dizem respeito ao trabalho com dados
empiricos ou bases utilizadas, por meio das quais se compreende algum assunto ou situacao

que esta sendo analisado.
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A seriagdo de informagGes esta ligada ao estabelecimento de bases para a acao
investigativa. N&o prevé, necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para
as informacdes: pode ser uma lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou com os
quais se va trabalhar.

A organizacdo de informacdes surge quando se procura preparar 0s dados existentes
sobre o problema investigado. Este indicador pode ser encontrado durante o arranjo
das informacdes novas ou ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de uma questdo, quando ideias sdo
relembradas.

A classificacao de informacGes aparece quando se busca estabelecer caracteristicas
para os dados obtidos. Por vezes, ao se classificar as informagdes, elas podem ser
apresentadas conforme uma hierarquia, mas o aparecimento desta hierarquia ndo é
condicdo sine qua non para a classificagdo de informac6es. Caracteriza-se por ser um
indicador voltado para a ordenacdo dos elementos com o0s quais se trabalha
(SASSERON, 2008, p. 67).

O segundo grupo de indicadores envolve o raciocinio légico e o raciocinio proposicional
que de acordo com a autora referem-se a estruturacdo do pensamento que molda as afirmac6es
feitas e as falas promulgadas durante as aulas de Ciéncias. E ainda, tais indicadores possibilitam

avaliar as formas de organizacdo do pensamento.

[...] o raciocinio légico compreendendo o modo como as ideias sdo desenvolvidas e
apresentadas. Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento é
exposto. E o raciocinio proporcional que, como o raciocinio légico, da conta de
mostrar 0 modo que se estrutura o pensamento, além de se referir também a maneira
como variaveis tém relagdes entre si, ilustrando a interdependéncia que pode existir
entre elas (SASSERON, 2008, p. 67-68).

O ultimo conjunto de indicadores que envolve o levantamento de hipéteses, o teste das
hipoteses, a justificativa e a explicacdo, concentra-se na procura do entendimento da situacdo
analisada, caracterizando-se pelo trabalho com as variaveis envolvidas no fendbmeno e a busca

por relacdes delas frente ao contexto em discussao.

O levantamento de hipdteses € outro indicador da AC e aponta instantes em que sao
alcadas suposicdes acerca de certo tema. Este levantamento de hip6teses pode surgir
tanto como uma afirmacao quanto sob a forma de uma pergunta (atitude muito usada
entre os cientistas quando se defrontam com um problema).

O teste de hipdteses trata-se das etapas em que as suposic¢Oes anteriormente levantadas
sdo colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulagdo direta de objetos
quanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades de
pensamento baseadas em conhecimentos anteriores.

A justificativa aparece quando, em uma afirmacéo qualquer proferida, lanca-se méo
de uma garantia para o que é proposto. Isso faz com que a afirmacdo ganhe aval,
tornando mais segura.

O indicador da previsao é explicitado quando se afirma uma agdo e/ou fenémeno que
sucede associado a certos acontecimentos.

A explicacdo surge quando se busca relacionar informagdes e hipoteses ja levantadas.
Normalmente a explicagdo é acompanhada de uma justificativa e de uma previséo,
mas € possivel encontrar explicagdes que ndo recebem estas garantias. Mostram-se,
pois, explicagBes ainda em fase de construcdo que certamente receberdo maior

autenticidade ao longo das discussfes (SASSERON, 2008, p. 68).
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Os indicadores anunciados pela autora representam as destrezas esperadas ao longo do
desenvolvimento de ac¢Ges didaticas de orientagdo investigativa e voltadas a argumentacéo em
aulas de Ciéncias. Esses indicadores fornecem os elementos para verificar se essas acoes estao
ou néo orientadas a alfabetizacdo cientifica segundo o entendimento de que ela esta associada
a capacidade dos alunos ndo apenas terem nogdes de conceitos cientificos, mas de “fazer
ciéncia”, defrontando-se “com problemas auténticos nos quais a investigacdo seja condigdo
para resolvé-los” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335-336).

O entendimento de Sasseron (2008) e de Sasseron e Carvalho (2008) denotam uma
ciéncia que tem sua origem na investigagéo e cuja presenca em sala de aula deve seguir essa
perspectiva. Entretanto, outros entendimentos aparecem na literatura como o de Fourez
(1997), para o qual a alfabetizacdo cientifica ndo esta baseada em somatdrios de
conhecimentos particulares, mas sim, em um conjunto de diversos conhecimentos
globalizados, os quais permitem as criancas, aos jovens e adultos compreenderem o universo
e reconhecerem-se no mesmo. Neste sentido, o autor da realce a alfabetizagdo cientifica como
relacionada a tecnologia (técnica, seguindo sua denominacéo), pois € ela que permite pensar
e aprimorar o conhecimento. Além disso, o autor defende que a escola deve favorecer a
construcdo do conhecimento de forma interdisciplinar e voltado a projetos de acdo sobre o
mundo.

Assim, ao entender que 0 objetivo do ensino de Ciéncias é a alfabetizacdo cientifica e
técnica dos estudantes, Fourez (1997) mostra que, no contexto escolar ela representa uma
estratégia para trabalhar a construcdo do conhecimento dos alunos, pois é através dela que o
conhecimento cientifico, que deve ser aprendido na escola, se relaciona com a interpretacdao do
mundo do qual fazemos parte.

Os indicadores elencados por Fourez (1997) como alusivos a alfabetizacdo cientifica

sdo: a autonomia, que é de cunho pessoal e significa conhecer o assunto e buscar informacdes

sobre a situacdo antes de tomar decisfes, ou seja, espera-se que os alunos, com suas ideias,
consigam argumentar e expor seu pensamento frente aos demais individuos; a comunicacéo,
gue representa um atributo imprescindivel para que o individuo consiga dialogar com seus
pares, ou seja, espera-se que o individuo seja capaz de expressar suas opinides, manter dialogo
ndo s6 com a equipe, mas também com especialistas e seja capaz de elaborar modelos teoricos
e ser habil ao argumentar; e, por fim, o dominio, identificado como uma das habilidades
fundamentais para o saber fazer, para conhecer sobre o assunto e tomar decisfes, para ter
dominio e responsabilidade frente & situacdo-problema e para ser capaz de relacionar o

conhecimento cientifico que deriva das disciplinas com a situacdo-problema proposta.
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A operacionalizacdo do entendimento de Fourez na sala de aula é inferida por ele na
forma de projetos de ensino como as denominadas “Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade”, que estdo orientadas a representar situagdes cotidianas dos alunos. Nesse
projeto, precisam estar envolvidos elementos de diversas areas, sendo uma representacdo de
algo concreto, uma situacao significativa e presente na vida cotidiana dos alunos. Nenhuma
disciplina é mais importante que a outra; € o projeto que vai definir quais serdo as disciplinas
mais ou menos utilizadas, e isso parte de uma negociacdo envolvendo os participantes do
projeto.

Como Gltima interpretacdo e a mais proxima do trabalho em discusséo neste estudo, esta
a defendida por Lorenzetti (2000) e que se encontra fortemente ancorada na perspectiva de

Paulo Freire. Para o autor a alfabetizacao cientifica nos anos iniciais é

0 processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a
sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade. Estes conhecimentos adquiridos
serdo fundamentais para a sua acdo na sociedade, auxiliando-o nas tomadas de
decisdes que envolvam o conhecimento cientifico (p. 86).

Para que isso se concretize, 0 autor infere que as atividades realizadas com os alunos
dos anos iniciais devem estar ancoradas na possibilidade de os alunos interagirem com o
conhecimento, estimulando a sua participacéo ativa. Nesse entendimento, o autor enfatiza que
o papel do professor ¢ de ‘organizador e diretor’ de toda a atividade, na qual os alunos se sintam
motivados a participar das aulas com dedicacdo e empenho.

Nas palavras do autor:

Quando os alunos sdo motivados e convidados a participar das aulas, expressando
suas opinides, interagindo com o conhecimento, verbalizando o que estdo aprendendo,
maior seguranga eles terdo no registro de seu conhecimento. A forma de selecéo de
contelidos e a metodologia adotada sdo pontos importantes para o desenvolvimento
da alfabetizacéo cientifica (LORENZETT]I, 2000, p. 87).

O exposto enfatiza a necessidade de pensar e propor alternativas para um ensino de
Ciéncias que, ancorado na premissa de favorecer a alfabetizacdo cientifica, promova
interlocucbes com as demais disciplinas, que, conforme mencionado por Fourez (1997),
beneficia a construcao de uma viséo geral e ampla da Ciéncia.

Como alternativa para a operacionalizacdo deste entendimento no contexto escolar,
Lorenzetti (2000) infere a estruturacdo de agdes didatico-metodoldgica na perspectiva dos Trés
Momentos Pedagdgicos, seguindo o proposto por Delizoicov e Angotti (1991). Essa proposta,
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fundamentada na perspectiva de Paulo Freire, volta-se para enfatizar a alfabetizag8o cientifica
como possibilidade de olhar para os problemas sociais do entorno do aluno.

Para Lorenzetti € nos anos iniciais que os alunos estabelecem a compreensédo inicial da
ciéncia, bem como desenvolvem habilidades e atitudes cientificas. O autor mencionado enfatiza
que o professor dos anos iniciais precisa dar énfase a compreensdo dos conhecimentos
cientificos, para, apds, nomear e conceituar esses conhecimentos. Para confirmar a importancia
disso, o autor faz uso das palavras de Harlen (1994), que diz que o ensino de Ciéncias devera
ser desenvolvido para que os alunos “descubram o significado do mundo” (LORENZETTI,
2000, p. 32).

Além disso, Lorenzetti coloca que, para termos uma sociedade democratica, faz-se
necessario ter individuos cientificamente informados em Ciéncias, pois a alfabetizacdo
cientifica torna os alunos seres capazes de resolver situacdes problemas que surgem no decorrer
dos dias, conseguindo também, tomar decisdes mais adequadas para transformar e melhorar a
qualidade de vida, bem como; seus habitos, pensando em preservar a sua saude.

Quando um aluno estad alfabetizado cientificamente, consegue fazer uso de um
vocabulario que envolve palavras e conceitos técnicos, lendo-o0s e compreendendo-os, podendo
assim, fazer uso dos mesmos para explicar e conseguir fazer relagbes com as situacdes que
ocorrem no cotidiano. Com o dominio da alfabetizacdo cientifica, bem como, de um
vocabulario mais técnico, o aluno consegue perceber que a ciéncia faz uso de palavras
apropriadas e adequadas para cada situacdo ou fendmeno que ocorre. Porém, esses conceitos
devem ser abordados pelo professor, nos anos iniciais, de forma contextualizada, de acordo com
a realidade dos alunos.

Para um individuo ser alfabetizado cientificamente, ndo precisa ter completo dominio
da ciéncia, mas deve saber utilizar as informagdes e aprendizagens construidas em sua vida.
Através dessas informagOes e aprendizagens, o sujeito é capaz de relacionar a ciéncia e a
tecnologia, percebendo que as mesmas influenciam na sociedade, e sdo influenciadas pela
sociedade.

A capacidade de compreender que a ciéncia é feita por homens, desmistificando a
imagem de que somente pesquisadores e cientistas sdo capazes de fazer ciéncia, percebendo
que esses sdao produtores de conhecimentos da mesma, também é uma caracteristica de um
sujeito alfabetizado cientificamente.

Outro aspecto imprescindivel a se destacar é que, um sujeito alfabetizado
cientificamente; consegue distinguir os conhecimentos cientificos das opinides pessoais,

crencas e mitos; aplicando esses conhecimentos cientificos aprendidos ndo somente no
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ambiente escolar, mas nos contextos ndo escolares, visando transformar sua vivéncia e sua
forma de agir no mundo.

Os alunos, quando alfabetizados cientificamente, modificam suas atitudes, tornam-se
mais criticos e questionadores dos conhecimentos, dos fendmenos naturais, da ciéncia e da
tecnologia que Ihes séo apresentados. 1sso 0s torna aptos a discutir, tomar posicdes e decisoes
diante todos esses assuntos como cidaddo consciente de seu papel. Ademais, esses alunos
compreendem e reconhecem que o saber cientifico é provisorio e esta sempre sujeito a
modificacdes conforme os resultados de pesquisas e estudos obtidos e acumulados, 0s quais sao
impulsionados pelas interagdes humanas e sociais. A visdo de mundo desses alunos se torna
mais rica e interessante, instigando o gosto pela ciéncia, ampliando seus conhecimentos, além
de, compreender como realmente as coisas funcionam e que 0s avangos e as descobertas
cientificas sdo importantes para todos.

O mencionado por Lorenzetti (2000) aponta para o entendimento de que um sujeito
alfabetizado cientificamente apresenta caracteristicas como uso de vocabulario enriquecido por
termos e conceitos proprios da ciéncia; estabelece relagbes entre os conhecimentos discutidos
na escola e as situacfes vivenciais, especialmente as que vinculam ciéncia, tecnologia e
sociedade; compreende que a ciéncia é fruto de um processo de constru¢do humana e vinculada
a um contexto social, politico e histdrico; que ndo ha verdades absolutas na ciéncia, mas sim
um saber provisorio e em permanente processo de modificacBes; que ela se distingue de mitos
e crencas populares; que favorece uma mudanca nas atitudes levando os sujeitos a se tornarem
mais criticos e participativos e, especialmente, que favorece o processo de conscientizacao
sobre o papel dos sujeitos na sociedade contemporanea.

Tais aspectos representam 0s elementos que serdo considerados na elaboracdo da
sequéncia didatica deste estudo, cuja estrutura se apoia na proposta metodolégica dos 3MP,
conforme mencionado na introdugdo deste texto. A discussdo sobre os referenciais e o0s
elementos que subsidiam a proposta metodologica dos 3 MP de Delizoicov e Angotti (1991)

séo tema do proximo capitulo.
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3 CONCEPCAO DE EDUCACAO EM PAULO FREIRE E OS TRES MOMENTOS
PEDAGOGICOS

O presente capitulo objetiva discutir os fundamentos que embasam a estruturacao
didatico-metodoldgica delineada na forma dos Trés Momentos Pedagdgicos a partir do
proposto por Delizoicov e Angotti (1991). Por conta disso, o capitulo inicia resgatando aspectos
importantes da teoria de Paulo Freire e que serviram de subsidio para a estruturacdo dessa
proposta pedagogica. Ao final do capitulo, sdo apresentados estudos que utilizaram tal

perspectiva didatica como embasamento do trabalho realizado.

3.1 Concepcoes sobre educacdo em Paulo Freire

Paulo Freire é um dos tedricos brasileiros de maior expressividade no campo
educacional, cujas obras sao referéncia no Brasil e em diversos outros paises. Suas ideias
politicas e pedagogicas estdo pautadas pelo favorecimento aos individuos que estdo distantes
de uma vida digna, tendo por objetivo fazer com que consigam analisar sua situacdo vivenciada
para, assim, modifica-la e promover sua inser¢cdo como ser social no ambiente.

Paulo Freire, na obra Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa, defende a ideia de que a escola precisa ser um ambiente que propicie praticas
favoraveis e significativas para os alunos, instigando-os a criatividade, a curiosidade, a
descoberta, além do respeito e valorizacdo da relacdo professor-aluno, imprescindivel para o
bom desenvolvimento das praticas educativas.

Freire (2016, p. 28) entende que o ato de ensinar

nado se esgota no “tratamento” do objeto ou do conteudo, superficialmente feito, mas
se alonga a produgdo das condigdes em que aprender criticamente é possivel. E essas
condicBes implicam ou exigem a presenca de educadores e de educandos criadores,
instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos, humildes e persistentes. Faz parte das
condigBes em que aprender criticamente é possivel a pressuposicdo por parte dos
educandos de que o educador ja teve ou continua tendo experiéncia da producéo de
certos saberes e que estes ndo podem a eles, os educados, ser simplesmente
transferidos. Pelo contrario, nas condicdes de verdadeira aprendizagem os educandos
vao se transformando em reais sujeitos da construgdo e da reconstrucdo do saber
ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo. SO assim podemos
falar realmente de saber ensinado, em que o objeto ensinado é aprendido na sua razdo
de ser e, portanto, aprendido pelos educandos.

Para o autor os seres sdo inacabados, portanto, estdo sempre se modificando, ampliando

seus conhecimentos e suas percepcdes de mundo. Dessa forma, na sala de aula o professor
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precisa propor metodologias que proporcionem essa renovacgao e ampliagdo na compreensao de
mundo que eles trazem consigo. O objetivo é contribuir para que os alunos se tornem mais
criticos e conscientes do seu papel na sociedade e no mundo em que vivem. Portanto, as
atividades propostas devem ter um carater desafiador para seus alunos e fazer correspondéncias
com a realidade presente e vivenciada pelos alunos.

Segundo Freire (2016, p. 31), quem pensa certo, mesmo que em alguns momentos pense

errado, consegue ensinar seus alunos a pensar certo.

Pensar certo, do ponto de vista do professor, tanto implica o respeito ao senso comum
no processo de sua necessaria superagao quanto o respeito e o estimulo a capacidade
criadora do educando. Implica compromisso da educadora com a consciéncia critica
do educando, cuja “promog¢ao” da ingenuidade ndo se faz automaticamente.

Analisando as palavras mencionadas, percebe-se 0 qudo importante € instigar a
criatividade e a curiosidade nos alunos, principalmente nos anos iniciais do ensino fundamental,
a fim de propiciar um ambiente que aborde conceitos e significacfes cientificas para entender
e interpretar o mundo. Freire (2016, p. 33) lembra que “ndo haveria criatividade sem a
curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo que nédo
fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos”.

Ainda, analisando o ensino pelo viés da criatividade e curiosidade, faz-se importante
destacar a obra Pedagogia do Oprimido (2014), na qual Paulo Freire expressa seu pensamento
a partir de uma pedagogia em que o esforco totalizador da praxis humana busca, retotalizar-se
como préatica da liberdade, uma vez que a educacgdo libertadora é incompativel com uma
pedagogia que, de maneira consciente, tem sido pratica de dominacéo.

A pedagogia de Paulo Freire, sendo método de alfabetizacdo, pauta-se nessa ideia de
“educacdo como pratica da liberdade”, e, portanto, alfabetizar ¢ conscientizar. Quando o aluno
consegue, através do préprio universo em que se encontra inserido, tornar suas palavras criticas,

consegue realizar a¢des transformadoras no mundo. De acordo com o Freire (2014, p. 15):

No circulo de cultura, a rigor, ndo se ensina, aprende-se em “reciprocidade de
consciéncias”; ndo ha um professor, ha um coordenador, que tem por fungdo dar as
informacdes solicitadas pelos respectivos participantes e propiciar condigdes
favoraveis a dinamica do grupo, reduzindo ao minimo sua intervengao direta no curso
do diélogo.

As palavras do autor possibilitam perceber que o professor tem um papel fundamental,

que é o de auxiliar seus alunos na construgdo do conhecimento, ndo como mero transmissor de
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contetdos, mas que instiga, auxilia e faz o aluno perceber-se como sujeito;-tanto no seu processo

de aprendizagem, como no meio em que Vive.

Assim, em um processo de ensino e aprendizagem em que professores e alunos estao

sempre em constantes transformacdes e auxiliando-se mutuamente, Freire (2014, p. 16-17)

enfatiza que o aluno

buscara novas palavras, ndo para coleciona-las na memoria, mas para dizer e escrever
0 seu mundo, 0 seu pensamento, para contar sua histéria. Pensar o mundo é julga-lo;
e a experiéncia dos circulos de cultura mostra que o alfabetizando, ao comegar a
escrever livremente, ndo copia palavras, mas expressa juizos. Estes, de certa maneira,
tentam reproduzir o movimento de sua propria experiéncia; o alfabetizando, ao dar-
Ihes forma escrita, vai assumindo, gradualmente, a consciéncia de testemunha de uma
histéria de que se sabe autor. Na medida em que se apercebe como testemunha de sua
historia, sua consciéncia se faz reflexivamente mais responsavel dessa historia.

O método Paulo Freire ndo ensina a repetir palavras, ndo se restringe a desenvolver a
capacidade de pensa-las segundo as exigéncias logicas do discurso abstrato;
simplesmente coloca o alfabetizando em condi¢bes de poder re-existenciar
criticamente as palavras de seu mundo, para, na oportunidade devida, saber e poder
dizer a sua palavra.

Nessa compreensao de educacdo escolar, toma relevancia a premissa defendida pelo

autor de que os alunos chegam a escola com saberes e que esses precisam ser considerados na

acdo pedagdgica do professor. Nas palavras de Freire (2016, p. 119-120):

A resisténcia do professor, por exemplo, em respeitar a “leitura de mundo” com que
o educando chega a escola [...] se constitui em um obstaculo a sua experiéncia de
conhecimento. [...] saber escuté-lo ndo significa, j& deixei isto claro, concordar com
ela, a leitura do mundo ou a ela se acomodar, assumindo-a como sua. Respeitar a
leitura de mundo do educando ndo é também um jogo tatico com que o educador ou
educadora procura tornar-se simpatico ao educando.

Epoglou (2013, p. 42) reforgando as palavras de Freire a respeito da leitura de mundo

dos alunos, menciona que

cada pessoa, para aprender, mobiliza os recursos disponiveis nas diferentes fases da
sua vida e que tais expedientes sdo construidos a medida que as experiéncias
vivenciadas fazem sentido e comegam a ser acumuladas em seus pensamentos
conscientes e em suas atitudes irrefletidas, demandando um processo ativo conduzido
por quem aprende.

Sobre a influéncia das experiéncias vivenciadas na constru¢do do conhecimento, Silva

(2015) aponta a sua importéancia para o desenvolvimento do pensamento reflexivo. Incentivar os

alunos a se tornarem cidad&os criticos, criativos, reflexivos e conscientes diante da sua posi¢cdo

de protagonista na realidade em seu entorno, representa parte do processo de escolarizacao.
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Admirar o mundo € olha-lo de diferentes formas, no todo e em parte, de fora e por
dentro, analisando, comparando, inferindo abstracBes acerca da realidade concreta.
Objetivar o mundo é problematiza-lo, decodifica-lo criticamente, historiciza-lo,
humaniza-lo. E a intencionalidade, que compreende a capacidade de refletir, é o
caminho para algo que projeta a consciéncia para fora de si prépria. Dai ser proprio
da consciéncia intencionada estar com 0 mundo, e ndo meramente no mundo, em um
procedimento permanente e irrefragavel (SILVA, 2015, p. 53).

As palavras do autor de que o ser deve estar com 0 mundo e ndo meramente no mundo,
apresentam uma relacdo com o processo de alfabetizacdo cientifica, especialmente a partir do
entendimento de que é esse processo que permite ao sujeito se sentir parte integrante da
sociedade. Portanto, trazer o mundo vivencial para dentro da sala de aula, desenvolver
metodologias que estdo pautadas pela proximidade entre a realidade dos alunos e os contetddos
escolares, passam a ser fundamentais frente a um processo que busca superar a visdo de
educacao como repasse dos contetdos.

Superacdo que é destacada na obra freireana ao mostrar a necessidade de que 0s
contetidos escolares ndo devem ser meramente transmitidos, mas sim discutidos, refletidos e
alinhados com o processo de formacédo do pensamento critico e emancipatério do sujeito. Nas
palavras de Freire (1969, p. 109):

[...] toda a prética educativa implica sempre a existéncia de sujeitos, aquele ou aquela
que ensina e aprende e aquele ou aquela que, em situacao de aprendiz, ensina também,
a existéncia do objeto a ser ensinado e aprendido — a ser re-conhecido e conhecido —
o conteldo, afinal. Os métodos com que o sujeito ensinante se aproxima do contetdo
que medeia o educador ou educadora do educando ou educanda. Na verdade, o
conteldo, por ser objeto cognoscivel a ser re-conhecido pelo educador ou educadora
enquanto ensina ao educando ou educanda que, por sua vez, s6 o aprende se 0
apreende, ndo pode, por isto mesmo, ser puramente transferido do educador ao
educando. Simplesmente no educando depositado pelo educador.

A citacdo permite visualizar o quao importante é ao aluno entender e compreender 0s
conteudos abordados em sala de aula para além do ambito escolar, de forma a visualiza-lo no
seu cotidiano, na sua vivéncia didria com os mais diferentes eventos. Essa relacdo do
conhecimento como algo que se estende para além da sala de aula e permite ao sujeito entender
o mundo circundante, esta relacionada ao que Lorenzetti (2000) vincula ao processo de
alfabetizacéo cientifica.

Freire (2016) mostra que a escola precisa pensar em formar cidaddos éticos e
comprometidos, tanto com o presente, como com o futuro, e o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais é propicio a esse processo, sendo que por meio de préaticas e metodologias pode-se fazer
com que os alunos consigam interligar e visualizar os conteudos abordados em aula com o0s

vivenciados. Nas palavras do autor, os estudantes devem ser “capazes de intervir no mundo, de
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comparar, de ajuizar, de decidir, de romper, de escolher, capazes de grandes acdes, de
dignificantes testemunhos, mas capazes também de impenséveis exemplos de baixeza e de
indignidade” (p. 51).

A educacdo é uma forma de intervencdo no mundo. Nesse sentido, as praticas
pedagogicas precisam permitir aos alunos correlacionar os contetidos com a realidade que os
cercam. Assim, todos os posicionamentos de Freire citados anteriormente, auxilia a pensar nas
praticas desenvolvidas nos anos iniciais do ensino fundamental, valorizando cada aluno nas

suas capacidades e habilidades, bem como, auxilia-lo nas suas dificuldades.

3.2 Trés Momentos Pedagogicos

Delizoicov (1982) e Angotti (1982) em suas dissertacbes de mestrado, valendo-se da
concepgdo de educacdo em Paulo Freire, especialmente em relacdo a investigacdo tematica e o
didlogo entre professor e aluno no processo e espaco de educacdo formal, deram surgimento a
dindmica didatica-pedagogica nomeada de “Momentos Pedagogicos”. De acordo com
Muenchen (2010), inicialmente, os momentos pedagdgicos foram operacionalizados na forma
de projetos educacionais e desenvolvidos na Guiné Bissau, no Rio Grande do Norte e em Séo
Paulo?.

Entretanto, pode-se datar o inicio da disseminacgdo desta proposta educacional na forma
como a conhecemos hoje - Trés Momentos Pedagdgicos, como vinculado a divulgacdo das
obras Metodologia do Ensino de Ciéncias e Fisica de autoria de Demétrio Delizoicov e José
Angotti, ambas publicadas em 1990 - primeira edi¢do. Nessas obras, sdo descritas propostas de
como abordar contetdos de Ciéncias e Fisica a partir da perspectiva freiriana, tendo como
aspecto norteador e propulsor das discussdes em sala de aula a formulacdo de situagoes
problematizadoras que partem da vivéncia dos alunos. A partir delas, os contetdos sdo
sistematizados de forma a envolver os alunos no processo de construcdo de seus saberes e, ao
final, na forma de fechamento das atividades, procede-se o confronto entre o proposto no
momento da apresentacdo da situagdo-problema e as alternativas encontradas pelos alunos.

O cerne da proposta educacional intitulada de ‘Trés Momentos Pedagogicos’, reside

no fato de que a dindmica da sala de aula (ou do curriculo) pode ser estruturada em trés

2 Os projetos mencionados foram desenvolvidos na forma de formagéo continuada a partir da metade da década
de 1970 por investigadores do campo da Educacdo em Ciéncias vinculados a Universidade de Sao Paulo (USP),
a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). O
objetivo estava em discutir alternativas didaticas tendo como referencial a obra de Paulo Freire, especialmente
suas discussdes sobre temas geradores.
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etapas que devem partir da situacdo problematizadora instituida pelo coletivo no espaco
escolar. Nessa perspectiva de abordagem tematica, o ensino ndo se limita a seguir os
conteudos programaticos como apresentado tradicionalmente pelos planos de ensino, mas
busca por meio da contextualizacdo aproximar os conteudos das situacdes vivenciais dos
alunos. Essa aproximacgdo tem sua origem no proposto por Freire (1980) de que o0 ensino
deve resgatar as vivéncias e, portanto, no processo de alfabetizacdo deve-se buscar apoio
em palavras utilizadas pelos sujeitos em situagdes proximas e vivenciais — as palavras
geradoras. “Essas palavras emergidas do contexto social e cultural dos estudantes dariam
um significado maior para o estudo e, portanto, uma aprendizagem com maior significado”
(PIERI, 2017, p. 20).

Essas palavras geradoras que estdo inseridas no cotidiano dos estudantes ddo origem
aos temas geradores que, conforme ja mencionado, vinculam-se as situac@es problematicas
presentes na vida dos estudantes. Elas permitem, como lembra Auler (2008), levar para o
contexto escolar a cultura, as situagdes vivenciadas e 0s desafios enfrentados pelos estudantes.
SituacBes que se transformam em questdes de ponto de partida na estruturacdo de propostas
curriculares e das acdes didaticas, cujo objetivo estd em alcancar uma visdo global da
sociedade.

Sobre o entendimento de significado de tema gerador na perspectiva da alfabetizacéo

em Paulo Freire e aproximando-se dos 3MP, Aradjo (2015, p. 30) menciona que:

[...] os contetdos sdo elencados para que o tema abordado possa ser compreendido.
Como consequéncia, 0s conteldos tornam-se 0s meios para o entendimento do tema
e deixam de ter o objetivo final em si proprios, como se verifica na pratica de ensino
que utiliza a educacdo bancéria (FREIRE, 2011), a qual caracteriza os educandos
como recipientes vazios a serem preenchidos através da transmissao do conhecimento
e da memorizagédo, proporcionando, com isso, uma educacdo descontextualizada que
procura ensinar para um futuro préximo, porém distante do presente em que se
encontram os educandos.

O exposto por Aradjo possibilita perceber que a dindmica dos 3MP tem o intuito de
minimizar as barreiras que fragmentam os conteidos abordados em sala de aula, bem como o
distanciamento das disciplinas, trazendo-os de forma mais proxima da realidade dos alunos,
para que 0s mesmos compreendam os contetdos abordados na sala de aula formal.

Na mesma dire¢éo, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) destacam a importancia
de o professor estar sempre atento a fala do aluno e ao contexto em que ela se situa, como forma
de buscar ali seus referenciais de discussdo dos contetdos. Além disso, os autores destacam

que:
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Tornar a aprendizagem dos conhecimentos cientificos em sala de aula num desafio
prazeroso € conseguir que seja significativa para todos, tanto para o professor quanto
para o conjunto dos alunos que compdem a turma. E transforma-la em um projeto
coletivo, em que a aventura da busca do novo, do desconhecido, de sua potencialidade,
de seus riscos e limites seja a oportunidade para o exercicio e o aprendizado das
relacGes sociais e dos valores.

Nessa perspectiva, a sala de aula passa a ser espaco de trocas reais entre os alunos e
entre eles e o professor, dialogo que é construido entre conhecimentos sobre 0 mundo
onde se vive e que, ao ser um projeto coletivo, estabelece a mediacdo entre as
demandas afetivas e cognitivas de cada um dos participantes (p. 153).

Assim, percebe-se o quanto é imprescindivel o didlogo entre professor-aluno e;-entre
contetido programatico e contexto dos alunos. Essas conexdes e didlogos entre professor, aluno,
conteldo e realidade, vigentes no contexto presente, permitem ao professor perceber os
conhecimentos que seus alunos possuem sobre temas ou assuntos levantados em aula. Dessa
forma, os trabalhos abordados terdo um cunho de maior significacdo para todos os individuos,
a fim de oportunizar a elaboracgdo e a reestruturacdo dos conhecimentos dos alunos atraves de
sua participacdo atuante e ndo somente como mero ouvinte em aula.

Quando o professor assume uma postura de questionador diante seus alunos no decorrer
do processo de ensino e aprendizagem, consegue perceber 0s conhecimentos dos sujeitos, suas
duvidas, limitagdes e habilidades, possibilitando, assim, repensar suas praticas, a fim de
proporcionar inovagdes nos conhecimentos dos alunos, além dos ja adquiridos e sistematizados.

Essa forma de atuacdo, segundo Araujo (2015), é proporcionada ao recorrer a dindmica
dos 3MP. Ela, por sua vez, esta estruturada em trés partes que caracterizam os diferentes
momentos propostos por Delizoicov e Angotti (1991) e assim denominados: “Problematizagido

inicial”, “Organizagdo do conhecimento” e, por fim, “Aplica¢do do conhecimento”.

3.2.1 Problematizacao inicial

O primeiro momento encontra-se vinculado a apresentacdo para os estudantes da
situacdo-problema ou situacdo problematizadora que norteara as discussdes. O ponto de partida
sdo as situacdes vivenciadas pelos estudantes e trazidas por eles para dentro da sala de aula. S&o
temas emergentes e que podem ser problematizados constituindo-se no elemento norteador das
discussdes sobre o contetido em analise.

Para Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012, p. 3),

a problematizacdo inicial caracteriza-se por apresentar situag@es reais que os alunos
conhecem e vivenciam. E nesse momento que os estudantes sio desafiados a expor 0s
seus entendimentos sobre determinadas situagdes significativas que sdo manifestacdes
de contradi¢des locais (FREIRE, 1987) e que fazem parte de suas vivéncias (destaque
dos autores).
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Continuam os autores destacando que tais situacOes sdo obtidas por meio de um
processo de investigacdo tematica (FREIRE, 2005). Tal investigacdo temética na concepgéo
freireana é constituida de cinco etapas: levantamento preliminar; andlise e escolha das
situacOes; didlogos decodificadores; reducdo tematica; e, trabalho em sala de aula.

Para serem estabelecidos os temas geradores que resultam dessa investigacdo tematica
e que ddo origem a situacdo-problema, o professor deve ficar atento aquilo que os alunos
desejam saber e evidenciar a eles que seus conhecimentos ndo déo conta de responder a essa
problematizacdo. Araujo (2015) lembram da importancia do papel do professor nesse processo
e ressaltam que ele deve evidenciar ao estudante que seus conhecimentos ndo séo suficientes e,
portanto, ha necessidade de amplia-los e de buscar novos saberes. Sobre isso, Delizoicov e
Angotti (1991) mencionam que o professor consegue perceber os conhecimentos e conceitos
gue seus alunos ja constituiram sobre os temas que serdo abordados, podendo dessa forma,
problematizar cada tema, bem como instigar os alunos, levando-os a perceber e querer ampliar
0s seus conhecimentos, indo além dos que ja possui. De acordo com Muechen (2010, p. 158),
“a problematizagdo ¢ uma forma de desvelamento, pois € ela que provoca a curiosidade e o
querer conhecer”.

Para Delizoicov e Angotti (1991, p. 29) ela podera

ocorrer pelo menos em dois sentidos. Por um lado, o aluno j& podera ter nogdes sobre
as questdes colocadas, fruto da sua aprendizagem anterior na escola ou fora dela. As
nog¢des poderdo ou ndo estar de acordo com as teorias e as explica¢fes da Fisica,
representando o que se tem chamado de “concepgdes alternativas” ou “conceitos
espontaneos” dos alunos. A discussdo problematizadora pode permitir que essas
concepcdes emerjam. Por outro lado, a problematizacdo poderéd permitir que o aluno
sinta necessidade de aquisi¢ao de outros conhecimentos que ainda ndo detém; ou seja,
a situacdo ou questdo se configura para ele como um problema para ser resolvido. Dai
a importancia de se problematizarem questdes e situages (destaque dos autores).

O exposto pelos autores denota o quanto € imprescindivel o papel do professor como
um provocador e incentivador da curiosidade dos alunos, construindo e modificando
aprendizagens por meio do dialogo e do respeito mutuo, estimulando tanto a construcéo coletiva
como individual. Segundo Delizoicov (1982), o professor precisa problematizar inicialmente
levando em consideracédo a realidade de seus alunos, incitando-os a participar expondo seus
conhecimentos, seus questionamentos e duvidas, assim, poderdo perceber-se como seres
importantes no processo de ensino aprendizagem, ndo somente como meros receptores de
conhecimentos. O professor, por sua vez, ndo deve dar as respostas prontas, nem questdes
pontuais, precisa permitir que o aluno pense, reflita e busque possiveis respostas para as

problematicas propostas.
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Sobre isso, Delizoicov (1982, p. 17) ressalta que:

Levar para a sala de aula a realidade que cerca o aluno e discuti-la ndo sera
simplesmente motivacdo para iniciais um determinado topico do programa; a
finalidade é a propria discussdo dessa realidade, a sua compreensdo e a sua
transformacdo, sendo as informagdes cientificas um meio para tanto.

Nesse primeiro momento pedagogico, além de instigar a curiosidade dos alunos, o
professor, enquanto problematizador, proporciona uma interlocucdo entre os conteddos e a
realidade vivenciada pelos alunos fora da sala de aula, mas que, segundo Delizoicov e Angotti
(1991) realidade essa, que muitas vezes os alunos ndo conseguem compreender e interpretar

corretamente pois, provavelmente lhes falte conhecimentos cientificos suficientes.

3.2.2 Organizacéo do conhecimento

A partir das problematizagdes e questionamentos levantados sobre os temas abordados,
parte-se para o segundo momento pedagdgico: a organizacdo do conhecimento. Nela, segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), inicia-se sob a orientacdo do professor, o estudo
sistematico dos conhecimentos envolvidos durante a problematizacdo inicial e nos temas
abordados.

E nesse momento pedagdgico que os conhecimentos cientificos passam a se fazer
presentes nas aulas, bem como nas discussdes propostas, como uma forma de compreender e
entender todas as problematicas levantadas no primeiro momento. Mas para esse fim, faz-se
necessario pensar nos materiais e atividades a serem utilizados, como forma de sistematizar
todos 0s conceitos e conhecimentos obtidos, instigando sempre a vontade dos alunos em
aprender sempre mais.

Além disso, nesse segundo momento, o professor consegue por meio das préaticas
realizadas e dos conceitos cientificos de que faz uso, promover uma ruptura com 0 senso comum
por parte do aluno, sem a intencdo de abandona-lo, mas sim, levar o aluno a compreender a
possibilidade de existir diferentes explicacbes para os fenémenos e situacdes que estdo
presentes em suas vivéncias.

Com o auxilio do professor, 0 aluno consegue estabelecer relacBes entre 0s novos
conhecimentos e aqueles que ja tinha anteriormente, podendo compreender, entender e
solucionar com maior seguranca as problematizacGes suscitadas anteriormente no primeiro

momento pedagdgico.
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Para Delizoicov, Angotti e Pernanbuco (2002), a Organizagdo dos Conhecimentos
encontra-se diretamente vinculada a discussao do conhecimento cientifico, tido como objeto
primeiro das discussdes em Ciéncias. Para os autores, esse segundo momento na estrutura dos
3MP representa a possibilidade de discussdo e aprofundamento desses conhecimentos e deve
estar conectada as situacdes problematizadoras apresentadas incialmente.

Nas palavras de Delizoicov, Angotti e Pernanbuco (2002, p. 200):

Apresentam-se situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo
envolvidas nos temas, embora também exijam, para interpreté-las, a introducdo dos
conhecimentos contidos nas teorias cientificas. Organiza-se esse momento de tal
modo que os alunos sejam desafiados a expor o que estdo pensando sobre as situacdes.
Inicialmente, a descricdo feita por eles prevalece, para o professor poder ir
conhecendo o que pensam. A meta é problematizar o conhecimento que os alunos vdo
expondo, de modo geral, com base em poucas questfes propostas relativas ao tema e
as situagdes significativas, questdes inicialmente discutidas num pequeno grupo, para,
em seguida, serem exploradas as posi¢des dos Varios grupos com toda a classe, no
grande grupo (destaques dos autores).

Seguem os autores ressaltando a importancia dos conhecimentos cientificos como ponto
essencial das discussdes em sala de aula e como possibilidade de ruptura com o senso comum.
Para eles, os conhecimentos cientificos representam o ponto de chegada no processo de ensino-
aprendizagem e contribuem para o entendimento dos contetdos envolvidos nos temas geradores.
Ainda, segundo o apresentado pelos autores e reportando-se as discussdes de Delizoicov (1991),
ressalta-se que, para ocorrer a apreensdo desse conhecimento cientifico; por parte do estudante, a
pratica educativa necessita ser desenvolvida segundo um modelo didatico-pedagdgico que
propicia a ruptura entre o conhecimento do estudante e o conhecimento sistematizado, isto é, entre
a “‘cultura primeira’ (do aluno) e ‘cultura elaborada’” (p. 130, destaques do autor).

Como forma de sintetizar o mencionado, Delizoicov (1991) esboca um esquema que
representa um modelo didatico que devera pautar a pratica educativa. Esse esquema ilustrado
na Figura 1 realca a presenga de um processo de ruptura entre o conhecimento que o aluno traz

para a sala de aula e aquele que ele sistematizar e discutir nesse espaco.

Figura 1 - Relagdo entre o processo-produto do conhecimento do estudante e o do conhecimento cientifico

RUPTURAS
processo-produto > processo-produto
conhecimento conhecimento
do aluno cientifico

Fonte: Delizoicov,1991, p. 120.
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Ainda seguindo o mencionado pelo autor, para haver ruptura entre o conhecimento do
estudante e o conhecimento sistematizado faz-se necessario e importante dar continuidade ao
processo de analise e interpretacdo dos fenbmenos que somente sera possivel quando ocorre
um processo de continuidade-ruptura-continuidade, sendo assim, é algo que deve ocorrer
constantemente.

Ainda segundo Delizoicov (1991, p. 62) e sobre a continuidade e a ruptura dos

conhecimentos, tem-se que:

[...] o conhecimento prevalente do educando - particularmente o caracterizado pelas
concepcdes alternativas - implica na continuidade do conhecimento vulgar para
interpretagdo dos fendmenos. A aquisicdo dos paradigmas da Ciéncia devera ocorrer
num processo de ruptura com aquele conhecimento prevalente para que seja possivel
a continuidade da interpretacdo dos fendmenos, via conhecimento produzido pela
Ciéncia e ndo pelo conhecimento vulgar.

Nesse contexto de ruptura e de apropriacdo dos novos conhecimentos, esse segundo
momento pedagodgico pode servir para auxiliar aos alunos a compreender cientificamente as
situacGes problematizadas durante as aulas. Nele, o professor devera organizar o
conhecimento a partir de atividades diversificadas e que possibilitem estabelecer essa ruptura-
descontinuidade e apropriacdo do novo. Sobre essa ampla diversidade de materiais e de
recursos estratégicos menciona-se que ela tem permeadas as diferentes propostas didaticas
envolvendo os 3MP, como sera exemplificado na proxima secdo. Estudos como os de
Delizoicov e Alvetti (1998), destacam a utilizacdo de textos de divulgacéo cientifica; os de
Ribeiro e Martins (2007), a producéo de escritas envolvendo narrativas; o de Giordan (2006),
as tecnologias da informacdo e comunicacdo; e, os de Mortimer e Scott (2002), a dinamica
discursiva.

Sobre a diversificacdo de materiais didaticos, Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002) ressaltam a importancia de que ele ocorra como forma de atender as diferentes
demandas presentes na sala de aula, seja dos contetudos ou dos alunos. “A diversificagdo das
atividades, acompanhada da diversificagcdo das linguagens [...], auxilia, de acordo com essa
compreensdo de aprendizagem, na superacdo de falsas dicotomias, como entre textos e
experiéncias” (p. 240).

Portanto, na organizacdo do conhecimento é necessario oportunizar o uso de diferentes
estratégias didaticas e materiais de ensino, como forma de contemplar as diferencas que se

apresentam no contexto escolar.
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3.2.3 Aplicacéo dos conhecimentos

O terceiro momento, denominado de “Aplicacdo dos Conhecimentos” corresponde a
etapa de voltar a problematizacgéo inicialmente apresentada e buscar respostas frente aos novos
contetidos abordados. E um momento de retomada da situacdo problematizadora apresentada
ou constituida pelos estudantes com o objetivo de avaliar se os conhecimentos adquiridos com
a realizacéo das atividades do segundo momento foram suficientes para respondé-la.

Delizoicov e Angotti (1991, p. 31) destacam que esse momento

destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que
determinaram o seu estudo, como outras situacdes que ndo estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento [...]
dindmica e evolutivamente, o aluno perceba que o conhecimento, além de ser uma
construgdo historicamente determinada desde que apreendido, € acessivel a qualquer
cidadéo, que dele pode fazer uso.

Para isso, 0 terceiro momento pedagdgico é caracterizado pela acdo dos alunos frente as
situagdes problematizadoras apresentadas no primeiro momento. Para esse enfrentamento e
busca de solucdo, eles vdo a procura dos conhecimentos organizados e sistematizados no
segundo momento e, a partir deles, discorrem sobre 0 modo como passam a entender essa
problematica apresentada incialmente. Dessa forma, constitui-se um conjunto de etapas ou
momentos que se complementam e que possibilitam fazer locugfes e comparacdes entre o que
foi abordado em sala de aula e as diferentes situagdes vivenciadas e trazidas pelos alunos.

Para essa sistematizacao final das atividades Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
enfatizam a importancia de o professor propor atividades que capacitem seus alunos a utilizar
os conhecimentos explorados e apreendidos, bem como a conceituacéo cientifica discutida na
Organizacéo dos Conhecimentos.

Lyra (2013), por sua vez, chama a atencdo para o fato de que esses conhecimentos
adquiridos pelos alunos ndo devem estar restritos a responder o problema incialmente
apresentado a eles, mas, sim, estar estruturado para que eles possam utiliza-los em outras
situaces. Isso fica evidenciado, uma vez que no decorrer das discussdes, como destacado pela
autora, percebe-se que outras situagdes e questionamentos vao surgindo e os alunos conseguem
estabelecer conexdes com o discutido.

O mencionado pela autora esta anunciado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002,
p. 202), ao destacarem a fungdo desse momento na estruturacdo didatica das atividades. Para 0s

autores:



53

[...] a meta pretendida com este momento é muito mais a de capacitar os alunos ao
emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que articulem [...] a
conceituacdo cientifica com situacBes reais, do que simplesmente encontrar uma
solucdo ao empregar algoritmos matematicos que relacionam grandezas ou resolver
qualquer outro problema tipico dos livros textos.

O mencionado remete a identificacdo de que o aluno quando chega no terceiro
momento pedagdgico constrdi potencialidades de compreender e discorrer cientificamente a
problemética apresentada incialmente, fazendo relagdes com os contetdos abordados e a sua
realidade. Sendo que, nesse terceiro momento, as problematicas iniciais levantadas no
primeiro momento pedagogico passam a serem visualizadas e entendidas a partir de um olhar
da Ciéncia.

Nesse sentido, os 3MP vém ao encontro do proposto por Paulo Freire de propiciar o
desenvolvimento da criticidade diante a realidade que se instaura nas vivéncias dos alunos,
encaixando com a proposta de trabalho almejado e pensado para 0s anos iniciais do ensino
fundamental nesta dissertacdo. Desta forma, na sequéncia, apresentam-se estudos que
operacionalizaram os 3MP no contexto da sala de aula, especialmente nos anos iniciais, foco

deste estudo.

3.3 Estudos relacionados

Para discutir a forma como os 3MP tém sido utilizados no ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do processo de escolarizacdo e na busca por responder ao questionamento inicial sobre
os indicadores dessa organizacdo para a alfabetizacdo cientifica das criangas, procede-se uma
analise em estudos ja desenvolvidos. Para tanto, recorre-se ao entendimento de Romanowski
(2002) de que para efetuar a busca em estudos ja desenvolvidos em uma determinada area é
necessario recorrer a procedimentos, tais como: definicdo dos descritores que direcionam as
buscas a serem realizadas; localizacdo dos bancos de pesquisas; estabelecimento de critérios
para a selecdo do material; levantamento de material a ser catalogado; coleta desse material;
leitura das publicagdes relacionadas ao tema; organizacdo do material escrito sobre o estudo e,
andlise e elaboragéo das conclus@es do estudo.

Dessa forma, a investigacdo tomou como fonte o repositdrio disponibilizado no Banco
de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes). Esse repositorio reune trabalhos desenvolvidos nos programas de pés-graduacao
brasileiro, abrigando grande parte da producéo cientifica na area, o que permitiu mapear estudos

envolvendo a tematica em discussdo neste texto. Para a busca foram utilizados os seguintes
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99, <

descritores: “momentos pedagdgicos” AND “anos iniciais”; “momentos pedagogicos” AND
“séries iniciais”; “momentos pedagogicos” AND “ensino fundamental”.

A partir dessa definicdo foram encontrados 35 trabalhos, os quais foram lidos seus
titulos e resumos, identificando os que estavam vinculados a aplicacdo de sequéncia didatica
nos anos iniciais a partir da estruturagdo nos 3MP. Tal analise permitiu identificar trés estudos,
0s quais sao relatados na sequéncia. Para esse relato, recorre-se a uma ordenagdo cronolégica
dos estudos, estruturando de modo a apresentar o titulo e autor do trabalho, bem como os
aspectos associados a pesquisa desenvolvida e seus resultados.

O primeiro estudo a ser apresentado refere-se a dissertacdo de Pereira Junior (2012),
intitulada “O Ensino da Eletricidade no quarto ano do Ensino Fundamental”. A pesquisa tem
por objetivo abordar o tema eletricidade para as criancas do 4° ano do ensino fundamental, em
uma escola de rede privada no municipio de Rosario, no Rio Grande do Sul. A fim de atingir o
objetivo, o autor elaborou atividades diferenciadas, reunidas em um modulo didatico, contendo
quatro aulas. Para a realizacéo das atividades, o pesquisador fez uso de materiais que os alunos
possuiam em suas casas (lampadas, baterias, pilhas e brinquedos), a fim de explicar e abordar
de forma experimental conceitos e fendmenos relacionados a circuito elétrico, corrente elétrica
e voltagens. Além disso, o autor também fez uso de historias em quadrinhos com o tema
Eletricidade.

Como problema de pesquisa foi apresentado o seguinte questionamento: como ensinar
eletricidade para as criancas do quarto ano do Ensino Fundamental? Para responder Pereira
Junior (2012) ministrou o modulo didatico a alunos de 10 (dez) anos de idade. Como resultado,
apontou que as atividades, mesmo as envolvendo materiais experimentais, podem ser
desenvolvidas em sala de aula; que os conteldos de Ciéncias, permitem interligar saberes
especialmente com as situacfes vivenciais; e, que o mddulo didatico favoreceu a aprendizagem,
a apropriacdo dos conhecimentos cientificos, bem como, permitiu a relacdo destes com a
realidade presente no contexto.

A dissertagao de Fagundes (2013) intitulada “O uso de temas do cotidiano para o ensino
de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental”, teve como objetivo apresentar as
contribuigdes do trabalho com temas do cotidiano por meio dos 3MP, oportuniza ao ensino e
aprendizagem de Ciéncias nos anos iniciais, no sentido de despertar os alunos para as relacées
existentes entre o0 conhecimento escolar e a realidade. A autora menciona que a proposta de
pesquisa se originou devido a inquietacdes no decorrer do seu planejamento das atividades, e
também, diante das duvidas que surgiram sobre como trabalhar Ciéncias de forma mais

contextualizada e atrativa para os alunos dos anos iniciais. A pergunta norteadora da dissertagcdo
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foi assim apresentada: “Quais as contribuigdes que o trabalho com temas cotidianos na
perspectiva dos Trés Momentos Pedagogicos podera trazer para 0s processos de ensinar e
aprender Ciéncias nos anos iniciais de maneira a relacionar os conhecimentos adquiridos em sala
de aula com a realidade?”.

O tema enfatizado como problematizado na perspectiva da sequéncia didatica foi a
“Merenda Escolar” e “Alimentacdo Saudéavel” justificada pelo fato de nem todos os alunos do
terceiro ano se alimentarem da merenda oferecida na escola, e pela importancia de uma
alimentacdo saudavel. Para responder ao questionamento, foi realizada uma pesquisa na
proposta didatica estruturada nos 3MP e aplicada a alunos do 3° ano do ensino fundamental, em
uma escola da Rede Municipal de Guarapuava, no Parand. Os resultados apontaram que a
utilizacdo de temas cotidianos favorece a aprendizagem e possibilitam uma reflexdo sobre a
potencialidade do ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

A dissertagdo de Leonor (2013), denominada de “Ensino por investigagdo nos anos
iniciais: analise de sequéncias didaticas de ciéncias sobre seres vivos na perspectiva da
alfabetizagdo cientifica”, teve por objetivo estudar os aspectos pedagogicos e epistemoldgicos
de duas sequéncias didaticas, as quais foram aplicadas em uma turma de primeiro ano do ensino
fundamental de uma escola publica do municipio de Vitéria, no Espirito Santo, atendendo
criancas entre 6 e 7 anos de idade. As duas sequéncias analisadas tinham como tema gerador 0s
Seres Vivos, sendo uma intitulada “Pequeninos seres vivos”, e a outra, “Vim ver a Vida”. As
duas sequéncias seguiram o proposto nos 3MP e apresentaram como problema de pesquisa a
seguinte questdo: “De que modo o ensino de Ciéncias por investigagcdo favorece a alfabetizacao
cientifica no primeiro ano do Ensino Fundamental?”.

Para realizar a pesquisa a autora recorreu a uma pesquisa qualitativa, terico-empirica,
utilizando observacdes, questionarios semiestruturados, entrevistas e analise de documentos
oficiais. Como decorréncia do estudo, foi elaborado um Guia Didéatico de Ciéncias e um livro
paradidatico intitulado “Curuquer€, as aventuras da lagarta da couve”. Os resultados do estudo
apontaram a possibilidade de estimular a alfabetizacéo cientifica no primeiro ano do Ensino
Fundamental, usando para isso, sequéncias didaticas como a desenvolvida por Delizoicov e
Angotti (1991).

Os trés estudos apresentados ilustram alternativas de utilizagdo dos 3MP para abordar
temas de Ciéncias nos anos iniciais. De acordo com o mencionado, essa metodologia €
caracterizada pela apresentacdo de uma situacdo problema ou problematizadora para, a partir

dela, serem desenvolvidos os contelidos e, ao final, possibilitar que os alunos respondam a esse
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questionamento ou problema apresentado. Nesse sentido, os trés estudos iniciaram por uma

problematizacdo que esté destacada no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Problematizacao inicial dos estudos identificados na revisdo de literatura

Autor Situacdo-problema apresentada
Pereira Junior (2012) anl_s 0s conhecimentos de vocés sobre corrente elétrica, voltagem e resisténcia
elétrica?
Quais séo as contribuicdes que o trabalho com temas cotidianos podera trazer para o
Fagundes (2013) ensino-aprendizagem de Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental de maneira

a relacionar os conhecimentos adquiridos em sala de aula com a realidade?
De que modo o ensino de Ciéncias por investigacao favorece a alfabetizacéo cientifica
no primeiro ano do Ensino Fundamental?

Leonor (2013)

Fonte: autora, 2017.

A opcdo por dar realce as questbes problematizadoras nos trés estudos apresentados
nesta secdo, encontra-se assentada na possibilidade de evidenciar a sua importancia frente a
proposta didatica em estudo. De acordo com Delizoicov (1982), € nesse momento que 0
processo de estimulo pela busca do conhecimento é instigado no aluno e, portanto, precisa ser
bem selecionado e estar de acordo com as expectativas e 0s anseios dos alunos. Além disso, €
importante que as questdes problematizadoras tenham um potencial de apontar um problema,
problematizar uma situacdo, a fim de que possa ser estabelecida uma relacdo entre o
conhecimento a ser estudado e o mundo vivenciado pelos estudantes. Nesse contexto, o
problematizar passa a ser o aspecto norteador da atividade, complementado pelas etapas

subsequentes.
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4 METODOLOGIA

O presente capitulo se ocupa de discorrer sobre os aspectos metodologicos vinculados
a pesquisa desenvolvida, especificando as escolhas do percurso e o contexto no qual o estudo
se desenvolveu. Além disso, o capitulo apresenta os instrumentos utilizados na producéo dos
materiais e que subsidiaram a discussao dos resultados, objeto de anélise no sexto capitulo.

4.1 Aspectos metodoldgicos gerais

Investigar o contexto educacional requer esforco e cuidado de modo a respeitar as
especificidades inerentes a este espaco e aos sujeitos neles presentes. Além disso, requer
coragem para explorar as relagfes existentes e 0 modo como elas se constituem, mantendo o
respeito e a compreensdo sobre a forma com que elas se instituiram e tém se consolidado.
Adentrar em um espago como a sala de aula, a fim de inferir e investigar propostas didéticas,
caso desta pesquisa, aponta para um desafio enquanto pesquisadora, uma vez que, nesse
contexto, a atuacdo sempre foi como professora.

Associar a professora a pesquisadora representa um dos maiores desafios a serem
enfrentados no desenvolvimento desta investigacdo e leva a buscar nos referenciais teorico-
metodoldgicos elementos que possam auxiliar essa enseada. Na busca, as leituras e os estudos
referente ao tema, bem como o confronto com o objeto de investigacéo e a realidade da escola,
levaram a identificar que a pesquisa qualitativa se torna a mais indicada para embasar a
investigagdo pretendida. Desta forma, e considerando que se trata de uma investigagcdo no
campo da Educacdo, em particular relacionada a aplicacdo de praticas de intervencédo didatica,
elege-se como referencial tedrico-metodoldgico a compreensdo e as caracteristicas apontadas
por Bogdan e Biklen (1994).

Para os autores, essa abordagem se torna a mais adequada quando se busca compreender
e analisar a realidade educacional, particularmente quando o desejo esta em envolver processos
decorrentes da leitura subjetiva de materiais. As cinco caracteristicas elencadas pelos autores
como presentes nesse tipo de pesquisa e identificados com o objeto de estudo desta dissertagéo,
séo:

(i) afonte direta dos dados € o ambiente natural de atuacdo da pesquisadora, sendo

ela a responsével pela estruturacdo das atividades que produziram esses dados;

(if) ainvestigacao é descritiva no sentido de que os dados produzidos sdo decorrentes

de palavras ou imagens e nao de nimeros;
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(iii) na investigacdo sera mais significativo o processo de producdo dos dados, do que
simplesmente os resultados ou produtos;

(iv) a analise dos dados sera indutiva, ou seja, ndo ha a pretensdo de confirmar ou
infirmar hipdteses previamente construidas, mas, sim, chegar a abstracdes
elaboradas a medida que os dados serdo agrupados e analisados;

(v) sdo fundamentais os significados atribuidos pelos sujeitos da investigacdo em suas
acoes, pois o interesse € analisar como esses diferentes sujeitos dao significado ao
mesmao objeto.

O exposto infere que a pesquisa realizada busca no contato direto com 0s sujeitos
investigados, analisar os materiais produzidos de modo a procurar respostas para o
guestionamento central do estudo. Isso ocorrera por meio das relacdes humanas que envolvem o
contexto escolar e ao qual destinamos um olhar, a fim de detectar elementos que permitam refletir
0 problema de investigagdo. Embora considerando que em sua complexidade ndo se possa ter a
pretensdo de buscar respostar em definitivos, mas elementos que permitam discutir e refletir.

Por ser uma investigacao qualitativa no campo da Educacéo, faz-se necessario examinar o
contexto ndo como algo habitual e simples, mas, sim, onde todos 0s acontecimentos, sejam eles 0s
mais simples que ocorrem no cotidiano da sala de aula, constituem um grande potencial para
compreender o desenvolvimento e desempenho dos alunos durante a aplicagdo do objeto de estudo.

Ainda nesta direcdo, destaca-se que o contexto investigado é o de atuacao da pesquisadora,
reforcando a caracteristica que mostra a importancia de o pesquisador conhecer o contexto no
qual os dados foram produzidos: “para 0 investigador qualitativo divorciar o acto, a palavra, o
gesto do seu contexto ¢ perder de vista o significado” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).

Em virtude de ja existir um vinculo de confianca entre pesquisadora e os participantes
da pesquisa, bem como a pesquisadora conhecer o contexto da turma em analise, seus anseios
e curiosidades, facilitou a escolha dos temas a serem abordados durante a aplicacdo do objeto
de estudo, o qual surgiu da curiosidade dos préprios alunos.

A importancia da aproximacédo da pesquisadora com o locus de aplicacdo da pesquisa
evidencia a escolha pela pesquisa participante, uma vez que a prépria pesquisadora assume a
conducdo da sala de aula. Ou seja, a pesquisa ocorreu no proprio espaco de atuacdo da
pesquisadora. Esta pesquisa, valoriza as relagdes entre pesquisador e participante, uma vez que
0 primeiro participa integralmente das atividades desenvolvidas. E isto Ihe permite partilhar
seus conhecimentos com 0s sujeitos envolvidos, tornando-o imerso na pesquisa, a fim de
compreender o problema investigado de acordo com o contexto social e a importancia em suas
vidas (GIL, 2008).
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Continua o autor mencionando que a pesquisa participante possui algumas
particularidades, dentre as quais, estd o método coletivo e pedagdgico em que todos se
envolvem na ideia a partir de fatos reais, que desejam compreender. Aspecto que embasou a
acao desenvolvida, uma vez que ela emana de uma situacdo-problema identificada no contexto
em que a pesquisadora atua e esta cercada pelas discussdes com outros atores, Como 0 Corpo
pedagogico da escola. Assim como a pesquisa-a¢ao, a participante caracteriza-se pela interacéo
entre pesquisadores e membros das situacGes investigadas seguindo um planejamento
coletivamente pensado.

As caracteristicas apresentadas estdo alinhadas com o pretendido neste estudo, ou seja,
por meio da andlise da participacdo, do envolvimento e do didlogo estabelecido entre os sujeitos
e deles com o conhecimento e com a pesquisadora, busca-se resposta ao questionamento do
estudo. Essa busca esta associada a analise da sequéncia didatica desenvolvida para o estudo e

que envolve o contexto atuacdo da pesquisadora.

4.2 Contexto da pesquisa e caracterizacdo dos sujeitos

Como sujeitos da pesquisa e locus de aplicacdo da sequéncia didatica elaborada para o
estudo, foi selecionada uma turma de quinto ano de uma escola pablica do estado, localizada
na cidade de Tapejara /RS, num bairro proximo ao centro da cidade. A escola contempla do 6°
ao 9° ano no turno da manhd, do 1° ao 5° ano no turno da tarde e, turmas da EJA (Educacdo de
Jovens e Adultos) do ensino médio no turno da noite. Atendendo atualmente 490 alunos de
classe média a baixa, oriundos do centro e de bairros proximos a escola.

A instituicdo de ensino conta com uma estrutura fisica envolvendo nove salas de aula,
que foram recentemente reformadas, todas com quadro de vidro e mural para recados. Possui
uma biblioteca com um acervo literario contemplando todos os alunos do primeiro ano do
ensino fundamental até a EJA. Sala de video estruturada e com mobilia adequada; sala de
informatica; retroprojetores; internet a cabo e wifi.

O objetivo geral da escola, que consta no Projeto Politico Pedagbgico, é oferecer um
ensino publico de “qualidade, aberto ao dialogo, que busca assegurar o desenvolvimento
integral do educando, incluindo a constru¢do do conhecimento, formacao ética, autonomia
intelectual e o pensamento reflexivo e critico visando a sua integracdo e atua¢do no meio
sociocultural” (PPP, 2018, p. 6).

Segue o documento mencionando que a escola busca:
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Uma educagdo comprometida com a formag&o integral do aluno, visando a construcdo
e socializagdo de conhecimentos, competéncias, habilidades e valores que garantam o
desenvolvimento intelectual, moral, ético, cognitivo, emocional e fisico,
fundamentados nos quatro pilares da educacdo: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a conviver, aprender a ser, tornando-se, assim, um ser autbnomo, que saiba
refletir, questionar e transformar a realidade em que vive (PPP, 2018, p. 5).

Quanto a forma de avaliacéo, o plano de trabalho elaborado para o quinto ano especifica

que:

A avaliacéo da aprendizagem envolve autoestima, respeito a vivéncia e cultura propria
do individuo utilizando-se de instrumentos diversos para, ao longo de um periodo,
acompanhar o ensino-aprendizagem. O professor poderd observar e registrar 0s
progressos individuais de cada aluno, por exemplo, a sua capacidade de expressdo
oral, o seu relacionamento com os colegas e com o professor, as suas atitudes de
participacdo e colaboragdo, dentre outros (PPP, 2018, p. 19).

Segue a avaliacdo mencionando que os resultados obtidos serdo comparados com o que
foi considerado importante no processo educativo, proporcionando a tomada das decis@es, a
fim de reorientar o “processo na dire¢do das aprendizagens minimas, dentro dos critérios
estabelecidos e, com eles, encaminhar algumas medidas a serem tomadas” (p. 19).

Nesse contexto escolar, estdo os sujeitos considerados a populagédo do estudo e que se
constituem como uma turma de quinto ano do ensino fundamental integralizada por 19 alunos,
sendo dez meninos e nove meninas, cuja faixa etaria esta entre 10 e 13 anos. Dentre as principais
caracteristicas da turma, esta a participacao, envolvimento e comprometimento com as tarefas
propostas. Além disso, outro aspecto pertinente a destacar é que a pesquisadora também é
professora titular da turma e, acompanha os alunos desde o terceiro ano do ensino fundamental.

Por fim, e em relacdo ao contexto e sujeitos da pesquisa, destaca-se que para a realizacao
do presente estudo a escola emitiu um oficio de autorizagdo (ANEXO A) e para a participacao
dos alunos foi solicitada aos responsaveis a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE® (APENDICE A).

4.3 Instrumentos
Com o objetivo de produzir dados que permitam buscar elementos para discutir o

guestionamento central do estudo e frente as escolhas ja anunciadas, apresenta-se na

continuidade os instrumentos selecionados para a pesquisa. As escolhas foram pautadas pelas

3 Para a elaboragdo do TCLE adota-se o roteiro disponibilizado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UPF que
segue as orientacdes da Resolucao 466/12 do Conselho Nacional da Saude.
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discussdes anteriores e especificidades da proposta didatica elaborada. De modo especial,
acredita-se que tais instrumentos possibilitam analisar a proposta didatica em termos de ser
favorecedora da alfabetizacéo cientifica considerando os aspectos elencados por Lorenzetti
(2000) e ja mencionados anteriormente.

A partir desse entendimento e tomando como referencial as caracteristicas anunciadas
por Lorenzetti (2000) como aspectos que integram a alfabetizac&o cientifica, selecionam-se 0s
seguintes instrumentos: diario de registros preenchido pela professora/pesquisadora; materiais
produzidos pelos alunos (cartazes, relatdrios das aulas experimentais e histéria em quadrinhos);

e, gravagdo em 4udio e video da Gltima atividade desenvolvida (Telejornal).

4.3.1 Diario de registros

Um processo em que ha dialogos e discussdes, em que se busca inovar e qualificar a
pratica existente, aponta para o uso de instrumentos que permitam registrar 0 que ocorre no
interior da sala de aula e sentimentos inerentes a esses acontecimentos. Neste contexto, e
buscando cercar o complexo entorno do qual a sequéncia didatica se desenvolve, identifica-se
a importancia de utilizar um diéario com registros como ferramenta que auxilia na captura do
olhar da professora-pesquisadora as movimentacfes provocadas pela proposta didatica,
registrando-as na forma de relato livre, mas, ao mesmo tempo, cuidadoso. Coppete (2014)
reforca a importancia desse tipo de registro, mostrando que, ao serem associados a diarios,
imprimem um carater pessoal, permitindo o registro das impresses, dos anseios e das
inquietudes pessoais.

O uso desse instrumento possibilitou a professora registrar como se sente em relagdo ao
proposto e o que podera ser retomado de forma a qualificar a agdo desenvolvida. Zabalza (2004)
define que esse tipo de registro é adequando quando se deseja avaliar a organizacdo de um
processo didatico, o que vem ao encontro do pretendido neste estudo. Contudo, chama a atencéo
para o fato de que ele pode estar a servigo de um processo de reflexao do professor, com objetivo
de proceder a uma autoavaliacdo, ou ainda, ser utilizado como material de pesquisa.

Monteiro (2007) mostra a importancia de que 0s registros contenham um conjunto de
itens como o local onde ocorreu a atividade, a data, a hora do inicio e fim da aula e a descri¢céo
das acdes realizadas. No entanto, outros aspectos precisam ser incorporados a esses quando se
se deseja avaliar uma acédo didatica, como os vinculados ao objeto de investigagdo. Ou seja, 0s
registros irdo incrementar os dados obtidos com o uso dos demais instrumentos (materiais

produzidos pelos alunos e video gravacdes), por isso é importante que ele traga elementos
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vinculado a eles. Dessa forma, julga-se oportuno que, além de registrar o conjunto de itens
apontado por Monteiro (2007) e as impressdes, anseios e inquietudes pessoais como
mencionado por Coppete (2014), o diario se atenha a questdes especificas da alfabetizacéo
cientifica.

Para proceder a esses registros, utiliza-se um caderno na forma de diario preenchido
pela professora/pesquisadora ao final de cada encontro.

4.3.2 Materiais produzidos nos encontros

Como segundo instrumento utilizado no estudo, estdo os materiais que os alunos
produziram durante os encontros. Especificamente, foram utilizados os relatorios das atividades
experimentais e a historia em quadrinho. Nesses materiais, o foco esteve em analisar 0 modo
como os alunos estabelecem relacdes e se isso esta repercutindo no processo de alfabetizacéo
cientifica. Além disso, outros materiais possibilitaram avaliar os elementos investigados sob 0s
diferentes aspectos ou em situaces distintas.

Em relacdo ao processo de alfabetizacdo cientifica, objeto primeiro deste estudo, 0 uso
desses materiais revela as relagdes que estdo sendo estabelecidas com os aspectos sociais e com
0s préprios contetdos escolares, além de permitir avaliar se os alunos desenvolvem habilidades
e atitudes cientificas. Essas questbes também fazem parte da avaliacdo realizada,

particularmente com a apresentacao do telejornal, ao final da sequéncia didatica.

4.3.3 Video gravacao do telejornal

No altimo encontro e como forma de proceder a etapa de Aplicacdo dos Conhecimentos
na perspectiva dos 3MP, os alunos produziram um telejornal. Essa estratégia didatica que sera
retomada e detalhada no proximo capitulo por conta da descricdo dos encontros, teve por
objetivo a sistematizacdo dos conteudos abordados na forma de busca por respostas ao
problema inicialmente apresentado. Esse telejornal foi estruturado como forma de proporcionar
que os alunos estabelecessem didlogos e buscassem discussfes para além das situacGes
apresentadas nos encontros anteriores, permitindo uma avaliacdo do modo como a proposta se
revelou eficaz aos olhos do buscado em um processo de alfabetizagéo cientifica.

O uso de video gravagdes como instrumento para coleta dos dados ampara-se no
defendido por Loizos (2008) ao inferir sua utilizagdo em casos no qual o objetivo esteja voltado

a descrever e compreender um conjunto de ac6es humanas complexas. Nessa direcdo, Honorato
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(2006) menciona que os videos permitem registrar pequenos detalhes, acles e situacdes
realizadas pelas criancas. Segue o autor mencionando que a captacdo de imagens em video,
torna-se uma fonte muito rica em elementos e detalhes que, muitas vezes, passam despercebidos
no contexto da sala de aula.

O uso de video gravacdes, segundo Peixoto (1998), ¢ um método rico de coleta de dados
e de tratamento de informacdes, o que possibilita uma troca e também um retorno as pessoas
envolvidas no processo, uma vez que esse método consegue captar diferentes angulos e olhares

de todos os individuos que participam das praticas.

4.4 Categorias de anélise

Adota-se como categorias de discussao dos resultados as caracteristicas inferidas por
Lorenzetti (2000) e discutidas neste texto. Tais caracteristicas consideradas elementos
integrantes de um processo didatico que almeje a alfabetizacdo cientifica estdo assim
sintetizadas:

(i)  uso de vocabulario enriquecido por termos e conceitos proprios da ciéncia;

(i) estabelecer relagdes entre os conhecimentos discutidos na escola e as situagdes

vivenciais, especialmente as que vinculam ciéncia, tecnologia e sociedade;

(iii) compreender que a ciéncia é fruto de um processo de constru¢cdo humana e

vinculada a um contexto social, politico e historico;

(iv) identificar que ndo ha verdades absolutas na ciéncia, mas sim um saber provisorio

e em permanente processo de modificacdes;

(v) identificar que a ciéncia se distingue de mitos e crencgas populares;

(vi) verificar que favorece uma mudanca nas atitudes levando os sujeitos a se tornarem

mais criticos e participativos;

(vii) instigar a conscientizacdo sobre o papel dos sujeitos na sociedade contemporanea.

Esses aspectos subsidiaram as escolhas realizadas para estruturar a sequéncia didatica a
ser apresentada no proximo capitulo e se revelaram as categorias de analise dos dados que estdo

descritos no capitulo seguinte a descricéo das atividades realizadas.
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5 SEQUENCIA DIDATICA: O FOGO QUE DESTROI NOSSAS FLORESTAS

Este capitulo descreve a sequéncia didatica estruturada de acordo com os 3MP e
desenvolvida no estudo do tema Queimadas — estudo da combustéo. No capitulo, sdo descritas
as atividades realizadas em cada um dos encontros, cuja anélise é objeto de discussédo do

capitulo seguinte.

5.1 Elaboracéo da sequéncia didatica

A sequéncia didatica elaborada para o estudo contempla a tematica “Queimadas” e foi
estruturada didaticamente a partir dos 3MP, seguindo o apresentado nos capitulos anteriores. O
objetivo dessa sequéncia didatica foi oferecer subsidios cientificos para o tema em estudo, de
modo a oportunizar o processo de constru¢do do conhecimento cientifico pelos alunos, bem
COmo promover uma conscientizagao sobre as consequéncias dessa acao e a forma como ela
pode ser evitada.

De forma mais especifica, os objetivos contemplados, de acordo com a abordagem do
tema, sdo 0s seguintes: compreender como ocorre 0 processo de combust&o e quais as condi¢des
necessarias para a ocorréncia desse fenémeno; identificar quais 0s materiais mais propensos a
queimar e quais os que apresentam maior dificuldade; identificar as causas da ocorréncia de
gueimadas no Brasil; analisar os danos provocados por essas queimadas e 0 modo como elas
podem ser evitadas.

Para atingir tais objetivos oportunizando o processo de alfabetizacdo cientifica dos
estudantes na tematica em estudo, estrutura-se um conjunto de atividades organizadas de acordo
com as etapas que integram os Trés Momentos Pedagdgicos:

e Problematizacdo inicial: a sequéncia inicia pela apresentacdo do problema que teve
sua origem em questionamentos realizados pelos alunos e foi lapidado pela
professora/pesquisadora de modo a possibilitar um debate em sala de aula. Sobre
1sso, vale registrar que o tema “Queimadas” surgiu ap6s alguns questionamentos em
sala de aula sobre o fato de haver na regido proxima a cidade algumas queimadas,
mas que ndo tiveram grandes repercussdes, porem chamou a atencdo e o interesse
dos alunos sobre o fato. Para tanto, sdo apresentados alguns materiais midiaticos
com a finalidade de enfocar aspectos das queimadas que se fazem presentes no
contexto préximo e remoto dos alunos por meio de videos explicativos,

documentarios, imagens, cartilhas, experiéncias, dentre outros recursos.
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Organizacdo do conhecimento: com a definicdo do problema de estudo e apds os
estudantes se sentirem instigados a buscar conhecimentos para responder as
situacOes apresentadas no primeiro momento, projeta-se iniciar uma sequéncia de
atividades focadas em discutir os conhecimentos cientificos vinculados ao tema.
Nesse contexto, pretende-se realizar atividades experimentais, leitura de textos,
analise de videos, entre outros recursos, com objetivo de explorar os conteudos
cientificos em discussdo, especialmente o tépico combustéo.

Aplicacdo do conhecimento: a Ultima etapa da sequéncia didatica é destinada a
retomada da problemaética inicial e, a partir dela, busca-se analisar a maneira como
os alunos formulam suas inferéncias e discutem a tematica. Para isso, pretende-se
que os alunos consigam criar um telejornal, a fim de explicar de forma cientifica a

questdo inicial que deu origem a sequéncia didatica.

O detalhamento das atividades realizadas e o cronograma da aplicacdo da sequéncia

didatica sdo apresentados na continuidade. Destaca-se, ainda, que o desenvolvimento da

sequéncia didatica ocorreu de acordo com o cronograma letivo da escola, seguindo, também,

0s conteldos previstos no plano de trabalho do quino ano.

5.2 Cronograma de aplicagdo

A sequéncia didatica foi realizada em nove encontros, seguindo o cronograma

apresentado no Quadro 2 a seguir. Nele estdo descritos, além do encontro, da data e do nimero

de periodos, também o momento pedagdgico correspondente a cada uma das atividades

desenvolvidas.

Quadro 2 - Cronograma de aplicagdo da sequéncia didatica

Encontro

Data* | Periodos® Atividades e Tépicos abordados MP

Apresentacdo da proposta e da situagdo-problema: Por que
ocorrem incéndios nas matas?

11/06/18 2 Discuss@es sobre o tema queimadas. Pl
Apresentacdo de video e imagens.
Elaboracéo de cartazes.

Abordagem do tema “como pode ocorrer uma queimada e quais
as possibilidades para sua ocorréncia”.

Atividade experimental 1: Elevac8o da temperatura dos corpos
4 guando expostos ao Sol. oC
Atividade experimental 2: Diferenga no processo de queima dos
corpos constituidos de materiais distintos.

13/06/18
15/06/18

Atividade experimental 3: Queima por radiacdo solar.

4 Data do encontro.
5 Cada periodo corresponde a 50 minutos.
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3 15/06/18 4 Abordagem do tema “Atomo”.
18/06/18 Discuss@es sobre o processo de produgdo do conhecimento.
Abordagem do tema “Combustao”.
4 18/06/18 4 Atividade experimental 4: Produg&o de fogo por atrito.
19/06/18 Atividade experimental 5: O oxigénio e a combustéo.
Atividade experimental 6: A queima e a reducdo de presséo.
5 26/06/18 2 Apresentacdo da Cartilha para discutir as queimadas e os incéndios.
6 09/07/18 6 Producédo de histéria em quadrinhos com a utilizagdo do software
10/07/18 TooDoo.
7 13/07/18 2 Palestra com bidlogas.
8 18/07/18 2 Elaboracéo de um Telejornal. AC
9 19/07/18 3 Apresentacdo do Telejornal.

Fonte: autora, 2018.

No quadro as atividades desenvolvidas foram identificadas de acordo com cada
momento pedagdgico segundo o entendimento de Delizoicov e Angotti (1991). A atividade
desenvolvida no sexto encontro — Producdo de histéria em quadrinhos com a utilizagdo do
software TooDoo, embora esteja representada como Organizagdo do Conhecimento, se revelou
como um momento de Aplicacdo do Conhecimento. Todavia, o quadro por estar organizado em
ordem dos encontros, apresenta a atividade dentro do item Organizagdo do Conhecimento.

Os encontros ocorreram durante a tarde e foram vinculadas as atividades da disciplina

de Ciéncias. Na sequéncia, é relatada a descricdo desses encontros.

5.3 Descricdo dos encontros

Para a descricdo das atividades desenvolvidas, procede-se a estruturagdo por encontros
de modo a relatar como ocorreram essas atividades, incluindo imagens dos alunos durante as

mesmas.

5.3.1 Primeiro encontro: iniciando as atividades

O primeiro encontro teve como objetivo realizar a explanagdo da proposta de trabalho e das
atividades a serem realizadas no decorrer das aulas. Nesse primeiro encontro, foi encaminhado
aos pais dos alunos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para conhecimento e
assinatura, possibilitando que os alunos participassem como sujeitos da investigacéo. Além disso,
foi mencionado aos alunos que as atividades a serem realizadas estariam em consonancia com a

programacéo anual e com o plano de trabalho previstos para a turma.
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Para dar inicio a sequéncia didatica e abordar a problematizacdo inicial, foi apresentado
o video intitulado “Brasil bate recorde de queimadas este ano™®, que mostra imagens
impactantes de queimadas que aconteceram no Brasil, no periodo de janeiro a setembro de
2017. O material apresenta dados relevantes sobre o crescimento das queimadas que ocorreram
em 2017, além de mencionar os estados que tiveram o maior foco de queimadas, explicando
sobre essa préatica e os problemas causados.

Na sequéncia do video, foi promovido um debate sobre o0 assunto, buscando possibilitar
que os alunos discutissem o tema e compartilhassem com seus colegas conhecimentos e
experiéncias vivenciadas. Nesse momento, 0s alunos apresentaram Varias situacGes e
indagacdes sobre o assunto, que foram exploradas e reforcadas com a apresentacdo da
problematizacéo inicial do estudo: por que ocorrem incéndios nas matas?

O questionamento levou os estudantes a expor possiveis razbes a partir de suas
vivéncias e de seus conhecimentos sobre o assunto. Para contribuir com o debate, foi
apresentado um conjunto de imagens (APENDICE B) que ilustraram situacdes relacionadas
as queimadas e fomentaram o debate sobre o assunto. Um dos aspectos colocados pelos
estudantes foi que nem sempre o clima é responsavel por essas queimadas e que o homem
tem contribuido para que elas ocorram. Nesse contexto, as colocagdes dos estudantes foram
de que ha regides e vegetacdes que sao mais propicias as queimadas; de que o calor irradiado
pelo Sol incide de forma diferente sobre a Terra; de que o homem pode provocar essas
gueimadas. Além disso, foi explorado o fato de que elas podem ocorrer em virtude de
descuidos do homem, como a utilizacdo de maquinarios que, em virtude do atrito das pecas
metalicas, provocam faiscas e, em dias secos, podem levar a queimadas, especialmente, em
locais com muita palha de milho.

O debate foi sendo realizado e os estudantes se mostraram muito atentos e participantes
das discussdes. A Figura 2 ilustra esse momento e 0 modo como 0s estudantes estavam

organizados durante essas atividades iniciais.

® Disponivel em: <https://bit.ly/2zx9ESI>. Acesso em: 17 jan. 2018.
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Figura 2 - Organizacao da sala na primeira atividade
" i '1‘\" E 'I '.‘ l.o V::-

e

Fonte: acervo pessoal, 2018.

Na continuidade e como encerramento desse primeiro encontro, foi solicitado aos alunos
que, em grupo, confeccionem cartazes explicando o que entenderam sobre as queimadas a partir

das discussdes e atividades realizadas. A Figura 3 ilustra a atividade desenvolvida.

Figura 3 - Confecgdo dos cartazes

Fonte: acervo pessoal, 2018.
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Ap0s a confeccdo dos cartazes, os estudantes relataram a turma suas producgdes e seu
entendimento sobre o que havia sido abordado no encontro. Ao final, fixaram os cartazes na

sala de aula.

5.3.2 Segundo encontro: observando como alguns materiais reagem ao calor

O segundo encontro foi destinado a realizacdo de trés atividades experimentais cujo
objetivo estava relacionado a compreensdo de como pode ocorrer uma queimada e quais as
possibilidades para isso. Particularmente, buscou-se discutir a influéncia de elementos, como a
radiacéo solar, a variacdo de temperatura nos corpos e 0s materiais que constituem esses corpos.
O questionamento apresentado aos alunos foi: De que forma tais aspectos estao relacionados as
queimadas?

Para analisar tais aspectos e buscar respostas a esse questionamento, procedeu-se a
realizacdo de trés atividades experimentais. Tais atividades foram desenvolvidas no patio da

escola e contaram com o envolvimento de todos os estudantes da turma.

Atividade experimental 1

O objetivo dessa primeira atividade foi mostrar aos alunos que todos 0s corpos sofrem
alteracdo de temperatura quando expostos a radiacdo solar; entretanto, ela ndo é a mesma para
todos 0s corpos, pois depende, entre outros aspectos, do material pelo qual ele é constituido.
Ou seja, materiais diferentes podem sofrer distintas variacdes de temperatura quando
submetidos as mesmas condicdes (radiacdo solar).

Para tanto, foi solicitado aos alunos que deixassem expostos ao Sol, até o final da tarde,
diferentes objetos, entre os quais estavam: lata de aluminio, papel branco, serragem, gravetos,
folha de jornal e saco plastico. Além disso, foi entregue a eles um term6émetro (do tipo comum
ou clinico) e solicitado que medissem a temperatura desses objetos no inicio e ao final da tarde.
O objetivo estava em avaliar a temperatura desses objetos antes e depois da incidéncia dos raios
solares. Tal medigdo permitiu identificar que, no inicio da tarde, todos os objetos estavam com
a mesma temperatura, mas, ao final da tarde, havia uma diferenca na temperatura tanto em
relacdo ao observado no inicio da tarde quanto entre os objetos. No primeiro caso, a diferenca
foi atribuida a incidéncia da radiacdo solar e, no segundo caso, a diferenca na constituicdo dos

materiais. A Figura 4 ilustra os materiais utilizados na atividade.
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Fonte: acervo pessoal, 2018.
Enquanto os objetos estavam expostos ao Sol, os alunos realizaram outras duas
atividades experimentais. Uma foi de forma demonstrativa (realizada pela
professora/pesquisadora) e outra com a manipulacdo de materiais pelos proprios alunos. Ao
final de cada uma das atividades, cada aluno confeccionou seu relatério envolvendo as

atividades experimentais realizadas.

Atividade experimental 2

Para a realizagdo dessa atividade, os alunos organizaram-se em circulo, tendo ao centro
uma vela acessa da qual foram aproximados diferentes objetos, tais como: plastico, folha de papel,
palha de aco, uma lasca de madeira e um pedaco de tecido. O objetivo estava em mostrar que a
queima dos corpos esta relacionada, ente outros elementos, ao tipo de material. Alguns queimam

com mais facilidade ou mais rapidamente que outros. A Figura 5 ilustra a atividade desenvolvida.

Figura 5 - Atividade experimental 2

Fonte: arquivo pessoal, 2018.



71

Durante a atividade, os alunos procederam a registros em seus cadernos e realizaram

indagacdes e observacdes sobre a atividade em desenvolvimento - queima dos objetos.

Atividade experimental 3

A terceira atividade experimental realizada ainda no segundo encontro teve como
objetivo mostrar que a radiagdo proveniente do Sol pode provocar a queima dos corpos. Para
tanto, foi utilizada uma lupa (lente convergente), que tem a propriedade de concentrar 0s raios
solares que a atravessam, em uma regido muito pequena que recebe o nome de “foco”. Essa
concentracdo de radiacdo, que esté associada a concentracdo de energia, provoca a elevagdo de
temperatura dessa regido, o que pode resultar na queima do corpo. Essa possibilidade de
gueimar ou nao esta associada ao tipo de material que o corpo é constituido.

Para realizar essa atividade, cada estudante pegou uma lupa e um pedaco de jornal
amassado e expds ao Sol. Os raios solares, apds atravessarem a lupa, concentraram-se no foco,
ponto em que os alunos haviam colocado o jornal amassado. Passados alguns segundos, o jornal
comecou a queimar, remetendo a uma euforia entre os alunos e levando a vérias indagacdes. A

Figura 6 ilustra os estudantes realizando a atividade experimental.

Figura 6 - Atividade experimental 3

Fonte: arquivo pessoal, 2018.
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Apos a realizagdo das atividades experimentais, retornou-se a sala de aula, a fim de
discutir o observado. Nesse momento, foi solicitado que os alunos descrevessem o0 modo como
haviam realizado os experimentos e a quais resultados haviam chegado. Dentre as colocacfes dos
estudantes, estava a de que a queima dos objetos depende da incidéncia de energia que no caso
do experimento é proveniente do fogo ou do Sol; que os materiais queimam de forma diferente,
dependendo de sua constituicdo. Além disso, foi abordada a questdo da energia emitida pelo Sol
na reforma de radiacéo e os efeitos que ela apresenta ao interagir com 0s corpos, como elevacao

de temperatura e mudanca de estado fisico da matéria (tema estudado no ano anterior).

5.3.3 Terceiro encontro: O atomo e producao do conhecimento

Como continuidade do altimo encontro e com objetivo de discutir a diferenca entre 0s
materiais e a composicao das substancias, foi abordado o tema &tomo, incluindo discussdes
envolvendo a produgdo do conhecimento. Para isso, inicialmente, explanou-se que, se fosse
possivel ver o interior das substancias, veriamos que ele é constituido de mindsculas particulas
que denominamos de “atomo” e que cada substancia que constituiu um corpo tem um arranjo
diferente desses &tomos.

Para explicar sobre 4tomo, foi utilizado um video denominado “O que é um atomo?””’
A partir desse video, mencionou-se que o0 atomo é a unidade fundamental da matéria, sendo a
menor fracdo capaz de identificar um elemento quimico. Esses elementos quimicos sdo 0s
constituintes basicos das substancias que, por sua vez, formam os corpos.

O apresentado permitiu discutir a origem desses elementos e a forma como a Ciéncia 0s
utiliza na produgdo de novos materiais e novos artefatos tecnoldgicos. Como exemplo, citou-se
o elemento quimico silicio e a tecnologia presente nos celulares. Assunto que despertou
interesse e permitiu analisar a forma como a Ciéncia evolui, como esté relacionada aos avancos
tecnoldgicos e seu impacto na sociedade. Sobre isso foi mencionado o carater provisério da
Ciéncia, enaltecendo que a producdo do conhecimento é fruto de um processo coletivo, social,
historico e dinamico. Também foram mencionados alguns cientistas e o conhecimento gerado
a partir de suas pesquisas. A maior curiosidade dos estudantes esteve em discutir quem foi
Albert Einstein e qual o impacto de seus estudos na sociedade. Dentre os exemplos comentados,
0 que despertou mais interesse foi a Astronomia com a observacdo do universo e o Global

Positioning System (GPS), que decorrem dos estudos realizados por esse cientista.

" Disponivel em: <https://bit.ly/2RzXuzE>. Acesso em: 7 mar. 2018.
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5.3.4 Quarto encontro: combustdo?! O que é isso?

O intuito desse encontro foi o de abordar o conceito de combustdo, mostrando que a
gueima necessita de combustivel para ocorrer. Para tanto, foram realizadas trés novas atividades
experimentais, organizadas no préprio espaco da sala de aula. Ao final de cada atividade, os

alunos organizavam seus relatdrios sobre o observado.

Atividade experimental 4

A atividade experimental buscou ilustrar que a producdo de fogo, ao atritar a cabeca do
palito de fosforo na sua caixa, é decorréncia da interagdo entre os materiais. Para a atividade,
realizaram-se varias demonstracdes com atrito de diferentes modos e com diferentes partes do palito
e da caixa. A atividade, por questdes de seguranca, foi realizada pela professora/pesquisadora.

Ap0s as discussdes sobre o que havia sido observado, mencionou-se que, ao riscar o
palito na caixa, produz-se uma faisca que faz as substancias inflamaveis do palito entrar em
combustdo. De forma mais detalhada, foi explicado aos alunos que, na cabeca do palito, ha uma
mistura de substancias inflamaveis e que liberam oxigénio, elemento essencial para a realizacéo
da combustdo. Na caixa, por sua vez, foi mencionado que a parte revestida tem areia, pé de
vidro e fosforo, cuja finalidade é produzir a faisca ao ser atritado com a cabeca do palito.

Apos esse dialogo, explicou-se aos alunos que a combustdo é uma reacdo quimica que
libera calor. Na continuidade, foram realizadas duas novas atividades experimentais com o

objetivo de ilustrar a importancia do oxigénio para que ocorra a combust&o.

Atividade experimental 5

Para realizar essa atividade, os alunos foram dispostos em grupos de quatro
componentes; cada grupo recebeu um prato fundo de vidro, uma vela e um copo. A
professora/pesquisadora auxiliou em todos 0s grupos na montagem do experimento e acendeu
a vela. Depois de todos os grupos estarem com as velas acesas, foi solicitado que um dos
componentes do grupo colocasse 0 copo com a abertura voltada para baixo sobre a vela. Ao
colocar o copo, a chama da vela, em alguns segundos, apaga. Isso ocorre em virtude de cessar
a comburente que faz com que a chama queime. No caso da vela, esse comburente é o oxigénio
que existe no ar e, ao ser impedida a entrada de mais oxigénio, a chama da vela apaga.

A Figura 7 ilustra os estudantes realizando a atividade.
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Figura 7 - Atividade experimental 5

Apds as discussdes e apresentacdo das explicacdes de cada grupo sobre o observado,

passou-se a realizacdo de uma nova atividade experimental.

Atividade experimental 6

Na continuidade e ainda sobre o0 tema combustdo, 0s alunos em grupo e, com 0S mesmos
materiais da atividade experimental anterior, colocaram agua com corante no prato e repetiram
0 procedimento da atividade experimental anterior. O objetivo estava em fazer os alunos
perceberem que, apds a vela apagar, a agua com corante sobe pelo copo, diminuindo sua
quantidade no prato. I1sso ocorre em razéo de que a combustdo provoca uma reducao de pressao
no interior do copo, o que leva a dgua a se deslocar para dentro dele, uma vez que ha uma
tendéncia natural dos corpos se deslocarem para onde existe menor presséo.

A Figura 8 ilustra a atividade experimental realizada.

Figura 8 - Atividade experimental 6

Fonte: acervo pessoal, 2018.
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A exemplo das demais atividades, ao final foi proporcionado um momento de discusséo
para que cada grupo explicasse a reacdo. Além disso, e j& por conta do encerramento desse

encontro, os estudantes entregaram os relatérios confeccionados durante as atividades.

5.3.5 Quinto encontro: uma cartilha sobre nosso problema inicial

O objetivo do quinto encontro foi discutir os conhecimentos ja abordados e
adquiridos anteriormente, de modo a focar na problematizacéo inicial do estudo. Para tanto,
foi retomada essa problematica inicial, direcionando as discussfes para as queimadas que
ocorrem nas matas e na vegetacao. Esse encontro é caracterizado como aquele associado ao
momento de Organizacdo do Conhecimento, seguindo o proposto por Delizoicov e Angotti
(1991).

O tema do encontro foram as queimadas que ocorrem nas matas e florestas, os
cuidados que se deve ter e a legislacdo pertinente. Para isso, foi utilizada uma cartilha da
gestdo Ambiental BR-230/PA — Rodovia Transamazdnica — Ligando a Amazonia,
preservando a Vida, elaborada pelo Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental.
A cartilha aborda, de forma ludica, a questdo relacionada a como proceder corretamente em
relacdo as Queimadas produzidas em &reas para agricultura. Nela € destacado o prejuizo do
solo em proceder a essa a¢do, 0s problemas causados ao meio ambiente e ao homem. Além
disso, ela indica em qual periodo do ano had menos prejuizo e quais as recomendacgdes que
devem ser tomadas antes de realizar qualquer tipo de queimada. Por fim, ela aborda a questao
dos incéndios florestais, distinguindo das queimadas.

Durante a explanagdo do contedo da cartilha, os estudantes foram instigados sobre
0s assuntos abordados, fazendo interlocugdes com os conhecimentos j& adquiridos nas aulas
anteriores. Os mesmos participaram ativamente das discussoes, fazendo relagcbes com o que
haviam realizado e discutido nas atividades experimentais. A Figura 9 mostra 0 momento de

estudo.
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Figura 9 - Estudo da cartilha
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Fonte: arquivo pessoal, 2018.

5.3.6 Sexto encontro: chegou nossa vez de criarmos histérias em quadrinho

O encontro foi destinado a criacdo de uma histéria em quadrinhos, utilizando o site
denominado ToonDoo®. Esse site ¢ disponibilizado de forma livre, apresenta muitas imagens e
permite configuracdes, possibilitando aos usuarios criar suas préprias histérias. Para realizar
essa atividade, os estudantes foram levados ao laboratdrio de informatica da escola, onde foi
apresentado o site, que representava uma novidade para eles, e repassadas as primeiras
explicacBes sobre a atividade. Em pequenos grupos (maximo trés), eles iniciaram a exploracao
do site, demonstrando empolgacéo e entusiasmo com a atividade.

Os alunos foram deixados livres para construir suas historias desde que contemplassem
0 tema em estudo — Queimadas. Outro aspecto ressaltado durante a atividade foi 0 uso da
linguagem, valorizando a escrita e a coeréncia textual. De forma interativa e dindmica, os alunos
foram construindo suas histérias, explorando o site e retomando os contetidos abordados nos
encontros anteriores. Vale ressaltar que o site é escrito em lingua inglesa.

A Figura 10 mostra 0 momento de construcédo das histdrias em quadrinhos no laboratorio

de informatica. As historias construidas por cada grupo integram o Apéndice C.

8 Disponivel em:<https://bit.ly/1hz2JK3>. Acesso em: 23 mar 2018.
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Figura 10 - Construgdo da histéria em quadrinhos

Fonte: aruivo pessoal, 2018.

5.3.7 Sétimo encontro: um bate papo com duas Biologas

No sétimo encontro, oportunizou-se um dialogo com duas bidlogas que séo proprietarias
de uma empresa de assessoria ambiental em Tapejara. O objetivo estava em analisar os
questionamentos e intervengdes dos alunos, de modo a verificar a forma como se expressavam
e 0 uso de termos cientificos que foram explorados nos encontros anteriores. Essa etapa
corresponde a mais uma atividade do segundo momento pedagdgico — Organizacdo do
Conhecimento — e possibilita resgatar a problematizagéo inicial, buscando agregar novos

elementos a estruturacao das possiveis respostas. A participacao dos alunos foi importante, pois
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todos se envolveram nos momentos de falas proporcionados pelas bidlogas, discutiram o tema
e trouxeram assuntos que ainda ndo haviam sido contemplados, por exemplo, as questdes
especificas da regido de Tapejara, como caracteristicas da vegetacao e da mata.

Na oportunidade, os estudantes fizeram questdo de relatar as atividades experimentais
realizadas e suas observagdes, 0 que denota a importancia desse tipo de estratégia de ensino
como possibilidade de aprendizagem. As bidlogas, por sua vez, abordaram questfes do descarte
do lixo, que € um problema na cidade e tem levado as queimadas, mencionando que muitas
pessoas jogam lixo em terrenos desocupados e acabam queimando como forma de destruicdo.
Essas queimadas agridem a vegetacdo e, muitas vezes, provocam incéndios que vao além da
queima do lixo.

Ao final da conversa com as bidlogas, os alunos elaboraram, individualmente, um
relatdrio sobre a atividade, elencando os hovos conhecimentos adquiridos e suas percepgoes sobre

esse tipo de atividade. A Figura 11 representa 0 momento da conversa das biélogas com a turma.

Figura 11 - Momento da visita de bi6logas a turma

Fonte: acervo pessoal, 2018.

5.3.8 Oitavo encontro: preparacgao do telejornal

Os dois tltimos encontros foram destinados a producdo do Telejornal, atividade final
da sequéncia didatica e relacionada ao terceiro momento pedagdgico — Aplicacdo do
Conhecimento. Nele, os alunos deveriam sistematizar os conhecimentos abordados nas
atividades anteriores. Para isso, foi indicada a producao de um telejornal, tendo como tema

as Queimadas. A forma como organizariam o telejornal e os aspectos a serem contemplados
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estava sob responsabilidade de cada grupo integralizado por cinco ou seis alunos. Além disso,
o telejornal deveria ter o cuidado de utilizar termos cientificos e envolver o uso correto da
linguagem, bem como estar guiado pela problematizacéo inicial.

Para a organizacao da atividade, discutiu-se com os alunos a estrutura de um telejornal,
seu objetivo e possibilidades. Para tanto, foi mencionado, entre outros aspectos, que 0s textos
das noticias devem ser curtos e objetivos; ha necessidade que os apresentadores demonstrem
dominio de leitura e boa diccdo; o papel de cada integrante deve estar bem definido; é preciso
ter um roteiro de trabalho, um figurino e um cenario propicio ao telejornal.

A partir das discussbes sobre esses e outros aspectos pontuados pelos grupos,
estruturou-se, no oitavo encontro, o primeiro esbo¢o do que cada grupo iria apresentar. A
preparacdo teve continuidade em horario extraclasse e, no nono encontro, foram apresentados

os telejornais.

5.3.9 Nono encontro: pequenos cientistas no telejornal

O encontro foi marcado pela apresentacdo do telejornal correspondendo ao fechamento
do terceiro momento pedagégico. O telejornal foi estruturado de modo a responder a
problematizacdo inicial e, ao mesmo tempo, possibilitar a avaliacdo da sequéncia desenvolvida,
especialmente em termos das contribui¢cdes para a alfabetizacdo cientifica.

Foram organizados seis telejornais, que tiveram seus roteiros previamente analisados e
aprovados pela professora/pesquisadora. A Figura 12 a seguir ilustra um dos grupos

apresentando o telejornal.

Figura 12 - Apresentacdo do Telejornal

o

Fonte: acervo pessoal, 2018.
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O tema a ser abordado no Telejornal foi 0 mesmo para todos os grupos, de modo que
cada um deveria buscar construir a sua redagédo e destacar as informagGes que gostariam de
repassar aos ouvintes. Foi conversado com os alunos sobre a questdo da importancia de que as
informacdes tenham procedéncia confiavel, evitar o uso de linguagem coloquial e girias, buscar
relatar os fatos utilizando termos cientificos e manter uma postura de apresentador. Foi
recomendado que assistissem telejornais para verificar a forma com ele é apresentado e
recorressem a ao uso de mapas para mostrar foco de queimadas no mundo e/ou no Brasil. Cada
telejornal deveria ter a duracéo de, aproximadamente, dois minutos e as fontes de consulta
deveriam ser apresentadas a professora/pesquisadora.

Frente a esses aspectos que foram acordados e discutidos com os alunos, o telejornal foi
desenvolvido e teve grande aceitacdo por parte dos estudantes. Evidentemente que alguns se
revelaram mais timidos, especialmente porque estavam sendo filmados, porém nenhum deles
se negou a participar da atividade.

Como reflexdo deste momento, destaca-se que sua realizacdo foi pautada por discussées
e conhecimentos que inferem a viabilidade deste tipo de atividade, além de se revelar bem-
sucedido em termos de apropriacdo dos conhecimentos.

Por fim, menciona-se que as filmagens do telejornal foram apresentadas na reunido
realizada no final do ano envolvendo a comunidade escolar, dentre os quais estavam 0s pais
dos estudantes. Na reunido foi apresentado o projeto desenvolvido com a turma e relatado as
atividades realizadas. A énfase esteve na apresentacdo do Telejornal e 0 modo como 0s
estudantes se envolveram com essa atividade que representava a aplicacdo do conhecimento
abordado durante o projeto. Os pais solicitaram as gravacoes realizadas como lembranga desse
momento e relataram o quanto as atividades repercutiram em discussdes e aprendizagem no
contexto familiar. Varias mudancas no habito das familias foram solicitadas pelos estudantes a
partir das atividades desenvolvidas na escola. Tais a¢des fazem podem ser entendidas com um
ativismo social, no qual o conhecimento transcende a barreira da escola e induz um movimento

social que leva a conscientizacdo do papel de cada na sociedade.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

No presente capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da sequéncia
didatica desenvolvida e que foram analisados tomando por referéncia os materiais produzidos
pelos estudantes nesses encontros, os registros da professora/pesquisadora na forma de diario
de bordo e as transcricbes da gravacdo do telejornal. O objetivo estd em analisar a
potencialidade dessa sequéncia didatica para o processo de alfabetizacdo cientifica a luz das
caracteristicas mencionadas por Lorenzetti (2000), considerados neste estudo com as categorias
de analise.

Como esclarecimento menciona-se que o0s fragmentos dos registros da
pesquisadora/professora e das falas e escritos dos alunos, quando utilizados no texto estdo

representados em italico e entre aspas.

6.1 Uso de vocabulario enriquecido por termos e conceitos proprios da ciéncia

Essa primeira categoria apoia-se na compreensdo de que para o aluno ser considerado
alfabetizado cientificamente, devera saber fazer uso, bem como entender, termos e conceitos
cientificos nas interlocucGes e em suas producdes escritas. O uso adequado desses termos
cientificos é ressaltado por Lorenzetti (2000, p. 18) a0 mencionar que € nos anos iniciais que
“a crianga constroi seus conceitos e aprende de modo mais significativo o ambiente que o
rodeia, através da apropriacdo e compreensdo dos significados que as Ciéncias Naturais
apresentam”. Portanto, fazer uso de termos e expressoes cientificas constitui parte de um
processo gue se inicia nos primeiros anos de escolarizacéo.

Com esse intuito foram realizadas atividades que possibilitaram identificar evidéncias
de que os alunos se apropriaram desses termos e passaram a utiliza-los. Situacdo que pode ser
visualizada em diferentes etapas da sequéncia didatica desenvolvida, como na diferenca de
resposta obtida para o questionamento sobre o entendimento de queimadas, realizado no
primeiro e no sexto encontro. Tal questionamento ao ser realizado no primeiro encontro obteve
como respostas dos alunos que as queimadas estdo associadas ao fogo, conforme destacado no

Diario de Bordo:
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“Na continuidade das atividades questionei aos alunos sobre o que sdo as
gueimadas, buscando que eles identificassem em seus conhecimentos prévios
elementos importantes para a ocorréncia dos incéndios. Dentre as respostas
gue obtive estava a de que as queimadas sdo um lugar, uma paisagem, uma
floresta, que faltou agua e pegou fogo pelo calor, entdo queimou a paisagem”
(11/06/2018).

Em contrapartida, os registros realizados no momento da producéo das histérias em
quadrinhos permitiram verificar que o entendimento sobre queimadas passava a estar
relacionado a termos cientificos decorrentes das discussdes realizadas, especialmente nas
atividades experimentais. Durante a elaboragdo das histérias em quadrinho os alunos
relacionaram queimadas a combustdo e essa a necessidade de oxigénio, como relatado em

diferentes passagens do Diario de Bordo.

“Na atividade experimental de hoje, percebi claramente que os alunos estdo
utilizando termos mais cientificos, como combustdo para se referir a
queimadas e identificaram que para sua realizacdo sS40 necessarios um
combustivel e um comburente, inclusive mencionando esses termos”

(09/07/2018).

“No momento em que se organizavam para produzir suas historias em
quadrinho, grande parte dos alunos ndo mais utilizavam expressdes como
gueima, mas sim, combustao e alguns enfatizam que para isso ocorrer temos
de ter combustivel e comburente [..] Ouvi de um grupo enguanto
trabalhavam no computador que as queimadas sdo reacdes quimicas, que
precisam de um combustivel e de um comburente [...] o combustivel nas
matas sdo as folhas secas e o comburente é o oxigénio e, também a
combustao gera energia, que é o calor” (10/07/2018).

Tais registros permitem inferir que os alunos passaram a se servir de termos cientificos
em suas discussdes e que esses termos estavam associados as explicacfes do fendbmeno
ocorrido. O recorte das histérias em quadrinho ilustrada na Figura 13 é um exemplo dessa
identificacéo.



Figura 13 - Histéria em quadrinho criada por um dos grupos
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Os cartazes produzidos pelos alunos ao final do primeiro encontro também séo
exemplos de como os alunos passaram a utilizar os termos cientificos apds as discussdes. A

Figura 14 a seguir apresenta alguns desses cartazes.

Figura 14 - Imagens dos cartazes produzidos pelos alunos

Fonte: pesquisa, 2018.

Outro exemplo da utilizagdo de termos cientificos pode ser identificado com o momento
em que eles realizaram as atividades experimentais. O uso do termo oxigénio em distin¢do a
expressdo utilizada nos primeiros encontros com sendo “ar” aponta que os alunos passaram a
compreender que 0 necessario para realizar a combustao era o gas oxigénio. A Figura 15 ilustra
0 registro da atividade experimental 6 no relatorio realizado por um dos alunos.



85

Figura 15 - Registro no relatorio referente a atividade experimental 6
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Fonte: pesquisa, 2018.

Ainda com relacdo a utilizacéo dos termos cientificos ilustramos a forma com ele foi
integrando gradativamente o vocabuldrio dos alunos, selecionando fragmentos de fala

utilizados pelos grupos durante a apresentacdo do Telejornal.

Grupo 1: “As queimadas sdo provocadas pela natureza ou pelo homem. A natureza
provoca elevadas temperaturas que faz com que a vegetacdo entre em combustdo. O
homem causa queimadas para 0 preparo da terra para agricultura e pecuaria”

Grupo 2: “Queimada é uma reagdo quimica exotérmica”.

Grupo 4: “As principais consequéncias das queimadas provocadas no Brasil sdo:
aumento na liberacéo de dioxido de carbono, destrui¢do de habitat naturais, erosdo do
solo e destruigdo da infraestrutura”.

As falas que foram gravadas e transcritas denotam que os alunos recorreram a expressoes
cientificas e apontam que a sequéncia didatica desenvolvida possibilitou a apropriacdo desses
termos cientificos por parte dos alunos. O uso desse vocabulério como indicador de alfabetizacdo
cientifica é apontado por Lorenzetti (2000), mas igualmente defendido por Sasseron (2008). De
acordo com a autora, a alfabetizacéo cientifica nos anos iniciais visa a compreensdo bésica de
conceitos e termos cientificos. Portanto, os alunos devem fazer uso em suas argumentacoes desses
termos, denotando uma compreensao bésica daquilo que foi abordado nas atividades. Isso reforca
a importancia de que ao discutir Ciéncias com os estudantes seja favorecida a apropriacao desses
termos, como forma de aproximar os estudantes da ciéncia.

Ainda sobre isso destaca-se a fala de Chassot (2000) de que para exercer a cidadania em
sua plenitude é necessario que o cidaddo tenha acesso ao conhecimento cientifico, o que ndo

significa apenas informacdo, mas se apropriar de conhecimentos especificamente relevantes
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para tornéd-lo apto a interagir com o mundo. Tal apropriacdo remete a dominar termos e
vocabuldrios especificos da ciéncia, contudo, chama a atencdo o autor de que isso nao significa
a defesa de uma universalizacdo do conhecimento no sentido de que 0os mesmos conteudos
devem ser ensinados em todos 0s paises, mas sim de que todos podem e devem ter acesso ao
conhecimento. Trata-se, portanto, de uma selecdo de contetdos de modo a proporcionar que
essa apropriacdo dos termos e vocabulario ocorra em consonancia com o entorno social e

cultural dos sujeitos, como destacado na préxima categoria.

6.2 Estabelecer relacbes entre os conhecimentos discutidos na escola e as situacdes

vivenciais, especialmente as que vinculam ciéncia, tecnologia e sociedade

A segunda categoria aborda a aproximacao entre os temas contemplados no contexto
escolar e as situag@es vivenciais, o que € particularmente favorecido pela estruturacédo de uma
sequéncia didatica pautadas nos 3MP, como ressaltado por seus idealizadores. Embora a énfase
ndo tenha sido em discutir as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS, destaca-se
que tais relacGes entre as situacfes vivenciadas e os conteldos abordados permitiu verificar de
que forma esse indicador foi contemplado no estudo desenvolvido.

A situacdo-problema apresentada aos alunos partia de suas vivéncias, sendo inclusive
trazido por eles para discussdo, podendo ser considerado uma situacdo de aproximacédo dos
temas escolares com as vivencias. A regido em que o estudo foi desenvolvido tem sido
periodicamente atingido por queimadas, especificamente como decorréncia de situacdes
provocadas pelo homem. Tal percepcgéo levou a que os alunos questionassem a professora em
sala de aula, estabelecendo as condic¢des para o desenvolvimento do referido estudo.

Outro momento que pode ser destacado como de estabelecimento de relagbes com
situacOes cotidianas foi durante as discussoes realizadas na apresentagédo da cartilha “Gestéo
Ambiental”, no sétimo encontro. Nesse momento os alunos trouxeram exemplos de situagdes
presenciadas que ilustram as relacGes entre o tema em estudo e sociedade, como descrito no

Diéario de Bordo:



87

“Na cartilha ao ser lido que ‘A queimada é uma prdtica antiga e muito
comum principalmente no meio rural brasileiro, que a utiliza para viabilizar
a agricultura ou renovar as pastagens’, os alunos imediatamente se referiram
a exemplos praticados em suas localidades. Dentre as falas estava a de que
conhecem pessoas que destruiram ‘florestas’, segundo as palavras deles,
para plantar soja; outros mencionam que em sua casa, sdo realizadas
queimadas para ‘limpar’ a terra e poder plantar o pasto. [...] dentre os
relatos feitos pelos alunos, um deles chamou a aten¢do, porque mencionou
que seu avo contou que antigamente para limpar a terra para realizar uma
proxima plantagdo eles colocam fogo, pois a queima era mais rapida e
pratica para a época, so que, as vezes, saia do controle deles esse fogo e
avangava um pouco mais, queimando o que ndo podia. Apos o relato, o aluno
imediatamente complementou mencionando que agora percebe que essa
queimada que seu Vo fazia era a queimada controlada, porém ele ndo sabia,
naquela época, que a queima retira todos os nutrientes da terra deixando-a
pobre de vitaminas e, que a fumaga liberada é muito prejudicial a saude, ndo
somente para eles que moravam la perto, mas para todos os demais
moradores, pois a fumaca se espalha. Esse problema respiratorio foi
mencionado na cartilha que usei com eles, sendo enfatizado que elas
interferem na qualidade do ar” (26/06/2018).

A medida que a leitura da cartilha avancava novas inferéncias e aproximacdes eram
feitas pelos alunos, apontando que o contetdo abordado estava em sintonia com as questdes
vivenciadas pelos estudantes. De acordo com Lorenzetti (2000) o didlogo em sala de aula e a
possibilidade de relatar vivéncias se apresenta como uma forma de mostrar que o contetdo
presente na escola esta na realidade dos alunos e pode vir a instrumentaliza-los frente a um
processo de alfabetizacdo cientifica.

Ainda nesse momento em que 0s estudantes analisaram a cartilha, foi possivel perceber
que os alunos identificaram a importancia de uma conscientiza¢do sobre os impactos sociais, e
nesse caso ambientais, relativa a acdo do homem na natureza. O registro do Diario de Bordo

no quinto encontro relata aspectos da discusséo realizada.

“Ao mencionar que as queimadas sdo prejudiciais a vida na terra, os alunos
imediatamente mencionaram a questdo relativa a vida dos animais e a forma
como o homem tem buscado querer produzir mais, desconsiderando os
impactos sociais disso [...] A necessidade de manter a vida dos animais e a
sua importancia para a vida na Terra, foi mencionado levando a que eles
percebessem que formamos um ecossistema e a importincia da
biodiversidade” (26/06/2018).
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Outro aspecto que permitiu aproximar os conteudos abordados com as situagGes
presentes na vida dos alunos, foram as atividades experimentais. No segundo encontro, ao
realizar a primeira atividade experimental, referente a diferenca de temperatura dos corpos em
funcdo do aquecimento provocado pelo Sol, os alunos imediatamente relacionaram a atividade
com situacdes presentes no seu cotidiano. As discussoes realizadas pelos alunos ao final dessas
atividades ilustram tal aproximacdo. No Diario de Bordo, as discussdes sobre esse assunto

foram assim expressas:

“As atividades experimentais representaram o momento de grande euforia
dos alunos [...]. Na primeira, eles buscaram relacionar com coisas que ja
haviam percebido no seu cotidiano, como o fato de que ndo podem aquecer
nada em recipiente plastico porque derrete;, que ao mexer a comida no
fogo com colher de metal ela logo esquenta e que a de madeira demora;
que nos dias frios os objetos de metais parecem mais frios que os de
plastico ou de madeira, entre outros exemplos que estao vinculados a seu

cotidiano” (13/06/2018).

Na primeira atividade experimental realizada no quarto encontro, relativa a necessidade
de oxigénio para a queima se concretizar, o Diario de Bordo registrou situacdes expostas pelos

alunos que ilustram a forma com estabeleceram as relagdes entre o discutido cientificamente e

o mundo vivencial.

“A atividade trouxe vdrios questionamentos, mas um deles me chamou
aten¢do. Um dos alunos imediatamente ao ver que para realizar a queima
havia necessidade de oxigénio, expos que ele ja havia percebido isso ao
organizar as lenhas para fazer fogo. Segundo ele se ndo deixar espago para
o ‘ar’ entrar o fogo ndo pega e seguiu mencionando que agora havia
entendido as razoes disso. Outro aluno destacou que no fogao a lenha ndo
pode colocar muita lenha e que a mde sempre diz que precisa entrar ‘ar’para
o acender o fogo” (18/06/2018).

As atividades experimentais tém sido apontadas como uma possibilidade de
aproximacéo entre 0 mundo dos alunos e os conhecimentos discutidos na sala de aula. Rosa
(2011) menciona a potencialidade desse tipo de atividade em se tratando de resgatar
conhecimentos prévios e oportunizar sua compreensao a partir de aspectos que constituem o

cotidiano dos alunos. Além disso, a autora aponta que tais atividades representam “a
s p q P
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oportunidade de os estudantes exporem seus pensamentos e a forma como articularam suas
ideias, compartilhando-as com seus colegas e professores” (p. 142).

Na aproximacao com a perspectiva CTS a argumentacédo defendida por Sasseron (2008)
torna-se relevante e mostra que nela os alunos podem estabelecer as relagdes desejaveis no
processo de alfabetizacdo cientifica. Segue a autora mencionando que a presenca dessa
perspectiva nos anos iniciais favorece “compreender as aplicagcdes dos saberes construidos
pelas ciéncias considerando as agdes que podem ser desencadeadas pela utilizagdo dos mesmos”
(p. 65).

Além dos momentos descritos anteriormente, destacam-se também as discussdes que
permearam o terceiro encontro, especialmente as associadas a producdo de novos materiais e

artefatos tecnoldgicos. O descrito leva ao mencionado por Fourez (1997, p. 26) de que:

a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica € mais do que a aprendizagem de receitas ou
mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a tecnologia: ela implica uma
visdo critica e humanista da forma como as tecnologias (¢ mesmo as tecnologias
intelectuais, que sdo as ciéncias) moldam nossa maneira de pensar, de nos organizar
e de agir.

Sobre isso, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 43) mencionam que a alfabetizacdo
cientifica deve ser “compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo
de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade”. Com isso, os autores
ressaltam a necessidade da “constru¢do de uma compreensao mais consistente sobre a produgédo
e apropriagdo do conhecimento cientifico e tecnologico” (p. 12), indicando que as atividades
no ensino de Ciéncias devem estar pautadas ndo somente na apresentacdo de conceitos
cientificos, mas, sobretudo na problematizacdo que envolva estes aspectos e na compreensao
das interagdes CTS.

Nesse contexto torna-se importante abordar temas que permitem uma relagdo com
situacOes problematicas reais de modo a promover a conscientizacdo dos alunos e evidenciar a

necessidade de buscar alternativas para soluciona-las.

6.3 Compreender que a ciéncia é fruto de um processo de constru¢do humana e vinculada

a um contexto social, politico e histdérico

As atividades desenvolvidas tiveram como objetivo ilustrar que, como destacado por
Sasseron (2008), a ciéncia deve ser entendida como um corpo de conhecimentos em constantes
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transformacdes evidenciando o carater humano e social inerentes as investigagdes cientificas.
Segue a autora destacando que: “Além disso, deve trazer contribuigdes para o comportamento
assumido por alunos e professor, sempre que defrontados com informacdes e conjunto de novas
circunstancias que exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de tomar uma
decisdo” (p. 65).

Embora essa evidéncia tenha sido restrita a momentos especificos, pode-se dizer que
ela esteve presente nas atividades e acompanhou as discussdes na sequéncia didatica, evitando
uma visao dogmatica da ciéncia. O momento mais relevante e que esse aspecto foi abordado
diretamente, esteve associado ao terceiro encontro, no qual foi apresentada aos estudantes a
estrutura da matéria, especificamente o &tomo. Nele, foi possivel discutir como os elementos
quimicos se formam e como eles estdo presentes na nossa vida cotidiana. Contudo, 0 mais
proximo desta categoria foram as discussdes envolvendo o processo de como a Ciéncia
evolui, desenvolve novos materiais e artefatos tecnoldgicos e como ela busca constantemente
novos desafios que a levam a estar em constante aperfeicoamento. Com isso, o carater
provisorio do conhecimento cientifico foi ressaltado, enfatizando que ele é fruto de uma
compreensdo coletiva, historica e social.

A partir dessas colocagdes e a medida que os alunos estavam imersos nas discussoes,
novos questionamentos comegaram a surgir, levando a que o tema se expandisse para além do
projetado para o encontro. Dentre os questionamentos, esteve a forma como a sociedade
influenciou o pensamento de Einstein e como esse conhecimento produzido por ele teve
impacto na sociedade contemporanea.

No Diario de Bordo desse terceiro encontro, foram registrados alguns momentos que

confirmam o mencionado anteriormente.

“Apos a apresentagdo do video sobre o dtomo, passei a debater com os
alunos sobre a produgdo do conhecimento, como os elementos quimicos se
formam, como produzimos novos materiais e aparatos tecnologicos. Enfatizei
que o carater provisorio da ciéncia e também que ela decorre de aspectos
sociais, culturais e é fruto de uma constru¢do coletiva. [...] Percebi que ao
mesmo tempo em que o tema levava a questionamentos vinculados a
curiosidade, especialmente com relagcdo a determinados equipamentos, a
abordagem relativa a natureza da ciéncia ficava limitada [...] Ao final
identifiquei que eles compreenderam o processo evolutivo, especialmente
quando se trata de compreender que as pesquisas possibilitam ampliar os
conhecimentos e revé-los constantemente” (18/06/2018).
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A Ciéncia enquanto fruto de um processo historico e social é ressaltada por Lorenzetti
(2000) ao mencionar que é preciso levar os alunos a perceber que a Ciéncia, bem como o
conhecimento, possui uma historia, a qual esta intimamente ligada a evolucdo das diversas
formas de organizacdo social, bem como a evolucao da propria histéria humana.

Fourez (1997) também ressalta que, a Ciéncia e a producdo de saberes cientificos,
envolvem tanto a cultura, como a historia da sociedade e dos seres que dela fazem parte. O que
também ¢é compartilhado por Chassot (2000) ao defender a importancia de mostrar para 0s

estudantes o contexto de producdo do conhecimento.

6.4 Identificar que ndo ha verdades absolutas na ciéncia, mas sim um saber provisorio e

em permanente processo de modificacdes

Essa categoria é semelhante a anterior e pode ser associada a ela de modo a identificar
que as discussdes do terceiro encontro também contemplaram esse aspecto. Contudo, é preciso
ressaltar que ambos os aspectos sdo dificeis de serem abordados nos anos iniciais, como

relatado no Diéario de Bordo:

“E nitida a dificuldade dos alunos em compreender o cardter provisério da
ciéncia. Em certos momentos dava a impressdo de que estavam entendendo
do que se tratava, mas logo depois algum aluno fazia uma pergunta de
aplicagdo do conhecimento e as discussoes assumiam um novo rumo”

(18/06/2018).

Esse carater de conhecimento provisorio, que pode ser reconstruido e aperfeicoado,
também pode ser visualizado no quinto encontro, quando utilizada a cartilha sobre gestédo
Ambiental. O relatado anteriormente de que os alunos narraram historias sobre a forma como
seus avos compreendiam a limpeza do solo e a 0 modo como desconsideravam as toxinas
expelidas na atmosfera, sdo exemplos de que o conhecimento evolui e novas visées sobre um
mesmo fendmeno podem ser elaboradas. Essa percepcdo foi mencionada por um dos alunos
durante a atividade com a cartilha ao inferir que hoje seu av6 sabe que ndo pode mais provocar
essas queimadas, porque elas sdo prejudiciais ao ambiente.

Sobre esse carater provisorio da ciéncia, menciona-se o descrito por Krasilchik e
Marandino (2007), ao apontarem que 0 progresso da ciéncia e da tecnologia resultou de um

esforco cumulativo de toda a humanidade e, que o conhecimento cientifico vai mudando, se
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reformulando, & medida que novas informacdes e teorias levam a interpretac@es diferentes dos
fatos. Sobre esse carater provisério da ciéncia, Favero e Ody (2014) inferem a importante de
uma postura epistemoldgica vinculada ao falibilismo, considerada por eles com “um meio-
termo entre dois posicionamentos extremos [dogmatismo e o ceticismo]” (p. 30). Nessa postura
defendida pelos autores, a ciéncia se revela como falivel, sujeita a erros e a constantes revisdes,
portanto, seguem os autores “mutaveis, dindmicas ¢ em permanente construgao” (p. 30). Essa
acredita-se ser uma das premissas do processo de discutir ciéncias desde as mais tenras idades,
mostrando que o conhecimento cientifico esta sempre sujeito a revisdes e alteracdes, portanto,

ndo representa uma verdade acabada.

6.5 Identificar que a ciéncia se distingue de mitos e crencas populares

Oportunizar que os alunos relatem suas experiéncias vividas e confrontem com o
conhecimento cientifico, leva a identificagdo de mitos e crengas populares que se revelam
presentes em muitas historias familiares. Nesse contexto, destacam-se algumas passagens em
gue os alunos relataram situacdes de crencas e mitos e que, apos a discussdo do conhecimento
cientifico, eles identificaram razdes cientifica para a ocorréncia dos eventos.

Dentre essas situacdes, esta a vivenciada na atividade experimental em que se discute a
necessidade do oxigénio para provocar a queima. Um dos alunos trouxe a histéria de que na
sua comunidade ha falas sobre a vegetacdo queimar sozinha, e ele ndo entendia como isso
acontecia. Mas, ap06s 0s experimentos realizados nas aulas e, sabendo que, com presenca de
oxigénio, com calor excessivo, bem como com o atrito das folhas secas, geravam uma reacéo a
qual dava origem a combustdo. Dessa forma, o aluno compreendeu que ndo era por acaso que
aconteciam essas queimadas ou que elas decorriam de algo sobrenatural, mas que havia uma
explicacdo que justificava a sua ocorréncia.

Outro momento identificado com a desmistificagdo de conhecimentos populares, foi na
palestra com as bidlogas, especialmente, quando os estudantes questionaram sobre a queima do
lixo para reduzir a sua quantidade e, consequentemente, diminuir a polui¢édo do ambiente. Tal

passagem foi, assim, registrada no Diario de Bordo:
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“Dentre as perguntas dos alunos, percebi que uma retomava um mito
popular, quando um aluno questionou uma das biologas sobre o ato de
queimar o lixo para diminuir a polui¢dao do ambiente, sendo que, na sua casa,
todo o lixo seco ¢ queimado, a fim de evitar a poluig¢do e o excesso de lixo
descartado. Percebi na fala dos alunos em didlogo com as biologas que esse
episodio mexeu com eles, especialmente com o aluno que questionou. A
explicag¢do das biologas ocorreu no sentido de relatar que ao queimar o lixo,
reduz a quantidade de residuos expostos, porém, prejudica mais o ambiente
pelo fato da combustdo liberar gases que sdo toxicos e prejudiciais a satde
e ao meio ambiente. Outro aluno mencionou que a poluicdo gerada pela
queima do lixo na sua casa ndo é visivel, mas todos sentem, pois o vento
espalha os gases toxicos para todos os lugares, prejudicando ainda mais”

(13/07/2018).

Os mitos e crencas presentes na sociedade apontam para a importancia de discutir
conhecimento cientifico com os alunos, desde as mais tenras idades. Chassot (2000), aborda
que é preciso verificar se os saberes populares dos alunos podem ser apenas ensinados através
dos conteudos usuais, ou precisam ir além dos contetdos programados. Além disso, o autor
coloca que quando falamos de saberes populares, é preciso estar atento aos mesmos, para
despir-se de preconceitos, tendo assim, uma atitude cientifica. Outra questdo que o autor
menciona, diz respeito a situacdes nas quais os saberes (mitos e crencas) que os alunos possuem
estdo muito relacionados a cultura e a realidade local em que estdo inseridos, sendo que esses

saberes podem agregar ricas informacg6es na compreensao dos conhecimentos cientificos.

6.6 Verificar que favorece uma mudancga nas atitudes levando os sujeitos a se tornarem

mais criticos e participativos

A sexta categoria elencada por Lorenzetti (2000) apoia-se na formacgdo critica e
consciente dos alunos, de forma que esses consigam em suas interlocucdes, ou em escritas,
perceberem-se como seres integrantes e responsaveis pelo meio em que se encontram inseridos.
O autor enfatiza a importancia da formacdo de alunos criticos, participativos, que possam se
perceber como parte da sociedade em que estdo inseridos, podendo atuar nela de forma
consciente. Tais aspectos podem ser favorecidos quando as abordagens dos conteudos de
Ciéncias estejam em sintonia com a preocupacao de favorecer a alfabetizag&o cientifica.

Apesar dessa categoria ter sido restrita a alguns momentos especificos, pode-se dizer
que, de forma geral, ela perpassou todas as atividades realizadas, estando evidenciada nas

discussOes e debates. Todavia, alguns momentos foram mais marcantes e se revelaram mais
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proximos do anunciado por Lorenzetti (2000). Dentre esses destacam-se dois momentos: a
visita das bidlogas e o Telejornal. Em tais momentos foi possivel identificar que os alunos se
perceberam como parte da sociedade e responsaveis por ela, apontando para a necessidade de
uma mudanca em suas atitudes. O Diario de Bordo traz fragmentos dos registros relacionados

a essa categoria no momento em que as biologas estiveram presente na sala de aula:

“Durante a conversa com as biologas, um dos aspectos questionados por elas
foi sobre a responsabilidade pelas ocorréncias de queimadas, especialmente
as provocadas e quem deve cuidar para evitar esse tipo de queimada. Na fala
elas questionaram: de quem ¢ a responsabilidade pela ocorréncia das
queimadas e dos incéndios? Quem pode evitar isso?

Nesse momento, percebi que os estudantes passaram a refletir e identificar
em suas atitudes aspectos que tém contribuido para isso. Alguns expuseram
com clareza que em suas familias a agdo de queimar folhas, lixo, terrenos,
tem sido uma pratica sem muito questionamento. Um dos alunos colocou que
a limpeza dos terrenos para o plantio é realizada com frequéncia, sem que
sejam buscadas outras alternativas.

Outros apontaram que esse costume de acender fogueiras, ou colocar fogo
em determinados espagos para limpar um terreno, por vezes, foge do controle
e atinge outras dreas ou mesmo prejudica os animais.

A fala e as intervengoes dos estudantes levaram a que as bidlogas pudessem
expor questoes voltadas a conscientizag¢do sobre os efeitos dessas queimadas
e que é a atitude de cada um que pode mudar a situagdo apresentada. Mas
para isso é preciso que eles saibam com clareza as razoes pelas quais ndo se
deve queimar ou quais os cuidados que devem ter para isso, apresentando
tais argumentos a suas familias” (18/06/2018).

A conversa com as bidlogas foi além da questdo da combustdo/queimadas, pois foram
tratados assuntos como o lixo e seu descarte. O foco ficou por conta de como 0 processo ocorre
no municipio e os problemas que isso tem gerado para a populacéo e para a natureza. No debate
sobre esse assunto, percebeu-se o interesse dos alunos e a consciéncia dos mesmos perante essa
problematica. Novamente, o Diario de Bordo possibilita verificar que as discussées realizadas
no contexto desse sétimo encontro apresenta uma relacdo direta com a categoria em anélise,

especialmente com a necessidade de conscientizagdo dos estudantes e sua mudanca de atitude.

“Esse debate sobre a problemadatica existente em nosso municipio resultou
em muitas colocagoes dos alunos, sendo que, uma chamou-me a atengdo.
[...] um aluno mencionou a sua preocupagdo quanto ao excesso de lixo que
as pessoas da nossa cidade jogam nas ruas, quando tem festividades ou
shows em comemoragoes a datas como a semana do municipio, natal ou
final de ano. O aluno continuou dizendo que, as pessoas consomem
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alimentos e bebidas e, mesmo estando ao lado de uma lixeira, ndo tém a
capacidade de jogar no lugar correto, atirando no chdo. E, o pior,
continuou o aluno, muitos tém os filhos junto e ao invés de ensinar que
devemos cuidar do ambiente e jogar o lixo no lugar correto, dio maus
exemplos mandando as criangas jogarem no chado. O aluno entdo terminou
a sua fala com um questionamento muito interessante que demonstrou o
quanto ele é consciente de seu papel na sociedade, indagando como essas
criangas conseguirdo ser responsaveis e cuidardo do nosso ambiente, se 0s
proprios pais ndo sabem dar bons exemplos?” (18/06/2018).

Esses momentos de debate e exposicdo do pensamento dos alunos, demonstrou o quanto
as praticas e atividades realizadas auxiliaram na capacidade de pensar de forma critica e
consciente, levando cada um a perceber-se como parte da sociedade e responsavel por ela,
conseguindo tirar conclusdes acerca da realidade em que se encontram inseridos. Sobre a
importancia do papel de cada individuo no meio em que vivem e sobre a necessidade de

desenvolver um pensamento critico, Chassot (2000, p. 27) ressalta que:

A nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncia € procurar que nossos alunos e
alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais
criticos. Sonhamos que com o nosso fazer Educacao, os estudantes possam tornar-se
agentes de transformacdes — para melhor — do mundo em que vivemos.

Essa postura critica que a escola deve proporcionar € mencionada por autores como

Scheid (2018). De acordo com a autora:

[...] o ensino de ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes o desenvolvimento
de capacidades que despertem a inquietacéo frente ao desconhecido, conduzindo-os a
buscar explica¢Bes légicas por meio de hipdteses testaveis. Por meio dessa dinadmica
de ensino, o educador torna a sala de aula um ambiente propicio para que os alunos
desenvolvam postura critica, assumam posicionamentos em discussdes, realizem
julgamentos e tomem decisdes baseadas em critérios claros, fundamentados em
conhecimentos cientificos (p. 241-242).

E pela apropriac&o dos conhecimentos cientificos que os estudantes poderdo exercer a
sua condicdo de sujeitos criticos e participativos, promovendo uma mudanga de atitudes da
sociedade. Essa mudanca comeca pela construcao de valores que precisam estar alicercados na
importancia de que se vive em um contexto social e coletivo e que as a¢6es do hoje terdo reflexo
no amanha. Ou seja, as atitudes de hoje permitirdo um futuro mais sustentavel. Sobre esse papel
que cada sujeito tem na sociedade contemporanea e a forma como contribui para aa qualidade

de vida das futuras geraces, integra a proxima categoria de analise desse texto.
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6.7 Instigar a conscientizacdo sobre o papel dos sujeitos na sociedade contemporanea

Essa categoria € muito semelhante a anterior e esta associada aos momentos de debates
e conversas que interligaram o contedo da sequéncia didatica a realidade e as vivéncias dos
alunos, especialmente no sentido de identificar o seu papel na sociedade. Nos anos iniciais,
torna-se um tanto mais dificil de ressaltar aspectos que condizem a essa categoria, pelo fato de
os alunos ainda nao terem um vasto conhecimento e grandes interacfes no meio em que se
encontram, pois, a maioria traz para a sala aquilo que sabe no contato com a familia e o que
visualiza ao seu redor. Todavia, pode-se considerar que é a partir dessa experiéncia, que é
peculiar a cada contexto, onde podem ser discutidas formas pelas quais eles exercem seu papel
de cidadaos conscientes e responsaveis por seu préprio futuro.

Durante a sequéncia didatica desenvolvida, alguns momentos foram oportunos a que
essas questoes estivesse presente e fossem manifestadas pelos estudantes. Dentre elas, destaca-
se 0 momento em que eles realizavam a atividade experimental relativa a queima de diferentes
materiais. No relatério produzido pelos estudantes, um deles registrou que devemos ter o
cuidado ao expor 0s corpos ao Sol, porque mesmo sem querer podemos estar provocando um

incéndio, sendo o relato apresentado na Figura 16.

Figura 16 - Registro no relatério referente a atividade experimental 2

Fonte: pesquisa, 2018.

O mencionado pela aluna esta vinculado a suas observacgdes e a identificagdo de que
esses cuidados podem contribuir para que ndo ocorram incéndios indesejados. A palha seca,
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por exemplo, pode ser um risco quando exposta ao Sol por um longo periodo de tempo. Ter
esse conhecimento e utilizad-lo em seu beneficio e no do outro representa estar consciente de
suas responsabilidades.

Outro momento em que essa conscientizacdo social apareceu de forma mais explicita
foi na realizacdo do Telejornal. Tais questdes sdo exemplificadas nas seguintes passagens
transcritas das gravagdes do Telejornal:

Grupo 2: “As queimadas podem ser provocadas pelo homem em diferentes situacdes
como quando ele joga cigarro no chao. Muitos ndo tém ideia de que ao fazer isso estdo
prejudicando a natureza e as pessoas que vivem ao seu redor”.

Grupo 3: “Jogar lixo em terrenos baldios pode levar a que as pessoas utilizem o fogo
como forma de limpeza e isso prejudica a todos, natureza e sociedade”.

Grupo 4: “Com os incéndios florestais a vegetacdo no cerrado ¢ castigada, uma
ameaca também com a fauna, porque muitos animais nao tém para onde ir e acabam
sendo vitimas do fogo. [...]os animais também sofrem com as queimadas, eles néo tém
para onde fugir, alguns morrem, outros ficam queimados, alguns se intoxicam com a
fumaca e outros tentam fugir e sdo atropelados no asfalto. A morte desses animais
leva a sua extingdo o que prejudica a natureza e a nossa vida hoje e amanha”.

Nessas falas dos alunos elaboradas para o Telejornal, foi possivel identificar que eles
tiveram uma preocupagdo com o0 social, uma consciéncia de seu papel na sociedade
contemporanea. De acordo com Santos (2005), esse pode ser um caminho para a construcédo de
novos valores culturais, sociais, politicos e econdmicos que urgem como Necessarios para a
formacgdo de uma nova consciéncia mundial em beneficio da vida e de toda a diversidade
existente na natureza.

Scheid (2018), por sua vez, destaca o papel que as institui¢cdes de ensino exercem frente

a essa necessidade de promover o exercicio para a cidadania. Nas palavras da autora:

[...] cabe as instituicBes educativas, o papel de contribuir para a alfabetizacdo cientifica
e tecnoldgica dos individuos tendo como fim possibilitar-lhes o exercicio pleno da
cidadania. Essa cidadania relaciona-se com o desenvolvimento das habilidades e
competéncias que possibilitam ao individuo a compreenséo da realidade social, politica,
civil e cultural que o cerca. As institui¢6es educativas, como centro de formacdo cidadd,
devem ter a preocupacdo de possibilitar oportunidades para que o individuo, ali
presente, desenvolva as capacidades de atuar ativamente na sociedade. Esta atuacdo se
refere @ maneira como ele se posiciona frente aos desafios e como elabora solugdes para
as questdes-problemas do meio em que vive (p. 234).

Essa preocupacédo que as instituicdes devem ter, ficou evidenciada ao longo de toda
atividade desenvolvida na sequéncia didatica, mas teve sua relevancia no momento do
Telejornal, como ja mencionado. Além disso, pode-se destacar que o dialogo, oportunizado
com os pais dos estudantes, apos a atividade, também representa um momento impar em termos

de avaliacdo de sua potencialidade para a formacéo cidadé desses estudantes.
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Sobre isso, menciona-se que em momento posterior ao trabalho realizado com os alunos
e ao encerramento da sequéncia didatica, foi apresentada a gravacdo do Telejornal aos pais,
conforme mencionado no capitulo anterior, como forma de ilustrar as discussGes que
permearam a atividade realizada. Nesse momento, foi possivel perceber que o trabalho
realizado ultrapassou o contexto escolar e teve repercussao nas familias e comunidade em que
0s estudantes estdo inseridos. Durante a apresentagdo do video com o Telejornal, os pais
procederam a comentarios e inferéncias que foram registradas no Diario de Bordo e estdo

exemplificadas a seguir:

“A experiéncia de convidar aos pais para assistirem a uma produgdo de
seus filhos teve uma boa repercusséo entre eles, deixando envolvido com a
escola e com as atividades. Os pais manifestaram alegria com o convite e
curiosos em saber o resultado do esforco e dedicacéo de seus filhos. Uma
das maes comentou que a preocupacao do filho agora era cuidar o lixo de
casa, cobrando de todos que fossem responsaveis pela separacdo do mesmo.
[...] Outra méde, comentou que a primeira coisa que sua filha fez quando
entendeu sobre as queimadas, foi avisar seu avd que era para ele evitar
colocar fogo na lavoura e, ainda, explicou os problemas que essa pratica
causa. O pai de um dos alunos comentou que jamais imaginou que um
assunto de sala de aula pudesse despertar tanta curiosidade e interesse de
seu filho, porque ao chegar em casa ele sempre tinha algo novo para relatar.
Teve pais que questionaram sobre a continuidade do projeto e o que seria

’

trabalhado na sequéncia ”.

Esses registros representam o qudo significativo foi o trabalho desenvolvido em termos
do envolvimento das familias com as atividades da escola e também em termos da mudanca de

atitude dos alunos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta pesquisa, buscou-se abordar estratégias diversificadas e diferenciadas
com alunos de uma turma de quinto ano do ensino fundamental, a fim de avaliar as
contribuicbes dessas atividades no processo de alfabetizagdo cientifica. Para isso, algumas
escolhas foram realizadas: termo ‘“Alfabetizagdo Cientifica” enquanto relacionada ao
desenvolvimento das capacidades e competéncias que permitam aos estudantes a tomada de
decisbes de forma consciente frente aos eventos cotidianos; de que a estruturacao didatica na
forma dos 3MP é propicia a esse tipo de concepc¢do de ensino, especialmente, porque parte de
situacdes vivenciadas e trazidas pelos alunos para o contexto escolar; e, de que as caracteristicas
apontadas por Lorezentti (2000) podem ser um indicativo de que as atividades desenvolvidas
estdo alinhadas com a compreensdo defendida de alfabetizacdo cientifica e balizadoras do
estudo realizado.

Tais pressupostos ancorados ao referencial tedrico construido e apresentado no texto
possibilitaram realizar um conjunto de atividades que primou pelo dialogo e pela construcéo
coletiva dos saberes. Os resultados decorrentes da investigacdo realizada indicam que o
processo de alfabetizacdo cientifica pode ter sido favorecido na sequéncia didatica por
oportunizar momentos de retomada dos conhecimentos que 0s alunos ja possuiam em seu
convivio fora do ambiente escolar, especialmente os conhecimentos adquiridos no contexto
familiar e na comunidade em que vivem. Além disso, pdde-se verificar que os alunos
conseguiram associar o conteddo sobre Combustdo, com a sua realidade, inferindo
possibilidades de compreensdo e sabendo explicar cada situacdo vivenciada e aprendida,
utilizando para isso, termos e conceitos cientificos. Além disso, os alunos por meio das praticas
e atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica, puderam estabelecer relagdes entre
seus conhecimentos de senso comum e 0s contetidos programaticos abordados em sala de aula,
vinculando-os a tecnologia, a ciéncia e a sociedade, percebendo que, todos esses conhecimentos
estdo sempre em processo de construgdo, vinculado a historia, a politica e, as necessidades dos
contextos sociais.

Todavia, alguns aspectos se revelaram menos favorecidos, considerando especialmente
a faixa etarias dos estudantes e os poucos conhecimentos deles em assuntos como 0s que
envolvem questdes mais filosoficas, como a de que todo conhecimento é provisorio, de que ele
é fruto de um contexto social, cultural, econémico e politico e que ndo ha verdades absoluta.
Percebeu-se que os alunos, de certa forma, aceitaram as discussoes e as colocagdes que estavam

sendo feitas, ndo se mostrando aptos a discuti-los ou questiona-los.
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Outra questdo importante de ressaltar é quanto a distincdo entre mitos e crencas de
saberes cientificos, pois como ja mencionado anteriormente, os alunos trazem uma bagagem de
conhecimento que € adquirido no contexto familiar e ela subsidia ou ancora 0s novos. Nesse
sentido, quando esses conhecimentos sdo decorrentes de mitos e crencas € necessario que haja
uma discussdo e um confronto de modo a mostrar aos estudantes que eles se diferem dos
conhecimentos cientificos. As atividades que envolverem esse confronto foram interessantes e
apontaram que os alunos aceitaram a existéncia de um novo conhecimento que se difere daquele
que eles tinham, contudo, se este novo saber vai suprir o ja existente ¢ dificil de saber, porque
as crengas e mitos representam conhecimentos associados a uma cultura que faz parte do
cotidiano dos alunos.

Em termos das relagcdes sociais e da percepcdo de que os conhecimentos adquiridos
contribuem para gque eles assumam posicionamentos mais criticos na sociedade, destaca-se que
as atividades podem ser consideradas exitosas. Essa identificacdo toma como referéncia o
discutido nas categorias apresentadas no capitulo anterior no qual € possivel identificar que os
estudantes ao se apropriarem dos termos cientificos e dos conhecimentos associados a ele
passam a ser mais criticos e a refletir sobre seu papel na sociedade. Tais categorias forneceram
exemplos de situagfes que corroboram essa inferéncia e apontam que o posicionamento critico
obtido a partir da discussdo dos conhecimentos cientificos e da promoc¢éo de debates pode ser
entendido como um aspecto que denota a validade do estudo desenvolvido.

Embora ainda em uma idade tenra, os alunos participantes do estudo, demonstraram por
meio dos indicativos de compreensdo dos contetidos abordados na sequéncia didatica, que se
identificam como seres integrantes da sociedade, capazes de intervir e modificar a mesma.
Além disso, puderam ver que cada um deles precisa ser um cidadao consciente e responsavel
diante do meio em que estdo inseridos, bem como sdo capazes de auxiliar as pessoas de sua
convivéncia a entender e compreender o cotidiano, contribuindo para reduzir a degradagdo do
ambiente.

A organizacdo da sequéncia didatica a partir dos 3MP, possibilitou desenvolver um
conjunto de atividades de diferente natureza, dentre as quais as experimentais, a histéria em
quadrinho a visita das bidlogas e o Telejornal. Além disso, essa forma de organizacdo é
potencializadora de agdes que busquem associar o0 conhecimento do cotidiano com o
conhecimento cientifico, promovendo reflexdes criticas das realidades em que 0s sujeitos estdo
inseridos.

Em termos do telejornal, destaca-se a sua importancia para o fechamento das atividades

e para a busca por responder ao problema inicialmente apresentado aos alunos. Eles
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demonstraram-se dedicados e comprometidos com a execugdo dessa atividade, empenando-se
em buscar materiais e subsidio para a elaboracdo do texto que integraria o telejornal. As
reportagens selecionadas por eles e 0 modo como foram estruturadas ao longo do telejornal,
apontou para sua importancia como mecanismo de verificacdo das contribuicdes do estudo para
0 processo de alfabetizacdo cientifica, bem como para a estruturacdo e sistematizacdo de uma
atividade e, sobretudo, para o desenvolvimento da criatividade, como destacado anteriormente.

Em relacdo aos desfechos ocorridos por meio da aplicacdo da sequéncia didatica, esses
permitiram perceber interesse, dedicacgéo e participacéo efetiva de todos os alunos. Além disso,
registraram-se inUmeros momentos de socializagdo entre os alunos, sendo de extrema
relevancia para a sequéncia didatica ter ocorrido de forma a atingir os resultados e objetivos
esperados. Ademais, muitos conhecimentos cientificos foram construidos em sala de aula pelos
alunos, o que possibilitou ampliar o processo de ensino aprendizagem de todos os alunos da
turma do quinto ano. Sobre isso cabe registrar que as atividades organizadas de forma coletiva,
estruturadas em pequenos grupos apontaram para a importancia do carater coletivo no processo
de construcdo do conhecimento, dos compartilhamentos e da interacdo social como
potencializadora da aprendizagem.

Ao concluir a presente pesquisa, evidenciou-se que os alunos dos anos iniciais, possuem
capacidades cognitivas diversas e sdo capazes de aprender e compreender conceitos cientificos
utilizando-os ndo somente nas atividades realizadas em sala de aula, mas também, para
solucionar problemas no cotidiano, percebendo-se como parte integrante e responsavel pelo
contexto em que estdo inseridos. Além disso, novas possibilidades se mostram pertinentes a
futuros estudos, com novas elaboracBes de sequéncias didaticas fundamentadas nos 3MP e
vinculadas a promover a alfabetizacdo cientifica, bem como pesquisas associadas a mudanca
de atitudes dos estudantes frente a discussdes de temas que envolvem as relacfes entre Ciéncias,
Sociedade e Tecnologia.

Por fim, encerra-se este estudo destacando que, como mencionado por Lorenzetti e
Delizoicov (2001), o olhar do professor deve estar voltado a fornecer subsidios ao estudante
para a construgdo dos seus primeiros significados sobre o mundo, ampliando seus
conhecimentos, sua cultura e sua possibilidade de compreender e efetivamente participar na
sociedade em que se encontra inserido. Dessa forma se estara promovendo a alfabetizagédo

cientifica, fundamental para o exercicio pleno da cidadania.
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APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seu filho(a) estd sendo convidado a participar da pesquisa “ALFABETIZACAO
CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUICOES DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA ESTRUTURADA NOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS”, de
responsabilidade das pesquisadoras Raquel Langaro e Dra. Cleci Teresinha Werner da Rosa.
Esta pesquisa apresenta como objetivo investigar as contribui¢cdes de uma sequéncia didatica
para o processo de alfabetizacdo cientifica dos alunos nos anos iniciais e € desenvolvida em
razdo da necessidade de qualificagdo do processo ensino-aprendizagem em Ciéncias no Ensino
Fundamental. A atividade sera desenvolvida durante os periodos de aula e envolve registros por
parte do professor referente ao andamento das aulas, registros dos alunos sobre as atividades
desenvolvidas e gravacdo em audio e video de uma das atividades realizadas por eles. A duracédo
da atividade sera de, aproximadamente, 30 periodos de 50 minutos cada um, sendo
desenvolvida durante o turno de aula.

Esclarecemos que a participacdo do seu filho(a) ndo € obrigatoria e, portanto, podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos sujeitos. Tais dados serdo utilizados apenas para fins académicos,
sendo garantido o sigilo das informacdes.

A participacéo do seu filho(a) nesta pesquisa nao traz complicacoes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicolégico. Caso for identificado algum
sinal de desconforto psicologico referente a participacdo do seu filho(a) na pesquisa,
comprometemo-nos em orientéa-lo(a) e encaminha-lo(a) para os profissionais especializados na
area. Além disso, lembramos que vocé ou seu filho(a) ndo terd qualquer despesa para participar
da presente pesquisa e ndo receberd pagamento pela participacdo no estudo. Contudo,
esperamos que este estudo auxilie seu filho(a) no processo de construgcdo do conhecimento
cientifico e favoreca a alfabetizacéo cientifica.

Caso tenham davida sobre o comportamento da pesquisadora ou sobre as mudangas
ocorridas na pesquisa que ndo constam neste TCLE ou caso se considere prejudicado na sua
dignidade e autonomia, pode entrar em contato com a pesquisadora orientadora do trabalho
Dra. Cleci Teresinha Werner da Rosa pelo telefone (54) 3316-8350, ou com a coordenacédo do
Programa de Pos-graduacdo em Educacdo da Universidade de Passo Fundo. Pode, ainda, sendo
este 0 seu desejo, consultar o Comité de Etica em Pesquisa da UPF, pelo telefone (54) 3316-
8157, no horério das 08h as 12h e das 13h30min as 17h30min, de segunda a sexta-feira.

Dessa forma, se concordam que seu filho(a) participe da pesquisa, em conformidade
com as explicacdes e orientagdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis,
é emitido em duas vias, das quais uma ficard com vocé e outra com as pesquisadoras.

Passo Fundo, 21 de maio de 2018.

Nome do participante:
Data de nascimento: / /
Assinatura do responsavel:
Pesquisadoras: e
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APENDICE B - Imagens utilizadas no primeiro encontro

. ol o
Fonte: <https://bit.ly/2zx5EkZ>. Fonte: <https://bit.ly/2zx5EkZ>.

Fonte: <https://bit.ly/2zvLhol>. Fonte: <https://bit.ly/2zxpwV6>.

FOCOS DE QUEIMADAS NO BRASIL
Outubro até 10/10/2018

Legenda:
. Para 1205 fecon

- Pl - 941 focos

W Mt Grossd - 720 focos
W Amacoein - 600 focos
B Tooantine - 660 focon
B Bakia - 637 focos

H Mines Gerals - 519 fooos
W Maranhbo - 454 focon
B Rondbnis - 3163 focos
W Acre < 108 focos

Fome INIE CLIMATENPO

Fonte: <https://bit.ly/2QttBBb>. Fonte: <https://bit.ly/2zAqjV8>.




HQ - 1

HQ - BY MATHEUSDANIELI

Ola ! Voce sabe
0 que e queimada?

Existem varios
tipos de queimadas !
As provocadas e ...

naturais
tambem !

APENDICE C - Histdrias em Quadrinhos (HQ)

Sim , eu sei !
Queimada e uma
reacao quimica
EXOTERMICA.

Obrigado |
Voce tambem
el.

VWWW TOONDOO.COM

HQ DO MPG - BY MATHEUSDANIELI

Queimadas naturais
sao provocadas pelo calor

—

Queimadas pro-
vocadas sao provoca-
das pelo homem com
toquinhos de cigarros
e palitos de fosforo.

WWW.TOONDOO . COM

07T



HQMPG 2 - BY MATHEUSDANIELI

E voce sabe o que sao queimadas controladas ?J

VIWW TOONDOO.COM

HQ DO MPG3 - BY MATHEUSDANIELI WHW.TOONDOO.CON

5im , eu sei , e preciso de ar , de cera e do pavil !

Queimadas controladas eram
usadas por agricultores para
limpar o solo , mas causava
problemas ao solo .

11



HQ DO MPGW - BY MATHEUSDANIELI

Voce sabe o que acontece com os animais e ,

com as plantas?

Alguns animais correm e outros morrem.
Algumas plantas morrem e

outras ressecam

WWW.TOONDOO.COM
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HQ - 2
HQ - BY ENZOFELIPE

Qi filho!
voce sabe
0 que & queimada?

Eu vou te
explicar 0s 3 tipos de
queimada:

Bom. & assim:

existem queimadas
naturais , provocadas e
controladas.

A queimada
provocada é quando o proprio
homem bota fogo na natureza.

VWWW TOONDOO.COM

HQ4 - BY ENZOFELIPE

E assim, acontecem va-
rias coisas com as plan-
tas, elas podem murchar,
queimar ou até mesmo
morrer.

E os animals, coitadinhos,
ficam sem lar.

O ar fica contaminado de fumaca,
& isso polui 0 nosso planteta.

0 solo, perde todas as vitaminas
e nutrientes que sao necessarios
para as plantas, assim, demora
para que outra plantaGao cresca

saudavel.

VIWW . TOONDOO.COM

eTT



HQ2 - BY EN2OFELIPE

As queimadas

naturais sao:

quando acontece

um fenomeno da
natureza e o local

__comeGa a pegar fogo.

Q3 LAURO EN20 E DIONI - BY ENZ2OFELIPE

Agora vou explicar
sobre combustao.

__é 0 OXIGENIO.

ok, obrigado
por me ensi-

A combustao é

uma reaCao exo-
térmica que ocorre
entre um combustivel
e um comburente, que

As queimadas
controladas eram usadas

; na agricultura para limpar
A‘ ambientes.

WWW.TOONDOO.COM

WWW.TOONDOO.COM

Alguns exemplos sao
as queimas de madeira,
papel,gasolina entre outros.

Ok acho que

eu apredi bas-
tante com vocé
mamae, te amo.

488



HQ - 3
HQRSV - BY RAFAELAMARCON

Ola! Hoje iremos falar

sobre queimadas!

=
)
(&)
As queimadas naturals,ocorrem b
nas regioes mais quentes, como 8
z
no Cerrado o)
o)
-
s
2
z

Ha 2

- BY RAFAELAMARCON

Depois que acontece uma queimada
o solo fica desnutrido. entao para
plantar novamente e preciso renutri-
lo.

0 ultimo tipo de queimadas

e as queimadas controladas .

Pois no Cerrado,e um
lugar que tem sol forte
e pouca umidade.

Existem tambem as
queimadas provocadas
que sao feitas pelo

homem, jogando tocos
de cigarro no chao

\

As queimadas controladas
580 as que precisam de

autorizaGao do governo
para serem efetuadas.

WWW. TOONDOCO.COM
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HQ - 4
TRABALHO QUEIMADAS - BY TAYLAROVANI

VIWW. TOONDOO.COM

O, A ESCOLA FOI BOA

CLA AMIGA, COMO FOIL A ESCOLAT 0 QUE VOCES APRENDERAM? JIS
HOE APEENDEMOS SOBRE AS GUBIMADAS
( o 4 :

/,

bt

TRABALHO QUEIMADA

areas mais atacadas pelas
queimadas:

NOSSA QUANTA COISA AMIGA | Pernanbuco 68%

QUANTA COISA INTERESSANTH || Piaui 57 %

ESPERO AFRENDER 1SS0 LOG( Acre 41%

— Alagoas 39%

TERHD SARC LA COISA Espirito Santo 26%
Sergipe 23%

Bahia 22%

L Maranhao 16%

QUEIMADAS E QUANDO FEGA FOGO
NA FLORESTA EXISTE A PROVOCADA
QUE E QUANDO O PROPRIO HOMEM
BOTA FOGO NELA  E AS NATURAIS

E QUANDO ACONTECE DE CAR UM
RAIO OU TAMBEM FODE SER O
CALOR.NA MAIORIA PAS VEZES
ACONTECE NO CERRADO NA REGIAD
MAIS SECA E QUENTE.

WWW.TOONDOO.COM
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HQ - BY TAYLAROVANI

As queimadas naturais

ocorrem por uma serie

de fatores, como umidads relativa
baixa,falta de precipitaCao e
temperaturas elevadas,

que ocorrem ao mesmo tempo.

As queimadas provocadas

ocorrem quande um homem
joga'tocos de digarros, dentre outras
coisas na natureza

Nas areas mais afetadas
pelas queimadas, os animais ficam
tambm ficam feridos.

Uns acabam morrendo queimados,
outros morem sufocado pela fumaga
e, outros morrem atropelados no
asfalto... Por sorte,
alguns sao salvos pelos
bombeiros.

¥

N

0 solo fica pobre e

com o tempo, esse
agricultor pode ter
problemas serios para
manter sua plantagGao,
tem que esperar em torno
de 3 meses para reprodu-

zir-se.

VWWW TOONDOO.COM
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HQ - 5
- BY THIAGOWOLFF

Entao voce sabe o que sao
as queimadas?

VIWW . TOONDOO.COM

QH7 - BY EN20FELIPE
~ "‘\

BOM DOS DOIS TIPOS

ENTAQ TABOM
AS QUEMADAS

NATURAIS SA0 AQUELAS
QUE A PROPRIA NATUREZA PROVOC)

" EM LUGARES MUITO GUENTES A AGUA NAD
CHEGA AD SOL0 E QUANDO CAI RAIDS FROVOCA

R

Os tipos de
queimadas voce
quer saber?

MAS O
QUEE
COMBUS-

COMBUSTAD
E UMA RE-
ACAD QUIM-

_ CA EXOTERMICA.

VIWW TOONDOO.COM
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H@3 - BY ERICKLINDEMANN

WWW.TODONDOO.COM

quimadas controladas.,

limpar a terra.

MNossa voce esperte measmo.

—

Mas voce nag me explicou o que sas as

As queimadas controladas sao

quando o homem bota foge para

—

E as queimadas provocadas.

As queimadas provocadas
sao quando o proprio homem
bota fogo na terra.

61T



120

ANEXO A - Termo de autorizagéo da escola

OFICIO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA ACADEMICA

Por este instrumento, a Escola Estadual de Ensino Meédio Valeriano Ughini, inscrita no
CNPJ sob n°92.941681/0001 - 00, com sede na Rua Luiz Costa, n. 259, na cidade de Tapejara,
RS, autoriza a professora Raquel Langaro, académica do Programa de P6s-Graduacdo em
Educacao da Universidade de Passo Fundo, conjuntamente com sua orientadora professora Dra.
Cleci Teresinha Werner da Rosa a desenvolver a pesquisa intitulada “ALFABETIZACAO
CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: CONTRIBUIQOES DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA ESTRUTURADA NOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS”. Os dados a
serem coletados deverdo ser utilizados unicamente para fins de pesquisa académica e solicita-

se manter o anonimato dos estudantes envolvidos.

Passo Fundo, 12 de margo de 2018.

Diretora Vice-Diretora
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