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RESUMO

O estudo parte da necessidade de desenvolver propostas didaticas para abordar temas
relacionados a Astronomia no Ensino Fundamental a partir de perspectivas teodricas que
primam pelas relacdes sociais e favoregcam a construcdo dos conceitos dentro de um processo
dialético. Tal identificacdo levou a formulacdo da seguinte pergunta como questionamento
central do estudo: que elementos sdo favorecidos em uma pratica pedagdgica
sociointeracionistas? A partir dela toma-se como objetivo analisar as potencialidades de um
ensino pautado pela perspectiva sociointeracionista para abordar tépicos de Astronomia no
Ensino Fundamental — anos finais. Como referencial tedrico, o estudo busca subsidio no
sociointeracionismo, particularmente na perspectiva de Lev Semenovich Vigotski. Tais
pressupostos levam a estruturacdo de uma sequéncia didatica pautada no uso de
questionamentos e envolvendo diferentes recursos didaticos como filme, jogos e atividades
experimentais, de forma a proporcionar a interacao, o dialogo e a participacao dos estudantes.
A aplicacdo dessa sequéncia didatica ocorreu em uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica estadual localizada no interior do Rio Grande Sul. A
investigacdo realizada caracterizou-se como de natureza qualitativa e participante,
apresentando como instrumentos para coleta de dados o diario de bordo preenchido pela
professora que assumiu a condi¢cdo de pesquisadora. A discussdo desses dados teve como
referencial os processos de interacdo social e apoiaram-se no referencial tedrico elaborado
para o estudo. Como categorias de andlise, identificaram-se a partir da teoria selecionada
aspectos como a interacdo aluno/aluno, aluno/professor e aluno/material. Os resultados
decorrentes do estudo apontam para a primeira categoria que os estudantes puderam interagir
de forma plena com seus pares, possibilitando uma interlocucéo e um dialogo voltado a trocas
e construgdo de saberes; na segunda categoria, 0s registros do diério de bordo mostraram que
0s estudantes tiveram oportunidade e liberdade de interagir com a professora/pesquisadora de
modo a fazer inferéncias e questionamentos que enriqueceram suas aprendizagens; e, a
terceira categoria evidenciou a importancia de utilizar materiais didaticos voltados a realidade
de cada turma, trazendo elementos que possibilitam a interacdo deles de forma resgatar seus
conhecimentos adquiridos de forma espontanea e contextualizado com sua cultura. O produto
educacional que acompanha o estudo refere-se a sequéncia didatica elaborada e esta
disponibilizado na forma de material de apoio para professores no site do programa e no
Portal educapes (http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431744).

Palavras-chave: Ensino de Astronomia. Sociointeracionismo. Sequéncia didatica. Produto
educacional.



ABSTRACT

The study arises from the need to develop didactic proposals to approach topics related to
Astronomy in Elementary School through theorical perspectives that prioritize social relations
and favor the building of concepts inside a dialectical process. Such identification led of the
following question as the central questioning of the study: which elements are favored in a
social interactionist pedagogical practice? From it, it is aimed to analyze the potentialities of a
teaching guided by the social interactionist perspective to approach topics of Astronomy in
Elementary School level. As theorical reference, the study seeks for subsidy in social
interactionism, particularly in the perspective of Lev Semenovich Vigotski. Such assumptions
lead to the creation of a didactic sequence based on the use of questions and involving
different didactic resources as movies, games and experimental activities, in a way to provide
interaction, dialogue and participation of the students. The application of this didactic
sequence took place in a six-year-class at a state public school in Rio Grande do Sul. The
investigation was of qualitative and participative nature, presenting as data collection
instruments, the board diary filled out by the researcher. The discussion of these data had as
reference the processes of social interaction and were supported in the theorical reference
elaborated for the study. As analysis categories, it was possible to identify from the selected
theory aspects like interaction student/student, student/teacher and student/material. The study
results point out to the first category where students could fully interact with their peers,
making communication and dialogue possible towards sharing and knowledge building; in the
second category, records of the board diary showed that the students had the opportunity and
freedom to interact with the teacher/researcher in a way to ask questions and make comments
that enriched their learning process; and the third category showed the importance of using
didactic material regarding the reality of each class, bringing elements that enable their
interaction in a way to recover their acquired knowledge spontaneously and contextualized
with their culture. The educational product that follows the study refers to the created didactic
sequence and it is available in the form of support material to teachers on the program website
and Portal Educapes (http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431744).

Keywords: Astronomy teaching. Social interactionism. Didactic sequence. Educational
product.
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INTRODUCAO

A partir de vivéncias como aluna! da graduacio em Fisica, na Universidade de Passo
Fundo, e participante de projetos como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (Pibid), Projeto Parceria: Educacdo e Trabalho (Propet), atuando junto a rede
municipal de Educacdo de Passo Fundo, e do projeto de Extensdo Universitaria: Astronomia
na Educacdo Basica, tive a oportunidade de construir uma trajetéria académica com ricas e
maultiplas experiéncias pedagogicas.

No Pibid atuei durante dois anos no Ensino Médio em escolas publicas do municipio
de Passo Fundo; no Propet atuei um ano em Escola Municipal com turmas da Educagéo
Basica e Ensino Fundamental; e, no projeto vinculado a Astronomia, tive a oportunidade de
conhecer diversas escolas, atendendo estudantes dos diferentes graus de ensino. Enquanto
académica do curso de Licenciatura em Fisica realizei dois estagios supervisionados, um no
Ensino Fundamental e outro no Ensino Médio. Além dessas experiéncias docentes, atuei por
um ano e meio como professora da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental e como
professora da disciplina de Fisica no Ensino Médio em uma escola da rede privada no
municipio de Soledade/RS. Nesta mesma escola fui organizadora de uma oficina de Ciéncias,
a qual foi proposta em turno inverso as aulas dos alunos, com o objetivo de realizar atividades
experimentais.

Essas experiéncias vivenciadas durante o processo formativo, acrescidas de didlogos
realizados com professores da rede publica e privada da Educacdo Basica, oportunizaram-me
conhecer a realidade da educacdo e, em particular, conhecer as especificidades vinculadas ao
ensino de Ciéncias da regido. Em termos da Astronomia, foco desta dissertagéo, identifiquei
situacOes didaticas as quais senti desejo de propor alternativas na busca por qualificar esse
processo de ensinar e de aprender Ciéncias. Dentre esses aspectos percebidos em minha
vivéncia, que encontram respaldo na literatura especializada, e sobre 0s quais pretendo propor
alternativas, destaco: o excesso do uso do livro didatico como Unica e incontestavel fonte de
informacdo para os professores; a presenca reduzida - e muitas vezes ausente - de atividades
ludicas e/ou experimentais que proporcionem motivacdo e contribuam na construgdo dos
conceitos; a falta da insercéo de tecnologias digitais com seus recursos graficos que permitam

visualizar e interagir com o mundo virtual, essencial para o estudo do universo e dos eventos

1 Como forma de introduzir a problematica que levou ao desenvolvimento do trabalho, parte-se da trajetoria
académica e profissional da autora que além de permitir identificar a origem desse problema de pesquisa,
possibilita a sua apresentacdo ao leitor. Nesse sentido, o texto faz uso da primeira pessoa quando se trata dessa
apresentacdo ou descri¢do do percurso académico da autora do trabalho.
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astrondmicos; e, a pouca relacdo dos contetidos e fendbmenos com as situagdes vivenciais dos
estudantes e que permitem fomentar a importancia da Ciéncia como meio de conhecer e agir
sobre 0 mundo.

Tais aspectos, dentre outros, tém sido apontados pelas pesquisas como problematicos e
que acabam por relegar a Astronomia como um conteldo pouco abordado no Ensino
Fundamental, por exemplo. Neste contexto, o estudo de Amaral (2015) revelou que o0s
conteddos de Astronomia aparecem no planejamento e no livro didatico das disciplinas de
Ciéncias e de Geografia e em ambos tém sido relegado a um segundo plano. Além disso, 0
estudo apontou que quando estes conteudos sdo trabalhados, os professores se prendem ao
livro didatico e pouco qualificam suas aulas com recursos diversificados: “Os contedos de
Astronomia sdo trabalhados de forma sintetizada e desarticulada do cotidiano do aluno, com o
auxilio de material didatico que contém informacdes, em grande parte, incoerentes e
limitadas” (AMARAL, 2015, p. 34). Como justificativa para a situacdo apresentada, a autora
menciona que os professores de Ciéncias, assim como os de Geografia, apresentam em seu
processo formativo poucas disciplinas voltadas a esse campo, dificultando a sua concretizacéo
no espaco escolar, especialmente na Educacao Basica.

Outro aspecto que pode estar contribuindo para que os conteldos de Astronomia
estejam sendo explorados de forma incipiente e com poucos resultados expressivos em termos
da construcdo de conceitos neste campo, sdo as poucas propostas didaticas presentes na
literatura e ao alcance dos professores. Tal aspecto, que sera discutido no primeiro capitulo
deste estudo, é revelador de que a tematica ainda precisa ser pesquisada e debatida na
academia, como forma de aproximé-la do contexto escolar. Sobre isso, menciona-se que 0
livro didatico, as apostilas e manuais de ensino frequentemente presentes no sistema
educacional, tém ofertado poucas alternativas didaticas aos professores. E, ao contrario do
esperado, isto € revelador de um modelo de ensino que favorece a passividade do aluno, com
poucas atividades que promovam a sua interacdo com o objeto do conhecimento. Sobre isso,
Leite e Hosoume (2007, p. 66) apontam que:

A Astronomia, quando trabalhada no ensino fundamental, é desenvolvida de forma
tradicional e apenas conceitual, e as representagcdes dos elementos constituintes séo
abordadas, geralmente, apenas em forma de texto ou de imagens bidimensionais.
Temos consciéncia de que a metodologia de aula ndo pode mais ser a indicada
tradicionalmente nos livros didaticos, pois ela ja se revelou ser insuficiente. Devido
a natureza abstrata do tema, ele deve, na medida do possivel, ser vivenciado de
forma prética e concreta. As propostas de ensino deste tema devem indicar a
importancia do conhecimento dos conceitos construidos intuitivamente, pois eles séo
a maneira de pensar das pessoas e devem ser incorporados a estrutura e a
metodologia das propostas de ensino.



11

O modelo de ensino praticado na grande maioria das escolas entra em choque com o
apregoado pela pedagogia contemporanea, especialmente com a de orientacdo cognitivista, a
qual prima por um processo de construcdo do conhecimento apoiado na interacdo, no dialogo
e na participacdo ativa dos alunos. O novo modo de ver o processo de aprendizagem, e
consequentemente de ensino, remete & concepcdo construtivista, considerada um dos
paradigmas da Educacdo em Ciéncias na atualidade. Mortimer (1996, p. 2), ressaltando que a
visdo construtivista tem dominado essa area, infere duas caracteristicas como as principais e
que vem ao encontro do mencionado anteriormente: “1) a aprendizagem se da através do ativo
envolvimento do aprendiz na construcdo do conhecimento; 2) as ideias prévias dos estudantes
desempenham um papel importante no processo de aprendizagem”.

Nos estudos amparados por essa concepcao é nitida a necessidade de que as propostas
didaticas estejam pautadas por esses aspectos, especialmente em termos da participacao ativa
dos sujeitos, no entendimento de que o aluno é o construtor de seus conhecimentos, e,
também, na necessidade de que 0s novos conhecimentos interajam com 0s ja existentes na
estrutura cognitiva dos alunos, como forma de promover uma aprendizagem significativa.
Apoiado nessa premissa construtivista, autores da psicologia cognitiva buscam explicar o
processo de construcdo do conhecimento ou da aprendizagem a partir delas. Cada um
enfatizando aspectos que julgam mais proximos de seu objeto de estudo, mas mantendo em si
as caracteristicas mencionadas.

Nesse contexto, encontram-se os estudos de Lev Semenovich Vigotski, psicélogo
proponente da perspectiva sociointeracionista, que abordam que o conhecimento é construido
dentro de um processo sociocultural em que o aspecto central € a interacdo do sujeito com 0
meio no qual ele esta imerso. Por meio desta compreensdo, e em sua aproximagdo com 0
contexto escolar, identifica-se a importancia das acfes didaticas como meio favorecedor da
construcdo social do conhecimento. As acfes pautadas por ela valorizam a acdo coletiva, 0
compartilhamento de informacGes, e o dialogo, tanto entre os estudantes, como entre
estudantes e professor.

Diante das inquieta¢des que vém da minha percepc¢ao enquanto académica do curso de
Licenciatura em Fisica e participante de projetos nas escolas da regido, da minha atuagéo
profissional e das vivéncias obtidas na rede particular de ensino, do apresentado na literatura
especializada e, especialmente, frente ao entendimento de que a aprendizagem é um ato social
de troca e de ajuda mutua, surge o questionamento que norteia 0 presente estudo: que

elementos sdo favorecidos em uma préatica pedagdgica sociointeracionistas?
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Tal questionamento infere ao estudo o objetivo de analisar as potencialidades de um
ensino pautado pela perspectiva sociointeracionista para abordar tépicos de Astronomia no
Ensino Fundamental — anos finais. De forma mais especifica, o estudo objetivou: relatar
estudos vinculados a propostas didaticas no campo da educacdo em Astronomia; estruturar
uma proposta didatica na forma de sequéncia de ensino pautada pelo sociointeracionismo;
aplicar e avaliar a proposta didatica elaborada; e, desenvolver o produto educacional
relacionado a sequéncia didatica.

Em termos da justificativa de contemplar contetdos de Astronomia desde o Ensino
Fundamental, encontramos autores como Mees (2004), que afirmam que esses conteldos
contribuem para agugar a curiosidade das criangas, assim como dos jovens e adultos. Nas

palavras do autor:

Este tema, cada vez mais, estd presente no nosso cotidiano, pois, quase que
diariamente, a midia veicula novas informagdes capturadas por sondas espaciais que
exploram o nosso Sistema Solar [...]. E também um tema apaixonante nas suas
multiplas abordagens interdisciplinares: histéria, mitologia, literatura, filosofia,
ecologia, musica e outros, e representa a busca da humanidade pelo
autoconhecimento (p. 10).

Portanto, discutir Astronomia possibilita os estudantes construirem reflexfes sobre o
mundo préximo e remoto, e, também, os leva a despertar a curiosidade por questfes que estdo
para além dos seus olhos. Desde os mais primordios tempos 0s humanos observavam o céu, e,
suas crencas, esperancas, anseios, e até seu sustento os ligavam a esse mundo misterioso e
magico.

Caniato (1973) elenca seis principais pontos que justificam o estudo da Astronomia,
sendo eles: 1) A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos meios que
utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e desenvolvimento de habilidades Uteis em
todos os ramos do saber e do cotidiano da ciéncia; 2) A Astronomia oferece ao educando,
como nenhum outro ramo da ciéncia, a oportunidade de uma visdo global do desenvolvimento
do conhecimento humano em relacdo ao Universo que o cerca; 3) A Astronomia oferece ao
educando a oportunidade de observar o surgimento de um modelo sobre o funcionamento do
Universo, bem como a crise do modelo e sua substituicdo por outro; 4) A Astronomia oferece
oportunidade para atividades que envolvam também trabalho fora da sala de aula e que nédo
exige material ou laboratdrios custosos; 5) A Astronomia oferece grande ensejo para que 0O
homem perceba sua pequenez diante do Universo e ao mesmo tempo perceba como pode

penetra-lo com sua inteligéncia; e, 6) O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande
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efeito motivador, como também dé ao educando a ocasido de sentir um grande prazer estético
ligado & ciéncia — o prazer de entender um pouco do Universo em que vivemos.

O exposto revela, entre outras razfes, a importancia da Astronomia como corpo de
conhecimento que precisa estar presente desde o0s primeiros momentos do processo
escolarizado, contudo, conforme ja& mencionado, seu ensino ainda carece de discussdes e
didlogos com professores e gestores da Educacdo Bésica. Todavia, sabe-se que 0s conteldos
vinculados Astronomia estdo presentes desde o0s anos iniciais, mas dificilmente sé&o
contemplados nas escolas. As razfes disso sdo as mais variadas, podendo inclusive estar
associada a falta desse didlogo com os professores que estdo atuando no ensino fundamental.
Dentre as possibilidades e que estdo associadas ao dialogo entre academia e escola, situa-se a
necessidade de desenvolver e propor alternativas que possam contribuir para qualificar esse
ensino, caso contrario, corre-se 0 risco de ser apenas um conjunto de definicdes as quais 0s
alunos ndo percebem sua utilidade e seu encantamento.

Outro aspecto que tem sido apontado na literatura especializada e que justifica uma
investigacdo em termos do desenvolvimento e validacdo de propostas didaticas como a
pretendida nesse projeto, vincula-se ao estudo de Darroz, Bagestan e Rosa (2017). Tal estudo
revelou que as obras didaticas apresentam conceitos e imagens distorcidas.

Diante disto, nota-se a necessidade de estudos mais aprofundados, especialmente em
termos de propor novas alternativas metodolégicas de ensino e que nelas estejam incluidas
uma diversidade de materiais didaticos.

Para alcancar o objetivo proposto para este estudo, busca-se desenvolver uma
sequéncia de ensino na forma de proposta didatica para abordar os contetdos de Astronomia
estruturada a partir do sociointeracionismo. Como forma de avaliar a proposta desenvolvida e
sua potencialidade na construcdo dos conceitos pretendidos, almeja-se desenvolver uma
pesquisa qualitativa e participante. Como instrumentos para coleta de dados recorre-se a
utilizacdo dos diarios de bordo e dos materiais produzidos pelos alunos durante as atividades.

Por fim, destaca-se que esse trabalho encontra-se estruturado em capitulos, sendo que:
o0 primeiro relata estudos realizados com a tematica em investigacdo; o segundo discorre sobre
aspectos tedricos relacionados a perspectiva sociointeracionista, especialmente nos trabalhos
de Vigotski; o terceiro descreve a sequéncia didatica elaborada para o estudo e sua aplicacao
no contexto educacional, bem como o produto educacional elaborado e que acompanha essa
dissertacdo; e, 0 quarto se ocupa de apresentar as caracteristicas da pesquisa e os resultados
obtidos. Por fim, sdo apresentadas as consideragdes finais do estudo e os apontamentos para

novas investigacoes.
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1 ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL: RELATO DE ESTUDOS

O presente capitulo apresenta estudos relacionados a propostas didaticas e ferramentas
didaticas utilizadas para abordar conteddos de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental. O objetivo do capitulo estd em relatar tais estudos, identificando elementos que
subsidiaram a elaboracdo da sequéncia didatica vinculada a essa dissertacdo. Dessa forma, o
capitulo foi estruturado de modo a inicialmente descrever a fonte de consulta dos estudos

selecionados e, posteriormente, apresenta-los.

1.1 Fontes de consulta e identificacdo dos estudos na tematica

Para atingir os propdsitos do capitulo e identificar estudos vinculados as propostas e as
ferramentas didaticas associadas ao estudo da Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental, procedeu-se a selecdo do material junto a duas fontes de dados, consideradas as
mais expressivas para identificar propostas didaticas associadas ao tema em investigacdo: a
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA) e a Biblioteca Digital de
Teses e Dissertagcdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT).

A RELEA, de acordo com o descrito em sua pagina inicial, € um periodico editado no
formato eletrdnico e de acesso livre no qual sdo publicados artigos inéditos de pesquisas
empiricas, ensaios tedricos e resenhas de interesse ao campo da Educacdo em Astronomia. O
publico alvo sdo pesquisadores e estudantes de pos-graduacdo e seu objetivo estd assim
descrito:

Fornecer subsidios metodolégicos e fomentar o desenvolvimento de pesquisas nos
paises latino-americanos; suprir a auséncia de publicacdo especifica na éarea de
pesquisa em Educagdo em Astronomia; ser um espaco para divulgacdo da produgéo
dos paises da América Latina nessa area; atender a educadores, pesquisadores e
estudantes de Astronomia, dos diversos niveis de ensino, fornecendo-lhes subsidios
metodoldgicos e de contelido; e fomentar o desenvolvimento de pesquisas na area de
Educacdo em Astronomia nos paises latinoamericanos (https://bit.ly/2Tih2gJ).

A revista integra a base de dados de avaliagdo do sistema Qualis da Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (Capes), e teve sua primeira edi¢do no ano de

2004. Desde entdo ja foram publicadas 22 edi¢cdes? com uma média de cinco artigos por

2 Dados de abril de 2017.
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volume. Atualmente, representa o peridédico mais diretamente relacionado a Educacdo em
Astronomia e esta sob a coordenacdo da Universidade Federal de S&o Carlos — SP.
A Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes do IBICT, outra base de dados

selecionada para o estudo, de acordo com o especificado no site, tem por objetivo:

Integrar, em um Unico portal, os sistemas de informagdo de teses e dissertagdes
existentes no pais e disponibilizar para os usuarios um catalogo nacional de teses e
dissertages em texto integral, possibilitando uma forma Unica de busca e acesso a
esses documentos (https://bit.ly/2SpxC9V).

O IBICT coleta e disponibiliza dados das teses e dissertagdes, sendo que o documento
original permanece na instituicdo de origem da elaboracéo e defesa dos estudos. O acesso aos
trabalhos € via sistema de busca com a digitacdo de descritores que permitam identificar o
estudo. Atualmente, o BDTD tem sido uma das fontes de consulta referente a teses e
dissertagdes mais utilizadas pelos pesquisadores nacionais.

Em tais fontes de consulta procedeu-se a andlise de artigos - no caso da RELEA, e de
dissertacdes e teses - no caso do BDTD, identificados com o tema em estudo. Para tanto,
definem-se os critérios de busca em cada uma dessas fontes. No caso da RELEA, utilizou-se o
campo de busca digitando a palavra-chave “Ensino Fundamental”, uma vez que os artigos da
revista ja envolvem o tema Astronomia como critério para publicacdo. Nessa busca foram
identificados 22 estudos. No BDTD foi utilizada a busca por “Educagdo em Astronomia no
Ensino Fundamental”, sendo encontrados 36 trabalhos (7 teses e 29 dissertaces). Nesses
estudos foram analisados os titulos, resumos e palavras-chave de modo a selecionar os mais
indicados para a analise realizada em cada uma das se¢Bes seguintes. Tais secdes envolvem a
descricdo dos estudos relacionados e proximo ao objeto de investigacdo do presente estudo,
bem como estudos associados a ferramentas didaticas utilizadas nas propostas didaticas

envolvendo o ensino de Astronomia.

1.2 Propostas didaticas: descricédo dos estudos selecionados

Do universo pesquisado foram selecionados como objetos de anélise nesta segéo
quatro artigos e duas dissertagdes que estdo descritos na proxima se¢do. A selecdo teve como
critério a proximidade com o objetivo do presente trabalho de forma a selecionar
especificamente os trabalhos vinculados a propostas didaticas. Além disso, optou-se por

apresentar um namero reduzido de artigos, uma vez que o objetivo € discorrer sobre a forma
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como as pesquisas tém apresentado as propostas didaticas para o Ensino Fundamental, e ndo
fornecer um estudo do tipo estado da arte.

Os estudos selecionados estdo listados no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Artigos e dissertacdes investigados na revisdo de estudos

Titulo Autor Ano Estudo
g\asgré??eomla: motivagéo para o ensino de Fisica na Alberto Mees 2004 Dissertagéo
Movimento aparente do Sol, sombras dos objetos e
medic&o do tempo na viséo de alunos do sétimo Daniel Iria Machado 2013 Artigo

ano do Ensino Fundamental.

Aprendendo sobre 0 céu a partir do entorno: uma
experiéncia de trabalho ao longo de um ano com
alunos de Ensino Fundamental.

O tamanho dos planetas, de plutdo e do Sol e as
distancias entre estes: compreensao dos alunos e
oficina pedagdgica de baixo custo para trabalhar
esta tematica.

Estudo de uma sequéncia didatica na perspectiva de
Ausubel para alunos do sexto ano do Ensino Denise de Souza Amaral 2015 Dissertagéo
Fundamental sobre Astronomia.

Marcos Daniel Longhini

Hanny Angeles Gomide 2014 Artigo

Marcos Antdnio Paz
Macedo, 2015 Artigo
Micaias Andrade Rodrigues

. - Felipa Pacifico Ribeiro de
O mapa conceitual como recurso didatico .
Assis Silveira

facilitador da_ aprendizagem significativa de temas Conceicio Aparecida Soares 2015 Artigo
da Astronomia.

Mendonca

Fonte: dados da pesquisa, 2017.

A partir da definicdo desses seis estudos foram analisados e estdo descritos na
continuidade deste trabalho. Para isso, 0s estudos sdo apresentados respeitando-se sua ordem
cronoldgica de publicacdo, sendo destacado em cada estudo os seguintes elementos: autor(es),
ano, orientacdo (quando pertinente), instituicdo do(s) autor(es), titulo do trabalho, objetivo,
referencial tedrico, universo de pesquisa e resultados.

O primeiro trabalho a ser apresentado refere-se ao estudo na forma de dissertacdo de
Mestrado de autoria de Mees (2004), desenvolvido no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Fisica (Mestrado Profissional) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O trabalho
intitulado “Astronomia: motiva¢do para o ensino de Fisica na 8" série” apresentou como
objetivo desenvolver e aplicar uma proposta didatica voltada a inser¢do dos conteddos de
Fisica na oitava série do Ensino Fundamental (nono ano) utilizando como tema gerador a
Astronomia. Como suporte tedrico para o desenvolvimento do estudo foram utilizadas as
abordagens construtivistas na perspectiva de Jean Piaget e o0s periodos gerais de
desenvolvimento cognitivo; Lev Semenovich Vigotski e a interacdo social; e, as teorias de
aprendizagem significativas de David Ausubel e de Joseph Novak. A proposta didatica foi

estruturada em atividades que envolveram os seguintes topicos:
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Pré-teste e pos-teste para verificar o conhecimento do aluno; teorias que procuram
explicar o surgimento do Universo; comparagdo entre o tamanho, em dimensdes
reais, do Sol com os planetas; estacBes do ano e eclipses; trabalhos em grupo com
temas relacionados ao dia-a-dia do aluno e, como historicamente, o conhecimento
foi evoluindo; a Terra como um grdo de pimenta numa atividade desenvolvida no
patio da escola; o uso do laboratério de informatica como ferramenta de apoio as
aulas; viagem de estudo a um planetario; atividades praticas realizadas no
laboratério de Fisica sobre luz, espelhos, lentes e cores (MEES, 2004, p. 39).

O contexto de aplicacdo foram duas turmas de oitava série do Ensino Fundamental em
uma escola publica no interior do Rio Grande do Sul, envolvendo 60 alunos e sendo
desenvolvido em um periodo de dois meses. Os resultados foram discutidos a partir da
aplicacdo do pré-teste e do pos-teste, dos materiais produzidos pelos alunos durante as
atividades, e pelos registros das falas dos estudantes. Tais resultados apontaram que houve
uma empolgacdo com a atividade e com o estudo da Fisica, especialmente da Astronomia e
que o tema na forma como foi apresentado se mostrou pertinente para a insercao de conteidos
de Fisica no nivel de escolarizacdo investigado.

O segundo estudo a ser apresentado refere-se a uma investigacdo desenvolvida por
Machado (2013), publicado na RELEA sob o titulo “Movimento aparente do Sol, sombras
dos objetos e medigdo do tempo na visdo de alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental”. O
objetivo do estudo esteve relacionado a conhecer as nog¢des dos alunos sobre o movimento
aparente do Sol na esfera celeste e 0 comportamento das sombras dos objetos, avaliando a
contribuicdo para seu entendimento propiciado por uma atividade feita com um reldgio de Sol
interativo. A atividade foi estruturada dentro de um enfoque construtivista pautando-se pela
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, e desenvolvida em um espaco de
educacdo informal (centro de Ciéncias dotado de planetario, observatério didatico e espaco de
exposicoes). A atividade central do estudo foi a interagdo com um reldgio de Sol analematico
e guiado por um monitor do Centro de Ciéncias. O monitor explorou o movimento aparente
diario do Sol, de Leste para Oeste, relacionando-o ao comportamento das sombras. Além

disso, explicitou que:

No periodo da manhd a sombra estd voltada para o Oeste, a tarde est4 direcionada
para o Leste e, quando o Sol estd no ponto mais alto, por volta do meio-dia, a
sombra é pequena, porém nunca nula naquele local. E expds também que a sombra
tem maior comprimento no inverno, quando o Sol permanece mais baixo no céu, e
possui menor comprimento no verdo, periodo no qual o Sol se encontra mais alto
(MACHADO, 2013, p. 83-84).

A coleta de dados foi realizada por meio de pré e pos-teste, contendo cinco questdes

abertas. Participaram da atividade quarenta e trés estudantes do sétimo ano do Ensino
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Fundamental de uma escola publica de Foz do Iguacu - PR, divididos em dois grupos, o
primeiro com quinze participantes, e o segundo com vinte e oito integrantes. Os resultados do
estudo indicaram que inicialmente uma grande parte dos alunos desconheciam a maioria dos
fendmenos discutidos, mas que ao final da atividade o desconhecimento foi dando lugar ao
conhecimento. Com isso, 0 autor aponta que grande parte dos alunos assimilaram 0s novos
conceitos, propiciando o contato com novos fendmenos e, em menor grau, a elaboracéo de
explicacdes a respeito destes, “denotando um potencial educativo da pratica com esse
instrumento” (MACHADO, 2013, p. 91).

O terceiro trabalho refere-se a um artigo de autoria de Longhini e Gomide (2014)
intitulado “Aprendendo sobre o0 céu a partir do entorno: uma experiéncia de trabalho ao longo
de um ano com alunos de ensino fundamental” e publicado na RELEA. O artigo apresenta
como objetivo desenvolver uma proposta com atividades voltadas para a Educacdo em
Astronomia, a partir da observagdo do entorno dos alunos. Para tanto, as atividades foram
desenvolvidas na perspectiva da importdncia de “trazer experiéncias que privilegiam um
sistema de referéncia externo a Terra para desenvolver os conceitos”. Nesse sentido, o estudo
desenvolveu um conjunto de atividades no decorrer do ano letivo de 2013, com noventa e
cinco alunos do 6° do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Uberlandia - MG.
Dentre as atividades estavam, medir por meio de um pluviémetro e de um termometro, 0s
valores de temperatura e de chuva; marcar as sombras de uma estaca fixada verticalmente no
patio da escola, anotando o tamanho da sombra e seu respectivo horario; e, observar nas
residéncias o pbr do Sol, anotando o horario em que o mesmo acontecia (durante um meés),
além de registrar diariamente a imagem observada da Lua.

Tais atividades “tiveram como fundamento a ideia de que o referencial privilegiado
para aprender Astronomia € o préprio entorno da escola, incluindo o céu, considerado nosso
laboratorio por natureza” (LONGHINI; GOMIDE, 2014, p. 52). Essas foram planejadas e
implementadas no decorrer de um ano. Dessa forma, as atividades acompanhavam as proprias
mudancas que iam ocorrendo no céu e no entorno ao longo do tempo. O ponto de partida era
um problema apresentado aos estudantes, que, em pequenos grupos, levantavam hipdteses
sobre uma possivel resposta, e ap6s, eram instruidos sobre como coletar dados para encontrar
uma provavel solucdo. As atividades ocorreram quinzenalmente na disciplina de Ciéncias
com um tempo de aproximadamente cinquenta minutos cada encontro.

Os resultados foram obtidos a partir dos registros das percepgdes dos alunos a respeito

do céu, antes e depois da atividade realizada. De acordo com os autores:
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Os dados nos confirmaram que os alunos, de fato, desenvolvem, em sua vida
cotidiana, uma percepgdo limitada sobre aspectos que estdo em seu entorno [...] e
nos causou certa estranheza o fato de ndo reconhecerem, a0 menos, 0s meses mais
ou menos quentes na localidade onde vivem. Entendemos que isso possui um
impacto direto na Educacdo em Astronomia, uma vez que podemos tentar, por
exemplo, trabalhar com modelos tedricos sobre estacBes do ano com nossos alunos,
0s quais necessitam, antes, perceberem e reconhecerem informacdes basicas que tém
relacdo direta com o fendmeno (LONGHINI; GOMIDE, 2014, p. 68).

Continuam os autores Longhini e Gomide mencionando que, com a realizacdo da
atividade foi possivel perceber uma consideravel ampliacdo no nimero de alunos que passam
a perceber tais variacOes, e elas ganham destaque, principalmente, em funcdo do horério
brasileiro de verdo. Por fim, mencionam que a atividade desenvolvida com os alunos mostrou
um resultado considerado satisfatorio, especialmente por envolver os alunos na tarefa de olhar
para o céu.

A quarta pesquisa selecionada para esse relato foi desenvolvida por Macedo e
Rodrigues (2015) e é intitulada “O tamanho dos planetas, de Plutdo e do Sol e as distancias
entre estes: compreensao dos alunos e oficina pedagogica de baixo custo para trabalhar esta
tematica”. O artigo publicado na RELEA teve como objetivo investigar se uma atividade
ludica, desenvolvida na forma de oficina pedagdgica com materiais de baixo custo, pode
demonstrar claramente as dimensdes e as distancias entre os astros do Sistema Solar. O
referencial tedrico adotado pelos dois autores ficou por conta de reflexdes sobre o ensino de
Astronomia e pelo o que é indicado nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNSs, sobre a
tematica. Alem disso, observou-se que o texto evidenciou notadamente a opgdo por um ensino
pautado no resgate das concepcdes alternativas na perspectiva de Rosalind Drive: “Muitas
vezes, as concepcdes trazidas para a sala de aula pelos alunos podem diferir tanto das ideias a
serem ensinadas que chegam a influirem no processo de sua aprendizagem, ou oferecerem
resisténcia a mudancas” (MACEDO; LONGHI, 2015, p. 5).

A oficina foi realizada em uma turma multisseriada, com alunos de 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, em uma escola municipal da periferia de Teresina — PI. Para iniciar a
oficina, as autoras realizaram um questionamento na forma de sondagem, com o objetivo de
identificar e compreender o que os alunos sabiam sobre o Sistema Solar. Posteriormente,
organizaram a oficina para trabalhar o tema a partir da utilizacdo de material concreto de facil
aquisicdo. Com esse material foram construidas maquetes do Sistema Solar e com auxilio de
imagens foram discutidas questdes como o tamanho, a distancia e a organizacdo dos planetas
no Sistema Solar. Dentre os objetivos estavam atividades que, segundo Macedo e Rodrigues
(2015, p. 31) levavam
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os alunos compreenderem que existem muitos erros nos livros didaticos quando o
assunto tratado é o Sistema Solar, especialmente em relagdo ao tamanho dos astros
(parecem que todos os planetas tém dimensfes muito parecidas), a distancia e
organizacdo dos astros (as imagens nos dao a impressdo que os planetas estdo
alinhados e que as distancias entre eles é basicamente uniforme).

Ao término da oficina, foi aplicado o0 mesmo questionario inicial a fim de verificar se
houve compreensédo do assunto, avaliando a eficacia da oficina. Os resultados do estudo foram
baseados na comparacdo das respostas obtidas com os dois questionarios e acrescidos dos
registros das pesquisadoras em um diario de campo. Tais registros e os resultados positivos
indicados pelo questionério final apontaram que ensinar os contetdos de Astronomia com
seguranca e criatividade propicia uma melhora no desempenho dos alunos e favorece a
compreensdo dos conceitos.

O quinto estudo é de autoria de Amaral (2015) e estd associado a dissertacdo de
mestrado apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo de Educacdo Matematica e Ensino de
Fisica da Universidade Federal de Santa Maria - RS, sob o titulo: “Estudo de uma sequéncia
didatica na perspectiva de Ausubel para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental sobre
Astronomia”. O trabalho trata de uma proposta didatica considerada pela autora como
inovadora e capaz de inferir uma aprendizagem significativa, partindo do conhecimento
prévio que os alunos possuem sobre Astronomia.

A proposta foi desenvolvida apoiando-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel e estruturada de modo a envolver diferentes ferramentas didéticas,
especialmente atividades experimentais e lGdicas. Na etapa anterior ao desenvolvimento e
aplicacdo da proposta didatica o estudo analisou os contetdos que os PCNs indicam para esse
publico, destacando que nessa etapa de escolarizacdo os alunos enfrentam muitas mudancas
em sua vida escolar, como o aumento de disciplinas e professores, e que apresentam grandes
curiosidades sobre os fendmenos do dia-a-dia e da natureza, bem como o desejo de aprender e
se adaptar a mudancas. Também foram analisados os livros didaticos de Ciéncias, onde se
percebeu que a Astronomia esta quase toda presente no plano de Geografia, mas que esta em
discordancia com o que os livros didaticos trazem, pois, 0s conteddos de Astronomia estdo
quase todos presentes em livros de Ciéncias, esses mesmos trazendo quase que sem excecoes
erros em figuras e/ou imagens, passando conceitos imprecisos aos alunos.

A partir desse levantamento prévio, Amaral (2015) estrutura uma proposta didatica
tendo como locus de aplicacdo duas turmas de 6° ano de uma escola municipal de Santa Maria
— RS, dentro das disciplinas de Ciéncias e Geografia. A proposta foi desenvolvida em cinco

encontros e envolveu a aplicacdo de pré e pds-teste. Os temas abordados nos encontros foram
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assim definidos no estudo: 1- Historia da Astronomia; 2- Orientacdo; 3- Planeta Terra — fases
da Lua; 4 - Planeta Terra — estagdes do ano; 5- Sistema Solar. Os resultados do estudo foram
discutidos a partir do pré e poOs-teste e também dos registros dos alunos nas atividades
desenvolvidas.

Tendo como base um estudo que envolveu um grupo de controle e um grupo de
tratamento, o trabalho recorreu a uma metodologia de pesquisa envolvendo o método quase-
experimento, utilizando os seguintes instrumentos: pre-teste para organizacao conceitual,
avaliacdo dos subsuncores e organizadores prévios; pés-teste para analise quantitativa;
questionario atitudinal em escala Likert de Ciéncias para detectar atitude dos alunos frente a
disciplina de ciéncias; e atividades com desenhos e questfes subjetivas para analise
qualitativa. Assim, o0 estudo concluiu que é nitida a caréncia e a discordancia dos conteudos
trazidos pelos livros didaticos de Ciéncias e Geografia com os planos escolares, que ha
caréncia de estudos sobre temas que abrangem a Astronomia no Ensino Fundamental, e
certificou-se a validade da proposta desenvolvida em termos de possibilitar aos estudantes
uma iniciacdo cientifica.

O sexto e Gltimo estudo aqui descrito refere-se ao artigo de 2015 publicado na RELEA
de autoria de Silveira e Mendonga, vinculadas, respectivamente, ao Instituto Superior de
Educacdo do Centro Universitario Metropolitano de S&o Paulo e a Universidade Federal Rural
de Pernambuco. Sob o titulo “O mapa conceitual como recurso didatico facilitador da
aprendizagem significativa de temas da Astronomia”, o texto aborda uma investigacdo com o
objetivo de analisar o uso do mapa conceitual como recurso didatico facilitador da
aprendizagem significativa de conceitos cientificos sobre temas Astronémicos com alunos do
Ensino Fundamental. Utilizando a teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, o
estudo busca evidéncias no fato de que os conceitos cientificos estariam implicitos na
estrutura cognitiva dos alunos, provenientes de vivéncias nos anos anteriores. Para a
construcdo dos mapas conceituais o estudo apoia-se em Joseph Novak. A questdo central do
estudo ficou assim definida: o uso de mapas conceituais como recurso didatico facilita a
aprendizagem significativa de conceitos cientificos de Astronomia no contexto da sala do
Ensino Fundamental?

Para responder a esse guestionamento o estudo recorreu a um processo de intervengédo
didatica que, segundo os autores, fosse capaz de “favorecer o compartilhamento e negociagio
de conceitos basicos relevantes para o aprendizado dos conceitos cientificos de Astronomia,
subsidiada por diferentes recursos didaticos, entre eles o Mapa Conceitual (MC)”
(SILVEIRA; MENDONCGCA, 2015, p. 94). A intervencdo ocorreu em duas turmas de alunos da
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sexta série (sétimo ano) do Ensino Fundamental em uma escola publica de Sdo Paulo. De
forma mais especifica menciona-se que os autores elegeram dois grupos de estudo, um grupo
experimental, turma A, e um grupo controle, turma B. Ao total, participaram do estudo
quarenta e sete alunos na faixa etaria de 11 a 12 anos de uma Escola Estadual de Tempo
Integral, situada no Municipio de Guarulhos — SP. O processo investigativo ocorreu ao longo
de um semestre letivo, totalizando sessenta aulas de uma hora cada, assim distribuidas: “4
aulas destinadas ao diagnostico inicial; 52 aulas a intervencéo e 4 aulas destinadas a avaliacdo
final (AP)” (SILVEIRA; MENDONCGCA, 2015, p. 98).

A intervencéo foi estruturada em quatro unidades de ensino, sendo elas: elementos
astrondmicos; os movimentos do céu; localizacdo de constelagdes e; o Sistema Solar,
ensinados por meio de varios recursos didaticos. O artigo apresentado limitou-se a analisar 0s
resultados obtidos com a intervencdo por meio da utilizacdo dos mapas conceituais apenas
com a turma experimental. Tais mapas, que foram quatro durante o processo de intervengéo,
foram produzidos pelos estudantes e apresentados de forma oral para o grande grupo. Como
resultado, e especialmente em termos dos mapas conceituais, 0s autores destacam que o grupo
que ndo fez uso desses mapas apresentou uma evolucdo menor na aprendizagem,
contemplando apenas duas habilidades, j& no outro grupo foram contempladas cinco
habilidades. Por fim, o estudo mostra que os mapas conceituais facilitam a aprendizagem
significativa e convalidam sua importancia como ferramenta didatica no Ensino Fundamental
para o aprendizado significativo de temas relativos a Astronomia.

Os estudos apresentados evidenciaram diferentes possibilidades de propostas didaticas
para abordar temas relacionados a Astronomia no Ensino Fundamental, apontando as
potencialidades das atividades experimentais e ludicas, do uso dos mapas conceituais e da
importancia em considerar a observacdo do entorno como ferramenta didatica. Entretanto, seu
ensino ainda vem sendo relegado a um segundo momento no planejamento dos professores e
poucas praticas tém sido efetivadas no contexto escolar. Diante deste quadro questiona-se
sobre quais ferramentas didaticas tém sido utilizadas no ensino de Astronomia, 0 que seré

objeto de discussdo no proximo capitulo.
1.3 Ferramentas didaticas: identificacdo nos estudos selecionados
Para identificar as ferramentas de ensino utilizadas nas investigacdes envolvendo o

ensino de Astronomia, volta-se aos estudos identificados na sec¢do anterior e publicados junto

a RELEA e ao BDTD, selecionando-se o0s que tratam dessa tematica. As ferramentas didaticas
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sdo entendidas como instrumentos que os professores recorrem como auxilio didatico nos
mais diversos conteudos. De forma ampla, 0 escopo dessas ferramentas estd em propiciar um
meio que induza o aluno a raciocinar, a refletir e, consequentemente, a construir seu préoprio
aprendizado, desenvolvendo habilidades necessarias as praticas educacionais da atualidade.
Quando se cria ou se adapta um “jogo” ao contetdo escolar, por exemplo, ocorrerd o
desenvolvimento de aptidGes que envolvem o individuo em todos os aspectos: cognitivos,
emocionais e relacionais. Esse, por sua vez, tem por principio tornar-se mais competente na
producdo de respostas criativas e eficazes por parte dos alunos para solucionar os problemas
(MELO, 2005). Elas permitem aproximar o contetdo de perspectivas tedricas ou mesmo séo
utilizadas como meio para motivar ou instigar o estudante frente ao seu processo de
aprendizagem. Professores e livros didaticos apoiam-se cada vez mais no uso de ferramentas e
buscam por meio delas favorecer a aprendizagem dos conteudos.

As ferramentas podem ir desde exercicios simples com perguntas objetivas até a
utilizacdo de programas de computador voltados a desenvolver pensamentos complexos e que
entrelacam varios campos do saber. Sdo multiplas as possibilidades e elas estdo disponiveis e
a servico da qualificacdo da aprendizagem. Cada area ou campo do conhecimento se vale de
ferramentas distintas e que sdo selecionadas de acordo com seu objetivo.

A partir dessa identificacdo e frente a necessidade de apoiar propostas de ensino no
uso dessas ferramentas didaticas foi analisado novamente os 22 artigos e as 36 dissertacGes
identificadas na introducdo deste capitulo, mapeando-se as ferramentas utilizadas nestes
estudos. Nesta retomada, identificou-se seis estudos, uma vez que nem todos estavam
relacionados a propostas didaticas e recorriam explicitamente ao uso de ferramentas didaticas.
Os resultados encontrados permitiram identificar que as propostas didaticas envolvem
atividades experimentais, jogos didaticos e mapas conceituais. O Quadro 2 apresentado a

seguir ilustra as ferramentas didaticas mapeadas nos estudos em funcéo de sua ocorréncia.

Quadro 2 - Ferramentas didaticas utilizadas nas pesquisas

Ferramenta didatica Trabalhos
Atividades experimentais 3
Jogos didaticos 2
Mapas conceituais 1

Fonte: dados da pesquisa, 2017.

O quadro apresenta um numero de trabalhos cuja identificacdo vem ao encontro do
pretendido neste estudo, que é desenvolver uma sequéncia de ensino apoiada em diferentes

ferramentas didaticas, e nos leva a destinar um olhar especifico a esses estudos, de modo a
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identificar a forma como eles articulam tais ferramentas. Dessa forma, frente ao universo dos
cinguenta e oito estudos, foram selecionados seis que serdo relatados posteriormente. O foco
do relato estd na identificacdo do estudo seguindo o apresentado na sessao anterior e nas
ferramentas utilizadas. Novamente vale lembrar que o objetivo ndo é realizar um estudo do
tipo estado da arte, mas sim discutir como as pesquisas no campo em estudo tém utilizado as
ferramentas didéticas, especialmente as que recorrem a mais de uma delas.

A discussdo dos resultados da pesquisa segue as categorias mencionadas no Quadro 1.
Para tanto, inicialmente procede-se uma apresentacdo do entendimento da categoria para, na
sequéncia, listar os artigos associados a ela. Na sequéncia da listagem procede-se uma anélise

dos artigos de modo a identificar caracteristicas da producéo.

1.3.1 Atividade Experimental

Nesta categoria estdo relacionados os artigos que apresentavam como ferramenta
didatica a Atividade Experimental, podendo ser ela: demonstrativa, de investigacdo ou
exploratdria; e que possui como publico alvo alunos das séries finais do Ensino Fundamental,
envolvendo contetdos de Astronomia.

O primeiro trabalho tem por titulo “Aprendendo sobre o céu a partir do entorno: uma
experiéncia de trabalho ao longo de um ano com alunos de ensino fundamental”, tendo como
autores Longhini e Gomide (2014), e refere-se a um projeto de pesquisa no qual envolveu
noventa e cinco alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em Uberlandia - MG, tendo o
periodo de execucdo de fevereiro a dezembro de 2013, e teve como objetivo discutir os
conhecimentos que os alunos tinham acerca dos temas envolvidos nas propostas, sendo eles:
estacdes do ano, sombras, duracdo do dia e a Lua. Estas propostas tiveram como ambiente de
estudo escolhido para desenvolver as atividades praticas o patio da escola, este por ser o Unico
“laboratorio” que possuiam.

As atividades eram iniciadas com questionamentos a fim de verificar o conhecimento
prévio que os alunos ja obtinham, num segundo momento eram realizadas as atividades
praticas no patio, dentre elas estavam presentes atividades de investigacdo, em que os alunos
verificavam, por exemplo, a aparéncia das suas proprias sombras, e, também as de verificacdo
de suas respostas anteriores, sendo que nenhuma das atividades era apenas de demonstracao e,
em todas elas os alunos participavam diretamente. Para mostrar que o aluno tem seu
conhecimento prévio limitado em relacdo a estes contetidos trabalhados, foram apresentados

gréaficos que mostram os acertos antes e depois das atividades experimentais. Por mais que
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estes sejam alunos com faixa etéria de onze anos e que estdo em desenvolvimento, isso ndo
exime a escola e os professores de desenvolverem trabalhos sistematizados e que oferegam
ferramentas didaticas que permitam os alunos desenvolverem um olhar mais direcionado e

critico a Astronomia, como se justifica num trecho a seguir do trabalho em discussao:

Heywood, Parker e Rowlands (2013) e Plummer, Wasko e Slagle (2011) afirmam
que frente a um conteldo que requer habilidades espaciais para sua compreensao, é
necessario que o professor adote diferentes perspectivas, dentre elas, o trabalho com
modelos fisicos, com experiéncias cinestésicas, envolvendo o préprio corpo dos
alunos (LONGHINI; GOMIDE, 2014, p. 69).

O segundo trabalho analisado é intitulado “Propiciando aprendizagem significativa
para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental: um estudo sobre as fases da lua”, e tem
como autores Darroz et al. (2012). Este artigo relata uma experiéncia didatica de estudo das
fases da Lua, numa turma de 6° ano do Ensino Fundamental, de uma escola privada na cidade
de Passo Fundo - RS, sendo apoiada no referencial tedrico da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. A proposta foi desenvolvida a partir de um modelo didatico que
simula as fases da lua, e com base nos conhecimentos prévios dos alunos. Inicialmente
organizou-se um debate sobre a ocorréncia das fases da lua, servindo de motivacdo para que
os alunos participassem da atividade. Primeiramente, os alunos discutiram oralmente seus
conhecimentos prévios, para que houvesse uma ponte entre 0s conhecimentos prévios e 0s
cientificos, e entdo foi pedido a eles que efetuassem observacdes diarias da Lua, no periodo de
1° a 30 de setembro de 2011, em diferentes horarios do dia, e eles deveriam apresenta-las em
uma tabela, através de desenhos.

Apos a confecgdo da tabela pelos estudantes organizou-se uma atividade para abordar
os conteudos. Dando continuidade, foi apresentada aos estudantes uma ferramenta didatica, o
experimento do Sistema Terra-Lua, o qual era formado por uma fonte de luz (representando o
Sol), uma bola de isopor branca com 15 cm de didmetro aproximadamente (representando a
Lua) e um suporte para a bola. Este equipamento foi um experimento de verificacéo,
mostrando aos alunos uma infinidade de ciclos transitorios da Lua. Como conclusdo, o
trabalho destaca que a atividade de observacgdo diaria das fases lunares levou a identificar as
ideias ou conceitos presentes nas estruturas cognitivas dos estudantes e confrontar com
aqueles contidos no material de aprendizagem, ou seja, funcionou como “ponte cognitiva”.
Esta inferéncia, de acordo com os autores, foi possivel de ser realizada uma vez que na
atividade posterior os estudantes manifestavam situagdes identificadas nas suas observagoes

diarias.
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O terceiro trabalho encontrado denomina-se “O tamanho dos Planetas, de Plutdo e do
Sol e as distancias entre estes: compreensdo dos alunos e oficina pedagdgica de baixo custo
para trabalhar esta tematica”, tendo como autores Macedo e Rodrigues (2015). Este artigo
teve como intuito investigar a compreensdo de alunos do Ensino Fundamental, em uma turma
multisseriada com vinte e dois alunos do 5° ao 9° ano, envolvendo o conteido sobre as
dimensdes dos astros do Sistema Solar e as distancias entre estes. Inicialmente para coletar os
conhecimentos prévios acerca do Sistema Solar foi aplicado um pré-teste, um questionario, e
posteriormente dado inicio a oficina, a qual exigia como material 0s seguintes itens: papel
aluminio, jornais usados, baldes GG (para representar o Sol), compressor, ficha-gabarito dos
oito planetas e de Plutdo, imagens do Sistema Solar retiradas de livros didaticos, notebook,
projetor e trena.

A oficina proposta iniciou com a projecdo das imagens do Sistema Solar dos livros,
tendo como intencdo fazer os alunos compreenderem os diversos erros apresentados nele. Em
um segundo momento, apos a discussao das imagens, foi entregue aos alunos uma ficha-
gabarito com os diametros representativos dos astros, em escala de milimetros (mm) e, 0s
alunos, com o auxilio do material citado, deveriam fazer bolinhas e deixa-las do tamanho dos
circulos impressos na ficha. Apo6s a confeccdo dos planetas foi posto no quadro uma tabela
que indicava a distancia entre os astros em quilémetro (km), e uma escala em cm, e com 0
auxilio de uma trena os alunos deveriam colocar 0s seus astros nas suas respectivas distancias
entre si.

No fim da oficina, o teste inicial foi reaplicado, para verificar se houve compreenséo
do assunto. Como conclusdo apresenta-se a seguir um trecho do artigo sobre a visdo dos

alunos:

No inicio os alunos da turma multisseriada ficaram desinteressados, mas quando
iniciaram as discussdes, eles se mostraram curiosos e logo indagaram algumas
coisas como: a falta de conteddo que falasse sobre os astros na escola, as figuras
mostradas dos livros e outras mais (MACEDO; RODRIGUES, 2015, p. 39).

O texto segue mencionando que € importante que os professores sejam melhor
capacitados, e que possuam condi¢cdes para compreender mais sobre o assunto, de forma a
leva-los a ensinar os conteudos de Astronomia com seguranga e criatividade. Desta forma,
acreditamos que os alunos possam interessar-se mais pela Astronomia, conteldo que tem
suma importancia para o ser humano desenvolver melhor o seu senso critico e compreender o

Universo em sua totalidade.
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1.3.2 Jogos Ludicos

Esta categoria engloba as pesquisas que tratam dos jogos didaticos utilizados nas
sequéncias didaticas. Por jogos didaticos entende-se as atividades lidicas interativas que 0s
estudantes executam com objetivo educacionais, podendo ser fisico ou virtual. Em outras
palavras, 0s jogos educacionais tém como objetivo contemplar contetidos abordados em sala
de aula, contribuindo para a aprendizagem dos alunos.

O primeiro trabalho a ser referenciado ¢ o “Aprender astronomia jugando em plaza”,
de autoria de Camino (2012). O trabalho traz como proposta jogos para abordar o tema
translagcéo da Terra em torno do Sol, as fases da Lua e a gravidade. Ele descreve cada jogo,
discute os fendmenos fisicos e astrondmicos envolvidos e, por fim, relata o papel que os
docentes deveriam ter no apoio aos alunos no processo de interacdo com esses jogos. O
primeiro jogo apresentado ¢ intitulado como “Calesita del movimento anual”, na qual cada
assento seria uma posicao da Terra em sua 6rbita em torno do Sol, e seu principal objetivo é
mostrar os efeitos do movimento de translacao terrestre.

A Figura 1 apresentada a seguir ilustra o jogo.

Fonte: extraido do artigo original, 2017.

O segundo jogo apresentado no texto foi 0 “Calesita de la Luna u la Tierra”, que esta
associado ao anterior, porém duplicado, no qual consiste em uma cadeira volante (Terra)
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composta de uma outra cadeira pequena (Lua), que gira sobre rodas. O conjunto se move

exclusivamente ao acionar o volante central da cadeira maior, conforme mostrado na Figura 2.

Figura 2 - Calesita de la Tierra y de la Luna
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Fonte: extraido do artigo original, 2017.

O dltimo jogo apresentado no artigo foi o realizado com o uso de um escorregador
para comparar 0s tempos de caidas na Terra e em Marte, relacionando as suas gravidades.

O autor conclui o artigo mencionando que:

Uno de los factores importantes del trabajo con modelos didacticos es su utilizacion
desde las edades mas bajas, donde la imaginacion esta ain en formacién y el didlogo
con la realidad es todavia incipiente. Por esto, generar juegos como dispositivos
didacticos tiene un valor muy alto para el aprendizaje de conceptos astrondmicos
(CAMINO, 2012, p. 41).

O segundo trabalho que aborda jogos, denominado “Ensino de Ciéncias na 5% serie
através de Software Educacional: o despertar para a Fisica” tem como autor Meurer (2008). O
autor expde que jogos como memoria, forca, palavras cruzadas, quebra-cabeca entre outros,
que apresentem desafios, contribuem para desenvolver o raciocinio logico e a resolucdo de
situacOes-problemas. Continua o autor destacando que esses tipos de jogos mediados pelo
computador podem levar os alunos a desenvolver autonomia na aprendizagem. Tal concepgéo

acabou resultando no desenvolvimento de objetos educacionais que envolvem temas como
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Astronomia, Energia, Hidrosfera e Atmosfera. O objetivo estava em despertar o prazer e 0
interesse pelo aprendizado nos conceitos de Astronomia, utilizando praticas pedagogicas
dindmicas, ludicas e atrativas de acordo com o desenvolvimento cognitivo do aluno
envolvido.

O trabalho foi realizado em uma turma de 5? série do Ensino Fundamental na cidade
de Rio Pardo - RS. Na forma de projeto foi aplicado um pré-teste no inicio de cada bloco
tematico, em um segundo momento era desenvolvido a respectiva metodologia, e, por fim,
finalizando com um pos-teste. As atividades podem ser desenvolvidas em duplas, trios, ou
individualmente se o aluno achar necessario. A atividade envolvendo Astronomia ofereceu
aos alunos a possibilidade de comparar propriedades fisicas dos planetas como: temperaturas,

dimens0es, tipos de atmosfera, entre outros aspectos.

1.3.3 Mapas Conceituais

Nessa categoria foram identificados os artigos cujas investigacoes estdo centradas no
uso de “Mapas Conceituais”. A seguir evidenciam-se os artigos associados a essa categoria:

O trabalho “O mapa conceitual como recurso didatico facilitador da aprendizagem
significativa de temas da Astronomia”, com autoria de Silveira e Mendonca (2015),
apresentou como objetivo investigar e compreender a atuacdo do Mapa Conceitual como
recurso didatico facilitador da aprendizagem significativa de conceitos astrondmicos, sendo
aplicado com alunos do Ensino Fundamental. A analise foi feita com dois grupos, um que
usou o Mapa Conceitual e o outro que ndo usou, sendo ambos o0s grupos avaliados do inicio
ao fim da proposta. O publico alvo da pesquisa foram quarenta e sete alunos de 62 serie de
uma Escola Estadual de Sdo Paulo, com faixa etaria de onze a doze anos de idade, e o periodo
de execucéo da proposta foi de um semestre letivo, totalizando sessenta horas de aula, de uma
hora cada.

Inicialmente, os dados foram obtidos por meio de uma avaliacdo constituida de vinte
guestBes associadas a indicadores de aprendizado, a partir da analise desses dados foram
elaboradas as intervengdes, sendo estas subsidiadas por uma estratégia didatica. A estratégia
didatica foi estruturada em quatro unidades de Ensino de Astronomia, sobre os temas:
elementos astrondmicos, 0s movimentos do céu, localizacdo de constelacGes e o sistema
solar. Durante a intervencdo cada aluno produziu e apresentou verbalmente seus mapas
conceituais, em atendimento a cada tema trabalhado, perfazendo quatro mapas conceituais

por aluno.
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Na fase final da intervencdo ocorreu a avaliacdo de aprendizado, utilizando-se do
mesmo instrumento da avaliagdo inicial. Para verificar se o uso do Mapa Conceitual
contribuiu para o aprendizado dos alunos foi utilizado como referéncia a média final das
avaliacdes, antes e apo6s a utilizacdo do Mapa Conceitual. Conclui-se que houve uma evolugéo
na aprendizagem da maioria dos alunos, a partir do seu conhecimento prévio.

De acordo com os autores:

A anélise quantitativa dos dados da avaliacdo nos levou a concluir, com 95% de
confianca, que o uso do MC contribuiu para 0 aumento da aprendizagem dos alunos
da turma A em relacdo aos conceitos astrondmicos. Nesse caso, podemos considerar
que o MC atuou como recurso potencialmente significativo para os alunos e
favoreceu a evolucdo dos conhecimentos sobre a matéria de ensino, em sala de aula
(SILVEIRA; MENDONCGCA, 2015, p. 99).

Portanto, conclui-se que houve uma evolucao na aprendizagem da maioria dos alunos,
a partir do seu conhecimento prévio, ja que apresentaram notas significativamente maiores em
relagdo ao pré-teste.

Para finalizar a secdo menciona-se que as ferramentas didaticas mais utilizadas séo as
Atividades Experimentais, destacando a importancia do papel da experimentagdo no ensino, e
gue essa tem por objetivo proporcionar aos alunos uma melhor compreensao da Astronomia e
torna-los mais motivados para o estudo dessa ciéncia. E nitida no discurso dos autores a
necessidade de propor atividades que superem a visdo de aulas de laboratério como aquelas
associadas a um roteiro-guia altamente estruturado e que ndo permitem ao aluno recorrer a
sua criatividade e ao pensamento critico durante a execucdo das atividades. Paula e Borges
(2007) mencionam que por meio das interacbes com 0s objetos de conhecimento e 0s
experimentos, em conjunto com o professor e 0s estudantes mais habilidosos ou mais
envolvidos afetivamente com o tema, pode-se promover o desenvolvimento do pensamento-

em-acao de todos os estudantes que se dispuserem a se envolver efetivamente no processo.
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2 TEORIA SOCIOINTERACIONISTA EM VIGOTSKI

O presente capitulo discorre sobre a teoria sociointeracionista na voz de Lev
Semenovich Vigotski, tendo como referencial a sua obra e de autores contemporaneos que
promovem reflexdes a partir dela. O intuito esta em fornecer subsidios para a estruturacdo da

proposta, bem como para a anélise dos dados decorrentes da pesquisa realizada.

2.1 Vigotski e o sociointeracionismo

Lev Semenovich Vigotski (1896-1934) nasceu em Orsha, pequena cidade perto de
Minsk, a capital da Bielo-Russia e foi um psicologo. Filho de uma préspera e culta familia
judia viveu um longo periodo em Gomel, também na Bielo-Rdssia. Teve um tutor particular e
se dedicou a leitura até ingressar no curso secundario, concluido aos 17 anos com excelente
desempenho. Com 18 anos, Vigotski matriculou-se no curso de Medicina, mas em seguida
transferiu-se para o curso de Direito na Universidade de Moscou. Paralelamente ao curso de
Direito também estudou Literatura e Historia da Arte. Em 1917, ano da grande Revolugédo
Russa, graduou-se em Direito e apresentou um trabalho intitulado “Psicologia da Arte”, que
sO foi publicado na Rdssia em 1965. Depois de formado, voltou para Gomel, onde além de
escrever criticas literarias e proferir palestras sobre temas ligados a literatura e a psicologia
em varias escolas, publicou um estudo sobre os métodos de ensino da literatura nas escolas
secundarias.

Em 1924, ap6s uma brilhante participacdo no Il Congresso de Psicologia em
Leningrado, foi convidado a trabalhar no Instituto de Psicologia de Moscou. Nessa época,
escreveu o trabalho ‘“Problemas da Educagdo de Criangas Cegas, Surdas-mudas e
Retardadas”.

O interesse de Vigotski pelas funcbes mentais superiores, cultura, linguagem e
processos organicos cerebrais o levaram a trabalhar com pesquisadores neurofisiologistas
como Alexander Luria e Alexei Leontiev, que deixaram importantes contribuicdes para o
Instituto de Deficiéncia de Moscou, entre eles o livro “A Formagdo Social da Mente” onde
aborda os processos psicologicos tipicamente humanos, analisando-os a partir da infancia e do
seu contexto historico-cultural.

Entre outros trabalhos de Vigotski destacam-se: “A Pedologia de Criangas em ldade
Escolar” (1928), “Estudos Sobre a Historia do Comportamento” (1930, escrito com Luria),

“Licoes de Psicologia” (1932), “Fundamentos da Pedologia” (1934), “Pensamento e
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Linguagem” (1934), “Desenvolvimento da Crianga Durante a Educacao” (1935) e “A Crianga
Retardada” (1935).

Dentre as indmeras contribuicdes atribuidas ao pensamento e a obra de Vigotski
(1984; 2003; 2005), esta a de que a formacdo de conceitos tem inicio na infancia,
amadurecendo aos poucos e se configurando na adolescéncia, ou seja, € durante a infancia que
a crianca desenvolve capacidades de conceituacdo que constituem o inicio do processo de
formacéo de conceitos.

O desenvolvimento de um individuo ocorre na interacdo dele com o meio em que vive
e com 0s outros integrantes deste meio, numa relacdo mediada pelos simbolos e instrumentos
utilizados no grupo, cada qual com seu significado especifico atrelado a estrutura cultural
deste grupo, ou seja, uma “apropriagdo da cultura mediante a comunica¢do entre pessoas”
(LIBANEO, 2004, p. 116). A estrutura mental do individuo sera formada tomando-se como
base a sua historia social. Ndo ha, segundo esta concepcdo de desenvolvimento cognitivo,
uma relacdo de aprendizagem que ocorra em uma via de mao Unica e nem é possivel
desprezar o0 ambiente sociocultural onde o sujeito esta inserido.

A concepcdo de formacédo de um individuo interagindo dialeticamente com 0 meio em
que vive, aprendendo e reaprendendo todo o tempo, é a base da teoria proposta por Lev
Semenovich Vigotski no inicio do século XX. Para ele, os conceitos sdo construidos pela
pessoa que aprende baseados na cultura onde ela se insere. Esta relacdo € dialética, por conter
uma via de méo dupla - conforme afirmado anteriormente -, ja que o individuo se transforma
ao mesmo tempo em que transforma seu ambiente sociocultural. Este processo tera na escola
um dos locais privilegiados em que podera ocorrer. Aluno, ambiente escolar, conhecimento e
mediadores irdo interagir contribuindo para a formagédo do primeiro.

De acordo com Palangana (2001, p. 8):

As interacfes sociais de um modo geral e em particular aquelas que ocorrem no
ambito escolar vém sendo apontadas como um caminho através do qual é possivel
incrementar o processo de aprendizagem e desenvolvimento, tornando mais
produtivo o impacto da escola na trajetoria de vida do sujeito.

Com essas consideragdes teoricas, percebe-se a importancia da escola construir
propostas pedagogicas baseadas, inicialmente, na realidade de seu publico-alvo, levando em
consideracdo sua bagagem intelectual e preocupando-se em ampliar as estratégias de
pensamento dos estudantes, buscando o desenvolvimento da autonomia de pensamento,

provocando assim, aprendizagens mais significativas.
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Ainda nessa concepg¢do, Tudge (1996), mostra que é fundamental que a escola
considere que os estudantes chegam com conhecimentos prévios, priorizando em suas
propostas de sala de aula a interacdo, a fim de que eles possam estabelecer relagcdes entre
conhecimento espontaneo e o conceito formal.

Sobre isso Vigotski (1984, p. 93) afirma que:

A crianca adquire consciéncia dos seus conceitos espontaneos relativamente tarde; a
capacidade de defini-los por meio de palavras, de operar com eles a vontade, aparece
muito tempo depois de ter adquirido os conceitos. Ela possui o conceito [...], mas
ndo estd consciente do seu préprio ato de pensamento. O desenvolvimento de um
conceito cientifico, por outro lado, geralmente comeca com sua definigdo verbal e
com sua aplicacdo em operagBes ndo-esponténeas. [...] Poder-se-ia dizer que o
desenvolvimento dos conceitos espontaneos da crianca é ascendente, enquanto o
desenvolvimento dos seus conceitos cientificos é descendente.

Trata-se, portanto, de considerar a aprendizagem como parte de um processo de
interacdo entre sujeito e objeto. Vale ressaltar, no entanto, que Piaget, no que diz respeito ao
desenvolvimento da crianca, ao estudar as relagbes entre as suas estruturas bioldgicas e o
meio social onde esta se inseria dava maior enfoque as primeiras. Esta ado¢do de um “suporte
mais biologico” lhe permitiu apresentar um “‘carater universal dos estagios de
desenvolvimento” do ser humano (PALANGANA, 2001, p. 134).

Vigotski trata o desenvolvimento da pessoa como um processo de internalizacdo de
suas relacdes sociais. Tais relagdes, vividas por cada individuo, converter-se-do em funcdes
psicoldgicas, formando assim, sua personalidade, conforme destacado por Marx e Engels e
citado por Pino (1999). Vigotski destaca que o homem interagira com a natureza
influenciando-a, e, com isso, criando novas condi¢des para sua existéncia.

O homem ¢, portanto, um ser ativo em seu tempo, em seu momento historico e em seu
meio social, ou seja, ele constr6i sua cultura, faz sua historia, e ¢, a0 mesmo tempo,
influenciado por ela. Ou seja, nas palavras de Marx ¢ Engels (1999, p. 37): “ndo ¢ a
consciéncia que determina a vida, mas a vida que determina a consciéncia”. Nessa concepcao
0 ponto de partida é aquilo que os autores denominam de “vida real”. Tudo iSso esta proposto
nas ideias de Marx e Engels sobre as relagdes homem/natureza, e Vigotski associara tais
ideias a0 campo da psicologia, mostrando como o ser humano € capaz de transformar a
natureza e, a0 mesmo tempo, transformar a si mesmo por meio de seu trabalho e por meio de
instrumentos mediadores, sejam concretos ou psicolégicos (COLE; SCRIBNER, 2007).

Vigotski ndo se dedica a comparagdes entre o0 proposto por Marx e Engels e o campo

da psicologia da aprendizagem, mas busca uma compreensao dos processos formadores das
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estruturas psicoldgicas superiores, atribuindo maior énfase a histéria cultural do homem. Essa
relacdo do homem com a natureza e sua acao transformadora sobre ela estabelecerdo o que ira
ocorrer no desenvolvimento do ser humano. Para Marx e Engels, citados por Bottomore
(1988, p. 258), a organizagdo dos seres humanos “e sua consequente relacdo com o resto da
natureza” mostrara como nos distinguimos dos animais e, por isso, passamos a buscar formas
para nossa subsisténcia. Dai, com rela¢do aos processos que envolvem as formas como o ser
humano busca e constréi seu conhecimento, enfatiza-se a importancia do trabalho, no sentido
marxiano do termo, como ato transformador da natureza e do meio social.

Temos, portanto, a inferéncia de que no momento em que o homem precisa lutar pela
sua sobrevivéncia ele acaba por se organizar “em torno do trabalho” (PALANGANA, 2001,
p. 111) e, por isso, cria relagdes com seus semelhantes e com a natureza a sua volta. A
producdo guiara a forma de vida social, politica e econémica. A forma de pensar e a formacéo
das ideias também ficardo condicionadas a toda essa estrutura.

De acordo com Engels mencionado por Palangana (2001, p. 111):

[...] é precisamente a modificacdo da natureza pelos homens (e ndo unicamente a
natureza como tal) o que constitui a base mais essencial e imediata do pensamento
humano; e é na medida em que o homem aprendeu a transformar a natureza que a
sua inteligéncia foi crescendo.

Processos como cognicdo, percepcao, estruturacdo da personalidade, emocao,
memoria, desenvolvimento e até mesmo psicopatias serdo elucidados e entendidos dentro da
I6gica do sociointeracionismo (RATNER, 2002, p. 6). Para o autor, tais processos
psicologicos “sdo elaborados humanamente a medida que os individuos participam de
interacdes sociais e a medida que empregam instrumentos (tecnologia)”.

A estrutura bioldgica do ser humano servird de base para a formacdo de sua
consciéncia a partir de suas relacbes com outros e com a natureza. A respeito da consciéncia,
entende-se que, conforme mencionado por Luria, citado por Vigotski (2003, p. 196): “[...] é a
habilidade em avaliar as informacfes sensoriais, em responder a elas com pensamentos e
ac0es criticas e em reter tracos de memoria de forma que tracos ou a¢des passadas possam ser
usados no futuro”.

Vigotski deseja entender a relacdo entre pensamento e a palavra, e como a linguagem
vai contribuir para ativar as fungdes psicologicas superiores. O autor procura também
entender como a linguagem vai interferir na dindmica social e na evolucdo do pensamento

humano. Para ele 0 homem se relaciona socialmente e, em seguida, traz o resultado de tais
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relagOes para dentro de si, sendo assim, a natureza social das pessoas converte-se na natureza
psicologica de cada uma delas (SOUZA, 2004). Para isso & necessaria a existéncia de
mediadores, sejam instrumentos ou simbolos.

Segundo Daniels (2003), Vigotski classificou as formas de mediacdo em trés classes,
assim identificadas: meios materiais, meios psicologicos e, outras pessoas. No seu estudo, 0
autor identifica que em relacdo ao uso do livro paradidatico como forma de mediacgéo, pode-se
entender que os trés elementos entram em cena. Segue 0 autor mencionando que no entender
de Vigotski, a linguagem, os simbolos, os diagramas e 0s desenhos representam “ferramentas
psicologicas”. E, por fim, tém-se as atividades exercidas pelo professor ou até mesmo por
alunos mais desenvolvidos, que representam o terceiro elemento mediador - outras pessoas.
Trata-se, portanto, de uma ferramenta muito rica para o desenvolvimento de um trabalho em
sala de aula.

Sobre 0 uso do livro como instrumento mediador, Oliveira (2004, p. 27) menciona que
ele representa uma ferramenta importante na evolugdo das capacidades cognitivas do aluno.
Continua o autor destacando que: “Ao longo de seu desenvolvimento, o ser humano passa de
forma gradativa a fazer uso de mediadores em suas acdes sobre o ambiente. Tanto o uso de
instrumentos como de signos passam a preponderar sobre acgdes diretas”.

A importancia da linguagem e dos signos estd associada ao uso da comunicacao
verbal. Ao expressar-se verbalmente o individuo estd, de fato, dando significado a palavra, ou
seja, estd unindo pensamento e fala (VIGOTSKI, 2005, p. 5). A palavra e seu significado
dentro de certo contexto possibilitam ao individuo se comunicar em seu meio social. Para o
autor, a palavra é, portanto, “uma unidade tanto necessaria ao pensamento generalizante
quanto ao intercdmbio social, ou seja, instrumento imprescindivel a mediacdo
homem/mundo” (p. 8).

Em relacdo a mediacdo feita por uma pessoa no ambiente escolar, o individuo mais
experiente que pode ser o professor, estimulard os outros “ndo s6 na apropriagdo da
linguagem, como também na sua expansdo” (MARTINS, 1997, p. 116). Cabe ao mediador
estabelecer estratégias para a promogdo da expansdo das capacidades apresentadas
inicialmente pelo aluno.

Tal inferéncia & mencionada por Vigotski ao alertar que se deve analisar a relacao
entre aprendizagem e desenvolvimento, e atentar para aspectos especificos dessa relagdo para
o individuo em idade escolar, pois, o aprendizado ndo espera que o individuo chegue a escola,
comecando antes, na interagcdo da pessoa com 0 seu ambiente, com sua cultura e com as

outras pessoas e objetos que fazem parte deste conjunto, e 0 aprendizado escolar, alem de ter
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uma estrutura propria, diferente da ndo escolar, evidenciara que ha uma regido de dominio de
habilidades que o individuo possui quando age individualmente e outra regido onde ele
desenvolvera atividades apenas com a ajuda de outra pessoa (VIGOTSKI, 2005).

Fica claro neste ponto a ideia de que ha um nivel de conhecimento que o aluno ja
domina e outro que ele pode atingir com a ajuda de individuos mais experientes, como é o
caso do professor no contexto escolar. A regido que separa tais niveis € definida por Vigotski
(1984, p. 87) como “zona de desenvolvimento proximal” (ZDP) ou como expressos nas

palavras do autor:

[...] a distdncia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo de um
adulto ou em colabora¢do com companheiros mais capazes.

Aprender, nesse sentido, esta relacionado a uma ampliagdo do campo de conhecimento
do aluno, levando-o a penetrar nas regides onde antes ele s6 poderia fazé-lo com o auxilio de
um mediador. Depois que Vigotski elaborou este conceito, hd mais de 80 anos, a integracao
de criancas em diferentes niveis de desenvolvimento passou a ser encarada como um fator
determinante no processo de aprendizado.

Frente ao exposto, destaca-se a importancia de que a escola se torne um momento em
que a partir de um ensino sistematizado, a crianga possa organizar sua estrutura cognitiva
favorecendo a aprendizagem. Nesse contexto, as atividades educativas devem estar associadas
a capacidade de avangos cognitivos dos alunos, situadas na zona de desenvolvimento
potencial, ou seja, valorizando aquilo que ela esta na iminéncia de realizarem, mas que ainda
sem a ajuda de um parceiro mais capaz ela ndo apresenta condicdes de fazer. Todavia, é
necessario mencionar a importancia do professor neste processo e da sua proposta pedagogica

de atividades.
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3 PROPOSTA DIDATICA E PRODUTO EDUCACIONAL

O capitulo apresenta a proposta didatica elaborada e aplicada no contexto escolar
voltada a abordar topicos de Astronomia presentes no plano de ensino de uma turma de 6° ano
do Ensino Fundamental. Além disso, 0 capitulo descreve as caracteristicas da turma e da
escola na qual foi aplicada a proposta didatica, relatando as agdes desenvolvidas em cada

encontro e a forma como a proposta didatica se constituiu no produto educacional do estudo.

3.1 Escola, conteudos e turma

Para o desenvolvimento da proposta didatica, parte-se da realidade de uma escola
publica estadual no municipio de Carazinho — RS, que oferece no turno da manha turmas de
5° ao 9° ano do Ensino Fundamental, e a tarde, turmas de Educacdo Infantil. A estrutura da
escola dispde de um prédio contendo salas de aula, secretaria, salas dos professores, sala de
informatica, biblioteca, refeitdrio, laboratério de Ciéncias e uma quadra esportiva.

A turma selecionada foi a do 6° ano do Ensino Fundamental, considerando que no
planejamento anual contavam contetdos vinculados a Astronomia dentro do componente
curricular de Ciéncias, bem como na componente curricular Geografia. Na primeira 0s
conteidos identificados como relacionados ao tema foram: Sistema Solar; estrelas,
constelacbes e galaxias; e, Planeta Terra e sua origem. Na componente curricular
Geografia, os conteudos identificados foram: Movimento de Rotacdo e Translacdo da
Terra; Fases da Lua; Estagdes do Ano; e, Eclipses.

A partir dessa identificacdo e em contato com as professoras dessas disciplinas foi
acordado que a sequéncia didatica se ocuparia dos contetdos relacionados ao planejamento da
disciplina de Ciéncias incluindo os temas Movimento de Rotacdo e Translacdo da Terra e
Fases da Lua. As Estacdes do Ano e Eclipses ficou a cargo da professora de Geografia,
atendendo a sua solicitacdo e, portanto, ndo foram incluidos na sequéncia didatica apresentada
neste estudo.

A turma de 6° ano selecionada de forma aleatdria entre as duas existentes na escola,
estava integralizada por quinze alunos, sendo cinco meninos e dez meninas. A grande maioria
dos alunos sdo moradores das proximidades da escola e ja frequentam esse ambiente ha seis
anos. Uma das alunas tinha acabado de chegar na escola por transferéncia de outro estado
(Santa Catarina). A turma apresenta faixa etaria de onze a quatorze anos, sendo que: onze

alunos estavam com onze anos; trés com doze anos; e, um aluno com quatorze anos.
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3.2 Proposta didatica: a sequéncia de ensino

A leitura dos trabalhos publicados na forma de artigos e dissertacGes, bem como as
discussdes envolvendo a perspectiva sociointeracionista de Vigotski, apresentada nos
capitulos anteriores, subsidiaram a estruturacdo da proposta didatica na forma de
sequéncia de ensino a ser apresentada nesta se¢do. Sobre isso se destaca que os estudos
relacionados ao tema possibilitaram identificar que o sociointeracionismo nao tem sido
utilizado como aspecto norteador de propostas didaticas, o que respalda o estudo
desenvolvido nesta dissertacdo. Tal perspectiva tedrica tem ganhado espaco nos estudos
envolvendo préticas de ensino, contudo, sua presenca como suporte tedrico se revela
pouco explorado no campo da Astronomia, especialmente no Ensino Fundamental. Essa
identificacdo se mostra relevante de ser explorada, uma vez o sociointeracionismo
pressupBe, como destacado por Castorina et al. (1998), que a aprendizagem esta associada
a interacdo social, onde por meio das relacdes o0s sujeitos trocam ideias, leituras e
experiéncias que culminardo na construcdo de conhecimentos. Além disso, tal perspectiva
tedrica sublinha a importancia de resgatar questdes histéricas e culturais, particularmente
presentes quando se trata da Astronomia.

Neste sentido, considerou-se que a escola representa um espaco privilegiado para a
sistematizacdo e confronto dos conhecimentos que os alunos trazem de suas vivencias e do
meio em que estdo inseridos, e que sdo adquiridos de forma espontanea. Portanto, torna-se
fundamental buscar que nesses espacos sejam promovidas situacGes didaticas que
possibilitem a troca e a interacéo entre os sujeitos envolvidos.

Outro aspecto que assumiu realce na estruturacdo da proposta foi a necessidade de que
0s conteldos abordados apresentassem uma sequéncia ldgica, e que oportunizasse o
desenvolvimento das estruturas mentais. Nesse sentido, toma-se como referéncia o
entendimento de que uma sequéncia didatica, segundo Amaral (2009, p. 1) representa “um
conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo, etapa por etapa”.
Esse conjunto de atividades apoia-se na necessidade de que as discussdes dos conhecimentos
em uma perspectiva sociointeracionista sdo favorecidas quanto se parte de questionamentos,
pois eles possibilitam o resgate dos conhecimentos espontaneos dos alunos, especialmente 0s
vinculados aos processos historicos e culturais.

Para tanto, Amaral buscou em Rosa (2011) subsidio para estruturar os encontros de
modo a privilegiar 0s questionamentos como aspecto introdutorio das atividades

desenvolvidas. No estudo desenvolvido pela autora, é evidenciado que esses questionamentos
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podem ser representados pela “formulacdo de perguntas sobre o conteudo, exposigdo de
situacbes-problema ou situagOes-ilustrativas e retomada historica” (p. 141). No caso da
apresentacao de perguntas, op¢do do presente estudo, a autora infere que ‘“‘encontra-Se
associada a formulacdo de questdes segundo estudos tedricos, estando relacionada a uma
metodologia dialética na qual o professor apresenta questdes e orienta 0s estudantes a discutir
possibilidades” (p. 141).

Acrescenta-se a isso que a formulacdo de perguntas diretas, como questionamento
inicial na abordagem dos contetdos oportuniza que os alunos dialoguem e exponham seus
conhecimentos prévios (espontaneos) sobre o assunto. Esses questionamentos (perguntas)
devem oportunizar a formulacdo de hip6teses acerca da problematica apresentada, e, a partir
de entdo, realizar as atividades em si.

A partir dessas escolhas buscaram-se elaborar uma sequéncia didatica que
possibilitasse responder a pergunta de pesquisa, estruturando um conjunto de atividades 0s
cinco encontros destinados a aplicacdo da proposta, perfazendo um total de dez horas/aula.
Tal organizacdo em cinco encontros decorre do tempo concedido pela professora titular da
turma, que justifica em funcdo do seu planejamento anual para os demais conteddos. Cabe
ainda mencionar que a professora titular da turma participou dos encontros de planejamento
das atividades, mas ndo participou das aulas.

Diante desse contexto e somando-se ao fato de que a professora de Geografia
abordaria alguns dos tdpicos relacionados a Astronomia, planejou-se os conteldos e seus

respectivos objetivos segundo o exposto no Quadro 3.

Quadro 3 - Tépicos e objetivos dos contelidos selecionados.

Topicos Obijetivos

Descrever a evolucgdo histdrica da Astronomia, enfatizando a sua influéncia no
desenvolvimento da humanidade desde as civilizagBes mais antigas até a
atualidade.

Abordar a teoria heliocéntrica e geocéntrica.

Planetas Identificar os planetas seus tamanhos e caracteristicas.

Estudar as caracteristicas principais do Sistema Solar, incluindo o Sol, os planetas e
demais corpos celestes que o compdem.

Historia da Astronomia

Sistema Solar

Movimento de Rotacdo

e Translacdo da Terra

Fases da Lua Compreender como se formam e as raz6es da ocorréncia das fases da Lua.
Fonte: autora, 2018.

Abordar os movimentos realizados pela Terra em torno do Sol e em de si mesmo.

O Quadro 4 ilustra a forma como os tdpicos selecionados para o estudo foram

estruturados nos encontros.
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Quadro 4 - Cronograma, atividades desenvolvidas e perguntas norteadoras dos encontros.
D
el ©%
s| €| 238 .
8 S GE) Re) Atividades Perguntas*
513 o
= o
Apresentacdo do estudo a ser desenvolvido e
esclarecimento sobre a pesquisa. R ) .
Lo . Vocés sabem o que é Astronomia?
Estudo sobre aspectos historicos relacionados . g
o N ) x Ja estudaram algo sobre?
b a Astronomia e sua presenca na evolucdo da AP .
S humanidade Ela tem alguma influéncia sobre a vida
sl 1 2 . o ~ diaria de vocés?
<] Discussdes das formas de exploracéo do S . 5
S . Como vocés imaginam o Universo? Como
o~ universo. vocés imaginam nossa Galéxia Via Léctea?
Explicacdes sobre a teoria geocéntrica e ginam ne '
heliocéntrica Como vocés imaginam o Planeta Terra?
Producdo de desenhos pelos alunos.
0]
§ Projecdo do filme “Perdido em Marte” e Que cenas do filme relacionada a
F| 2 2 registros dos alunos sobre cenas instigantes Astronomia vocé gostaria de discutir na
S apresentadas e relacionadas a Astronomia. proxima aula?
o
Discussdes e pesquisas sobre contetdos
© explorados em cenas do filme e selecionados
§ pelos alunos.
F| 3 1 Introdugdo ao estudo dos planetas e demais Quais as cenas selecionadas por vocés?
% corpos celestes a partir de cenas previamente
- selecionadas pela pesquisadora e vinculadas ao
filme projetado.
- O que voces estdo vendo?
Continuidade do estudo sobre os planetas. 0 gue VOGBS i4 conhecem?
Estudos sobre o Sistema Solar e 0s principais ; J s
© Qual é a estrela central do Sistema Solar?
P corpos celestes. ~ .
o ~ - Quantos planetas compdem o Sistema
Sy 3 Apresentagédo de um audio envolvendo Solar?
S discuss6es sobre Plutéo. -
= AN . i Quais séo eles?
3 Realizagdo de um jogo didatico para Qual a diferenca entre planeta e estrela?
identificacdo dos planetas e demais corpos ¢ P '
celestes que compde o Sistema Solar E sobre cometa, asteroides e meteoros o
) que vocés sabem?
Estudo dos Movimentos de Rotacio e Vocés tém o hébito de olhar para a Lua?
® x ¢ O que é a Lua?
— Translacdo da Terra. i ”
S Apresentacio das Fases da Lua Como se denomina as fases da Lua?
F| 5 2 . . T Que fase da Lua estamos?
=) Realizacdo de experimento para discutir as
S o~ : Como elas se formam?
N fases da Lua. ExplicacBes sobre mitos e Que influéncia ela tem sobre a vida
verdades relacionadas as fases da Lua. .
cotidiana das pessoas?

Fonte: autora, 2018.

A seguir sdo descritas as atividades desenvolvidas, sendo que anteriormente foi obtida
da escola a autorizagdo para a realizacdo da atividade (ANEXO A) e encaminhado aos pais
dos alunos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A) para assinatura e
autorizacdo para participacdo dos estudantes na pesquisa. A descricdo dos encontros que
segue se limita a descrever as atividades desenvolvidas, cujos resultados da pesquisa e sua

respectiva analise constituem o objeto de discussao do préximo capitulo.

3 Cada periodo corresponde a 45 minutos.
4 As perguntas descritas no item sdo as realizadas durante os respectivos encontros em seus diferentes momentos.
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3.3 Descricao das atividades dos encontros

3.3.1 Primeiro encontro

O primeiro encontro teve inicio com a apresentacdo da proposta e dos contetidos a
serem abordados. Além disso, foi apresentada aos alunos a forma como as atividades seriam
integradas a programacéo da disciplina realizada pela professora titular da turma.

No momento seguinte foram realizadas atividades associadas a Histéria da
Astronomia, tendo como questionamentos iniciais as seguintes perguntas: “VOC&s sabem o
que é Astronomia? Ja estudaram algo sobre? Ela tem alguma influéncia sobre a vida diaria de
vocés?”. As colocacBes dos alunos abriram o debate e instigaram o dialogo e o resgate dos
seus conhecimentos prévios. No decorrer da fala dos alunos e da pesquisadora foram sendo
mencionados alguns termos associados aos topicos em estudo: como Lua, Sistema Solar,
planetas, cometas, asteroides, entre outros, mostrando que os alunos apresentavam algum
conhecimento vinculado ao tema em estudo.

Na sequéncia foi solicitado aos alunos que representassem o que haviam mencionado
em suas falas, na forma de desenho, inferindo trés perguntas que poderiam nortear suas
representacdes. As perguntas tomaram por referéncia o trabalho de Amaral (2015): “Como
vocés imaginam o Universo? Como vocés imaginam nossa Galéxia Via Lactea? Como vocés
imaginam o Planeta Terra?”. Cada questionamento foi realizado separadamente, e foi
destinado um tempo para que os alunos representassem em uma folha de papel suas
compreensdes e depois apresentassem a turma.

Esses questionamentos tinham por objetivo resgatar os conhecimentos prévios, e
iniciar a discussdo sobre aspectos envolvendo a Historia da Astronomia. Nesse sentido, a
atividade seguinte envolveu a exposi¢do historica sobre como a humanidade entendia a Terra
e 0 Universo. Os aspectos histdricos explorados na explanacéo estavam vinculados a relatos
sobre a importancia da Astronomia desde os tempos remotos, especialmente envolvendo a
elaboracéo de calendérios, o plantio ou colheita dos alimentos para subsisténcia do homem, as
mudangas ocorridas no clima e a compreensdo do universo. Um dos aspectos relevantes na
fala esteve atrelado a identificacdo de que a Astronomia € a ciéncia mais antiga que se tem
conhecimento, e que desperta o interesse tanto das pessoas leigas, quanto dos cientistas e
pesquisadores da area que buscam vasculhar o universo em busca de novas descobertas.

Outro aspecto explorado neste encontro foi formas como o homem tem investigado o

Universo e quais as ferramentas que ele utiliza para isso. O destaque ficou por conta das
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discussdes envolvendo o uso de telescopios, em especial o Telescopio Hubble, lancado em
abril de 1990. Foi relatado aos alunos que esse telescopio € considerado o primeiro grande
telescopio optico a ser colocado no espaco, e com ele foi possivel observar as estrelas e as
galaxias mais distantes, bem como, os planetas em nosso Sistema Solar. Seu langamento é
considerado um dos avangos mais significativo na Astronomia desde o telescopio de Galileu,
pois para os cientistas, a visdo do Universo e do lugar do homem sofreu grande alteracdo a
partir das observacOes realizadas com o telescopio, transformando as areas cientificas da
Fisica e da Astronomia.

Ao final do encontro, foi solicitado aos alunos que retomassem seus desenhos, e que a
partir das discussdes realizadas reconstruissem os desenhos utilizando o verso da folha. O
objetivo estava em possibilitar que eles percebessem que as discussfes possibilitam ampliar
0s conhecimentos e podem (re)construir seus saberes. As imagens na Figura 3 a seguir

exemplificam uma dessas situagdes.

Figura 3 - Desenho produzido pelos alunos no primeiro encontro
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Fonte: dados do estudo, 2018.
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Ao final da aula foi mencionado que no proximo encontro eles assistiriam a um filme,
cuja temética estaria envolvida com os tdépicos em estudo. Apds um breve relato de
possibilidade de filmes sendo eles: Apollo 13, Gravidade e Perdido em Marte, chegou-se a

“Perdido em Marte” como op¢do da turma.

3.3.2 Segundo encontro

No segundo encontro foi projetado o filme “Perdido em Marte”, indicado pela turma, e
cuja capa esté ilustrada na Figura 4 a seguir. Vale registrar que essa atividade estava em
acordo com o proposto pela coordenacdo pedagodgica da escola, que anualmente procede a
realizacdo de uma atividade envolvendo a projecdo de filmes durante uma semana. Nela os
professores abordam seus contetdos de modo a relacionar com filmes, podendo inclusive

projeta-los na escola, que foi o caso da atividade realizada nesse segundo encontro.

Figura 4 - Capa do filme ‘“Perdido em Marte”

Fonte: <https://bit.ly/2tyJZWY>.

O filme do género Drama e Ficgdo Cientifica tem por titulo original “The Martian”, e
é de autoria do cineasta Ridley Scott, com participagdo de Matt Damon, Jessica Chastain e
Kristen Wiige. A histdria relata que durante uma viagem a Marte, o astronauta Mark Watney
e 0s seus companheiros sdo violentamente arrastados por uma tempestade de areia. Ao
perceber o incidente, Mark aborta a missdo e por descuido é dado como morto por seus
companheiros que o deixam para trés. Entretanto, ele sobrevive e chega até a capsula. Ao se

deparar com isso, Mark inicia um pedido desesperado de socorro a Terra que acaba sendo
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recebido pela NASA, iniciando a busca por resgate. Entretanto, os cientistas concluem que
isso ndo sera possivel, o que leva a tripulacdo da nave a retornar a Marte, desobedecendo as
ordens de regresso a Terra. A nave entdo retorna a Marte para salvar Mark, que sobrevive em
uma cépsula, produzindo seu proprio alimento (plantando batatas), até ser resgatado.

A histéria é permeada de elementos que possibilitam discutir questfes relacionadas
aos planetas, ao sistema Solar e sobre a possibilidade de vida fora da Terra, além do tema
viagens espaciais. Dessa forma, foi solicitado aos alunos que registrassem em seus cadernos
questionamentos, cenas, informacgdes ou outros assuntos que julgassem importantes de serem
retomados no proximo encontro, e 0s quais gostariam de discutir. A proposta foi de que cada
um elegesse quatro ou mais cenas associadas a contetidos de Astronomia para serem debatidas
e aprofundadas no proximo encontro. Para isso, foi apresentado no inicio do encontro o
seguinte questionamento: Que cenas do filme relacionadas a Astronomia vocé gostaria de
discutir na préxima aula?

Entretanto, embora o intuito tenha sido o de discutir no proximo encontro, algumas
questdes foram mencionadas pelos alunos durante o filme, o que demonstrou o envolvimento
deles com as atividades, como por exemplo: “Como viver em Marte se ndo tem oxigénio? A
roupa usada fora da capsula possui oxigénio? Do que é essa tempestade? Como pega fogo 18?
Contagem do dia em so0is?”.

O encontro foi encerrado mencionando que na proxima aula seria realizada a atividade
de discussdes desses e outros questionamentos, ressaltando a importancia que eles buscassem

refletir e discutir com seus colegas sobre o que foi observado no filme.

3.3.3 Terceiro encontro

O terceiro encontro iniciou com a retomada do filme e das cenas que o0s alunos haviam
selecionado para o debate. Todos os alunos tinham registrado algo no papel, sendo que alguns
haviam inclusive pesquisado sobre o tema. Dentre 0s questionamentos apresentados pelos
alunos estavam aspectos relacionados a gravidade (flutuacdo de astronautas), oxigénio, a
plantacdo de batatas desenvolvida na capsula, e a forma de armazenamento de comidas e
agua, unidade de medida dos dias, tempestade, entre outros.

Para responder a esses questionamentos foi necessario desenvolver uma pesquisa
utilizando ferramentas de busca, como o Google. Para tanto, utilizou-se um computador
conectado a internet onde foram sendo digitadas as curiosidades dos alunos. Essa atividade

além de proporcionar encontrar informag6es sobre 0s questionamentos apresentados permitiu
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discutir o0 uso dessa ferramenta de busca como instrumento de pesquisa. Ao mesmo tempo,
possibilitou ver que as respostas ndo sdo faceis de serem encontradas, e que muitas das cenas
apresentadas ainda pertencem ao mundo da ficcdo, cujas possibilidades ainda estdo sendo
investigadas pela ciéncia.

Na sequéncia, foi realizada uma atividade em que a pesquisadora apresentou um
conjunto de cenas do filme devidamente selecionadas com o objetivo de direcionar a
discussdo para o estudo dos planetas, tema do encontro. As cenas selecionadas estavam
relacionadas as imagens no espaco e a viagem da nave pelo Sistema Solar, especialmente as
imagens que representam o planeta Marte.

O encontro que teve a duracdo de um periodo ndo foi suficiente para concluir o estudo

programado, remetendo a sua conclusao para o proximo.

3.3.4 Quarto encontro

Iniciaram-se as atividades do quarto encontro mostrando imagens sobre Cometa,
Asteroides, Planetas e o Sistema Solar (APENDICE B). Durante a apresentacio dessas
imagens, foram realizados questionamentos aos alunos, tais como: “O que vocés estdo vendo?
O que vocés ja conhecem? Qual é a estrela central do Sistema Solar? Quantos planetas
compdem o Sistema Solar? Quais sdo eles? Qual a diferenca entre planeta e estrela? E sobre
cometa, asteroides e meteoros o que vocés sabem?”. Conforme os alunos respondiam as
questdes, foram sendo abordados os topicos em estudo.

As discussbes ficaram centradas nos planetas e complementaram o que havia sido
iniciado no encontro anterior. Apés, foram sendo abordados outros corpos celestes que
integram o Sistema Solar.

De modo geral foi abordado que o Sistema Solar integra a Via Lactea, esta que abriga
aproximadamente 200 bilhdes de estrelas. Esse sistema é constituido pelo Sol, uma estrela
brilhante, por planetas que orbitam em seu campo gravitacional, por cometas, asteroides,
planetas anbes e meteoros. Em relacdo ao Sol foi mencionado que ele estd no centro do
Sistema Solar e exerce uma forca de atracdo sobre os planetas, levando a que esses orbitem ao
seu redor. Sua constituicdo se da pela presenca de um nucleo central que gera energia, e € a
parte mais massiva e mais quente. Alem disso, foi destacado que o ndcleo é composto de
diversos elementos. Ainda em relacdo ao Sol, foi mencionado que ele emite radiagéo na forma
de ondas eletromagnéticas, como as ondas infravermelhas e o espectro visivel que levam

cerca de oito minutos para chegar a Terra.


http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2220&evento=5
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=1619&evento=5
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2219&evento=5
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As explicagdes sobre forca gravitacional, geragdo de energia, e ondas
eletromagnéticas, necessitaram de complementos, uma vez que os alunos ndo haviam tido
contato com o estudo desses conceitos e grandezas fisicas. Entretanto, 0s termos néo
representavam novidade para eles, mas necessitaram explicacfes adicionais.

Sobre os planetas foi abordado que o Sistema Solar estd construido por oito, que sdo
0s principais, mas que h& outros considerados planetas-anfes, complementando o j&
mencionado no encontro anterior. Foi apresentado aos alunos um conjunto de caracteristicas
presentes nesses planetas e que os diferenciam entre si. O destaque ficou por conta do planeta
Terra e do planeta Marte.

Na sequéncia foi abordado sobre cometas, asteroides e meteoros, seguindo o
apresentado nos slides. A partir das discussfes na turma proporcionada pelo assunto, foi
abordado o significado de planeta ando, introduzindo o tema para a discussdo sobre Plutdo,
aspecto trazido pelos alunos no momento em que foram apresentados os planetas.

Sobre o fato de Plutdo ndo ser mais considerado planeta, inferindo as seguintes
perguntas aos alunos: “Vocés sabiam que Plutdo ja foi considerado um planeta de nosso
sistema solar? E sabem por que ndo é mais?”. Como resposta 0s alunos demonstraram
conhecer pouco sobre o assunto, tendo alguns afirmando que Plutdo era um dos planetas do
sistema solar.

Para apresentar explicagdes sobre esse astro ndo integrar mais o Sistema Solar, foi
utilizado um audio relatando as caracteristicas de planetas andes, e o0 porqué de Plutdo ndo se
enquadrar como um planeta. O &udio® refere-se a um programa radiofonico da série
Universidade das Criancas, onde elas perguntam e pesquisadores da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) respondem. Neste episddio é respondida a seguinte questdo: Por que
Plutdo ndo é mais planeta? No audio é exposto que a Unido Astrondmica Internacional (UAI)
definiu trés categorias de classificacdo para 0s corpos que orbitam em torno do Sol: Planetas,
Planetas Andes e Corpos Menores.

Apo6s ouvir o audio com as explicacbes dadas pelos professores da UFMG, foi
proposto aos alunos que, em duplas, formulassem suas respostas de modo a discutir com seu
colega e que buscassem nesse processo de dialogo formular explicagdes.

Na continuidade os alunos foram levados ao laboratorio de informaética da escola e
desenvolveram uma atividade envolvendo um jogo sobre o Sistema Solar®, cujo objetivo

estava em identificar os planetas e suas caracteristicas; observar a amplitude e complexidade

® Disponivel em: <https://bit.ly/2SrpGEW>. Acesso em 7 jan. 2018.
® Disponivel em: <https://bit.ly/2SRiOWB>. Acesso em 10 fev. 2018.
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do universo; desenvolver as capacidades de observagdo, comparacdo e classificacdo. A
atividade, cuja Figura 6 ilustra a tela principal do jogo, foi realizada em dupla.

Figura 5 - Tela ilustrativa do jogo o Sistema Solar

Fonte: <https://bit.ly/2SRIOWB>.

No jogo é proposto aos alunos que assumam a posicao de piloto de uma nave espacial,
com a missdo de conhecer mais informacgdes sobre os oito planetas do Sistema Solar. Para
tanto, o jogo simula a missdo de chegar até Netuno, inferindo a necessidade de escrever um
diario de bordo, onde deveria constar o nome e duas caracteristicas de cada planeta.

A realizacdo do jogo buscou oferecer a oportunidade dos alunos interagiram com seus
colegas, uma vez que foi realizado em duplas, e oportunizou que eles revisassem e avaliassem

seus conhecimentos construidos nas discussdes anteriores.

3.3.5 Quinto encontro

O ultimo encontro iniciou com um questionamento aos alunos sobre quem tinha o
habito de olhar a Lua, 0 que era a Lua, se sabiam os nomes das fases da Lua e se tinham
conhecimento sobre em que fase nos encontrdvamos. Com as respostas dos alunos foram
sendo discutidos os movimentos de rotacdo e translagéo da Terra, e a forma como as fases da
Lua se originavam. A partir dessas discussdes novos questionamentos foram realizados:

Como elas se formam? Que influéncia ela tem sobre a vida cotidiana das pessoas?
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Nessa abordagem foi sendo explicitado que a Lua ndo possui luz prépria, e que é
iluminada pela Luz do Sol. Também foi apresentado aos alunos que a medida que ela viaja ao
redor da Terra ao longo do més, ela passa por um ciclo de fases, durante o qual sua forma
parece variar gradualmente. O ciclo completo dura aproximadamente 29,5 dias. Esse
fendmeno é compreendido desde a Antiguidade e acredita-se que o grego Anaxagoras (+ 430
a.C.), ja conhecia sua causa.

Outro aspecto da antiguidade é que Aristoteles (384 - 322 a. C.) é considerado como o
primeiro que registrou a explicagdo correta do fendmeno denominado de “Fases da Lua”. De
acordo com seus registros as fases da Lua resultam do fato de que ela ndo é um corpo
luminoso, e sim um corpo iluminado pela luz do Sol. A face iluminada da Lua é aquela que
esta voltada para o Sol. A fase da Lua representa o quanto dessa face iluminada pelo Sol esta
voltada também para a Terra. Durante metade do ciclo essa porcdo estd aumentando (lua
crescente), e durante a outra metade ela esta diminuindo (lua minguante).

Tradicionalmente apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo denominadas de
“Lua Nova”, “Quarto-Crescente”, “Lua Cheia” e “Quarto-Minguante”, recebem nomes.
Entretanto, desde a Terra a por¢cdo que se observa iluminada da Lua, varia de dia para dia,
levando a que os astrénomos definem a fase da Lua em termos de numero de dias decorridos,
desde a Lua Nova (de 0 a 29,5) e em termos de fracdo iluminada da face visivel (0% a 100%).
Em outras palavras, fase da Lua representa o quanto da face iluminada pelo Sol esta na

direcdo da Terra.” A partir disso, elaborou-se um experimento, conforme Figura 6.

Figura 6 - Esquema do experimento para estudo das Fases da Lua
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Fonte: <http://auladoquadrado.blogspot.com/>

" Disponivel em: http://astro.if.ufrgs.br/lua/lua.htm
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Na continuidade dessa explicacdo, foi realizada uma atividade experimental que ilustra
a forma como acontecem as fases da Lua. Para a realizacdo desse experimento foi construido
um dispositivo ilustrado na Figura 6, a partir de uma caixa de sapato encapada com papel
preto, uma bola localizada no centro da caixa simulando a Lua, e quatro orificios na caixa,
sendo um de cada lado para observacdo das quatro fases destacadas no experimento, utilizou-
se como fonte de luz a lanterna do celular, essa fonte representava o Sol.

Para a realizacdo da atividade foi inferido um conjunto de questionamentos em que 0s
alunos deveriam responder a partir de suas observacdes. As respostas deveriam ser discutidas
em duplas de modo a promover o debate sobre as observacfes. Os questionamentos estavam
relacionados as observagdes em cada um dos lados da caixa.

Apds as observacdes e as discussdes nas duplas de discussao, foi retomada a atividade
de observacdo com a explanacdo da pesquisadora. O Quadro 5 apresentado a seguir ilustra a

pergunta realizada pela pesquisadora e sua respectiva explicacdo para cada uma das fases

observadas nos respectivos orificios.

Quadro 5 - Explanacdo sobre a observacéo realizada no experimento sobre as Fases da Lua®

Fase da Lua Questionamentos Explicacdo
Voceés perceberam que uma parte da Terra esta iluminada,
sendo assim, nesta parte é dia. Esta fase é chamada Lua
. . Nova. Vocés devem se lembrar de que a Lua é um astro sem
O que esta acontecendo aqui? - ~ R . A
; x ~ luz prépria, entdo ela so6 é vista por nds se 0 Sol a iluminar.
Imaginem que voceés estdo na
Nova DS Nesta fase, observem que a parte da Lua voltada para a Terra
regido iluminada da Terra, X s . .
x esta escura, entdo nés ndo temos como vé-la. Por isso, na fase
como estdo vendo a Lua? x .
da Lua Nova, ndo vemos a Lua no céu. Na parte da Terra que
é noite (ndo iluminada pelo Sol), ndo h4 também como ver a
Lua, j& que o astro estd do outro lado da Terra.
Neste momento, podemos observar que estamos enxergando
E agora, 0 que estdo vendo? da Terra apenas a metade iluminada da Lua, por isso vocés
Crescente Como sera que nds, da Terra, | disseram que vemos um formato de “C”. Esta fase é chamada
enxergamos a Lua no ceu? Lua Crescente, porque observamos com o passar dos dias, a
Quanto dela estd iluminado? | parte que enxergamos vai aumentando, ou crescendo, até
chegar a outra fase que estudaremos em seguida.
Como vocés disseram, vemos agora a Lua como um disco
Pessoal, agora como vocés todo iluminado. Esta fase é chamada Lua Cheia, pois é
Cheia veem a Lua? O quanto dela quando toda a sua face voltada para a Terra recebe a luz do
esta sendo vista na Terra? Sol, e entdo nds enxergamos um disco cheio de luz, e ndo
apenas uma parte dele.
Isso mesmo, esta fase lembra a Lua Crescente, s6 que é
Bem e agora nesse Gltimo, invertida. A por¢do iluminada é a outra metade, e ao
Minquante | €©M© nos enxergamos daqui | contrario do que observamos na Crescente, que vai
g da Terra quando ela esta aumentando sua por¢édo iluminada, nesta fase a porcéo
nesta posi¢ao? iluminada vai diminuindo, ou seja, minguando. Por isso, esta
fase é chamada Lua Minguante.

Fonte: autora, 2018.

8 Os textos registrados no Quadro 5 foram extraidos do diério de bordo da pesquisadora e representam segmentos
de sua fala durante o encontro realizado no dia 26/04/2018.
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Na continuidade foi retomada a explicagdo de o ciclo da Lua ter aproximadamente 28
dias, e que as fases mencionadas representam quatro aspectos distintos, estes associados a
luminosidade e ao deslocamento da Lua em torno do Sol. Entretanto, as fases da Lua sdo
muitas, pois entre cada uma das quatro ha uma infinidade de outras formadas a cada
movimento executado por ela.

Para completar a atividade foi solicitado aos alunos que desenhassem o ciclo da Lua e
as quatro fases mencionadas e observadas por eles no experimento. A Figura 7 ilustra algumas

das produces dos estudantes.

Figura 7 - Desenhos produzidos pelos alunos sobre as Fases da Lua
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Fonte: dados do estudo, 2018.

Na sequéncia da atividade foi abordado o tema rotacéo e translacdo da Terra e a seguir
os eclipses. Para este Gltimo utilizou-se um video®, o qual tem a explicagdo total da duracéo
das etapas, como ocorrem 0S movimentos e 0 que S&o eclipses e como esses acontecem.

Para finalizar esta atividade, pede-se aos alunos para fazerem um breve relato escrito

sobre 0s movimentos da Lua e os eclipses, baseados no video que foi passado.
3.4 Produto Educacional
Como produto educacional do estudo foi elaborado um material de apoio aos

professores com a sequéncia didatica proposta neste estudo. O foco principal do material

intitulado “Sequéncia didatica para bordar topicos de Astronomia para o Ensino Fundamental

® Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=2eunZV1cq94>.
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IT” estd em fornecer subsidios aos professores do Ensino Fundamental em relacdo ao tema
Astronomia, e possibilitar que eles recorram a atividades estruturadas na perspectiva
sociointeracionista como elemento norteador.

O material esta disponibilizado no site do PPGECM, bem como no portal eduCapes
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431744> e é de acesso livre.

A Figura 8 ilustra a capa do produto educacional elaborado.

Figura 8 - Capa do produto educacional
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Fonte: dados do estudo, 2018.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS E RESULTADOS

O capitulo expde os aspectos metodoldgicos associados a pesquisa desenvolvida, bem
como as categorias que guiaram as discussdes. Dessa forma, o foco principal estd em
apresentar os resultados obtidos com o estudo, assim como os referenciais que subsidiaram as

analises.

4.1 Caracteristicas da pesquisa

A pesquisa associada a aplicacdo da sequéncia didatica caracteriza-se como de

natureza qualitativa. Tal perspectiva, de acordo com Richardson (1999, p. 102):

N&o reside na producdo de opinibes representativas e objetivamente mensuraveis de
um grupo; estd no aprofundamento da compreensdo de um fendmeno social por
meio de entrevistas em profundidade e andlises qualitativas da consciéncia
articulada dos atores envolvidos no fendmeno.

Por esse motivo, a validade da pesquisa ndo se da pelo tamanho da amostra, como na
pesquisa quantitativa, mas sim, pela profundidade com que o estudo é realizado. No mesmo
sentido, Trivinds (2008) mostra a importancia da pesquisa qualitativa, inferindo a
possibilidade de diversos olhares sobre o objeto de investigacdo. Em termos da amostra, outro
aspecto considerado importante pelo autor na pesquisa qualitativa esta na possibilidade de
decidir intencionalmente o tamanho dessa amostra, considerando uma série de condicdes,
como sujeitos que sejam essenciais para o esclarecimento do assunto em foco, segundo o
ponto de vista do investigador, facilidade para se encontrar com as pessoas, tempo dos
individuos para a entrevista e assim por diante. Denzin e Lincoln (2006) destacam que o
pesquisador qualitativo acredita que tem melhor condicdo de se aproximar da perspectiva do
ator por meio da entrevista e da observacéo direta.

A pesquisa caracteriza-se ainda com o participante seguindo o que foi proposto por Gil
(2008), uma vez que o pesquisador assume a conducdo da sala de aula e é o observador, tendo
como aspecto central a interacdo entre o pesquisador e os integrantes analisados.

As propriedades apresentadas em termos da pesquisa qualitativa e participante vém ao
encontro do pretendido no presente estudo, pois, é por meio da participacdo, do dialogo, da
troca de conhecimentos que serd analisada a potencialidade da sequéncia didatica como

favorecedora da interacéo dos alunos.
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Em relagcdo aos instrumentos, destaca-se que a coleta de dados foi realizada por meio
do uso do di&rio de bordo, com os registros efetuados pela pesquisadora sobre suas
observacdes no transcorrer da aula.

O uso do diario toma como referencial o proposto por Zabalza (2004), em que o
professor ir4 anotar todos os detalhes, anseios e questionamentos que surgiram durante os
encontros. Segundo o autor, tais registros podem servir de material de pesquisa ou de reflexao
para o professor. Neste contexto, 0s registros feitos ao término de cada encontro serviram
como material de coleta de dados e estdo sendo cuidadosamente analisados com objetivo de
subsidiar a busca por responder ao questionamento deste estudo. Esses registros envolvem as
reflexGes sobre as atividades realizadas, bem como, caracteristicas da estruturacdo dessas,
participacdo e envolvimento dos alunos com o objeto de estudo.

Os materiais produzidos pelos alunos nos encontros também foram utilizados com o
objetivo de aprofundar a andlise dos registros no diario de bordo. Esses materiais sdo
decorrentes dos desenhos e dos registros nos cadernos e outros produzidos durante os

encontros.

4.2 Discussao dos resultados

Para discutir os resultados obtidos com a aplicacdo da sequéncia didatica buscou-se
apoio na perspectiva da interacdo social, especialmente na perspectiva de Vigotski. Com a
leitura do material coletado, tanto o produzido pelos estudantes, como o diario de bordo da
pesquisadora, foi possivel identificar trés elementos que circunscreveram essa producao,
estando relacionado as interacdes, objeto de particular interesse nesse estudo. Séo eles: as
relacBes aluno/aluno, aluno/professor e aluno/material.

Tais elementos constituem as categorias de andlise do estudo, sendo a primeira
associada as discussfes que evidenciam que os alunos trocaram experiéncias e discutiram 0s
contetdos entre eles mostrando as contribuicfes desse processo para a apropriacdo dos
contetdos em Astronomia. A segunda categoria voltada a analisar as trocas ocorridas entre 0s
alunos e a professora/pesquisadora como forma de investigar se propostas didaticas pautadas
em questionamentos e didlogos podem ser favorecedoras da aprendizagem. E, por fim, a
terceira categoria que esta associada a interacdo entre aluno/material e que analisa as relagdes
dos alunos com os materiais e atividades desenvolvidas, trazendo para discussdao que o
processo de aprendizagem passa pela escolha de atividades e materiais potencialmente

significativos.
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4.2.1 Interagéo aluno/aluno

Para Vigotski (1999a), a interacdo, principalmente a realizada entre individuos face a
face, tem uma funcgéo central no processo de internalizacdo. O autor ao ressaltar a importancia
dessas interaces para a aprendizagem enfatiza que é da prépria natureza do homem e € por
meio dela que ele se transforma, humaniza-se. Continua mencionando ao realizar estas
interacbes & necessario o uso de signos e instrumentos que possibilitam que homem
transforme o seu meio e se relacione com os demais. Segundo Vigotski as atividades social e
historicamente construidas ao serem internalizadas pelo sujeito possibilitam o
desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores, essencial para 0 processo de
aprendizagem.

No caso da interacdo aluno/aluno, suas representacdes coletivas expressam sua forma
de pensamento elaborado, resultante de suas relacbes com os objetos que afetam. Portanto, é
imperativo ressaltar que, na medida em que os alunos interagem, ocorre evolucdo de
significados sendo estes compartilhados. Nesse sentido, a proposicdo de atividades que
possibilitem esse tipo de evolucdo da aprendizagem sera discutida e analisada com base nos
relatos feitos no diario de bordo.

A boa interacdo entre os alunos € fundamental na construgdo de aprendizagens
significativas. Por meio do convivio, eles trocam conhecimentos, aprendem a se relacionar
com o outro e constroem valores como cooperacao, solidariedade e respeito.

Em uma perspectiva geral, foi observado que os alunos procederam as interagdes com
seus pares, especialmente durante as atividades realizadas em dupla ou em pequenos grupos.
Todavia, também pode ser destacado que durante as discussdes coletivas, realizadas com todo
0 grupo, houve momentos de trocas entre eles, de compartilhamentos de ideias e também de
situacbes vivencias 0 que pode ser considerado como valioso no dmbito da categoria em
analise.

Nas duplas e grupos de trabalho, a organizagéo e a escolha dos integrantes que ocorreu
de forma livre, proporcionou que os alunos se aproximassem por afinidade, caracterizando
outro momento de aproximacdo e de busca por interagdo. De acordo com Rosa (2001), os
processos de interacdo sdo mais significativos quando os estudantes apresentam afinidades
entre si. A afetividade para a autora € um dos componentes importantes quando se trata de
recorrer & interacdo entre pares como favorecedora da aprendizagem. Tais aspectos se revelam
presentes quando sdo analisados os registros do diario de bordo da pesquisadora. Nele esses

momentos mostram que a interacdo entre os alunos foi maior do que a interacdo que estes
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mantiveram com a professora, tendo as discussfes sido marcadas por debates e troca de
ideias, inclusive por divergéncias e pequenos conflitos, evidenciados no trecho a seguir do

diario de bordo:

Para a atividade de hoje, os alunos foram organizados em duplas, com o
intuito de discutirem e anotarem as caracteristicas dos planetas, através do
Jogo Sistema Solar Il, para que ambos pudessem se auxiliar, enquanto um
dava os comandos do jogo o outro fazia as anotacGes e comentarios que
achem necesséario. Por ser um jogo, houve um pouco de tumulto na sala de
aula, mas os alunos interagiram e conseguir alcancar o objetivo proposto
(DIARIO DE BORDO, 19/04/2018).

Os momentos destacados revelam que a interacdo entre os alunos, tanto na forma de
grupo como em pares, ocorreu durante as aulas ministradas, sendo de suma importancia na
construcdo do conhecimento. Castorina et al. (1998) menciona que as interacdes sociais que
ocorrem no interior do contexto escolar, especialmente as decorrentes das relagdes entre os
proprios alunos sdo as mais frutiferas, pois decorrem da liberdade de pensamento
possibilitando a cada aluno organizar o seu proprio conhecimento.

Rego (2007, p. 74), por sua vez, ressalta que:

[...] o aprendizado é o responsavel por criar a zona de desenvolvimento proximal, na
medida em que, em interagdo com outras pessoas, a crianga é capaz de colocar em
movimento Varios processos de desenvolvimento que, sem a ajuda externa, seriam
impossiveis de ocorrer. Esses processos se internalizam e passam a fazer parte das
aquisi¢des do seu desenvolvimento individual.

Outro momento a ser destacado nesta categoria foi o de interacdo entre os alunos
durante o trabalhado referente ao Planeta Ando (Plutdo) e nas atividades relacionados ao
Sistema Solar, em que foram abordados mitos e crencgas. Tais momentos foram registrados no

diario de bordo e cujos fragmentos estao representados a seguir:

Na aula de hoje pode ser observado como os alunos escutam muito a
opinido de seus colegas, quando ouvimos um audio explicando o porqué
Plutdo é considerado um Planeta Ando, entre si comegcam a discutir se
existiam mais planetas andes ou ndo. A turma toda queria falar e entre eles
comecaram a discutir aquilo que j& escutado sobre o assunto (DIARIO DE
BORDO, 19/04/2018).
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Hoje realizamos uma atividade experimental em que os alunos
individualmente podiam ver o fendmeno das fases da Lua acontecendo,
sendo simulado em um experimento, ap0s as observagdes comegcamos a
discussdo sobre as fases da Lua e seus mitos, onde pode-se observar 0s
questionamentos e as historias de mitos familiares, fazendo com que 0s
alunos discutissem entre si os formatos e fases da Lua. Percebi que quando
eles estdo discutindo entre si, as ideias parecem estar ‘mais soltas’ e
‘livres’, porque eles falaram intensamente, mesmo os mais quietos. Nos
dialogos havia uma intensa troca e inferéncias de cada um nas colocactes
do outro, possibilitando que a cada fala novas perguntas surgissem. Esse
processo, por vezes, parece causar tumultos em sala de aula, mas percebi
claramente a importancia de deixa-los falar, questionar e se aventurar na
discuss&o com o colega (DIARIO DE BORDO, 26/04/2018).

Os registros possibilitam inferir que houve interacdo entre aluno-aluno e que isto foi
um importante aspecto favorecido pela proposta didatica, especialmente por trazer para a sala
de aula temas instigantes mediados pelo uso de questionamentos.

Por fim destaca-se trechos da aula sobre Cometas, Asteroides, Planetas e Sistema
Solar, na qual foi apresentado aos alunos varias imagens referentes ao contetdo e eles

deveriam discutir sobre o que se tratava as mesmas:

Hoje realizamos uma atividade na qual os alunos deveriam entrar em um
consenso sobre 0 que se tratava cada imagem referente aos componentes
do Sistema Solar, ap6s as observagdes de cada imagem comecamos a
discussdo sobre a mesma, sobre o que os alunos estavam visualizando e o
que eles achavam que eram. Percebi que enquanto eles discutiam sobre o
que viram, as concepcdes pareciam estar mais livres, porque todos 0s
alunos se manifestaram. Podendo entdo todos entrarem no final em um
consenso préximo ou igual, possibilitando a troca de ideias e
conhecimentos entre eles, claro que toda discussdo causa um alvoroco na
sala mas por fim ha um grande aprendizado (DIARIO DE BORDO,
19/04/2018).

Outra caracteristica importante a ser ressaltada é a importancia de o professor
favorecer que as ideias dos estudantes fossem expostas e que os demais tenham espacos para
debater, julgar e opinar sobre essas colocacOes, tudo organizado e respeitando o colega. A
interacdo entre os pares ou aluno-aluno, é um aspecto que precisa ser considerado pelos
professores, uma vez que a liberdade de dialogo e de confronto de ideias pode estar mais

presente nesse tipo de interacdo que em outras atividades.
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4.2.2 Interacgéo aluno/professor

Vigotski (1999a) defende a importancia da mediacdo como elemento presente nos
processos de aprendizagem. Tal mediacdo pode ser entendida como o papel exercido pelo
professor ao fazer uso da linguagem, selecionar materiais e atividades mais adequadas para
determinadas tarefas. De acordo com o autor: “[...] o caminho do objeto até a crianca e desta
até o objeto passa por outra pessoa” (p. 34). Por isso, 0 conceito de aprendizagem mediada
confere um papel privilegiado ao professor.

Na perspectiva sociointeracionista de Vygotsky (1999a), o professor € o agente
mediador que, utilizando-se da linguagem, do material cultural, dentre outros recursos,
intervém e auxilia na construcdo e reelaboracdo do conhecimento do aluno, para que seu
desenvolvimento se torne possivel.

Ainda para o autor, o convivio com uma pessoa mais experiente pode estimular as
potencialidades do aprendiz, ativando nele esquemas processuais cognitivos ou
comportamentais. Assim, de modo geral, os alunos esperam por uma “relacdo de
intersubjetividade”. Esse convivio com 0s mais experientes possibilita que o aluno se sinta
encorajado ou desafiado a realizar as tarefas propostas que em um primeiro momento néo
podem ser realizadas sozinha, mas que na interagdo com o0 mais capaz, nesse caso o professor,
ele consegue fazer. O aluno embora possa se sentir menos capaz acolhe a assisténcia do
professor e consegue realizar tarefas que ndo conseguiria sozinho. Essa troca em termos de
interacdo € uma via de mao dupla, pois ndo apenas o aluno é favorecido nesse processo, mas
também o professor, uma vez que ele a cada acdo, a cada discussdo do contetdo, ganha
experiéncia e discernimento, aperfeicoando seus conhecimentos.

O professor tem papel fundamental na interacdo como subsidio para o processo de
aprendizagem de seus educandos, pois ele faz o papel de mediador dando suporte as

construcdes, que segundo Tassoni (2000, p.6):

Considerando que o processo de aprendizagem ocorre em decorréncia de interacfes
sucessivas entre as pessoas, a partir de uma relagao vincular, ¢, portanto, através do
outro que o individuo adquire novas formas de pensar e agir e, dessa forma apropria-
se (ou constrdi) novos conhecimentos.

De acordo com Barros (1996, p. 102-103), somam-se a isso 0s aspectos afetivos que

sdo tipicos de uma interagdo entre aluno e professor:



58

Dependera muito do professor a criagdo, em sala de aula, de um ambiente acolhedor,
de liberdade, onde a crianca possa se sentir segura ao apresentar suas ideias e ao
defender seus pontos de vista, quando diferentes dos demais. Enfim, é necesséario
muito cuidado para ndo se criar um bloqueio emocional a matematica que podera
acompanhar a crianga por toda a vida.

Para a autora o professor € responsavel por promover um ambiente em que 0S
estudantes tenham a alegria de aprender, em que suas descobertas e inferéncias, sejam
reconhecidas e valorizadas. Em contexto com maior seguranga as criangas se sentem livres
para dialogar, levantar hipéteses e interagir com o professor e com o conhecimento em
discussdo. Ramos (2001) mostra que essa interacdo entre o aluno e o professor quando
mediado por sentimentos positivos pode ter impacto no rendimento académico, contribuindo
para reduzir as situagOes de fracassos escolares.

Em termos da interacdo com o professor, aspecto central dessa categoria, 0S registros
no diario de bordo apontaram que o0s estudantes se sentiram livres para realizar suas
inferéncias e apontamentos no decorrer das atividades, como evidenciado nos trechos

apresentados a seguir:

Como ainda néo conhecia o0s alunos, pedi que 0s mesmos se apresentassem,
falando seus nomes, idade e outros, para que pudéssemos estreitar os lagos
e deixar eles mais confiantes com uma nova professora e, um novo
contetdo. Posteriormente passei a explicar a minha proposta de trabalho,
0s objetivos e as etapas em que iriamos desenvolver as atividades. Pude
verificar nos alunos certa curiosidade e entusiasmo, pois 0 assunto era algo
novo, mas ao mesmo tempo sentiam um certo medo. Pedi a eles quem ja
havia estudado ou lido algo sobre Astronomia, uma aluna comentou ja ter
estudado em outra escola e entdo sabia um pouco sobre, jA a grande
maioria relacionou a fatos cotidianos, esse dialogo inicial fez com que os
alunos desmistificassem um pouco a Ciéncia (DIARIO DE BORDO,
22/03/2018).

Falamos ainda no primeiro encontro, sobre os temas Universo, Via Lactea
e Planeta Terra, onde os alunos ilustravam as respostas do que era pedido
com desenhos, por ser o primeiro encontro ainda possuiam inseguranca e
pediam a professora a todo momento se o que estavam fazendo era certo,
mas ao final dos periodos j& pude perceber que as ddvidas e o0s
questionamentos iam surgindo e que entdo estava passando confianca e
seguranca aos alunos (DIARIO DE BORDO, 22/03/2018).

Ultimo dia que trabalhei com a turma e, ao finalizar minhas aplicagdes teve
muitos pedidos para que continuasse coma turma, que os alunos gostariam
de seguir com o contetdo e com a forma que haviamos trabalhado isso
mostra para mim que de alguma maneira impactei a vida desses estudantes
(DIARIO DE BORDO, 26/04/2018).
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O apresentado nesta categoria ilustra a presenca de um processo de interagdo entre
professor e aluno, mostrando que a base de um bom relacionamento acaba sendo a confianga
que o professor passa ao seu aluno e o respeito de ambas as partes. Tal compreensao esta
alinhada com o entendimento de interacdo social anunciado na categoria anterior e sustentada
por Vigostki (1991, p. 38) de que:

A interacdo face a face entre individuos particulares desempenha um papel
fundamental na construcéo do ser humano: é através da relagdo interpessoal concreta
com outros homens que o individuo vai chegar a interiorizar as formas culturalmente
estabelecidas de funcionamento psicoldgico.

Outro aspecto importante é que, a interacdo que ocorre em sala de aula mediada pelo
professor é mais do que um encontro entre ele e os estudantes para a realizacéo de atividades
de aprendizagem. Obviamente trata-se de uma relacdo que envolve sentimentos com
expectativas e desejos, aspectos relevantes nas relacdes humanas que envolvem trocas sociais
e comunicacdo, como as atividades desenvolvidas em sala de aula. Portanto, mais do que
favorecer o processo de constru¢do do conhecimento ou por conta dele, é que as relacdes
entre professor e aluno notadamente devem estar voltadas a situacdes de interacdo social
comprometidas com o respeito, a confianca e voltadas a autonomia e a liberdade de
expressao, cabe ao professor estimular as interagdes entre 0s sujeitos que constituem a sala de
aula, para elevar o nivel de compreensao de seus estudantes durantes este ato de argumentar,
sendo o professor o responsavel por propiciar este espaco em sala e conduzi-lo da forma que
mais favoreca a elevacéo de significados.

E importante considerar a relacdo entre professor-aluno junto ao clima estabelecido
em sala de aula, da relacdo de empatica do professor com os alunos, do saber ouvir, refletir,
discutir frente as colocacGes e o nivel de compreensdo dos alunos. A interacdo do professor
com os alunos frente a um clima de respeito e valorizacdo possibilita que a sala de aula se
transforme em um espaco de construcdo e reconstrucdo dos conhecimentos, respeitando a
cultura de movimento e do grupo em que vive (GOMEZ, 2000).

Sobre isso, Abreu e Masseto (1990, p. 115), afirmam que:

E 0 modo de agir do professor em sala de aula, mais do que suas caracteristicas de
personalidade que colabora para uma adequada aprendizagem dos alunos;
fundamenta-se numa determinada concepcao do papel do professor, que por sua vez
reflete valores e padrdes da sociedade.

Paulo Freire, ao defender a importancia das relacbes entre professor e aluno, aponta a

valorizacdo do didlogo como instrumento dessas relagbes e também na constituicdo dos
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sujeitos. Ao defender a ideia de uma préatica educativa dialdgica ressalta que é o diélogo,

enquanto fenébmeno humano, capaz de mobilizar as a¢fes dos sujeitos. Em suas palavras:

[...] o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele € o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um
sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutastes (FREIRE, 2007, p. 91).

Nesse contexto, entende-se que a qualidade de atuacdo da escola ndo pode
exclusivamente depender somente da vontade de um ou outro professor. E necesséria a
participacdo efetiva e conjunta da escola, junto da familia, do aluno e profissionais ligados a
educacdo, de forma que o professor também entenda que o aluno ndo é um sujeito somente
receptor dos conhecimentos “depositados”, mas alguém que participa ativamente do processo
de construcdo de seus préprios saberes.

O exposto infere que as abordagens metodoldgicas sdo as agcdes do professor pelas
quais se organizam atividades de ensino para atingir objetivos de natureza cognitiva, referente
ao trabalho docente. Essas metodologias que fazem parte das escolhas do professor
representam 0s meios pelos quais os professores escolhem para interagir com seus alunos.
OpcOes por estratégias mais dialdgicas levam a possibilitar maior participacdo dos alunos,
enquanto metodologias mais tradicionais em que o professor representa o detentor do

conhecimento, pouco favorece a troca e o dialogo.

4.2.3 Interagéo aluno/ material

Dentro de uma visdo sociocognitivista e cujo intuito esteja em proporcionar aos alunos
um sentido, um significativo ao conteudo, espera-se que ao elaborar determinada atividade
didatica, o professor de énfase a relacdo existente entre esse contetdo e a vida cotidiana dos
alunos. Nesta perspectiva, o contexto no qual o sujeito esta inserido é fator determinante para
a consolidacdo da aprendizagem, o que significa que os materiais elaborados e utilizados em
sala de aula devem estar alinhados com o mundo vivencial e, especialmente, estruturados em
uma linguagem proxima do aluno.

A didatica francesa tem mencionado a necessidade de que os conteldos e 0s materiais
utilizados sejam adaptados para as situacdes de ensino, mostrando por meio da transposi¢do
didatica anunciada por Chevallard (1991) e seus seguidores, que a chegada do saber a ser

ensinado sofre um conjunto de transformacoes até se consolidar como saber ensinado. Em outras
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palavras, 0 que estd no livro didatico, fruto de uma primeira transposicdo didatica (saber sabio
para saber a ser ensinado), sofre novamente uma transformacao para se constituir em objeto de
saber dentro do contexto da sala de aula. Isso, somado a perspectiva sociocognitivista, mostra que
essa Ultima adaptacao precisa ser no sentido de considerar o contexto local, 0 mundo vivencial e a
cultura na qual os estudantes estdo imersos. O que justifica e valoriza as sequéncias didaticas e os
materiais adaptados a cada realidade, como foi o caso do trabalho apresentado.

A partir dessas consideragdes, no seguimento deste trabalho e como terceira categoria de
andlise, avaliam-se os recursos didaticos utilizados no decorrer das aulas e, particularmente, se a
metodologia utilizada pode ser considerada como favorecedora da interagdo social. O material
das aulas foi preparado de acordo com a proposta sociointeracionista, tomando como aspecto
central iniciar por um questionamento e oportunizar que os estudantes facam suas inferéncias a
partir dele. Além disso, as atividades envolvendo aspectos ludicos como o jogo didatico e as
atividades experimentais sdo objeto de discussdo dessa categoria. Para tanto, recorre-se
novamente aos registros do diario de bordo do pesquisador com forma de buscar elementos para
verificar os aspectos anunciados para essa categoria.

Tais registros estdo indicados a seguir:

Trazer o filme para a aula de hoje me fez notar que muitas vezes podemos
trabalhar de uma maneira diversificada e, que isso faz com que os alunos
se comprometam mais com as propostas do que apenas passar uma matéria
no quadro negro, pois quando finalizamos o filme eles além de
questionarem sobre a matéria ja queriam saber quando teriamos outra
atividade semelhante (DIARIO DE BORDO, 05/04/2018).

Hoje durante a aula trabalhamos com materiais como audios, videos curtos
e imagens, durante as discussfes muitos alunos puderam evidenciar que é
mais facil compreender os fenbmenos em si quando conseguem visualiza-
los e n&o apenas imaginar os mesmos (DIARIO DE BORDO, 19/04/2018).
A opcdo por utilizar os jogos se revelou favoravel a aprendizagem,
especialmente em termos de despertar a motivacdo para buscar o
conhecimento. No jogo os alunos se mostraram interessados e
participativos, 0 que eu ndo havia percebido em outras atividades. O jogo
precisa ser considerado uma estratégia de aprendizagem e ser levado mais
vezes para dentro da sala de aula (DIARIO DE BORDO, 19/04/2018).

As atividades experimentais tém se constituido como uma importante
ferramenta didatica [...] o que pode ser observado na atividade
desenvolvida na aula de hoje [quinto encontro]. Os alunos se mostraram
euforicos e envolvidos quando oportunizei que eles se movimentassem em
sala de aula e pudessem vir até o equipamento didético. [...] A observagéo
direta ainda se revela uma importante componente de aprendizagem, pelo
menos em termos de agucar a curiosidade dos alunos (DIARIO DE
BORDO, 26/04/2018).
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O evidenciado nos registros aponta que trazer ferramentas didaticas diferenciadas para
a sala de aula possibilitou despertar o interesse dos alunos e oportunizando a compreensdo dos
fendmenos em estudo. A selecdo dos recursos didaticos e sua estruturacao representaram um
apoio a aprendizagem de modo a envolver os estudantes com o tema da aula. Sobre isso

Souza (2007, p. 112) nos mostra que:

O recurso didatico pode ser fundamental para que ocorra desenvolvimento cognitivo
da crianga, mas 0 recurso mais adequado, nem sempre sera o visualmente mais
bonito e nem o j& construido. Muitas vezes, durante a constru¢do de um recurso, 0
aluno tem a oportunidade de aprender de forma mais efetiva e marcante para toda
sua vida.

Particularmente em se tratando da Astronomia percebeu-se que a utilizacdo de
recursos didaticos envolventes, como o audio falando de Plutdo, a atividade experimental
relacionado a observacdo das fases da Lua, as imagens utilizadas, os gquestionamentos
realizados, podem ser considerados como marcantes na formacao deles, pois se diferenciam
significativamente das atividades que tradicionalmente realizam em sala de aula. De acordo
com Silva, Giordani e Menotti (2009, p.9) os materiais didaticos devem ser atrativos,
estimular a curiosidade e o interesse dos educandos, como também agucar seus sentidos e
facilitar a aprendizagem. Eles sdo responsaveis por favorecer a interacdo dos alunos, uma vez
que devem ser organizados didaticamente considerando as potencialidades e o limite de quem
vai utiliza-lo.

Dolz (1994) mostra que a compreensdo de um texto, por exemplo, é fruto das
interacfes que ocorrem entre o sujeito e o texto, 0 que esta associado as vivéncias de cada um,
pois sdo elas que vao dar significado a escrita. A compressdo nesse sentido envolve
dimensGes estruturais e linguisticas que estdo vinculadas a fatores sociais que vao produzir o
entendimento e levar a aprendizagem. Dessa forma, a escolha de um texto, de uma atividade,
requer conhecer a realidade dos estudantes, conhecer o mundo social e cultural, pois é por
meio deles que os estudantes vao dar significado a atividade e construir seu entendimento
sobre o fendmeno em estudo.

Os materiais didaticos utilizados nesta sequéncia de ensino mostram a sua
potencialidade como processo de interacdo, se aproximando do que Castorina et al. (1998, p.
121) menciona em termos dos processos de intervencdo em sala de aula, as quais devem atuar
“no sentido de orientar o desenvolvimento do aluno para que ele possa apropriar-se dos

instrumentos de mediagao cultural”.
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CONSIDERACOES FINAIS

A insercdo da Astronomia no Ensino Fundamental, especificamente no 62 ano, € um
tema de grande relevancia ao ensino de Ciéncias. Dentre 0s objetivos dessa insercéo esta o de
despertar o interesse do aluno para o desenvolvimento do nosso Universo, conhecimentos
sobre as Fases da Lua, Planetas, entre outros presentes em seu cotidiano. Esse interesse pode
ser estimulado por meio de discussdes promovida no contexto escolar no qual a interacédo
entre pares e em grupos, pode oferecer condi¢Ges para novas possibilidades de construcdo dos
conhecimentos.

Embora a sua importancia ndo seja questionada por professores e pesquisadores, 0
estudo desenvolvido nesta dissertacdo identificou em sua fase exploratdria a existéncia de
poucas investigacdes associadas ao ensino de Astronomia no 6° ano. Além disso, a revisao de
literatura mostrou que o foco das pesquisas esta na discussdo da insercdo da Astronomia no
contexto escolar, evidenciando suas potencialidades frente a diferentes abordagens. Dentre as
dificuldades apontadas nos estudos, estd a falta de materiais didaticos ao alcance dos
professores e que possibilitem o uso de diferentes recursos didaticos como ferramenta de
ensino. Outro aspecto contemplado nas pesquisas € o de que o processo de formacdo dos
professores pode ser um entrave para abordar os conteudos desde o inicio dos anos finais do
Ensino Fundamental. Partindo da problemaética anunciada e do questionamento referente aos
elementos que sdo favorecidos em uma pratica pedagdgica sociointeracionistas, buscou-se no
estudo desenvolvido, estruturar e aplicar uma sequéncia didatica de modo a analisar as
potencialidades de um ensino pautado pela perspectiva sociointeracionista para discutir
topicos de Astronomia no Ensino Fundamental — anos finais.

Nele, a énfase esteve em ofertar um conjunto de recursos didaticos aos professores, de
modo a evidenciar a viabilidade de abordar a tematica a partir de situacdes de ensino e de
aprendizagem que favorecessem as trocas entre os envolvidos no contexto escolar. Para tanto,
buscou-se embasamento tedrico no sociointeracionismo de Vigotski, evidenciando que as
interacbes ocorridas entre aluno/aluno, aluno/professor e aluno/material se revelaram
elementos que assumiram realce na proposta e possibilitaram evidenciar as suas
potencialidades. O uso de diferentes ferramentas didaticas, também trouxe contribuicdes
relevantes ao processo de ensino-aprendizagem, uma vez que a diversidade favorece
contemplar e complementar aspectos associados ao estimulo do aluno para participar das

atividades didaticas.
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Em termos da perspectiva tedrica selecionada para o estudo e no momento final a sua
discussdo, faz-se necessario evidenciar que de acordo Vigotski (2003), o Unico bom ensino, é
aquele que se adianta ao desenvolvimento, ou seja, deve-se sempre caminhar no sentido de
olhar para frente, de adiantar a aprendizagem, nunca de consolidar o que ja estd aprendido.
Em outras palavras, o ensino deve priorizar aquilo que o estudante ndo tem condigcfes de
percorrer sozinho, mas que com a ajuda do outro consegue realizar. 1sso nos mostra que 0S
contetudos de Astronomia que podem parecer para alguns com pouco significado no inicio do
processo de escolarizacdo, poderdo servir para por em movimento um conjunto de estruturas
cognitivas que favorecam o desenvolvimento do aluno. Esse fazer com ajuda do outro, no
caso especifico da escola, é representado pelo professor, pelos colegas e pelos materiais
didaticos utilizados.

Na abordagem sociointeracionista a construcdo de conhecimentos é concebida como
processo constituido nas relagBes sociais, implicando o funcionamento interpessoal e a
linguagem. O conhecer envolve mediagdo com o outro e producédo de significados e sentidos
em relacdo a objetos construidos culturalmente. A Astronomia, seus mitos e crencas fazem
parte da cultura e, portanto, a escola deve se ocupar de trazer para dentro da sala de aula esses
conhecimentos adquiridos de forma espontdnea e transformé-los em cientificos, sem
desrespeitar o mundo vivencial, a cultura, mas possibilitar que os estudantes tenham
conhecimentos suficientes para fazer suas escolhas.

Tais aspectos se revelaram presentes durante a investigacdo de modo que, ao findar
esse estudo e, considerando a experiéncia vivenciadas nesta dissertacdo, pode-se mencionar
que a sequéncia didatica elaborada oportunizou entre outros aspectos: trocas entre 0s sujeitos
envolvidos (alunos e professores), bem como dos alunos com o material utilizado; motivar 0s
alunos para exposicao de suas ideias, relato de experiéncias e apresentacdo de curiosidades
vinculadas ao tema; estimular os alunos a serem protagonistas de sua prépria aprendizagem,
relegando a ele o papel de sujeitos ativos e responsaveis pelo processo de construcdo do
conhecimento; emergir saberes das relacGes estabelecidas no ambito interpessoal e que se
constituiram como processo mentais internos (intrapessoal); mostrar o carater cultural e social
do conhecimento; que os alunos refletissem sobre 0s eventos presentes no mundo préximo e
remoto, favorecendo se sentirem parte atuante da sociedade; e, salientou o aspecto afetivo
como fundamental para os processos educativos. Tais aspectos possibilitaram responder a
pergunta central do estudo e se caracterizam como resultados do estudo.

Por fim, destaca-se que a aprendizagem € um como processo social, caracterizada

pelas acdes de uns sobre os outros, pelas diferentes linguagens utilizadas, construida por meio
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dos vinculos entre quem ensina e quem aprende. Assume relevancia nesse processo as
interacOes sociais, mas também aspectos afetivos como destacado nos resultados desse estudo.
E ¢ a partir dele que ao finalizar este estudo se anuncia a perspectiva de novas investigagdes,
envolvendo aspectos relacionadas a afetividade, de modo a analisar quais as dimensdes
relacionadas a esse dominio sdo favorecidas por propostas didaticas sociointeracionistas como
a apresentada neste estudo. A afetividade vem se caracterizando como um dos principais
elementos relacionados a aprendizagem, estando entre os temas emergentes quando se trata do
ensino de Ciéncias e Matematica no século XXI. Desta forma, sua vinculacdo com propostas
didaticas urge como uma nova enseada a qual pretende-se debrucar na continuidade desta

dissertacdo.
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ANEXO A - Autorizacao da escola
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AN EXO A- .-\nlorillcln da escola

OFICIO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA
ACADEMICA

Por este instrumento. a Escola Estadual do Ensino Fundamental Dr. Alfredo
D'Amore, inscrita no CNPJ sob n® 92941681000100, com sede na rua Eugénio
Weidlich. n. 613, na cidade de Carazinho, RS, autoriza a mestranda do Programa de
Pés-Graduaglio em Ensino de Ciéncias e Matemitica dan Universidade de Passo Fundo,
Barbara Locatelli da Silva, juntamente com sua orientadora Dra. Cleci Teresinha
Werner da Rosa a aplicar o produto educacional intitulado “Tépicos de Astronomia para
o sexto ano do Ensino Fundamental”™ ¢ coletar os respectivos dados decorrentes dessa
aplicago, junto a turma 61 do Ensino Fundamental. Solicitamos atenglio para manter o
anonimato dos sujeitos da pesquisa.

Carazinho, 22 de Margo de 2018.

d Bauermann Paditha
Diretora

E.E.E.F. Dr Alfredo D'Amore
Port. 0081 - Apor*1a 00120 - ouraarzony
Dacreto de Criacio n* 1420462 0.0, 2801002
m*ma‘m.m”
CARAZINHO-RS
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APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido

Seu filho esta sendo convidado a participar da pesquisa “Estudo de uma proposta
didatica sociointeracionista para abordar Astronomia no sexto ano do Ensino Fundamental”,
de responsabilidade das pesquisadoras Béarbara Locatelli da Silva e da Dra. Cleci Teresinha
Werner da Rosa. Esta pesquisa é desenvolvida em razdo da necessidade de qualificagdo do
processo ensino-aprendizagem em Ciéncias no Ensino Fundamental. O objetivo do trabalho é
analisar as potencialidades de um ensino apoiado nessa perspectiva para promover a interacao
dos estudantes com o objeto de estudo. A atividade serd desenvolvida durante a disciplina de
Ciéncias e envolve registros por parte da pesquisadora referente ao andamento das aulas e
coleta de material escrito dos alunos, tudo realizado nas dependéncias da prépria escola.

Esclarecemos que a participacao do seu filho ndo é obrigatoria e, portanto, ele podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que ele
recebera esclarecimentos sobre qualquer duvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso
aos seus dados em qualquer etapa do estudo. As informagdes serdo transcritas e ndo envolvem
a identificacdo do nome dos sujeitos. Tais dados serdo utilizados apenas para fins académicos
sendo garantido o sigilo das informacdes.

Caso vocé e/ou seu filho tenham dividas sobre o comportamento dos pesquisadores ou
sobre as mudangas ocorridas na pesquisa que ndo constam no TCLE, e caso considerem-se
prejudicados na sua dignidade e autonomia, vocés podem entrar em contato com a
pesquisadora Dra. Cleci Teresinha Werner da Rosa pelo telefone (54) 3316-8350, ou com a
coordenacdo do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo telefone (54) 3316 8363. Podem, ainda, sendo este o seu
desejo, consultar o Comité de Etica em Pesquisa da UPF, pelo telefone (54) 3316-8157, no
horario das 08h as 12h e das 13h30min as 17h30min, de segunda a sexta-feira.

Dessa forma, se vocé concorda que seu filho participe da pesquisa, em conformidade
com as explicacdes e orientagdes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo também assinado pelas pesquisadoras responsaveis
é emitido em duas vias, das quais uma ficard com vocé e outra com as pesquisadoras.

Passo Fundo, 04 de abril de 2018.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Nome e RG do responsavel:

Assinatura do responsavel:

Pesquisadoras: Barbara Locatelli da Silva e Cleci Teresinha Werner da Rosa.



APENDICE B - Slides utilizados no quarto encontro

Ah
NUPEF | PPGEM

SISTEMA SOLAR

6 ano do Ensimo Fundamental

Barbara Locatelli da Silva

O que vocés estdao vendo?

O que vocés conhecem nesta imagem?
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Qual ¢ a estrela central do Sistema Solar?
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* Uma estrela emite luz propria (produzida por
uma reacao nuclear em seu nuicleo), enquanto
que um planeta refletea luz.

As estrelas s3o maiores que os planetas.

Planetas sdo corpos celestes que orbitam uma
estrela.

E sobre cometa, asteroides e meteoros

0 que vocés sabem?
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Cometas sio corpos celestes de massa pequena e
orbitas irregulares. Sdo praticamente bolas de neve, rocha e
poeira congeladas.

Entre os cometas mais conhecidos esta Halley. Sua
irregularidade orbital os traz para muito proximo ao Sol e os
jogam para além da orbita do planeta-ando Plutio.

Asteroides sio corpos rochosos de estrutura metalica
que orbitam em tomo do sol como os planetas, mas que
possuem uma massa muito pequena em comparagio a eles.
Seu didmetro pode alcangar centenas de quilometros, mas
também pode ser de alguns poucos metros. Nio costumam
ter uma forma definida, apresentando as mais diversas
aparéncias.

Meteoro, também conhecido por Estrela Cadente é
um fendmeno astronémico da passagem de um objeto sélido

pela atmosfera terrestre, proveniente do espago.

Planeta-aniao

Planetas andes sdo aqueles cujas
massas sio muito pequenas, de
forma que eles nio sio os astros
dominantes em suas Orbitas e
possuem luas que tém massa de
valor muito proximo. Em nosso
Sistema Solar, existem cinco
planetas classificados como
andes: Ceres. Plutio, Haumea
=« Makemake e Eris.
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Voceés sabiam que Plutéo ja foi considerado
um planeta de nosso sistema solar?
E sabem por que néo é mais?

Lk do zudio:
httpu/www.educadores.dizadia pr.gov.brimodules/d ebaser/smglefile. php?1d=18000
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PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional encontra-se disponivel nos enderecos:
<http://docs.upf.br/download/ppgecm/Barbara_ PRODUTO.pdf>
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431744>
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O presente texto refere-se a um material didatico elaborado na forma de produto
educacional associado a dissertacdo de mestrado “Estudo de uma proposta didatica
sociointeraconista para abordar Astronomia no sexto ano do Ensino Fundamental” de autoria
de Barbara Locatelli da Silva, sob orientacéo da professora Dra. Cleci Teresinha Werner da
Rosa. O estudo faz parte da linha de pesquisa Fundamentos tedricos-metodologicos para o
ensino de Ciéncias e Matematica do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF).

O material versa sobre uma proposta de sequéncia didatica e suas respectivas
atividades para abordar topicos de Astronomia no Ensino Fundamental, alicercada na teoria
sociointeracionista de Vigotski. Além da perspectiva vigotskiana, o material considerou
estudos publicados na Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA) e
teses e dissertacfes disponibilizadas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)

do Instituto Brasileiro de Informac&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).

No texto sdo disponibilizados aspectos vinculados a sequéncia didatica elaborada e
aplicada com uma turma de sexto ano do ensino Fundamental em uma escola publica
estadual do interior do Rio Grande do Sul. O objetivo principal desse material de apoio é
subsidiar as acbes pedagodgicas dos professores de Ciéncias e Geografia do Ensino
Fundamental — séries finais em relacdo a temas vinculados a Astronomia. O material é de
livre acesso e utilizacdo por professores e alunos e redes educacionais, desde que
devidamente referenciados. O texto esta disponibilizado na pagina do PPGECM e no portal

EduCapes.

O relato da aplicacao desta sequéncia didatica foi objeto de apresentacéo e avaliacao
do estudo realizado no mestrado e descrito no texto da dissertagéo.






O estudo de Amaral (2015) revelou que embora os conteldos de Astronomia
aparecem no planejamento escolar do sexto ano do Ensino Fundamental e no livro didatico
das disciplinas de Ciéncias e de Geografia, eles tém sido relegados a um segundo plano por
parte dos professores. Além disso, 0 estudo apontou que quando estes conteldos sao
trabalhados os professores se prendem ao livro didatico e pouco qualificam suas aulas com
recursos diversificados: “Os conteudos de Astronomia séo trabalhados de forma sintetizada
e desarticulada do cotidiano do aluno, com o auxilio de material didatico que contém
informagdes, em grande parte, incoerentes e limitadas” (AMARAL, 2015, p. 34). Outro
aspecto que pode estar contribuindo para que os conteudos de Astronomia estejam sendo
explorados de forma incipiente e com poucos resultados expressivos em termos da
construcdo de conceitos neste campo, é a escassez de propostas didaticas que possam

alicercar acdes didaticas dos professores.

Frente a esse contexto, o presente material busca desenvolver uma proposta didatica
gue possa auxiliar professores de Ciéncias e, alternativamente, de Geografia, a contemplar
topicos de Astronomia no Ensino Fundamental — séries finais. Para tanto, toma como suporte
tedrico a perspectiva sociointeracionista em Vigotski, organizando atividades que favorecam
a interacdo social e o didlogo como elementos estruturantes da aprendizagem. Tal
perspectiva tedrica tem assumido relevancia nos estudos envolvendo acfes didaticas,
contudo, sua presenca como suporte tedrico se revela pouco explorada no campo da

Astronomia, especialmente no Ensino Fundamental.

Outro aspecto que assumiu realce na estruturacéo da proposta foi a necessidade de
gue os conteudos abordados apresentassem uma sequéncia légica, e que oportunizasse o
desenvolvimento das estruturas mentais. Nesse sentido, toma-se como referéncia o
entendimento de que uma sequéncia didatica, segundo Amaral (2009, p. 1) representa “um
conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um contetdo, etapa por
etapa”. Esse conjunto de atividades apoia-se na necessidade de que as discussbes dos
conhecimentos em uma perspectiva sociointeracionista sdo favorecidas quanto se parte de
guestionamentos, pois eles possibilitam o resgate dos conhecimentos espontaneos dos

alunos, especialmente os vinculados aos processos historicos e culturais.

Para tanto, buscou em Rosa (2011) subsidio para estruturar os encontros de modo a
privilegiar os questionamentos como aspecto introdutério das atividades desenvolvidas. No

estudo desenvolvido pela autora, é evidenciado que esses guestionamentos podem ser



representados pela “formulagdo de perguntas sobre o conteudo, exposicéo de situagbes-
problema ou situacfes-ilustrativas e retomada histérica” (p. 141). No caso da apresentagao
de perguntas, op¢do do presente estudo, a autora infere que “encontra-se associada a
formulacéo de questdes segundo estudos tedricos, estando relacionada a uma metodologia
dialética na qual o professor apresenta questdes e orienta 0s estudantes a discutir

possibilidades” (p. 141).

Acrescenta-se a isso que a formulagdo de perguntas diretas, como questionamento
inicial na abordagem dos conteudos oportuniza que os alunos dialoguem e exponham seus
conhecimentos prévios (espontaneos) sobre o0 assunto. Esses questionamentos (perguntas)
devem oportunizar a formulacdo de hipGteses acerca da problematica apresentada, e, a

partir de entao, realizar as atividades em si.

O quadro 1 apresenta a forma como propomos a sequéncia didatica em seus
respectivos encontros, envolvendo os temas, atividades e questionamentos. Destaca-se que
0 proposto se difere em partes do realizado e relatado na dissertacdo, uma vez que na
operacionalizacdo da proposta inicialmente desenhada, foi necessério realizar adaptacdes
especificamente relacionadas a questdes de tempo/nimero de periodo disponibilizado pela
escola. Todavia, embora haja diferencas em relacédo ao operacionalizado, as atividades que
seguem tém o objetivo de subsidiar a acdo dos professores e tomam por referéncia estudos

gue indicam sua viabilidade para o nivel de escolarizacao em discussao.



Quadro 1 — atividades e questionamentos distribuidos nos encontros

Encontro
(Numero Temas e atividades Questionamentos
de
periodos)?!
Eesgate dos conheC|mer_1to§ previos Vocés sabem o que € Astronomia?
stuqlo sobre aspectos hl_storlcos « Ja estudaram algo sobre?
relacionados a Astronomia e sua Ela tem alguma influéncia sobre a
presenca na evolucéo da . m alg ~
1 humanidade. vida diaria de vocés?

(2 periodos)

Discussfes das formas de exploracéo
do Universo.

Explicacdes sobre a teoria
geoceéntrica e heliocéntrica.

Producéo de desenhos pelos alunos.

Como vocés imaginam o Universo?
Como vocés imaginam nossa Galaxia
Via Lactea?

Como vocés imaginam o Planeta
Terra?

2
(3 periodos)

Projecao do filme “Perdido em Marte”
e registros dos alunos sobre cenas
instigantes apresentadas e
relacionadas a Astronomia.
Discuss0fes e pesquisas sobre
conteudos explorados em cenas do
filme e selecionadas pelos alunos.
Introducéo ao estudo dos planetas e
demais corpos celestes a partir de
cenas previamente selecionadas pelo
professor e vinculadas ao filme
projetado.

Que cenas do filme relacionada a
Astronomia vocé gostaria de discutir?

3
(3 periodos)

Estudos sobre o Sistema Solar e 0os
principais corpos celestes.
Apresentacao de um audio
envolvendo discussdes sobre Plutdo.
Realizacdo de um jogo didatico para
identificacdo dos planetas e demais
corpos celestes que compde o
Sistema Solar.

O que vocés estao vendo?

O que vocés ja conhecem?
Qual é a estrela central do Sistema
Solar?

Quantos planetas compdem o
Sistema Solar?

Quais sao eles?

Qual a diferenca entre planeta e
estrela?

E sobre cometa, asteroides e
meteoros o que vocés sabem?

4
(2 periodos)

Estudo dos Movimentos de Rotacéo e
Translacéo da Terra.

Apresentacédo das Fases da Lua.
Realizacdo de experimento para
discutir as Fases da Lua.

Explicacdes sobre mitos e verdades
relacionadas as Fases da Lua.

Vocés tém o habito de olhar para a
Lua?

O que é a Lua?

Como se denomina as Fases da Lua?
Que fase da Lua estamos?

Como elas se formam?

Que influéncia ela tem sobre a vida
cotidiana das pessoas?

Fonte: autores, 2018.

! Cada periodo corresponde a 45 minutos.
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3.1 1° Encontro — Historia da Astronomia

Tema: Discussfes envolvendo aspectos da Histéria da Astronomia.

Objetivos: Descrever a evolugao da Astronomia, identificando cientistas que fizeram parte

da construcéo desta ciéncia; compreender a teoria heliocéntrica e geocéntrica.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 45 minutos

Questionamentos iniciais para avaliar os conhecimentos prévios:
e \Vocés sabem o que é Astronomia?
e J& estudaram algo sobre?

e Ela tem alguma influéncia sobre a vida diaria de vocés?

Espera-se que as colocagdes dos alunos possam subsidiar o debate e instigar o
dialogo e resgate dos seus conhecimentos prévios. No decorrer da fala dos alunos, o
professor podera mencionar, caso os alunos nao o facam, termos associados aos topicos
em estudo, como Lua, Sistema Solar, planetas, cometas, asteroides, entre outros, avaliando

0s conhecimentos que o0s alunos apresentam sobre esses temas.

Na sequéncia indica-se solicitar aos alunos que representem na forma de desenho o
gue mencionaram em suas falas, inferindo trés perguntas que podem subsidiar suas

representacdes. As perguntas tomaram por referéncia o trabalho de Amaral (2015):

Questionamentos para as representacdes graficas dos alunos:
e Como vocés imaginam o Universo?
e Como vocés imaginam nossa Galaxia Via Lactea?

e Como vocés imaginam o Planeta Terra?

Cada questionamento deve ser realizado separadamente, sendo necessario destinar
um tempo para que os alunos facam seus desenhos e na sequéncia apresentem aos

colegas.

Esses questionamentos tém por objetivo resgatar os conhecimentos prévios, e iniciar
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a discussao sobre aspectos envolvendo a Historia da Astronomia. Nesse sentido, a atividade
seguinte envolve a exposicdo histdrica sobre como a humanidade entendia a Terra e 0
Universo. Os aspectos historicos explorados estéo vinculados a relatos sobre a importancia
da Astronomia desde os tempos remotos, especialmente envolvendo a elaboracdo de
calendarios, o plantio ou colheita dos alimentos para subsisténcia do homem, as mudancas
ocorridas no clima e a compreenséo do Universo. Um dos aspectos relevantes na fala esta
atrelada a identificacdo de que a Astronomia é a ciéncia mais antiga que se tem
conhecimento, e que desperta o interesse tanto das pessoas leigas, quanto dos cientistas e

pesquisadores da area que buscam vasculhar o Universo em busca de novas descobertas.

Outros aspectos que pode ser explorado neste primeiro encontro sdo as formas como
o homem tem investigado o Universo e quais as ferramentas que ele utiliza para isso. Um
dos assuntos que a ser contemplado pode ser o uso de telescépios, em especial 0
Telescoépio Hubble, langcado em abril de 1990. Neste relato é importante mencionar que esse
telescopio € considerado o primeiro grande telescépio Optico e infravermelho a ser colocado
no espaco, e com ele foi possivel observar as estrelas e as galdxias mais distantes, bem
como, os planetas em nosso Sistema Solar. Seu langcamento é considerado um dos avangos
mais significativo na Astronomia desde o telescépio de Galileu. Salienta-se a importancia de
destacar que para os cientistas, a visdo do Universo e do lugar do homem sofreu grande
alteracdo a partir das observagfes realizadas com o telescopio, transformando as areas
cientificas da Fisica e da Astronomia.

Ao final do encontro, indica-se solicitar aos alunos que retomem seus desenhos, e
gue a partir das discussdes realizadas reconstruam esses desenhos utilizando o verso da
folha. O objetivo esta em possibilitar que eles percebessem que as discussfes permitem

ampliar os conhecimentos e podem (re)construir seus saberes.
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3.2 2° Encontro — “Perdido em Marte”

Tema: Filme “Perdido em Marte”.
Objetivo: Assistir ao filme selecionado e identificar cenas relacionadas a Astronomia.
Recursos: Filme “Perdido em Marte”.

Tempo estimado para a aula: 3 periodos de 45 minutos cada.

PERDIDO EM MARTE

Figura 1 — Capa do filme.

O filme apresentado é apenas
um exemplo dentre outros que
igualmente podem levar a
discussdes envolvendo temas
de Astronomia como é o caso de
“Gravidade” e “Interestelar”.

O filme retrata uma historia repleta de elementos que possibilitam abordar temas
relacionadas aos planetas, ao Sistema Solar e sobre a possibilidade de vida fora da
Terra, além do tema viagens espaciais. O filme do género Drama e Fic¢éo Cientifica
tem por titulo original “The Martian”, e é de autoria do cineasta Ridley Scott, com
participacdo de Matt Damon, Jessica Chastain e Kristen Wiige. A histéria relata que
durante uma viagem a Marte, o astronauta Mark Watney e os seus companheiros
sdo violentamente arrastados por uma tempestade de areia. Ao perceber o incidente
Mark aborta a missdo e por descuido € dado como morto por seus companheiros
gue o deixam para tras. Entretanto, ele sobrevive e chega a Marte. Ao se deparar
com isso, Mark inicia um pedido desesperado de socorro a Terra que acaba sendo
recebido pela NASA, iniciando a busca por resgate. Entretanto, os cientistas
concluem que isso ndo seré possivel, o que leva a tripulagdo da nave a retornar a
Marte, desobedecendo as ordens de regresso a Terra. A nave entdo retorna a Marte
para salvar Mark, que esté tentando sobreviver em uma capsula, produzindo seu
préprio alimento (plantar batatas), mas por fim, a NASA consegue salvar seu
astronauta.


http://www.encurtador.com.br/sxAE1

Como forma de instigar os alunos com a tematica, indica-se que o professor solicite
aos alunos que registrem em seus cadernos questionamentos, cenas, informacfes ou outros
assuntos que julguem importantes de serem retomados apos o filme, e que gostariam de
discutir. A proposta é que cada aluno eleja quatro ou mais cenas associadas a contetdos

de Astronomia para serem debatidos e aprofundados apos o filme.

Questionamento a ser apresentado aos alunos:

¢ Que cenas do filme relacionadas a Astronomia vocé gostaria de discutir?

Como complementacdo a esse questionamento, indica-se realizar perguntas

vinculadas a questdes cientificas tais como as sugeridas a seguir:

Questionamento cientificos
e Como viver em Marte se ndo tem oxigénio?
e A roupa usada fora da capsula possui oxigénio?
e Do que é essa tempestade?
e Como pega fogo 14?

e Contagem do dia em sois?

As perguntas indicadas representam hipéteses que podem surgir durante o filme,
podendo ser utilizadas posteriormente junto com as devidas cenas. Além disso, indica-se
qgue o professor também deva selecionar um conjunto de cenas como forma de trazer a

discussoes topicos especificos do tema em estudo.



3.3 3° ENCONTRO - Sistema Solar

Tema: Sistema Solar e seus corpos celestes.
Objetivo: Conhecer o Sistema Solar e seus componentes.

Tempo estimado para a aula: 3 periodos de 45 minutos cada.

A proposta € que ao iniciar a aula seja apresentado imagens sobre o tema a ser

explorado neste encontro, particularmente sobre: Cometa, Asteroides e Sistema Solar.

Questionamento iniciais associados as imagens:
e O que vocés estdo vendo?
e O que vocés ja conhecem?
e Qual é a estrela central do Sistema Solar?
¢ Quantos planetas compdem o Sistema Solar? Quais sédo eles?
¢ Qual a diferenca entre planeta e estrela?

e E sobre cometa, asteroides e meteoros o que vocés sabem?

A medida que os alunos respondem essas perguntas e outros que por ventura surjam
no decorrer do dialogo, o professor deve ir apresentando 0s conceitos e caracteristicas sobre
os componentes do Sistema Solar (Sol, Planetas, Asteroides, Cometas), anotando e/ou

elaborando um esquema no quadro.

Como sugestao apresenta-se na continuidade algumas imagens extraidas da internet
referente ao tema em discussao. Entretanto, destaca-se que essas imagens podem ser
substituidas por outras, uma vez que o importante é trazé-las aos alunos para ativar

lembrancas e possibilitar o debate e a formulacéo de perguntas.


http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2220&evento=5
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=1619&evento=5
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=2219&evento=5

Quadro 1 — sugestao de imagens para compor os slides sobre o Sistema Solar.

O que vocés ja conhecem nesta Qual é a estrela central do Sistema
imagem? Solar?

O que vocés estao vendo? Quantos planetas compdem o
Sistema Solar? Quais sao eles?

Fonte: google, 2018.

Neste momento, pode-se discutir a questdo de Plutdo, inferindo perguntas como:
“Vocés sabiam que Plutdo ja foi considerado um planeta de nosso sistema solar? Sabem

por que nao € mais?”

Para abordar esse assunto propde-se a utilizacdo de um &audio ou video sobre
caracteristicas de planetas Andes e o porque ele ndo se enquadra mais como planeta. Como
sugestdo temos o audio produzido pelo Programa radiofénico da série Universidade das
Criangas, no qual criangas perguntam e pesquisadores da Universidade Federal de Minas

Gerais (UFMG) respondem. No episodio em analise é respondido especificamente o



seguinte questionamento: Por que Plutdo ndo € mais planeta? O audio encontra-se
disponivel em:

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile.php?id=18090

Na sequéncia das atividades indica-se propor aos alunos que, em duplas, formulem
explicacbes sobre o que ouviram e nesse processo de interagdo com 0S colegas seja
possivel estabelecer dialogos e trocas sobre o tema. Particularmente, menciona-se a
importancia de que os alunos possam trazer para discusséo seus conhecimentos e crencas

sobre o tema, permitindo estabelecer confrontos entre os saberes.

A seguir propde-se apresentar um jogo didatico como atividades voltada a discutir as
caracteristicas dos planetas. O jogo indicado envolve os Planetas do Sistema Solar com

suas caracteristicas especificas, chamado Sistema Solar II.

Figura 2 — Tela ilustrativa do jogo o Sistema Solar

Fonte: http://www.escolagames.com.br/jogos/sistemaSolar/?deviceType=computer

No jogo é proposto aos alunos que assumam a posicdo de piloto de uma nave
espacial, com a missao de conhecer mais informacgdes sobre o0s oito planetas do Sistema
Solar. Para tanto, o jogo simula a missdo de conseguir chegar até Netuno, inferindo a
necessidade de escrever um diario de bordo, onde deveria constar o nome e duas

caracteristicas de cada planeta.


http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile.php?id=18090
http://www.escolagames.com.br/jogos/sistemaSolar/?deviceType=computer

3.4 4° Encontro — Fases da Lua

Tema: Fases da Lua.

Objetivo: Compreender as fases da Lua e como elas acontecem.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 45 minutos cada.

Para iniciar a atividade indica-se investigar os conhecimentos dos alunos sobre a

Lua, especialmente em relacéo ao fato dela ser um satélite natural da Terra e executar

movimento ao seu redor. Outro aspecto importante de ser mencionado no inicio deste

encontro vincula-se ao fato da Lua ndo possui luz prépria, refletindo a luz do Sol. Tais

aspectos inferem um conjunto de questionamentos que podem ser realizados no inicio

das atividades, tais como os vinculados as Fases da Lua e mitos e verdades sobre a

influéncia dessas fases na vida terrena.

Questionamento iniciais:

Voceés ja observaram o movimento da Lua?

Em que fase da Lua estamos?

Quem tem o habito de olhar para Lua?

Por que é importante saber a fase da Lua?

Como elas se formam?

Na familia alguém tem o costume de verificar a fase da Lua antes de
realizar alguma atividade?

A Lua emite luz prépria?

Como vemos?

E a noite?

Inicia-se com esses questionamentos aos alunos cujas respostas podem levar a

necessidade de retomar conhecimentos prévios e debater o assunto de forma coletiva.
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Nesse momento é importante ser explicitado que a Lua ndo possui luz prépria, que é

iluminada pela Luz do Sol e que a medida que ela viaja ao redor da Terra ao longo do més,



perpassa por um ciclo de fases que varia gradualmente. Aspectos vinculados a tempo de

duracéo do ciclo e a nomenclatura dada a cada fase é importante de ser mencionado.

Tradicionalmente apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo denominadas
de “Lua Nova”, “Quarto-Crescente”, “Lua Cheia” e “Quarto-Minguante”, recebem nomes.
Entretanto, desde a Terra a por¢do que se observa iluminada da Lua, varia de dia para dia,
levando a que os astronomos definam a fase da Lua em termos de numero de dias
decorridos, desde a Lua Nova (de 0 a 29,5) e em termos de fracdo iluminada da face visivel
(0% a 100%). Em outras palavras, fase da Lua representa o quanto da face iluminada pelo

Sol esta na direcéo da Terra.

Para ilustrar o0 mencionado, especificamente em relacdo a essas possibilidades de
fases da Lua, indicamos a utilizacdo de um equipamento de facil construcdo. No
equipamento que esta representado na figura 3, os alunos poderdo verificar como
acontecem as fases da Lua. O equipamento é composto por uma caixa de sapato encapada
com papel preto, uma bola simulando Lua e colocado ao centro desta caixa. Em cada uma

das faces da caixa é feito um furo para que os alunos observaram as fases da lua.

Figura 3 - Esquema do experimento para estudo das Fases da Lua.

Lua §ova

* “Orificios de "
observacao
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Luz Lua Cheia

Fonte: http://auladoquadrado.blogspot.com/


http://auladoquadrado.blogspot.com/

A seguir ilustramos alguns questionamentos que podem ser realizados durante a

atividade experimental:

Lua Nova

e O que vocés estdo vendo neste orificio?
e Imaginem que vocés estao na regido iluminada da Terra, como estéao

vendo a Lua?

Lua Crescente

e Pessoal, e agora?
e Como sera que nos aqui na Terra, enxergamos a Lua?
e Quanto dela esta iluminado?

e Imaginem que vocés estédo na regido iluminada da Terra, como estédo

vendo a Lua?

Lua Cheia

e O que vocés estdo visualizando neste orificio é igual ao anterior?

e Quanto dela esta iluminado?

Lua Minguante

e Pessoal, finalmente o ultimo orificio! Como vocés estao enxergando a
Lua nele?
e Posicionados aqui na Terra que Lua podemos dizer que a Lua tem

gual aspecto?



A partir dessa atividade experimental, pode ser sintetizado as discussfes utilizando

dois videos elaborados pelo projeto ABC da Astronomia:

<https://www.youtube.com/watch?v=N2wTtaJEINY>;

< https://www.youtube.com/watch?v=8pXN5IGRYkk>

Na sequéncia e ainda com relacdo a Lua indica-se abordar o tema eclipses e para
isso pode ser utilizado o video indicado a seguir:

<https://www.youtube.com/watch?v=4B20QUJVg9gA >

No video é explorado o tema de forma a evidenciar o que € um Eclipse Lunar e um

Eclipse Solar e as condi¢cbes para sua ocorréncia.

Como forma de abordar as fases da Lua e os acontecimentos terrenos, relatando
crencas e mitos que podem estar presentes nos dialogos e discussfes presentes no entorno
dos alunos, indica-se a leitura do artigo “As fases da Lua e os acontecimentos terrestres: a
crenca de diferentes niveis de instru¢cao” de autoria de professores e alunos da Universidade
de Passo Fundo. O artigo publicado em 2013 na Revista Latino-Americana de Educacéo em
Astronomia, retrata uma investigacdo realizada com 80 sujeitos de diferentes niveis de
instrucao sobre a relacédo entre as fases da Lua e os acontecimentos presentes na Terra,

conforme é mencionado a seguir no fragmento retirado do texto:

Nesta pesquisa, buscou-se averiguar os acontecimentos terrestres que esse grupo
de pessoas atribui ao fendémeno das fases lunares. Como instrumento de coleta de
dados, foram empregadas entrevistas semiestruturadas guiadas por questdes que
buscavam manter a atencdo dos entrevistados no objeto de investigagdo. As
entrevistas foram gravadas e transcritas, e os resultados, apés serem analisados
guanti e qualitativamente, foram confrontados com estudos cientificos da area. Os
dados da pesquisa demonstram que a Lua e suas fases continuam fascinando e
despertando o interesse da populacédo. No entanto, a falta de conhecimentos para
proferir explicagbes corretas relativas aos fendbmenos que ocorrem com 0 astro
acaba originando uma série de crencas na populacdo sobre sua influéncia nos
acontecimentos terrestres (DARROZ, et al., 2013, p. 73)


https://www.youtube.com/watch?v=N2wTtaJEtNY
https://www.youtube.com/watch?v=8pXN5lGRYkk
https://www.youtube.com/watch?v=4B2QUJVg9gA




A Astronomia é vista, muitas vezes, como uma vila e considerada, por
muitos, como uma disciplina de dificil aprendizagem ou a que muitos professores
ndo se sentem confiaveis para aborda-la, particularmente no ensino
Fundamental. A utilizacdo de ferramentas pedagodgicas que inovem, tornando as
aulas mais atrativas e dinamicas, mostrando um caminho que pode contribuir

para que a insercao dos contetdos de Astronomia na Educacgéo Basica.

Uma alternativa para implementar esse ensino desde a etapa inicial de
escolarizacao esta representada na sequéncia didatica deste material de apoio.
A elaboracdo de sequéncias como a descrita nesta proposta, na qual as
atividades iniciam por perguntas ou questionamentos, podem contribuir para a
tornar sua efetivacdo uma realidade nas escolas, uma vez que ela favorece a
discussdo, ao mesmo tempo em que recorre a materiais simples e a videos que

estdo disponibilizados de forma livre na internet.

Em termos do produto educacional desenvolvido e representado por este
texto de apoio, menciona-se que seu objetivo € o contribuir no fomento por
alternativas que qualifiquem o processo de ensino e de aprendizagem em
Astronomia, visto que 0 seu ensino ainda € pouco presente na escola. Seu
ensino é essencial para o exercicio da cidadania, para a formacédo de
capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento, na tomada de
decisbes, na aplicacdo e na resolucéo de problemas do cotidiano, contribuindo

para a formacao integral do aluno (BRASIL, 1998).
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