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O RIO DE NOSSO CORACAO

Um RI0O...0Oh! Quanta saudade!
Quantas fugas p’ra nele brincar...
Aventuras de uma infancia feliz,
Limpidas aguas p’ra nele nadar!

No verdo os tradicionais piqueniques...
Dos passo-fundenses a diversao!
Congregando familias e amigos,

E o mergulho no poco Redondao!

Rio de tropel e das cavalgadas,

As tuas margens, parada obrigatoria...
De tropeiros tocando suas tropas,
Destino incerto, no marco da historia.

A frente, as mulas, com os sinceiros tiritando.
Carregadas com cestos de roupas e alimentos...
Fatiando charque, o carreteiro no fogo,
Enquanto outros montam o acampamento!
Saciando a sede e a fome dos tropeiros,
A sombra, pelas margens os pelegos...
Ecos de berrantes, e o tom da gaita geme
Ao som da viola nos mais lindos chamegos!
Do descompasso do rio, sO restou o passo...
E o fundo do leito, em lembrancas ficou!
Convertendo em riacho de saudades,
Os belos momentos que o tempo levou!
Meu Passo Fundo de encantos de outrora...
Das mil peraltices de quando guri,
Deste a cidade um nome glorioso
P’ra nunca e jamais esquecer de ti!

Um apelo veemente agora fazemos,

Em prol de u’a total conscientizagio...
Cuidemos do Rio, Patrimoénio de todos:
ELE E O RIO DE NOSSO CORACAO!

Homenagem do caderno GUIA MELHOR IDADE e de seus anunciantes, com o poema O RIO DE
NOSSO CORACAO, no caderno especial do Dia do Municipio, pagina 14, do Jornal Dario da Manha.
Passo Fundo (RS).

Autor do Poema: Jairo Antonio Casalli - Odont6logo e Escritor



RESUMO

A presente pesquisa traz uma abordagem a respeito da relagdo dos rios urbanos com as
cidades. Este elemento, que ja foi muito valorizado como recurso essencial para o
assentamento humano, iniciou um processo de degradacdo em meados do século XIX.
Conforme as cidades foram crescendo, diversas tecnologias foram sendo criadas e 0s rios
acabaram sendo esquecidos. Tratados como limitadores de crescimento e um problema no
meio urbano, os rios viraram locais de despejo e de moradias irregulares. Na atualidade, muito
se discute a respeito de ecologia e desenvolvimento sustentavel, mais de um século se passou
e 0s rios urbanos seguem na mesma situacdo, principalmente nas cidades de médio porte. E é
em busca de um novo paradigma urbanistico que este trabalho traz um estudo a fim de
discutir a possibilidade de retomar os rios de volta ao convivio social e ecoldgico de forma
que ele esteja em harmonia com a cidade atual. Esta pesquisa objetiva propor alternativas para
a requalificacdo de um rio urbano esquecido, através da implantacdo de areas verdes, partindo
do estudo de caso do rio Passo Fundo na cidade de Passo Fundo, Rio Grande do Sul. Para a
sua realizacdo propGe-se uma metodologia dividida em etapas visando cumprir 0s objetivos
especificos propostos. Na primeira etapa foi realizado um levantamento dos dados existentes e
a escolha de um trecho do rio para a proposta. Na sequéncia foram investigados os aspectos
fisicos da area escolhida. Na terceira etapa aplicou-se um questionario de opinido a futuros
provaveis usuarios. A pesquisa desenvolvida gerou uma conclusdo a respeito do estudo,
mostrando o comportamento do rio e o comportamento da cidade em relacdo a ele no decorrer
do seu desenvolvimento. Assim, a partir dos resultados obtidos, pode-se analisar os dados e,
com o conhecimento adquirido nos estudos de caso, definir diretrizes técnicas de intervencéo
que visam contribuir para as cidades médias brasileiras, bem como critérios especificos para a
realizacdo da proposta de intervencdo no local de estudo, demonstrando a viabilidade de
aplicacdo das diretrizes desenvolvidas. Assim, a contribuicdo do trabalho € de conseguiu-se
gerar recomendacdes para Passo Fundo que possam também servir como exemplo para outras
cidades que enfrentam a mesma problematica com os rios urbanos.

Palavras-chave: rio urbano, parque urbano, infraestrutura verde



ABSTRACT

This research presents an approach about the relationship of urban rivers with cities. This
element, which has been highly valued as an essential resource for human settlement, initiated
a destruction process in the mid-nineteenth century. As cities grew, many technologies were
created and the rivers were eventually forgotten. Treated like growth limiters and a problem in
urban areas, rivers have become dump sites and irregular housing. Currently, there is much
discussion about ecology and sustainable development, more than a century has passed and
the urban rivers follow in the same situation, especially in medium-sized cities. And it is
looking for a new urban paradigm that this work presents a study in order to resume the rivers
back to the social and ecological living so it is in harmony with the current city. This research
aims to propose alternatives for the rehabilitation of neglected urban rivers, through the
implementation of green areas, starting from the case study Passo Fundo River in the city of
Passo Fundo, Rio Grande do Sul. For its realization it is proposed to split methodology steps
in order to comply with the proposed specific objectives. The first step was a survey of
existing data and the choice of a stretch of the river for the proposal. Following it investigated
the physical aspects of the chosen area. In the third stage was applied a questionnaire of
opinion to future’s possible users. The research developed has generated a conclusion about
the survey showing the river's behavior and the behavior of medium-sized cities in relation to
it in the course of its development. Thus, from the results, one can analyze the data and with
the knowledge gained in the case studies, define technical intervention guidelines that aim to
cover the average Brazilian cities, as well as specific criteria for carrying out the intervention
proposed in place of study, demonstrating the feasibility of application of the developed
guidelines. Thus, it was possible to generate recommendations for other cities facing the same
problem with urban rivers.

Keywords: river urban, urban park, green infrastructure
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1 INTRODUCAO

Este capitulo esta dividido em topicos, o primeiro apresenta o problema da pesquisa, no
qual se contextualiza o problema dos rios inseridos em meio a cidades desenvolvidas ou em
desenvolvimento mostrando a sua relacdo bem como a relagdo do homem com os elementos
naturais definindo-se assim o tema da pesquisa. O segundo topico justifica a importancia
deste estudo, destacando a importancia da presenca do rio e da natureza em meio a
artificialidade da cidade, tanto para o desenvolvimento urbano, como para a qualidade de vida
das pessoas e para o desenvolvimento sustentavel, promovendo o equilibrio da
biodiversidade. Neste contexto € que se abrange o conceito de infraestrutura verde.

Por fim, apresentam-se 0s objetivos que orientaram o desenvolvimento desta pesquisa.
O objetivo geral abrange a finalidade do estudo e os objetivos especificos delimitam as
estratégias de aplicacdo do mesmo em uma ordem cronoldgica fazendo com que no fim do

seu desenvolvimento encontre-se a resposta para a questao da pesquisa.
1.1 Problema de pesquisa

A maior parte das cidades brasileiras surgiu as margens dos rios, revelando o seu
importante papel histérico. O homem modifica a natureza para atender suas necessidades da
vida cotidiana. A ac¢do humana foi no sentido de domina-lo, procurando conter o rio,
sufocando-o e suprimindo-o da superficie urbana (HERZOG, 2013). Com o tempo 0s rios
urbanos foram sendo ofuscados por intervencdes sem critério e hoje tem a sua identidade
escondida, cancelando os tragos deixados pelo tempo passado e perdendo sua forma e
morfologia original.

Servindo como meio de circulacdo e fonte de recursos, 0s rios promoveram a
sobrevivéncia das civilizagbes e estreitaram a relacdo do homem com a &gua. Os rios
aparecem com frequéncia na formacdo e no desenvolvimento das cidades, desempenhando
um papel fundamental na estruturacdo das paisagens urbanas. Tornaram-se espinhas dorsais
do desenho das cidades estruturando o tecido urbano (PORATH, 2003).

O abandono dos rios é uma realidade, 0os que antes eram elementos estruturadores
acabaram ficando em segundo plano no meio urbano e hoje sdo mal compreendidos. Tratados
como limitadores de crescimento, quando ndo sdo canalizados, os rios sdo alvo de despejo,

poluicdo e moradias irregulares (PORATH, 2003). Raramente vemos a hidrografia de nossas
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cidades conectadas e vinculada a parques e espagos verdes, 0 que acontece é a sobreposicéo
dos sistemas de infraestrutura. Sob os aspectos fisicos, os rios sdo elementos importantes da
cidade, podendo enriquecer a construcdo da paisagem urbana. Em paralelo, é cada vez mais
visivel a falta de areas verdes e de espacos publicos que assegurem a qualidade de vida, 0
lazer e a socializa¢do dos individuos nas cidades.

De acordo com Herzog (2013) uma sociedade contemporanea, global e tecnoldgica,
conformista com o caos urbano ao seu redor, respirando poluicdo, afogada em meio a
automoveis, com poucos espacos livres para lazer e que perde o contato com a sua esséncia (a
natureza) a cada dia, estd comecando a se dar conta do extraordinario desafio para o século
XXI: promover solucOes ecoldgicas urbanas para cidades sustentiveis. Cidades do mundo
estdo comecando a despertar para a necessidade de integrar os sistemas naturais com oS
sistemas humanos, estdo acordando para a nova realidade na qual os problemas urbanos nédo
se resolvem mais de forma isolada, mas sim de forma holistica. A natureza necessita estar
mais presente neste mundo cada vez mais urbano e de transformacdes climéticas.

O fomento para o desenvolvimento desta pesquisa encara essas duas frentes como
problematica: o abandono dos rios e a falta de espacos verdes nas cidades e 0 processo até a
implantacéo de infraestrutura verde junto a um rio urbano negligenciado. Assim, tem-se como
questdo da pesquisa: Como a requalificar rios presentes no tecido urbano?

A fim de encontrar um equilibrio entre a dindmica e o desenho da cidade, entre a
existéncia de rios com a qualidade ecolégica, com a necessidade de criar espacos verdes de
lazer para a comunidade e promover a qualidade de vida urbana, é que se propde a
implantacdo de infraestrutura verde junto a um rios urbano esquecido através de um projeto

piloto na cidade de Passo Fundo de porte médio que enfrenta a problematica exposta.

1.2 Justificativas

Os rios urbanos desempenharam um papel fundamental na estruturacdo das cidades, 0s
homens cresceram sem a consciéncia da sua importancia e sem dar-lhe o devido valor, hoje a
populagéo ndo tem consciéncia da importancia que eles carregam consigo. O homem usufruiu
dos seus recursos para posteriormente esconde-lo na paisagem urbana. Ao inves de valorizar o
seu potencial ecologico, o rio gradativamente, foi se tornando alvo de polui¢do, ocupacdes
irregulares e, aonde a sua presenca impossibilitava o desenvolvimento urbano, foi tampado e

esquecido. E sabido que o desmatamento, a alteracdo da topografia, a impermeabilizacdo do
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solo e a construcdo de obras no espaco urbano séo capazes de modificar completamente uma
bacia hidrografica causando danos ecoldgicos e sociais (PELLEGRINO et al.; 2006).

O ambiente natural se altera no meio urbano, mas devemos manter a consciéncia de
que ambos podem caminhar juntos. Os rios urbanos possuem um alto potencial paisagistico e
podem trazer beneficios as cidades que vdo além da valorizacdo da ambiéncia urbana. O ser
humano, desde os primérdios da espécie, necessita de ar, de &gua, de abrigo, de comida,
necessita da convivéncia com outras pessoas. E essencial a presenca da natureza em nossas
vidas todos os dias, o contato com a biodiversidade estd em nosso DNA e ndo temos como
alterar isso (HERZOG, 2013). Vivemos em cidades e elas ttm o dever de proporcionar
qualidade de vida aos seus habitantes em todos os sentidos. Segundo Porath (2004), os rios
podem ser um problema ou se tornarem a solucdo paisagistica na cidade. Ao tratarmos 0s rios
como parte da infraestrutura verde podemos olhar para um novo horizonte e encontrarmos um
caminho aonde a agua volta a se conectar com o homem e ganha uma relacdo de harmonia
com a cidade.

Devido ao seu adensamento, as cidades de grande porte tém pouca disponibilidade
fisica para a implantacdo de mais areas verdes de uso comum e de intervencdes que poderiam
reverter a infraestrutura cinza presente em meio a malha urbana (MASCARO e BONATTO,
2013). Ja as cidades de médio porte sdo cidades que aceitam maiores possibilidades de
implantacdo da infraestrutura verde, que venham proporcionar beneficios de ordem ecoldgica,
econdmica e social.

A cidade de Passo Fundo tem uma relagcdo com o rio urbano tipica das cidades médias
brasileiras, aonde ocorreu crescimento desordenado e descaso com o rio, que hoje se encontra
escondido e esquecido. A cidade também possui um déficit de areas verdes para o desfruto da
populagdo, comum em cidades de medio porte, conforme estudo que serd apresentado na
revisao bibliografica. E por isso este cidade foi escolhida para ser objeto de estudo para a sua
requalificacdo fluvial, podendo servir como exemplo para outras cidades que possuem um rio
em condic¢des semelhantes.

A infraestrutura verde permite aproximar o homem do ambiente natural, transformar
0s ambientes construidos em locais mais atrativos e agradaveis para permanéncia. Fazendo
uso da infraestrutura verde entendemos que a importancia de projetos mais humanos e de
restauracdo da biodiversidade ndo estd fundamentada apenas em suas qualidades estéticas e
funcionais, mas também na sua capacidade de mostrar que as intervencdes em locais
esquecidos e considerados inertes, como é o caso dos rios urbanos, dos aterros ou

canalizacBes de concreto podem tomar um novo rumo e retomar a sua esséncia natural
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sustentabilidade (HELLMUND e SMITH, 2006, FRISCHENBRUDER e PELLEGRINO,
2006).

A escolha do tema vem em confronto com 0 que ocorre no meio urbano atualmente,
aonde 0s rios urbanos sao tratados como limitadores do crescimento e como alvo de despejo,
de poluicdo e de edificacGes irregulares. Raramente vemos a hidrografia das cidades
vinculada a parques e espacos verdes, o que acontece € a sobreposicdo dos sistemas de
infraestrutura. Sob os aspectos fisicos, 0s rios sdo elementos importantes da cidade, podendo
enriquecer a construcdo da paisagem urbana.

Assim, com uma visdo holistica dos sistemas, serdo buscadas alternativas para a
requalificagdo dos ambientes desestruturados através da implantacdo infraestrutura verde e
espacos publicos de contemplacdo. Tendo como finalidade a harmonizacdo entre a
artificialidade das cidades e a natureza dos rios requalificando a paisagem, oferecendo o0s
beneficios da infraestrutura verde para as cidades contemporaneas e aproximando a populacdo

do meio natural através da proposta de um parque linear junto ao rio.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta pesquisa é propor uma metodologia para a requalificacdo de
rios como parte das estratégias de infraestrutura verde a partir do estudo de caso do Rio Passo

Fundo, na cidade de Passo Fundo-RS.

1.3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sdo:
1)  Levantar e analisar informac6es do rio urbano em estudo;
2)  Estabelecer diretrizes de intervencgéo;
3)  Definir uma proposta de intervencdo no trecho escolhido aplicando as
diretrizes propostas.
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2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com vistas de embasar teoricamente a pesquisa a ser desenvolvida, este capitulo retne
uma revisdo bibliografica de assuntos referentes ao tema do projeto. Para compreender o
desenvolvimento urbano atual é necessario compreender as cidades e a sua relagdo com a
natureza, com os rios. Assim, ap0s sintetizar alguns conceitos, é feito um apanhado historico
da configuracdo do espago urbano nas cidades e a sua relagdo com o homem e com a
natureza, onde ficard claro o porqué da atual situacdo de descaso com a conservacdo dos
recursos naturais, aonde se inclui os rios urbanos.

Em seguida é realizada uma abordagem geral das cidades contemporaneas e 0sS
decorrentes desafios que elas enfrentam. Conforme conclusdo referente ao atual destino
ambiental e social da natureza no meio urbano sera realizada uma descrigdo demonstrando o
que estd sendo realizado mundialmente para enfrentar estes problemas. Estes referenciais,
juntamente com a conceituacdo acerca da infraestrutura verde e como ela pode qualificar
ambientalmente e socialmente os rios urbanos, contextualizardo entdo a pesquisa proposta

neste projeto.

2.1 Conceitos Basicos

Neste topico sdo apresentadas algumas definicdes de termos presentes neste trabalho, a
fim de evitar diferentes interpretacdes das situacdes propostas:

- Cidade de médio porte: De acordo com o livro “Cidades Médias Brasileiras” de
Amorim Filho e Serra (2001) ndo existe uma ideia consensual e uma definicéo cristalizada do
que seriam cidades medias, todavia afirmam que estas cidades desempenhaM um papel
primordial no desenvolvimento regional, tendo um papel de articuladoras privilegiadas aonde
se desenvolvem os polos tecnoldgicos e as redes de todos os tipos. O Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) classifica as cidades segundo o indice populacional e com 0
critério do tamanho demogréafico define como médias as cidades com populacdo entre 100 e
500 mil habitantes.

- Rio urbano: Rio que sofreu ou sofre modificagdes pelo homem no processo de
urbanizacéo, tendo o seu potencial ambiental e paisagistico aproveitado ou ndo (PORATH,
2003).
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- Parque urbano: Segundo Menezes (1996) compreende uma area verde de extenséo
maior do que as pragas e jardins, localizada dentro do perimetro urbano. Possui fungdes
ecologicas, paisagisticas e de lazer. Os parques sdo construidos como uma alternativa para as
diferentes necessidades das cidades, como a promocdo de pontos de encontro entre 0s
cidadaos, prevenir as habitagdes nos fundos de vale, preservar as matas ciliares e estabilizar as
vazoes dos rios.

- Paisagem urbana: paisagem urbana é o resultado das mudancas do meio fisico
provocadas pelo homem, sendo uma paisagem natural modificada em sua dinamica, ligada
aos sistemas politicos e econémicos dominantes ao longo do processo histérico (Mercante
1991).

- Biodiversidade: De acordo com a Convencado sobre Diversidade Biologica do
Ministério do Meio Ambiente, diversidade bioldgica, conhecida como biodiversidade,
significa a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, 0s
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0s complexos ecoldgicos
de que fazem parte; Compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e
de ecossistemas (BRASIL, 2000).

2.2 Orrio, a natureza e as cidades: Da harmonia a fragmentacao

Para buscar solugcfes aos problemas do presente é fundamental conhecer o passado e
compreender 0s processos que nos trouxeram até aqui. O Brasil deixou de ser um pais rural
para se tornar um pais urbano em pouco mais de 50 anos, a humanidade vivencia desde entéo
0 mais rapido processo de transformacdo de costumes, com uma populacéo estimada em 190
milhdes, hoje 81% de seus habitantes vivem em cidades (Censo IBGE, 2010).

O ser humano tem a sua origem conectada com a natureza, dela dependia para a sua
sobrevivéncia e por isso precisava viver em sintonia com 0s processos naturais. As cidades
surgem quando o homem comeca a organizar e habitar o espaco e o sitio paisagistico com
caracteristicas como relevo e a presenga de aguas incentivaram o seu desenvolvimento
(PORATH, 2003). Os rios se tornam espinhas dorsais dos municipios que nascem as suas
margens e se tornam eixos de desenvolvimento no desenho da cidade, como mostra o

exemplo da cidade de Recife, em Pernambuco, na figura 1.
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Figura 1 - Vista da Rua da Aurora, as margens do rio Capibaribe em Recife, Pernambuco.

Fonte: Recife Centro (2013)

A proximidade com a &gua esta na esséncia humana. Tal integracdo permitira, e por
vezes ainda permite, ao homem a alimentacdo, a higiene, a agricultura, o lazer, o
deslocamento e diversas atividades. Este elemento se tornara prioridade criteriosa ao escolher
um determinado espaco para se estabelecer desde as antigas civilizag6es. De acordo com a
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) o Brasil abriga 12 bacias hidrograficas aonde percorrem
12 mil rios como mostra 0 mapa da figura 2, onde as bacias séo identificadas por diferentes

cores. Todos os brasileiros vivem em um territério drenado por um rio e seus afluentes.

Figura 2 — Divisdo Hidrografica do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Divisdo Hidrografica do CNRH AP ANA  Hinistériodo
>, i Meio Ambiente

Atlas Geogrifico de Recursos Hidricos do Brasil

Fonte: SNIRH (2014)
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Conforme o homem foi evoluindo, as cidades foram crescendo, novas tecnologias
foram surgindo e assim 0s recursos naturais comecam a ser explorados em maior escala e a
passar por grandes transformacdes. Com o surgimento da maquina a vapor, do motor e da
combustdo se ddo os saltos tecnoldgicos que transformam a estrutura socioeconémica
fundamentada na producéo industrial e agricola. Os camponeses migraram em massa para as
cidades para trabalhar nas novas industrias e em busca de qualidade de vida, e assim surgem
as cidades industriais. E nesta fase que se inicia 0 consumismo e o processo de
insustentabilidade urbana.

Segundo Herzog (2013) a cidade liberal cresceu sem planejamento, com construgdes
insalubres e sem espacos ao ar livre, com uma multiddo de pessoas e de veiculos dividindo
ruas estreitas, com o esgoto correndo a céu aberto. Na segunda metade do século XIX surgem
as cidades pos-liberais, aonde regras construtivas municipais comecam a ordenar a ocupacao
urbana. Nesta época, 0s rios e os demais corpos hidricos comegcam a desaparecer da malha
urbana e a serem canalizados, pois se acreditava que algumas das causas das doencgas eram a
falta de saneamento e a umidade oriunda dos rios. Esta técnica conhecida como drenagem
higienista, comecou a ser aplicada no Brasil no final do século XIX causando dréasticas
transformac0es na paisagem urbana.

Uma nova organizacdo espacial tenta solucionar os problemas decorrentes da
sociedade industrial. E é nesta busca que Le Corbusier classifica as quatro funcbes do
urbanismo moderno: trabalhar, habitar, cultivar e circular; desagregando a cidade em
diferentes zonas com usos distintos, conectadas por um sistema viario destinado ao principal
meio de transporte no tecido urbano: o automdvel. As fungdes do territorio ganham um
zoneamento rigido, determinando uma nova cultura para 0 homem moderno (SILVA e
ROMERO, 2011). Esta segregacdo urbana é presente nas cidades brasileiras até hoje e nos
levou a uma serie de problemas que enfrentamos, como a veneragdo ao automdvel, que
ocasionou a omissdo da escala humana e a depreciacao de ecossistemas que levaram a perda
das riquezas das trocas sociais e culturais.

Na mesma vertente, Mumford (1998) afirma que o crescimento urbano significou a
destruicdo das caracteristicas naturais que deleitam a alma humana. Os rios se transformaram
em esgotos, arvores antigas foram derrubadas em favor do trafego. A diminuicdo da beleza e
de espacos recreativos passou despercebida. A rua pavimentada se tornou passeio e sinbnimo
de progresso. “Nossos complicados rituais de mecanizacdo ndo podem tomar o lugar do
didlogo humano [...] sdo essas coisas que sustentam o crescimento e a reproducdo da cultura

humana...”. A seguir, a imagem de satélite de Londres ilustra um exemplo de adensamento
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urbano em torno do rio, com grandes e numerosas vias pavimentadas e a escassa presenca de
verde na paisagem.

Figura 3- Imagem de satélite de Londres, aonde se pode observar sua densa massa urbana em
torno do rio.

] Fonte: Gole Map2014)

No final do século XX inicia-se uma preocupacdo com este modelo de cidade
segregada e pesquisadores comecaram a dedicar seus estudos as cidades, frente ao fenémeno
de transicdo e de crescimento anarquico. Richard Register (1996) questiona o conceito
tradicional de cidade e cita o conceito de cidade ecoldgica, que encerra a perspectiva de que a
humanidade podera construir sem comprometer 0 meio natural. Vegara (2002) defende que a
cidade estd passando por modificacdes profundas causadas pelo processo de globalizacdo da
economia, pelos modos de producdo mundialmente interconectados e pela velocidade
crescente das informagdes, segundo ele estas transformacdes estdo afetando de forma decisiva
0 N0sso habitat.

Hoje, no século XXI, ainda vemos os mesmos problemas com vigor nas cidades
brasileiras consolidadas, apesar de sobrevivermos por conta das aguas e dos recursos naturais,
continuamos a ignorar a sua fragilidade. Porém, entramos em um novo paradigma urbanistico

e a partir do século presente iniciamos uma busca por uma nova maneira de viver e habitar o
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espaco. E este é 0 assunto do item 2.3, a seguir veremos a respeito dos desafios que a cidade

contemporanea enfrenta.

2.3 Cidades do século XXI: Da fragmentacao a reconciliacao

A cidade estd passando por modificacbes profundas causadas pelo processo de
globalizacdo da economia, pelos modos de producdo mundialmente interconectados e pela
velocidade crescente das informacdes. Estas transformacdes estdo afetando de forma decisiva
a economia, a politica, a sociedade e o habitat em que vivemos (VEGARA, 2002).

A cidade que vivemos se caracteriza por modelos arquiteténicos e urbanisticos
diferentes dos padrbes modernistas e a sociedade deixa de ser um elemento passivo na
definicdo dos espacos e dos lugares, porém os instrumentos tradicionais de planejamento
urbanistico estdo se mostrando insuficientes para gerir todos os desafios das nossas cidades.
Desempenharam um papel crucial até entdo e continuardo desempenhando, mas é ineficiente
para dar resposta aos desafios que a nossa sociedade apresenta.

Segundo Herzog (2013) ao longo dos séculos se esteve sob a influéncia Yang, se trata
de uma era masculina aonde domina o poder, a fragmentacdo de classes, 0s preconceitos e as
acOes localizadas. Hoje vivemos na era do bem-estar sob o dominio do Yin, do intuitivo
feminino que rege o pensamento sistémico, holistico, ecoldgico e colaborativo. O que justifica
a busca pelo desenvolvimento sustentavel e a necessidade da unidade dos sistemas para suprir
os paradigmas urbanisticos. Nos principais paises desenvolvidos ja se inicia uma busca por
cidades mais ecoldgicas que respeitam a vida humana e a biodiversidade, mudando
drasticamente a percepcdo sobre o automdvel e suas longas rodovias. Esta busca inclui
intensamente os rios, afinal na maioria das vezes sdo 0s rios que atribuem a identidade as
cidades.

O mundo precisa de novos horizontes para o urbanismo e frente a isso Afonso Vegara
(2002) traz o conceito de territdrios inteligentes (SmartLands). Eles enfrentam com éxito os
novos desafios da economia e da globalizagcdo e assumem uma nova postura a respeito do
ambiente urbano e natural. As SmartLands se beneficiam das oportunidades que a natureza
oferece compatibilizando o modelo territorial e urbano com o meio fisico. Isso ndo reflete
apenas na qualidade de vida da populagdo, mas também no desenvolvimento das atividades
econbmicas e na harmonia social, uma vez que todos sdo incluidos e desfrutam do ambiente

da cidade.
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“Hoje em dia se pode dizer que a preocupagdo do meio ambiente natural e
urbano se globalizou, e se assume de forma quase generalizada que é
importante evitar impactos ambientais negativos; ndo obstante, as
SmartLands assumem uma postura mais ambiciosa de intervencéo positiva
no meio ambiente, de protecdo ativa, de valorizagcdo do territdrio, de
renovagdo dos ecossistemas naturais e, sobretudo, de reabilitacdo de areas
urbanas degradadas fisica, social e economicamente. [...] As SmartLands sdo
territorios que apostam na inovacao, que enfatizam o urbanismo de ideias,
territdrios que investigam suas singularidades e suas oportunidades, que tém
capacidade de aprender de sua prdpria experiéncia e da experiéncia dos
demais” (VEGARA, 2002).

Para Gehl (2010) os desafios do seculo XXI trazem solu¢bes que focalizam a
dimensdo humana, assim, as areas de pedestres devem ser reforcadas firmando a funcéo social
que contribui para uma sociedade democratica a fim de desenvolver cidades vivas, seguras,
sustentaveis e saudaveis. A preocupacdo com a vida na cidade deve garantir que os moradores
se sintam convidados a caminhar e pedalar juntamente com a realizacdo de suas atividades
cotidianas.

Uma cidade viva, segura, sustentavel e saudavel é o objetivo do Plano para Nova York
de 2007 que vem sendo implantado até a atualidade. O programa estimula a versatilidade na
vida urbana permitindo inimeras opc¢des de recreacdo e lazer que complementas a circulacao
de pedestres. Por exemplo, na Broadway, na Madison Square, Herland Square (figura 4) e
também na Times Square os automdveis foram retirados criando espacos para mesinhas e
convivio tornando a cidade mais multifacetada e viva pela versatilidade de atividades

realizadas pelas pessoas.

Figura 4- Antes e depois da implantacdo do Plano para Nova York na Herald Square.

Fonte: NYC (2014)
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Gehl (2010) afirma que fomos feitos para caminhar, e ndo simplesmente andar, a vida
se desdobra, as pessoas se encontram, se informam, respiram ar fresco. O pré-requisito da
vida urbana saudavel e viva é oferecer boas oportunidades de caminhar. Ambientes fisicos
urbanos de alta qualidade estimulam a pratica de atividades opcionais que por sua vez sao um
convite a pratica de atividades sociais. As pessoas se encontram aonde ha pessoas, para

observar a vida na cidade, observar as pessoas € a sua maior atracao, como ilustra a figura 5.

Figura 5 — Representacdo grafica de ligacdo entre qualidade do ambiente externo e atividades
ao ar livre.
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Fonte: Gehl (2010)

Cidades belas aos olhos das pessoas devem ter qualidade visual em todos os sentidos,
0 que inclui tratamento artistico, design, iluminacédo e, principalmente a presenca de verde.
Como podemos observar no exemplo de Melbourne, na Australia (figura 6), aonde 500 novas
arvores sdo plantadas no centro da cidade a cada ano desde 1995 como parte da politica
urbana de renovagéo (GEHL, 2010).

Figura 6 — A: Rua Swanston, em Melbourne em 1995; B: A mesma em 2010.

Fonte: Gehl (2010)
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Para melhor compreenséo e aplicabilidade de um ambiente com qualidade e respeito a
paisagem do pedestre, foram lancados doze critérios de qualidade que o espago urbano deve
seguir como mostra a figura 7. O autor frisa que é fundamental seguir todas as diretrizes a

respeito da protecdo para fazer sentido a aplicacdo dos demais parametros.

Figura 7 — Lista de palavras-chave: 12 critérios de qualidade com respeito a paisagem do

pedestre.
A
el PROTECAO CONTRA O PROTECAO CONTRA O =] PROTEGAO CONTRA ]
& TRAFEGO E ACIDENTES - ¥ CRIMEE A VIOLENCIA - i EXPERIENCIAS SENSORIAIS i
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(V] . Espaco para caminhar . Efeitode . Zonas para sentar-se
. Auséncia de obstaculos transigao/zonas . Tirar proveito das
. Boas superficies atraentes para vantagens: vista, sol, pessoas
. Acessibilidade para todos permanecer em pé/ficar . Bons lugares para sentar-se
. Fachadas interessantes . Apoios para pessoas em pé . Bancos para descanso
OPORTUNIDADES /v’ OPORTUNIDADES OPORTUNIDADES PARA ©@
PARAVER ;= PARA OUVIR E CONVERSAR BRINCAR E PRATICAR
ATIVIDADE FISICA )
. Distancias razoaveis . Baixos niveis de ruido | \ . Convites para N
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. Edificios e espagos 3 . Sol/sombra . Bom projeto
projetados de acordo v . Calor/frescor e detalhamento
com a escala humana . Brisa . Bons materiais
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Fonte: Gehl (2010)

Dentre das diretrizes apresentadas, podemos observar que a maioria dos itens
conseguimos atingir simplesmente com a implantacdo de uma infraestrutura verde bem
planejada, como: protecdo contra experiéncias sensoriais desagradaveis, oportunidades para
caminhar, para ver, para sentar-se, para ouvir e conversar, oportunidades para brincar, para
praticar atividade fisica, de aproveitar os aspectos positivos do clima, e experiéncias
sensoriais positivas (GEHL, 2010).



22

2.3.1 Redescobrindo os rios urbanos nas cidades: um mecanismo do novo urbanismo

Segundo o pesquisador austriaco Dr. Martin Coy, a cidade latino-americana apresenta-
se hoje altamente fragmentada por condominios, shopping centers caracterizando a producao
da cidade pelo capital privado, de um lado, e no outro lado a massiva populacédo se encontra
na cidade informal, em bairros marginalizados, areas de riscos e beiras de rios. A
requalificacdo de &reas abandonadas das cidades latino-americanas comecam a Sser uma
realidade, mas, ao contrario das cidades europeias, que buscam a relacdo rio-cidade, 0s
projetos as margens dos rios tendem a aprofundar esta fragmentacdo através da excluséo de
grandes partes da populacdo (COY, 2013), como ilustra o caso do parque ecoldgico do Tieté

em S&o Paulo, figura 8.

Figura 8 - O rio Tiéte em Sao Paulo: fragmentacdo da cidade.

Fonte: Estaddo (2014)

Reintegrar os rios urbanos na paisagem e fornecer uma relagdo humana com a &gua de
forma includente sdo desafios para as cidades brasileiras. Esta revitalizacdo fortalece a cultura
local e ainda devolve parte da natureza pertencente ao territorio para o desfrute de todos.
Revelar os rios em meio a cidade é tentar uma volta a paisagem original com as devidas
adequacdes, é retomar uma cultura que estd na memoria coletiva. E dar oportunidade a

populacdo de participar da cidade, de unir os fragmentos deixados pelo século passado.



23

Em trabalho realizado para a Bacia Urbana do Alto Tieté, em Séo Paulo, Pellegrino et
al. (2006) concluem que um programa de recuperacdo ambiental e de paisagem junto a agua
urbana avanca além do nivel da estética paisagistica, ela fomenta a sustentabilidade
socioambiental através destes espacos abertos transformando os espacos publicos locais e com
isso promovendo a exploracdo de um novo paradigma, que alia a drenagem das aguas com a
recuperacao dos ecossistemas locais e a qualidade de vida urbana.

A importancia de projetos mais humanos e de restauracdo da biodiversidade ndo esta
fundamentada apenas em suas qualidades estéticas e funcionais, mas também na sua
capacidade de mostrar que as intervengdes em locais esquecidos e considerados inertes, como
aterros ou canaliza¢BGes de concreto podem tomar um novo rumo e retomar a sua esséncia.
Através da criatividade humana os espacos naturais degradados podem retomar a sua
biodiversidade, o seu apelo ecoldgico, humano e desenvolver as suas multifuncbes, podem
retomar a sua importancia no mundo em que vivemos. Os resultados destas intervencdes nos
mostram que as cidades devem repensar as a¢des do século XX, que voltar atras pode ser
sinbnimo de progresso e que, quando a cidade se harmoniza com a natureza ela devolve
beneficios urbanos e vitalidade a populacéo.

E € nesta procura, de enfrentar os problemas da atualidade, buscando dimensdes mais
humanas e mais ecoldgicas, que se objetiva o estudo da infraestrutura verde e a sua relacéo
com o ambiente construido. Especificamente para os rios urbanos que hoje se encontram em
situacdo de abandono, é que se busca resgatar a expressiva relacdo da comunidade com a
agua, dando-o o merecido valor como elemento natural, cultural e patrimonial das cidades

através da qualificacdo urbana.

Figura 9- A: Rio Arhus canalizado; B: Riu Arhus na atualidade.

Fonte: Gehl (2010)
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Gehl (2010) mostra o exemplo do rio Arhus na Dinamarca, que foi canalizado para dar
espaco a uma via para veiculos no ano de 1930 e em 1996-1998 foi reaberto e o seu entorno
valorizado, ainda que com pouca infraestrutura verde e ecoldgica, como se pode observar na
figura 10, deu lugar a areas de recreacdo e pedestres e hoje é o espaco publico mais utilizado
na cidade e aonde se encontram os imdveis mais valorizados.

Nos Estados Unidos, 0 Rio Los Angeles, com 82 quilémetros de concreto projetado
desde o ano de 1930, passa por comunidades multiétnicas com paisagens industriais,
comerciais e residenciais, aonde a sua importancia sempre foi mal compreendida. O rio faz
parte da historia da regido, porém permaneceu escondido e negligenciado. Em 1980 um grupo
de visionarios langcou um movimento para recuperar o canal e transforméa-lo de volta em um
verdadeiro rio (LOS ANGELES, 2014), figura 10.

Figura 10 — Rio Los Angeles atualmente canalizado.

Fonte: Los Angeles (2014)

Com 41 quilémetros ja concluidos até entdo, o rio esta sendo transformado juntamente
com as suas areas adjacentes, com espacos de lazer, ciclovia, restauracdo de habitats
ribeirinhos e construcdo de comércio, no maior espaco civico da cidade, um corredor vibrante
que liga a cidade e une os moradores. Hoje, o renascimento do rio € um simbolo de esperanca
aonde centenas de pessoas circulam a cada dia, desfrutando de seus caminhos e pontos
turisticos A intencdo é que a obra conclua em 2020 (LOS ANGELES, 2014), o projeto pode

ser observado nas figuras 11 e 12.
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Figura 11 — Projeto de revitalizacdo para o Rio Los Angeles.
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Fonte: Los Angeles (2014)

Figura 12 - Imagens perspectivas do projeto de revitalizagdo do Rio Los Angeles

Fonte: Los Angeles (2014)

De acordo com o Plano de Revitaliza¢do do rio Los Angeles, as estratégias adotadas
para tratar a qualidade das aguas se baseiam no tratamento da paisagem e na insercdo de
infraestruturas verdes, tanto nas margens do rio como nas ruas e edificios adjacentes, além do
restauro da vegetacao riparia e na facilitacdo do acesso publico junto ao rio. Estas estratégias
aparecem na figura 12, que ilustra as plantagdes nativas incorporadas no canal. O projeto esta
em fase de implementacéo.

A Cidade do México também pretende reestabelecer a sua relacdo com a agua através
de um projeto com beneficios sociais, ambientais e econdmicos que integra diversos

elementos como montanhas, rios, avenidas, edificios, parques, quadras, etc. O projeto Rio la
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Piedad e Cidade Esportiva, figuras 13 e 14, implica uma nova viséo de viver na cidade, com
projetos de mobilidade e regeneragéo dos sistemas vivos, alcangando espacos onde se fundem
a agua, a vegetacdo, a recreacdo, a arte e a masica. E uma nova forma de vida com melhor
qualidade do ar, espacos publicos generosos e valoragdo ambiental e econémica
(PLATAFORMA URBANA, 2013).

Figura 13— A e B: Imagens do Projeto Rio la Piedad na cidade do México.
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Figura 14 — Corte em perspectiva do Projeto Rio la Piedad na cidade do México.

Fonte: Taller 13 (2014)

Zein (2014) traz o projeto “Os Jardins Flutuates Turenscape — Yongning River Park”
na cidade de Taizhou, na costa leste da China, concluido no ano de 2004 pelo escritdrio
chamado Turenscape. O projeto foi um pedido da cidade, para que se atualizasse o parque ao
longo do rio que havia sido aterrado com concreto como parte da politica de controle das

enchentes locais. O arquiteto paisagista tratou o desafio buscando uma abordagem mais
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ecologica para o controle das inundagdes e da gestdo das aguas pluviais, e, sendo a0 mesmo

tempo, de facil acesso para os turistas e moradores locais, figura 15.

Figura 15 — Yongning River Park na cidade de Taizhou em desenvolvimento: concreto
removido e terrenos estabilizados.
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Fonte: Landarchs (2014)

Foi demandado grande esforco para o convencimento das autoridades locais sobre 0s
efeitos negativos ecoldgicos, sociais, culturais e econdmicos da canalizacdo do rio com
concreto, pois esta intervencdo deveria servir como modelo para os demais rios da china, que
sofrem com os mesmos efeitos. Outro desafio era tornar o parque multifuncional, com vida
selvagem e vida social inclusiva. Logo, o projeto foi composto de duas camadas: a matriz
natural, alternativa ao controle de inundacéo, e a matriz humana, que garante acessibilidade

ao parque e “flutua” sobre a matriz natural, figuras 16.

Figura 16 — A vida urbana atual do Yongning River Park na cidade de Taizhou.

Fonte: Landarchs (2014)
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Figura 17— A e B: A vida urbana atual do Yongning River Park na cidade de Taizhou.

Fonte: Landarchs (2014)

N&o se pode negar que o problema dos rios urbanos ocorre em escala mundial. Na
atualidade podem-se encontrar diversos casos aonde cidades enfrentam este problema
buscando retomar as suas origens renaturalizando aquiferos e devolvendo aos rios a sua
importancia. ApoOs ter caido no esquecimento, 0s rios e 0 seu entorno ganham uma
revitalizacdo reconfigurando as suas relagdes com a cidade e areas decadentes sdo convertidas

em lugares atrativos de desenvolvimento urbano.

2.4 Rios urbanos requalificados e estratégias de infraestrutura verde

Depois de ver que diversos rios estdo recebendo intervengdes a fim de reestabelecer as
suas funcbes e também estreitar a sua relacdo com a cidade, aqui sdo analisados quatro casos
de intervencGes em rios urbanos a fim de servir de embasamento para o lancamento das
diretrizes de intervencdo. Foram analisados quatro rios em diferentes escalas. O rio de
Agualva-Cacém esta inserido em uma cidade de porte médio que se assemelha com o caso em

anélise.

24.1 O caso de Paris

Em Paris, George Pompidou inaugurou no ano de 1967 uma via de veiculos as
margens do Rio Sena, na época tal feito foi um grande avanco a cidade, pois se adaptara a
tecnologia automobilistica. No ano de 2013, 46 anos depois, Paris volta atrds e inicia a

retirada da circulacdo de veiculos em determinados trechos as margens do rio e a devolugédo
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de 05 hectares a populacdo para uso exclusivo de pedestres, além da acdo intensa para
despoluir o rio até o ano de 2015, mostrando que natureza e tecnologia devem caminhar
juntas para alcangar o desenvolvimento sustentivel. Parques, caminhos verdes, jardins
flutuantes, quadras esportivas, ciclovias e equipamentos urbanos foram inseridos junto ao rio
aumentando a relacdo da populacdo com a agua, figura 18. O prefeito da cidade Bertrand
Delanoe quer ser lembrado como o homem que acabou com a veneracdo do automovel
(FONTENELLE, 2013).

Figura 18 — A: Situacdo atual; B: Projeto de revitalizagdo; C e D: Rio Sena hoje.

b B = Qe S

Fonte: A-Paix&do por Paris (2014), B- Archdaily (2014), C e D- Urban Gardens, 2015.

Mell (2015) aponta que Paris tem investido amplamente em infraestrutura verde, que é
atraente e cobmoda pois, pode reagir a mudangas e se adaptar as necessidades urbanas. Pode
ser vista como uma forma de revalorizagdo dos espacos a curto e longo prazo. Segundo o
autor, com o exemplo da integracdo do rio Sena e a rede verde, essas alteracfes no tecido
urbano podem levar a novas potenciais formas de desenvolvimento. O jardim flutuante
implantado nas margens do rio, perto da Torre Eifel, € um exemplo de infraestrutura verde.

Possui 1.800 metros quadrados em cinco ilhas flutuantes feitas em estrutura metalica
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acessiveis a todos e compostas por plantas semi-aquaticas e gramineas que, por meio de sua
fotossintese, cumprem o papel de manter a agua do rio limpa, como mostra a figura 19.

Além do tratamento do rio urbano, o rio Sena ganhou revitalizacdo em varios locais ao
longo da bacia hidrografica. O Parc du Chemin de I'lle (do francés, parque do caminho da
ilha) em Nanterre, também foi projetado com um sistema natural integrado, uma sequéncia
de jardins que filtram a 4gua e controlam a poluicédo vinda do rio. No final do processo, a &gua

limpa é utilizada para irrigar as hortas comunitarias no parque (HAUTS DE SEINE, 2012)

Figura 19 — A e B: Jardins flutuantes do Rio Sena.

Fonte: Apur (2014)

2.4.2 O caso de Agualva-Cacéem

E perceptivel o qudo raro é de encontrar exemplos como estes em cidades de médio
porte. Através do Programa POLIS (programa de qualificacdo ambiental e urbana financiado
pelo Estado e Unido Europeia), que tem como objetivo requalificar as cidades portuguesas do
ponto de vista urbanistico e ambiental, a cidade de Agualva-Cacém, sublrbio de Lisboa que
possui aproximadamente 80 mil habitantes, mudou o curso de sua historia entre 0s anos de
2001 a 2009. Cacém denotava uma auséncia de hierarquia na estruturacdo do espaco urbano,
em particular do espaco viario - profundamente desordenado, agravado pela presenca de uma
topografia acidentada e pela caréncia de equipamentos e de espacos publicos qualificados
(COELHO, 2012).

Com uma atuacao estratégica e aprofundada sobre o espago publico, a cidade realizou
intervencdes integradas de reformulacdo das acessibilidades internas e interligagdo com
centralidades envolventes, valorizando os elementos naturais estruturantes da cidade. A

intervencao central foi a requalificacdo do sistema ambiental criado pela ribeira das Jardas em
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articulacdo com os parques verdes, transformando em canal verde - parque linear - que liga a
cidade no sentido norte — sul e promovendo o equilibrio ecolégico da cidade, como mostra o
seu projeto urbanistico (COELHO, 2012), figura 20.

Figura 20 - Projeto urbanistico de Agualva-Cacém — insercdo de areas verdes junto ao rio. Em
vermelho- sistema viario e em verde- corredor verde.
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Fonte: Leite (2009)

Figura 21 — Fotografia do parque linear na ribeira das Jardas.
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Fonte: Risco (2015)

Segundo Leite (2009), engenheiro do Programa Polis, 0s objetivos de intervencao do
projeto foram a integracdo da agua com novos espagos verdes, a reestruturacdo da rede viaria,
a criacdo de novas centralidades e o beneficiamento dos espacos publicos de maneira
sustentavel. Habitantes irregulares foram realojados, o transito foi desviado com a criagdo e
remodelagdo de ruas e ainda foram criados estacionamentos e espagos de servigo e comeércio.

Desta forma, o projeto foi desenvolvido de forma articulada, criando um novo
corredor verde que da continuidade a um parque ja existente na cidade. Além de paisagismo,
drenagem, iluminacéo e plantacdes ainda se inseriu a regularizacdo fluvial em todo o percurso
do rio através da insercdo de patamares de contencdo da dgua e a aproximacao das pessoas.
Na figura 30, uma imagem atual do local. Hoje este é o principal espago publico da cidade,
que veio para suprir a caréncia deste tipo de espaco adequado a dimensdo urbana e também

para trazer uma nova organizacao espacial (COELHO, 2012).

2.4.3 O caso de Seul

Segundo Herzog (2013) a Coréia do Sul, assim como o Brasil, teve grande
crescimento econdmico com a exploracdo predatéria dos recursos naturais nos anos que
seguiram a Grande Guerra, nas décadas de 1960 e 1970, logo, os impactos ambientais e
sociais foram enormes. Entanto, neste mesmo periodo, a Coréia do Sul investiu em educacao.
A populagdo educada comecou a cobrar qualidade de vida, melhores condigdes de trabalho e
cidades amigaveis, com natureza em todos os locais possiveis. A educacdo fez toda a
diferenca, abrindo um abismo na uGltima década entre a forma que o Brasil e a Coreia do Sul
tém sido transformados e administrados.

Na atualidade o pais possui um plano estratégico de crescimento verde que tem como
visdo “Reviver os rios para a nova Coreia!” e que gerou uma positiva competi¢ao ente as
cidades que estdo investindo para implantar o conceito de ecocidades a fim de enfrentar as
mudancas climaticas, trazer a natureza para perto das pessoas, possibilitar a recreacdo no meio
urbano e equilibrar o crescimento verde com o desenvolvimento. O plano trouxe uma
mudanca radical nas cidades e ja € uma realidade no pais.

Como exemplo, a capital do pais, Seul, passou por grandes transformacdes. O que era
palco de poluicdo e engarrafamento, como aparece na figura 31, hoje s&o areas prioritarias
para pedestres. Parques multifuncionais a servico da populacdo foram construidos em

diversos locais que vdo desde morros de lixo renaturalizados até as margens do rio mais
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importante do pais, o rio Han, a fim de reestabelecer a relacdo das pessoas com as aguas
(HERZOG, 2013). Na figura 22, a situacdo em que se encontrava o local.

Figura 22— A: Via sob o rio CheongGyeCheon em Seul; B: Mapa com o desenho do rio.

Fonte: Fonte: Seoul Metropolitan Government (2015).

Em 2005 foi finalizada a obra de restauracdo do cérrego CheongGyeCheon, que foi
berco de Seul. Depois de ser explorado, poluido e degradado, quase seis quildmetros do rio
foram cobertos por asfalto na era da industrializagdo dando lugar a uma avenida coberta por
outra via elevada que dividiu a cidade em o lado mais rico e desenvolvido e o lado esquecido
e pobre.

Para enfrentar os problemas, em 27 meses de construcdo o prefeito de Seul retirou as
vias, restaurou o cérrego e o devolveu a populacdo um corredor verde em suas margens que
fica entre trés e cinco metros abaixo do nivel da rua. O projeto deveria garantir capacidade
para a frequéncia de chuvas por 200 anos, além disso, foi previsto um sistema de esgoto
combinado para &guas da chuva e residuais com capacidade 3 vezes maior do que as aguas
residuais estimada (LEE, 2006). Na figura 23, um corte mostrando os degraus de contencéo
do nivel da 4gua e na figura 24 um esquema do sistema de tratamento de esgoto adotado.

Figura 23 — Corte transversal do projeto de restauracao.

Cheia em 200 anos

ST e

Fonte: Seoul Metropolitan Government (2015).
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Figura 24 — Corte esquematico do sistema de esgoto combinado.

Coleta de aguas residuais

Muro de separacao

X u / 3- Excesso de chuva
X = —~ e \/

1- caixa de esgoto

\ I |

2- extravasor de esgoto
combinado

Fonte: Adaptado de Fonte: Seoul Metropolitan Government (2015).

O enfoque do projeto foi 0 uso humano e o seu contato com as aguas e com a
biodiversidade. Buscou criar espacos artisticos e a implantacdo de 22 pontes para unir a
populacdo dos dois lados do rio, minimizando a resisténcia ao fluxo, além de instalacdo de
internet, fontes e cachoeiras. Seu conceito foi de criar um cinturdo verde com espécies nativas
nas margens do rio, a transformacdo gradual da paisagem urbana ao ambiente natural, criar
um biotipo ecoldgico com lugares tematicos, enraizando estes valores na populacdo (LEE,
2006). A extensdo do parque se divide em trés trechos, ilustrados na figura 25, com cerca de
dois quildémetros cada, aonde o primeiro € dedicado a histéria da cidade, o segundo trecho
dedicado a cultura e a urbanidade e o ultimo trecho dedica-se a natureza (BUSQUETS, apud
HERZOG, 2013).

Figura 25 — Conceito do projeto.

Rio acima C Rio abaixo

LETH

Historia

Fonte: Traduzido de Seoul Metropolitan Government (2015).
Em paralelo, ocorreu a coleta e reciclagem do lixo e a reorganizacdo da mobilidade e

dos transportes publicos. O objetivo era desencorajar a condugdo de carros no centro da
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cidade, melhorando o sistema de trafego na regido metropolitana e o sistema de transporte
publico através do sistema de metr6 e de pista exclusiva para 6nibus (LEE, 2006). A figura 26

mostra o antes e depois da obra.

Figura 26 —Antes e Depois da restauracdo do corrego CheongGyeCheon em Seul.

N
Fonte: La Foundation (2014)
Segundo Lee (2006), depois da obra terminada foi realizado um levantamento de
dados no local, aonde se constatou melhora na qualidade do ar em cerca de 30%, reducéo do
nivel de ruido, reducdo do efeito ilha de calor e criagdo de um corredor de vento. A
biodiversidade também deu um salto, agora existem no local 14 espécies de peixe, 18 espécies
de péassaros, 41 espécies de insetos. Além disso, o local ganhou vitalidade econdmica,
preferéncia para pedestres, harmonia entre o desenvolvimento e a preservacdo, mudangas do
paradigma da gestdo urbana, restauracéo historica e ecoldgica. Na figura 27 se pode observar
um comparativo com dados térmicos coletados no parque e em uma rua, demonstrando a

melhoria do microclima e também fotos recentes do local nas figuras 28 e 29.

Figura 27 — Dados térmicos de julho de 2005 do cérrego CheongGyeCheon em Seul.

-3.6°C
32.7°C perto do rio 36.3°C perto da rua

Fonte: Traduzido de Seoul Metropolitan Government (2015).
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Figura 28 - A: Parque linear e B: O corrego CheongGyeCheon em uso pela populagéo.

Fonte: Flckr (2014)

Figura 29— Parque linear e o corrego CheongGyeCheon em uso pela populacao.

"~ Fonte: Flickr (2014)

2.4.4 O caso de Munique

Afluente do Danuabio, um dos maiores rios europeus, o rio Isar corta a cidade de
Munique ao longo de 14 Km, no estado de Baviera, na Alemanha. Historicamente parte do rio
foi canalizado devido a construcdo de uma hidrelétrica e varios diques de concreto foram
construidos ao longo do rio para ajudar na contengdo das cheias, com isso o rio perdeu suas
margens. Em 1986 Munique desenvolveu, em conjunto com o Comité da Bacia Hidrografica
do Isar, diretrizes para o futuro dos espacos urbanos do rio Isar, criando o primeiro plano de
revitalizacdo do rio. As informac6es aqui descritas provém da Secretaria Estadual de Recursos
Hidricos local.

Em 1995 a Secretaria de Recursos Hidricos de Munique, as Secretarias de Obras, de
Planejamento e Meio Ambiente iniciaram o projeto de revitalizagcdo do rio no trecho urbano.

O projeto teve como propdésito o controle de fluxo, alargando a capacidade de retencdo de
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agua, proporcionando a melhoria na qualidade da agua, a recreacdo e a criacdo de nichos
ecoldgicos.

Figura 30- Projeto de revitalizacdo do Rio Isar, comparativo antes e depois de um trecho.

Isar antes:

Lago Hinterbrihler

Soleiras

Construcdo

Paisagem do prado

Florestas

Trecho canalizado

Werkkanal

Isar depois:

Rampa natural

Fluidez natural

0 Novas ilhas e bancos

’&r, de cascalho

Fonte: Adaptado de BLW (2000).

A obra, que possui 8 km de extensdo, teve duracdo entre 0 ano de 2000 e o ano de
2011 e custou cerca de 35 milhdes de euros. Os diques de concreto foram removidos, a se¢éo
do rio foi alargada para evitar enchentes e a deposicdo de cascalhos possibilitaram o
desenvolvimento de um novo habitar para a fauna e flora. Entre os destaques do projeto
também estdo a arquitetura da paisagem, o tratamento Ultra Violeta de dgua das estacdes de
tratamento de esgoto, o plantio de mudas hidroponicas, a remogéo das barreiras para peixes e
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0 sistema de informacédo para o publico (MAHIDA, 2013). As figuras 30 e 31 ilustram o

projeto desenvolvido e a situagcdo em que 0 rio se encontrava.

Figura 31 - A e B: Imagens atuais do rio Isar.

Fonte: Munich Bavaria (2015)

Os desafios do seculo XXI trazem solucdes que focalizam a dimensdo humana, assim,
as areas de pedestres devem ter a fungdo social que contribui para uma sociedade democréatica
a fim de desenvolver cidades vivas, seguras, sustentaveis e saudaveis. A preocupa¢cdo com a
vida na cidade deve garantir que os moradores se sintam convidados a caminhar e pedalar
juntamente com a realizacdo de suas atividades cotidianas (GEHL, 2010). Como vimos nos
estudos de caso, para alcancarmos este patamar deve-se haver uma integracao sistémica dos
componentes urbanos com os ecossistemas nativos e com 0 homem contemporaneo. As acoes
apresentadas nos demonstram que podemos e devemos voltar atras derrubando as certezas do

passado.
2.5 Infraestrutura verde

A infraestrutura verde vem ganhando espaco quando se trata de renovacdo do
urbanismo, ela é fundamental para o funcionamento ecoldgico do territorio. Servigcos
essenciais prestados pela natureza equivalem a maioria das fungbes da infraestrutura
tradicional. Este conceito se define como de redes multifuncionais de espagos vegetados,
arborizados (preferencialmente) e permedveis. Espacos publicos e privados que,
interconectados, reestruturam a paisagem. Esta rede, que engloba os aspectos sociais,
ambientais e econdmicos, da suporte a vida e visa a¢des voltadas a manter ou reestabelecer 0s
processos naturais do meio e assegurar a qualidade de vida urbana (BENEDICT e

MMAHON, 2004), ilustrado na figura 32. A rede de infraestrutura verde inclui uma ampla
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variedade de elementos que nem sempre estdo relacionadas a protecdo dos sistemas naturais.
Na maioria das vezes também inclui areas que beneficiam as pessoas, como parques, trilhas,
areas de lazer, mirantes, fazendas, etc. (BENEDICT e MMAHON, 2006).

Figura 32 —A e B: Filadélfia, EUA, hoje e simulacdo com a aplicacdo do plano de
infraestrutura verde da cidade.

W L

Fonte: Switchboard (2014).

A infraestrutura verde € um conceito emergente baseado nos principios da ecologia da
paisagem de: estrutura, fungéo e mudanga, onde a forma da paisagem depende né&o apenas de
seus aspectos geobiofisicos, mas do uso e ocupacgdo ao longo do tempo. Segundo Ferreira e
Machado (2010) a infraestrutura verde é fundamental no desenvolvimento sustentavel das
cidades em varias escalas. Devemos garantir as fungdes ecoldgicas no territorio urbano, vitais
para a sua sustentabilidade, através de uma conectividade desta infraestrutura formando uma
estrutura ecolégica urbana.

Nesse cendrio, destaca-se a implantacdo de corredores verdes que, segundo
Frischenbruder e Pellegrino (2006) séo espacos abertos lineares que desenvolvem mdltiplas
funcbes ecoldgicas, conectando fragmentos de vegetacdo, protegendo os corpos hidricos,
conservando a biodiversidade e promovendo multiplos usos pela populagdo, por exemplo.
Sao extensdes de terra ou de agua com espacos planejados e projetados que sustentam a
paisagem e o seu belo cenario.

Assim, os corredores verdes podem transformar areas densamente habitadas em
espacos agradaveis e atrativos. Podem tirar partido das suas proprias condicBes biofisicas e
devem ser planejadas conforme o uso do local inserido e da abrangéncia do corredor, tirando
partido da topografia, desenvolvendo ligagdo com a comunidade, valorizando as visuais mais

belas, desenvolvendo e valorizando a identidade do local, delimitando a expanséo urbana e
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proporcionando a regeneracdo da biodiversidade e a sustentabilidade (HELLMUND e
SMITH, 2006).

Criar uma rede de infraestrutura verde implica em buscar as oportunidades existentes.
Os sistemas naturais protegidos por ela podem também englobar rios e corregos, que sao
elementos extremamente importantes de quase todos os sistemas de infraestrutura verde.
Também podem ser projetadas a partir do sistema hibrido de adguas e de drenagem, fazendo a
conexdo de éareas vegetadas para manter e reestabelecer a ecologia (BENEDICT e
MCMAHON, 2006). Assim, a rede verde pode transformar areas densamente habitadas em
espacos agradaveis e atrativos, também pode oferecer uma oportunidade de estabelecer e
manter uma relacdo cotidiana do homem com a natureza, o que possibilita educar
ambientalmente um maior nimero de pessoas.

O sistema de infraestrutura verde protege e restaura 0s ecossistemas naturalmente
oferecendo uma diversidade de funcBes e beneficios ecoldgicos, econdmicos e sociais.
Melhora a qualidade do ar, pois permite a filtragem de poluentes; ajuda a reduzir o estresse a
melhorar a satide mental através da fruicdo do espaco aberto e do contato com a natureza; a
existéncia de vias verdes favorece as caminhadas e o ciclismo. Do ponto de vista climatico a
infraestrutura verde reduz o efeito das ilhas de calor urbano através da evaporacédo,
sombreamento e conformacao de corredores para fluxo de ar mais frio criando microclimas
mais agradaveis. Em relacdo as aguas, ela protege os corpos hidricos, intercepta e armazena
aguas pluviais com consequente reducdo de inundagfes; maior conservacao da umidade dos
solos; manutencdo da permeabilidade e fertilidade do solo (BENEDICT e MCMAHON, 2004,
MASCARO e BONATTO, 2013).

Em maio de 2013 a Comissdo Europeia adotou uma nova estratégia para promover a
infraestrutura verde e para garantir que os sistemas naturais se tornem parte do planejamento
do territorio, pois a rede verde é mais barata e mais duravel do que a infraestrutura tradicional
e, além de trazer beneficios ambientais e de saude, traz beneficios sociais, fazendo da cidade
um lugar mais agradavel para se viver e trabalhar. A estratégia € promover a sua disseminacéao
em todas as areas politicas, como na agricultura, silvicultura, na gestdo das aguas, na natureza,
na adaptacdo dos transportes, energia, etc. Até o final de 2017, a Comissdo Europeia ira
analisar os progressos alcancados no desenvolvimento de infraestrutura verde e publicar um
relatorio sobre as licdes aprendidas em conjunto com recomendacfes para futuras agdes
(BRACHET e THALMEINEROVA, 2015).
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2.5.1  Aplicando a infraestrutura verde na escala urbana

A rede verde pode ser implementada no espaco urbano de inUmeras maneiras. As suas
tipologias podem ser incorporadas as areas ja urbanizadas, quando houver oportunidades de
renovar e adaptar os espagos ja existentes. Também podem, e devem estar presentes no
planejamento urbano de novos espacos contemporaneos. E com este fim que aqui sdo
caracterizadas algumas estratégias de infraestrutura verde que posteriormente aparecerao nas

diretrizes de intervencao:

a) Ruas verdes: Sdo ruas arborizadas que contemplam um projeto holistico e
multifuncional adequado a paisagem local. Realizam o manejo das aguas pluviais
reduzindo o escoamento superficial e a poluicdo difusa. Nelas o trafego de veiculos é
menos intenso, priorizando o pedestre com sinalizagdo visual e fisica. Tem o potencial
de conectar areas verdes e de melhorar a qualidade dos espacos urbanos, aumentando a
coneccao das pessoas com as areas verdes (HERZOG, 2010). A figura 33 nos mostra
uma rua verde inserida na cidade de Portland, EUA.

Figura 33 — Rua verde em Portland, EUA.

LTS
Fonte: Asla (2015)

b) Corredores Verdes: Os corredores verdes sdo: “Espagos livres lineares ao longo de

corredores naturais, como frentes ribeirinhas, cursos de agua, festos, canais, vias
cénicas, linhas férreas convertidas em usos de recreio, que ligam entre si parques,

reservas naturais, patrimonio cultural e areas habitacionais” (Little, 1990 apud
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GEOTA, 2007). Os corredores verdes podem ser classificados em corredores
recreativos, corredores ecoldgicos, corredores historicos e corredores fluviais que
promovem a redescoberta de um rio negligenciado e a sua devolucdo a cidade, tendo
valor também como preservacdo e gestao, recreio e lazer. Assim, os corredores verdes
tem a fungdo de protecdo e manutencao ecoldgica, de filtrar o ar urbano, de fornecer
espacos de lazer e de contribuir para a preservagdo do patriménio histérico e cultural
bem como valorizar a paisagem (GEOTA, 2007). Como exemplo de corredor verde
fluvial esta apresentado no topico anterior o parque linear na ribeira das Jardas, em

Agualva-Cacém.

Jardins de chuva: Segundo Herzog (2013), os jardins pluviais sé&o ecossistemas

artificiais que recebem aguas de chuva de superficies adjacentes. Entre seus beneficios
estdo a retengdo e filtragem da agua, diminuicdo do escoamento superficial,

moderacdo da ilha de calor e biodiversidade, como ilustra a figura 34.

Jardins flutuantes: Formados por ilhas artificiais que tem a funcdo de oxigenar e

purificar a dgua dos rios. O sistema escocés Biomatrix, que aparece na figura 35, é um
jardim flutuante de baixo custo que purifica aguas contaminadas restaurando rios e
lagos e aumentando a biodiversidade com a criagdo de um habitat para micro-

organismos benéficos.

Figura 34- Jardim de chuva em Portland, EUA.

Fonte: Great Street SMV (2015)
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Figura 35 — Jardim flutuante restaurando o Canal Gowanus, na cidade de Nova York.

Fonte: Gowanus your face off (2015)

Alagado construido: S&o areas alagadas que recebem aguas contaminadas e modificam
a sua qualidade, promovendo a retencdo e remocdo de seus contaminantes e a
consequente purificacdo da 4agua. E formado por uma zona de entrada, que funciona
como uma bacia de sedimentacdo removendo os sedimentos e por uma zona de
macrofita, aonde a vegetacdo ird remover as particulas finas (HERZOG, 2013). No
exemplo a seguir da figura 36, um alagado construido no rio Sena, nos arredores de
Paris.

Figura 36 — Alagado construido para tratar as &guas do rio Sena.

Fonte: Paisagismo digital (2015).

Pisos permeaveis: Também chamados de pavimentos porosos ou drenantes permitem a

infiltracdo das &guas reduzindo a impermeabilidade das superficies urbanas e as
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inundacdes das cidades (MARCHIONI E OLIVEIRA). Dentre eles existem diversas
tecnologias usuais, como o asfalto poroso e o piso intertravado de concreto da figura
37:

Figura 37 — Pavimentacdo permeavel com piso intertravado de concreto.

~

Fonte: Poliblocos (2015).

9) Coberturas e paredes verdes: EdificacBes recebem vegetacdo plantada em um substrato

colocado sob a cobertura impermeabilizada e tratada. Este sistema absorve agua da
chuva, reduz o efeito de ilha de calor urbano e aumenta o conforto térmico do edificio
e as areas verdes da cidade (CORMINER E PELLEGRINO, 2008). A parede verde
tem as mesmas vantagens e é implantada verticalmente nas paredes das fachadas das

edificacdes. O edificio abaixo (figura 38) possui um parque em sua cobertura.

Figura 38 — Terrago verde implantado em edificios.

AR NS 5
Fonte: Sky rise greenery (2015)
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2.6 O caso da cidade de médio porte

Ao analisarmos as ac¢des urbanas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel através
da implantag@o de infraestrutura verde e da integracdo da populacdo com a cidade e com a
natureza, encontramos iniciativas principalmente em cidades de grande porte. Em
contrapartida, as cidades de porte médio brasileiras estdo em pleno desenvolvimento e
avancam no territério nacional, tanto demografico como economicamente, elas configuram
NOVOS arranjos espaciais nas regides em que estdo inseridas (ANDRADE E SERRA, 2001) e €
justamente nestas cidades em que encontramos escassa disponibilidade de espacos verdes e 0
descaso com 0s rios urbanos.

De acordo com o livro “Cidades Médias Brasileiras” de Amorim Filho e Serra (2001)
ndo existe uma ideia consensual e uma definigcdo cristalizada do que seriam cidades médias,
todavia afirmam que estas cidades desempenha um papel primordial no desenvolvimento
regional, tendo um papel de articuladoras privilegiadas aonde se desenvolvem os polos
tecnoldgicos e as redes de todos os tipos. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) classifica as cidades segundo o indice populacional e com o critério do tamanho
demogréafico define como médias as cidades com populacdo entre 100 e 500 mil habitantes.

E o caso da cidade de Passo Fundo (figura 39 e 40) que estd geograficamente
localizada no Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, na regido do Planalto Médio e se
insere em uma area de 783,421 km2, com uma populacdo de 184.826 habitantes, como
mostram o0s mapas da figura 19. Passo fundo € classificada como cidade média, polo de
desenvolvimento socioeconémico regional. Seu elevado indice de urbanizacdo chega a
97,45% da populacdo concentrada na area urbana, ocasionado pelo crescimento desordenado
ocorrido principalmente na década de 1970, o que gerou reflexos negativos ao meio ambiente,
principalmente junto as areas de preservacao permanente de importantes mananciais hidricos
(IBGE, Censo 2010). Esta cidade possui caracteristicas comuns nas cidades médias
brasileiras referentes a desvalorizacao do rio urbano e é por este motivo que o0 seu rio é objeto

de estudo.
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Figura 39-A: Localizacdo da cidade de Passo Fundo; B: Mapa de zoneamento urbano 2014.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2014).

Figura 40 — Foto da cidade de Passo Fundo.

= A,
"—". = li_ | ;;-"
Fonte: Skyscrapecity (2014)

A cidade é abastecida pela bacia hidrografica do rio Passo Fundo e surgiu como

passagem e parada de tropeiros que faziam o Caminho de Tropas e Mulas em busca do
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caminho comercial para a provincia de Sdo Paulo, antes chamado de “Boqueirdo”, pois a
regido dispunha de boa aguada advinda de seu rio.

De acordo com Melo (1998), apud Corazza (2008), o rio constituiu também um local
de lazer na década de 40. Nele tomava-se banho, realizavam-se piqueniques entre jovens,
churrascadas de familias tradicionais e passeios pelas margens. As aguas eram limpidas e
cristalinas, as sombras agradaveis, a vegetacdo exuberante e as pedras aconchegantes.

Figura 41- Rio Passo Fundo, proximo a ponte, em 1952.

Fonte: Miranda (2005 apud Corazza 2008).

Historicamente, o rio foi testemunho de todos os momentos historicos do municipio,
foi de suma importancia para o indio, o bandeirante explorador, audacioso povoador, 0
imigrante, o tropeiro, o trabalhador, o comerciante, o industriario, o estudante e todos os
povos. O rio servia, também, como local de lavagem de carros aos sabados a tarde, ocasido
em que se reuniam os amigos, como ilustra a figura 41.

Atualmente o Rio Passo Fundo é o rio mais importante que corta a malha urbana do
municipio, claramente identificado no mapa da cidade da figura 42. Conforme dados colhidos
junto a Prefeitura da cidade, o plano ambiental municipal de Passo Fundo informa que o Rio
Passo Fundo tem sua origem no distrito de Povinho Velho, possuindo uma extenséo total
dentro da cidade, de 52,5 km, sendo 48,6 km de extensdo em area ndo urbanizada e 3,9km de

extensdo no perimetro urbano.
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Figura 42 — Mapa de Passo Fundo com destaque do Rio Passo Fundo.
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2014).

Percorrendo a cidade podemos observar claramente que o impacto da urbanizacéo
ocorre em toda a sua extensdo. Em muitos pontos a drenagem é ineficiente, ocasionando
alagamentos durante as chuvas. Na maioria dos locais em que os corregos ndo foram
canalizados, as areas de preservacdo permanente ao longo dos leitos estdo ocupadas
irregularmente, principalmente por residéncias que lancam o esgoto sem tratamento nos
corpos d’agua e contribuem para o acimulo de residuos s6lidos no rio.

Em sua pesquisa, Corazza (2008), constatou que o uso do solo ao longo do rio é
predominantemente residencial, aparecendo por vezes mesclado com o0 uso misto. As
moradias mais precarias encontram-se nas margens dos rios aonde o mesmo nado foi
canalizado. Em 57% do trecho ha pouca permeabilidade do solo, justamente aonde a area é
mais urbanizada. Como podemos observar nas figuras 43 e 44, em relacdo a paisagem junto
aos trechos ndo canalizados, h& falta de preocupacgdo da cidade, pois a mesma é degradada e

com aparéncia de abandono e depdsito de residuos.
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Figura 43 — A: Edificag6es em APP do rio Passo Fundo; B: Langcamento de esgoto no rio.

Fonte: Corazza (2008).

Figura 44 — A: Avenida Brasil no encontro com o rio Passo Fundo; B: Leito do Rio, nos
fundos de um hipermercado.

Fonte: O autor e Corazza (2008).

Podemos observar que no caso de Passo Fundo o rio urbano foi um importante
elemento historico e posteriormente foi esquecido e degradado, tendo um grande potencial
para ser requalificado e retomar a sua importancia no meio urbano, trazendo beneficios para a
populacdo da cidade, que hoje também é exigua de espacos publicos destinados ao desfrute
das pessoas e de areas verdes que qualifiguem a ambientalmente.

De acordo com pesquisa realizada por Mascard e Bonatto (2013), a cidade de Passo
Fundo é escassa de espagos publicos e de lazer e é pouco arborizada, tendo impacto bastante
negativo sobre o clima urbano, sobretudo nos dias quentes, j& que a variagdo térmica
encontrada é da ordem de 10 a 15 °C num mesmo dia. Segundo os pesquisadores a cidade
possui um Plano de Arborizacdo, mas tem uma aplicacdo limitada principalmente por
questdes econdmicas, mas, se observa apenas 0 custo de sua implantacdo e manutencdo, sem
considerar os beneficios. Elevar o status das arvores e dos espacos verdes nas agendas e
orcamentos dos lideres municipais depende da demonstracdo dos beneficios ndo apenas em

termos de qualidade de vida, mas também econémicos que pode agregar.
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Ao realizar o levantamento das &reas verdes da cidade de Passo Fundo, Mello e
Romanini (2007) encontraram arborizacdo urbana em calgadas de quatro ruas da cidade
(Avenida Brasil, Avenida Presidente Vargas, Rua Morom e Avenida Scarpelini Ghezzi), em
cinco canteiros centrais nas avenidas citadas acima, mais na Avenida Rui Barbosa e na Rua

General Neto, dez pragas e apenas um parque. Na figura 45 0 mapeamento realizado.

Figura 45 - Mapa com definicdo das areas verdes da cidade de Passo Fundo/RS.

Fonte: Melo e Romanini (2007).

Segundo Moretti (1997) apud Mello e Romanini (2007), de 10 a 15% do territorio
municipal deve ser composto por area verde. A ONU recomenda 18m?2 de area verde por
habitante, o que resultaria em cerca de 3.326.860m? de areas verdes em Passo Fundo,
incluindo espacos com funcdes distintas intrinsecos na area urbana. Na pesquisa realizada os
autores concluiram que a cidade possui uma quantidade de vegetacéo abaixo deste parametro,
recomendando a criagdo de novos espagos.

Em pesquisa realizada por Oliveira (2006) a respeito das pragas da cidade de Passo
Fundo, constatou-se que as duas pracas centrais da cidade apresentam boas condicdes fisicas e
ambientais e variedade de equipamentos urbanos, sendo frequentadas por grande parte da
populacdo, o que demonstra o interesse da populacdo por espacos publicos de lazer. Além
disso, a pesquisadora afirma que estes espagos verdes melhoram a ambiéncia urbana do

recinto urbano e fomentam o respeito ao meio ambiente e ao patriménio histérico.
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A cidade também possui caracteristicas culturais marcantes, que poderiam ser
incentivadas com mais espacos publicos de apoio. Em 2006 foi sancionada a lei n® 11.264,
que confere ao municipio o titulo de Capital Nacional da Literatura, mérito que foi concedido
em funcéo de a cidade ser sede de um dos maiores debates literarios da América Latina. Além
das Jornadas Literarias, Passo Fundo tém outras iniciativas tradicionais, como o projeto Livro
do Més da Capital Nacional da Literatura, a Feira do Livro e o Festival Internacional de
Folclore.

Através desta analise podemos observar que a cidade em questdo carece de
requalificacdo urbana e um estreitamento com 0s seus recursos naturais Pellegrino et al.
(2006) afirmam que um programa de recuperacdo ambiental e de paisagem junto & agua
urbana avanca além do nivel da estética paisagistica, ela fomenta a sustentabilidade
socioambiental atraves destes espacos abertos transformando os espacos publicos locais e com
isso promovendo a exploracdo de um novo paradigma, que alia a drenagem das 4guas com a
recuperacao dos ecossistemas locais e a qualidade de vida urbana.

Através da criatividade humana os espagos naturais degradados podem retomar a sua
biodiversidade, o seu apelo ecolégico e humano e assim desenvolver as multifungdes da
infraestrutura verde em prol da cidade, podem retomar a sua importancia no mundo em que
vivemos. Os resultados destas intervencdes nos mostram que as cidades brasileiras devem
repensar certas acGes urbanas do século XX, derrubando preconceitos culturais existentes na
gestdo publica e na propria populagdo. Nos mostram que voltar atrds pode ser sindbnimo de
progresso e que, quando a cidade se harmoniza com a natureza ela devolve inimeros

beneficios e maior vitalidade & comunidade.

2.7 Legislagdo

Os rios urbanos, elementos necessarios a consolidacdo das cidades, acabam
transformando-se em problemas socioambientais que repercutem na satde e no desequilibrio
ambiental. Estes sistemas hidricos sdo bens escassos e ainda assim encontram-se altamente
degradados. A problematica dos rios urbanos € uma crise ambiental, e esta pede uma analise
sobre a legislagdo ambiental e 0 seu trato nas areas urbanas devido a necessidade da
implantacdo de medidas que venham reestabelecer um convivio equilibrado entre o espago
urbano e seus elementos naturais, especialmente os rios. Este fator tem relacdo direta com a
qualidade de vida da populagéo urbana (CERQUEIRA E MORAES, 2008).
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A seguir, é feito um levantamento tedrico com uma abordagem dos principais aspectos
da legislagdo brasileira. Como veremos, o entorno do Rio Passo Fundo é considerado area de
protecdo permanente pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo e a protecdo de
mata nativa ciliar encontra amparo no Codigo Florestal. Lei Federal n° 12.651, de 2012. Na
Lei Orgénica do Municipio n° 1.914, de 26 de agosto de 1980, também consta que todos 0s
mananciais, cursos e reservatorios de agua sdo protegidos como zonas de seguranca de salde
publica. Segundo a resolucdo n° 20, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA
sdo definidas nove classes segundo 0 uso a que se destinam as aguas. A agua do Rio Passo
Fundo € classificada como classe 3, sendo destinada ao abastecimento doméstico, irrigagdo de
culturas e dessedentacdo de animais.

2.7.1 Panorama Historico da Legislacdo Ambiental Brasileira

E a partir da década de 70 que a preocupacio global com as questdes ambientais vem
ocorrendo de forma intensa, isto influenciou a legislacdo brasileira na institucionalizacéo de
regras nacionais que, desde o inicio do século XX, ja possuia a¢cOes voltadas para gerir a
relacdo do homem com as aguas, por meio do Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934,
conhecido com o Cadigo de Aguas.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988 todos temos o direito de usufruir do
meio ambiente assim como todos temos o dever de manté-lo, como citado no art. 225: “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem comum do povo e essencial a
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

A constituicdo Federal de 1988 determina no seu art. 20 a politica nacional das &guas,
aonde todos os lagos, correntes de agua, praias fluviais, rios, etc., sdo definidos como bens da
Unido e também inclui, no art. 26, as aguas superficiais, subterraneas, fluentes, emergentes e
em depdsito, entre os bem do Estado. Ainda define que estas pertencem ao Municipio quando
estdo situadas exclusivamente em seu territorio e respeitam as restricbes impostas pelo
Estado.

Desde o citado momento surgiu a necessidade de outros aparatos legais relacionados
com as possibilidades do uso do solo em decorréncia do adensamento da populacdo urbana,
do crescente mercado imobiliario e as demandas das futuras metropoles. Nesse contexto,

surge o Codigo Florestal, Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui a garantia da
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protecdo da vegetacdo nativa fundamentalmente por meio de dois instrumentos: Reserva
Legal e a Area de Preservacio Permanente-APP.

E nesta época, entre os anos 60 e 70 que ocorre 0 “boom” da urbanizagdo no Brasil,
onde as cidades se modificam intensamente com a crescente ocupacdo exigindo novas areas
para habitacdo e a construcao de novas vias de acessos e circulacao de pedestres e de veiculos.
A partir da década de 70 surgem os tratados internacionais com o enfoque no eco
desenvolvimento, fomentando o surgimento da Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
que dispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Esta Lei tem por objetivo a recuperacdo da qualidade ambiental ressaltando, dentre
outras premissas, a manutencdo do equilibrio ecoldgico, 0 monitoramento dos recursos
ambientais, a racionalizacdo do uso da agua e a protecdo das areas ameacadas. A partir deste
momento critérios de sustentabilidade passam a aparecer na legislacdo ambiental brasileira.

Mais tarde, 63 anos apos a criagdo do Codigo das Aguas, o tema volta a ser tratado de
forma especifica a partir da Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, estabelecendo os objetivos e as normas gerais para a gestdo das aguas
brasileiras. A partir daqui a agua passa a ser entendida como recurso de dominio publico, um
bem natural finito dotada de valor econémico. Porém, mais uma vez a questdo do sistema
hidrico urbano é apontada de forma superficial na legislacao.

A Resolucdo do CONAMA n°20, de 18 de junho de 1986 ja estabelecia um conjunto
de medidas para manter a condi¢cdo de um corpo d’agua em correspondéncia com sua classe
de qualidade baseado no uso atual e futuro. Mas a revisdo n°357 de 17 de marco de 2005
considera os avangos legais e tecnoldgicos e dispde dobre a classificagdo dos corpos d’agua e
estabelece as condicOes para o langamento de efluentes. Esta resolugdo reconhece o caréater de
planejamento, mas ndo estimula a melhora progressiva da qualidade hidrica. Atualmente
considera-se critico o uso das aguas como receptor de efluentes, uma vez considerada a
realidade do sistema de gestdo brasileira, no que diz respeito a fiscalizacdo do tratamento do
efluente langado.

No ano de 2001, o Estatuto da Cidade, denominado pela Lei federal n® 10257 de 10 de
julho estabelece diretrizes gerais da politica urbana em prol dos cidadaos e do equilibrio

ambiental destacando algumas diretrizes relacionadas com o sistema hidrico.
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2.7.2 Legislacdo Ambiental Brasileira Atual
2.7.2.1 Codigo Florestal - Lei Federal n° 12.651, de 2012

O Cddigo Florestal visa resguardar ou recompor a vegetacdo existente em areas
urbanas, tem como finalidade proteger as florestas e as demais formas de vegetacao existentes
no territorio nacional, designando-as como bens de interesse comum a todos os habitantes do
Pais. Com isso surgiram as areas de preservacao permanente (APPS).

Definidas como areas protegidas, cobertas ou nao por vegetacao nativa, as APPs tem a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
dos seres humanos. O meio ambiente é embleméatico como um interesse difuso e de bem
comum de interesse do povo, ja que € sabido que a Terra forma um Gnico ecossistema, onde
todos os elementos séo relacionados e interdependentes, e que uma degradacdo aparentemente
isolada abala significantemente a toda a cadeia natural.

S&o consideradas areas de preservacdo permanente os trechos de vegetacdo natural
situados ao longo de qualquer curso d’agua desde seu nivel mais alto. Assim, deve-se
respeitar a largura minima de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de até 10 (dez) metros
de largura; de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura e também nas nascentes ¢ nos chamados “olhos d’agua”; de 100
(cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de
largura; de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'‘agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros.

A Secdo I, Artigo 8° descreve o que pode ser feito dentro das APP’s. As arcas de
preservagdo tem utilizagdo restrita mas ndo sdo intocaveis. A intervengdo ou a supressdo de
vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hipoteses de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas na Lei.

A lei descreve o que pode ser feito dentro, mas somente pode haver intervencdo no
caso de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental. O Capitulo | descreve
0 que, para a lei, engloba estres trés casos. E fundamental que sejam legais as intervencgdes em
todos os casos, que, dentre varias atividades possiveis estdo as que contribuem para a protecédo

dos recursos naturais.
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Entre os casos de utilidade publica, destacam-se as atividades que comprovadamente
proporcionem melhorias na protecdo das fungdes ambientais. Entre os casos de interesse
social, é importante ressaltar: as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da
vegetacdo nativa, tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da eroséo,
erradicacdo de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas; a implantacdo de
infraestrutura publica destinada a esportes, lazer e atividades educacionais e culturais ao ar
livre em éareas urbanas e rurais consolidadas; a regularizacdo fundiaria de assentamentos
humanos ocupados predominantemente por populacao; implantacao de instalagdes necessarias
a captacdo e conducgdo de &gua e de efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos
sdo partes integrantes e essenciais da atividade. E ainda os casos de baixo impacto ambiental
aonde se observa a possibilidade de abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes
e pontilhdes, quando necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas e
animais para a obtencdo de agua ou a retirada de produtos oriundos das atividades de manejo

agroflorestal sustentavel e implantacéo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo.

2.7.2.2 Plano Nacional de Recursos Hidricos de 30 de janeiro de 2006

O Plano Nacional de Recursos Hidricos € um instrumento estratégico que estabelece
diretrizes gerais sobre os recursos hidricos no pais e estabelece, para até 2020, diretrizes,
programas e metas.

Cabe a Unido a competéncia de legislar sobre as aguas, cabendo aos estados zelar
pelas aguas de seu dominio, assim como a competéncia comum entre a Unido, estado e
municipios o dever de registrar e fiscalizar a exploracdo de recursos hidricos em seus
territorios, porém o plano ndo traz diretrizes referentes aos rios urbanos e ao planejamento

territorial referente a eles.
2.7.2.3 Lei de Parcelamento Territorial Urbano - Lei Federal n°® 6766, de 1979

A Lei de Parcelamento Territorial Urbano dispde sobre parcelamento de solo, sendo
utilizada como base para a criacdo de loteamentos e desmembramentos, uma vez que
estabelece a infraestrutura necessaria para 0s mesmos.

Conforme citado no Art. 3°, entre outros, nao é permitido parcelamento do solo em
terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias para assegurar 0

escoamento das aguas; em terrenos onde as condicBes geoldgicas ndo aconselham a
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edificacdo; em areas de preservacao ecologica ou naquelas onde a poluigdo impeca condigdes
sanitarias suportaveis, até a sua correcao.

O Art. 4°, traz os requisitos que os loteamentos devem atender estando entre eles a
exigéncia de que ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de dominio publico
das rodovias e ferrovias, sera obrigatoria a reserva de uma faixa ndo-edificavel de 15 (quinze)

metros de cada lado, salvo maiores exigéncias da legislagdo especifica.

2.7.2.4 Resolucdo do CONAMA n° 369, de 28 marco de 2006

A Resolucdo CONAMA n° 369 aborda os casos de utilidade publica e de interesse
social, que possibilitam a supressdo de vegetacdo e a intervencdo em areas de preservacao
permanente, com o intuito de minimizar os obstaculos encontrados pelo poder publico para
tratar destas areas em meio urbano, pois até entdo ndo havia a possibilidade de se destinar
algum uso para as APPs, e assim estas acabavam se tornando alvo de ocupacdes irregulares e
problemas decorrentes do mau uso.

De acordo com o Coddigo Florestal, como citado anteriormente, as areas de
preservacdo permanente podem estar cobertas ou ndo por vegetacdo, sendo caracterizadas
pela intocabilidade, com vedacao do uso econdmico direto.

Segundo o Art. 3° a intervencdo na vegetacdo das APPs somente podera ser autorizada
quando for comprovada a inexisténcia de alternativas técnicas, o atendimento as condi¢es e
padrdes aplicaveis em corpos de agua, a inexisténcia de risco de processos naturais como
enchentes e erosoes.

O Art. 8° trata sobre a supressdo de vegetacdo para implantacdo de area verde de
dominio publico em area urbana, sendo espa¢o de dominio publico que desempenham funcéo
ecologica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade, dotado de vegetacdo e espacos livres de impermeabilizacdo. Segundo
ele, para possibilitar a implantacdo da area verde em APPs deve-se observar o que prevé o
paragrafo Gnico do Art 2° do Codigo Florestal, que se refere as areas urbanas, aos planos

diretores e as leis de uso do solo, além de apresentar os seguintes quesitos:

I - localizacéo unicamente em APP previstas nos incisos I, 11l alinea "a", V, VI e IX
alinea "a", do art. 3 0 da Resolugdo CONAMA n o 303, de 2002, e art. 30 da
Resolucdo CONAMA n o 302, de 2002;

Il - aprovacdo pelo 6rgao ambiental competente de um projeto técnico que priorize a
restauracdo e/ou manutencao das caracteristicas do ecossistema local, e que
contemple medidas necessérias para:
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a) recuperacdo das areas degradadas da APP inseridas na area verde de dominio
publico;

b) recomposi¢do da vegetacdo com espécies nativas;

¢) minima impermeabiliza¢do da superficie;

d) contencdo de encostas e controle da eroséo;

e) adequado escoamento das aguas pluviais;

f) prote¢do de area da recarga de aquiferos; e

g) protecdo das margens dos corpos de agua.

111 - percentuais de impermeabilizacéo e alteracdo para ajardinamento limitados a
respectivamente 5% e 15% da area total da APP inserida na area verde de dominio

publico (Resolugcdo CONAMA n° 369, 2006, p.4-5).

Nestas areas podem ser inseridos alguns equipamentos publicos como ciclovias;
parques de lazer; acesso aos corpos de agua e travessia dos mesmos; mirantes; trilhas de
ecoturismo; equipamentos de seguranca, lazer, cultura e esportes; bancos, sanitérios,
chuveiros e bebedouros publicos; rampas de lancamento de barcos e pequenos ancoradouros.

O Art. 9 discorre requisitos que devem ser seguidos para a regularizacdo fundiaria
sustentavel nas APPs, estando entre eles a ocupacdo de baixa renda predominantemente
residencial; ocupagOes localizadas em &rea urbana declarada como zona especial de interesse
social-ZEIS no Plano Diretor ou outra legislacdo municipal; ocupacdo inserida em area
urbana que apresente densidade demografica superior a cinquenta habitantes por hectare e
possuir pelo menos trés dos tens de infraestrutura citados: malha viaria, captacdo de aguas
pluviais, esgotamento sanitério, coleta de residuos solidos, rede de abastecimento de agua,
rede de distribuicdo de energia;

A intervencdo ou supressao eventual e de baixo impacto ambiental de vegetacdo em
APP determinada no Art. 11, ndo podem exceder o percentual de 5% da APP impactada e
consiste em:

e Abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes, quando
necessarias a travessia de um curso de agua;

e Implantagdo de instalagdes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados;

e Implantagdo de corredor de acesso de pessoas e animais para obtencdo de agua;

e Implantagéo de trilhas para desenvolvimento de ecoturismo;

e Construcdo de rampa de langamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e Construcdo e manutencao de cercas de divisa de propriedades;

e Plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e outros

produtos vegetais em areas alteradas, plantados junto ou de modo misto.
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2.7.2.5 Estatuto da Cidade - Lei 10.257, de 10 de julho de 2001

O Estatuto da Cidade trata os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece
normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol
do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.

O art. 2 traz que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana. S&o quinze diretrizes, e entre elas
estdo: garantir o direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as atuais e futuras geracbes; o planejamento do
desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populacdo e das atividades
econdmicas do municipio e do territorio sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir
as distorgdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente; a
ordenacdo e o controle do uso do solo, de forma a evitar, por exemplo, a poluicdo e a
degradacdo ambiental; a integracdo e complementaridade entre as atividades urbanas e rurais;
a protecdo, preservacao e recuperacdo do meio ambiente natural e construido, do patriménio
cultural, histdrico, artistico, paisagistico e arqueoldgico.

O Estatuto da Cidade tem como instrumento de planejamento municipal o plano
diretor, a disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacao do solo, 0 zoneamento ambiental,
o plano plurianual, as diretrizes orcamentarias e 0 orcamento anual, a gestdo orcamentaria
participativa, os planos, programas e projetos setoriais e 0s planos de desenvolvimento

econdmico e social. Estes instrumentos regem-se pela legislagdo que Ihe é propria.

2.7.2.6 Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado — PDDI do Municipio de Passo
Fundo. Lei complementar n° 170 de 09 de outubro de 2006

O PDDI é o principal instrumento da politica de desenvolvimento municipal de Passo
Fundo, de observancia obrigatéria a todos os agentes publicos e privados, ele se fundamenta
em premissas de reducdo das desigualdades sociais, supremacia do interesse publico sobre o
interesse individual, desenvolvimento sustentavel, participacdo sobre as politicas publicas,
autonomia municipal e cooperacado federal.

Entre os principios norteadores estd a concretizagdo de uma cidade sustentavel através

da harmonizagdo do desenvolvimento econémico com a preservacdo ambiental e entre os
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objetivos encontramos 0 planejamento estratégico do desenvolvimento sustentavel local e
regional e a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

O capitulo Il traz as diretrizes em relacdo a qualificacdo ambiental. Discorre no art. 16
que o desenvolvimento municipal deve estar embasado na valorizacdo do patriménio
ambiental, visando a sustentabilidade e a promogéo dos valores historicos e culturais de Passo
Fundo, compreendendo a necessidade de uma relacdo equilibrada entre ambiente construido e
natural. O art. descreve que o patrimbnio natural e paisagistico, integrantes do patriménio
ambiental, engloba todos os elementos naturais, ecossistemas, e as manifestacfes
fisionbmicas que representam marcos referenciais da paisagem que sejam de interesse
proteger, preservar e conservar a fim de assegurar novas condic¢des de equilibrio urbano.

O art. 19 apresenta as diretrizes gerais para a qualificacdo ambiental do Municipio de
Passo Fundo, séo elas:

| — visdo ambiental integrada as politicas de desenvolvimento, considerando-se
a posicdo geogréfica estratégica de Passo Fundo quanto as bacias hidrogréficas;

Il — valorizagéo da identidade cultural da populagéo;

1l — priorizacdo de acOes que minimizem o0s processos de degradacao
ambiental,

IV — valorizacdo do patriménio ambiental com ocupacdo e utilizacdo
disciplinadas de forma a garantir a sua perpetuacdo proporcionando a populacdo melhor
qualidade de vida;

V — estabelecer normas especificas de uso e ocupacao do solo para a protecdo

dos recursos naturais em areas de mananciais e recursos hidricos;

VI — considerar a paisagem urbana e os elementos naturais como referéncia
para a estruturagdo do territorio;

VIl — promover a inclusdo, valorizando o patriménio natural, historico e
cultural de forma a reforcar o sentimento de cidadania e da identidade local;

VIII — integrar as potencialidades do patriménio natural, paisagistico, histérico
e cultural com o turismo municipal e regional.

Os artigos 20, 21 e 22, que compdem a Secdo |l trazem as diretrizes para a gestédo do
patrimonio natural e paisagistico do Municipio de Passo Fundo, que tem como pressuposto a
localizagdo geogréfica estratégica do Municipio, como divisor das Grandes Bacias
Hidrogréaficas do Uruguai e do Atlantico Sul e integrante das Bacias Hidrograficas do Alto

Jacui, Passo Fundo, Varzea, Apaue-Inhadava e Taquari-Antas. Sao elas:
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| — preservacdo dos espacos de relevante potencial paisagistico e natural em
vista da sua importancia para a qualidade de vida e para as atividades voltadas ao lazer;

Il — preservacéo e recomposicdo da mata ciliar ao longo dos rios e arroios;

Il — recuperacdo e adequacdo de areas degradadas e de preservacdo
permanente, especialmente as nascente e margens de rios, arroios e banhados;

IV — educacdo ambiental com enfoque na prote¢édo do meio ambiente

Para complementar, o art. 22 descreve o Plano do Patrimdnio Natural e
Paisagistico, com estratégias para a implementacao das diretrizes citadas:

| — requalificacdo das pracas, parques e demais integrantes do sistema de areas
verdes publicas;

Il — preservacdo e recuperacdo dos espacos de interesse ambiental e
paisagistico;

Il — protec¢do e requalificacdo dos recursos hidricos;

IV — requalificacdo da arborizagdo urbana, em areas publicas e privadas;

V — incentivos fiscais para as atividades destinadas a recuperacdo e
conservacao do ambiente natural e paisagistico;

VI —normas para o controle da poluicdo ambiental.

VII — estudos para a criacdo de uma Area de Protecdo Ambiental (APA),
conforme o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, nas areas de ocorréncia das

nascentes do Arroio Miranda, do Rio Passo Fundo e do Rio Jacui.

Como visto neste capitulo, as buscas pela retomada da natureza na cidade
contemporanea e de sua relacdo com a 4gua é de suma importancia, bem como o aumento de
espacos verdes para uso das pessoas. Apresentaram-se casos onde cidades estdo revelando os
seus rios para atender a estas necessidades. A aplicacdo de solucgdes para tratar o problema
dos rios abandonados em meio a malha urbana envolve uma busca por respeito ao meio
ambiente através de tecnologias alternativas relacionadas com a infraestrutura verde que
visam a retomada a esséncia da natureza e aos seus recursos a integracdo da biodiversidade ao

meio.
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3 METODOS E PROCEDIMENTOS

O procedimento desenvolvido foi realizado em trés etapas: na primeira foi realizada
uma revisdo da literatura buscando estudos de caso de 4 experiéncias em diferentes paises e
um aprofundamento do conhecimento de técnicas e solucdes de infraestrutura verde. Depois
foi realizado um estudo de caso cujo levantamento baseou-se em um grupo de técnicas de
avaliacdo do ambiente urbano baseadas em trabalho bem sucedido ja realizado para a
avaliacdo de um determinado trecho urbano em Passo Fundo (MASCARO E BONATTO,
2013). Foram desenvolvidas em etapas e os resultados apresentados nos estudos de campo

deram respaldo a continuidade do trabalho. As etapas estdo descritas nos subitens a seguir.

3.1 Levantamento e andlise de informacdes do rio Passo Fundo

3.1.1 Trabalho de Gabinete

Inicialmente foi realizado o levantamento dos dados existentes relacionados com o rio
Passo Fundo. A coleta de documentos municipais especifico do rio Passo Fundo que foram
Uteis ao diagnostico da érea foi desenvolvida em alguns passos:

Primeiramente se buscou dados a respeito da bacia hidrografica do municipio a partir
de contato com o no Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo,
tomando-se conhecimento de suas agdes e documentacOes. Posteriormente entrou-se em
contato com a Prefeitura Municipal de Passo Fundo nas secretarias de Planejamento Urbano e
de Meio Ambiente, aonde obteve-se dados do rio na malha urbana. Ainda buscou-se dados em
bibliografias municipais complementares e em outras pesquisas relacionadas ja realizadas.

Nesta etapa foram encontrados dados relevantes para o conhecimento dos
condicionantes atuais da &rea, os dados histéricos do Rio Passo Fundo mostraram a sua
ligacdo com a formacéo da cidade, bem como o comportamento da cidade em relagdo com o
rio ao longo do seu desenvolvimento até os dias de hoje. O mapeamento e levantamento das
condices fisico/quimicas da bacia hidrografica trouxeram a realidade do que ocorre em cada
trecho do rio ao percorrer a bacia, desde a sua nascente, ao passar pela zona rural, ao entrar e
ao sair da cidade, conseguindo-se mapear aonde as ag0es devem ocorrer para beneficiar o
funcionamento do todo. O mapeamento e levantamento das condicGes fisico/quimicas do rio
mostraram a situacdo atual do rio Passo Fundo que percorre a area urbanizada bem como a

sua relacdo com entorno, com as questfes legais do plano diretor, mostram a arborizacédo



62

ribeirinha existente, os dados da qualidade da agua em diversos pontos, bem como as acdes
que estdo sendo realizadas para 0 seu manejo.

A partir destas informacdes, foram desenvolvidos critérios indicadores baseados nos
dados coletados sobre o rio e também em aspectos estudados na revisao bibliografica e nos
estudos da arte realizados. Estes critérios técnicos vieram para dar respaldo a escolha de um
trecho do rio para a realizagdo do levantamento fisico. Assim, o trecho escolhido para estudo,
que compreende 1600m, apresentou necessidade de intervengdes urbanas, tendo as seguintes
potencialidades:

1. Resgatar a memdria do rio e o seu importante papel histérico;

2. Devolver a identidade do rio em relacdo a cidade;

3. Aproximar o contato da populacao junto ao rio e a biodiversidade a fim de lhes trazer
os beneficios da infraestrutura verde e também como forma de educacao ecologica;
Implantacdo de um parque urbano de lazer e contempla¢édo com a presenca do rio;
Incentivar a limpeza e manutencéo do rio;

Aumentar a biodiversidade ecologica no meio urbano;

Proporcionar um meio de incrementar a qualidade de vida da populagéo;

© N o g &

Implantar infraestrutura verde que possa dar suporte a infraestrutura cinza e a
manutencdo do corpo hidrico.

Devido a grande dimenséo da area foi necessario dividi-la em trechos para viabilizar o
levantamento em campo. Para isso foi estabelecida uma estratégia a partir de uma andlise de
uso e ocupagdo do solo do entorno do rio. Nesta analise observou-se que o rio percorre em
diferentes centralidades urbanas que vai de area residencial a area central de uso comercial e
area de uso misto. Assim, dividiu-se o percurso em quatro diferentes trechos que possuem
caracteristicas semelhantes. Posteriormente foram escolhidos dois pontos principais de cada
trecho, totalizando oito pontos ao longo do rio, para se fazer um levantamento mais detalhado
com base em medicgdes e assim descrever as informacdes analisadas.

Também em gabinete foi montado o questionario de opinido com a finalidade de
nortear as diretrizes a serem propostas. Ele foi montado em forma de formulario com quatorze
perguntas com respostas dissertativas e de multipla escolha. As primeiras perguntas voltaram-
se a colher informacgdes do entrevistado a fim de garantir a heterogeneidade dos mesmaos.
Assim, cadastrou-se o local da cidade onde moram, bem como o seu sexo, idade, escolaridade
e renda familiar. A partir dai iniciaram-se as perguntas especificas sobre o objeto de estudo.
Duas perguntas foram feitas a fim de saber a importancia que a comunidade da para a

existéncia de &reas verdes e se ela faz uso dessas areas. Sobre o rio, questionou-se 0
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conhecimento sobre a historia do municipio e do rio, questionou-se se 0 entrevistado vé o rio
no seu dia-a-dia e o que mais lhe chama a atencéo no rio, respondendo de forma dissertativa.
Em relacdo a uma provavel intervencdo, foram apresentadas quatro imagens com diferentes
parques urbanos junto a rios, apresentado na figura 26.

A primeira trata-se de um parque seco, sem vegetacdo, mas com alto contato das
pessoas com o rio, a segunda imagem trata-se de um parque mais natural, com muita area
verde de grande a pequeno porte e menos areas construidas, mantendo o contato com o rio por
pontes, a terceira imagem traz um parque com passeios para pedestres e pista de esporte em
meio a natureza aonde 0s usuarios contemplam o rio e na sombra das arvores, em
contrapartida a quarta imagem traz um projeto de um parque com areas verdes
predominantemente de baixo porte e passeios secos junto ao rio.

Também de forma dissertativa, o entrevistado respondeu o0 que acha que seria

importante contemplar em um parque urbano junto ao rio.

3.1.2 Trabalho de Campo

O levantamento dos trechos iniciou por observacdo em campo, que incluiu a
percepcao de seguranca, a presenca de vegetacdo, a presenca de mobiliario urbano, a analise
das edificacbGes do entorno, a presenca de lixo no rio, o langcamento de efluentes no rio, a
visibilidade e a possibilidade de acesso ao rio, a permeabilidade dos pisos da APP e do
entorno, a intensidade de transito e da circulagéo de pessoas.

Em cada um dos oito pontos foi identificado com mais precisdo as diferentes formas
de ocupacdo bem como os vazios urbanos e a situacdo da morfologia urbana, foram feitos
registros fotograficos, apontamentos decorrentes das caracteristicas de cada local por meio de
observacdo e medigOes in loco com trena da se¢do do rio e das APP, identificando o que
acontece em cada local.

Em campo houve dificuldade de acesso ao rio em alguns pontos para a realizacdo das
medicdes, seja por ocupagdes privadas ou devido a presenga de mata ciliar fechada e por isso
foi utilizado o mapeamento pelo Google Maps para a complementacdo dos dados coletados
em campo.

Com todos os dados e levantamentos em maos, faltava ainda tomar conhecimento da
opinido da populacdo da cidade a respeito do rio. A entrevista foi aplicada em 30 pessoas.
Moradores de diferentes bairros da cidade, com diferentes niveis sociais e intelectuais que

contribuiram para a definicdo do programa de necessidades com a intencdo de pautar a
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escolha do modelo de intervengédo. O questionario permitiu a continuidade do estudo sabendo-
se da consciéncia da comunidade em relacdo a problematica apontada na revisao

bibliografica. O guestionario na integra esta no apéndice desta pesquisa.

Figura 46 — Imagem apresentado aos entrevistados no questionario de opinido.

3.1.3 Trabalho de Gabinete 2

Os dados observados nos levantamentos realizados foram interpretados e relacionados
entre si. Primeiramente se fez uma concluséo do rio em seu ambito mais geral e também das
caracteristicas do trecho analisado. Para compilar os dados técnicos do objeto de estudo
formou-se um quadro com analises em nivel fisico, bidtico e antropico observando em cada
um deles os condicionantes, os problemas e as potencialidades de cada tematica. A partir
desta analise foi possivel concluir a presente caracterizacdo do local a fim de fazer
apontamentos das diferentes situacdes detectadas. Também foi realizada uma conclusado
inicial sobre o questionario de opinido, pois tais dados e conclusdes contribuiram para a

contextualizacdo das diretrizes propostas na proxima etapa.
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3.2 Elaboracéo das diretrizes - Trabalho de Gabinete 2

Para a definicdo dos critérios de intervencao foi especificado um objetivo geral, o qual
deu embasamento para estratégias especificas em diferentes tematicas de intervencdo. Estas
estratégias contemplaram sete diferentes proposices que foram fomentadas pelos estudos
realizados anteriormente:

1. Ecologia e Biologia;

2. Gestdo da Agua;

3. Morfologia e Drenagem;
4. Cidadania e Cultura;

5. Resgate Historico;

6. Saude Fisica e Mental;
7. Seguranga.

Para cada tema foram tracados objetivos que deram respaldo as diretrizes que visam
cumprir atribui¢cbes em diversas escalas urbanas do caso em estudo. Estas diretrizes trazem
solucGes de infraestrutura verde e solu¢bes complementares que também podem servir para a
aplicacdo em outras cidades em situacdo semelhante a Passo Fundo.

Ainda foram desenvolvidos parametros de planejamento em ordem de prioridades que
visam a mitigacdo da degradacdo dos rios urbanos e seus respectivos entornos em cidades de
médio porte, bem como a devolucéo a populacdo da sua paisagem, do contato com as aguas e
dos seus beneficios ambientais, fisicos, sensoriais e cognitivos. Estes pardmetros foram

expostos como diretrizes gerais a serem implementadas nos casos especificos.

3.3 Projeto de intervengdo no caso escolhido- Trabalho de Gabinete 3

Para demonstrar a aplicabilidade das diretrizes geradas em um rio escondido na cidade
foi desenvolvido um projeto de intervencdo substanciado pelo estudo de caso realizado no rio
Passo Fundo. Este projeto seguiu as proposic¢oes estabelecidas na etapa anterior e assim foram
realizadas estratégias para este caso que venham cumprir 0s objetivos e diretrizes de cada uma
das tematicas. O projeto foi desenvolvido em nivel de estudo preliminar, gerando imagens que
possibilitam o seu entendimento. Assim, apresentou-se o0 antes e depois de toda a area de
intervencado, seguindo da apresentacdo do projeto das intervencgdes realizadas em cada trecho
do rio. Nesta etapa foram utilizados os softwares Sketchup para o desenho do projeto e

Lumion para a renderizagé@o das imagens.
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Na sequéncia foram desenvolvidos detalhamentos e fim de demonstrar tecnicamente
as solucdes propostas e também as especificacdes de seu componentes. Assim, foram
especificadas as estratégias a partir do estudo de caso do rio Passo Fundo, através de cortes
transversais do rio na area rural e também na area urbana e estratégias tomadas para as ruas do
entorno, com apresentagdo de corte transversal e plantas. A ferramenta utilizada para a
realizacdo dos detalhamentos foi o software AutoCad.

3.4 Trabalho de Gabinete 4

Na ultima etapa foi realizada a elaboracéo final do texto bem como a elaboracdo das

conclusoes finais.
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4  APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O presente capitulo apresenta os resultados obtidos na pesquisa realizada seguindo 0s
objetivos especificos que foram propostos. Primeiramente estdo apresentados os estudos
realizados em gabinete a respeito de casos de rios urbanos requalificados e infraestrutura
verde. Depois se inicia o estudo de caso com a busca dos dados cadastrais do rio Passo Fundo,
com estudos da bacia hidrogréfica, com um panorama historico até os dias atuais mostrando a
situacdo do rio e com a apresentacdo de acOes desenvolvidas atualmente respectivamente,
estes dados embasaram a escolha da area para analise de campo.

Na sequéncia esta o levantamento fisico da &rea escolhida, aonde foram realizadas as
visitas locais, os resultados obtidos no questionario de opinido, e uma analise dos dados
obtidos. As informacgfes coletadas compilaram-se em diretrizes de intervencdo em rios
urbanos. E finalmente, foi desenvolvido um exemplo de intervencdo aplicado no trecho

estudado do rio Passo Fundo.
4.1 O rio Passo Fundo

Nesta etapa sdo apresentados todos os dados historicos e atuais referentes a cidade e ao
Rio Passo Fundo que foram coletados por meio de pesquisa a érgdos publicos, entidades e
trabalhos desenvolvidos. Também serd apresentado o levantamento de campo da situacdo
atual do rio Passo Fundo, o questionario de opinido aplicado e a compilacdo dos dados

coletados.
4.1.1 A Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo

Porath (2003) afirma que o melhor método para evitar a degradacdo dos recursos
hidricos é o planejamento do territorio das bacias hidrogréaficas feito a partir do diagndstico de
suas caracteristicas. Por isso o poder publico criou colegiados para a gestdo da qualidade e
disponibilidade das 4guas de uma bacia hidrogréfica.

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (CBHPF) é
um colegiado criado pelo poder publico. Sua principal atribuigdo é garantir o uso planejado e
maltiplo das &dguas por intermédio da implementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia.
E o parlamento das aguas na regifo, onde a populagio e usuarios, juntamente com os 6rgaos
do governo, interagem para gerenciar a qualidade e a disponibilidade das aguas na bacia

hidrografica.
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Segundo dados coletados junto ao comité, no Rio Grande do Sul hd 25 bacias
hidrogréficas, divididas em trés regides: Regido Hidrografica do Guaiba, do Uruguai e das
Bacias Litoraneas. Estas regides sdo estabelecidas pela Lei Estadual 10.350/1994, A bacia
hidrografica do Rio Passo Fundo faz parte da Regido Hidrografica do Uruguai, como mostra a
figura 47.

Figura 47 — Mapa do Rio Grande do Sul com demarcacéo das regides hidrograficas.

I Regito hidrografica do Guaiba
I Regido hidrografica do Litoral

I Regizo hidrografica do Uruguai
Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Passo Fundo (2010).

De acordo com a Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental - Fepam (2015) a Regido
Hidrografica do Uruguai abrange a porcdo norte, noroeste e oeste do territorio sul-rio-
grandense, com uma area de aproximadamente 127.031,13 kmz?, e populacdo total estimada
em 2.416.404 habitantes, distribuidos em 286 municipios, com uma densidade demografica
em torno de 19,02 hab./km2 A Regido se divide em dez bacias hidrogréaficas: Apuaé-
Inhandava, Passo Fundo, Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo, Butui-Piratinim-Icamaqua, Ibicui,
Santa Maria, Negro, ljui, Taquari-antas e Varzea.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas estdo relacionadas com a
agricultura e a pecuaria, destacando-se as culturas de soja e milho nas bacias dos rios ljuli,
Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo, Passo Fundo, Véarzea e Apuaé-Inhandava. Destaca-se,
também, o uso dos recursos hidricos para a geracdo de energia em algumas bacias
hidrograficas incluindo a do Rio Passo Fundo. A regido enfrenta problemas ambientais,
podendo se destacar a descarga de esgotos sem tratamento nos corpos hidricos; Elevadas

cargas de efluentes de dejetos de aves e suinos e de efluentes industriais sem tratamento;
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Atividade agricola sem utilizacdo de praticas de conservagdo dos solos; Uso indiscriminado
de agrotdxicos; Desmatamento intenso, principalmente ao longo dos cursos d"agua (matas
ciliares); Significativa retirada de agua para irrigacdo de arroz (conflito com outros usos de
agua); Disposicdo inadequada de residuos solidos urbanos, a maioria dos municipios ndo tém
aterros sanitarios; etc (FEPAM, 2015).

A Bacia do Rio Passo Fundo abrange 30 municipios, estendendo-se de Passo Fundo a
Nonoai e abrangendo uma area de aproximadamente 9.000kmz2. Possui uma populacdo
integral de 416.525 habitantes, aonde 52% sdo mulheres e 48% sdo homens, sendo a
populacdo urbana calculada em 350.930. O municipio mais populoso € Passo Fundo, que esta

localizado no extremo sul da bacia, como demarcado na figura 48.

Figura 48- Mapa da Bacia do Rio Passo Fundo.

Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (2010).

Nas terras do municipio de Passo Fundo nascem aguas que abastecem e sdo
responsaveis diretas pelo desenvolvimento de 61% dos municipios gauchos: 302 dos 496.
Passo Fundo possui as nascentes formadoras de cinco bacias hidrogréficas: Passo Fundo, Alto
Jacui, Apuaé-inhandava, Taquari-antas e Varzea (CBHPF, 2013).
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Segundo o CBHPF (2013), o Plano de Bacia possui um planejamento para até o ano de
2030, aonde foi realizado ja o diagnostico da area e 0 seu enquadramento a cenarios futuros
(Resolucgédo n° 120 de 12 de dezembro de 2012), que tem forca de Lei, estando hoje na fase do
Programa de Ac¢0es, que tem como objetivo atingir as metas estabelecidas no enquadramento
para chegar a qualidade de &gua estipulada para os proximos 15 anos. O enquadramento se
preocupou com as nascentes que estdo sendo alvos de degradacgdo. Foi determinada classe
especial nas nascentes do Rio Passo Fundo, em area denominada “Ber¢o das Aguas”. No
mapa a seguir da figura 49, que mostra a qualidade das dguas nos trechos da bacia, podemos
observar que, em sua maior parte as aguas se classificam na Classe 1, com baixo nivel de

poluicéo.

Figura 49- Mapa de representacédo da qualidade atual das aguas da BHRPF.
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Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (2010).

No mapa da figura 50, aonde se faz um zoom da regido do municipio de Passo Fundo,
podemos observar o indice de qualidade da agua (IQA) estabelecida pela resolucdo do
CONAMA 357/05, desde a nascente do Rio Passo Fundo (classe 1) até a sua saida da zona
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urbana (classe 3), mostrando claramente a poluicdo do rio na zona rural e a sua intensificacéo
na rea urbana.

Figura 50- Mapa de representacao da qualidade atual das dguas da BHRPF destacando a
cidade de Passo Fundo.
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Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (2010).

De acordo com os dados do CBHPF (2013) a poluicdo acarretada antes do rio chegar
ao meio urbano é uma poluicdo difusa, advinda das atividades agropecuérias como a
avicultura e a bovinocultura, oriundas das atividades desenvolvidas na regido. Ja a poluicdo
do rio na area urbana é pontual, oriunda de esgotos domésticos destinados no leito do rio sem
nenhum tratamento e também de do despejo de lixo no local. A recomendacdo é para a
criacdo de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral nesta regido. Mas, segundo o
Comité, para isso é necessario a mobilizacdo e a forca da sociedade. A fotos da figura 51 nos

mostram a nascente do rio Passo Fundo.

Figura 51 — A e B: Fotos da nascente do Rio Passo Fundo.

Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (2010).
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Sabendo da importancia da educacéo socioambiental, desde o dia 17 de marco de 2015
0 Comité do Rio Passo Fundo iniciou o desenvolvimento de projetos junto a comunidade,
como por exemplo, o projeto “Agua em foco: em busca da preservagio dos recursos hidricos”
onde estdo sendo desenvolvidas atividades mensais junto as criancas e adolescentes da escola

Instituto Menino Deus que, ao final do projeto, serdo contadas em um livro.
4.1.2 O rio na malha urbana do municipio de Passo Fundo

A cidade foi batizada pelos indios coroados e chamada por eles de “GOIO-EN”, que
em sua lingua indigena significa muita agua, rio fundo e é traduzida por Passo Fundo. Para
evitar a volta e demais inconvenientes da antiga estrada por Viamdo e Santo Antbnio da
Patrulha, os tropeiros entraram pela campanha, ainda deserta, fazendo o trajeto da viagem do
sul rio-grandense para Sao Paulo e vice-versa, passando pelo territorio da cidade. Originada
muito depois em pequeno ndcleo de moradores formado junto a estrada, no centro da atual
Av. Brasil em 7 de agosto de 1857. O nome estendeu-se ao nome do rio, que foi sempre um
marco referencial importante para a passagem dos tropeiros que abriram esse novo caminho
para encurtar o trajeto (Prefeitura Municipal de Passo Fundo).

Em 1898 foi inaugurado o ramal ferroviario ligando Passo Fundo & Cruz Alta e
posteriormente a Marcelino Ramos, que incentivou o crescimento da cidade dando um novo
rumo ao transporte que antes dependia do tropeirismo e de carros de bois, trazendo assim
dinamismo a cidade e marcando sua caracteristica como polo econémico regional. Por volta
de 1910 a urbanizacéo da cidade alcancou a ponte do rio Passo Fundo, local denominado de
“passo”. Na época, muitos espacos ainda ndo estavam arruados, devido a passagem do rio e
das grandes propriedades particulares (MIRANDA, 2005). A figura 52 apresenta um mapa da
cidade do ano de 1918.

A urbanizacéo se intensificou por volta de 1940 em toda a regido. Com a migracgao do
campo para a cidade, a densidade demogréafica do municipio quase triplicou nos proximos
anos, 80.183 habitantes em 1940, sendo 25,67% de populacao urbana, para 93.176 habitantes
com 54,26% de populacdo urbana em 1960. No mapa a seguir € apresentada a evolugédo
urbana até 1959, sobreposta no mapa atual, aonde se pode observar a expansdo do territétio
neste periodo. No mapa também se destaca o rios e o arroio que banham a cidade.

Salton (1998) também destaca a importancia do rio na memoria da cidade, como
mostra 0 mapa da evolugéo urbana na sequéncia, aonde os cidadédos pescavam, mergulhavam

e se transportavam de canoa, mas com o aumento das moradias em seu entorno as criancas
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foram se afastando e a pescaria foi se extinguindo. A cidade que terminava na importante
ponte de pedra inspirada na ponte do rio Sena, em Paris (como se observa no mapa da figura
53, no limite direito da malha de 1929 e na imagem da figura 54) cresceu, a ponte deu lugar a
grande via da cidade, a Avenida Brasil. Assim o rio foi sendo esquecido e até hoje o local é o

limitador do centro da cidade.

Figura 52- Mapa de Passo Fundo em 1918.
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Fonte: Miranda (2005).

Figura 53- Mapa da evolucéo urbana de Passo Fundo ate 1959.
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Figura 54- Ponte sobre o rio Passo Fundo, construida por volta de 1925.

s T P _9‘3’ S
Fonte: Miranda, 2005

Na atualidade a cidade esta densamente urbanizada com cerca de 200 mil habitantes,
sendo 97,45% da populacdo concentrada na &rea urbana, como ja citado na revisdo
bibliografica. O mapa abaixo € uma imagem de satélite do Google Earth, atualizada em junho
de 2014, do municipio de Passo Fundo. Nela podemos observar sua densa ocupagdo e a

escassez de espacos verdes abertos e de preservacdo dos corpos hidricos.

Figura 55 - Imagem de satélite de Passo Fundo.

Fonte: Googlel

Ja na imagem do Google Maps (figura 56) conseguimos observar representado o Rio
Passo Fundo, porém com um trajeto diferente do que o observado no mapa municipal. Os

demais arroios ndo séo identificados neste mapeamento.
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Figura 56- Mapa de satélite de Passo Fundo.
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Fonte: Google (2015)

Corazza (2006) realizou um diagnostico dos rios urbanos de Passo Fundo aonde foi
desenvolvido um mapeamento dos recursos hidricos, identificando as canalizacbes e a
situacdo em que se encontravam no meio urbano. Para esta pesquisa cabe analisar os
resultados obtidos no levantamento do rio Passo Fundo e seu entorno. O levantamento foi
dividido em seis setores, baseados na Planta Cartografica e Cadastral de 1953, sendo que dois

destes setores abrangem o rio Passo Fundo. Eles estdo destacados no mapa da figura 57.

Figura 57- Mapa de Passo Fundo com marcacdo dos setores do diagnostico realizado.
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O setor 1, localizado a esquerda, compreende a parte do rio Passo Fundo que cruza
com a Avenida Brasil, local da antiga ponte de pedras, do “passo” dos tropeiros, sendo um
local de grande relevancia histérica. O rio, que predominantemente compreende o trecho 1,
ndo foi canalizado, diferente do que ocorreu com o cérrego do trecho 2. O mapa a seguir, é

parte do levantamento realizado no diagndstico.

Figura 58- Mapa do diagndstico do setor 01 em Passo Fundo.
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Fonte: Corazza (2006)

Apesar de o rio ndo estar canalizado, a imagem de satélite do setor, da figura 59, nos
mostra que as areas de preservacdo permanente sdo ocupadas por edificacbes em muitos

locais, causando prejuizos para a preservacao do rio. Por estar localizado em fundos de lote,
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as ruas paralelas ao rio se situam longe do mesmo, deixando o rio passar despercebido no
cotidiano dos cidad&os.

Figura 59 — Imagem de satélite do setor 1 em Passo Fundo.
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Fonte: Google (20)

Conforme o zoneamento, uso e ocupacdo do solo da area determinada
legalmente pela Prefeitura de Passo Fundo, fazem parte do entorno do rio neste setor a zona
especial de interesse social, a zona de uso especial e predominantemente a zona de ocupacéo
controlada um como mostra a figura 60.

A Zona Especial de Interesse Social foi assim designada por necessitar de
regulamentacgdo urbanistica diferenciada da zona em que esté inserida por suas peculiaridades,
como a de areas vazias destinadas a implantacdo de lotes de interesse social, assentamentos
autoproduzidos em é&reas publicas ou privadas e parcelamentos publicos ou privados
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irregulares ou clandestinos. Esta zona tem uma taxa de ocupacdo de 60% e lote minimo de
200mz.

A Zona de Uso Especial, aonde se localiza a prefeitura e a rodoviaria (como se
observa no mapa de parcelamento do solo), sdo areas definidas por lei aonde as edificaces
obedecerdo o regime urbanistico préprio definido por lei, com o parecer favoravel dos
conselhos municipais pertinentes. Com taxa de ocupagdo maxima de 60% e lote minio de
300mz.

A Zona de Ocupacdo Controlada 1, predominantemente no entorno do rio neste setor,
é uma das areas de preservacdo ambiental destinada predominantemente a protecdo do
ambiente natural e a sua recuperacdo. As edificacfes devem respeitar a taxa de ocupacao de
40% e o lote minimo é de 300m2. Pode-se observar que neste setor estd inserido o
hipermercado junto ao rio que, conforme analisado na imagem de satélite anterior, ocupa

cerca de 50% da area do lote.

Figura 60- Mapa de Parcelamento do Solo do setor 1 em Passo Fundo.
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2015).
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O setor 2, localizado a direita do setor 1, compreende a continuacdo do rio Passo
Fundo, aonde nos interessa o trecho 3, em azul que se estende em bairro residencial. Como se
pode observar na figura 61, este trecho também ndo esta canalizado, sendo um ponto positivo
a nédo canalizagdo do rio no meio urbano, apesar da canalizacdo dos seus afluentes cdrregos e

arroios.

Figura 61- Mapa do diagnostico do setor 02 em Passo Fundo.
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A imagem de satélite do setor 2, figura 62, nos mostra que as areas de preservacdo
permanente foram mais respeitadas do que a anterior, a pesar de também haver edificacdes e
ruas na APP. Este fato ocorreu por ser uma zona de Protecdo de Mananciais (a direita da
imagem da figura 63), conformando uma area com caracteristicas diferentes do centro da

cidade.

Figura 62— Imagem de satélite do setor 2 em Passo Fundo.

Fonte: Google (2015).

Conforme 0 zoneamento, uso e ocupacao do solo da area determinada legalmente pela
Prefeitura de Passo Fundo no setor 2, ilustrado na figura 63, que tange a ocorréncia atual,
fazem parte do entorno do rio a zona especial de interesse social e predominantemente a zona
de ocupacéo controlada um, assim como observado no setor 1 e ainda a zona de recuperagao
ambiental e a zona de protecdo de recursos hidricos, também destinadas a preservacdo
ambiental com funcdo predominante a protecdo do ambiente natural e a sua recuperagao.

Na Zona de Protecdo de Recursos Hidricos, o lote minimo é de 2.000m? e as

edificacdes podem ocupar no maximo 20% do lote, sendo que na area constituida de faixa de
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preservagdo de 30 metros ao longo do curso d’agua, medidos a partir da linha de contorno
correspondente ao nivel maximo de agua no curso, ndo sdo permitidas edificacdes. Segundo o

Plano Diretor esta zona prevalece sobre as demais zonas.

Figura 63- Mapa de Parcelamento do Solo do setor 1 em Passo Fundo.
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2015).

4.1.3 Programa de recuperacao de Passivos Ambientais (PRPA)

A fim de buscar premissas de desenvolvimento econdémico integrado e sustentavel que
resultem em melhorias na infraestrutura urbana do municipio e em melhorar a qualidade de
vida dos habitantes, a Prefeitura Municipal de Passo Fundo desenvolve o Programa de
Desenvolvimento Integrado para o Municipio de Passo Fundo (PRODIN) aonde sdo
implementados projetos orientados a melhoria do transporte e da mobilidade urbana, a

organizar de forma adequada a expanséo urbana, a fomentar o desenvolvimento econémico
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local e o fortalecimento da gestdo municipal, o programa foi lancado em 16 de julho de 2010
(SEPLAN, 2010).

Para dar suporte as acbes do PRODIN foram propostos programas de carater
socioambiental, estando entre eles o Programa de Recuperacdo de Passivos Ambientais
(PRPA) que, segundo a SEPLAN (2010) surgiu do entendimento da importancia do rio Passo
Fundo, que atravessa a zona urbana do municipio e sua atual situacdo de degradacédo
ambiental, da necessidade de mitigar os impactos ambientais negativos existentes, bem como
a oportunidade propiciada pelo PRODIN na realizagdo de uma acéo efetiva.

Este programa objetiva a recuperagéo e revitalizacdo do rio Passo Fundo e do arroio
Santo Antonio, através da retirada de residuos solidos, da recomposi¢cdo da mata ciliar e do
monitoramento da qualidade da 4gua. Os objetivos especificos do programa séo:

e Diagnostico e registro da situacdo das margens do Rio Passo Fundo (&rea urbana), com
localizag@o dos pontos criticos de disposicdo inadequada de residuos;

e Implantacdo de acGes ambientais prioritarias;

e Instalacdo de contéineres para abrangéncia dos servigos de limpeza e manejo de
residuos;

e Instalacdo de barreiras de contencdo no Rio Passo Fundo e coleta dos residuos
sobrenadantes;

e Registro dos passivos ambientais pré-existentes e os gerados e recuperados durante
a execucao do PRODIN;

o Diminuicdo dos residuos dispostos as margens do Rio Passo Fundo.

O programa teve inicio em janeiro de 2014 aonde um conjunto de medidas foi e esta
sendo implementada por duas empresas privadas, aonde uma realiza 0 manejo dos residuos
solidos e outra realiza a andlise da qualidade da dgua bimestralmente a fim de monitorar os
resultados do programa, esta acdo esta enquadrada no Programa de Monitoramento
Ambiental.

O Engenheiro Ambiental Robson Tomazi (2015) publicou no més de janeiro os
resultados das acOes relacionadas ao manejo dos residuos sélidos ap6s o primeiro ano de
prestacdo de servicos da empresa. As acOes envolvem a limpeza por meio de barreiras no rio
Passo Fundo e no Arroio Santo Antonio e por alocacdo de containers em locais estratégicos
nas margens dos mesmos para a populacéo depositar os residuos.

Em relagcdo ao rio Passo Fundo no meio urbano, foram alocados trés containers

(demarcados no mapa abaixo, figura 64 A) de um total de sete nas suas margens, sendo um na
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Avenida Sete de Setembro, outro atras da rodoviéria e outro na Rua Manoel Portela, como
mostra a figura 64 B. Durante os 12 meses de servigo foram coletados um total de 184,31
toneladas de residuos nos containers, residuos que provavelmente seriam depositados no rio

caso nao existisse o programa (TOMAZI, 2015).

Figura 64 — A: Pontos de alocagéo dos containers junto ao rio Passo Fundo; B: Imagem
registrada na Avenida Sete de Setembro junto a ponte.

=

autor.

Para a remocdo dos residuos j& depositados no rio foram alocadas trés barreiras, sendo
uma junto a ponte da Rua Uruguai, atrds da prefeitura. Durante o primeiro ano foram
coletados 1.383kg de residuos das aguas urbanas, sendo que no local citado foi removido até
uma geladeira, demonstrando a falta de consciéncia ambiental da populacdo (TOMAZI,
2015). A figura 65 mostra a execucao da coleta.

Além destas a¢Ges também foram realizadas duas limpezas nas &guas urbanas, onde
conseguiu-se retirar mais 19,2 toneladas de residuos. Em todas as a¢cdes do ano somou-se um
total de 204,89 toneladas de residuos solidos que poderiam estar contaminando as aguas.

O Programa de Monitoramento Ambiental (PMA) realiza a coleta e a anéalise de
amostras de agua retirada de pontos criticos em oito pontos de monitoramento, a cada dois
meses e assim consegue gerar dados sobre as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas das aguas do rio Passo Fundo e do arroio Santo Anténio no perimetro urbano.
O programa também objetiva evidenciar o cumprimento ou nao da Legislacdo Ambiental,
avaliar os possiveis impactos a qualidade da &gua, disponibilizar publicamente as informacdes

obtidas a fim de subsidiar a tomada de decisdes que visam a conservagdo e recuperagdo
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ambiental e ainda identificar novas areas criticas no curso d’agua (REBELATO e

REBELATO, 2015).

Figura 65— A: Ponto de alocacdo da barreira; B: imagens registradas junto ao local.

No rio Passo Fundo foram selecionados cinco pontos de monitoramento desde sua
nascente por 23,5km de extensdo, os quais foram denominados PF1 a PF5, como mostra a

imagem da figura 66. Os pontos 3 e 4 estdo localizados no meio urbano em estudo.

Figura 66 — Localizacdo dos pontos amostrados no rio Passo Fundo.
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Na terceira campanha de amostragem no rio Passo Fundo realizada durante a
primavera foi observada a presenca de manganés, zinco, ferro, fésforo, nitrogénio, coliformes
(principalmente no ponto PF4) e PH estavel, a presenca de solidos tem um aumento de
concentracdo da nascente a foz e a temperatura tem uma variacdo de dois graus desde o PF1
ao PF5. Houve degradacdo ambiental e turbidez aumentada a partir do ponto PF1 para o ponto
PF5, sendo os pontos PF4 e PF5 0s mais criticos.

Com estes valores foram encontrados os indices de qualidade da agua (IQA), que teve
os valores decaindo do ponto PF1 para o ponto PF5 mostrando uma qualidade de agua
mediana no geral e ruim nos pontos PF4 e PF5, decorrentes da urbanizagdo. Os valores
obtidos enquadram a qualidade das aguas do rio na Classe 4 estabelecida pela resolugdo do
CONAMA 357/05 ((REBELATO e REBELATO, 2015), conforme ja havia sido apresentado
anteriormente nos dados do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Passo

Fundo. Os dados sdo apresentados na figura 67.

Figura 67 — Valores observados para IQA da terceira campanha e enquadramento dos cursos
d’agua conforme o CONAMA.

3° campanha Parametro responsavel
IQA CONAMA 357 CONAMA 357/05
Passo Fundo
PF 1 59 Classe 4 Coliformes totais, DBO
PF 2 57 Classe 4 DBO. F!
A Coliformes totais e
PF 3 56 Classe 4 I —
g Coliformes totais e
PF_4 - Chsse4 termotolerantes. DBO. F*
- " Coliformes totais e
PF 5 48 Classe 4 P A D
Santo Antonio
SA 1 57 Classe 4 Coliformes totais, F’
Coliformes totais e )
SA 2 40 Clsse 4 termotolerantes, DBO, F!, N°,
oD’
SA 3 45 Classe 4 Coliformes totais e

termotolerantes. DBO. F'

1. Fosforo; 2. Nitrogémo; 3. Oxagémo Dissolvido.
Fonte: Rebelato e Rebelato (2015).

Ja na quarta campanha, realizada durante o verao, observou-se uma pequena melhora
dos resultados quando comparado com a terceira, com diminui¢do dos valores e de residuos
encontrados, enquadrando o rio em uma qualidade mediana geral, porém mantendo-se na

Classe 4 de IQA. Como se pode analisar na figura 68.
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Figura 68 — Valores observados para IQA da quarta campanha e enquadramento dos cursos
d’agua conforme o CONAMA.

4° campanha Parametro responsavel
0 T CONAMA 357/05

Passo Fundo

PF 1 60 Classe4 F'

PF 2 59 Classe4 F

PF 3 57 Classe4 F'

PF 4 56 Classe4  Coliformes totais e termotolerantes, F'

PF 5 55 Classe4  Coliformes totais e termotolerantes. F'
Santo Antonio

SA 1 62 Classe4 F'

SA 2 53 Classe4  Coliformes totais e termotolerantes, F'

SA3 52 Classe 4 g %lx.f?;x}rs totais e termotolerantes,
1 Fasforn

Fonte: Rebelato e Rebelato (2015).

Segundo Rebelato e Rebelato (2015), a degradacdo observada € causada por
esgotamentos sanitarios clandestinos sem tratamento despejados nos corpos hidricos, sendo
mais evidenciada pela alta presenca de coliformes nas areas de maior adensamento urbano,
evidenciando a poluicdo aumentada a medida que o rio drena as areas urbanas. O ponto PF4 é
0 que se encontra mais a jusante da rede de drenagem, recebendo uma alta carga de
esgotamento sanitario do municipio. Segundo os autores a variacdo de qualidade entre a
terceira e quarta amostragem se devem aos efeitos das chuvas acima da média antecederem a

quarta campanha.

4.1.4 Escolha da Area de Intervencio

Para a escolha da area tomaram-se critérios baseados em aspectos estudados na revisao
bibliogréafica. A area, objeto de estudo, tem a fungdo de servir de estudo de caso para a
realizacdo de um diagndstico e para a formulacdo das diretrizes de intervencdo. A area
também servira como exemplo de aplicabilidade das diretrizes através de um projeto de
intervencdo com aplicacdo de infraestrutura verde. Os critérios séo:

9. Resgatar a memoria do rio e o seu importante papel historico;

10. Devolver a identidade do rio em relagéo a cidade;

11. Aproximar o contato da populacéo junto ao rio e a biodiversidade a fim de lhes trazer
os beneficios da infraestrutura verde e também como forma de educacdo ecoldgica;

12. Implantacdo de um parque urbano de lazer e contemplacdo com a presenca do rio;
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13. Incentivar a limpeza e manutengéo do rio;

14. Aumentar a biodiversidade ecolégica no meio urbano;

15. Proporcionar um meio de incrementar a qualidade de vida da populacéo;

16. Implantar infraestrutura verde que possa dar suporte a infraestrutura cinza e a

manutencdo do corpo hidrico.

A fim de possibilitar a definicdo de diretrizes que supram todos os objetivos citados
acima, foi escolhido o trecho do rio Passo Fundo que cruza a Avenida Brasil e se estende
perpendicularmente a ela, a noroeste e sudoeste, destacado na figura 69. Entende-se esta area
como um trecho com potencial histérico, devido a existéncia do local da antiga ponte de
pedra, por historicamente ser um trecho usado para recreacdo da populacdo e também como
limitador da cidade. Esta area, por ser o trecho mais perto da area central da cidade, se torna
de facil acesso da populacéo, possibilitando o seu uso. O fato do rio ndo estar canalizado e a

existéncia de algumas areas verdes preservadas também foram decisivos para a escolha.

Figura 69 — Imagem de Satélite do trecho escolhido e sua localizagdo em Passo Fundo.

Fonte: Google Earth (2015).



88

4.1.5 Levantamento fisico da area de intervencao

A fim de ndo se limitar a solucionar problemas pontuais considerou-se a importancia
de uma visdo global da toda a area de estudo, que se estende por 1600 metros delimitados pela
Avenida Sete de Setembro a direita e pela rede ferrovidria a direita. A concepcdo do
levantamento decorreu com visitas ao local aonde a area foi percorrida identificando a sua
configuracdo no espaco urbano atraves de fotografia, medicGes e percepgdes.

Primeiramente foram identificados e mapeados 0s usos e ocupacdo do entorno
demonstrados na figura 70. Em azul claro o curso do rio e a demarcagdo dos 30 metros de
area de preservacdo permanente (APP) prevista pela legislacdo nacional. Na area foram
encontrados usos residencial, comercial, misto, servigcos publicos e igrejas, que mostram a sua
densa ocupacdo, apesar de se identificar vazios urbanos junto ao rio. Em relacdo a area de
preservacdo foram identificadas insercdes de edificacbes de todos os usos, incluindo
edificacbes de grande porte regularizadas, como o0 hipermercado ja mencionado

anteriormente. Além disso, foram identificadas ruas avangando na APP.

Figura 70 — Mapa de uso e ocupacao do solo da area em estudo com a demarcacao da APP.

[ |ResiDENCIAL [llcomERCIAL [T]misTO [llservicos [T]IGREJA

Fonte: O autor (2015).

Devido a sua grande extensao, dividiu-se o trecho em 04 parcelas, separadas por terem
configuracbes semelhantes quanto ao uso e ocupagdo do solo. Foram designadas de “trecho
A”, “trecho B”, “trecho C” e “trecho D”, como mostra a figura 71. Em cada trecho foram
selecionados dois pontos chave para a demonstracdo dos seus dados fisicos, que foram

levantados no primeiro trimestre de 2015.
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Figura 71 — Divisao da &rea de estudo junto ao rio Passo Fundo.

TRECHO A

Figura 72 — Trecho A da area de estudo junto ao rio Passo Fundo.

- '

L\ M :
- ] s 8
RuadslyuvéntciarAnes—

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015).

O trecho A (figura 72) compreende a porcao delimitada entre a Rua Juvéncia Anes
abaixo e Rua Manoel Portela acima, a direita a Rua Uruguai e a esquerda a rede ferroviaria
delimitam a &rea inserida na Vila Annes. O rio caracteriza-se por percorrer em fundo de lotes
escondido da populacdo que percebe a sua presenca apenas quando transita na Rua Uruguai
(ponto 2) aonde o rio € canalizado para dar passagem a via que o cruza perpendicularmente. A
seguir imagens e croquis dos perfis dos pontos 1 e 2 mostrando o rio e a APP em corte,
figuras 73 a 79.
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Figura 73- Ponto 1- Vistas da Rua Juvéncia Anes e da Rua Manoel Portela com sua
caracterizacgéo residencial de baixa renda impossibilitando o acesso ao rio.

Fonte: O autor (2015).

Figura 74 - Imagens do miolo de quadra com o rio em meio a massa vegetativa a esquerda e a
direita. Uma propriedade particular usada para o plantio de soja em meio urbano.

Fonte: O autor (2015).

Figura 75- Ponto 1: Perfil em corte esquematico cotado em metros.

E 20 p1\o 3 9 v 12 " 18 ¥

Fonte: O autor (2015).
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Figura 76 — Ponto 2: cruzamento do rio com a Rua Uruguai e o estreitamento da passagem de
pedestre.

Fonte: O autor (2015).

Figura 78— Ponto 2: App a esquerda (residéncia) e a direita (patio CTG Lalau Miranda).

A

Fonte: O autor (2015).
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Figura 79— Ponto 2: Perfil em corte esquematico cotado em metros. A direita patio do CTG
Lalau Miranda e a esquerda edificacao residencial e igreja ao fundo.

Fonte: O autor (2015).

No local foram encontradas as presencas de lixo e canalizacdes de efluentes
desaguando no rio. As residéncias do entorno do rio neste trecho sdo predominantemente
residenciais de padrdo baixo e de até dois pavimentos, com excec¢do da igreja, de quatro
pavimentos e do edificio em construcdo na esquina da Rua Uruguai com a Rua Juvéncio Anes
de seis pavimentos. E uma area marginalizada e, conforme relatos de moradores do local, as
margens do rio densamente arborizadas no miolo de quadra servem como esconderijo para
ladrbes e marginais. A vegetacao junto ao rio estd mantida e se torna degradada na medida em
que se afasta do mesmo e varia de pequeno a grande porte. Devido aos vazios urbanos
existentes no entorno do rio a permeabilidade do solo é consideravel, havendo poucas

edificacbes ocupando a APP do rio.

Figura 80 — A: Localizacdo do corrego canalizado; B: imagem do mesmo aberto.

o ol | "N
rmRuasluyénciarhnes

Fonte: A- Adaptado de Google Earth; B- O autor (2015)
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Ao realizar o levantamento no entorno, constatou-se a presenca de um cérrego
canalizado perto do Ponto 1 que desagua no rio, ao atravessar a rua Juvéncio Anes ele se torna
aberto, como ilustra a figura 80, ao mostrar o local no mapa do trecho e também a

visualizagdo do corrego ndo canalizado a partir do lado posterior da rua citada.

TRECHO B

Figura 81 — Trecho B da area de estudo junto ao rio Passo Fundo.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015).

O trecho B (figura 81) compreende area no bairro Centro entre a Avenida Brasil Oeste
a direita, a Rua Uruguai a esquerda, a Avenida Beira Rio abaixo e a Rua Poder Legislativo
acima. Aqui o rio passa a jusante da via que contorna a area aonde se localiza a Prefeitura
Municipal de Passo Fundo, a qual se encontra dentro da APP. Apesar de ocorrer a
impermeabilizacdo da area, este € o local aonde o rio é mais visto pela populacdo, que o
visualiza ao percorrer a Rua Poder Legislativo. A seguir imagens e croquis dos perfis dos
pontos 3 e 4 mostrando o rio e a APP em corte, figuras 82 a 88.
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Figura 82 - Ponto 3: Vistas da Rua Poder Legislativo, da escola e do patio de estacionamento
da Prefeitura na APP.

Fonte: O autor (2015).

Figura 83- Ponto 3: Vista do entono do rio na Rua Poder Legislativo, aonde familia desfruta
do local mesmo sem infraestrutura.

Fonte: O autor (2615)
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Figura 84— Ponto 3: Visual do rio escondido pela vegetacdo e vista da Avenida Beira Rio com
edificacOes residenciais na APP.

\
Fonte: O autor (2015).

Figura 85- Ponto 3: Perfil em corte esquematico cotado em metros. A direita Rua Poder
Legislativo, patio de estacionamento da Prefeitura e escola ao fundo. A esquerda edificacGes
residenciais na APP.

=

k k4 y 12 4 8 , © ., 4 . 8
Fonte: O autor (2015).

Figura 86 - Ponto 4: Leito do rio com lixo e langamento de efluentes.

<. T,
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Figura 87 - Ponto 4: Vistas da APP. Edificagdes residenciais e mistas a esquerda e a direita.

Fonte: O autor (2015).

Figura 88- Ponto 4: Perfil em corte esquematico cotado em metros. A direita edificagdes junto
ao curso d’agua e a esquerda vazio, a Avenida Beira Rio e edificagao na APP.

Fonte: O autor (2015).

As edificacOes do entorno do rio neste trecho sdo predominantemente padrdo baixo e
médio de até dois pavimentos, sendo de usos residencial, misto e de servigos. No local
também foram encontradas as presencas de lixo e canalizacBes de efluentes desaguando no
rio. E uma &rea um pouco mais segura que o Trecho 1, a 4rea verde aberta junto & Rua Poder
Legislativo passa uma sensacdo de seguranca e tranquilidade no local, mesmo sendo uma via
de grande fluxo de veiculos e que quase desconsidera o pedestre. A vegetacdo junto ao rio
estd mantida em alguns pontos e degradada em outros, principalmente na medida em que se
afasta do leito, o porte varia de pequeno a grande. A permeabilidade do solo no local é

mediana, considerando a alta taxa de edificagOes e de ruas dentro da APP do rio.
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TRECHO C

Figura 89— Trecho C da érea de estudo junto ao rio Passo Fundo.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015).

No trecho C (figura 89), assim como no trecho A, o curso do rio passa em fundo de
lotes, mas neste caso a APP ¢ invadida por edificacbes mais consolidadas. O trecho C
compreende area entre a Avenida Brasil Oeste a esquerda e Rua Humberto de Campos a
direita, a Rua Angelo Preto abaixo e a Avenida Sete de Setembro acima. A seguir imagens e

croquis dos perfis dos pontos 5 e 6 mostrando o rio e a APP em corte, figuras 90 a 96.

Figura 90- Ponto 5: Vista da Avenida Brasil. A esquerda residéncia escondida pela vegetacio
e a direita praca da literatura, um marco da cidade.

Fonte: O autor (2015).
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Figura 91- Ponto 5: Vistas do rio obtidas da ponte junto a Avenida Brasil.

s H i _—_
Fonte: O autor (2015).

Figura 92 - Vistas dos fundos da praca da literatura. A esquerda ponte sob a Avenida Brasil
que substituiu a histérica ponte de pedras. A direita edificacdo comercial junto da APP.

* Fonte: O autor (2015).

Figura 93- Ponto 5: Perfil em corte esquematico cotado em metros.

l/‘ A0 VR L) u 13 ’1‘/ \7 N

l‘
Fonte: O autor (2015).
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Figura 94- Ponto 6: Vista do rio e da edificagdo comercial (hipermercado) na APP a sua
direita.

Fonte: O autor (2015).

Figura 95 - Ponto 6: Vistas do patio da rodoviaria que também tem parte dentro da APP. Se
pode visualizar inimeras pessoas vivendo acampadas no local junto ao rio e edificagdes
comerciais.

Fonte: O autor (2015).

Figura 96- Ponto 6: Perfil em corte esquematico cotado em metros.

5 e 15 X 10 J7 13 e P <.

7

Fonte: O autor (2015).
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As edificacbes do entorno do rio neste trecho sdo predominantemente de padrédo
médio, que variam de um a quatro pavimentos, sendo de usos misto, servi¢o e comerciais. No
local também foram encontradas as presencas de lixo. E uma area menos abandonada que as
anteriores, apesar de ndo ser uma area acessivel para a populacdo devido as apropriacdes
irregulares. A vegetacdo junto ao rio estad mantida em suas margens e suprimida na maioria da
APP, aqui o porte também varia de pequeno a grande. A permeabilidade do solo no local é

baixa, considerando a alta taxa de edificagdes e de pavimentacdes.
TRECHO D

Figura 97— Trecho D da area de estudo junto ao rio Passo Fundo.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

O trecho D (figura 97) se localiza em area entre a Avenida Sete de Setembro a direita e
acima, a Rua Humberto Campos a esquerda e a Rua Angelo Preto abaixo. Neste trecho o rio
também se configura como fundo de lotes, ficando escondido e passando despercebido no dia
a dia da populacdo. A seguir imagens e croquis dos perfis dos pontos 7 e 8 mostrando o rio e a
APP em corte, figuras 98 a 102.

Figura 98- Ponto 7: Vista da Rua Angelo Preto com muro escondendo a area junto ao rio e
visa do seu interior aonde se pode ver o campo aberto, massa vegetativa junto ao rio e
edificacGes comerciais no lado oposto do mesmo.

Fonte: O autor (2015).



101

Figura 99- Ponto 7: Perfil em corte esquematico cotado em metros.

Fonte: O autor (2015).

Figura 100 - Ponto 8: Imagens da ponte sobre o rio capturadas na Avenida Sete de Setembro.
Moradias irregulares e deposito de lixo em container junto a APP.

—=— 1 X e (A S SESRgT——Y 3

SSass ,
Fonte: O autor (2015).

Figura 101 - Ponto 8: Vista a direita da ponte (trecho 4) com vegetacdo suprimindo a vista do
rio e & esquerda da ponte, aonde o rio cruza os trilhos.

#3
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Figura 102- Ponto 8: Perfil em corte esquematico cotado em metros.

Fonte: O autor (2015).

No Trecho D h& poucas edificacbes na APP se comparado com os demais trechos
analisados, sendo as residenciais de padrdo baixo e as comerciais de padrdo médio, que
variam de um a trés pavimentos. Foi junto ao ponto 8 que se presenciou 0 maior deposito de
lixo nas margens do rio, a pesar de ndo terem sidos detectados nas aguas. E uma area também
abandonada e escondida, e um tanto insegura junto a Avenida Sete de Setembro devido as
apropriacgdes irregulares. Assim como nos outros trechos a vegetacdo junto ao rio esta mantida
em suas margens e suprimida na maioria da APP, e o porte também varia de pequeno a
grande. A permeabilidade do solo no local é alta.

Segundo Rebelato e Rebelato (2015) a maioria dos individuos arboreos no entorno do
rio na area central foram plantados. No local estdo presentes as seguintes espécies: Syagrus
romanzoffiana (Jeriva), Cupania vernalis (Camboata-vermelho), Myrcianthes pungens
(Guabiju), Ceiba speciosa (Paineira), Senegalia bonariensis (Unha de Gato) e as exaticas

Melia azedarach (Cinamomo) e Jacaranda mimosaefolia (Jacaranda).
4.1.6 Questionario de Opinido

Nesta analise serdo apresentados os resultados obtidos na aplicacdo do questionario de
opinido da amostragem de 30 moradores da cidade de Passo Fundo e consequentemente
possiveis usuarios da area. Foram entrevistadas pessoas que moram em diferentes locais da
cidade, sendo duas pessoas de cada um dos bairros: Victor Issler, Petropolis, Parque
Farroupilha, Vera Cruz, Annes, Centro, Santa Maria, Sdo Luiz Gonzaga, Rodrigues,

Boqueirdo, Shell, Lucas Araujo, Simon e Sdo Cristévao; mais uma pessoa do bairro Sdo José
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e outra do Zachia. Os bairros foram selecionados de forma homogénea no territorio urbano,

eles estdo destacados no mapa a seguir da figura 103.

Figura 103 — Bairros aonde foram aplicados os questionarios da pesquisa de opinido ilustrados
no mapa de Passo Fundo.
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2015).

Na sequéncia foram feitas mais 12 perguntas, sendo 10 delas de multipla escolha, que
serdo ilustradas em gréficos, e duas delas sdo pergunta semidiretas, aonde o entrevistado pode

dar a sua opinido a respeito. As perguntas e seus respectivos resultados séo apresentados a
seguir na mesma ordem em que foram realizadas (figuras 104 a 113).

Figura 104 — Grafico do resultado da pergunta 2 do questionario.

Qual o seu sexo?

® Masculino: 15 - 50%
® Feminino: 15 - 50%

Fonte: O autor (2015).
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Figura 105 — Grafico do resultado da pergunta 3 do questionario.

Qual a sua faixa etaria?

B Entre 18 e 30 anos: 7 - 23.3%
B Entre 31 e 45 anos: 9 -30%

M Entre 46 e 59 anos: 7 - 23.3%
B A partir de 60 anos: 7 - 23.3%

Fonte: O autor (2015).

Figura 106 — Grafico do resultado da pergunta 4 do questionario.
Qual a sua escolaridade?

H Analfabeto sem escolaridade: 3 - 10%
H Ensino Fundamental: 6 - 20%

m Ensino Médio: 8 - 26.7%

® Nivel Superio:r 6 - 20%

v m Pds graduacdo: 7 - 23.3%

" Fonte: O autor (2015).

Figura 107 — Gréfico do resultado da pergunta 5 do questionario.
Qual a sua renda familiar?

m Até R52500: 7 - 23.3%

m De R52500 4 R54000: 7- 23.3%

= De RS4000 & RS6000: 7 - 23.3%

m Acima de RSE000: 9 - 30%

Fonte: O autor (2015).
Figura 108 — Gréfico do resultado da pergunta 6 do questionario.

Vocé acha importante que existam bastante areasverdes para uso da
populagédo na cidade?

mSim: 30 - 100%
mN3o: 0-0%

Fonte: O autor (2015).
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Figura 109 — Grafico do resultado da pergunta 7 do questionario.

Vocé faz uso de das areas verdes publicas da cidade?

m Sim: 27 -90%
mNZo: 3-10%

Fonte: O autor (2015).

Figura 110 — Grafico do resultado da pergunta 8 do questionario.
Vocé conhece a histdria de Passo Fundo e sua

relacéo com o rio?

mSim: 9- 30%
m N3o: 21-70%

Fonte: O autor (2015).

Figura 111 — Grafico do resultado da pergunta 9 do questionario.

Vocé vé o rio Passo Fundo no seudia a dia?

m Sim: 6- 20%
m N3o: 24 - 80%

Fonte: O autor (2015).

Na pergunta 10, o entrevistado foi questionado sobre o que mais o chama a atengéo no
rio Passo Fundo, podendo ser uma resposta tanto no aspecto positivo quanto no aspecto
negativo. Das 30 pessoas entrevistadas, 19 citaram que o que mais lhes chama a atencédo é o
descaso, a sujeira e a poluicdo do rio; 4 pessoas disseram que o rio é escondido, que nédo
sabem aonde ele passa e que gostariam de vé-lo; 2 pessoas veem 0 rio urbano como um
desperdicio de potencial; uma pessoa disse que Ihe chama atencdo a quantidade de edificacOes
construidas em suas margens e para outra nada o chama a atencdo; apenas trés pessoas

responderam de forma positiva, para duas delas destacam-se as arvores em sua margem e para
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outra a resposta foi a seguinte: “Tenho boas lembrangas, pois ha cerca de 50 anos eu

costumava brincar perto da ponte do passo.”.

Figura 112 — Gréfico do resultado da pergunta 11 do questionario.

Vocé gostaria que fosse realizada uma revitalizacdo no
rio e no seu entorno promovendo a sua conservacdo
através dainsercdo de um pargue com uso cultural,

esportivo, educacional e contemplativo?

mSim:30 - 100%
EN3o: 0-0%
# Indiferente: 0- 0%

Fonte: O autor (2015).

Figura 113 — Grafico do resultado da pergunta 12 do questionario.

Qual das imagens apresentadas techamamais a
atencdo positivamente?

® Opgao 1: 4- 13.3%
m Opcgao 2: 4-13.3%
m Opgdo 3: 2066.6%
m Opgao 4: 2-6.7%

Fonte: O autor (2015).

Na pergunta 13 e ultima, questionou-se o entrevistado sobre o que ele acha que seria
importante inserir no parque a ser proposto junto ao rio Passo Fundo. Foram obtidas quinze
indicagdes para a insercdo de areas dedicadas ao esporte e a pratica de atividades fisicas em
meio as arvores, como quadras, pista de corrida e caminhada, ciclovias e academia ao ar livre
com o intuito de aproximar a comunidade do parque. Nove pessoas tiveram como prioridade a
insercdo de areas de contemplacéo e lazer, pedindo para que fossem lugares agradaveis junto
ao rio para descanso, revitalizagdo e socializacdo e também para passeios. Cinco pessoas
pediram para que 0 parque tivesse muito verde, com arvores nativas frutiferas e floridas e
flores coloridas. Em relacdo a cultura, quatro pessoas pediram que o parque de alguma

maneira a incentivasse. Trés pessoas pediram a insercdo de um parquinho infantil, um
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entrevistado lembrou que o parque deveria ter uma funcdo também de educacdo ambiental e

outro pediu seguranca no local.

4.1.7 Anélise dos dados do rio Passo Fundo

A partir do levantamento desenvolvido é possivel fazer uma andlise em torno dos
dados. Antes de se discutir o levantamento do trecho, é importante destacar um importante
dado coletado no mapa de representacéo da qualidade atual das dguas da bacia hidrografica do
rio Passo Fundo, onde se observou que a agua do rio comeca a perder qualidade ja na area
agricola, entrando na area urbanizada com baixo nivel de qualidade, classe 2, e se tornando
ainda pior na centralidade, saindo da cidade com Classe 3.

O manual europeu de requalificacdo dos ecossistemas aquaticos destaca a gestdo das
terras agricolas, que nao fazem parte do trecho estudado nesta pesquisa, mas, como vimos,
afetam diretamente a qualidade da agua do rio. A aplicacdo de fertilizantes perto das dguas as
polui através do escoamento, levando também a perda de biodiversidade. Faixas de protecdo
podem proporcionar uma barreira fisica que ajudam a restringir o fluxo de poluentes e
sedimentos até o meio aquatico (BRACHET E THALMEINEROVA, 2015).

Em relacdo ao levantamento fisico do rio na &rea urbanizada, a figura 114 faz uma
analise geral das suas principais caracteristicas, destacando cada trecho que na continuidade
serdo analisados separadamente.

O Trecho A possui uma caracteristica residencial com a preservacdo do rio e da sua
APP no miolo da superquadra que o envolve aonde acontece um uso agricola. Tal uso é
inadequado no meio urbano, devendo ser transferido para o meio rural. A situacdo atual desta
regido deixa o rio escondido e em situacdo de abandono o que, apesar de preserva-lo
fisicamente, ignora a relacdo homem x natureza e nédo traz beneficios para a populacdo do
entorno, pelo contrério, a populacdo sofre com uma area de instabilidade e insegurancga.

J& 0 Trecho B apresenta uma situacdo diferente, com um uso misto residencial e
comercial de um lado do rio, aonde muitas edificacfes invadem a APP escondendo o rio e um
uso comercial e de servigcos proveniente da prefeitura municipal e da escola do outro lado do
rio. Aqui ocorre a ocupacdo da APP por edificacBes e também pela Rua Poder Legislativo,
causando a impermeabilizacdo do solo. Apesar do prejuizo ambiental causado pelas
ocupacdes na APP, é nesta estreita faixa vegetada (entre o rio e a via) aonde se observou a
melhor relagdo do rio com a cidade. No local existe certo cuidado com a manutengdo da

vegetacdo rasteira melhorando o seu aspecto e possibilitando o contato visual e fisico com o
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rio, como mostrou o exemplo registrado, aonde pessoas ocupam o local para descanso mesmo

ndo havendo equipamentos e cuidados que retratem o local como area de descanso e
contemplacéo.

Figura 114- Analise do entorno do rio Passo Fundo.

EdificagGes irregulares

Area verde fechada

Pavilhdes comerciais

Rua transversal

Rodoviaria

Praga Armando Sebeghen
(Marco da Literatura)

Rua transversal: Avenida Brasil

Rua dentro APP

Rua transversal

Area de plantacdo — abandono e inseguranca

Corrego canalizado

Fonte: O autor (2015).

Como observado no ponto 6 do Trecho C, novamente encontramos uma mudanca de
usos. Neste local esta localizado de um lado o hipermercado com sua fachada lateral de 130m

beirando o rio e no outro a rodoviaria da cidade que tem seu patio voltado para o rio com
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ocupacdes de acampamentos predominantemente indigenas, todos 0s usos citados estdo em
locais inapropriados.

A rodoviaria, que foi construida no ano de 1975, pesar de ndo ter sua edificacdo na
APP ja se tornou obsoleta em relacdo a infraestrutura e mal localizada, pois, o local que nos
anos 70 beirava o perimetro urbano do municipio hoje se encontra em uma area central de alto
trafego de veiculos, o que dificulta a mobilidade dos veiculos da rodoviaria e também do
transito da cidade. Além disso, seu patio de fronte para o rio € um grande atrativo para o
assentamento indigena, onde pessoas vivem em condi¢des sub-humanas sem saneamento

basico e sem as minimas condicOes para viver. E o que se pode observar na figura 115.

Figura 115 — A: Patio da Rodoviéria; B: Acampamento de pessoas junto ao rio Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).

Seguindo adiante, o curso do rio se torna visivel da ponte da rua transversal Humberto
de Campos (que prioriza os veiculos — figura 116), mas se torna escondido novamente devido
a existéncia do muro que contorna a grande area verde presente no entorno do rio entre esta
via e a movimentada Rua Angelo Preto (figura 117), fazendo do Trecho D um alto potencial
para a implantacdo de uma éarea verde que traga essa proximidade da populagdo com a
natureza e com o rio além de proporcionar o aumento de espacos publicos de lazer que

atualmente a cidade carece.



110

Figura 116- Vista da Rua Humberto de Campos em Passo Fundo.

Fonte: Google Earth StreetView (2015).

Figura 117 - Vista da Rua Angelo Preto em Passo Fundo.

Hipermercado
Rodoviaria ‘L

y

Fonte: Google Earth StreetView (2015).

O local, que se encontra abandonado e em mas condigcdes, € um eixo nodal de
mobilidade urbana. O hipermercado que se encontra ao lado da area é um grande atrativo, ali
circulam diariamente centenas de pessoas da cidade e também da regido que buscam, além
dos produtos disponiveis, mais uma opcao de lazer, um puablico potencial para o uso do
parque. Em contrapartida a sua edificacdo estd em parte inserida dentro da APP, 0 que causa
prejuizos ambientais.

Para complementar a analise das condicdes atuais do rio no meio urbano do municipio

de Passo Fundo, sdo abordados os condicionantes fisicos, bidticos e antrdpicos encontrados de
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maneira global, destacando os seus problemas e potencialidades a fim de gerar uma base

técnica para a defini¢do das intervencdes a serem sugeridas para proxima etapa:

Quadro 1 — Analise do trecho em estudo no rio Passo Fundo.

Fisico Localizacéo
Vegetacao
Biotico )
Agua
Solo

Condicionantes

Problemas

Urbanizagdo densa em
determinados locais;
abandono e
marginalizacdo em
outros.

Supressao em muitos
pontos da APP. Mata
fechada e sem
manutencao junto ao
rio dificulta o acesso
fisico, a permeabilidade
visual e a seguranca.

Ma qualidade da agua;
impossibilidade de
contato com a mesma.

Impermeabilizagdo da
APP principalmente
nos trechos mais
centrais (2 e 3).

Potencialidades

Proximidade do centro;

facil acesso; alto fluxo
de pessoas nos trechos
2,3e4; néo
canalizacéo do rio;
escassez de areas de
lazer e convivio no

local.

Variedade de
espécies nativas de
diferentes portes;
preservacéo na
maioria do trecho a
jusante do rio.

A néo canalizacdo
possibilita seu uso
para resgate
paisagistico e
cultural. As agdes de
preservagao e manejo
que estdo sendo
implantadas refletirdo
na sua qualidade.
Areas ndo alagaveis
devido a planitude
topogréfica no local,
sem erosdes e

desmoronamentos.
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Edificagdes
consolidadas invadindo
a APP. Trecho 1 com

carater residencial e

Ocupacéo do Solo

demais de uso misto.

Ruas asfaltadas dentro
da APP; o cruzam
perpendicularmente,
) o dificultando o acesso
Sistema Viario )
no rio. Rua

impermeavel Poder

Legislativo contorna o

rio dentro da APP.

Despejo de dejetos e
efluentes diretamente
no rio; presenca de
Saneamento Basico residuos sélidos. Falta
de consciéncia e
educacdo ambiental da

populagéo.

Muitos vazios em
miolos de quadras e a
area de centralidade
facilitam a
implantacgao do
parque e traz
movimento para o

local.

Apenas um trecho de
rua paralela ao rio na
jusante da APP
possibilitou a
preservacao do
recurso hidrico e

APP na sua maioria.

Prefeitura
implantando acdes
corretivas e rede de

esgoto no municipio;
possibilidade de
detectar pontos de
lancamento para
realizar agoes

mitigatorias.

Fonte: O autor (2015).

O levantamento e observacdo de campo mostram que ha uma heterogeneidade das
caracteristicas que compfe as margens do rio no trecho, ocasionada pela falta de
planejamento. Desde vazios urbanos, passando por acampamentos indigenas, habitacdes
irregulares de classe baixa e média, por equipamentos de servicos até edificagdes comerciais
consolidadas. Apesar disso, podemos observar que de maneira geral a caracteristica mais forte
do rio é a situacdo de abandono. Apesar da prefeitura municipal ja estar aplicando a¢bes para

0 manejo do rio ao tratar dos seus residuos, a falta de conhecimento e de consciéncia por meio
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da populacéo faz com que o rio siga sendo tratado como despejo e abandono. Ainda faltam
acOes preventivas que tragam uma consciéncia ambiental e a proximidade da popula¢do com
0 meio natural, intervengdes que venham a estreitar a sua relacdo, que tragam como
consequéncia a valorizacdo do rio e um tratamento digno para este recurso tdo importante
para a historia da cidade e também para o abastecimento da bacia hidrica como um todo.

J& na aplicacdo do questionario de opinido, ao ouvir a amostra dos moradores da
cidade, tomou-se conhecimento de que 90% deles usam as areas verdes existentes em Passo
Fundo e que todos acham importante a existéncia de areas verdes na cidade assim como a
realizacdo de uma revitalizagdo junto ao rio Passo Fundo através da insercdo de um parque.
Ao questiona-los sobre o rio, 70% das pessoas ndo conhecem, ou ndo recordam a historia dele
e da cidade em que moram e 80% n&do 0 veem no dia a dia, mas as respostas gerais nos levam
a crer que todos gostariam de vé-lo de ter contato e de apagar a imagem negativa que 0 rio
tem para a maioria.

Martinello e Petry (2013) afirmam que é essencial cuidar da populagdo com a
implantacdo de uma area de lazer assim como cuidar da natureza, aproveitando o espago que
ela oferece com agdes planejadas que nédo afetem o ecossistema e que estabilizem os conflitos
sociais, politicos e ambientais que a humanidade enfrenta atualmente. A paisagem e as

atitudes de mudanca ndo podem mais ficar esquecidas.

4.2 Diretrizes de intervengdo em rios urbanos

Segundo o manual europeu de requalificacdo dos ecossistemas aquaticos (BRACHET
E THALMEINEROVA, 2015), a restauracdo refere-se a uma variedade de medidas e préaticas
que variam em tamanho e complexidade, destinadas a restaurar o funcionamento natural do
rio e a permitir 0s seus usos sustentaveis e multifuncionais, portanto a restauracdo do rio faz
parte da gestdo sustentavel da dgua. Segundo o documento, € de suma importancia definir
objetivos das diretrizes de intervencdo para viabilizar o seu planejamento e também atender as
necessidades de todas as partes interessadas, como o setor publico e privado, politicos,
profissionais, cientistas e os cidadaos afetados.

Antes de buscar estratégias fim de cumprir as diretrizes que serdo apresentadas é
fundamental conhecer a fundo as caracteristicas do rio urbano como parte de um grande
ecossistema que avanga as fronteiras da cidade, viabilizando assim as tomadas de decisoes.
Conhecer qual a situacdo do rio na bacia hidrografica € importante para reestabelecer a sua

funcéo, conhecer o que acontece desde a sua nascente leva a saber em qual situagdo o rio
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entra na cidade. O mesmo levantamento deve ser feito ainda com mais profundidade na
cidade. O dominio das caracteristicas do rio, desde a sua histdria, sabendo pelo que ele passou
até os dias atuais levard a um conjunto de medidas estratégicas e sistémicas com maiores
chances de efetividade.

Sendo assim, o objetivo geral é propor alternativas para tratar a fungdo ecolégica de
rios urbanos degradados e a sua relagdo com o homem, trazendo beneficios para a cidade que
ndo modifiquem o seu carater atual, além de oferecer aos cidaddos uma area publica de lazer
qualificada em contato com o rio da cidade, recuperando costumes e habitos culturais que se
perderam com o passar do tempo gragas ao crescimento descontrolado da cidade. Os estudos
realizados possibilitaram que fossem tracados objetivos e diretrizes a partir de sete diferentes
proposi¢cOes que visam cumprir atribuicdes em diversas escalas: ecologia e biologia; gestdo da
agua; morfologia e permeabilidade do solo; cidadania e cultura; resgate historico, saude fisica
e mental e seguranca.

Todas as tematicas geram relevantes intervencdes para todo o rio presente em um meio
urbano. Ja as propostas para cumprir cada objetivo e suas diretrizes sdo medidas particulares
de cada situagio que precisam de um estudo aprofundado em cada caso. E importante frisar
que tais alternativas devem levar em consideracdo a viabilidade econémica e social buscando
um equilibrio entre a situacdo existente do local e o que seria o ideal viabilizando assim a sua
implantacgéo.

S&o as proposigoes:

e (01: Ecologia e Biologia

= Objetivo: Potencializar os aspectos da paisagem da orla e reestabelecer a
diversidade ecologica ao longo do rio, seja no habitat aquatico ou terrestre.
= Diretrizes: Preservar e recriar a paisagem natural do entorno do rio e estabelecer
areas de transicdo entre o meio urbano construido e 0 meio natural criando um
habitat para os seres vivos no meio urbano.
O Cddigo Florestal estabelece a area de preservacdo permanente (APP) de 30 metros
no entorno dos rios de até 10 metros de largura. Esta reserva tem como finalidade preservar a
vegetacdo nativa e a biodiversidade que protegem a funcdo do rio. Assim como no caso de
Passo Fundo, € comum acontecer a ocupacdo desta area no meio urbano seja por ruas
publicas, por edificacOes irregulares ou ndo, pela supresséo da vegetacdo e pela insercéo de

outros equipamentos.
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Assim, quando a area de 30 metros de APP ndo foi respeitada no meio urbano é
importante criar mecanismos na tentativa de buscar suprir a funcdo da area de preservacao a
fim de manter a diversidade vegetal no entorno do rio, de atrair a fauna e a flora para dar
suporte a sua manutencdo e recuperacdo e de aumentar a permeabilidade do solo evitando o
escoamento superficial da &gua da chuva que acaba chegando ao leito do rio com a sujeira das
ruas.

A recuperacdo da vegetacdo nativa ribeirinha e a insercdo de ruas verdes formando um
corredor verde conector das areas vegetadas sdo estratégias que viriam a cumprir esta

demanda.

e 02: Gestdo da Aqua

= Obijetivo: Preservar a qualidade da agua desde a nascente para entrar na cidade em
boas condicdes. Promover o tratamento e manter a qualidade da agua no meio
urbano.

= Diretrizes: Proteger o curso d’agua evitando a sua contaminagéo por pesticidas e

agrotoxicos em areas agricolas. Implantar métodos que busquem o tratamento das
aguas residuais antes de serem lancadas em seu leito e também do préprio rio,
impedir o deposito de lixo em suas margens.

Alcancar a qualidade da agua é a proposicdo mais desafiadora e também as mais
significativas para o rio. Por se tratar de um elemento natural, a proposta deve partir de
estratégias de infraestrutura verde aplicando sistemas naturais de tratamento, como 0s
alagados construidos e os jardins flutuantes filtrantes. Dependendo da situacdo em que se
encontra podem ser alternativas mitigatdrias e até suficientes para tratar o rio. Dependendo do
nivel de despejo no rio € indicado identifica-los ao longo de seu percurso para se fazer a
implantacdo de uma rede coletora para tratamento do esgoto. Além disso deve-se impedir a
disposi¢do de lixo no rio e em seu entorno através da implantacdo de locais adequados para

depdsito de lixo e também de atividades de educacgéo da populacao.

e 03: Morfologia e Drenagem

= Objetivo: Proteger a funcdo do rio. Resgatar e alavancar a sua morfologia. Dar
énfase para a area de preservagdo permanente. Aumentar a permeabilidade em seu

entono.
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= Diretrizes: Recuperar a area de protecdo permanente degradada e preservar a
existente removendo ocupacdes irregulares quando vidvel, permeando o solo e
dando suporte a épocas de cheias com elevagdes do nivel da agua.

A APP serve para proteger a funcdo do rio, porém nao é raro o desrespeito da area de
preservacdo no meio urbano, por isso € importante buscar maneiras para recriar a
permeabilidade do solo, as areas vegetais e preservar a morfologia do rio, ou recrid-la quando
esta estiver modificada. A remocéo de ocupacdes estabelecidas nem sempre € possivel, neste
caso tem-se como segunda alternativa a insercdo de tetos e/ou paredes verdes nestas
edificacBes. Os jardins de chuva e 0s pavimentos permeaveis possibilitam a infiltracdo de
aguas pluviais pelo solo, evitando o seu escoamento com rejeitos no rio. Para evitar enchentes
em épocas de cheias, degraus de contencdo podem ser inseridos criando patamares de
diversos niveis de elevacdo da agua. Também ha casos em que 0 rio se encontra canalizado,
para proteger a sua fungdo o ideal é o destamponamento, a renaturalizacdo do leito e a

valorizagéo da paisagem do entorno.

e (04: Cidadania e Cultura

= Objetivo: Preservar e valorizar o patrimonio cultural da cidade e criar um elo com o

patriménio ambiental celebrando o rio também como um patriménio cultural.

= Diretrizes: Valorizar a cidade e aproximar as pessoas a natureza. Promover o
turismo. Incentivar a educacdo valorizando as caracteristicas da cidade. Incentivar a
educacdo ambiental a fim de harmonizar o cidaddo com o bem natural.

A criagdo de um parque linear no entorno do rio, um corredor verde e azul (com &reas
verdes ao longo do rio) de facil acesso para pedestres e ciclistas, entra como coadjuvante
nesta estratégia, sendo um espaco publico que da a oportunidade para a criacdo de diversas
atividades de recreacdo e lazer que envolvam a sociedade para junto do rio, incentivando-os a
adquirirem o senso de coletividade e crescimento cultural. Ao estabelecer uma relagéo de
convivio com o rio, a tendéncia € de que a populagédo passe a trata-lo de maneira diferente,

com mais respeito e cuidado.

e 05: Resgate Historico

=  Objetivo: Resgatar o papel histérico do rio para a cidade a fim de promover a
valorizagéo do bem natural.

= Diretrizes: Expor a historia e origens do municipio aos cidadaos.
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Como visto na revisdo bibliografica, os rios urbanos desempenharam um importante
papel para o desenvolvimento das cidades, assim como aconteceu em Passo Fundo, porém
nem sempre a populacdo possui este conhecimento. Conhecer a historia e a importancia que o

rio teve e tém para a sua cidade promove uma cultura de valorizacdo deste elemento.

e (06: Saude Fisica e Mental

= Objetivo: Auxiliar no combate ao sedentarismo e ao estresse atualmente
considerados uma epidemia tirando partido dos espagos abertos e da vegetacdo na
cidade e gerando maior contato entre homem X natureza.

= Diretrizes: Inserir oportunidades para a préatica de atividades e para o “escape” da

vida contemporéanea urbana através do contato com a natureza.
Atividades que podem ser inseridas junto a areas verdes, criando espagos convidativos
e agradaveis ao longo do percurso do rio, promovendo intuitivamente o contato com a
natureza durante a pratica de atividades fisicas, esportivas e sensoriais. Podem ser inseridas
pistas de caminhada e corrida, ciclovia, academias ao ar livre, parque infantil, quadras de

esportes, espacos zen, espagos contemplativos, entre outros.

e (7: Seguranca

=  Objetivo: Melhorar a seguranca publica nas areas do entorno do rio facilitando a
aproximagéo.

= Diretrizes: Ocupar areas abandonadas e gerar permeabilidade visual tornando o
local atrativo e seguro para a comunidade.

As pessoas ndo permanecem em locais onde ndo se sentem seguras, e € justamente a
sensacdo de inseguranca que locais abandonados transmitem. Assim, se deve recriar 0s
espagos ociosos, trazendo um uso a eles, os espacos ocultos e escondidos e espacos sem
iluminacdo adequada devem ser tratados. Em caso da insercdo de um parque deve-se
considerar também o policiamento constante do local para promover a seguranga e também

para facilitar a manutencdo dos equipamentos urbanos.

Estes objetivos de intervencdo podem vir a contribuir com outras cidades de medio
porte que sofrem com uma problematica semelhante de Passo Fundo. Cidades que possuam
um rio urbano poluido e escondido em meio a malha urbana podem adotar estratégias a fim de
mitigar esta situacdo. E de suma importancia considerar a recuperacdo dos rios urbanos de
maneira integrada com o desenvolvimento da sustentabilidade do ambiente construido.
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Sabendo das limitagdes que as cidades oferecem para a realizacdo de intervengdes em areas ja
consolidadas, foram estabelecidas prioridades, em ordem de relevéancia, que levardo a um

caminho para a recuperacao do rio urbano:

1. Levantamento da situacdo: Comec¢ando em uma escala macro, se faz necessario

avaliar a bacia hidrografica e o rio em questdo como parte do sistema.
Posteriormente se faz a analise do rio na area urbana, analisando a sua
caracteristica morfolégica, o seu entorno e especificidades. Devem ser
avaliadas as caracteristicas fisicas, bidticas e antropicas. Este é o primeiro
passo pois quanto mais se conhecer as caracteristicas do local mais facil sera
de intervir,

2. Protecéo e regeneracao do corpo hidrico: A primeira intervencao necessaria € a

de alavancar a qualidade da agua recuperando a sua naturalidade. Através da
implantacdo de infraestrutura verde inserir sistemas ecolégicos no meio urbano
e rural para proteger as encostas, diminuir o escoamento superficial, filtrar a
poluicdo difusa, evitando a sua poluicdo e ainda realizar o tratamento a agua.
Criar degraus de contencdo que, além de evitar enchentes em épocas de cheias,
tém a funcdo de facilitar 0 acesso das pessoas para perto do rio. A agua deve
entrar mais limpa na cidade e sair dela com a mesma configuragédo. Os jardins
filtrantes entram como coadjuvantes para auxiliar na purificagdo dos poluentes
presentes na agua.

3. Integracdo dos elementos naturais com o a cidade construida: Recuperar a

paisagem no entorno do rio através da insercdo de ruas verdes conectoras, de
tratamento paisagistico formando um corredor verde e azul que ampliarg as
areas verdes da cidade aonde for possivel. Sair da situacdo de abandono
facilitando o acesso ao rio tornando-o publico, com a criacdo de atrativos e
atividades ao longo do trajeto que incentivem a conexdo do homem com a
natureza, bem como a sua conexao fisica com o contexto da cidade. Quando
viavel, remover edificagbes ribeirinhas abrindo espaco para a ampliacdo da
area verde ou torna-las mais verdes com a insercdo de coberturas e paredes
jardins.

4. Valorizacdo da identidade cultural: Promover a educagdo ambiental e difundir

a relacdo do rio com a historia e com a cultura da cidade, a fim de incentivar
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que a comunidade trate o importante elemento natural com respeito e
admiragéo.

5. Monitoramento e gestdo: Coleta de residuos sélidos, manutencdo da area verde

e monitoramento constante da qualidade da agua. Participacdo coletiva no
planejamento estratégico e divulgacdo dos resultados. E fundamental o
envolvimento da comunidade para dar continuidade ao tratamento e

principalmente a manutencao das intervences realizadas.

4.3 Proposta de intervencdo — O Parque Goio-En

O desenvolvimento de um projeto de intervencao no caso estudado foi realizado com o
intuito de verificar a aplicabilidade das diretrizes geradas na etapa anterior, propondo assim
algumas alternativas para a revitalizagdo do rio Passo fundo no trecho analisado no estudo de
caso. Para isso, se retomou as sete proposicGes e seus respectivos objetivos e diretrizes
delineando para cada um propostas aplicaveis para este caso que estdo apresentadas no quadro

a sequir:

Quadro 2 — Estratégias propostas de intervencdo no rio Passo Fundo.

01: Ecologia e Biologia

Criar um parque linear verde e azul

Potencializar os Preservar e recriar a o ) )
) ) bioldgico continuo e acessivel ao
aspectos da paisagem paisagem natural do entorno ) -
_ ) longo do rio. Requalificar as ruas
daorlae do rio e estabelecer areas de ) ) )
L ) adjacentes e perpendiculares ao rio
reestabelecer a transi¢do entre o meio )
- ) ) tornando-as ruas verdes articuladoras
diversidade ecolégica  urbano construido e 0 meio )
) ) _ ) dos fragmentos vegetados existentes e
ao longo do rio, seja natural criando um habitat ) o )
i . i ] criados. Abrir corrego canalizado
no habitat aquatico para 0s seres Vivos no meio ) } )
dentro da area de intervencao
ou terrestre. urbano. )
retomando a sua naturalidade.

02: Gestdo da Agua

Preservar a qualidade Proteger o curso d’agua Estabelecer areas de protecdo com
da agua desde a evitando a sua contaminacdo vegetacdo densa em, pelo menos, 10m
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nascente para entrar por pesticidas e agrotoxicos.

na cidade em boas

condicoes.

Proteger a fonte natural,
Promover o implantar métodos que
tratamento e mantera  busquem o tratamento das
qualidade da 4gua no aguas residuais antes de
meio urbano. serem langadas e do préprio

rio.

do leito do rio. Criar uma barreira no
entorno do rio com um sistema natural
de filtragem para reter os elementos

poluentes.

Manter e promover a acao existente de
limpeza do rio inserindo mais
containers para deposito de residuos
solidos. Inserir alagados construidos
(wetlands) adjacentes ao rio aonde
existem lancamentos de efluentes,
receptores e retentores com a fungéo
de fazer uma filtragem prévia. Inserir
jardins flutuantes que filtram e
metabolizam as bactérias poluentes.

03: Morfologia e Drenagem

Proteger a fungéo do

rio. Resgatar e
permanente degradada e
alavancar a sua )
) preservar a existente
morfologia. Dar .
A ’ removendo ocupagoes
énfase para a area de ) B
irregulares quando viavel,

preservacgao
permeando o solo e dando
permanente. o _
suporte a épocas de cheias
Aumentar a

. com elevacgoes do nivel da
permeabilidade em )
agua.
seu entono.

Relocar a rodoviaria e a populacdo

Recuperar a area de protecdo acampada para outro local perto do rio

com condic@es ideais, mas mantendo a
sua cultura. Em caso de inviabilidade
de retirada de edificacGes, inserir
paredes e terragos verdes. Introduzir
vegetacao ribeirinha e pavimentos
permeaveis no entorno. Criar jardins
de chuva junto a avenida principal.
Criar degraus de contencéo nas

margens do rio.

04: Cidadania e Cultura

Preservar e valorizar Valorizar a cidade e

0 patriménio cultural aproximar as pessoas a

Criar um parque urbano linear
destinando local para relocacao e
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da cidade e criar um
elo com o patrimonio
ambiental celebrando
0 rio também como
um patrimonio

cultural.

natureza. Promover o
turismo. Incentivar a
educacdo valorizando o
papel da cidade como
Capital Nacional da
Literatura. Incentivar a
educacdo ambiental a fim de
harmonizar o cidaddo com o

bem natural.

ampliacéo do atual Marco da Capital
Nacional da Literatura, j& presente na
area de intervencdo (Praca Armando
Sbeghen), inserindo uma Praca da
Literatura aonde também tera espaco
para a Biblioteca Publica Municipal e
para a realizacao das Jornadas
Literarias. A edificacdo da atual
rodoviaria serd um centro de apoio
para promocao da educacdo ambiental.
Inserir lixeiras para coleta e separacao
dos residuos sélidos com comunicagdo
visual. Criar espacos convidativos de
contemplacdo e descanso com
mobiliario adequado e facilitar o

acesso perto do rio.

Resgatar o papel
historico do rio Passo
Fundo a fim de
promover a
valorizacdo do bem

natural.

Expor a historia e origens do

municipio aos cidad&os.

Reconstruir a antiga ponte de pedras
no local do antigo “Passo” e junto a
isso criar a “Praga Histérica” com a
funcdo de contar a historia da
formacao do municipio através de
programacéo visual e homenagear o
capitdo Joaquim Fagundes dos Reis,
que foi a primeira autoridade da
cidade. A “Praca Historica” tem sua
localizagdo estratégica na Avenida
Brasil ao lado da ponte de pedras e
perto da Prefeitura Municipal. Batizar
o parque de “Goio-en” em
homenagem aos indios que assim

nomearam a cidade.




122

06: Saude Fisica e Mental

Implantar ao longo do parque espagos

) ) abertos convidativos para a préatica de
Inserir oportunidades para a

Auxiliar no combate . o esportes, quadras poliesportivas, pista
) pratica de atividades e para o ) ) -
ao sedentarismo e ao ) de corrida e caminhada, ciclovia,
“escape” da vida ) ) ) )
estresse atualmente A academia ao ar livre e parque infantil e
) contemporanea urbana )
considerados uma ) também espacos de contemplacdo que
o através do contato com a _
epidemia. convidem para o contato com os bens
natureza.

naturais (terra, agua, ar, sol,

vegetacao).
07: Seguranca

Substituir a atual area de plantio do

Trecho 1 por loteamento residencial

com baixa taxa de ocupacéo e alta

Ocupar areas abandonadas e permeabilidade. Limpar a mata
Melhorar a seguranca N ] o
o gerar permeabilidade visual fechada sem manutencao e inserir
publica no entorno ) 5
tornando o local atrativo e vegetacdo adequada em pontos

do rio.
seguro para a comunidade.  especificos dentro da APP permitindo

0 acesso ao rio e a permeabilidade
visual do todo. Inserir posto policial e

iluminacdo adequada para pedestres

Fonte: O autor (2015).

Assim, o projeto proposto contemplara um parque urbano junto ao rio Passo Fundo
com funcdo ambiental, esportiva, de contemplacéo, cultural e educacional, e buscando um
equilibrio entre o que é ideal e 0 que é viavel de se implantar na escala urbana, uma vez que
as diretrizes seriam aplicadas de maneira distintas em cada caso. Além do parque, se propde
as ruas verdes para que devolvam a permeabilidade no entorno do rio e o conectem, ao inves
de fragmentar as partes divididas pelas proprias ruas. A ampliacdo da area residencial, que
tem por objetivo aproximar as pessoas do corredor verde e azul criado e eliminar o abandono

e inseguranca que o vazio causa atualmente.
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A relocacgéo indigena, populacdo acampada citada, se da com respeito a sua cultura e
também ao bem natural reinserindo-os com condicdes adequadas de saneamento, mas ainda
perto do rio, pois segundo Pedroso (2013), a populacdo indigena que habita o local ha cerca
de vinte anos possui cuidado com o rio e com a natureza e ainda faz uso de sua dgua sem o
conhecimento da sua insalubridade.

A relocacdo da atual rodoviéria para insercdo em local adequado, por motivos ja
citados na analise do entorno ira facilitar os fluxos que ele demanda e consequentemente ird
reduzir significativamente o trafego de veiculos no local, contribuindo para a conservacéo do
rio. Entretanto a sua edificacdo sede estd em boas condic¢des, sendo assim proposto um novo e
adequado uso para a mesma.

Além da relocacdo indigena e da rodoviaria também se propde a remocao de uma rua
(continuacdo da Rua Moron no quarteirdo ao lado da rodoviaria) e de algumas poucas
edificacbes sem significativa importancia arquitetonica e de uso, sendo dois pavilhdes
comerciais e algumas residéncias irregulares que poderdo ser relocados em areas proximas

adequadas. Tal proposta esta ilustrada no mapa a seguir:

Figura 118- Mapa das edificagOes a serem removidas — em vermelho.
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Fonte: O autor (2015).

O projeto piloto desenvolvido para o Parque Goio-En, que se entende em 1600 metros
nas margens do rio Passo Fundo, propGe uma requalificacdo urbana da area seguindo todas as
diretrizes tracadas nesta pesquisa. Na figura 119 pode-se ter uma visualizacdo do todo,
comparando a situacao existente com a proposta, dividido nos quatro trechos que vao de A a
D. Devido a heterogeneidade de caracteristicas existentes em cada trecho, como visto no
levantamento, procurou-se respeitar as particularidades de cada um, propondo-se diferentes
estratégias em cada trecho do parque.

O Trecho A tém uma caracteristica residencial e uma grande area de plantacdo

agricola em torno do rio, impossibilitando o contato da populacdo com este meio natural. Para
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aproximar as pessoas da convivéncia com a natureza foi proposta a ampliacdo do bairro com
novos lotes residenciais de baixa ocupacdo e o parque linear na APP do rio, além da abertura
do corrego canalizado e a sua conecgdo com o parque.

Devido a caracteristica de moradia e por estar mais afastado do centro, neste trecho foi
reservada uma area para a relocacdo dos indios, que atualmente vivem nos fundos da
rodoviaria. A &rea pode ser observada no extremo esquerdo da imagem da sequéncia. O rio
deixa o abandono para se tornar protagonista e valorizar a regidao, conquistando o respeito e a

valorizacdo da populacdo. A seguir imagens do projeto no Trecho A, figuras 120 a 122.

Figura 119 — Antes e depois do projeto inserido junto ao rio Passo Fundo.

ANTES DEPOIS

Parque aberto
contemplativo para
uso da populagdo
com insercao de
area esportiva e
cultural. Inicio da
ciclovia e pista de
caminhada que
percorre o parque.

Continuagdo do
parque com
alteracdo de uso da
edificacdo da
rodoviaria.

Transicdo do parque
' ;p"" 4 para linear. Criagao
-1 de praga historica e
peqguena pracga civica
conectando-o com a
Prefeitura.

TN

g -
-

Parque para linear
em drea residencial
protegendo a APP.
Criagdo de novos
lotes de baixa taxa
de ocupagdo.
Abertura da
canalizacdo do
corrego e inserg¢do
no parque.




Figura 120- Vista geral do Trecho A junto ao rio Passo Fundo.

=

Fonte: O autor (2015).

Figura 121 — Imagens do Parque Linear no rio Passo Fundo junto aos novos lotes.

Fonte: O autor (2015).

Figura 122 - Imagens do Parque Linear junto a Rua Uruguai.

Fonte: O autor (2015).
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O Trecho B, que pode ser visualizado nas figuras 123 a 125, compreende uma area
menor de uso misto, aqui o rio fica sufocado com a baixa preservacdo da APP onde estdo
inseridas edificagbes consolidadas e ruas. Para diminuir o impacto sem fazer mudancas
dréasticas, propde-se a aplicacdo de ruas verdes permeaveis nas vias existentes. Além da
ocupacdo do patio de uma residéncia junto a Avenida Brasil, possibilitando a conec¢do e a
continuidade do parque, e substituicdo de uma edificacdo de depdsito (como ja apresentado)

por uma pequena praca civica, conectando o parque com a Prefeitura Municipal.

Figura 123- Vista geral do Parque Linear no rio Passo Fundo no Trecho B.

-
Fonte: O autor (2015).

Figura 124- Imagem do Parque Linear no rio Passo Fundo junto a Rua Poder Legislativo (a
esquerda).

Fonte: O autor (2015).
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Figura 125 — Praca civica conectora do Parque Linear com a Prefeitura Municipal.

Fonte: O autor (2015).

E neste trecho do rio, junto & Avenida Brasil, aonde se faz um resgate histérico através
da implantacdo de uma releitura da antiga ponte “Passo” e da Praga Historica que tem a
finalidade de contar a histéria do municipio através de monumentos e marcos que trazem uma
linha do tempo desde o inicio da formacgédo da cidade. Este € um local de grande fluxo de
pessoas e veiculos e a insercdo do resgate histérico neste trecho visa atrair a atencdo da
populacdo para ter este conhecimento e adquirir mais respeito pelo rio Passo Fundo, como

ilustram as figuras 126 e 127.

Figura 126 — Imagem vista da ciclovia da ponte do “Passo” ¢ Avenida Brasil em Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).
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Figura 127— Imagens, vistas da Avenida Brasil, da Praca Histérica (a direita) em Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).

E no Trecho C que o rio mais sofre com a ocupacio de edificacbes na APP e
novamente fica em segundo plano ocupando fundos de lotes. Aqui, a retirada de uma
edificacdo ribeirinha tipo pavilhdo, a relocacdo da habitacdo indigena e a mudanca de uso da
edificacdo da rodoviéria, onde se propGe uma Escola de Educacdo Ambiental, abrem espaco
para a continuidade do parque e para o convivio da populacdo com o rio. As imagens
seguintes, das figuras 128 a 130, ilustram as intervengdes neste trecho.

Como citado nas diretrizes, prop6e-se a implantacdo de infraestrutura verde em todas
as ruas em meio e no entorno do parque, fazendo uma coneccdo das areas verdes, e
aumentando a permeabilidade do solo. Nas imagens da Rua Humberto de Campos se podem
observar como ficariam as ruas com a implantacédo desta proposta, figuras 131 e 132.

Figura 128- Vista geral do Parque Linear no rio Passo Fundo no Trecho C.

Fonte: O autor (2015).
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Figura 129 — Imagem da ponte de pedestres no Parque Linear no rio Passo Fundo com vista
do hipermercado ao fundo.

Fonte: O autor (2015).

Figura 130 - Imagem do Parque Linear no rio Passo Fundo em frente ao prédio da rodoviéria.

Fonte: O autor (2015).

Figura 131 - Imagem da Rua Humberto de Campos com implantacdo de infraestrutura verde e
do Parque Linear no rio Passo Fundo com vista do hipermercado a direita.
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Fonte: O autor (2015).
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Figura 132 - Imagem da Rua Humberto de Campos com implantacdo de infraestrutura verde e
do Parque Linear no rio Passo Fundo junto a edificacdo da rodoviaria a esquerda.

O dltimo trecho do parque ocupa de um lado do rio uma grande area verde preservada
e do outro a ocupacdo da APP por edificacbes comerciais. O Trecho D (figura 133), com a
relocacdo de trés edificacbes comerciais e algumas residenciais irregulares, possibilitou a

insercdo da maior area de parque, propondo-se diversos usos e abrindo o rio e a area verde,

que antes estavam inacessiveis, para uso da populagéo.

Figura 133- Vista geral do Parque Linear no rio Passo Fundo no Trecho D.

Fonte: O autor (2015).

Nesta area propde-se a insercdo de uma nova edificacdo, onde seria implantada uma
Biblioteca Publica Municipal juntamente com uma Praga da Literatura com infraestrutura para

a realizacdo de eventos municipais como a Jornada da Literatura e a Feira do Livro. A jusante,



131

foi inserida a praga infantil principal, com a estratégia de inserir as criangas para perto das
atividades literarias e também para o convivio com o rio, como mostram as figuras 134 e 135.

Figura 134 — Imagem do parque infantil e praca da literatura ao fundo do Parque Linear no rio
Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).

Figura 135- Imagens da praca da literatura do Parque Linear no rio Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).

No fim do parque, junto a Avenida Sete de Setembro e a uma area residencial,
programou-se a area esportiva, com academia ao ar livre e quadras poliesportivas, que podem
ser visualizadas na figura 136, e a continuidade da pista de corrida e caminhada e da ciclovia,
que juntas percorrem todo o parque beirando o rio em uma extensdo total de 5,5km com

outras pequenas estacdes de ginastica espalhadas no parque.
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Figura 136 - Imagem da area esportiva do Parque Linear no rio Passo Fundo.

Fonte: O autor (2015).

No projeto se propds também pontos de monitoramento da qualidade da &gua, no
inicio e no fim do parque para assegurar a sua salubridade e a salde das pessoas que ali irdo
conviver. Além disso, como se pbde observar, o limite de 30 metros de APP foram
preservados e reestruturados com insercdo de mais vegetacdo nativa de pequeno, médio e
grande porte, além de requalificacdo com ruas e infraestrutura verde. Na area foram inseridos
também caminhos permedaveis para pedestres e ciclistas, em conformidade com o Cédigo

Florestal, a fim de aproximar o contato do homem com o rio.
4.3.1 Detalhamento dos componentes de infraestrutura verde

A fim de ilustrar a aplicacdo de algumas estratégias apontadas no item anterior serdo
apresentados alguns detalhamentos técnicos. Como mencionado na temaética 2, a respeito da
qualidade da &gua, a adogdo uma estratégia de qualificacdo pluvial ainda na zona rural antes
de chegar a area urbana ajuda a reestabelecer a biodiversidade e evitar a contaminagdo da
agua por poluentes oriundos da agricultura. A secdo do rio na figura 137 ilustra como esta
estratégia poderia ser implantada, tomando como partido o caso do rio Passo Fundo.

Segundo Sperling (1996), a retirada da vegetacdo natural da bacia para ocupagédo da
agricultura gera uma escassez ndo compensada de nutrientes, que, somando a adi¢cdo de
elevados niveis de agrotdxicos e contaminantes, causa uma reducdo da capacidade de
infiltracdo no solo. Assim, estes poluentes do entorno tendem a escoar superficialmente pelo
terreno, até atingir, o lago ou represa. Para mitigar este efeito foi proposto um sistema natural
de tratamento inspirado nos alagados construidos. A vegetacdo do entorno deve ser
reestabelecida, inserindo junto as margens elementos agregados (brita ou concreto reciclado),
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que funcionard como uma bacia de sedimentagéo, e por vegetagdo, que compre a funcao da

zona de macrofitas filtrantes.

Figura 137 — Secéo transversal do rio Passo Fundo na zona rural.

. YEGETAGAO DE GRANDE PORTE . WVEGETAGAD DE PEQUENO PORTE
. VEGETACAD DE MEDIO FORTE . AGREGADO FILTRANTE

Fonte: O autor (2015).

Na secdo do rio (figura 138) podemos analisar as estratégias propostas para a
preservacdo de uma boa qualidade da agua. Mantendo a estratégia da zona rural, nesta
situacdo também foi proposta a manutengdo da vegetacdao no entorno do rio com arborizacao
de pequeno, médio e grande porte, além do sistema natural de tratamento formado pela zona
de sedimentacdo e de filtragem nas suas margens com inser¢do de agregado e vegetacao
filtrante. Porém, neste caso se fez uma alteracdo do perfil do talude existente nas suas
margens, criando degraus de contencdo de cheias que possuem também a funcdo de
aproximar as pessoas ao rio. Além disso, para auxiliar no tratamento do alto nivel de poluicéo,
foi proposta a implantacdo de jardins flutuantes fixados ao longo do rio com a insercdo de
plantas filtrantes que se alimentam dos microrganismos presentes na agua, fazendo assim a
purificacdo da mesma.

Ademais, na figura estdo ilustradas algumas das atividades que acontecem ao longo
das margens do rio. A direita, o deck permeavel de madeira reflorestada se encontra suspenso
na APP, aproximando as pessoas do rio e da biodiversidade. A esquerda, a ciclovia e a pista
de caminhada, também de materiais permeéaveis, incentivam a pratica desportiva e a
aproximacdo do homem com a natureza, aumentando 0 seu respeito e valorizacdo pela
mesma. Também sdo inseridos elementos de iluminacdo artificial especifico para pedestres

aumentando a sua sensagédo de seguranca e de conforto.
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Figura 138- Secdo transversal do rio Passo Fundo no parque urbano.
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Outro elemento de projeto aqui especificado € a rua verde, cuja insercdo € proposta em
todas as ruas presentes no entorno e ao longo do rio, seja paralelamente ou
perpendicularmente, a fim de conectar todas as areas verdes do local e ainda diminuir o
escoamento superficial de detritos que atualmente vao parar em suas aguas.

Deste modo, é proposta a substituicdo de pavimentacfes impermeéveis em vias de
veiculos por asfalto poroso, que permite a permeabilidade das aguas pluviais. Para as calcadas
também é proposta a insercdo de um pavimento permeavel de concreto pré-moldado,
aumentando a sua permeabilidade.

Como em periodos de chuvas intensas 0s pisos drenantes nao conseguem absorver
toda a 4gua sozinhos, também foram ineridos jardins de chuva que cumprem o papel de reter a
agua advinda do escoamento superficial. A vegetacdo proposta contempla arborizacdo de
médio porte caducifélia para fazer sombreamento da via nos periodos quentes sem atingir a
fiacdo elétrica existente. Assim, esta estratégia cumpre a funcdo de poupar o corpo hidrico,
evitando a sua degradacdo, e também a infraestrutura da cidade, melhorando o seu
rendimento, além de trazer qualidade paisagistica para as ruas. Nas figuras 139 e 140 este

sistema esta ilustrado primeiramente em planta e posteriormente em uma secao transversal.
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Figura 139- Vistas superiores da rua. Implantagdo, a esquerda, e planta baixa em zoom, a

direita.
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Figura 140 — Secéo transversal da rua.
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Fonte: O autor (2015).
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5 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Ainda que o Brasil seja conhecido internacionalmente por sua disponibilidade hidrica
e grande biodiversidade, muitos desconhecem a importancia dos recursos hidricos. Como
analisado nos estudos de caso, muitos paises ja se atentaram para esta preocupacao, nos
mostrando a possibilidade da revitalizacdo deste recurso em meio as cidades ja consolidadas.
Todos os processos de requalificagdo analisados foram bem sucedidos trazendo ganhos para a
populacdo, para a cidade e também para 0 meio ambiente. As pessoas ganham espacos de
lazer e sdo incentivadas a praticar a socializacdo entre si e com o meio. A artificialidade da
cidade comeca a se se harmonizar com 0s aspectos naturais, ganhando ao melhorar o seu
conforto, a qualidade do ar, a permeabilidade e sua salubridade. E o meio ambiente é
convidado a participar da rotina urbana de forma equilibrada, com seus elementos vegetais e
aquaticos adequados a manutencdo da vida ecologica e humana.

Ainda na revisdo bibliografica se fez um estudo de caso mostrando com o outras
cidades requalificaram seus rios. Agualva-Cacém foi um bom exemplo por se inserir em uma
cidade média, o ponto chave do projeto é a renaturalizacdo do curso criando um corredor
verde articulado para promover o desenvolvimento urbano. O aprofundamento do estudo se
reuniu estratégias de infraestrutura verde com a intencdo de utiliza-las no desenvolvimento
das estratégias de intervencdo, algumas delas apareceram nos estudos de caso realizados,
outras avangam além do fomento de tratar a agua do rio, buscando a quebra da ruptura
existente, harmonizando o rio com a cidade e também a conecgdo de areas verdes no meio
urbano. Os corredores verdes fluviais sdo fundamentais para a requalificacdo do rio urbano e
também para possibilitar a conecgédo da cidade com o rio, possibilitando a inserc¢éo da funcao
cultural, ecolégica e recreativa.

O levantamento do estudo de caso escolhido se iniciou com os dados existentes do rio
Passo Fundo, assim, buscou-se uma ampla gama de informacdes tanto da bacia hidrografica
quanto da cidade, desde a sua formacao até os dias atuais. Os resultados obtidos mostraram
que o rio na cidade média de Passo Fundo é um espelho do que ocorre em nivel nacional,
onde pouco se valoriza a paisagem natural, pouco se controla o langcamento de efluentes,
aonde ndo se vé preocupacdo com a poluicdo agricola difusa e com a descaracterizagdo dos
cursos d’agua. Mostrou também o quanto a sua importancia para a cidade, evidenciada ao
conhecer os dados historicos do municipio, foi deixada de lado em um processo de

urbanizacéo rapido e sem planejamento.
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Assim, escolheu-se uma area do rio no meio urbano como objeto de estudo, onde foi
realizado um o levantamento de campo cumprindo o segundo objetivo especifico. A analise in
loco juntamente com o levantamento fotografico e de medicGes reforgou o que se detectou no
levantamento anterior. O rio Passo Fundo encontra-se escondido em meio a massa construida
da cidade e, a pesar de ndo ter sido canalizado, percorre em fundos de lotes e
perpendicularmente a vias de veiculos e é alvo de lixo, despejo e de poluicéo.

As pessoas que foram entrevistadas enfatizam os paradigmas do novo urbanismo,
aonde a tendéncia atual é a busca pela humanizacdo da cidade, pela coletividade e pelo
desenvolvimento sustentavel. As entrevistas nos trouxeram resultados esclarecedores sobre a
opinido da comunidade, que v& 0 seu rio quase como um estranho embora ndo negue a
importancia das areas naturais contemplativas na cidade. Um rio urbano abandonado e uma
populacdo clamando por uma aproximacao, por uma oportunidade de conviver e de cuidar do
rio, esta é a caracteristica mais marcante apontada por todos os levantamentos.

As diretrizes para os rios urbanos esquecidos, tracadas para cumprir o fomento da
pesquisa, giram em torno da implantacdo de infraestrutura verde que visam reestruturar as
caracteristicas do rio urbano e de seu entorno e inserir o conceito Yin, do novo urbanismo, na
cidade média. Assim, foram tracados objetivos sistémicos e holisticos, que visam alcancar
todas as vertentes de maneia ecoldgica e colaborativa, fazendo com que a intervencéo alcance
diversas funcgdes: técnica, social, econdmica, cultural, ecoldgica e de sadde. A unificacdo dos
sistemas de infraestrutura com o rio urbano propde a inser¢do de um parque urbano formando
um corredor verde e azul multifuncional na cidade que colabora com a paisagem urbana e
com a biodiversidade.

A fim de mostrar a viabilidade da insercdo das diretrizes propostas foi realizada uma
proposta de intervencdo no trecho analisado de Passo Fundo aonde aplicou-se as estratégias
de infraestrutura verde e estratégias complementares a fim de valorizar e retomar o rio a
conviver em harmonia na cidade. N&o se pode negar que a implantacao de praticas ambientais
e sociais no meio urbano trazem ganhos significativos para a cidade e, ao tratarmos de rios
urbanos, estes ganhos podem saltar para a escala regional, uma vez que a agua deixa de ser
poluida no meio urbano e passa a abastecer a sua bacia hidrogréfica com uma melhor
qualidade, favorecendo a todos que dela dependem para viver.

A infraestrutura verde é um elemento fundamental para o desenvolvimento urbano
sustentavel, uma vez que se propde criar uma rede verde conectando todos os fragmentos hoje
existentes e possibilitando a propagacéo da biodiversidade, trazendo inumeros beneficios para

a cidade, para 0 meio ambiente e também para a populacdo. Neste projeto, a criagdo do
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corredor verde e azul considera que a presenca da natureza em meio a artificialidade da massa
construida melhora a qualidade de vida das pessoas, proporciona melhor conforto térmico e
acustico melhorando o microclima urbano, aumenta a permeabilidade do solo, ajuda na
reducdo consideravel nos niveis de CO2, além de embelezar a paisagem da cidade.

Os resultados gerados mostram que o0s rios degradados e esquecidos no meio urbano
podem retomar a sua biodiversidade, o seu apelo ecoldgico e humano e assim desenvolver as
multifuncdes da infraestrutura verde em prol da cidade, podem retomar a sua importancia no
mundo em que vivemos. A requalificacdo de um rio urbano vai além dos beneficios para o
préprio rio, pois a insercdo do corredor fluvial como colocado na proposta apresentada
também tem o papel de qualificar a cidade elevando a sua autoestima e trazendo beneficios

econdmicos, ecoldgicos, sociais e urbanisticos.
5.1 Recomendac0es para trabalhos futuros

Para dar continuidade a esta pesquisa ha varios aspectos que podem ser aprofundados,
dentre eles estdo:

1. Ampliar a area de estudo envolvendo todo o rio na malha urbana;

2. Ampliar a area de estudo conectando o parque com as demais areas verdes da
cidade;

3. Realizar estudo referente ao rio na area agricola;

4. Aprofundar o estudo e diretrizes para rio canalizados;

5. Pesquisar sobre as espécies vegetais indicadas para realizacdo da purificacdo da
agua nos jardins flutuantes;

6. Pesquisar sobre as espécies vegetais indicadas para insercéo ribeirinha;

7. Aprofundar o projeto do parque com estudo a respeito da arborizacgéo,
iluminag&do, mobiliario e materiais drenantes;

8. Realizar estudo referente a uma pesquisa de custos e viabilidade econdmica;

9. Verificar a influéncia da insercdo do projeto na sustentabilidade urbana da

cidade.
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) Emmre 46 2 59 2nps
& A parim de 60 anos

Qmal a sua escolaridade?
0 Amelfshedn s=m escoleridads
¢ Ensmo Frmdemenial

© Ensmo Medin

© Nl Superiar

© Tias gradugio

Cual & 2 o renda familiar?

@ As RE2500

@ De R52500 a R54000
@ D= R54000 2 R.56000
@ Acma de RS6000

Voce acha importante gue existam hastante areas verdes para nso da populacio na
cidade?

@ Sm

@ Yo

Voce faz uno de das areas verdes poblicas da cidade?

o Sm
O Mo

Yoce conhece a historia de Passo Funde & sun relacio com o rie?
QO Sim
© Mo



YVocz ve o rio no sen dia a dia?
@ Sm
o o

0 gue maiz te chama a atencie no rio Passo Funde?

P

Voce gostaria que fozze realizadn uma revitalizacio ne rio 2 no seu enforne promovendo
A sna conservacac airmves da msercio de wm pargue com use cultural, esperino,
educacional 2 contemplative?

o Sm

© Mo

& Indifersms

Oual das imapens apresentadas te chamna main 2 atencao positvamente 7
© Opgo 1
© Opgdo 2
© Opcéo 2
© Opdod

0 gue voce acha goe zeria imporiante contemplar no pargue a ser propostad

A

Qual seria a sna dispombilidade a pagar pela: melhoriaz no rio Paszzo Fundo, sende um
valor incorporade no zen IPTU anaal?

@ B55.00
@ RS 1500
© RS 2500
@ 1S 50,00
© MEp tenho disponibilidads,
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