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RESUMO

O desperdicio de materiais em obras, a falta de procedimentos de reciclagem para materiais nas
proprias obras, e as reformas e demoli¢des sdo os principais responsaveis pela geracao de
Residuos de Constru¢do Civil — RCC. Em Passo Fundo/RS iniciou em 2015 a operacdo de uma
usina de reciclagem de RCC, objeto de estudo desta pesquisa. O objetivo geral desta pesquisa
¢ gerar um conjunto de informacdes relativas a sustentabilidade abrangendo os aspectos
econdmico, social e ambiental, de uma usina de reciclagem de residuos de construcio civil
instalada no municipio de Passo Fundo/RS. A metodologia foi desenvolvida para atender aos
objetivos especificos definidos como avaliar a capacidade de produgdo da usina de reciclagem
de residuos de construcdo civil; realizar a avaliacdo econdmica sob os aspectos dos critérios
econdmicos de decisdo e sob 0 aspecto econdmico da sustentabilidade da usina de reciclagem
de residuos de construcdo civil; realizar a avaliacdo do aspecto social da sustentabilidade da
usina de reciclagem de residuos de construcdo civil e realizar a avaliacdo do aspecto ambiental
da sustentabilidade da usina de reciclagem de residuos de construcdo civil. Nos resultados
obteve-se a caracterizagdo da usina de reciclagem de residuos de construgdo civil, apresentando
as caracteristicas do empreendimento. Apos realizou-se a quantificacdo e classificacdo dos
residuos enviados a usina de reciclagem de residuos de construgdo civil. Realizou-se a avaliagcdo
econOmica da usina de reciclagem de residuos de constru¢do civil com base na comparacao dos
critérios econdmicos de decisdo entre a Taxa Minima de Atratividade e Taxa Interna de
Retorno. Posteriormente foram avaliados os aspectos sociais como os perfis dos colaboradores,
seus salarios e questdes relacionadas a saide e seguranga, educacao e treinamento. Na avaliacao
do aspecto ambiental da sustentabilidade da usina de reciclagem de Residuos de Construgdo
Civil determinou-se a composicdo do RCC, o processo de separacdo empregado, a forma de
utilizacdo destes residuos de construgao civil e a qual a destinacdo destes RCC. As conclusdes
demonstram que a empresa € vidvel economicamente visto que a TIR foi maior que a TMA. Na
avaliagc@o social destaca-se a oportunidade de emprego para géneros distintos e na questdo
ambiental a capacidade de reaproveitar os residuos de construcao civil em 97,98% do material
recebido.

Palavras-chave: residuos de constru¢do civil; usina de reciclagem de residuos de construgao
civil; avaliagdo econdmica, social e ambiental.



ABSTRACT

The material wastage in construction activities, the lack of recycling procedures of materials in
the building contruction site and the reforms and demolitions are the main responsible for the
generation of Construction and Demolition Waste - C&D Waste. At Passo Fundo/RS the
operation of a C&D Waste recycling plant was, subject of study in this research. The of this
research was generate a set of information related to sustainability covering the economic,
social and environmental issues of a C&D Waste recycling plant installed in the city of Passo
Fundo/RS. The methodology was developed to achieve the specific goals defined as to evaluate
the production potential of the C&D Waste recycling plant; to carry out the economic evaluation
under the aspects of the economic decision criteria and under the aspects of economic, social
and environmental sustainability of the C&D Waste recycling plant. In the results the
characteristics of the enterprise were presented as well as the quantification and classification
of the waste sent to the C&D Waste recycling plant. The economic viability of the C&D Waste
recycling plant was analyzed by comparing the Minimum Attractiveness Rate - MAR and the
Internal Rate of Return - IRR. Subsequently, the social aspects such as employee profiles,
salaries, health and safety issues, education and training were evaluated. In order to evaluate
the environmental aspects of the sustainability of the C&D Waste recycling plant, the
composition, the separation process, the use and the way of disposal of the C&D Waste were
determined. The conclusions show that the enterprise is economically feasible since the IRR
was higher than the MAR. The social evaluation highlights the employment opportunity for
different genres and the environmental evaluation stands out the capacity to reuse C&D Waste
in 97.98% of the material received.

Keywords: Construction and demolition waste; C&D Waste recycling plant; Economic, social

and environmental assessment.
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1 INTRODUCAO

O desperdicio de insumos em obras, a falta de procedimentos de reciclagem para estes
materiais nas proprias obras e as reformas e demoli¢cdes ocasionam a geracdo de Residuos de
Construgdo Civil — RCC. A destinacdo desses RCC para locais ndo licenciados pode gerar
problemas ambientais que afetam a populacdo quando os mesmos obstruem corregos,
dificultam ou impedem os escoamentos das dguas pluviais, além de agredirem o meio ambiente,
pois muitas vezes sdo depositados em areas inapropriadas junto aos rios, por exemplo.

A fim de saber qual a quantidade de RCC gerados em Passo Fundo/RS, este estudo
quantificou e classificou os residuos de acordo com a resolu¢do n° 307 do CONAMA,
(BRASIL, 2002). Esta legislacdo estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgdo civil. A quantificacao e classificagdo dos RCC foram realizadas em
uma empresa privada de recebimento e reciclagem de residuos que entrou em opera¢cdo na
cidade de Passo Fundo/RS, em dezembro de 2015, sendo esta usina de recebimento de residuos
de construcio civil o objeto de estudo desta pesquisa. Este capitulo apresenta o problema de
pesquisa, a justificativa, o objetivo geral, os objetivos especificos, a estrutura da dissertacdo e

a delimitacao da pesquisa.
1.1 Problema da pesquisa

A construgdo civil produz vérios tipos de residuos, devido as suas diferentes técnicas de
construcdo, ora empregando concreto armado, outras alvenarias portantes, ora estruturas
metalicas. No que tange a fechamentos de vaos, tem-se as paredes ceramicas e de concreto,
sistema drywall com placa cimenticia e de gesso acartonado, sendo que em todos os processos
ha geracdo de residuos de construcio civil.

Nos Estados Unidos o entulho € originado em aproximadamente 48% referente as
demoli¢des, 44% das reformas e em apenas 8% das novas construgdes. Estima-se que de 20%
a 30% do total dos residuos sdo reutilizados em operacdes de reprocessamento e reciclagem
(JUNIORI; ROMANELLI, 2013).

No Brasil a origem dos RCC nos municipios estimavam em 2005 que as residéncias
novas eram responsaveis por 20%, as edificacdes novas com area acima de 300 m?, geravam
21% e as reformas, ampliagdes e demoli¢des eram responsaveis por 59% dos RRC (PINTO E

GONZALES, 2005 apud MIRANDA et al, 2016).
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Estima-se que o setor da constru¢do civil consome em torno de 50% dos recursos
naturais disponiveis, além de ser gerador de um volume elevado de residuos, cerca de 40 a 60%
dos residuos sélidos produzidos diariamente nas cidades tém sua origem nas obras em geral
(SILVA; FERNANDES, 2012).

Os impactos causados pelos RCC nao se restringem somente ao campo ambiental, mas
também a esfera econdmica, uma vez que o descarte acentuado desse material acarreta em
elevados custos de transporte para sua disposi¢ao final (Bohne et al, 2008 apud Paschoalin et
al, 2015).

Com a aceleragdo do processo de urbanizacao e a estabilizacdo da economia, nos tltimos
anos, gerou-se um elevado volume de residuos de construciao e demolicdo, refletindo em um
problema de estrutura dos municipios, que nio estdo preparados para gerenciar estes residuos
(HALMEMAN et al, 2009).

Em pesquisa realizada em 2016 no Brasil existiam 310 usinas de reciclagem de residuos
de construcdo civil, sendo que 74% destas estdo em operacdo, 7% das usinas se encontram
paralisadas, 9% estao em implantacdo, 8% em escala de teste, 1% em projeto e 1% paralisada
definitivamente (MIRANDA et al., 2016).

A Usina estudada entrou em operacdo no ano de 2015, estando em fase de avaliacao,
nao possuindo informagdes dos tipos de residuos gerados pelo municipio até o inicio da presente

pesquisa.

Nesse sentido, tem-se como questdo da pesquisa: que informagdes podem ser geradas
sob os aspectos econdmico, social e ambiental da sustentabilidade de uma usina de reciclagem

de residuos de construcao civil?

1.2 Justificativa

As leis no Brasil que tratam de residuos sdo relativamente novas. A resolu¢do n° 307 do
CONAMA ¢ datada de 2002 e trata de quantificar e classificar os residuos de construcao civil
(BRASIL, 2002). No ano de 2010 foi aprovada a Lei n® 12305, de 02 de agosto de 2010, que
trata da Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), que determinou que os
municipios estudem, legislem e cumpram a Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Em pesquisa realizada pela Associacdo Brasileira para Reciclagem de RCD
(ABRECON), foram entrevistadas 105 usinas sendo que 93 apresentaram respostas relativas a

producdo atual e suas capacidades méximas de produg¢do, sendo que os resultados indicam que
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estas 93 usinas juntas produzem em média, 431.500 m3 de agregados reciclados por més, sendo
que a capacidade maxima instalada é de 958.000 m3 por més (MIRANDA et. al., 2016).

Na cidade de Passo Fundo/RS, foi aprovada no ano de 2013 a Lei Municipal n° 4.969
que trata da Politica Municipal de Residuos Soélidos, que dispde entre outros assuntos sobre a
destinacdo dos residuos de construcio pelas Construtoras que trabalham na cidade (PASSO
FUNDO, 2013).

Esta pesquisa visa quantificar e classificar os RCC enviados para a Usina de
Reciclagem, assim determina a quantidade de materiais que se deixa de extrair da natureza ao
reciclar, e apresenta a quantidade de materiais recebidos pela usina e que ndo podem ser
reciclados e desta forma os mesmos sdo enviados para aterros sanitarios. Também gera
informacdes sobre os aspectos econdmicos, sociais e ambientais da sustentabilidade da usina
em estudo.

O estudo inscreve-se na linha de pesquisa Planejamento Territorial e Gestdo da
Infraestrutura, sendo componente do projeto de pesquisa Gestdo de Projetos de Infraestrutura,
o qual esta inserido no tema Gestdo Ambiental e Gerenciamento de Residuos do Programa de

P6s-Graduagdao em Engenharia Civil e Ambiental.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa € verificar os aspectos econdmico, social e ambiental,

de uma usina de residuos de construc¢do civil instalada no municipio de Passo Fundo/RS.

1.3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos foram definidos para atender ao objetivo geral e direcionados
a usina de reciclagem residuos de construcao civil em Passo Fundo/RS, utilizada com objeto de
estudo:
a) Avaliar a capacidade de produgdo da usina de reciclagem de residuos de construgcao
civil;
b) Realizar a avaliagdo econdmica sob os aspectos dos critérios econdmicos de decisdo e

sob o aspecto econdmico da sustentabilidade da usina de residuos de construcao civil;
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c¢) Realizar a avaliacdo do aspecto social da sustentabilidade da usina de residuos de
construcao civil;
d) Realizar a avaliacdo do aspecto ambiental da sustentabilidade da usina de residuos de

construcao civil.

1.4 Limitacoes da pesquisa

Esta pesquisa abrange os Residuos de Construcdo Civil gerados no municipio de Passo
Fundo/RS. Os Residuos objetos dessa pesquisa sdo originados em obras e reformas residenciais,
comerciais, industriais e nas atividades de limpeza de ruas, capina, poda (residuos publicos) e
de pequenos geradores de residuos, além dos residuos de obras de movimentagao de terra. Na
avaliacdo da usina de reciclagem de residuos de construgdo civil, apresentado nesta pesquisa
foi realizada no periodo de marco a dezembro do ano de 2016. A abordagem das avaliacdes

econOmicas, sociais e ambientais foi realizada do ponto de vista empresarial.

1.5 Estrutura da dissertacao

Além do presente capitulo, no qual se apresenta o problema de pesquisa, a justificativa,
os objetivos e as delimitagdes do trabalho, esta dissertacio € composta por mais quatro
capitulos.

O capitulo 2 apresenta a revisdo da literatura, abordando a sustentabilidade, analise de
investimento, avaliacdo econdmica, social e ambiental. Também trata das usinas de reciclagem
de residuos, legislagcdo referente ao assunto nos niveis federal, estadual e municipal, agregado
reciclado, além dos tipos de plantas para beneficiamento de residuos.

O capitulo 3 caracteriza o municipio onde foi realizado o estudo, classifica a pesquisa e
descreve o procedimento metodolégico utilizado, detalhando as atividades realizadas para o
desenvolvimento deste trabalho.

O capitulo 4 apresenta, analisa e discute os resultados.

O capitulo 5, por fim, apresenta as conclusdes da pesquisa e as recomendagdes para

trabalhos futuros, elaboradas a partir dos resultados obtidos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo estdo apresentados assuntos que norteiam a presente pesquisa.
Primeiramente serd apresentado o impacto ambiental da constru¢do civil no Brasil,
caracterizando os residuos oriundos da construc¢do civil. Dando continuidade é mostrada a
situagdo das leis no Brasil sobre o tema. Sdo apresentados, ainda, os agregados reciclados
oriundos dos RCC e os tipos de plantas para beneficiamento de residuos de construgdo. Por fim,

€ realizada uma abordagem conceitual sobre a anélise de investimentos.

2.1 Usinas de Reciclagem de RCC no Brasil

Recentemente foi publicado trabalho sobre o levantamento das usinas de reciclagem de
RCD no Brasil. Este trabalho foi realizado com base nos dados obtidos pela Associacao
Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construg¢dao Civil e Demoli¢ado (ABRECON) de
junho de 2014 a setembro de 2015 e o levantamento de dados realizado por Miranda et al.
(2009), (MIRANDA et al., 2016).

Atualmente a ABRECON estima que existem no Brasil 310 usinas de RCC, sendo que
além deste nimero de usinas o mesmo considera o valor de geracdo de RCD de 500 kg/hab.ano,
que foi proposto por Pinto (1999), e uma massa especifica do RCD de 1200 kg/m3, (MIRANDA
et al., 2016).

Miranda et al. (2016) destacam uma grande concentra¢do de usinas de reciclagem na
regido sul, porém Sdo Paulo € o estado que mais concentra estas usinas. Os autores atribuem
este panorama tendo em vista ao fato que somente 105 usinas responderam aos questionarios
utilizados na pesquisa da ABRECON, no entanto, sabe-se que a quantidade de usinas existentes
¢ de pelo menos 310 em todo o pais e que existem usinas na Regido Norte (Acre, Amazonas,
por exemplo) apesar de ndo estarem listadas. Desta forma, o panorama das usinas que

participam da pesquisa realizada pelo ABRECON no pais fica de acordo com a Figura 1.
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Figura 1 - Concentracao de Usinas por Estado brasileiro
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Fonte: Miranda et al. (2016).

Outro dado importante obtido pelo recente estudo indica uma preponderancia das usinas
privadas sobre as publicas. Com base nas 105 usinas que responderam a pesquisa, pode-se
afirmar que 83% das usinas pertencem a iniciativa privada, 10% a gestdo publica e 7% sdo
usinas publico-privadas (ABRECON, 2013). Desta forma, estes resultados sdo demonstrados

através da Figura 2, (MIRANDA et al., 2016).

Figura 2 - Percentual de usinas publicas e privadas.

Usina pablico-
privacda
7%

Usina publica
10%

Fonte: Miranda et al. (2016).
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2.2 Tipos de plantas para beneficiamento de residuos de construcao

Referente ao processo de reciclagem no Brasil, Miranda et al. (2009), afirmam que:

“Quase todas as usinas brasileiras sdo bem semelhantes. Sdo compostas dos seguintes
equipamentos: pa carregadeira ou retroescavadeira, alimentador vibratdrio,
transportadores de correia, britador de mandibula ou impacto, separador magnético

permanente ou eletroimd, e peneira vibratéria. Nenhuma apresenta uma rotina de

controle de qualidade dos agregados produzidos.” MIRANDA et al. (2009)

Uma usina de reciclagem de construcdo civil pode operar em diferentes locais e em
plantas com diferentes caracteristicas. Desta maneira se podem classificar as plantas em relagao
a sua instalagdo em plantas fixas, semimoveis e moveis.

No Brasil, conforme mostra a Figura 3, as usinas fixas sdo a maioria, mesmo as usinas
moveis possuindo maior flexibilidade de serem transportadas para onde a obra estiver

(MIRANDA ET. AL. 2016).

Figura 3 - Percentual de usinas méveis e fixas.
Usina Fixa e

Mdvel

5%

Udana
Movel
21%

Fonte: Miranda et al. (2016).

A seguir s@o apresentados os tipos de usinas.
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2.2.1 Plantas fixas

As usinas de reciclagem de plantas fixas sdo utilizadas em empreendimentos com
localizacao e atividade definitiva.

Segundo Jadovsky (2005), as plantas fixas apresentam como desvantagem o alto
investimento e disponibiliza¢do de areas maiores que 50.000 m? para a instalagdo da planta de
processamento. No entanto, ao visitar usinas de reciclagem em Belo Horizonte/MG, Sao
Paulo/SP, Campinas/SP, Vinhedo/SP, Socorro/SP, Piracicaba/SP e Ribeirdo Preto/SP se
verificou que estas possuiam area inferior a 20.000,00 m?2.

Conforme Sobral (2012), desta forma € possivel se obter produtos reciclados bem
mais diversificados e de melhor qualidade, decorrente da possibilidade de utilizacdo de
equipamentos maiores € mais especializados. O autor acrescenta ainda que estes equipamentos
permitem a realizacdo da britagem, da retirada de impurezas e do prdprio peneiramento de
maneira mais rapida e precisa, imprimindo um caréter mais produtivo e industrial ao processo

de reciclagem.

2.2.2 Plantas semimoveis

As usinas de plantas semimoéveis possuem facilidade de instalacdo, rapidez e economia
na montagem, sendo recomendadas em caso de empreendimentos de curto ou médio prazo,
onde ja previamente tem-se previsdo do tempo maximo de permanéncia (SOBRAL, 2012).

Estas usinas geralmente s@o construidas sobre bases metélicas, visando a facilidade para

montagem e desmontagem das mesmas.

2.2.3 Plantas moveis

As plantas mdveis sdo indicadas para usinas em que o empreendimento requer
remanejo do seu layout constantemente. Conforme Sobral (2012), uma utilizagdo destas
plantas sdo as construgdes de estradas pois possibilita a remog¢ao da usina com uma maior
facilidade, realocando-a em outro ponto de maneira rapida e eficiente.

De uma maneira em geral, as usinas com plantas moveis sdo montadas sobre bases

moveis (pneus) que permitem o transporte através de reboque.
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O material produzido neste tipo de usina de reciclagem, tem, em geral, uma qualidade
inferior aquele produzido pelas usinas com plantas fixas, apresentando também pouca

variedade de agregados (SOBRAL, 2012).

2.3 Residuos de Construcao Civil

Segundo Amadei et al. (2011) até meados do século passado ndo se ouvia falar em
Residuos de Construcdo Civil - RCC, pois nao havia medicdes para as perdas na construcao
civil e pouco se mensurava sobre a intensidade da geracao de tais residuos, sendo que apenas
era visivelmente notavel o montante de entulho acumulado nos ambientes urbanos decorrentes
das construgdes e reformas.

No Brasil, € possivel afirmar a significancia das perdas na construg¢do e quantificar a
geracdo dos RCC, demonstrando sua supremacia na composi¢do dos Residuos Solidos Urbanos.

Conforme Amadei et al. (2011), tanto os paises desenvolvidos quanto alguns paises em
desenvolvimento, como € o caso do Brasil, estdo sempre ampliando seu ambiente construido.
Para tanto, tendem a consumir uma elevada quantidade de material e, por consequéncia, gerar
uma quantidade grande de residuos.

E possivel encontrar, nas bibliografias, diversas defini¢des para RCC, porém para este
trabalho sera adotado o conceito constante na Resolucio CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002),

que define em seu Art. 2°, RCC como:

I - Residuos da construcio civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos
e demoli¢des de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha; (BRASIL, 2002).

Importante ainda no que tange a conceitos € entender a terminologia comumente
empregada na bibliografia. Desta forma, sdo apresentados a seguir alguns itens utilizados na
Tese de Leite (2001), na qual a mesma cita que Levy (1997) define como a mais completa

terminologia sobre o assunto.
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a) Residuo de concreto: entulho de concreto de estruturas demolidas, ou ainda, sobras
de concreto pré-misturados endurecidos, rejeitados por centrais de concreto ou
aqueles produzidos na propria obra;

b) Concreto convencional: concreto produzido com agregados gratido e mitddo naturais.

c) Concreto original: concreto proveniente de estruturas de concreto armado,
protendidas ou simples, que podem servir de matéria prima para a producdo dos
agregados reciclados. Pode ser chamado também de concreto velho, concreto
demolido ou concreto convencional;

d) Concreto de agregado reciclado: concreto produzido com agregado reciclado, sendo
os agregados reciclados substituidos total ou parcialmente. Também conhecido como
concreto novo;

e) Argamassa original: mistura de cimento, dgua e agregado mitdo endurecido do
concreto original. Parte da argamassa pode estar aderida a fragmentos das particulas
de agregado natural nos agregados reciclados. Também pode ser conhecida como
argamassa antiga ou argamassa convencional;

f) Agregado original: agregados utilizados para a producdo de concreto original ou
convencional. Os agregados originais podem ser naturais ou manufaturados;

g) Agregado de concreto reciclado: agregados produzidos a partir da britagem de

concretos, podendo ser mitdo ou graudo;

Ainda conforme Leite (2001) existe outras terminologias que foram sendo incorporadas
e cita Lima (1999) que na sua proposta de trabalho listou:

a) Argamassa convencional: argamassa produzida com areia natural como agregado;

b) Argamassa de agregado reciclado: argamassa produzida com agregado middo
reciclado, ou combinagdes de agregados reciclados e outros agregados;

c) Residuo de alvenaria: residuos soélidos ndo contaminados, provenientes de
construgao, reforma, reparos ou demoli¢ao de alvenaria e estruturas. Como residuos
sdo listados: blocos de concreto e outros materiais de alvenaria, rocha, argamassa,

telhas e outros componentes ceramicos ou de concreto.
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2.3.1 Classificacao

Segundo Pinto (1999), a classificacdo da origem dos RCC proposta pela The Solid Waste
Association of North America (SWANA, 1993) é bastante til para a quantificacdo de sua
geracao:

a) Material de obras viarias;

b) Material de escavagio;

¢) Demolicao de edificacoes;

d) Construgdo e renovacgao de edificios;

e) Limpeza de terrenos.

O autor ressalta ainda que a composi¢do dos RCC originados em cada uma dessas
atividades é diferente em cada pais, em funcdo da diversidade de tecnologias construtivas
utilizadas.

Conforme a NBR 10.004 (2004) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,

os residuos so6lidos podem ser classificados de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1: Classificacao dos residuos pela NBR 10.004:2004

Classificacao Descricao

Sao residuos que apresentam periculosidade, ou seja, apresentam riscos a satide ptiblica e ao
Classe I - Perigosos meio ambiente, exigindo tratamento e disposicao especiais, em fun¢do de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade

Classe I A — Nao Séo residuos que ndo apresentam periculosidade, porém ndo sdo inertes; podem ter
perigosos e ndo inertes  |propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Sao residuos que, ao serem submetidos aos testes de solubilizacdo, ndo t€m nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Fonte: Adaptado de NBR 10.004 (2004).

Classe I B — Nao
perigosos e inertes

Outra classificacio dos RCC é de acordo com o art. 3° da Resolucdo n° 307 de
CONAMA (BRASIL, 2002), que determina que os residuos da constru¢do civil deverdo ser

classificados em quatro classes como demonstra o Quadro 2.
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Quadro 2: Classificacdo dos RCC conforme Resolucio CONAMA n° 307
CLASSE ORIGEM MATERIAL DESTINO

De construcio, demolicdo, reformas e
reparos de:

a) pavimentaca@o e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem. Deverdo ser reutilizados ou reciclados na
Sdo os residuos reutilizdveis ou  |b) componentes cerdmicos (tijolos, blocos, |forma de agregados ou encaminhados a
A recicliveis como agregados telhas, placas de revestimento etc.), concreto |aterro de residuos “Classe A” de
€ argamassa. reservacao de material para usos futuros.

c¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo
de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meio-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

Deverao ser reutilizados, reciclados ou

. N Plasticos, papel, papelao, metais, vidros, encaminhados a dreas de armazenamento
Residuos reciclaveis para outras . . . L. .
B destinagdes madeiras, embalagens vazias de tintas temporario, sendo dispostos de modo a
) ) imobilidrias e gesso; permitir a sua utilizacdo ou reciclagem
futura.
Residuos para os quais ainda nao
foram desenvolvidas tecnologias ou Deverdo ser armazenados, transportados
C aplicacdes economicamente vidveis |Nao especificado pela resolug@o. e destinados em conformidade com as
que permitam a sua reciclagem ou normas técnicas especificas.
recuperaciao
Residuos perigosos oriundos de . p
~ Tintas, solventes, 6leos e outros. -
processo de construcio Deverao ser armazenados, transportados
D Residuos contaminados, prejudiciais a| . . L. . . n e destinados em conformidade com as
h R . Clinicas radioldgicas, instala¢cdes industriais e L. .
saude, oriundos de demolicdes, outros normas técnicas especificas.

reforma e reparo

Fonte: Adaptado de Brasil (2002).

2.3.2 Agregado Reciclado

No Brasil a NBR15115 (2004), trata sobre agregados reciclados de residuos s6lidos da
construgao civil, estabelecendo critérios para execugdo de camadas de reforco do subleito, sub-
base e base de pavimentos, bem como camada de revestimento primario, com agregado
reciclado de residuo sélido da construgao civil, denominado “agregado reciclado”, em obras de
pavimentagao.

Compreende-se como agregado reciclado, todo o material obtido por britagem ou
beneficiamento mecanico, de residuos da construgdo civil e classificados como residuo de
construcao classe “A”.

Outro conceito importante diz respeito a reciclagem, que segundo a NBR 15115 (2004)
¢ definida pelo processo de aproveitamento de residuos, depois de terem sido submetidos a
transformacao.

Quanto a classificacdo dos RCC, Lima (1999 apud Jadovski, 2005), classifica os usos
possiveis do agregado reciclado em trés niveis:

a) Os aplicaveis (protecdo de taludes (rip-rap) e pavimentacao);



22

b) Aplicaveis com restricoes (concreto ndo armado, argamassa de assentamento,
argamassa de revestimento, pré-moldados de concreto, camadas drenantes, cobertura
de aterros e gabiao);

¢) E os ndos aplicaveis (concreto estrutural).

2.3.3 Usos do Material Reciclado como Agregado

Conforme Hansen (1992 apud Lima, 1999), os agregados reciclados devem ser
quimicamente inertes e apresentar estabilidade volumétrica em presenca de umidade. O autor
destaca ainda que os agregados reciclados atendem bem a estas exigéncias, no entanto,
agregados reciclados de alvenaria podem conter materiais expansivos ou madeira, que apds a
decomposicdo pode deixar vazios no enchimento.

ANVI (s.d. apud Lima, 1999) informa que argamassas com adi¢do de residuo de
constru¢do sdo utilizadas na Italia e na Argentina ha mais de 80 anos. Indica como beneficios:
geracdo de boa quantidade de finos, aumentando a plasticidade e a coesdo; liberacao de cal e
cimento com potencial reativo; pozolanicidade de materiais ceramicos.

Os residuos de constru¢do tem sido objeto de pesquisa para utiliza¢cdo na fabricacao de
elementos de alvenaria, entre eles os blocos de concreto (LINTZ et al., 2008).

Nao somente do elemento alvenaria, mas realizando uma avaliagdo do potencial de uso
de agregado reciclado, nas aplicacdes destinadas ao sistema construtivo em alvenaria estrutural,
Freire e Cavalcante (2012), avaliaram o uso para o bloco, graute e argamassa.

Segundo Freire e Cavalcante (2012), com a avaliacdo dos resultados alcangados nos
trabalhos estudados foi possivel concluir que hé viabilidade da utilizagc@o de agregado reciclado
para a confeccdo dos elementos (bloco, graute e argamassa) para o sistema construtivo em
alvenaria estrutural. Os autores destacam que, alguns aspectos, relativo a este agregado
reciclado, sejam levados em conta na opc¢ao da substitui¢ao ao agregado natural, tais como: a
porosidade do agregado, o acréscimo de dgua devido a elevada absorcdo e as propor¢des de
substituicdo do agregado natural pelo reciclado.

Neves et al. (2001 apud Jadovski, 2005) exemplifica que outra aplicagao para o RCC ¢
na fabricagdo de tijolos com solo estabilizado com cimento. O autor cita a utilizacdo de traco
com teor de cimento de 12% em massa e substituicdo do solo por agregado reciclado nas
propor¢des de acima de 50% em massa, que atenderam ao limite maximo de absorcdo de agua,

e abaixo de 75% de agregado reciclado atenderam ao limite maximo para perda de massa. Além
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do que, todos os ensaios atenderam aos limites minimos de resisténcia a compressao. Desta
forma, o autor recomenda que a propor¢ao de agregado reciclado deva estar entre 50% e 75%.
Segundo Bodi (1995 apud Pinto,1999), a investigacdo sobre o uso dos RCC em obras
de pavimentacao foi iniciada por técnicos da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo SP, no ano de
1989, tendo sido ancorada em metodologias que consideram as caracteristicas especificas dos
solos tropicais tipicos.
Pinto (1999) destaca que os resultados das verificagdes realizadas indicaram a
possibilidade de se obter idéntica capacidade de suporte com o uso de quantidade muito menor

de agregados, caso utilizado o RCC reciclado.

2.4 Gerenciamento Sustentavel

O termo sustentabilidade foi bem explicado pela primeira vez dentro de um estudo
realizado pela Comissao Mundial sobre Meio Ambiente das Nacdes Unidas em 1987, mais
conhecido como Relatdrio Brundtland, que o define da seguinte maneira: “é o desenvolvimento
que satisfaz as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracdes em
satisfazer suas necessidades” (SICHE et al, 2007).

No que se refere a politica internacional, o Relatério Brundtland enriquece o debate, por
trazer o conceito de equidade entre as classes sociais (ricos e pobres), ou ainda entre os paises
(desenvolvidos e em desenvolvimento) e até considerar a diferenca entre geracdes (atuais e
futuras). Seus conceitos sdo definidos como os principios bésicos da sustentabilidade: equidade,
democracia, principio precauciondrio, integragdo politica e planejamento. (CLARO et al.,
2008).

A maioria dos estudos afirma que sustentabilidade é composta de trés dimensdes que se
relacionam: econOmica, ambiental e social. Essas dimensdes sdo também conhecidas como
tripple bottom line (CLARO et al., 2008).

No que se refere as trés dimensdes a sustentabilidade social esta vinculada a uma melhor
distribui¢do de renda com redugio das diferencas sociais. A sustentabilidade economica esta
vinculada ao fluxo constante de inversdes publicas e privada, além da destinacdo e
administragdo correta dos recursos naturais. (SICHE et al., 2007).

Neste sentido pode-se definir o principio de equidade como aquele que mostra que os
problemas ambientais estdo relacionados a desigualdades sociais e econdmicas. Da mesma
forma o principio da democracia mostra a importancia de resolver problemas ambientais de

forma democritica, levando em consideracdo os anseios dos mais pobres e com mais
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desvantagens, incentivando a participa¢do da comunidade envolvida no planejamento politico
e na tomada de decisdo. Por sua vez o principio precaucionario suporta a ideia de que a falta de
certeza cientifica ndo pode ser a razdo para se postergarem medidas de preven¢ao da degradacido
ambiental ou de protecdo ambiental. J& os principios de integracdo politica e planejamento vao
ao encontro da ideia de integracdo econOmica, social e ambiental. Integracdo politica envolve
a criacdo de novas estruturas, a reforma das instituicdes existentes e a transformacido dos
processos politicos atuais (CLARO et al., 2008).

Resumidamente € possivel afirmar que a sustentabilidade est4 ligada a preservagao dos
recursos produtivos e do consumo desses recursos. As localidades tém como principal desafio
melhorar a qualidade de vida, recuperando e usando adequadamente os recursos renovaveis.
Internacionalmente o principal desafio € mudar o estilo de vida, vislumbrando a conten¢do do
consumo, especialmente nas areas urbanas dos paises ricos (SICHE et al., 2007).

O desenvolvimento sustentavel tem um papel fundamental na vida humana. Ele visa
atender as necessidades do homem de hoje sem comprometer a sua existéncia futura.

Na medida em que a economia estd cada vez mais globalizada, aparecem novas
oportunidades que véem melhorar a qualidade de vida das pessoas, em consequéncia do
comércio, da partilha do conhecimento e do acesso as tecnologias. (GRI, 2007)

Uma empresa ambientalmente responsdvel procura a0 maximo minimizar os impactos
negativos e amplificar os positivos, devendo agir para a manutencio e melhoria das condi¢oes
ambientais, diminuindo agdes prdprias potencialmente agressivas ao meio ambiente e
disseminando para outras empresas as praticas e conhecimentos adquiridos neste sentido
(ETHOS, 2003).

Ao se adquirir novos conhecimentos e inovagdes tecnoldgicas, hd necessidade de se
rever a gestdo e as politicas publicas pois estas passam a representar um desafio as organizacoes,
fazendo com que alterem o impacto que as suas operagdes, produtos, servigos e atividades t€ém
no planeta, nas pessoas e nas economias. (GRI, 2007). A ideia de desenvolver indicadores para
avaliar a sustentabilidade surgiu na Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente — Rio 92,

conforme registrado no capitulo 40 da Agenda 21 (SICHE et al., 2007).

“Indicadores comumente utilizados, como o produto nacional bruto
(PNB) e as medidas individuais os fluxos de recursos ou de polui¢ao
ndo fornecem indicios adequados de sustentabilidade. Métodos para

avaliando interagdes entre diferentes setores ambientais, demograficos,
sociais e os parametros de desenvolvimento nio sdo suficientemente
desenvolvidos ou aplicados. Indicadores de sustentabilidade o
desenvolvimento precisa ser desenvolvido para fornecer bases solidas
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para a tomada de decisdes em todos os niveis e para contribuem para
uma sustentabilidade auto-reguladora de sistemas integrados de meio
ambiente e desenvolvimento.” (UNITED NATIONS, 1992).

Uma correta e controlada gestdo de RCC torna as atividades da industria da construcao
mais sustentdvel. Deste modo se representa através do esquema da Figura 4 as vantagens

associadas as trés vertentes do desenvolvimento sustentavel (ROCHA, 2012).

Figura 4: Vantagens associadas a uma correta prevencao e gestao de RCC
*Menor consumo de recursos naturais, através da op¢ao pela reutilizacao

ou reciclagem ;

*Reducdo das emissdes de CO2, através do prolongamento do ciclo de vida
Vantagens ambientais |dos materiais;

*Reducio do nimero de despejos ilegais e ndo autorizados reduzindo
efeitos negativos sobre o meio ambiente;

*Melhoria da qualidade do ar, controlando a eliminagdo dos residuos.

*Melhoria da situacao econémica da industria da reciclagem;

*Melhoria da qualidade dos materiais reciclados estimulada por melhores
. precos;

Vantagens economicas *Reducao dos custos de eliminagao;

*Redugao dos custos de novas construcdes através da utilizagao materiais

reutilizados ou reciclados.

*Reducdo dos perigos para a saide criados por depositos ilegais e pela

Vantagens sociais [incineracio ;
*Melhor uso do espaco publico.
Fonte: Adaptado de Rocha (2012).

Indices e indicadores sdo essenciais para o auxilio da avaliacio de um determinado
sistema em estudo. Os indicadores sdo utilizados como pré-tratamento dos dados originais
enquanto os indices correspondem a um nivel superior de agregacao (ROCHA, 2012).

Como os indicadores sdo de Sustentabilidade, é preciso entender o termo, que por
defini¢do Sustentabilidade vem do latim “sustentare” que significa suster, sustentar, suportar,
conservar em bom estado, manter, resistir. Dessa forma, sustentavel € tudo aquilo que é capaz
de ser suportado, mantido (SICHE et al., 2007).

E importante ter em consideracdo a hierarquia que relaciona ambos os conceitos, a qual
estd representada esquematicamente na Figura 5. Sendo utilizadas para obter informacao sobre
o estado do sistema avaliado, que traduzem valores do momento para o qual sdo calculados

(ROCHA, 2012).
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Figura 5: Agregacao de um sistema de avaliacao

~ indices

Subindices

Indicadores

Subindicadores

Dados agregados

Dados primarios

Fonte: Rocha (2012).

Um dos aspectos criticos de um indice de sustentabilidade € a metodologia adotada,
tanto para sua determinacao, quanto para sua leitura e interpretacdo. Independente da escolha,
a metodologia deve ser clara e transparente, ndo deixando dividas sobre quais os principios que
estdo na base do processo (SICHE et al., 2007).

O Indice de Sustentabilidade é uma forma de sintetizar, matematicamente, uma série de
informacdes quantitativas e semi-quantitativas, associadas a sustentabilidade do
desenvolvimento. Para cada indice no final de sua aplicacdo se produz um valor numérico,
resultado de operacdes matematicas com as informacdes que utiliza. Este valor quando
comparado a uma escala padrdo, avalia a sustentabilidade. Entre os indices existentes, aqueles
mais voltados para a temdtica do desenvolvimento sustentivel sio o Barometro da
Sustentabilidade, o Painel da Sustentabilidade, a Pegada Ecoldgica e o Indice de

Sustentabilidade Ambiental (ISA), (KRONEMBERGER et al, 2008).

2.5 Legislacao e Situacao atual

As leis s@o normas ou conjunto de normas juridicas criadas por autoridades, sejam nas
esferas federal, estadual ou municipal que determinam as regras de como devem ser seguidos
determinados assuntos pela sociedade.

Conforme Nascimento et al. (2015), a preocupag@o com os residuos de maneira geral é
relativamente recente no Brasil, comparado a paises como os Estados Unidos que desde a
década de 1960 possui uma politica para residuos, Solid Waste Disposal Act (1965), alterada
pelo Resource Conservation and Recovering Act (RCRA) em 1976.
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As leis no Brasil referente aos RCC tiveram inicio com a Lei 6.938/1981 que instituiu a
Politica Nacional do Meio Ambiente e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
que tem por objetivo a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sdcioecondmico, aos interesses
da seguranca nacional e a protec@o da dignidade da vida humana. (BRASIL, 2010).

Os RCC no Brasil sdao regulados pelo Conselho Nacional Do Meio Ambiente-
CONAMA, através da Resolug@o n°® 307, de 5 de julho de 2002, publicada no DOU n° 136, de
17/07/2002, pags. 95-96, alterada pela Resoluciao n°® 348/04 (alterado o inciso IV do art. 3°),
alterada pela Resolucdo n°® 431/11 (alterados os incisos II e III do art. 3°), alterada pela
Resolugdo n® 448/12 (altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°,9°, 10 e 11 e revoga os artigos 7°, 12 e
13) e alterada pela Resolugdao n® 469/2015 (altera o inciso II do art. 3° e inclui os § 1° e 2° do
art. 3°) estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil.

Em 2 de agosto de 2010 foi aprovada a Lei n°12.305/2010 que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos Brasileira (BRASIL, 2010).

A importancia das leis para uma nacdo da-se da necessidade de se garantir seguranga e
paz visando proteger as liberdades e os direitos fundamentais e garantir a todos um tratamento
igualitario, na qual os direitos individuais devem ser respeitados, pois as leis ndo visam reger
apenas nossa conduta, elas visam igualmente implementar as politicas sociais, (FARIAS, 2014).

Conforme o autor vérios temas relacionados a gestdo de residuos sélidos foram
desenvolvidos a partir de 1988, sendo destacada no Quadro 3 a linha do tempo destas acdes,

adaptado de BRASIL (2010).

Quadro 3: Linha do tempo da legislacao sobre residuos sélidos e teméticas afins.

Data Acoes

1998 Promulgac¢do da Lei n® 9.605 que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

1991 Projeto de Lei 203 dispde sobre acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinagdo
dos residuos de servigos de satde.

1999 Proposi¢ao Conama 259 intitulada Diretriz.es Técnica.s para a Gestdo de Residuos Soélidos.
Aprovada pelo plendrio do conselho, ndo foi a ser publicada. Continua
Camara dos Deputados cria e implementa Comissao Especial da Politica Nacional de Residuos

2001 com o objetivo de apreciar as matérias contempladas nos projetos de lei apensados ao Projeto
de Lei 203/91 e formular uma proposta substitutiva global. Com o encerramento da legislatura,
a Comissao foi extinta.

2001 Promulgagio do Estatuto das Cidades-Lei n° 10.257, determinando novas diretrizes para o
desenvolvimento sustentado dos aglomerados urbanos.

2002 E aprovada a Resolugio CONAMA 307/02 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da Construcdo Civil.

2003 O presidente da republica institui um GT Interministerial de Saneamento Ambiental a fim de
promover a integracio das a¢des de saneamento ambiental, no ambito do governo federal.
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2004

O CONAMA realiza o seminario “Contribui¢des a Politica Nacional de Residuos Sélidos” com
objetivo de ouvi a sociedade e formular nova proposta de projeto de lei, pois a Proposi¢ao
Conama 259 estava defasada.

2004

E aprovada a Resolucio CONAMA 348 de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe
de residuos perigosos.

2005

Encaminhado anteprojeto de lei da PNRS, debatido com o Ministério das Cidades, da Saude,
mediante sua Fundagdo Nacional de Satide-Funasa, do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio
Exterior, do Planejamento, Orcamento e Gestdo, do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome e da Fazenda.

2006

Aprovado relatério (deputado Ivo José) que trata do PL 203/91acrescido da liberacdo da
importacdo de pneus usados no Brasil).

2007

Executivo propde, em setembro, o PL 1991. O projeto de lei da PNRS considerou o estilo de
vida da sociedade contemporanea, que aliado as estratégias de marketing do setor produtivo,
levam a um consumo intensivo provocando uma série de impactos ambientais, a saide publica
e sociais incompativeis com o modelo de desenvolvimento sustentado que se pretende
implantar no Brasil.

2009

Em junho, uma minuta do Relatério Final foi apresentada para receber contribui¢des
adicionais.

2010

No dia 11/03, o plendrio da Camara dos Deputados aprovou em votacdo simbodlica um
substitutivo ao Projeto de Lei 203/91, do Senado, que institui a PNRS e impde obrigacdes aos
empresarios, aos governos e aos cidaddos no gerenciamento dos residuos. No dia 23/12 é

publicado no DOU o Dec. n° 7.404, que regulamenta a Lei n° 12.305, de 2/8/2010, que institui
a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional
de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.

2011

Em 25 de maio de 2011, foi alterado o art. 3° da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova classificagdo para o
gesso, por meio da Resolugdio CONAMA n° 431 de 24/05/2011

2012

Em 18 de janeiro de 2012, a Resolucaio CONAMA 307/02, foi alterada em seus arts. 2°, 4°, 5°,
6°, 8° 9° 10, 11 e revogado os arts.7,12 el3por meio da Resolug¢do n°® 448, compatibilizando
a Resolucdo com a Politica Nacional de Residuos.

0)

Fonte: Farias (2014).

Brasil, a partir da Resolu¢do n° 307 do CONAMA, passou a legislar através de

diversas leis, decretos e resolucdes tratando dos residuos de construcao civil. Estas legislagdes

além de atribuir responsabilidades na esfera federal passaram a delegar e obrigar os estados

brasileiros e o Distrito Federal, bem como aos municipios brasileiros a criarem legislacdes

especificas referentes aos RCC, conforme elaborado por Borges (2016) e descrito no Quadro 4.

Quadro 4: Resumo dos instrumentos legais abrangentes aos RCC nos diversos niveis.

Nivel Legislacao Descricao

Federal Lei n°® 12.305, de 2 de | Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), altera a Lei n°

agosto de 2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Federal Decreto n°® 7.404, de 23 Polit'}ca Naciqnal de Residuos Sélidgs, cria o Comité Interministerial da
de dezembro de 2010 | Politica Nacional de residuos sélidos e o Comité orientador para
implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.
Resolugdo n® 307 do | Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos
Federal |CONAMA, de 17 de|da construcdo civil. (Correlacdes: alterada pelas Resolucdes 348/04,

julho de 2002 431/11 e 448/12).
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Lei n° 14.528, de 16 de | Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS) e da outras
Estadual . A
abril de 2014 providéncias.
Municipal Lei n° 4969, de 03 de | Institui a Politica Municipal de Residuos Sdlidos (PMRS) de Passo
P janeiro de 2013 Fundo/RS e da outras providéncias.
. Lei n° 5.102, de 05 de Dispoe sobre.o aproveltamento, rec1cl.agemeprocessa/mento def entulho e
Municipal estabelece diretrizes para o gerenciamento de residuos oriundos da
dezembro de 2014 .. . o
construcdo civil no Municipio de Passo Fundo/RS, conforme especifica.

Fonte: Borges (2016).

Embora ndo sejam leis no Brasil existem as Normas Técnicas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT que contemplam as seguintes normas referentes a RCC, conforme

demonstrado no Quadro 5.

Quadro 5: Normas Técnicas referentes a RCC

Norma Nomenclatura

NBR 100042004 Residuos sélidos - Classificacdo

Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes
para projeto, implantagcdo e operagao

NBR 15113:2004

Residuos sélidos da construcio civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para

NBR 15114:22004 L ~ ~
projeto, implantacdo e operacio

NBR 151152004 Agregados remc}ados dei residuos sghdos da construgdo civil — Execug@o de
camadas de pavimentacido — Procedimentos

NBR 151162004 Agregados reciclados de residuos sdlidos da construgdo civil — Utilizacdo em

pavimentacio e preparo de concreto sem fungdo estrutural — Requisitos

Fonte: Préprio autor (2016).

Farias (2014) descreve que s@o poucos os municipios brasileiros que implantaram algum
modelo de gestdo desses residuos. Ressalta ainda que somente as grandes cidades ja possuem
os Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcio - RCC.

De sua pesquisa para Tese de Doutorado, Farias (2014) sintetiza quais capitais
brasileiras que possuem legislacao especifica sobre o tema, sendo que as capitais Boa Vista/RO,
Cuiaba/MT, Goiania/GO, Palmas/TO, Rio Branco/AC, Salvador/BA, Teresina/PI e Vitéria/ES,
ndo possuiam legislagcdo especifica. Desta forma, também foi realizado nova pesquisa junto a
estas municipalidades o qual adaptou-se o Quadro proposto por Farias (2014), ficando da forma

exposta no Quadro 6.
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islacées capitais brasileiras

Capital Estado N2 da Lei Legislagdo
Aracaju SE Lei n21.721, de 18/07/1991 Trata do Cddigo de Limpeza Urbana e atividades correlatas
Dispde sobre a coleta, transporte e destinagdo final de residuos sélidos industriais e
Belém PA  [Lein28.014 de 28/06/2000 P P ¢
entulhos em aterros
Institui o Sistema de gestdo sustentavel de residuos da Construgdo Civil e residuos
Belo Horizonte MG  |Lein?10.522 de 24/08/2012 volumosos e o Plano municipal de gerenciamento integrado de residuos da
Construgdo Civil e residuos volumosos
Boa Vista RO -- --
Brasilia DF Lei n23.234 de 03/12/2003 Institui a Politica de gestdo de reciclagem de RCD e dé outras providéncias.
Dispde sobr estdo dos residuos da Construgdo Civil e institui o plano integrado
Campo Grande MS  |Lei n24.864 de 07/07/2010 P O, cas 0, siduo on~ ug . Vil € Institur o plano integra
de gerenciamento de residuos da Construgdo Civil
Cuiab3 MT Lei Complementar N2 364 DE Institui a Politica Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS, e da
26/12/2014 outras providéncias.
Curitiba PR Lei n2 11.682 de 06/04/2006 Disp&e sobre o programa municipal de gerenciamento de RCD
Floriandpolis SC Lei Comp. n2 305 de 17/12/2007 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos RCD no municipio
i Estabelece normas de responsabilidade sobre a manipulagdo de residuos produzidos
Lei n2 8.408 de 24/12/1999 . . " .
Fortaleza CE Decreto 11.646 de 31/05/2004 em grande quantidade. Altera dispositivos do Decreto n? 10.696, de 02 de fevereiro
i de 2000, que regulamentou a Lei n® 8.408 de 24/12/1999.
Goiania 6o Resolugdo COMURG N2 20 DE Dispde sobre a normatizagdo para a disposi¢do de residuos no aterro sanitario de
07/06/2016 Goidnia.
Institui o sistema de gestdo sustentavel de RCD e o plano integrado de
Jodo Pessoa PB  [Leine11.176 de 10/2007 rut oSt gestao sustentavel de R planointeg
gerenciamento de RCD e da outra providéncias
Macapa AP Lei n2 026 de 20/01/2004 Plano diretor de desenvolvimento urbano e ambiental
., i Disciplina o uso de cagambas estacionarias coletoras de entulhos nas vias publicas e
Maceid AL Lei 6.107 de 23/01/2012 , A
dd outras providéncias
Manaus AM Lei n? 605 de 24/07/ 2001 Institui o cdédico ambiental do municipio e dd outras providéncias
Natal RN Lei n2 4.748 de 30/04/ 1996 Regulamenta a limpeza urbana do Municipio de Natal e da outras providéncias
Disod = - ibli i
LEI N° 2,104, DE 31 DE DEZEMBRO DE ISpOfE sobre a'outorg'a.de concessao dos.serVIgos publicos de limpeza L{rban?,fie
Palmas TO 2014 manejo de residuos sélidos e outros servigos correlatos, tratamento e disposi¢do
i final ambientalmente adequada, e adota outras providéncias.
Institui o Plano integrado de gerenciamento de residuos da Construgdo Civil do
Porto Alegre RS Lei n210.847 de 09/03/2010 municipio e estabelece as diretrizes, os critérios e os procedimentos para a gestdo
dos residuos da Construgdo Civil (RCCs) e da outras providéncias
Plano Diretor da cidade, mas este ndo contempla nenhum tipo de diretriz paraa
Porto Velho RO |Lein®311de 30/06/2008 ordaca P P P
adequada disposi¢do dos RCC.
. . Estabelece as diretrizes e critérios para o programa de gerenciamento de residuos da
Recife PE Lei n2 17.072 de 04/01/2005 o
Construgdo Civil
Rio Branco AC Decreto n°409 de 03 de abril de 2014 |Plano Municipal de gestdo integrada de residuos sélidos de Rio Branco - PMGIRS
Rio de Janeiro RJ Lei n® 4.969 de 03/12/2008 Dispc")e' sobre f).l.)jetivos, insFrL,thr1ento's,, principios ? ciire.trizes para a gestdo integrada
de residuos sélidos no municipio e dd outras providéncias
Disp&e sobre a politica municipal de meio ambiente e desenvolvimento
Salvador BA Lei n 8915/2015 sustentdvel; institui o Cadastro Municipal de Atividades Potencialmente
B Degradadoras e Utilizadoras de Recursos Naturais - CMAPAD e a Taxa de Controle e
Fiscalizagdo Ambiental - TCFA, no municipio de Salvador, e da outras providéncias.
Cria o sistema de gestdo sustentdvel de residuos da Construgdo Civil e residuos
S&o Luis MA  |Lei 4.653 de 21/08/2006 8 . . . ¢ s
volumosos, e o plano integrado de gerenciamento de residuos da construgdo civil
N ) Dispde sobre o plano integrado de gerenciamento dos residuos da Construgdo Civil e
S3o Paulo SP Lei n2 14.803 de 26/06/2008 )
residuos volumosos e seus componentes
Teresina PI -- --
Vitéria ES -- Plano diretor de residuos sélidos da regido metropolitana da grande Vitéria

Fonte: Adaptado de Farias (2014).

Outro dado importante retirado do quadro diz respeito as regides do Sul e Sudeste que ja

possuem legislac@o para gerenciar corretamente seus residuos.

2.6 Avaliacao economica
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Quando a questdo € avaliacdo econdmica, do ponto de vista da sustentabilidade se busca
saber quais os impactos da organizacdo referentes as suas condi¢des econdmicas sobre os
sistemas econdmicos em nivel regional, nacional e mundial.

A avaliagdo financeira € fundamental para compreender uma organizacgao e a sua propria
sustentabilidade. Embora esta informac¢do seja disponibilizada nas demonstracdes financeiras,
raramente ela surge nos relatrios das empresas, mesmo sendo frequentemente desejada pelos
seus utilizadores, ndo ficando claro qual € a contribuicdo da organizagao para a sustentabilidade

de um sistema econdmico (GRI, 2007).

2.6.1 Analise de investimento

Souza e Clemente (2012) descrevem que a decisdao em se fazer um investimento envolve
a geracdo e a avaliacdo das alternativas que atendam as especificacdes técnicas do investimento.
Os autores destacam que depois de selecionadas as alternativas viaveis € realizada a avaliacdo
de quais sdo atrativas financeiramente, sendo nesta fase gerados os resultados que auxiliardao no
processo decisorio.

Para realizacio deste trabalho serdo abordados os itens que serdo utilizados na analise

de investimento do projeto, contemplando:

2.6.1.1 Fluxo de caixa

A solucdo de um problema que envolve receitas e despesas parte da conceituacdo do
fluxo de caixa que resume de forma escrita ou grafica as entradas e saidas de dinheiro ao longo
do tempo.

O Fluxo de Caixa é um Instrumento de gestdo financeira que projeta para periodos
futuros todas as entradas e as saidas de recursos financeiros da empresa, indicando como sera
o saldo de caixa para o periodo projetado. Ainda o Fluxo de Caixa deve ser considerado como
uma estrutura flexivel, no qual o empresario deve inserir informacdes de entradas e saidas

conforme as necessidades da empresa, (SEBRAE, 2016).

2.6.1.2 Taxa minima de atratividade (TMA)
Segundo Souza e Clemente (2012), a taxa minima de atratividade (TMA) é a melhor
taxa, com baixo grau de risco, disponivel para aplicacdo do capital em analise. A decisdo de
investir sempre terd pelo menos duas alternativas para serem avaliadas: investir no projeto ou

“investir na Taxa minima de Atratividade”.
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Como a TMA € a taxa onde o investidor passa a ter ganhos financeiros, Casarotto Filho;

Kopittke (2011), descrevem e definem a TMA da seguinte maneira:

“Ao se analisar uma proposta de investimento deve ser considerado o fato de se estar
perdendo a oportunidade de auferir retornos pela aplicacio do mesmo capital em
outros projetos. A nova proposta para ser atrativa deve render, no minimo, a taxa de
juros equivalente a rentabilidade das aplicagdes correntes e de pouco risco. Esta é,
portanto, a Taxa Minima de Atratividade.” (CASAROTTO FILHO; KOPITTKE,
2007).

2.6.1.3 Método do valor presente liquido (VPL)

O Método do valor presente liquido (VPL) € descrito por Souza e Clemente (2012) como
uma técnica robusta de analise de investimento mais conhecida e mais utilizada. O VPL, como
o proprio nome indica, € a concentracdo de todos os valores de um fluxo de caixa na data zero.

Ja Casarotto Filho; Kopittke (2011) destacam que no VPL deve-se calcular o Valor
Presente dos termos do fluxo de caixa para soma-los ao investimento inicial de cada alternativa.
Das alternativas escolhe-se a que apresentar o melhor VPL. Os autores destacam que a taxa

utilizada para descontar o fluxo (trazer ao Valor Presente) ¢ a TMA.

2.6.1.4 Método da taxa interna de retorno (TIR)

Conforme Souza e Clemente (2012), a Taxa Interna de Retorno (TIR), por definicao, é
a taxa que retorna o Valor Presente Liquido (VPL) de um fluxo de caixa igual a zero.

Por sua vez, Casarotto Filho; Kopittke (2011) descrevem que o método da Taxa Interna
de Retorno requer o célculo da taxa que zera o Valor Presente dos fluxos de caixa das
alternativas. Os investimentos com TIR maior que a TMA sdo investimentos considerados
rentaveis e sdo passiveis de andlise. Os autores destacam que a comparagdo entre a TIR de duas

alternativas nao permite afirmar que se TIRA > TIRB, entdo A deve ser preferido a B.

2.6.1.5 Método de Recuperacao do Capital Investido (Payback)
Conforme Casarotto Filho; Kopittke (2011), alguns analistas se utilizam de métodos nao
exatos do ponto de vista de “Equivaléncia” da Matematica Financeira. Segundo os autores o
principal método nao exato é o do Tempo de Recuperacdo do Capital Investido “Payback
Time”, que mede o tempo necessario para que o somatdrio das parcelas anuais seja igual ao

investimento inicial.
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Segundo Souza e Clemente (2012), o Payback ¢ uma forma de avaliar o risco de projetos
de investimentos, é o periodo de Recuperagdo do Investimento, ou seja, o Payback nada mais
¢ do que o nimero de periodos necessarios para que o fluxo de beneficios supere o capital
investido.

Dos métodos apresentados, a Taxa Interna de Retorno (TIR) quando comparada aTaxa
Minima de Atratividade (TMA), revelam se o investimento realizado € vantajoso do ponto de
vista econdmico. Para que seja vantajoso quanto maior for a TIR em relacio a TMA, melhor a

rentabilidade do negdcio.

2.6.2 Global Reporting Initiative na questao econémica

As avaliagdes econOmicas sao importantes nas organizacdes pois ilustram de forma
objetiva o fluxo de capital entre as diferentes partes interessadas, bem como os principais
impactos econdmicos da organizacdo sobre toda a sociedade (GRI, 2007).

A GRI, divide suas anélises em topicos de Abordagem de Gestdo dividindo em:

a) Desempenho econdmico;

b) Presenca no mercado;

¢) Impactos econdmicos indiretos.

Estas andlises devem ainda ser classificadas em dois tipos:

a) Essencial, aquela que apresenta informagdes qualitativas ou quantitativas sobre as
consequéncias ou resultados associados a organizacdo, que sejam comparaveis e
demonstrem mudanca ao longo do tempo.

b) Complementares, aquelas que estdo identificados nas Diretrizes da GRI como de
interesse para algumas organizagdes, mas ndo para a maioria ou que abordam préaticas
emergentes.

Desta forma a GRI determinou que a avaliacdo econdmica fosse realizada conforme

Quadro 7 a seguir.
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Quadro 7 — Avaliacao Economica da Global Reporting Initiative

Avaliagao Tipo Descri¢ao
Valor econdmico direto gerado e distribuido, incluindo receitas, custos
E ial operacionais, indenizagOes a trabalhadores, donativos e outros investimentos
ssencia . o . .
na comunidade, lucros ndo distribuidos e pagamentos a investidores e
overnos.
Desempenho £ —— - - - —
- . ImplicagGes financeiras e outros riscos e oportunidades para as atividades da
Econdémico Essencial o a N o o
organizagdo, devido as alteragdes climaticas.
E ial Cobertura das obrigagdes referentes ao plano de beneficios definidos pela
ssencia .
organizagao.
Essencial Apoio financeiro significativo recebido do governo.
Percentual entre o salario mais baixo e o salario minimo local, nas unidades
Complementar L
operacionais importantes.
. Politicas, praticas e proporg¢do de custos com fornecedores locais, em unidades
Presenga no Essencial N rtant
operacionais importantes.
Mercado 4 - P —~ — —~
Procedimentos para contratacdo local e proporgdo de cargos de gestdo de topo
Essencial ocupado por individuos provenientes da comunidade local, nas unidades
operacionais mais importantes.
Desenvolvimento e impacto dos investimentos em infra-estruturas e servigos
Impactos Essencial que visam essencialmente o beneficio publico através de envolvimento
Econémicos comercial, em generos ou para o bem geral.
Indiretos Descrigdo e andlise dos Impactos Econdmicos Indiretos mais significativos,
Complementar]. . ~
incluindo a sua extensao.

Fonte: Adaptado de GRI (2007).

2.6.3 Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social - ETHOS

Através do Balanco Social o Instituto ETHOS busca promover o didlogo das empresas
com seus diferentes publicos, de forma a demonstrar uma visdo geral das atividades
econdmicas, seus impactos sociais e ambientais. E também no Balanco Social que a empresa
pode apresentar seus compromissos, através de metas econdmicas, sociais € ambientais, além
de poder relatar as dificuldades enfrentadas e os desafios a vencer (ETHOS, 2003).

Um dos objetivos do ETHOS ¢é buscar a transparéncia dos impactos econdmicos da
empresa, mas que nem sempre sdo contemplados de uma maneira simples nos demonstrativos
financeiros convencionais. Desta forma eles vém a classificar os impactos econdmicos em
qualitativos e quantitativos.

Os aspectos qualitativos tém por objetivo descrever os impactos econdmicos causados
pela empresa e que afeta de maneira direta ou indireta a sociedade, tais como:

a) Impactos no pais através da geracao e distribuicao de riqueza por parte da empresa;

b) Resultados oriundos da produtividade obtida no periodo;

¢) Procedimentos, critérios e retornos de investimentos realizados na propria empresa e

na comunidade.
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Os aspectos quantitativos sdo aqueles que podem ser medidos, sendo possivel verificar

através de resultados mensuraveis e monitorados apresentados em nimeros.

A andlise realizada por ETHOS (2003) € medida por periodos, sendo recomendado que
o periodo seja anual, e divididos nas seguintes categorias:

a) Geracdo e distribui¢do de riqueza;

b) Produtividade;

¢) Investimentos;

Desta forma, a geracdo de riqueza avalia a receita bruta, a aquisi¢do de bens e servicos
relacionados as atividades operacionais, as retengdes relativas a depreciacdo, amortizagdo e
exaustdo, e despesas de atividades ndo operacionais da empresa, resultando conforme o Quadro

8.

Quadro 8 - Avaliacio de Geracao de riqueza

Aspecto | Tipo Avaliacio Descricao ANO1 | ANO2
Total da receita obtida através das atividades operacionais da
empresa. As receitas financeiras ndo devem ser incluidas.
Refere-se a todos os gastos na aquisicdo de bens e servigos
necessarios as atividades operacionais da empresa (matérias-
GR 2 |(B) Bens e servicos adquiridos de terceiros |primas consumidas + custo das mercadorias e servicos vendidos
+ materiais, energia, servicos de terceiros + perda/recuperacao
de valores ativos).
Geracdo | GR 3 [(C) Valor adicionado bruto (A - B) GR3 = GR1 - GR2

de N L L Perda de valor de algum ativo em decorréncia do uso, da acao

. (D) Retencdes (depreciacdo, amortizacio, . . N

Riqueza | GR 4 do tempo, da obsolescéncia tecnoldgica ou reduc@o no preco de

GR 1 |(A) Receita Bruta

exaustio) mercado (maquinas, equipamentos e edificacoes).
GR 5 |(E) Valor adicionado liquido (C - D) GR5 = GR3 - GR4
(F) Transferéncias
GR6 Resultado da equivaléncia patrimonial Receitas obtidas através das atividades ndo-operacionais da
Resultado de participacdes societdrias empresa.
Receitas financeiras
GR 7 |(G) Valor Adicionado a Distribuir (E + F) GR7 = GRS + GR6

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

Por outro lado, estas analises também vém tratar sobre a distribuicao de valores para os
Stakeholders, ou seja, as diversas partes interessadas. Desta forma, a distribui¢do de riqueza

fica como mostra o Quadro 9.
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Stakeholders Avaliacio Descricao ANO1 | ANO2
Impostos pagos aos governos federal, estadual e municipal (ex.:
ICMS, IPIL, ISS, imposto predial e territorial, imposto sobre a
Governo Impostos expurgados os renda, imposto sobre operacdes financeiras e outros). E
subsidios (isencdes) considerado como uma remuneracdo ao apoio das instituicdes
governamentais pela estrutura social, politica e econdmica que
propiciam condi¢des de operacdes da empresa no seu ambiente.
Colaboradores |Salarios Valor total do saldrio bruto pago pela empresa.
. . Encargos sociais e trabalhistas pagos pelo empregador (FGTS,
Colaboradores |Encargos previdencidrios — |. 'g ~ pagosp mpreg (
indenizagoes, etc).
Colaboradores |Previdéncia privada Gastos do empregador com plano de previdéncia privada.
Colaboradores |Beneficios T(ita.I dos F)eneﬁci(js oferecidos aos colaboradores (assisténcia
médica, alimentacio, creche, etc)
S Valor pago aos colaboradores na forma de participacdio nos
Colaboradores |Participacdo nos resultados pag participag
resultados da empresa.
- . Representa a remuneracéo do capital de terceiros sob a forma de
. . Remuneracio de capital de |. . ~
Financiadores terceiros juros. Os juros representam a forma de remuneracéo de
) determinados ativos (empréstimos, obrigacdes, depdsitos a prazo
e titulos negocidveis).
. Juros sobre capital proprio L. .
Acionistas L. pIalprop Total dos dividendos pagos aos acionistas.
e dividendos
. Lucros retidos/prejuizo do . . .
Acionistas . pre) Lucro / prejuizo obtido no exercicio.
exercicio

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

Referente a produtividade e investimentos, estes sdo descritos em fun¢do de dados

contébeis e por periodo de apuragdo, ou seja, anualmente e sdo demonstrados de acordo com o

Quadro 10 e Quadro 11.

Quadro 10 - Avaliacao de produtividade

Avaliacao

ANO 1

ANO 2

Margem Bruta

Margem Liquida

Giro dos Ativos (margem liquida/ativo médio)

Retorno sobre Ativo Médio (ROA)

(Lucro Oper. /Ativo Médio)

Indice de Endividamento (empréstimos +financiamentos / patrimdnio liquido)

Indice de liquidez

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).



Quadro 11 - Avaliacao de investimentos

Avaliacao ANO 1

ANO 2

Pesquisa e desenvolvimento

Melhoria de produtividade

Aumento de capacidade produtiva

Educacao / Treinamento

Programas para a comunidade

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).
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ETHOS sugere ainda outras analises que podem ser utilizadas, mas ndo explica a

metodologia de utiliza¢cdo, como:

a) Efeitos/impactos econdmicos da abertura, transferéncia ou fechamento de unidades

da empresa;
b) Valores envolvidos na terceirizacao de processos € servigos;

¢) Niveis de produtividade por categoria profissional;

d) Investimentos visando a melhoria da cadeia produtiva (fornecedores, distribuidores

etc.);

e) Cumprimento de contratos com fornecedores.

2.6.4 Avaliacoes economicas tradicionais

Referente a avaliacdo econdmica se pode ainda recorrer a analises tradicionais, onde a

principal fonte de informagdo sdao as demonstracdes contabeis. Estas demonstracdes podem ser

divididas, em trés grupos: Liquidez, Rentabilidade e Estrutura de Capital. (BORTOLUZZI et

al, 2016).

A seguir € apresentado o Quadro 12, com os principais tipos de avaliacdes econdmicas

tradicionais, sua féormula de calculo, sua indicacdo e o que sera considerado no modelo adaptado

de Matarazzo (1997), (BORTOLUZZI et al, 2016).
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Quadro 12 - Avaliacdes econdomicas tradicionais

Patrimonio Liquido

Tipo Avaliacio Descricio Indica
Indice de Liquidez Liquidez Corrente Ativo Circulante / Passivo Circulante Quanto & empresa possui d,e Am,/o Circulante para
cada $ 1 de Passivo Circulante
Indices de Rentabilidade |Giro do Ativo Vendas Liquida / Ativo Total Quanto a empresa vendeu para cada $ de ativo total
Indices de Rentabilidade |Margem Liquida Lucro Liquido / Vendas Liquida X 100 \%ﬂ;ﬁ)a L ARl DTG
p R ili é I 1
ot o Ml | o RSSO0 g et A T % 100 TG T LS G e (L
Ativo de investimento total
o i Rentabilidade sobre o Lucro Liquido / Patrimbnio Liquido Médio [Quanto a empresa obtém de lucro para cada $ 100
Indices de Rentabilidade

X 100

de capital proprio investido, em média, no exercicio

Indices de Estrutura de  [Participacio de Capital de

Capital de Terceiros / Patrimonio Liquido

Quanto a empresa tomou de capitais de terceiros

Capital Terceiros X 100 para cada $ 100 de capital proprio

Indices de Estrutura de  |Composicio do Passivo Circulante / Capitais de Terceiros |Qual o percentual de obrigacdes de curto prazo em
Capital Endividamento X 100 relac@o as obrigacoes totais.

Indices de Estrutura de  |Imobilizacdo do Patrimnio [ Ativo Permanente / Patrimdnio Liquido X |Quanto a empresa aplicou no Ativo Permanente
Capital Liquido 100 para cada $ 100 de Patrimbnio Liquido

Indices de Estrutura de  [Imobilizacdo dos Recursos |Ativo Permanente / Patrimbnio Liquido + |Que percentual dos Recursos ndo Correntes foi
Capital ndo Correntes Exigivel a Longo Prazo X 100 destinado ao Ativo Permanente

2.7 Avaliacao social

Fonte: Bortoluzzi et al (2016).

A verificacdo da dimensdo social da sustentabilidade refere-se aos impactos das

organizagdes nos sistemas sociais

em que opera.

No que se refere a avaliacdo social ETHOS busca expressar os impactos das atividades

da empresa em relacdo ao publico interno, fornecedores, consumidores/clientes, comunidade,
governo e sociedade em geral. De certa forma ja vem sendo demonstrado pelo mercado, a
transparéncia e o bom desempenho que afetam positivamente a imagem corporativa, assim
como se traduzem em diferenciais competitivos junto aos stakeholders, (ETHOS, 2003).
2.7.1 Global Reporting Initiative na questao social
As avaliacdes sociais da GRI tém por objetivo identificar os aspectos fundamentais no
que se referem as praticas laborais, a direitos humanos, a sociedade e a responsabilidade (GRI,
2007).

No que se refere as préticas laborais e trabalhos condignos a GRI estabelece as seguintes
avaliacOes:

a) Emprego;
b) Relacdes entre Trabalhadores e Administracao;

¢) Satide e Seguranca no local de trabalho;

d) Formacao e Educacéo;
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e) Diversidade e Igualdade de Oportunidades.

Estas avaliacdes devem ainda ser classificados em dois tipos:

a) Essencial, aquele que apresenta informagdes qualitativas ou quantitativas sobre as
consequéncias ou resultados associados a organizacdo, que sejam comparaveis e
demonstrem mudanga ao longo do tempo.

b) Complementares, sdo aqueles que estdo identificados nas Diretrizes da GRI como de
interesse para algumas organizagdes, mas nao para a maioria ou que abordam préaticas
emergentes.

Desta forma, a GRI determinou que suas analises das Praticas Laborais e Trabalho

Condigno fossem obtidas de acordo com o Quadro 13 a seguir.

Quadro 13 - Avaliacdo de praticas laborais e trabalho condigno de acordo com GRI

Avaliagdo Tipo Descricao
Essencial DisFEimine amao-de-obra total, por tipo de emprego, por contrato de trabalho e por
regido.
R Numero total de trabalhadores e respectiva taxa de rotatividade, por faixa etaria, género
Emprego Essencial e regidio.

Beneficios assegurados aos funciondrios a tempo inteiro que ndo sdo concedidos a

Complementar . - :
funcionarios temporarios ou a tempo parcial.

Relagbes entre Essencial Percentagem de trabalhadores abrangidos por acordos de contratagdo colectiva.

Funcionarios e E ial Prazos minimos de notificagdo prévia em relagdo a mudangas operacionais, incluindo se
.. s ssencia . , i N .

Administragdo esse procedimento é mencionado nos acordos de contratagdo colectiva.

Percentagem da totalidade da mdo-de-obra representada em comissdes formais de
Complementar|seguranga e satide, que ajudam na acompanhamento e aconselhamento sobre programas
de seguranca e saude ocupacional.

Taxa de lesGes, doengas profissionais, dias perdidos, absentismo e ébitos relacionados
com o trabalho, por regido.

Programas em curso de educacgdo, formagdo, aconselhamento, prevengdo e controlo de
Essencial risco, em curso, para garantir assisténcia aos trabalhadores, as suas familias ou aos
membros da comunidade afectados por doencas graves.

Complementar|Tépicos relativos a saude e seguranca, abrangidos por acordos formais com sindicatos.
Média de horas de formagdo, por ano, por trabalhador, discriminadas por categoria de
funcGes.

Programas para a gestdo de competéncias e aprendizagem continua que apoiam a
continuidade da empregabilidade dos funciondrios e para a gestdo de carreira.
Percentagem de funcionarios que recebem, regularmente, andlises de desempenho e de
desenvolvimento da carreira.

Seguranga e Saude no Essencial
Trabalho

Core

Formacao e Educagdo Complementar

Complementar

E ial Composigdo dos drgdos sociais da empresa e relagdo dos trabalhadores por categoria, de

5 . ssencia . ) . L Lo . .

Diversidade e Igualdade de acordo com o género, a faixa etaria, as minorias e outros indicadores de diversidade.
Oportunidades

Discriminagdo do racio do saldrio base entre homens e mulheres, por categoria de

Essencial N
fungGes.

Fonte: Adaptado de GRI (2007).

No que se refere as avaliacdes sociais a GRI trata ainda a quest@o relativa aos direitos
humanos que requer que as organizacoes incluam nos seus relatérios a importancia dada aos
impactos dos Direitos Humanos, através dos investimentos e das praticas de selecdo de

fornecedores/empresas contratadas (GRI, 2007).
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Estas avaliagOes estdo ligadas a formag¢do dos funcionarios e do pessoal de seguranga
em direitos humanos, com a finalidade de abranger também a ndo discriminag¢do, a liberdade
de associagdo, o trabalho infantil, o trabalho forcado e escravo, e os direitos dos indigenas (GRI,
2007).

Desta forma, a GRI determinou que as avaliacdes dos direitos humanos fossem
verificadas de acordo com o Quadro 14 a seguir.

Quadro 14 - Avaliacao referente aos direitos humanos de acordo com GRI

Avaliagdo Tipo Descri¢ao

Percentagem e numero total de contratos de investimento significativos que incluam

Essencial clausulas referentes aos direitos humanos ou que foram submetidos a anélise referentes
aos direitos humanos.

Praticas de Investimento e Essencial Percentagem dos principais fornecedores e empresas contratadas que foram submetidos
de Aquisi¢oes a avaliagOes relativas a direitos humanos e medidas tomadas.

Numero total de horas de formagdo em politicas e procedimentos relativos a aspectos dos
Complementar|direitos humanos relevantes para as operagées, incluindo a percentagem de funcionarios

que beneficiaram de formacdo.

N3o-discriminagdo Essencial Numero total de casos de discriminagdo e acgdes tomadas.
Liberdade de Associagdo e Casos em que exista um risco significativo de impedimento ao livre exercicio da liberdade
Acordo de Negociagdo Essencial de associagdo e realizagdo de acordos de contratacdo colectiva, e medidas que
Colectiva contribuam para a sua eliminacao.
Trabalho Infantil Essencial Casos em que exista um risco significativo de ocorréncia de trabalho infantil, e medidas

que contribuam para a sua eliminagdo.

Casos em que exista um risco significativo de ocorréncia de trabalho forgado ou escravo, e
medidas que contribuam para a sua eliminagdo.

Percentagem do pessoal de seguranga submetido a formag&o nas politicas ou

Praticas de Seguranca Complementar|procedimentos da organizacdo, relativos aos direitos humanos, e que sdo relevantes para
as operagoes.

Direitos dos Povos Numero total de Incidentes que envolvam a violagdo dos direitos dos povos indigenas e

B Complementar -
Indigenas acgdes tomadas.

Trabalho For¢ado e Escravo Essencial

Fonte: Adaptado de GRI (2007).

Referente as analises sociais a GRI trata ainda as avaliacOes relativas a sociedade, ou
seja, os impactos que as organizagdes tém nas comunidades em que operam além da forma de
divulgacao dos riscos e como 0s mesmos sao geridos e mediados, resultantes de suas interacdes
com outras instituicdes sociais (GRI, 2007).

Esta avalia¢do social disponibiliza informacdes nos seguintes topicos da Abordagem de
Gestao relativamente a aspectos de sociedade:

a) Comunidade;

b) Corrupcao;

¢) Politicas Publicas;

d) Concorréncia Desleal;

e) Conformidade.
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Desta forma, a GRI determinou que as avaliacdes referentes a sociedade fossem obtidas

de acordo com o Quadro 15 a seguir.

Quadro 15 - Avaliacao referente a sociedade de acordo com GRI

Polliticas Publica

Avaliagdo Tipo Descricao
Natureza, ambito e eficdcia de quaisquer programas e praticas para avaliar e gerir os
Comunidade Essencial impactes das operagdes nas comunidades, incluindo no momento da sua instalagdo
durante a operagdo e no momento da retirada.
Essencial Percentfgem e numero total de unidades de negdcio alvo de analise de riscos a
corrupgao.
Corrrrupgao Essencial Percentagem de trabalhadores que tenham efectuado formagdo nas politicas e praticas
de anti-corrupg¢do da organizagdo.
Essencial Medidas tomadas em resposta a casos de corrupgdo.
Essencial PosigBes quanto a politicas publicas e participagdo na elaboragdo de politicas publicas e

em grupos de pressdo.

Complementar

Valor total das contribuig¢des financeiras ou em espécie a partidos politicos, politicos ou a
instituicdes relacionadas, discriminadas por pais.

Concorrrréncia Desleal

Complementar

Numero total de acgGes judiciais por concorréncia desleal, antitrust e préticas de
monopodlio, bem como os seus resultados.

Conformidade

Essencial

Montantes das coimas significativas e nimero total de san¢des ndo monetariaspor
incumprimento das leis e regulamentos ambientais.

Fonte: Adaptado de GRI (2007).

Ainda no que se refere a avaliac@o social a GRI trata a responsabilidade pelo produto,

relativo aos aspectos dos servicos da organizacdo que afetam diretamente os seus clientes nas

questdes de saide e seguranca, informacdes e rotulagem, marketing e privacidade (GRI, 2007).

Esta avaliacdo social disponibiliza informacdes sobre os seguintes topicos de

abordagem de gestdo, relativos aos aspectos de responsabilidade pelo produto, sendo eles:

a) Saude e Seguranca do Cliente;

b) Rotulagem de Produtos e Servicos;

¢) Comunicagdes de Marketing;

d) Privacidade do Cliente;

e) Conformidade.

Sendo assim a GRI determinou que a avaliacdo social referente a responsabilidade de

seus produtos fosse obtida de acordo com o Quadro 16.
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Quadro 16 - Avaliacao referente a responsabilidade de seus produtos

Avaliagdo Tipo Descricao
Indique os ciclos de vida dos produtos e servigos em que os impactes de saude e

seguranga sdo avaliados com o objectivo de efectuar melhorias, bem como a

Essencial o . . - .
percentagem das principais categorias de produtos e servigos sujeitas a tais
Saude e Seguranga do procedimentos.
Cliente Se refere ao nimero total de incidentes resultantes da ndo-conformidade com os

regulamentos e cddigos voluntarios relativos aos impactes, na saude e seguranga, dos
produtos e servigos durante o respectivo ciclo de vida, discriminado por tipo de
resultado.

Tipo de informagdo sobre produtos e servigos exigida por regulamentos, e a percentagem
de produtos e servigos significativos sujeitos a tais requisitos

Indica o nimero total de incidentes resultantes da ndo-conformidade com os
Complementar|regulamentos e codigos voluntarios relativos a informagdo e rotulagem de produtos e
servigos, discriminados por tipo de resultado.

Procedimentos relacionados com a satisfagdo do cliente, incluindo resultados de
pesquisas que megam a satisfacdo do cliente.

Programas de observancia das leis, normas e cddigos voluntérios relacionados com

Complementar

Essencial

Rotulagem de Produtos e
Servigos

Complementar

Essencial S L . - ~ -
comunicagbes de marketing, incluindo publicidade, promogdo e patrocinio.

ComunicagGes de

. Indica o numero total de incidentes resultantes da ndo-conformidade com os
Marketing

Complementar|regulamentos e codigos voluntdrios relativos a comunicagdes de marketing, incluindo
publicidade, promogdo e patrocinio, discriminados por tipo de resultado.

Privacidade do Cliente | Complementar|Numero total de reclamag@es registadas relativas a violagdo da privacidade de clientes.

Montante das coimas (significativas) por incumprimento de leis e regulamentos relativos

Conformidade Essencial i N R
ao fornecimento e utilizagdo de produtos e servigos.

Fonte: Adaptado de GRI (2007).

2.7.2 Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social

No que se refere a avaliacdo social ETHOS busca expressar os impactos das atividades
da empresa em relacdo ao publico interno, fornecedores, consumidores/clientes, comunidade,
governo e sociedade em geral. De certa forma ja vem sendo demonstrado pelo mercado, a
transparéncia e o bom desempenho que afetam positivamente a imagem corporativa, assim
como se traduzem em diferenciais competitivos junto aos stakeholders (ETHOS, 2003).

ETHOS tém por objetivo mostrar que as empresas devem ser socialmente responsaveis,
ndo se limitando a respeitar somente os direitos dos trabalhadores, consolidados na legislagao
trabalhista e nos padrdes da OIT (Organizacdo Internacional do Trabalho), mesmo que isto seja
um dever indispensavel. As empresas devem ir além e investir no desenvolvimento pessoal e
profissional de seus empregados, bem como na melhoria das suas condi¢des de trabalho e no
estreitamento de suas relacdes com os colaboradores (ETHOS, 2003).

Nas questdes sociais existem os aspectos qualitativos e quantitativos, sendo que nos
qualitativos se tém por objetivo mostrar ao publico interno os aspectos que demonstrem a
qualidade da relagdo empresa - colaborador, tais como:

a) Envolvimento dos empregados na gestao;

b) Participacdo dos empregados em sindicatos;

¢) Processos de participagdo nos lucros ou resultados;
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d) Acdes frente a necessidade de reducgdo de custos de pessoal;

e) AcOes visando preparacdo de empregados para aposentadoria;

f) Nivel de satisfagdo interna;

g) Classificacdo da empresa como empregador, em pesquisas externas.

Por outro lado, € importante as empresas investirem em Educacdo e Treinamento de
forma a expressar o compromisso da empresa com o desenvolvimento profissional e a
empregabilidade de seus colaboradores. ETHOS destaca que as informacdes relevantes, podem
considerar:

a) Existéncia de programas sisteméaticos de desenvolvimento e capacitagao;

b) Oferta de bolsas de estudo, destacando os critérios de concessao.

Os aspectos quantitativos descritos por ETHOS (ETHOS, 2003), sdo divididos nas
seguintes categorias:

a) Perfil dos colaboradores;

b) Perfil de salarios;

¢) Comparativo salarial;

d) Sadde e seguranca;

e) Educacgdo e treinamento.

Referente ao Perfil dos Colaboradores, este deve levar em consideracdo dados do
corrente ano e ter seu periodo de medicao anual. A avaliacdo do perfil de colaboradores é

descrita no Quadro 17:

Quadro 17 - Perfil de colaboradores (dados do ano corrente)

Percentual em Percentual em Percentual em
Colaboradores relacio ao total | cargos d? geréncia cargos de~: diretoria
de colaboradores | em relacao ao total em relacao ao total
de cargos de geréncia| de cargos de diretoria
Mulheres
Mulheres negras e pardas

Homens negros e pardos
Homens brancos

Pessoas portadoras de deficiéncia
Pessoas acima de 45 anos

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

Para o Perfil salarios, ETHOS (2003) indica que sejam analisados em saldrio médio e
medidos durante o periodo do ano corrente e sugere as seguintes verificagdes conforme Quadro

18.
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Quadro 18 - Perfil de salarios (em salario médio, dados do corrente ano)

Mulheres Homens Mulheres Homens

Categorias
Negras e Pardas | Negros e Pardos Bracas Brancos

Cargos de diretoria
Cargos gerenciais
Cargos administrativos
Cargos de producgdo

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

Na Comparagdo salarial, ETHOS (2003) indica que sejam medidos durante o periodo

do corrente ano e sugere as seguintes verificagdes conforme Quadro 19.

Quadro 19 — Comparacao salarial (dados do ano corrente)

Salarios Percentual
Divisdo da maior remuneragdo pela menor remuneragdo em espécie paga
pela empresa (inclui participacdo nos lucros / programas de bonus)
Divisdo do menor saldrio da empresa pelo saldrio minimo vigente

(inclui participacdo nos lucros e programa de bonus)
Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

Para a avaliacdo de Sadde e seguranca, ETHOS (2003) indica que sejam medidos

durante o periodo do corrente ano e sugere as seguintes verificacdes conforme Quadro 20.

Quadro 20 - Satide e seguranca
Acidentes 2001 2002 2003
Com afastamento

Sem afastamento

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003)

No que tange a Educacdo e treinamento, ETHOS (2003) indica que sejam medidos

durante o periodo do corrente ano e sugere as seguintes verificagdes conforme Quadro 21.

Quadro 21: Educacao e treinamento
Investimentos 2001 2002 2003
Percentual de investimentos em educagao
e treinamento em relacdo a receita total
Percentual de investimentos em educagdo

e treinamento em relagdo ao total

de despesas operacionais

Percentual de investimentos em educagao
e treinamento em relagdo ao total

de gastos com pessoal

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003)
No que se refere a taxas de atracdo e retencdo de profissionais, ETHOS (2003) indica

que sejam medidos durante o periodo do corrente ano e sugere as seguintes verificagdes

conforme Quadro 22.
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Quadro 22: Taxas de atracao e retencao de profissionais
Taxas 2001 2002 2003
Turnover observado no periodo

Quantidade de candidatos em relagdo ao nimero de vagas

oferecidas no periodo

Fonte: ETHOS, 2003.

Referente as avalia¢des sociais ETHOS sugere ainda que podem ser verificados outros

itens conforme descrito no Quadro 23.

Quadro 23: Outras Avaliacoes Sociais

Avaliacao Descri¢ao 2001 2002 2003
Eduacacdo e  [Quantidade de horas de desenvolvimento profissional
Treinamento  |por empregado/ano.

Realizagdo de campanhas de conscientizacio.
Acdes que visam o equilibrio trabalho-familia.
Participacao dos empregados na definicdo de metas e

Saide e indicadores de desempenho relacionados a condi¢oes de

Seguranca trabalho, satde e seguranca.

Programas e Beneficios oferecidos para colaboradores e
respectivos familiares.

Programas de aprendizagem na empresa para jovens, na

A condi¢@o de aprendiz, na faixa etaria de 14 a 16 anos.
Compromisso com

o Futuro das  |Participagdo em campanhas internas e externas para a
Criancas erradicacio do trabalho infantil.

Programas internos voltados a educacdo, integracio e

participagdo dos filhos de funcionarios.

Programas de contratacdo com critérios que contemplam

individuos com idade superior a 45 anos,

desempregados ha mais de 2 anos, portadores de

deficiéncia fisica ou mental e ex-detentos.

Diversidade  |Participacdo em projetos para melhorar a oferta de

profissionais qualificados provenientes de grupos
usualmente discriminados no mercado de trabalho.

Normas e processos para combater situacdes de assédio
sexual.

Nuimero de empregos no final do periodo.

Numero total de admissdes no periodo.

Numero total de demissdes no periodo.

Geracao de
Emprego

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

2.8 Avaliacao Ambiental

A dimensdo ambiental da sustentabilidade refere-se aos impactes da organizacdo nos
sistemas naturais vivos e ndo vivos, incluindo ecossistemas, solos, ar e agua. A avaliacdo
ambiental est4 relacionada com o consumo de matérias-primas, energia e agua, além do sistema
produtivo, onde devem ser consideradas as emissdes, efluentes e residuos. A dimensdo

ambiental trata ainda da biodiversidade, com a conformidade ambiental e com outras



46

informacdes relevantes, tais como despesas com o meio ambiente e os impactos de produtos e

servicos (GRI, 2007).

2.8.1 Global Reporting Initiative na questao ambiental

A GRI utiliza avaliagdes especificas da empresa de forma a demonstrar os resultados
em comparagdo com os objetivos. Para identificar os aspectos fundamentais é realizada uma
abordagem de gestdo relativamente a aspectos ambientais sendo avaliados conforme (GRI,
2007):

Matérias-primas;

s ®

Energia;

Agua;

a o

Biodiversidade;

Emissoes, Efluentes e Residuos;

o

=h

Produtos e Servicos;

Conformidade;

= o

Transporte;

Geral.

— o

Com base nos objetivos sdo determinadas as avaliacdes ambientais da GRI, de forma a
demonstrar os resultados em comparacdo com os seus objetivos, descritos de acordo com o

Quadro 24.



Quadro 24: Avaliacdo ambiental de acordo com a Global Reporting Initiative

Avaliagdo Tipo Descrigao
Materiais Essencial Materiais utilizadas, por peso ou por volume.
Essencial Percentagem de materiais utilizadas que sdo provenientes de reciclagem.
Essencial Consumo directo de energia, discriminado por fonte de energia primaria.
Essencial Consumo indireto de energia, discriminado por fonte primaria.
Total de poupanca de energia devido a melhorias na conservagéo e na
Complementar A
eficiéncia.
Energia Iniciativas para fornecer produtos e servigos baseados na eficiéncia
Complementar |energética ou nas energias renovaveis, e redugdes no consumo de energia
em resultado dessas iniciativas.
Complementar |[lIniciativas para reduzir o consumo indireto de energia e redugdes alcangadas.
Essencial Consumo total de agua, por fonte.
Agua Complementar |Recursos hidricos significativamente afectadas pelo consumo de dgua.

Complementar

Percentagem e volume total de dgua reciclada e reutilizada.

Biodiversidade

Localizagdo e drea dos terrenos pertencentes, arrendados ou administrados

Essencial pela organizagdo, no interior de zonas protegidas, ou a elas adjacentes, e em
areas de alto indice de biodiversidade fora das zonas protegidas.
Descrigdo dos impactos significativos de atividades, produtos e servigos
Essencial sobre a biodiversidade das areas protegidas e sobre as areas de alto indice de

biodiversidade fora das dreas protegidas.

Complementar

Habitats protegidos ou recuperados.

Complementar

Estratégias e programas, atuais e futuros, de gestdo de impactos na
biodiversidade.

Complementar

Numero de espécies, na Lista Vermelha da IUCN e na lista nacional de
conservagdo das espécies, com habitats em areas afetadas por operagées,
discriminadas por nivel de risco de extingdo.

Essencial

Emissdes totais diretas e indirectas de gases com efeito de estufa, por peso.

Essencial

Outras emissOes indiretas relevantes de gases com efeito de estufa, por
peso.

Complementar

Iniciativas para reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa, assim
como redugGes alcangadas.

Essencial Emissdo de substancias destruidoras da camada de ozonio, por peso.
Emissdes, Essencial NOx, SOx e outras emissdes atmosféricas significativas, por tipo e por peso.
Efluentes e Essencial Descarga total de 4dgua, por qualidade e destino.
Residuos Essencial Quantidade total de residuos, por tipo e método de eliminagdo.
Essencial Numero e volume total de derrames significativos
Peso dos residuos transportados, importados, exportados ou tratados,
| considerados perigosos nos termos da Convengao de Basileia—Anexos |, I, 111
Complementar e VllIl, e percentagem de residuos transportados por navio, a nivel
internacional.
Identidade, dimensdo, estatuto de proteccdo e valor para a biodiversidade
Complementar |dos recursos hidricos e respectivos habitats, afectados de forma significativa
pelas descargas de dgua e escoamento superficial.
. Iniciativas para mitigar os impactos ambientais de produtos e servigos e grau
Produtos e Essencial de redugdo do impacto.
Servigos ial Percentagem recuperada de produtos vendidos e respectivas embalagens,
Essencia por categoria.
Montantes envolvidos no pagamento de coisas significativas e o nimero
Conformidade Essencial total de sangdes ndo-monetdrias por incumprimento das leis e regulamentos

ambientais.

Impactos ambientais significativos, resultantes do transporte de produtos e

Transporte Complementar |outros bens ou matérias-primas utilizados nas operages da organizagdo,
bem como o transporte de funcionarios.
Geral Complementar |Total de custos e investimentos com a protec¢do ambiental, por tipo.

Fonte: Adaptado de GRI (2007).
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2.8.2 Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social

As empresas relacionam-se com o meio ambiente causando impactos de diferentes tipos
e intensidades. Estes impactos podem ser em relacdo ao ar, 4gua, solo ou a biodiversidade. Estes
ja seriam o suficiente conjunto de evidéncias que relacionam uma empresa com Seus
compromissos frente ao meio ambiente (ETHOS, 2003).

Nos aspectos ambientais existem as questdes qualitativas e quantitativas, sendo que nas
qualitativas devem ser mencionadas politicas, infraestrutura e processos relacionados ao
gerenciamento de impactos ambientais, tais como:

a) Gerenciamento de residuos;

b) Acdes compensatorias em geral (conservacdo de areas protegidas, reflorestamento,

etc.);

¢) Educacdo ambiental;

d) Relacao ao uso de recursos naturais.

Além dos aspectos listados anteriormente devem ser mencionados os impactos
ecologicos provocados pela empresa, assim como as acdes que visam minimiza-los. Esses
impactos devem ser contextualizados em relacdo ao setor de atuacdo da empresa, destacando
objetivamente e com seriedade os impactos significativos (ETHOS, 2003).

Outra forma proposta por ETHOS sio os aspectos quantitativos referentes aos recursos

utilizados, descritos conforme Quadro 25.

Quadro 25: Avaliacao Ambiental de Recursos
Tabela 1

Avaliacao Anol | Ano2 | Ano3
Consumo anual de energia (kwh)

Consumo de energia por unidade produzida

Consumo anual de d4gua (m3)

Consumo de dgua por unidade produzida

Consumo anual de combustiveis fosseis:
gasolina/diesel (1)
6leo combustivel (ton)
gis (GLP/GNV) (m3)

Quantidade anual de residuos sélidos (lixo, dejetos,
entulho, etc.) gerados (ton)

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).
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Referente a avaliacdo ambiental ETHOS sugere ainda que sejam verificadas as Politicas
Ambientais, Uso de Recursos e Compromisso com as futuras geracdes, ficando conforme

Quadro 26.

Quadro 26: Avaliacoes ambientais
Avaliacao Descricao 2001 | 2002 | 2003
Valores investidos em projetos e programas de
melhoria ambiental e as respectivas porcentagens em
relac@o ao faturamento da empresa.
Prémios e certificacdes conquistados reconhecendo a
performance da gestdo ambiental da empresa.

Processos de gerenciamento que contemplam o
conceito de ciclo de vida do produto, voltados para a
gestdo ambiental em toda a cadeia produtiva.

Politica
Ambiental

Processos e investimentos na atualizacdo tecnoldgica,
pesquisa e desenvolvimento de novos produtos e
servicos que sejam alinhados com o conceito de
sustentabilidade ambiental.

Consumo de energia por unidade produzida e
iniciativas para aumentar a sua eficiéncia;

Iniciativas para utilizagdo de fontes de energia
renovavel;

Consumo de 4gua por unidade produzida e iniciativas
para aumentar a sua eficiéncia;

Uso de
Recursos

Consumo de matéria -prima por unidade produzida e
iniciativas para aumentar a sua eficiéncia;

Iniciativas de diminui¢do de consumo em geral,
evidenciando uma
atitude de conservacao;
Processos e resultados de reciclagem de materiais e
recursos naturais, como também de substituicao e uso
de material reciclado.
Participacdo em comités/conselhos locais ou
regionais para a discuss@o da questdo ambiental junto
ao governo e a comunidade;
Mudanga Climética e Protocolo de Kyoto: processos
Compromisso | e resultados alcancados em direcdo a reducido dos
com Futuras | volumes de gases de efeito estufa emitidos na
Geracoes atmosfera, tais como CO2 e Metano.
Destruicdo da camada de Ozdnio e Protocolo de
Montreal: processos e resultados alcancados em
direcdo a reducdo dos volumes de gases nocivos a
camada de OzOnio emitidos na atmosfera, tais como
CFC.

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).
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2.8.3 Outras Avaliacoes Ambientais

A elevada producao de residuos de construg¢do e demoli¢do, constitui uma das principais
preocupacdes a serem consideradas pelos responsaveis da construcdo civil, visto este setor
contribuir de forma significativa para a sua producao. Assim, mostra-se fundamental adotar, no
decorrer do processo construtivo, praticas que visem o desenvolvimento sustentdvel na sua
gestdo (ROCHA, 2012).

Em sua dissertacdo, o autor, apresenta um conjunto de fung¢des que avaliam a
sustentabilidade ao nivel desta gestdo, em diferentes tipos de obras. E importante ter em
considerac¢do o diferente grau de dificuldade em obras de constru¢do, demoli¢do e reabilitagdo,
pois a quantidade de residuos produzidos € bastante diferente.

No que concerne a avaliacdo desta gestdo tendo em consideracdo aspetos ambientais
devem ser avaliados as seguintes funcdes (ROCHA, 2012):

a) Prevencdo da contaminacdo ambiental;

b) Producio de RCD;

¢) Reduc¢do na producdo de RCD;

d) Destino de RCD;

e) Composi¢cdo de RCD;

f) Nao conformidades.

Apresenta-se, a seguir o Quadro 21 onde sdo especificadas as avaliagdes de
sustentabilidade na gestdao de RCD a ser aplicado nas empresas de constru¢do, pelo responsavel

por esta gestdo. (ROCHA, 2012).
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Quadro 27: Proposta de aspectos de avaliacio de sustentabilidade na gestao de RCD

Funcao do
Tipo Avaliacio Cilculo | resultado do Descricao
indicador
Trata-se de um indicador que averigua a implementacao
1.1 |Prevencdo da contaminacdo ambiental Qualitativo | Diagnéstico |de medidas que impecam a contaminagdo ambiental ao
nivel do solo, ar e dgua.
Através do calculo deste indicador, determina-se a
1.2 |Producdo de RCD Quantitativo|  Avaliagdo |quantidade de RCD gerado em funcéo da area de
construcdo, que contribui para a sua produgao.
Este indicador, traduz-se na diferenca entre a quantidade
de
. . i i local a i
1.3 |Reduc@o na producido de RCD Quantitativo|  Avaliacao l‘e?ldl/,l().s produzidos num local onde sao aplicados os
principios
de prevencdo de RCD, e um local onde nao houve tal
preocupagao.
14 Enca'rTnnhElmento ‘?O BCD — Com o célculo deste indicador, avalia-se o
1.4.1 |Reutilizacdo na propria obras Quantitativo . . .
—— - — L encaminhamento dos residuos, segundo os diferentes
1.4.2 |Reutilizagdo em local diferente da obra  [Quantitativo| ~ Avaliacdo . L P
— — destinos: reutilizacao na propria obra (1.4.1) ou noutro
143 |Valorizacao Quantitativo Jocal (1.4.2), valorizacdio (I4.3) ¢ eliminaciio(I.4.4)
1.4.4 |Eliminacio Quantitativo T a0 (14 Aot a2).
I ica RCD . . . .
>__|Composicao do RC — L Este indicador, determina a composi¢ao do conjunto de
1.5.1 |Inertes Quantitativo| Avaliagdo e ) . L.
- — L. residuos produzidos, segundo a sua composicao: inertes
1.5.2 |Perigosos Quantitativo| diagnéstico . - K
— - — (I.5.1), perigosos (1.5.2) e nao perigosos (1.5.3).
1.5.3 |Nao perigosos Quantitativo
1.6 |Recolha de RCD
. — Este indi p - — —
161 INdo conformidades Quantitativo ste mdl'cador pem]}tc dctemm}ar a existéncia de ndo
conformidades ao nivel da gestdo de RCD.
Avaliaca - P p
162 |Frequencia de Recolha Quantitativo 'Va f;a9 e |Ter conhf:mmento da freqlfencm de recolha de residuos
diagnostico  |do estaleiro num dado periodo de tempo.
Este indicador permite ter a perce¢do do estado em que
1.6.3 |Classificagdao dos contentores recolhidos |Quantitativo 0 contentor se encontra N0 Momento anterior a sua

recolha.

Fonte: Adaptado de Rocha (2012).
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3 MATERIAIS E METODOS

Este capitulo tem por objetivo caracterizar o local da pesquisa, classificar a pesquisa do
ponto de vista dos seus procedimentos, objetivos, abordagem do problema e da sua natureza e
também apresentar como serao realizados os procedimentos metodolédgicos.

Passo Fundo € municipio do estado do Rio Grande do Sul, distante 293 km de Porto
Alegre, capital do Estado. Possui uma édrea aproximada de 783,42 km? e uma populacio
aproximada de 196.739 habitantes, estando a uma altitude de aproximadamente 687 m (PASSO
FUNDO/RS, 2016).

Conforme o Cadastro Central de Empresa (CEMPRE), ano base 2012, Passo Fundo/RS
desempenhou o 109° municipio que mais gera empregos no Brasil e o oitavo no Rio Grande do
Sul, sendo a construcao civil o setor responsivel pelo maior nimero de contratagdes, com um
aumento de 24% em relacdo a 2011 (PASSO FUNDO/RS, 2016).

Na Figura 6 se tem a localizacio geografica do municipio de Passo Fundo/RS.

Figura 6: Localizacao geografica do municipio de Passo Fundo/RS.
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Fonte: Google (2016).
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A Usina de Reciclagem é uma planta fixa e iniciou sua operacao no ano de 2015, na
localidade denominada Pinheiro Torto, junto a ERS 153 em Passo Fundo/RS. Ea primeira e
unica usina de RCC licenciada no municipio e possui uma area de 13.850 m2. Na Figura 7 se

tem uma vista aérea da usina.

Figura 7: Vista area do local de implantacdo da empresa

Fonte: rério aut0206).

3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Conforme Silva e Menezes (2005) existem vérias formas de classificar as pesquisas.

Dentro das formas apresentadas pelos autores esta pesquisa sera classificada da seguinte forma:

a) Quanto a natureza: esta pesquisa € classificada como aplicada, pois objetiva gerar

conhecimentos novos para aplicacdo prética e dirigidos a solucdo de problemas

especificos, envolvendo verdades e interesses locais. Nesta pesquisa foram

levantadas e analisadas informacdes sobre o recebimento de residuos de construcao

no municipio de Passo Fundo/RS, bem como a avaliacdo econdmica, social e
ambiental de uma usina de Residuos de Construgao Civil;

b) Quanto a forma de abordagem: a pesquisa € classificada como quantitativa, pois

considera que as informacdes obtidas podem ser quantificaveis, desta forma se

traduziu em nimeros as informacdes coletadas sobre residuos de construcao civil e
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as informacdes necessarias para gerar informacgdes dos aspectos econdmicos, sociais
e ambientais da sustentabilidade da usina objeto de estudo.

¢) Quanto aos objetivos: esta pesquisa € classificada como descritiva (GIL, 1991), pois
visa descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou o
estabelecimento de relagcdes entre variaveis. Envolve o uso de técnicas padronizadas
de coleta de dados: questiondrio e observacao sistematica. Assume, em geral, a forma
de levantamento de dados. Para a avaliacdo de resultados foram levantadas as
quantidades de Residuos de Construcdo Civil recebidos na usina de reciclagem e
realizada a classificacdo dos mesmos gerando informagdes para se avaliar
econdmica, social e ambientalmente a usina em estudo.

d) Quanto ao ponto de vista dos procedimentos técnicos: a pesquisa é classificada
como estudo de caso (GIL, 1991), pois envolve o estudo aprofundado referente aos
Residuos de Constru¢do Civil no municipio de Passo Fundo/RS, caracterizando-se
pelo registro das coletas de RCC, para avaliacdo das quantificacdes, classificacoes,

avaliacdo econdmica, social e ambiental.

3.2 PROCEDIMENTOS E METODOS

Para atender o objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho se fez necessario
uma revisao bibliogrifica construida para esta finalidade. Apos, foi realizada a caracterizagc@o
do objeto de estudo e apresentados os métodos da pesquisa, a coleta de dados, além do
tratamento das informagdes coletadas. As etapas foram descritas conforme o fluxograma da

Figura 8.
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Figura 8: Estrutura metodologica para desenvolvimento da pesquisa.

1. Avaliagdo da capacidade de produgdo de uma usina de reciclagem

de residuos de construcdo civilem Passo Fundo/RS;

e Caracterizagdo do empreendimento;

® Processo de reciclagem da usina;

¢ Quantificagdo e classificagdo dos residuos que chegam a Usina de Residuos de
Construgao.

2. Avaliagdo econdmica da usina de Residuos de Construgao Civil;

¢ Avaliagdo pelos critérios econdmicos de decisao;
¢ Avaliacdo dos aspectos econdmicos da sustentabilidade.

3. Avaliagao do aspecto social da sustentabilidade da usina de
Residuos de Construgao Civil;

e Perfil dos colaboradores;
e Perfil de saldrios;

e Comparacao salarial;

¢ Saude e seguranga;

¢ Educagdo e treinamento.

4. Avaliagao do aspecto ambiental da sustentabilidade da usina de

Residuos de Construgdo Civil;

e Composi¢do do RCC;

¢ Separacgao do RCC;

¢ Forma de utilizagao do RCC;
¢ Destinagcao dos residuos.

Fonte: Préprio autor (2017)

A seguir se encontra a descricao dos procedimentos adotados para o desenvolvimento

da pesquisa, conforme a estrutura do fluxograma da Figura 8.

3.2.1 Etapa 1: Avaliacdo da capacidade de producdo de uma usina de reciclagem de

residuos de construcio civil em Passo Fundo/RS

3.2.1.1 Fase 1.1: Caracterizacao do empreendimento
Nesta fase foram apresentadas as caracteristicas do empreendimento, como localizagao,
tipo de planta da usina, mao de obra e equipamentos existentes. A caracterizacao foi realizada

através de visita a usina de Residuos de Construgao Civil e revisao bibliogréfica.
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3.2.1.2 Fase 1.2: Processo de reciclagem da usina

O processo de reciclagem da usina foi dividido em recebimento dos Residuos de
Construcao Civil, separacio dos residuos, produto final, arranjo fisico e funcionarios.

A seguir foi realizada uma visita técnica a empresa onde o empreendedor explicou o
funcionamento da empresa e prestou informacdes necessarias para esta pesquisa.

O primeiro processo de operagdo da usina de Residuos de Construcdo Civil € o
recebimento dos residuos. Neste momento o empreendedor explicou o funcionamento do
recebimento de residuos além de informar sobre:

a) A existéncia de empresas parceiras que depositam seu RCC nesta unidade de
reciclagem;
b) A forma de recebimento dos residuos de construgdo na empresa;

Dando continuidade foi verificado como é realizado o processo de separacdo dos
residuos, que contempla todo o processo de beneficiamento dos Residuos de Construcao Civil.

O proximo processo desta fase € o beneficiamento os agregados reciclados, ou seja, o
produto final da producdo. Foi verificado com o empreendedor onde sdo armazenados estes
materiais reciclados, bem como o que € feito com eles apds o beneficiamento.

ApOs conhecer os processos de recebimento, separacao dos RCC e o seu produto final,
se buscou informacdes a respeito do arranjo fisico da empresa, sendo verificado o processo da
usina como um todo.

Posteriormente foi verificado dados relativos aos funcionarios, como:

e Se os funcionarios atuais atendem ao funcionamento da usina de reciclagem;
e Se amao de obra utilizada é qualificada;
e Como sao realizados os treinamentos e qualificacdo dos colaboradores antes de

comecarem a trabalhar.

3.2.1.3 Fase 1.3: Quantificacio e classificacao dos residuos que chegam a Usina de
Residuos de construcao.

Nesta fase foram realizadas a quantificagdo e a classificacdo dos Residuos de
Construcao Civil com o acompanhamento do processo de recebimento e classificacdo destes
residuos.

Para a classificacdo, os residuos foram divididos em quatro classes conforme determina
a Resolugdo n° 307 de CONAMA (BRASIL. 2002).

Para preenchimento do formulario o responsivel deve realizar uma verificacdo visual

no container, hag ou caminhao para determinar se a carga esta completa ou ndo. Para as cargas
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completas deve ser determinado o volume de recebimento de 5,00 m3. De forma visual o
responsavel pelo recebimento deve realizar a classificacdo dos residuos identificando quais
volumes sdo pertencentes as classes A, B, C e D.

Ap6s foi levantado por um periodo de 12 meses os residuos recebidos na empresa e

realizado o registro dos recebimentos através de formulario conforme Figura 9.

Figura 9 - Formulario de recebimento de material

Fonte: Ecosmart (2016).

Semanalmente foi acompanhado o processo de recebimento, através de visita a usina e
realizado no software Excel o armazenamento dos dados através de planilha eletronica.

Posteriormente estes formulérios foram disponibilizados em planilha eletronica e os
dados separados em linha por data de recebimento e cliente, e por colunas por data, classe de

residuo e quantidade, para posterior estudo dos dados obtidos, conforme Quadro 28.
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Quadro 28: Registro do recebimento dos RCC

A B C D
Diversos/ Aterro
Data Entulho | Solos Madeira | Reciclavel| Sujeira/ Gesso Isopor Sanitério Perigosos | Total (m?)
(?) (?) (m?) (m?) Outros (?) (m?) (o) (m?)
(?)

Legenda:

Entulho: de constru¢@o e demolicdo como tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, concreto e argamassa.

Solos: pavimentagdo de obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.

Reciclavel: Papeldo, plastico, metais, vidros.

Diversos/Sujeira/Outros: poda, grama, galhos, sujeiras de limpeza de rua, etc.

Aterro Sanitario: Residuos para os quais ainda ndo foramdesenvolvidas tecnologias ou aplicacdes economicamente vidveis
que permitama sua reciclagem ou recuperacao.

Perigosos: Tintas, solventes, 6leos e outros.

Fonte: Préprio autor (2016)

3.2.2 Etapa 2: Avaliacao econdomica da usina de Residuos de Construcio Civil

Nesta fase foram realizadas a avaliacdo pelos critérios econdmicos de decisdo e a

avaliacdo dos aspectos econdmicos da sustentabilidade.

3.2.2.1 Fase 2.1: Avaliacao pelos critérios economicos de decisao
Nesta fase foram realizados o levantamento dos investimentos, custos variaveis (matéria
prima, energia elétrica, combustivel e 4dgua), custos fixos (mdo de obra, encargos sociais,
seguros € manutencdo), despesas administrativas, impostos e investimentos (terreno,

construgdes, equipamentos e capital de giro), realizados pela empresa.

3.2.2.1.1 Fase 2.1.1: Investimento inicial
O investimento inicial foi calculado com base nos dados fornecidos pela empresa, sendo
eles:
a) O valor do terreno;
b) O custo para implantacao da infraestrutura dos prédios;

¢) O investimento com a estrutura fisica, maquinas e equipamentos;

3.2.2.1.2 Fase 2.1.2: Custo e despesas da usina
Da mesma forma que o investimento inicial os dados referentes ao custo operacional

foram obtidos junto a empresa, sendo fornecidos os seguintes dados:



e Custo mensal de operagdao com pessoal, incluindo encargos sociais;

e Custo mensal de manutenc¢do preventiva e corretiva de maquinas e equipamentos, bem

como das pecas de reposicao;

e Custo de operacionalizacdo da empresa com contas de dgua, energia elétrica, tratamento

de esgoto, combustivel, fretes, aquisi¢ao de material de limpeza e de expediente.

3.2.2.1.3 Fase 2.1.3: Receita

Para se calcular o faturamento da empresa se precisou obter informacdes com o

empreendedor em relagdo a forma de receita da empresa e se a mesma comercializa os produtos

reciclados.

3.2.2.1.4 Fase 2.1.4: Impostos

Para apurar os impostos pagos pela empresa se perguntou ao empreendedor qual o

enquadramento da empresa referente as tributacdes.

3.2.2.1.5 Fase 2.1.5: Analise de viabilidade economica

Dando prosseguimento foram elaboradas planilhas eletronicas através do software Excel

para analise do investimento realizado, contemplando os itens a seguir apresentados no Quadro

29.

Quadro 29: Planilha em Software Excel sobre a analise de investimentos

[1] Receita Bruta = Preco x Quantidade

[2] Impostos sobre vendas = [1] x % Impostos sobre Venda

[3] Receita Liquida = [1] - [2]

[4] Custo Variavel = Custo Variavel Unit x Quantidade

[5] Custo Fixo = Custo Fixo

[6] Lucro Bruto = [3] - [4] - [5]

[7] Despesa Variavel = Despesas Variavel Unit x Quantidade

[8] Despesa Fixa = Despesa Fixa

[9] VR Futuro Invest Ativo Fixo = VR Invest Ativo Fixo x (F/P; Inf Prev; n)

[10] Lucro Liquido: [6] - [7] - [8] + [9]

[11] Investimento em Ativo Fixo = Investimento Ativo Fixo

[12] Capital Giro = (ano 0: Capital Giro); (ano n: VF Capital Giro)

FC: (ano 0: [11]+[12]); (ano 1 a n-1 [10]-[11]); (ano n [10]-[11]+[12])

Fonte: Préprio autor (2016).

O Quadro 29 apresenta de forma resumida como foi calculada a andlise de investimento

devendo para isso ser compreendido os seguintes conceitos:
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1. Investimento em Ativo Fixo: composto por equipamentos, terrenos, construgdes civis,
instalacOes industriais, moveis, entre outros;

2. Receita bruta: quantidade recebida multiplicada pelo preco cobrado pelo recebimento;

3. Impostos sobre vendas: receita bruta multiplicada pelo percentual de impostos que
incidem sobre a venda, como ICMS, IPI e PIS e COFINS;

4. Receita liquida: receita bruta menos os impostos da venda;

5. Custo variavel: custo referente ao processo de fabricac@o, incluindo matérias primas,
embalagens, fretes, mao de obra direta, consumo de energia elétrica no processo
produtivo, dgua industrial e combustivel;

6. Custo fixo: custo que independe da produc¢do, sendo os principais a mao de obra indireta,
manutencdo de equipamentos, seguros, dgua, energia elétrica e aluguel;

7. Lucro bruto: receita liquida subtraida do custo variavel e do custo fixo;

8. Despesa varidvel: soma das despesas com comissdo de vendas e despesas financeiras
com descontos de duplicatas;

9. Despesa fixa: despesas administrativas e impostos fixos como o IPTU e taxas para
alvaras e licencas anuais;

10. Valor residual do investimento ativo fixo: percentual referente ao investimento fixo que
vale o bem ap0s sua depreciagdo;

11. Lucro liquido: o somatorio do lucro bruto e o valor residual futuro de investimento ativo
fixo subtraindo o somatdrio das despesas variaveis e fixas;

12. Capital de giro: capital necessédrio para dar continuidade as operagdes financeiras da
empresa, COmMO recursos para manter estoques € pagamento antecipado aos
fornecedores;

Para preencher e cumprir com a analise de investimento demonstrado anteriormente
foram realizadas as seguintes etapas:
1. Andlise do fluxo de caixa, onde serdo resumidas as receitas e despesas da empresa em
um determinado periodo de tempo.
2. Verificacdo da taxa minima de atratividade (TMA), para determinar a partir de qual
taxa o investidor comeca a obter ganhos financeiros.
3. Verificacdo do Método de valor presente liquido (VPL), onde seréa analisado no tempo

presente os fluxos de caixa gerados. Para calcular o VPL ser4 utilizada a Equagao 1.

(Rt—Ct)
(1+i)t

VPL=1+ Y, (1)

Onde:

VPL = Valor Presente Liquido;

T = Periodo de vida util;

t = tempo, periodo do fluxo de caixa;

Rt = Receitas no tempo t;
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Ct = Custos no tempo t;
I = Investimento inicial;

i = Taxa de juros.

4. Verificagdo do método do valor anual uniforme (VA), também conhecido por método
do valor anual uniforme equivalente (VAUE), que consiste em determinar a série
uniforme anual (A) equivalente ao fluxo de caixa dos investimentos a Taxa Minima de
Atratividade (TMA). Matematicamente, o VA € obtido através da Equacdo 2.

(1+i)t-1
I (1+i)t

VA = VPL

2

Onde:

VA = Valor Anual;

VPL = Valor Presente Liquido;

t = tempo, periodo do fluxo de caixa;

I = Investimento inicial.

5. Verificacdo da taxa interna de retorno (TIR). Matematicamente a TIR € obtida a partir
da férmula do VPL, mantendo-se a taxa como varidvel e igualando-se a expressdo a

zero, conforme Equacdo 3.

(Rt—Ct)
(1+TIR)t

VPL=0= 1+ YL, )

Onde:

TIR = Taxa Interna de Retorno;
VPL = Valor Presente Liquido;

T = Periodo de vida util;

t = tempo, periodo do fluxo de caixa;
Rt = Receitas no tempo t;

Ct = Custos no tempo t;

I = Investimento inicial;

1 = Taxa de juros.

6. Verificacdo do Método de recuperagao do capital investido (Payback). O Método do

Payback descontado consiste em verificar o periodo de tempo necessario para recuperar
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o capital investido. As férmulas para determinacdo do Payback descontado sao
apresentadas na Equacdo 4. O periodo de Payback consiste no valor da varidvel T que

satisfaca a igualdade expressa na Equacao 4.

(Rt-Ct)
a+t

“)

Onde:

T = Periodo de recuperacio;

t = tempo, periodo do fluxo de caixa;
Rt = Receitas no tempo t;

Ct = Custos no tempo t;

I = Investimento inicial;

1 = Taxa de juros.

3.2.2.2 Fase 2.2: Avaliacao dos aspectos econdomicos da sustentabilidade
Na avaliacdo dos aspectos econdmicos da sustentabilidade foram verificadas as receitas
e despesas provenientes do processamento de residuos, realizada a avaliagdo dos aspectos
econdmicos da sustentabilidade pelo modelo da Global Reporting Initiative e uma avaliacao
dos aspectos econdmicos da sustentabilidade pelo modelo do Instituto ETHOS de Empresas e

Responsabilidade Social - ETHOS

3.2.2.2.1 Fase 2.2.1: Receitas e despesas provenientes do processamento de residuos

Na avaliacio econdmica se faz necessario saber sobre as receitas e despesas
provenientes do processamento de residuos. Para isto, se buscou informacdes com o
empreendedor para verificar se os estoques existentes sdo comercializados, bem como quais

materiais e o valor da comercializacao.

3.2.2.2.2 Fase 2.2.2: Avaliacao dos aspectos economicos da sustentabilidade pelo modelo
da Global Reporting Initiative — GRI

Dando continuidade foi realizada a aplicacdo dos modelos sugeridos pela Global

Reporting Initiative — GRI onde as avaliacdes econdmicas sdo medidas através do desempenho

econdmico, da presenga no mercado e dos impactos econdmicos indiretos.
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Referente ao desempenho econdmico o grupo que trata da avaliacdo econdmica a GRI
os divide em trés aspectos denominados essenciais. Com os dados obtidos junto a empresa, €
possivel calcular as fun¢des, como:

a) Valor econdmico direto gerado e distribuido;

b) Receitas;

c¢) Custos operacionais.

Estes aspectos referem-se a situacdo financeira da empresa e ndo serdo explicitados
neste trabalho devido a diretoria da empresa entender que sdo informacdes estratégicas de
mercado e que ndo podem ser divulgados.

Referente aos aspectos indenizacdes a trabalhadores, donativos e outros investimentos
na comunidade, lucros nao distribuidos e pagamentos a investidores e governos, nao foi
possivel obter estes dados junto a empresa, deixando de ser apresentado nesta pesquisa.

No que se refere a avaliacdo de presenca no mercado nao foi possivel avaliar o as
politicas, praticas e propor¢cdo de custos com fornecedores locais, em unidades operacionais
importantes, pois a empresa nao possui estabelecida politicas, praticas e proporcao de custos
com fornecedores locais.

Referente a avaliacdo dos impactos econdmicos indiretos a GRI que avalia dois pontos

chaves:

e Desenvolvimento e impacto dos investimentos em infraestruturas e servicos que
visam essencialmente o beneficio publico através de envolvimento comercial, em
géneros ou para o bem geral;

e Descricdo e andlise dos Impactos Econdmicos Indiretos mais significativos,
incluindo a sua extensao.

A empresa por ser comercialmente do tipo Limitada, ndo foi possivel realizar esta

avaliacdo.

3.2.2.2.3 Fase 2.2.3: Avaliacao dos aspectos economicos da sustentabilidade pelo modelo
do Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social - ETHOS

No que se refere a avaliac@o dos aspectos econdmicos da sustentabilidade pelo modelo

do Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social — ETHOS, foram realizadas

avaliacoes referentes a geracdo de riqueza, distribuicdo da riqueza e produtividade sugeridos

por ETHOS.
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N

Na geracdo de riqueza sdo avaliados a receita bruta, bens e servigos adquiridos de
terceiros, retengoes e receitas obtidas através das atividades ndo operacionais da empresa. Nao
foi possivel apresentar estas informagdes, devido a empresa nao permitir sua divulgacio.

Referente a avaliagdo da produtividade em relagdo ao item produgdo devem ser
avaliadas a margem bruta, margem liquida, giro de ativos, retorno sobre ativo médio (ROA),
lucro operacional em relacdo a ativo médio, indice de endividamento e indice de liquidez. Os

resultados ndo foram apresentados pois a empresa ndo autorizou sua divulgacao.

3.2.3 Etapa 3: Avaliacao do aspecto social da sustentabilidade da usina de Residuos de

Construcao Civil

Nesta fase foi realizada a avaliacdo social referente as praticas trabalhistas. Os dados
foram fornecidos pelo departamento de recursos humanos da empresa.

Desta forma foram avaliados o perfil dos colaboradores e o perfil de salarios, realizado um
comparativo salarial e avaliadas a satde e seguranca e a educacdo e treinamento.

Para melhor adequar este estudo, foram realizadas adaptacdes ao modelo sugerido por
ETHOS (2003), sendo que para a avaliacdo foram alterados o tipo de colaboradores, sendo
redefinidos em trés tipos:

a) Mulheres;

b) Homens;

¢) Pessoas com mais de 45 anos.

Esta mudanca justifica-se pelo nimero de funcionarios da empresa objeto de estudo,
ficando de forma concentrada em trés grupos de pessoas.

Os cargos de geréncia foram excluidos da avaliacdo por ndo haver pessoa neste cargo

dentro da empresa.

3.2.3.1 Fase 3.1: Perfil dos colaboradores
No Perfil dos colaboradores as avaliagdes sdo medidas durante o periodo de um ano.
Foram acrescentados além dos trés aspectos utilizados por ETHOS (2003), de forma a
complementar todas as funcdes dos trabalhadores da empresa, os seguintes aspectos:
a) Percentual em cargos administrativos;

b) Percentual em cargos de producdo.
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Desta forma a avaliacdo do perfil dos colaboradores adaptado de ETHOS (2003) fica

preenchido conforme Quadro 30.

Quadro 30: Perfil dos colaboradores

Género
. Pessoas .
Categorias Mulheres | Homens | acima de Descricao
45 anos
P wal . Numero de colaboradores por género
ercentual por género = —
porg Numeros de trabalhadores da empresa
Percentual em cargos Numero de colaboradores por género
administrativos " Numeros de trabalhadores em cargos administrativos
Percentual em cargos de Numero de colaboradores por género
produgao " Numeros de trabalhadores em cargos de produgic

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

3.2.3.2 Fase 3.2: Perfil de salarios
Para o Perfil salarios, foram avaliados os salarios médios e medidos durante o periodo
do ano corrente sendo acrescido o Percentual por gé€nero, desta forma o quadro preenchido

referente ao perfil de salarios adaptado de ETHOS (2003) fica conforme Quadro 31.

Quadro 31: Perfil de salarios (em salario médio, dados do corrente ano)

Género
Categorias Pessoas Descricao
Mulheres | Homens | acima de
45 anos
Salario Médio Meédia salarial do género
Média salarial do género
Percentual por género " Média salarial trabalhadores da empresa
Percentual em cargos _ Média salarial do género
administrativos Média salarial trabalhadores em cargos administrativos
Percentual em cargos de _ Média salarial do género
producdo Média salarial trabalhadores em cargos de produ

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

3.2.3.3 Fase 3.3: Comparacao salarial
Na Comparacao salarial, estendeu-se avalia¢do para todos os géneros, sendo desta forma

a comparacao salarial adaptada conforme o Quadro 32.
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Quadro 32: Comparacio salarial (dados do corrente ano)

Categorias

Género

Mulheres

Homens

Pessoas acima de Descricéo
45 anos

Percentual em relagao ao

salario minimo

_ Média salarial do género

Salario minimo nacional

Percentual em relagao ao
maior salario (R$2.000,00)

Média salarial do género
Maior salario da empresa

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

3.2.3.4 Fase 3.4: Saiide e seguranca

Na Saude e seguranca, elaboraram-se os dados para um ano, acrescentou-se o Percentual

de acidentes de trabalho, que contempla todos os acidentes e se estendeu a avaliacao para todos

os géneros. Desta forma a avaliagdo referente a saide e seguranca adaptada de ETHOS (2003)

foi realizada conforme o Quadro 33.

Quadro 33: Saide e seguranca (dados do corrente ano)

Categorias

Género

Mulheres

Homens

Pessoas acima
de 45 anos

Descricao

Acidentes Ano de 2016

Numero de acidentes por ano

Percentual de acidentes do
trabalho

Numero de colaboradores acidentados por género
- Numeros de trabalhadores da empresa

Percentual de acidentes do
trabalho com afastamento

Numero de colaboradores acidentados com afastamento
Numeros de colaboradores acidentados

Percentual de acidentes do
trabalho sem afastamento

Numero de colaboradores acidentados sem af astamento

Numeros de colaboradores acidentados

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

3.2.3.5 Fase 3.5: Educaciao e treinamento

Para a Educacgio e treinamento, a avaliacdo foi medida anualmente. As avaliagoes

buscam saber qual o percentual de trabalhadores treinados, percentual de investimento em

treinamento em relacdo as despesas operacionais e as despesas com pessoal. O método

adaptado de ETHOS (2003), esta de acordo com o Quadro 34.
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Quadro 34: Treinamento (dados do corrente ano)

. Género Lo
Categorias Pessoas acima Descricao
Mulheres Homens
de 45 anos
Trabalhadores Numero de trabalhadores da empresa
Percentual de trabalhadores _ Numero de trabalhadores por género
treinados Numeros de trabalhadores treinados
Percentual de investimento em _ Investimento m treinamento
treinamento Custo operacional
Percentual de investimento em Investimento m treinamento
treinamento - Despesa com pessoal

Fonte: Adaptado de ETHOS (2003).

3.2.4 Etapa 4: Avaliacao do aspecto ambiental da sustentabilidade da usina de Residuos

de Construcao Civil

Nesta fase foram verificados quais os beneficios ao meio ambiente, decorrentes da

implantacio de uma usina reciclagem de residuos da construcao civil.

3.2.4.1 Fase 4.1: Composicao do RCC
Para verificagdo da composi¢cdo do RCC foi utilizado o método adaptado de Rocha
(2012). As separacdes dos residuos foram realizadas conforme determina a Resolugdo 307 do

CONAMA, classificando-os nas Classes A, B, C e D, resultando no Quadro 35.

Quadro 35: Composicao do RCC pela Resolucao do CONAMA 307, adaptado de Rocha (2012).
Percentual | Quantidades | Percentual
(%) (m3) (%)
Bl Gleess A _ Quantiéade de residuos Classe A

Quantidade total de residuos

Categorias Género

Quantidade de residuos Classe B
Quantidade total de residuos

Percentual Classe B =

Quantidade de residuos Classe C

Percentual Cl = - =
ercentual Classe G Quantidade total de residuos

P el b _ Quantidade de residuos Classe D
CEMIEIC 2550 " Quantidade total de residuos

Total

Fonte: Adaptado de Rocha (2012).

3.2.4.2 Fase 4.2: Separacio do RCC

Apos a quantificagdo e classificacdo inicial do RCC, o material passou por um processo

de triagem, sendo que nesta fase os materiais foram espalhados no chao, dentro do galpao, e
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separados novamente dentro das Classes da Resolu¢@o n® 307 do CONAMA, conforme mostra

Quadro 36.

Quadro 36: Separacio do RCC dentro das Classes, adaptado de Rocha (2012).
Percentual | Quantidades | Percentual
(%) () (%)

Categorias Género

Quantidade de residuos tipo entulho ( tijolos, blocos, telhas, placas de

. revestimento, argamassa e concreto).
Percentual Classe A (Tipo Entulho) =

Quantidade total de residuos Classe A

Quantidade de residuos tipo solos (oriundo de escavacdes e servigos de

terraplenagem)
Percentual Classe A (Solos) =

Quantidade total de residuos Classe A

Total

Quantidade de residuos Classe B tipo Madeira (chapas de compensado

. . e madeiras diversas, paletts e, escoras de eucalipto)
Percentual Classe B (Tipo Madeira) =

Quantidade total de residuos Classe B

Quantidade de residuos Classe B tipo reciclavel (plastico, papel,
papeldo, metais, vidro, madeira, embalagem vazia de tinta).

Percentual Classe B (Tipo Reciclavel)

Quantidade total de residuos Classe B

Quantidade de residuos Classe B tipo sujeira (poda de arvores, grama,
galhos, material de varrecio e sujeiras diversas ).

Percentual Classe B (Tipo Sujeiras) =
Quantidade total de residuos Classe B tipo Gesso

Quantidade de residuos Classe B

Percentual Classe B (Tipo Gesso) =
Quantidade total de residuos Classe B

Quantidade de residuos Classe B tipo isopor

Percentual Classe B (Tipo Isopor) =
Quantidade total de residuos Classe B

Total

Quantidade de residuos Classe C (residuos que nao se consegue reciclar
ou o custo € invidvel como a 1a de vidro, colchdes) .

Percentual Classe C (Tipo Aterro Sanitdrio) =

Quantidade total de residuos Classe C

Total

Quantidade de residuos Classe D (tintas, solventes, ferramentas ou
materiais de Classe A, B ou C contaminados, etc.)

Percentual Classe D =
Quantidade total de residuos Classe D

Total

Fonte: Adaptado de Rocha (2012).

3.2.4.3 Fase 4.3: Forma de utilizacdo do RCC
Ap6s a separagao do RCC se fez necessario saber a forma de utilizacao destes, para isto
os mesmos foram divididos nas Classes da Resolu¢cdo do Conama n° 307, sendo utilizado o

método adaptado de Rocha (2012) conforme Quadro 37.
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Quadro 37- Forma de utilizacdo do RCC pela Resolucdo do CONAMA 307, adaptado de Rocha (2012).

Categorias

Quantidades
(m)

Percentual
(%)

Género

Percentual de RCC - Tipo Entulho - com
utilizagao como agregado reciclado

Quantidade de residuos tipo entulho ( tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, argamassa e concreto)

Quantidade total de residuos Classe A

Percentual de RCC - Tipo Entulho - com
encaminhamento a outros setores

Quantidade de residuos tipo entulho (aco de pecas de concreto
armado) encaminhado para reciclagem em outra empresa

Quantidade total de residuos Classe A

Percentual de RCC - Tipo Entulho - com
encaminhamento para uso em aterro.

Quantidade de RCC para reciclagem

Quantidade total de residuos Classe A

Percentual de agregados com utilizagao para
material de aterro ou base para construcao
civil

Quantidade de residuos Classe A total menos quantidade de residuos
Classe A separados pelas peneiras

Quantidade total de residuos Classe A

Total

Percentual de RCC - Tipo Madeira - com
processo fabril (cavacos)

Quantidade reaproveitada de madeira através de processo fabril para
fabricacao de cavacos para queima em olarias

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Madeira -
encaminhado para aterro sanitario

Quantidade de madeira encaminhado para aterro sanitario

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Reciclaveis -
recebido e encaminhado para reciclagem

Quantidade de residuos Classe B (plastico, papel, metais, vidro,
madeira, embalagem vazia de tinta) encaminhado para reciclagem

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Diversos- com
encaminhamento para recilagem.

Quantidade de residuos que entra como Classe B e ap6s triagem pode
ser reciclado, como madeira e pneus.

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Diversos- com
encaminhamento para aterro sanitario.

Quantidade de residuos Classe B tipo sujeira (poda de arvores,
grama, galhos, material de varrecdo e sujeiras diversas)

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Gesso - com
processo fabril.

Quantidade reaproveitada de gesso através de processo fabril, gesso
moido, para utilizagdo na agricultura

Quantidade total de residuos Classe B

Percentual de RCC - Tipo Isopor - com
processo fabril.

Quantidade de residuos Classe B tipo isopor

Quantidade total de residuos Classe B

Total

Percentual Classe C (Tipo Aterro Sanitrio)

Quantidade de residuos Classe C (residuos que nao se consegue
reciclar ou o custo € inviavel como a la de vidro, colchoes)

Quantidade total de residuos Classe C

Percentual Classe C (Podem ser Reciclados)

Quantidade de residuos que entra como Classe C e apds triagem pode
ser reciclado, como madeira e pneus

Quantidade total de residuos Classe C

Percentual Classe D - com encaminhamento
para reciclagem

Quantidade de residuos Classe D (tintas, solventes, , ferramentas ou
materiais de Classe A, B ou C contaminados, etc.)

Quantidade total de residuos Classe D

Total

Fonte: Adaptado de Rocha (2012).
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3.2.4.4 Fase 4.4: Destinacao do RCC
Ap0s conferir a forma de utilizacdo do RCC foi possivel verificar a destinagdo dos RCC,
dividindo-os em trés categorias:
a) Produto reciclado por processos dentro da empresa;
b) Produtos encaminhados para reciclagem em outras empresas;

¢) Produtos com destinacio a aterro sanitario;
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados e discussdes da pesquisa. Primeiramente, é
apresentada a caracterizac@o da usina de reciclagem de residuos de construgdo civil, que contou
com uma sistematizacao e analise de informacdes coletadas junto a empresa objeto de estudo
desta pesquisa. Os resultados estdo de acordo com o procedimento metodologico e representam
um conjunto de informacdes relativas aos objetivos especificos, referente aos dados coletados
no periodo de margo a dezembro do ano de 2016. Posteriormente, foi realizada a quantificacao
e classificacao dos residuos que chegam a usina de residuos de constru¢do. Dando seguimento,
foi realizada a avaliagdo econOmica, social e ambiental da empresa em termos dos indicadores

disponiveis e aplicaveis a mesma.

4.1 Etapa 1: Avaliacio da capacidade de producao de uma usina de reciclagem de

residuos de construcio civil em Passo Fundo/RS

Para realizar a avaliacdo de producdo da usina de RCC se realizou a caracterizagdo do
empreendimento e o processo de reciclagem da usina incluindo neste os processos de
recebimento e separacdo dos residuos, o produto final, o arranjo fisico das instalagdes e os

funcionérios. ApoOs foi realizada a quantificacdo e classificacdo dos residuos.

4.1.1 Fase 1: Caracterizacao do empreendimento

A Usina de Reciclagem, objeto deste estudo, iniciou sua operacdo no ano de 2015, na
localidade denominada Pinheiro Torto, junto a ERS 153 em Passo Fundo/RS. Ea primeira e
Unica usina de residuos da construgao civil licenciada no municipio. A usina classifica-se como
uma usina fixa, ou seja, possui em local determinado e estrutura para receber e transformar os
RCC. A usina possui uma area de 13.850 m2. Na Figura 10 é mostrado o pavilhdo onde sdao

beneficiados os RCC.
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Figura 10: Vista do pavilhao onde sido beneficiados os RCC
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Fonte: Proprio autor (2016).

4.1.2 Fase 2: Processo de reciclagem da usina

Nesta etapa se apresenta o processo de reciclagem da usina, compreendendo o
recebimento dos residuos, sua separacdo, o arranjo fisico da usina e o quadro de funcionarios

da mesma.

4.1.2.1 Recebimento dos Residuos de Construcio Civil
Em 2016, existiam oito empresas que depositavam seus residuos na usina de reciclagem.
Os residuos sdo recebidos de 3 (trés) formas: cacambas metalicas com capacidade de 5,00 m3,
denominadas tele entulho (Figura 11); caminhdo cacamba com capacidade variavel, (Figura 12)
e por meio de bolsas denominadas bags, (Figura 13) que sao recipientes de lona impermeavel
com elevada capacidade volumétrica que se destinam ao transporte e armazenamento de

entulho.

Figura 11: Tele entulho

Fonte: Préprio autor (2016).
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Figura 12: Caminhao cacamba utilizados no processo

Fonte: Proprio autor (2016).

Figura 13: Bags utilizados no processo

Fonte: Préprio autor (2016).

Ap6s a chegada do entulho se inicia o processo de reciclagem na usina, que € o
recebimento do entulho. Na portaria (Figura 14) os caminhdes sao identificados e passam por
um controle de residuos onde é verificada visualmente a quantidade do residuo, tomando-se

como parametro o volume da fonte transportadora.

Figura 14: Portaria

Fonte: Préprio autor (2016).
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Ap0s, é realizado o preenchimento de uma ficha de controle de recebimento de residuos
onde sdo anotadas as informacdes de origem do residuo tais como, o endereco, transportador,

gerador, os tipos de residuos e a quantidade volumétrica, conforme mostra a Figura 15.

Figura 15: Controle de tratamento - RCC
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Fonte: Préprio autor (2016).
Ap6s o preenchimento destas informagdes, o caminhdo é conduzido para o galpdo de

recebimento de material onde € realizada a descarga do material, conforme Figura 16.

Figura 16: Galpao de Recebimento de material

Fonte: Préprio autor (2016).
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4.1.2.2 Separacao dos residuos
Neste processo sdo separados primeiramente os materiais de maior volume e apos os

materiais sdo colocados em uma moega, conforme mostra a Figura 17.

Figura 17: Galpao de Recebimento de material

Fonte: Préprio autor (2016).

Ap0s o processamento realizado na moega, os RCC sdo encaminhados para a esteira de
selecdo de reciclaveis (Figura 18). Nesta esteira ficam em média quatro funciondrios de cada

lado distribuidos ao longo dos seus 30 metros.

Figura 18: Esteira transportadora

Fonte: Préprio autor (2016).
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A separacdo dos residuos € realizada pelos funcionérios colocando-os apds a selecdo em
bags e containers que estdo acoplados na parte inferior da esteira (Figura 19). Esses materiais

sdo os classificados como classe B (madeira, ago, plastico, papel, gesso, entre outros).

Figura 19: Esteira de separacio e local de armazenamento dos materiais reciclados
" il

~C

Fonte: Préprio autor (2016).

ApOs a realizacdo da triagem, os materiais resultantes que ainda estdo na esteira, sao
submetidos a um ima localizado junto ao topo da correia transportadora restando no final
somente material classificados como Classe A (tijolos, blocos, argamassa, entulhos de
demoli¢do, etc.). Estes materiais sdo transportados por uma esteira classificatoria com trés
niveis, separando-os pela granulometria em areia reciclada, pedrisco reciclado ou brita grossa

reciclada, conforme mostra a Figura 20.

Figura 20: Esteira classificatoria de agregados reciclados

Fonte: Préprio autor (2016).
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4.1.2.3 Produto final

Apo6s o beneficiamento os agregados reciclados, areia, pedrisco e brita s@o colocados
em locais selecionados para serem armazenados e comercializados. O gesso € depositado em
local proprio para posterior processo de moagem e separacao do papel do gesso acartonado e
depositado em local préprio para ser comercializado como gesso reciclado. O mesmo acontece
com a madeira, que ap0s ser triturada € comercializada como cavaco de madeira reciclada. Os

demais materiais sdo separados em local préprio para serem transportados a seus destinos.

4.1.2.4 Arranjo fisico
O arranjo fisico do processo de recebimento dos Residuos de Construcao Civil, €
distribuido de forma a dar fluxo no processo fabril de separacdo e processamento dos residuos.

No més de julho de 2017 o arranjo fisico na empresa encontrava-se de acordo com a
Figura 21.

Figura 21: Arranjo fisico da empresa em julho de 2017
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Fonte: Préprio autor (2017).

Como se pode verificar, no fluxograma, o RCC que chegam a empresa tém diversos

destinos, sendo que a partir da portaria € realizada a classificagao e quantificacdo dos mesmos.
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Os residuos ap0s classificados e quantificados sdo destinados a um ponto de
recebimento, e deste ponto para uma moega que os direciona para a esteira separadora. Na
esteira € realizada a separacdo dos materiais que nao sido Classe A, como madeira, plastico,
papeldo, gesso, entre outros. O material Classe A é separado por peneiras granulométricas e
divididos em areia reciclada, pedrisco reciclado e materiais reciclados maiores que a Brita 1.

Materiais como a madeira, por exemplo, ao chegarem vao para um deposito inicial de
madeira ou para um depdsito de madeira tratada, madeira pronta para comercializagdo. A
madeira que ndo estad pronta para comercializacdo ird para tratamento, neste caso passa por uma
maquina que a transforma em cavaco. O gesso depois de separado passa por uma maquina que

faz a separacdo do papel do acartonado e a moagem do gesso originando o gesso reciclado.
4.1.2.5 Funcionarios
Na empresa trabalham 12 funcionérios, distribuidos conforme Tabela 2 (informacgdo de
marco de 2017). Estes funcionarios sdo alocados no processo administrativo e operacional,

sendo distribuidos no escritério e na produgio de acordo com o Quadro 38.

Tabela 2: Funcionarios da empresa

Profissional Quantidade
Auxiliar de Producio 8
Aux. Administrativo 2
Encarregado patio 1
Porteiro 1
Total 12

Fonte: Préprio autor (2017).

Quadro 38: Local de trabalho dos funcionarios

Profissional Local
Auxiliar de Produgao Esteira/Recebimento
Aux. Administrativo Escritorio
Encarregado patio Patio da fabrica
Porteiro Portaria
Como a esteira ndo opera durante toda a jornada de trabalho os trabalhadores dividem o
tempo entre as tarefas de selacdo do material no recebimento, patio ou separagao na esteira.

Fonte: Préprio autor (2017).
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A mao de obra empregada ndo precisa ser qualificada, porém todos os funcionarios
passam por treinamento antes de iniciar as suas atividades, incluindo treinamento de seguranca
do trabalho e das normas gerais de seguranca da empresa. Apos, € feita uma visita a fabrica
onde € explicado o layout de funcionamento da producao e percorrido todas as instalacdes desde

processo de recebimento até o armazenamento de residuos.

4.1.3 Fase 3: Quantificacio e classificacao dos residuos que chegam a Usina de Residuos

de Construcao

O total de material recebido pela empresa durante o periodo de marco a dezembro de
2016, classificados de acordo com a resolucio CONAMA 307 (BRASIL, 2002) é apresentado
no Quadro 39.

Quadro 39: Quantificacao de classificacao dos residuos recebidos no ano de 2016

A B C D
Mes | pntulho ()| Solos ()| Viadeira | Reciclivel l;lu?erisrr}/ Gesso ()| Isopor () S:nt:t;(i)o e ™
() @) Outros (m?) (m?) @)
Marco 301830 |  28600| 910,50 843,70 1.536,30 104,50 7,00 102,20 85,00 6.893,50
Abril 205780 | 11900 504,50 562,00 1.184,50 41,70 ; 105,50 68,00 4.643,00
Maio 224050 | 31400 57850 644,60 1.162,50 139,40 6,00 187,00 37,00 5.309,50
Junho 191785 | 19250 | 40650 | 560,80 790,20 42,65 - 132,50 164,00 4207,00
Julho 162850 | 307,00 36450 532,50 616,00 161,00 4,00 116,50 40,00 3.770,00
Agosto 18220 17300| 32850 534,00 858,00 90,30 20,00 44,00 45,00 3.915,00
Setembro 234450 | 207,00 | 45450 | 601,00 1.147,50 138,50 8.00 38,00 80,00 5.019,00
Outubro 181750 | 24300 49750 | 567,50 1.109.00 129,00 23,00 8,00 51,00 444550
Novembro| 202150 | 211,00| 71000| 44850 951,50 157,30 3,50 E 10,50 451380
Dezembro 104550 | 150,50 | 333,00 337,50 785,00 35,00 ; - 4550 2.732,00
19.914,15 | 2.203,00 | 5.088,00 | 5.632,10 | 10.140,50 | 1.039.35 71,50 733,70 626,00 | 45.44830

Fonte: Préprio Autor (2017).

Os materiais classificados como entulhos foram: os tijolos cerdmicos, blocos cerdmicos
e de concreto, argamassa, concreto, telhas ceramicas e de concreto e entulhos de demoli¢do.
Referente aos reciclaveis foi considerado os seguintes materiais: plastico, papel, papelao,
metais, vidro e embalagens vazias de tinta.

Os dados mostram que a usina nao recebeu mensalmente durante o periodo da pesquisa
volumes de residuos na mesma proporg¢ao, variando ao longo do periodo com volume minimo
de 2.732,00 m3 em dezembro de 2016 ¢ um volume maximo de 6.893,50 m3 em marco do
mesmo ano.

O agrupamento dos residuos pelas suas classes apresenta um novo montante para
andlise dos residuos recebidos em 2016, de acordo com o Quadro 40 e em percentuais de

recebimento conforme gréafico da Figura 22.



Quadro 40: Quantificacio de classificacio dos residuos por classe no ano de 2016

Meés A B D Total
Margo 3.304,30 3.402,00 85,00 6.893,50
Abril 2.176,80 2.292,70 68,00 4.643,00
Maio 2.554,50 2.531,00 37,00 5.309,50
Junho 2.110,35 1.800,15 164,00 4.207,00
Julho 1.935,50 1.678,00 40,00 3.770,00
Agosto 1.995,20 1.830,80 45,00 3.915,00
Setembro 2.551,50 2.349,50 80,00 5.019,00
Outubro 2.060,50 2.326,00 51,00 4.445,50
Novembro 2.232,50 2.270,80 10,50 4.513,80
Dezembro 1.196,00 1.490,50 45,50 2.732,00
22.117,15 | 21.971,45 626,00 | 45.448,30

Fonte: Proprio Autor (2017).

Figura 22: Classificacio dos residuos recebidos pela Usina em 2016.

mA mB mC mD

1,61% 1,38%

Fonte: Préprio Autor (2017).
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Esta andlise demostra que a Usina recebe em maior quantidade residuos classes A e B

em comparacio as demais classes, sendo que as classes A e B representam 97% dos residuos

recebidos na usina de reciclagem de residuos de construgdo civil.

Comparando as classes dos residuos que chegam a usina com os residuos gerados nas

obras em Passo Fundo, uma pesquisa realizada por Bernardes (2006), ha uma discrepancia nos

percentuais conforme mostra a Tabela 3.
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Tabela 3: Classificacdo dos RCC conforme Resolucio n° 307 do CONAMA no municipio de Passo

Fundo/RS.
Bernardes Residuos recebidos na
Classe .
(2006) usina de RCC (2016)

A 94,80% 48,66%

B 3,10% 48,34%

C 2,10% 1,62%

D 0,00% 1,38%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Bernardes (2006) e préprio autor (2017).

Ao comparar os resultados obtidos por Bernardes (2006), com os resultados desta

pesquisa, tem-se:

a) Ao comparar os residuos Classe A entre as pesquisas nota-se uma diferenca de
46,14% entre os periodos. Bernardes (2006) chega a 94,80% dos residuos enquanto
nesta pesquisa este autor apurou 48,66% dos RCC. Bernardes (2006) analisou 1614
cargas em trés empresas da cidade e nesta pesquisa foram analisadas 7.787 cargas
em uma empresa de recebimento de RCC.

b) Referente aos residuos Classe B, Bernardes (2006), quantificou 3,10% de RCC,
sendo esta analise realizada nas 1614 cargas em trés empresas da cidade nesta
pesquisa analisou-se 7.787 cargas em uma empresa de recebimento de RCC, o qual
quantificou 48,34% deste material.

¢) Residuos Classe C correspondem segundo Bernardes (2006) a 2,10% de RCC sendo
esta analise realizada nas 1614 cargas em trés empresas da cidade nesta pesquisa
analisou-se 7.787 cargas em uma empresa de recebimento de RCC e nesta pesquisa
quantificou-se em 1,62% de RCC.

d) Os residuos Classe D aparece com seu valor zerado no ano de 2006, porém Bernardes
(2006) em suas conclusdes destaca que estes residuos ndo foram identificados na
pesquisa em razdo da questdo temporal e do nimero de cargas analisadas que foram
de 1614 cargas. Esta pesquisa ampliou a questdo temporal em sete meses em relagao
a Bernardes (2006), além de ser realizada em uma empresa de recebimento de RCC
analisando o equivalente a 7.787,00 cargas, encontrando desta forma o resultado de

1,38% de RCC Classe D.
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e) A se fazer uma relacio entre os RCC Classes A e B, o somatério destes ficam muito
proximo, sendo para BERNARDES (2006) 97,90% esta representatividade enquanto
esta pesquisa apurou 97,01%. Salienta-se novamente a diferenca de amostras e o

local de realizacdo da pesquisa, como justificativa para esta relacao.

4.2 Etapa 2: Avaliacdo econdmica da usina de Residuos de Construcao Civil

Nesta etapa foram realizadas as avaliacdes pelos critérios econdomicos de decisdo e pelos

aspectos econdmicos relativos a sustentabilidade da empresa, as quais sao apresentadas a seguir.

4.2.1 Fase 1: Avaliacao pelos critérios economicos de decisao

A avaliacdo econdmica do empreendimento busca verificar se a empresa € rentavel e
em quanto tempo ha o retorno do capital investido. Para verificacdo destas atividades foram
levantadas informacdes junto ao proprietario da empresa e calculados os seguintes itens:

a) Receita Bruta;

b) Impostos;

¢) Receita Liquida;

d) Custo variavel e fixo de producio;

e) Lucro bruto;

f) Despesa fixa;

g) Lucro liquido;

h) Lucro tributavel;

1) Fluxo de caixa financeiro e descontado;

j) Taxa interna de retorno;

k) Valor presente liquido;

1) Valor Atual e presente do negdcio;

m) Playback simples e descontado.

4.2.1.1 Investimento inicial
O terreno onde estd instalada a empresa é préoprio. Os prédios foram construidos
especificamente para esta atividade, sendo que alguns setores foram utilizados containers, como

¢ o caso dos escritdrios, portaria e areas de vivéncia, cujo investimento foi de R$ 470.000,00.
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Os valores investidos em maquinas e equipamentos encontram-se detalhados na Tabela

4.
Tabela 4- Investimento inicial detalhado com maquinas e equipamentos da Usina
Equipamentos Valor de aquisicao (R$)
Alimentador 38.000,00
Esteira 35.000,00
Conjunto de peneiras 43.000,00
3 correias transportadoras 36.000,00
Britador 79.000,00
Triturador de madeira 61.000,00
Triturador de gesso 50.000,00
Ima 6.000,00
Subtotal 348.000,00
Magquinas Valor de aquisicao (R$)
Bobcat 80.000,00
Caminhdo Rollon 140.000,00
Carregadeira 180.000,00
Subtotal 400.000,00
Total 748.000,00

Fonte: Adaptado Ecosmart (2016).

Foram realizados investimentos em projetos, licenciamento ambiental, terraplenagem,

instalacdo de energia, conforme apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Investimento inicial com projetos, licenciamento ambiental, terraplenagem, instalacio de

energia.
Ftapas Total (R$)
1. Projetos 40.000,00
2. Licenciamento ambiental 50.000,00
4. Terraplenagem 150.000,00
6. Instalacdo energia trifisica 20.000,00
Total 260.000,00

Fonte: Adaptado Ecosmart (2016).

Agrupando as informacdes anteriores tem-se o resumo do investimento inicial na Tabela
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Tabela 6- Investimento inicial

Etapas Total (R$)
1. Projetos 40.000,00
2. Licenciamento ambiental 50.000,00
3. Terreno 0,00
4. Terraplenagem 150.000,00
5. Infraestrutura: galpdo, escritdrios, guarita 470.000,00
6. Instalacao energia trifisica 20.000,00
7. Méaquinas e Equipamentos 748.000,00
Subtotal 1.478.000,00
Imprevistos/contingéncias 26.030,00
Total 1.504.030,00

Fonte: Adaptado Ecosmart (2016).

Foi definido pela empresa o capital de giro de R$ 50.000,00 assim o investimento inicial

total foi de R$ 1.554.030,00.

4.2.1.2 Custos e despesas da usina

Os custos e despesas levantados na usina sdo relativos a gastos como materiais de
escritdrio e limpeza, contas de dgua, energia elétrica, internet e telefone, mao de obra, despesas
com equipamentos e despesas legais com licencas e alvaras.

A empresa no més de mar¢o de 2017 possuia 12 (doze) funcionarios. Sobre o salério de
cada funcionario é aplicado os encargos sociais, que devem ser acrescidos ao saldrio para
atender a legislacdo trabalhista, sendo utilizados os encargos sociais fornecidos pelo Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcao Civil — SINAPI, adotando o indice de
85,03% (SINAPI, 2017).

Desta forma, os custos foram definidos de acordo com informacdes salariais repassadas

pelo empreendedor somados aos encargos sociais, resultando na Tabela 7.

Tabela 7 - Custo mao de obra
Salario mensal

Profissional Quantidade Unitario (R$) Salario anual (R$)
Auxiliar de Producio 8 1.500,00 144.000,00
Aux. Administrativo 2 1.200,00 28.800,00
Encarregado patio 1 2.000,00 24.000,00
Porteiro 1 1.800,00 21.600,00
Subtotal R$ 218.400,00
Encargos 85,03% 185.705,52
Total R$ 404.105,52

Fonte: Préprio Autor (2017).
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Ainda, referente aos funciondrios, apurou-se os custos com EPIs (equipamentos de
protecdo individual) que sdo de aproximadamente R$ 249,30/més. O custo com EPIs foi
calculado de acordo com o que cada funcionario necessita para desempenhar sua fungdo,

considerando também o periodo de troca de cada equipamento, conforme apresenta a Tabela 8.

Tabela 8 - Custo EPI’s

, CUSTO

EPI PERIOKE)::ET)ROCA QUANT. UNITARIO C;;;:g ATL(Z;’;‘)L
R$)
Capacete 12 12 45,00 45,00
Oculos de protecio 6 12 36,30 72,60
Protetor auditivo 4 12 0,90 2,70
Luva latex 3 10 5,10 17,00
Botina 6 12 56,00 112,00
TOTAL 249,30
TOTAL ANUAL R$ 2.991,60

Fonte: Adaptado de Kuhn (2016).

Referente aos insumos, no caso a 4gua, a mesma € proveniente de poc¢o tubular, sendo
que o valor de aquisicdo é considerado como parte do conjunto dos itens relativos ao
investimento inicial.

O custo relativo a operagao do poco tubular € formado com o gasto das anélises quimicas
para potabilidade de dgua, manutencdes do poco e o consumo de energia elétrica da bomba
hidréulica.

As despesas administrativas relativas a contabilidade sdao de R$1.000,00/més, material
de escritdrio e limpeza R$500,00/més e internet e telefonia R$500/més. A empresa possui
sistema de vigilancia com despesa de R$2.000,00/més. O proprietario recebe como Pro-labore,
incluido impostos, o valor de R$ 6.000,00/més. Desta forma, as despesas administrativas
totalizam R$10.000,00 mensais. A Tabela 9 apresenta o resumo dos custos e despesas

operacionais da empresa.
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Tabela 9 - Custos e despesas operacionais da empresa

Parametros operacionais Gasto mensal (R$) Gasto anual (R$)
Mo de obra 33.675,46 404.105,52
Manutencdo pogo tubular 100.00 1.200,00
Energia 2.500,00 30.000,00
Custo operativo maquinas 4.500.00 54.000,00
EPI 249,30 2.991,60
Despesas Administrativas 10.000.00 120.000,00
Total (R$) 51.024.76 612.297,12

Fonte: Proprio Autor (2017).

4.2.1.3 Receitas

Para determinar a receita se obteve com o empreendedor o preco por recebimento de
volume dos RCC, o mesmo € fixo para a matéria prima entregue na Usina. A receita foi
informada, mas por questdes administrativas nio foi autorizada sua divulgacdo.

A empresa também obtém receita através da venda de produtos reciclados. Em 2016 a
receita com os produtos que foram comercializados se equivaleram as despesas realizadas com
a destinagao dos residuos Classes B, C e D (como papel, plasticos, vidro, tintas, solventes) a
outras unidades recicladoras e com os rejeitos que sdo destinados para aterro sanitario. Os
rejeitos destinados ao aterro sanitario sdo os materiais que ndo podem ser reciclados ou que seu
custo de reciclagem € muito elevado, além de serem aqueles capazes de causar risco a saude da
populacdo ou meio ambiente, se ndo gerenciados de forma correta (tintas, solventes, primer
utilizado em impermeabilizagdes).

Os residuos que sdo destinados a outras empresas recicladoras sao os que ndo podem

ser reciclados na empresa por falta de equipamento adequado.

4.2.1.4 Impostos
A empresa se enquadra no sistema tributdrio Simples Nacional no qual o
empreendimento € caracterizado como empresa prestadora de servicos. Desta forma, a
tributacdo é de acordo com a regulamentagcdo prevista para as faixas de receita bruta do
empreendimento, constantes nas Tabelas do Anexo IV deste sistema de tributacao.
A aliquota utilizada € definida com base na receita anual bruta. O Quadro 41 apresenta

a incidéncia dos impostos sobre tal atividade, separados pela faixa de receita bruta.
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Quadro 41- Aliquotas do Simples Nacional incidentes sobre a receita do empreendimento

RECEITA BRUTA (R$) ALfQUOTA IRPJ | CSLL | COFINS | PIS/PASEP | ISS
540.000,01 A | 720.000,00 8,49% 0,52% | 1,87% 1,99% 0,27% 3,84%
720.000,01 A | 900.000,00 8,97% 0.89% | 1,89% 2,03% 0,29% 3,87%
900.000,01 A | 1.080.000,00 9,78% 1,25% | 1,91% 2,07% 0,32% 4,23%

1.080.000,01 | A | 1.260.000,00 10,26% 1,62% | 1,93% 2,11% 0,34% 4,26%

Fonte: Receita Federal (2017).

Considerando as receitas anuais tém-se diferentes aliquotas para os diferentes anos,

ficando estas conforme Quadro 42.

Quadro 42: Aliquotas de impostos x faturamento

Periodo Aliquota (%) [Faturamento (R$)
Ano 1 8,97 818.069,40
Ano 2 9,78 1.051.803,51

Ano 3a 10 10,26 1.168.670,57

Fonte: Adaptado Receita Federal (2017).

4.2.1.5 Analise de viabilidade econémica.

Para célculo da analise de viabilidade econdmica foi considerado um periodo de 10 anos,
tendo como base a maioria dos prazos de vida util dos equipamentos sendo este periodo
utilizado para depreciacdo dos equipamentos. A Taxa Minima de Atratividade (TMA) busca
identificar qual o minimo que um investidor se propde a ganhar. Neste aspecto foram avaliadas
as taxas de mercado e para esta pesquisa determinou-se o percentual da TMA de 8%, tendo em
vista a média de rendimentos da caderneta de poupanga nos dltimos 10 anos ser de 7,36%. No

Quadro 43 sao apresentados os parametros utilizados na analise de viabilidade econdmica.

Quadro 43: Parametros utilizados na analise de viabilidade economica

Parametros Valor utilizado
TMA 8%
Periodo de analise 10 anos

Fonte: Proprio Autor (2017).

Para resolugao do fluxo de caixa financeiro utilizou-se uma planilha Excel, na qual se
relacionou a receita bruta para dez anos de vida econdmica do projeto. Foi realizada a dedugao

dos impostos proporcionais, dos custos e despesas.
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Baseado no investimento inicial, no tempo de vida util e no lucro liquido da Usina,
calculou-se o Valor Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR) e o Tempo de
Recuperacao do Investimento (Payback).

A empresa permitiu o uso das informagdes, para a elaboracdo do quadro do fluxo

financeiro, porém permitiu que se apresentasse o Fluxo de Caixa final conforme o Quadro 44.

Quadro 44: Fluxo financeiro do empreendimento com capital proprio

FC Financeiro -1.554.030 84.906| 275.562 370.890 370.890 370.890 370.890| 370.890| 370.890| 370.890| 716.490
FC Descontado -1.554.030 78.616| 236.250 294.425 272.615 252.422 233.724| 216.411| 200.380| 185.537| 331.874
TIR: 15,99%
Payback Simples:| 5a6 anos Payback Simples Payback Desc.

Payback Desc.:| 6a7 anos Ano Saldo Reducédo Ano Saldo |Reducdo

0 1.554.030 0 0 1.554.030 0

1 1.469.124 84.906 1 1.475.414 78.616

2 1.193.562 275.562 2 1.239.164| 236.250

3 822.672 370.890 3 944.739| 294.425

4 451.782 370.890 4 672.124| 272.615

5 80.892 370.890 5 419.702| 252.422

6 -289.998 370.890 6 185.978| 233.724

7 -660.889 370.890 7 -30.433| 216.411

8 -1.031.779 370.890 8 -230.813| 200.380

9 -1.402.669 370.890 9 -416.350| 185.537

10 -2.119.159 716.490 10 -748.224| 331.874

Fonte: Préprio Autor (2017).

Com os resultados do fluxo financeiro do empreendimento com capital proprio obteve-
se o Fluxo de Caixa da empresa no qual demonstra que apenas no periodo de investimento o
Fluxo € negativo, devido aos investimentos e apds o saldo de caixa do empreendimento passa

a ser positivo em todo o periodo, conforme mostra Figura 23.

Figura 23 - Fluxo de Caixa

1.000.000

500.000

-500.000

Valores (RS)

-1.000.000

-1.500.000

-2.000.000

Ano

Fonte: Préprio Autor (2017).
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A TIR para o empreendimento foi calculada e resultou em 15,99% a.a. sendo superior a
TMA (8,00% a.a.), o que indica a viabilidade econdmica da implantacdo desta Usina.

O periodo de retorno do empreendimento, verificado através do Payback, demonstrou
que o capital investido serd recuperado entre os periodos de 5 e 6 anos para o Payback Simples

e entre 6 e 7 anos para o Payback Descontado.

4.2.2 Fase 2: Avaliaciao dos aspectos econdmicos da sustentabilidade

4.2.2.1 Receitas provenientes do processamento de residuos

Como a empresa é uma recicladora existem produtos que podem ser comercializados
como material reciclado, entre eles o gesso moido, areia reciclada, pedrisco reciclado e cavacos
de madeira reciclada.

Dentre estes produtos, existem os produtos que podem ser comercializados apds a sua
separacdo na esteira, e outros produtos que podem ser comercializados ap6s beneficiamento
como:

a) A areia reciclada, pedrisco reciclado e brita reciclada que passam pelo processo de

trituracao;

b) Gesso em pod, que apods ser separado o papel do gesso acartonado € moido;

c¢) Cavacos oriundos de madeira reciclada que passam pelo processo de trituracdo da

madeira;

d) O ago ap6s ser separado do concreto armado.

O valor do custo de fabricacdo do processo fabril ndo foi avaliado nesta pesquisa. A
empresa ndo revela estes custos devido a questdes de mercado.

No que se refere ao preco de comercializacio dos produtos gerados apds o
processamento a empresa os comercializa nos seguintes valores:

1. Areia reciclada: R$ 60,00/m3
2. Pedrisco reciclado: R$ 25,00/m3
3. Gesso: R$ 100,00/t
4. Cavacos de madeira: R$ 22,00/m3
Com base nas quantidades produzidas foi possivel estimar o quanto a empresa pode

faturar com a venda de produtos reciclados, sendo os resultados apresentados na Tabela 10.
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Tabela 10: Estimativa de faturamento da empresa no ano de 2016

Categorias Quantidades Unid. Unitario Total
Areia reciclada 12.759,38 m R$ 60,00 [ R$ 765.563,03
Pedrisco reciclado 12.759,38 m R$ 25,00 | R$ 318.984,60
Cavacos de madeira reciclada 6.014,03 m R$ 22,00 | R$ 132.308,56
Gesso reciclado 1.745,94 t R$ 100,00 | R$ 174.593,93
Total R$ 1.391.450,11

Fonte: Préprio Autor (2017).

Para estimar o faturamento acima foram realizadas as seguintes consideracoes:

a) Os volumes foram projetados para um periodo de doze meses, visto que o periodo de
medicdo da pesquisa foi de dez meses;

b) Referente aos agregados reciclados foi considerado do volume total, 50% para areia
reciclada e 50% para pedrisco reciclado, de forma a se obter um valor médio com a
reciclagem destes agregados;

¢) O gesso foi medido em volume e utilizado o peso especifico de gesso em po, para
converter em unidade de massa, visto que a comercializagdao € em tonelada.

d) Desta forma, dividindo o faturamento anual por 12, o faturamento mensal é de R$

115.954,18 com a venda de produtos reciclados.

4.2.2.2 Avaliacao dos aspectos economicos da sustentabilidade pelo modelo da Global
Reporting Initiative

A avaliacdo econOmica estd diretamente ligada aos demonstrativos financeiros da

empresa, que incluem, entre outros, os dados referentes as suas receitas, impostos, lucro, entre

outros. Das avaliacdes propostas pela GRI foi possivel realizar a avaliacio econdmicas
referente a presenca no mercado.

Para avaliagdo deste item foi possivel avaliar o percentual entre o salario mais baixo e

o salario minimo local, nas unidades operacionais importantes, sendo que a empresa possui uma

unidade operacional e nesta avaliagdo o menor salario da empresa ¢ de R$ 1.200,00 referente a

cargo administrativo.
Quando comparado este valor ao salario minimo nacional, que em 2017 € de R$ 937,00,

o salario pago pela empresa € maior que o estipulado como minimo pelo Governo Federal.
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4.2.2.3 Avaliacdo dos aspectos econémicos da sustentabilidade pelo modelo do
Instituto ETHOS de Empresas e Responsabilidade Social - ETHOS
A pesquisa utilizou a avaliacdo sugerida por ETHOS (2003), sendo possivel avaliar a
distribuicdo da riqueza, separando por Stakeholders, ou seja, de acordo com as partes
interessadas no negocio.
A avaliacdo no primeiro ano da empresa foi realizada parcialmente, sendo os resultados

apresentados no Quadro 45.

Quadro 45 - Avaliacido de Geracio de riqueza

Avaliacido Descricao 2016
Impostos Impostos pagos aos governos federal, | Nao  informado
expurgados os | estadual e municipal. E considerado como | pela empresa.
subsidios uma remuneracao ao apoio das institui¢oes
(isengoes) governamentais pela estrutura social,

politica e econdOmica que propiciam
condi¢des de operacdes da empresa no seu

ambiente.

Salérios Valor total do salario bruto pago pela | R$404.105,52
empresa.

Encargos Encargos sociais e trabalhistas pagos pelo | 85,03%

previdenciarios empregador (FGTS, indenizagdes, etc).

Previdéncia Gastos do empregador com plano de | Zero

privada previdéncia privada.

Beneficios Total dos beneficios oferecidos aos | Auxilio
colaboradores (assisténcia médica, | alimentacdo com
alimentacao, creche, etc) valor anual de R$

9.384,48.

Participacdo  nos | Valor pago aos colaboradores na forma de | Zero

resultados participacdo nos resultados da empresa.

Remuneracdo de | Representa a remuneracdo do capital de | Ndao  informado
capital de terceiros | terceiros sob a forma de juros. Os juros | pela empresa.
representam a forma de remuneracdo de

determinados ativos (empréstimos,

obrigacdes, depdsitos a prazo e titulos

negociaveis).
Juros sobre capital | Total dos dividendos pagos aos acionistas. | Nao  informado
proprio e pela empresa.
dividendos
Lucros Lucro / prejuizo obtido no exercicio. Nao  informado
retidos/prejuizo do pela empresa.
exercicio

Fonte: Adaptado de ETHOS (2006).
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Conforme visto no Quadro 45 algumas avaliacOes ndo puderam ser apresentadas, devido
a determinacdes da empresa por questdes administrativas. Quanto as possiveis de se avaliar
tém-se:
a) Os salarios dos trabalhadores correspondem a 12 funcionarios, sendo este um valor
médio calculado e fornecido pela empresa;
b) Quanto aos encargos sociais a mesma adota o previsto na legislacdo, sendo este valor
fornecido pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil
— SINAPI, da Caixa Econdmica Federal, para empresas com desonera¢do na folha de
pagamento;
¢) O auxilio alimentacdo é pago no valor de R$ 65,17 por funciondrio més, a fim de se

incentivar a assiduidade na empresa.

4.3 Etapa 3: Avaliacao do aspecto social da sustentabilidade da usina de Residuos de

Construcao Civil

Nesta etapa foi verificado o desempenho social referente as praticas trabalhistas.

A avaliacdo do desempenho social busca verificar os impactos das atividades da
empresa com o publico interno, fornecedores, consumidores/clientes, comunidade, governo e
sociedade em geral.

O modelo adotado para avaliagc@o desta etapa € o definido por ETHOS (2003), que cita
que a transparéncia e o bom desempenho destes aspectos afetam positivamente a imagem das

corporacdes, além de traduzirem em diferenciais competitivos junto aos stakeholders.

4.3.1 Fase 1: Perfil dos colaboradores

O perfil dos colaboradores, segundo ETHOS (2003), busca separar e quantificar os
mesmos por género, a fim de apurar os percentuais de mulheres, homens e pessoas acima de 45
anos, em relacdo as funcdes desempenhadas na empresa.

Ap6s levantamento de dados na empresa, foi possivel preencher o Perfil de

colaboradores da empresa, ficando o mesmo conforme Quadro 46 e visualizado na Figura 24.
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Quadro 46: Perfil dos colaboradores, adaptado de ETHOS (2003)

Género
Pessoas | Total .
Categorias Mulheres | Homens | acima de Descricao
45 anos
2 9 2 13
1538%  |100.00% _ Numero de colaboradores por género
’ ’ Numeros de trabalhadores da empresa

15,38% | 69,23%
Numero de colaboradores por género

Percentual por género
" Numeros de trabalhadores em cargos administrativos

Percentual em cargos | 45500, | 000% | 0,00% | 15,38%
administrativos
Percentual em E:argos 0.00% | 6154% 15.38% | 76.92% - Numero de colaboradores por género _
de producéo Numeros de trabalhadores em car gos de produgio
Fonte: Proprio Autor (2017).

Figura 24 - Perfil colaboradores da empresa

,385%

15,385%

m Mulheres

B Homens

™ Pessoas acima de 45 anos

Fonte: Préprio Autor (2017).

No Grifico da Figura 24 € possivel evidenciar a grande quantidade de homens em

relacdo ao nimero de mulheres e pessoas com mais de 45 anos que trabalham na empresa. As

pessoas acima de 45 anos que trabalham na empresa sdo de género masculino.

4.3.2 Fase 2: Perfil de salarios
O perfil de salarios busca comparar os salarios dos trabalhadores entre eles e entre os
cargos existentes na empresa.
No que se refere ao perfil de salarios apurou-se o salario médio da empresa, fornecido

pelo departamento de recursos humanos que informou os seguintes valores médios por género

e total, conforme Quadro 47.
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Quadro 47: Médias salarias por género e total

Género Salario M édio
Mulheres 1.200,00
Homens 1.500,00
Pessoas acima de 45 anos 1.900,00
Média empresa 1.516,67

Fonte: Préprio Autor (2017).

Ap6s levantamento das informacdes preencheu-se o Quadro 48, Perfil de salarios da

empresa.
Quadro 48: Perfil de salarios (em salario médio, dados do corrente ano)
Género
Categorias Pessoas Descrigao
Mulheres | Homens | acima de
45 anos

Média salarial do género

Percentual por género | 79,12% | 98,90% | 125,27%

~ Média salarial trabalhadores da empresa

Percentual em cargos Média salarial do género
U818 CA90S | 79.129% | 0,00% | 000% | =7 : —
administrativos Média salarial trabalhadores em cargos administrativos

Percentual em cargos _ Média salarial do género
de producéo 0.00% | 98,90% | 125.27% | = Média salarial trabalhadores em cargos de produgao

Fonte: Préprio Autor (2017).

Dos resultados obtidos faz-se as seguintes consideragdes:

a) Os saldrios das mulheres sdo o mais baixo da empresa e isto se evidencia
principalmente em relacio a média salarial, compreendendo um percentual de
79,12% do valor do salario médio;

b) Os saldrios dos homens ficam abaixo da média dos salarios da empresa, sendo que
nos cargos de producdo este percentual € de 98,90% em relagao a média salarial da
empresa;

¢) Os trabalhadores com idade acima dos 45 anos tém sua média de remunerag¢io melhor

que a média salarial da empresa, resultando em indices de 125,27%.

4.3.3 Fase 3: Comparacio salarial

O desempenho da empresa frente a comparacdo salarial, visa saber como estdo os

salarios dos colaboradores em relacdo ao salario minimo nacional, bem como, em relacdo ao

maior salario da empresa, utilizando para isto o método adaptado de ETHOS (2003).
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Para o desempenho referente a comparagdo salarial, verificou-se saldrio minimo
nacional com base o ano de 2017, sendo este de R$ 937,00.

O Quadro 49 foi preenchido e refere-se a comparagdo salarial.

Quadro 49: Comparacio salarial (dados do corrente ano)

Género

Categorias Pessoas Descrigdo
Mulheres | Homens | acima de

45 anos

Percentual em relacao
ao salario minimo

_ Meédia salarial do género

128,07% | 160,09% | 202,77% - " -
Salario minimo nacional

Percentual em relagdo Média salarial do género

ao maior salario 60,00% | 75,00% 95,00% = Maior salario da empresa
(R$2.000,00)

Fonte: Proprio Autor (2017).

Dos resultados obtidos pode-se fazer as seguintes consideragdes:

a) Todos os salédrios dos trabalhadores da empresa sdo maiores que o salario minimo
nacional, sendo que o menor percentual € referente aos salarios das mulheres,
128,07%, seguido dos salarios dos homens que trabalham na producao, 160,09% e
das pessoas acima de 45 anos, que mais que dobra este percentual € ainda superior,
resultando em 207,77%;

b) Quando obtidos os valores em relagdo ao maior salario da empresa, para as mulheres
o percentual € de 60% em relacdo ao maior salario, seguidas dos salarios dos homens
que trabalham na producao que é de 75,00% e das pessoas acima de 45 anos com

95,00%;

4.3.4 Fase 4: Sadde e seguranca

Para a empresa € importante reconhecer seu desempenho referente a saide e seguranga.
Para isto sdo verificados os percentuais de acidentes do trabalho nos correntes anos, bem como,
quais geram afastamentos dos postos de trabalho, logo possuem maior gravidade.

No desempenho de satide e seguranca, apds levantamento das informacdes preencheu-

se 0 Quadro 50, Sadde e Seguranca do Trabalho.
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Quadro 50: Saide e seguranca do Trabalho (dados do corrente ano)

Género
Categorias Pessoas Descricao
Mulheres | Homens | acima de
45 anos
Acidentes Ano de 2016 - 5,00 - Numero de acidentes por ano
i Numero de colaboradores acidentados por género
Percentual de acidentes 0.00% | 41,67% 0.00% _ 4 porg
do trabalho Numeros de trabalhadores da empresa
Percentual de acidentes _ Numero de colaboradores acidentados com afastam
do trabalho com 0,00% | 20,00% 0,00% - Numeros de colaboradores acidentados
afastamento
Percentual de acidentes Numero de colaboradores acidentados sem afastam
O, o, O, =
do trabalho sem 0,00% | 80,00% 0,00% Numeros de colaboradores acidentados
afastamento

Fonte: Proprio Autor (2017).

Dos resultados obtidos podem-se fazer as seguintes consideracoes:

a) A quantidade de acidentes do trabalho no ano de 2016 foram de 5 eventos. Estes
eventos ocorreram 100% com os trabalhadores masculinos e na produg¢ao;

b) Quando verificado este nimero em relagcdo aos trabalhadores da empresa, resulta que
41,67% dos trabalhadores tiveram envolvidos com acidentes na empresa;

¢) Destes acidentes 20% resultaram em afastamento do funcionario e 80% resultaram
em danos de menor gravidade, permitindo que o trabalhador continuasse a jornada

laboral.

4.3.5 Fase 5: Educacao e treinamento

O desempenho da empresa relativo a educacdo e treinamento, visa quantificar quais
operadores receberam treinamento no corrente ano, bem como, quais 0s percentuais necessarios
para investir em educacdo e treinamento em relacdo ao salario dos colaboradores e em relagdao
ao custo operacional da empresa.

Para o desempenho da empresa referente a educacdo e treinamento levantaram-se as

informacodes e preencheu-se o Quadro 51.
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Quadro 51: Treinamento (dados do corrente ano)

Género
Categorias Pessoas Descricao
Mulheres| Homens | acima de
45 anos
Trabalhadores 2,00 8,00 2,00 Numero de trabalhadores da empresa

Numero de trabalhadores por género
" Numeros de trabalhadores treinados

Percentual de
trabalhadores treinados

100,00% | 100,00% | 100,00%

Percentual de investimento _ Investimento m treinamento

. 0,25% -
em treinamento Custo operacional
Percentual de investimento 0.49% _ Investimento m treinamento
em treinamento a Despesa com pessoal

Fonte: Préprio Autor (2017).

Dos resultados obtidos fez-se as seguintes consideragdes:

a) Todos os funcionarios da empresa recebem treinamento antes de iniciar suas
atividades. Estes treinamentos consistem em conhecer as normas gerais de seguranca
da empresa e das miquinas e equipamentos que existem dentro da mesma. Quando
o trabalhador passa a operar alguma maquina ou equipamento ele recebe um
treinamento especifico para a atividade.

b) O percentual de investimento realizado pela empresa resulta em 0,25% em relacdo

ao custo operacional e 0,49% em relagdo a folha de pagamento.

4.4 [Etapa 4: Avaliacao do aspecto ambiental da sustentabilidade usina de Residuos de

Construcao Civil

Para Avaliacdo do aspecto ambiental da sustentabilidade da empresa utilizou-se o
método adaptado de Rocha (2012), onde se mediu o volume de materiais recebidos pela
empresa no ano de 2016, a fim de determinar:

a) Composi¢do do RCC;

b) Separacdo do RCC;

¢) Forma de utilizacdo do RCC;

d) Destinagao dos residuos.
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4.4.1 Composicio do RCC

No que se refere a composi¢ao do RCC se utilizou o método adaptado de Rocha (2012),
para sustentabilidade na gestdo de residuos ambientais, de acordo com a Resolu¢do 307 do
CONAMA, agrupando os residuos nas Classes A, B, C e D e verificando o seu percentual em
relacao ao total de residuos recebidos.

Nesta etapa verificou-se o desempenho ambiental, decorrentes da implantacio da usina
de reciclagem de residuos da constru¢do civil, onde a composicdo do RCC pela Resolugao do

CONAMA n° 307 € apresentada conforme o Quadro 52.

Quadro 52: Composicdo do RCC pela Resolucio do CONAMA 307

Categorias Qual(l;l:)ade s| Pe rf:/on)tual Género

22.117,15 tidade de residuos Classe A

Percentual Classe A 48,66% _ Quantidade de residuos Classe
45.448 30 Quantidade total de residuos
21.971,45 . __ Quantidade de residuos Classe B
Wesauial Clese [ 45.448.30 48,34% " Quantidade total de residuos
733,70 . _ Quantidade de residuos Classe C
Wercamimal Closse © 45.448.30 1,61% " Quantidade total de residuos
626,00 . _ Quantidade de residuos Classe D
Verceamiel Classe D 45.448.30 1,38% " Quantidade total de residuos

Total 45.448.,30 100,00%

Fonte: Proprio Autor (2017).

Como visto no Quadro 52 existe uma predominancia dos residuos Classe A e B, o que
corresponde a 97% dos residuos recebidos pela empresa e uma minoria dos residuos classe C e

D, correspondente a 3% dos RCC.

4.4.2 Separacio do RCC

O material que chega a fabrica, ap6s a quantificacdo no recebimento, é separado por
tipo de material dentro das classes. Esta separacdo visa dar o destino adequado a esses materiais.
A separacdo também € realizada dentro das Classes que compdem a Resolugdao n° 307 do
CONAMA.

Na Classe A estao os materiais que podem ser reutilizados e sdo separados em dois tipos:

a) Entulhos: tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa e concreto;

b) Solos: material oriundo de escavagdes e servigos de terraplenagem.
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Na Classe B estdo os materiais que podem ser reciclados para outras utilizagdes, como:

a) Madeiras: chapas de compensado e madeiras diversas utilizadas em construg¢ao civil,

paletts para acondicionamento de material, escoras de eucalipto;

b) Reciclaveis: plastico, papel, papelao, metais, vidro, embalagem vazia de tinta;

¢) Gesso: chapas de gesso acartonado ou em placas;

d) Isopor: chapas ou placas de isopor.

Na separacdo dos residuos identifica-se o que pode-se reciclar, como também os
materiais que serdo destinados para aterro sanitario, como € o caso dos materiais oriundos de
limpeza de ruas pelas Prefeituras Municipais, como podas de arvores, grama, galhos, além de
sujeiras diversas acondicionadas em tele entulho.

Os residuos Classe C, sdo os residuos que ndo se consegue reciclar ou que o custo é
inviavel, como a 1a de vidro e colchdes. Esses sdo enviados para aterro sanitério.

Ja quanto aos residuos Classe D: tintas, solventes, primer utilizado em
impermeabiliza¢des, ferramentas ou materiais de Classe A, B ou C contaminados, sdo enviados
a outras empresas recicladoras. Portanto, os residuos Classes C e D ndo sdo separados. Os

resultados desta distribui¢ao sio apresentados no Quadro 53.

Quadro 53- Composicao do RCC pela Resolucao do CONAMA 307 - Separado por tipo dentro da classe

Quantidades Percentual Percentual

Cate i Geé
ategorias o) (%) Total (%) €nero
19914.15 Quantidade de residuos tipo entulho ( tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
o argamassa e concreto).
Percentual Classe A (Tipo Entulho) 90,04% = EE )
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
100,00% : > 5 5 = 5
2203.00 Quantidade de residuos tipo solos (oriundo de escavacdes e servicos de
o terraplenagem)
Percentual Classe A (Solos) 9,96% = plenager)
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
5.088.00 Quantidade de residuos Classe B tipo Madeira (chapas de compensado e madeiras
T diversas, paletts e, escoras de eucalipto
Percentual Classe B (Tipo Madeira) 23,16% = 14 pio)
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
563210 Quantidade de residuos Classe B tipo reciclével (plastico, papel, papeldo, metais,
T vidro, madeira, embalagem vazia de tinta).
Percentual Classe B (Tipo Reciclavel) 25,63% = & )
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
10.140.50 Quantidade de residuos Classe B tipo sujeira (poda de drvores, grama, galhos,
T material de varregdo e sujeiras diversas ).
Percentual Classe B (Tipo Sujeiras) 46,15% | 10000% | = L )
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B tipo Gesso
1.039,35 Quantidade de residuos Classe B
Percentual Classe B (Tipo Gesso) 4,73% =
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
71,50 Quantidade de residuos Classe B tipo isopor
Percentual Classe B (Tipo Isopor) 0,33% =
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
733.70 Quantidade de residuos Classe C (residuos que ndo se consegue reciclar ou o custo
’ & invidvel como a 14 de vidro, colchdes) .
Percentual Classe C (Tipo Aterro Sanitdrio) 100,00% 100,00% = )
733,70 Quantidade total de residuos Classe C
626.00 Quantidade de residuos Classe D (tintas, solventes, ferramentas ou materiais de
’ Classe A, B ou C contaminados, etc.
Percentual Classe D 100,00% 100,00% = )
626,00 Quantidade total de residuos Classe D

Fonte: Préoprio Autor (2017).
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Com base no Quadro 53 faz-se as seguintes analises:

a) O RCC tipo entulho € de 90,04% dos residuos Classe A recebidos na empresa o que
gera um volume de 19.914,15 m3 de material a ser reaproveitado;

b) Os residuos Classe B, como a madeira, plastico, papel, gesso, isopor e outros
reciclaveis, representam 53,85% dos residuos Classe B recebidos pela empresa o que
gera um volume de 11.831,62 m3 de material a ser reaproveitado;

¢) Os residuos Classe B tipo sujeira contemplam um volume expressivo de 46,15 % o
que corresponde a um volume de 10.139,82 m3.

No que se refere aos residuos recebidos pela empresa das Classe C e D sdo uma minoria

em percentual, correspondente a 2,99% dos RCC, e representa um volume de 1.363,45 m3 o

que corresponde a 272 cacambas de entulho com capacidade de 5 m3.

4.4.3 Forma de utilizaciao do RCC

A forma de utilizacdo do RCC busca apontar os dados referentes aos entulhos recebidos
e principalmente ja separados dentro da usina, a fim de verificar esta nova classificacdo.
Com os dados apresentados anteriormente determinou-se o percentual de utilizacio

destes RCC, resultando conforme mostra o Quadro 54.
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Quadro 54- Forma de utilizacdo do RCC pela Resolucio do CONAMA 307, Adaptado de Rocha (2012).

Catesorias Quantidades Percentual Percentual Género
& ) (%) Total (%) i
19.164.51 Quantidade de residuos tipo entulho ( tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
Percentual de RCC - Tipo Entulho - com T e argamassa e concreto)
utilizagao como agregado reciclado S :
117, uantidade total de residuos Classe
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
663.51 Quantidade de residuos tipo entulho (aco de pecas de concreto armado)
Percentual de RCC - Tipo Entulho - com i 3.00% encaminhado para reciclagem em outra empresa
encaminhamento a outros setores S X
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
100,00%
Peraamtinel o TR < T Birii 188,00 Quantidade de RCC encaminhado para aterro sanitirio
ercel e - Tipo 0 - com o
encaminhamento para aterro sanitario. D :
117, uantidade total de residuos Classe
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
. 2.101,13 Quantidade de residuos encaminhado para Bota Fora
Percentual de agregados para utilizagdo como 9.50% p
aterro ou base para construcao civil o .
117, uantidade total de residuos Classe
22.117,15 Quantidade total de residuos Classe A
5.011.69 Quantidade reaproveitada de madeira através de processo fabril para fabricacdo de
Percentual de RCC - Tipo Madeira - com o 22.81% cavacos para queima em olarias
processo fabril (cavacos) S .
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
5.631.28 Quantidade de residuos Classe B (plastico, papel, metais, vidro, madeira,
Percentual de RCC - Tipo Reciclaveis - T G embalagem vazia de tinta) encaminhado para reciclagem
recebido e encaminhado para reciclagem D .
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
10.073.91 Quantidade de residuos que entra como Classe B e ap6s triagem pode ser
Percentual de RCC - Tipo Diversos- com o IS reciclado, como madeira e pneus.
encaminhamento para recilagem. B i
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
100,00% - - -
1.039.25 Quantidade reaproveitada de gesso através de processo fabril, gesso moido, para
Percentual de RCC - Tipo Gesso - com o AT utilizag@o na agricultura
processo fabril. e X
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
B il G < T 72,51 Quantidade de residuos Classe B tipo isopor
ercen e - Tipo Isopor - com 0.33%
processo fabril. .
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
142.81 Quantidade de residuos que ndo se consegue reciclar ou o custo € invidvel que vem
Percentual de RCC - Tipo Diversos- com i 0.65% misturado com os residuos recebidos como Classe B
encaminhamento para aterro sanitario. R
21.971,45 Quantidade total de residuos Classe B
586.96 Quantidade de residuos Classe C (residuos que ndo se consegue reciclar ou o custo
. € invidvel como a 1a de vidro, colchdes
Percentual Classe C (Tipo Aterro Sanitario) 80,00% )
733,70 Quantidade total de residuos Classe C
100,00% . -
146.74 Quantidade de residuos que entra como Classe C e apds triagem pode ser
y reciclado, como madeira e pneus
Percentual Classe C (Podem ser Reciclados) 20,00% i
733,70 Quantidade total de residuos Classe C
Percentual Classe D - com encaminhamento 626.00 Quantidade de residuos Classe D (tintas, solventes, , ferramentas ou materiais de
para reciclagem ’ Classe A, B ou C contaminados, etc.)
100,00% 100,00%
626,00 Quantidade total de residuos Classe D

Fonte: Préprio Autor (2017).

Com os dados obtidos através da nova classificacio dos RCC faz-se as seguintes

analises:

a) O entulho a ser utilizado como agregado reciclado destaca-se dentro da Classe A,

com um percentual de 86,65 % o que corresponde a 19.164,51 m3 de material que

deixa de ser extraido da natureza e retorna ao mercado.

b) Ainda referente a Classe A, existem os materiais que embora recebessem outras

classificagdes, como materiais que sdo encaminhados para outros setores com

percentual de 3,00% e materiais com uso em aterros ou base para construgao civil,
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com percentual de 9,50%, também sdo reaproveitados e deixam desta forma de serem
extraidos da natureza, o que pode indicar ser sustentavel sob o aspecto ambiental.

¢) Verifica-se que 0,85% dos materiais Classe A sdo destinados ao aterro sanitario apds
nova classificacdo na empresa, correspondente a 188,00 m3 ou aproximadamente 15
caminhdes basculantes de 12 m3 de capacidade volumétrica.

d) Na Classe B, também o aproveitamento dos materiais € significativo, sendo que
99,35% dos materiais apds passarem por nova classificacdo tém condi¢des de serem
reciclados e desta forma voltarem ao mercado.

e) No que se refere a Classe B, 0,65% dos materiais Classe B sdo destinados ao aterro
sanitario apos nova classificacdo na empresa, o que corresponde a 142,11 m3 ou
aproximadamente 12 caminhdes basculantes de 12 m3 de capacidade volumétrica.

f) Os residuos Classe C, por serem de dificil reciclagem, tem seu percentual de
materiais com destino ao aterro sanitirio com percentual de 80%, embora represente
586,96 m3 de entulho ou 49 caminhdes basculantes de 12 m3 de capacidade
volumétrica. Os demais 20% Classe C, apds nova classificacdo, sdo possiveis de
serem reciclados.

g) Os residuos Classe D, por tratarem-se de materiais perigosos, sdo na sua totalidade

encaminhados para empresas especializadas.

4.4.4 Destinacao dos residuos

Com a avaliacdo da forma de utilizacdo dos RCC € possivel verificar qual a destinagdao
dos residuos.

Utilizando os dados da forma de utilizagdo pode-se agrupar os residuos com mesma
destinacdo, classificando os seus destinos em:

a) Produto reciclado;

b) Empresas recicladoras;

¢) Aterro sanitario.

Desta forma obtiveram-se os resultados demostrados no grafico da Figura 25.
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Figura 25 - Grafico de destinacido do RCC

2,02%

M Percentual de RCC -
Produto reciclado.

m Percentual de RCC -
Empresas recicladoras

m Percentual de RCC -
Aterro Sanitario

Fonte: Préprio Autor (2017).

ApOs nova classificacdao dos residuos dentro das suas classes e consequente destinacao
pode-se verificar que 97,98% dos residuos que sao recebidos pela empresa recicladora estao
em condi¢Oes de serem utilizados novamente no mercado, tanto como os produtos reciclados
(60,10%) ou os encaminhados a empresas recicladoras (37,88%). No entanto, estes produtos
ainda ndo sdo colocados no mercado em sua totalidade, visto a empresa em estudo estd em fase
inicial de implantagdo e ndo tém um volume expressivo que possa ser comercializado
ininterruptamente.

Do total de residuos recebidos, tem-se que 2,02% destes sdao destinados a aterros
sanitarios, o que corresponde a 917,77 m3 por ano ou 6,37 caminhdes basculantes de 12 m3 de
capacidade volumétrica por més.

Em sua pesquisa Bernardes (2006), chegou ao montante de 94% dos residuos que
poderiam ser reciclados, motivo este que recomendou em sua dissertagdo para trabalhos futuros
a andlise de viabilidade econdmica para implanta¢do de usina de reciclagem de residuos de

construcdo civil no municipio de Passo Fundo/RS.
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5 CONCLUSOES

Este capitulo apresenta as conclusdes obtidas durante a realizagdo do estudo, referentes a
caracterizacdo da usina de reciclagem de residuos de construgao civil, quantificacdo dos RCC
no periodo de marco a dezembro de 2016, classificacdo destes residuos e avaliagao dos aspectos
econdmicos, sociais e ambientais da sustentabilidade da usina de reciclagem de Residuos de
Construcdo Civil, objeto de estudo desta pesquisa. O capitulo apresenta as Conclusdes da
Pesquisa e Recomendacdes para trabalhos futuros. As conclusdes estdo descritas por objetivos

especificos propostos no Capitulo 1.

5.1 Conclusoes da pesquisa

Com relacd@o ao objetivo especifico 1 definido como ‘“Avaliar a capacidade de producao
da usina de reciclagem de residuos de construcdo civil “a usina se classificou como fixa e se
constatou que a mesma vem operando de forma a cumprir com a Resolu¢do n° 307 do
CONAMA.

Como a usina estd no seu segundo ano de producdo, a estrutura fisica inicial,
principalmente na armazenagem, vem sendo alterada, devido a demandas por materiais como
madeira e gesso que representaram no primeiro ano de operacao 48,79% do volume de RCC
Classe B, ou seja, 10.720,10 m3 de residuos.

Durante o levantamento de dados foi possivel acompanhar parcialmente o recebimento
dos residuos, sendo que durante este periodo de marco a dezembro de 2016 foi recebido um
total de 7.787 cargas.

Os dados coletados permitiram verificar que a usina recebeu 45.448,30 m3 de entulho no
periodo de marco a dezembro de 2016, o equivalente a 4.548,83 m3 de entulho por més, sendo
os residuos Classe A e B os predominantes.

Com relagdo ao objetivo especifico 2 definido como “Realizar a avaliagdo econdmica sob
os aspectos dos critérios econdmicos de decis@o e sob o aspecto econdmico da sustentabilidade
da usina de residuos de construcao civil”.

Na primeira parte, que tratou da avaliacdo econdmica com base nos critérios econdmicos
de decisdo, conclui-se que a empresa € rentavel, considerando uma Taxa Minima de
Atratividade de 8% a.a., pois os resultados mostram que a TIR, calculada em 15,99%, é maior

que a TMA em 7,99% a.a., para investimento com capital préprio.
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Na segunda parte que tratou da avaliacio dos aspectos econdmicos da sustentabilidade se
obteve alguns resultados. No que se refere as receitas e despesas provenientes do processamento
de residuos conclui-se que a empresa tem condigdes de faturar mensalmente R$ 115.954,18
com a venda de produtos reciclados.

Quanto aos resultados propostos do método adaptado da GRI, verificou-se que a empresa
investe em mao de obra local, sendo que seus funciondrios na data de contratacao residiam no
municipio de Passo Fundo. No que se refere ao método adaptado de ETHOS, ressalta-se a
avaliacdo de gera¢do de riqueza, onde mostra o investimento da empresa nos funcionérios, onde
¢ concedido o beneficio de auxilio alimentagdo, sendo que o ano de 2016 este valor foi de R$
9.384,48.

Desta forma, conclui-se que a empresa € economicamente viavel, servindo como exemplo
para novos estudos de viabilidade de implantacdo de empresas em outros municipios.

Com relac@o ao objetivo especifico 3 definido como “Realizar a avaliacdo do aspecto
social da sustentabilidade da usina de residuos de constru¢do civil” foram verificados os perfis
dos trabalhadores da empresa, constatando-se que 30,76% destes sdo mulheres e homens acima
de 45 anos.

Outra constatacao vem do perfil dos salarios, onde os trabalhadores com idade acima de
45 anos tém a sua média salarial em 25,27% superior que a média salarial da empresa. Neste
requisito as mulheres tém os salarios mais baixos da empresa, da ordem de 79,12 % da média
salarial dos funcionarios.

O perfil de trabalhadores homens representa a maioria dos funciondarios e seus salarios
ficam abaixo da média salarial, sendo a média destes de 98,90%.

Todos os saldrios dos trabalhadores da empresa sdo maiores que o salario minimo
nacional, sendo que o menor percentual € referente aos salarios das mulheres, 128,07%, seguido
dos salarios dos homens que trabalham na produc¢do, 160,09% e das pessoas acima de 45 anos
¢ de 207,77%.

No desempenho social referente a satide e seguranca, as mulheres e os homens com mais
de 45 anos ndo tiveram envolvimento em acidentes de trabalho, sendo que os funcionérios
homens com idade menor que 45 anos foram os envolvidos nestes acidentes. Salienta-se que
estes funciondrios sdo os que estdo diretamente ligados na producdo. O percentual dos
funcionarios envolvidos em acidente de trabalho foi de 41,67% em relacdo ao nimero de

trabalhadores e que 80,00% destes acidentes ndo necessitaram do afastamento dos funcionarios.
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Para o desempenho em educagdo e treinamento, constatou-se que a empresa investe no
treinamento do pessoal antes deles iniciarem suas atividades, o que € positivo e contribui para
evitar acidentes. Como a empresa é de pequeno porte com relagdo a quantidade de
trabalhadores, o percentual em relagdo a treinamento foi de 0,25% ao se comparar com o custo
operacional, e de 0,49% ao se comparar com as despesas com pessoal.

Assim, do ponto de vista social a empresa gera empregos €, a0 mesmo tempo, com
remuneracdo melhor que o salario minimo nacional. Além de promover oportunidade de
trabalho a homens e mulheres e trabalhadores com mais de 45 anos de idade.

Com relacdo ao objetivo especifico 4 definido como “Realizar a avaliagdo do aspecto
ambiental da sustentabilidade da usina de residuos de construcdo civil” apds a separacdo dos
residuos em classes pela Resolugao n° 307 do CONAMA, constatou-se que os residuos Classe
A (tijolos, blocos, argamassa, entulhos de demoli¢ao, entre outros) e Classe B (madeiras, gesso,
papel plastico, entre outros) que chegam a usina sdo predominantes comparando-se com o total
de residuos processados.

Sob o aspecto ambiental a empresa recicladora de RCC tem capacidade de reaproveitar
97,98% do material recebido, sendo que a contribuicio da Classe A é de 48,66% ou
aproximadamente 22.117 m3 de materiais que deixam de ser extraidos da natureza e podem ser

utilizados como agregados na constru¢do civil.

5.2 Recomendacoes para trabalhos futuros

Apb6s a finalizacdo deste estudo identificou-se a necessidade de complementé-lo, visto

que a pesquisa ndo esgota o assunto.
Como sugestdo para trabalhos futuros indica-se:

1. Realizar uma pesquisa com empresas que possuem recolhimento de residuos de
construgao civil na regido de Passo Fundo/RS, para verificar qual quantidade recebida

anualmente de residuos e onde eles sao destinados estes residuos;

2. Realizar uma pesquisa para medir o impacto positivo sob os aspectos econdmicos,
social e ambiental devido a implantacdo da usina de reciclagem de Residuos de

Construcao Civil para o municipio de Passo Fundo/RS.

3. Realizar uma pesquisa, com abrangéncia nacional, objetivando avaliar a performa-se

de operacdo sob os aspectos econdmicos, sociais € ambientais de usinas de reciclagem
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de residuos de construcdo civil visando estabelecer procedimentos para auxiliar novas

implantacdes de usinas para este fim.
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