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RESUMO

Em nossa sociedade globalizada o aluno é submetido constantemente a informacfes que
precisam ser decodificadas, interpretadas e compreendidas. Assim, o entendimento do
processo de tratamento da informacdo torna-se essencial, fazendo com que a estatistica
descritiva assuma seu papel-chave na interpretacdo e analise de dados. Neste sentido, 0
presente trabalho tem por objeto principal abordar as contribuicdes e dificuldades de uma
metodologia de ensino da estatistica descritiva por meio da tecnologia — especificamente da
planilha eletrdnica — proposta e aplicada em uma turma de alunos da 22 série do ensino médio
da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Almir Gabriel, localizada na cidade de Oriximina-
PA. Inserida na linha de pesquisa “Tecnologias de informacgdo, comunicacdo e interacao
aplicadas ao ensino de Ciéncias e Matematica”, teve como referencial a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel e utilizou-se de uma sequéncia didatica
baseada no conceito de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), conforme
preconizada por Marco A. Moreira. Esta foi estruturada em treze encontros, tendo por
contextualizacdo a Cultura Paraense. Ainda, neste estudo, foram realizados pesquisa
bibliografica e de campo e observacgéo participante. Quanto a abordagem, deu-se énfase a uma
metodologia de pesquisa mista, ou seja, pesquisa quantitativa e qualitativa. Para sua
realizacdo adotou-se as seguintes etapas: levantamento bibliografico; definicdo da escola e
turma; construcdo do produto educacional; aplicacdo do produto educacional; analise dos
dados; e interpretagdo dos dados coletados. Portanto, nesse contexto, entendeu-se que a
pesquisa alcangou 0s objetivos propostos ao apresentar um estudo que identificou habilidades
da leitura da informacdo (decodificacdo, compreensao, interpretacao e retencdo) que 0 ensino
de estatistica pode despertar no aluno considerando sua participacdo em algumas etapas do
método estatistico. Evidenciou-se que a insercdo de uma metodologia de ensino com uso de
tecnologia permitiu potencializar o processo de ensino e aprendizagem da estatistica
descritiva. E que, a partir das descobertas deste estudo, a metodologia de ensino aplicada
contribuiu na aprendizagem significativa dos alunos da 22 série da escola pesquisada. Por fim,
destaca-se que esta dissertacdo é acompanhada de um produto educacional que relne o
material utilizado nos encontros e a sequéncia didatica desenvolvida. Tal produto esta
disponibilizado em: http://www.upf.br/ppgecm/.

Palavras-chave: Ensino da Estatistica Descritiva. TIC. Planilha eletronica. Aprendizagem
Significativa. UEPS.



ABSTRACT

In our globalized society the student is constantly subjected to information that needs to be
decoded, interpreted and understood. Thus, the understanding of the process of information
processing becomes essential, making descriptive statistics assume its key role in the
interpretation and analysis of data. In this sense, the main objective of the present work is to
address the contributions and difficulties of a methodology of descriptive statistics teaching
by means of technology - specifically the spreadsheet - proposed and applied in a class of
high school students of the State School Dr. Almir Gabriel, located in the city of Oriximina-
PA. In the line of research "Technologies of information, communication and interaction
applied to the teaching of Sciences and Mathematics," was based on David Ausubel's Theory
of Meaningful Learning (TAS) and used a didactic sequence based on the concept of Unit of
Potentially Significant Teaching (LIFO), as recommended by Marco A. Moreira. This was
structured in thirteen meetings, having for contextualization the Culture Paraense. Also, in
this study, bibliographic and field research and participant observation were carried out.
Regarding the approach, emphasis was placed on a methodology of mixed research, that is,
quantitative and qualitative research. The following steps were taken for its accomplishment:
bibliographical survey; school and class definition; construction of the educational product;
application of the educational product; data analysis; and interpretation of the data collected.
Therefore, in this context, it was understood that the research reached the proposed objectives
by presenting a study that identified information literacy skills (decoding, comprehension,
interpretation and retention) that statistical teaching can arouse in the student considering their
participation in some stages of the statistical method. It was evidenced that the insertion of a
methodology of teaching using technology allowed to enhance the teaching and learning
process of descriptive statistics. And that, based on the findings of this study, the
methodology of applied teaching contributed to the meaningful learning of the students of the
second grade of the school researched. Finally, it is emphasized that this dissertation is
accompanied by an educational product that brings together the material used in the meetings
and the didactic sequence developed. Such product is available at:
http://www.upf.br/ppgecm/.

Keywords: Teaching of Descriptive Statistics. ICT. Spreadsheet. Meaningful Learning.
UEPS.
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1 INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade globalizada, num universo em que as informacdes séo
apresentadas diariamente ao cidaddo, por meio de jornais, revistas, televisdo, e, muito mais
rapidamente, pela internet. O individuo se depara com gréaficos e figuras que exigem
habilidades para a leitura, tais como: decodificar, compreender, interpretar e reter, ou seja,
precisa extrair sentido dos dados observados.

Dessa forma, considera-se que o tratamento da informacéo pode ser essencial para que
0 receptor tenha a capacidade de entendé-la, agindo de maneira critica e construtiva, diante
dos informes. Assim, a estatistica assume um papel-chave na elaboracdo de conceitos reais,
para entendimento da informagéo.

Neste contexto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) orientam sobre o estudo
do contetdo do tratamento da informacdo, dando énfase a sua importancia para a
interpretacdo e analise de dados. Assim, o aluno precisa interpretar noticias e informacoes,
ndo somente no contexto escolar, mas também na sua vida, no seu dia a dia, tornando-se, um
individuo ativo enquanto cidaddo (BRASIL, 1997), de modo a caracterizar-se como um ser

comprometido com a socializagdo da informacéo. Nesse sentido, os PCN apontam que:

[...] os conteldos estabelecidos no Tratamento da Informacdo justificam-se por
possibilitar o desenvolvimento de formas particulares de pensamento e raciocinio
para resolver determinadas situagBes-problema as que envolvem fenémenos
aleatdrios nas quais é necessario coletar, organizar e apresentar dados, interpretar
amostras, interpretar e comunicar resultados por meio da linguagem estatistica
(BRASIL, 1997, p. 134).

Portanto, trabalhar com a matematica — em especial com a estatistica — vai muito além do
calcular, deduzir formulas e preencher tabelas. Diante disto, este conhecimento dispde ao
professor incitar seus alunos a uma situacdo problema, adaptando seu conhecimento prévio e
construindo novas habilidades para aprimorar seu senso critico, conclusivo, além de estimular
sua criatividade e seu espirito investigativo.

Logo, tem-se a perspectiva de que a estatistica € uma ciéncia que sempre se sistematiza
a servico da diversidade, ja que é considerada interdisciplinar, por isso a encontramos nas
variadas areas, tais como: ciéncias medicas e biologicas, administracdo, biblioteconomia,
economia, nas financas e outras areas que veem a relevancia da estatistica na construgdo de
informacOes pertinentes de quem as necessitem. Assim, contribuindo com esta assertiva,

Schneider e Andreis afirmam que:
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A estatistica ajuda a planejar a obtencéo de dados, a interpretar e a analisar os dados
obtidos e a apresentar os resultados de maneira a facilitar a sua tomada de decisdes,
nas diferentes areas do conhecimento humano. Ela ndo se resume apenas a nimeros
e a graficos, € uma ferramenta que auxilia nas respostas aos questionamentos /
porqués viabilizando uma descricdo clara e objetiva de fendmenos da natureza. O
estudo da estatistica auxilia no desenvolvimento de habilidades, dentre elas podemos
destacar a organizagdo, o senso critico e analise (2014, p. 1).

J& no que envolve a estatistica descritiva, de acordo com os PCN, esta tem como

finalidade fazer com que o aluno construa possibilidades de coleta e interpretacdo de dados,

utilizando tabelas, graficos e representacBes que aparecam frequentemente no dia a dia,

facilitando com isso, a leitura das informacGes adquiridas através da midia (BRASIL, 1997).

Suas etapas compreendem os seguintes passos:

O planejamento (1) no qual se determina o procedimento necessario para resolver o
problema, como levantar informacdes sobre o assunto, objeto de estudo. Nesta fase
é importante a escolha das perguntas, que na medida do possivel, podem ser
fechadas, ou seja, o entrevistador apresenta ao entrevistado uma lista de opg¢des de
respostas, das quais o entrevistado pode escolher;

A coleta de dados (2) pode ser de dois tipos: Censitaria (quando envolve toda a
populacdo) e Por amostragem (quando € utilizada uma fracdo da populacdo). A
coleta de dados consiste na busca ou compilacdo dos dados. Quanto ao tempo ela
pode ser classificada em: Continua (quando realizada permanentemente); Periddica
(quando é feita em intervalos de tempo - censo); Ocasional (quando efetuada sem
época preestabelecida - pesquisa de mercado);

A critica dos dados (3) objetiva a eliminacéo de erros capazes de provocar futuros
enganos. Faz-se uma reviséao critica dos dados, suprimindo os valores estranhos ao
levantamento;

A apuracao dos dados (4) é a tabulacdo atraves de contagem e agrupamento, que
em seguida serdo apresentados por meio de tabelas ou graficos;

A andlise e interpretacdo dos dados (5) é a fase considerada mais importante e
delicada, pois € nela que se descreve o fendmeno estudado;

Apresentacdo dos dados (6) consiste em expor o trabalho final, por meio de
graficos. Nas etapas de apuracdo e apresentacdo dos dados pretende-se utilizar,
dispositivos tecnoldgicos, que permitirdo ao aluno, o contato com a tecnologia e

softwares, como planilha eletrdnica e de apresentacéo.

Porém, a0 mesmo tempo em que a estatistica e a estatistica descritiva possibilitam este

leque de variacBes e possibilidades, verifica-se a problemética encontrada em muitos alunos
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em ndo aprenderem as mesmas, pois, sentem dificuldade no que se refere aos conceitos
ligados a esta ciéncia e interpretacdo das tematicas que envolvem: “medidas de tendéncia
central, representacdo, analise e interpretacdo gréafica e a selecdo das medidas que melhor
representam uma distribuicdo” (FERNANDES; MORAIS, 2011, p. 96). Ou seja, esses
individuos possuem dificuldade no processo de ensino e aprendizagem de ler e interpretar

dados. Sobre isto, entende-se que:

A capacidade dos alunos para interpretar depende do tipo de contexto em que 0s
dados estatisticos estdo inseridos [...]. Se o contexto for activo, os alunos envolvem-
se em todas as fases de um projecto estatistico, desde a recolha a andlise dos dados,
ficando aptos para compreenderem a informagdo contida nos dados e os conceitos e
ideias estatisticas, reflectirem e discutirem sobre as implicagdes e o significado da
informacéo; se o contexto for passivo, ao contrario, os alunos ndo se envolvem na
criacdo e comunicacdo dos dados (FERNANDES; MORAIS, 2011, p. 99).

Portanto, com esta pesquisa, pretende-se responder ao seguinte questionamento: Quais
as contribuicdes e dificuldades de uma metodologia de ensino, por meio do uso de tecnologia
(TIC), aplicado ao contetdo de Estatistica Descritiva, possibilitam ao processo de ensino e
aprendizagem em uma turma da 22 série do Ensino Médio?

Sendo assim, objetiva-se com esse trabalho, identificar as contribuicdes e dificuldades
de uma nova metodologia de ensino, por meio do conteudo de Estatistica Descritiva, o qual
permitam produzir aprendizado através do uso de tecnologia aos alunos da 22 série do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Almir Gabriel, localizada na cidade de
Oriximina-PA.

Para a execucdo dessa pesquisa, tém-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Identificar quais das habilidades da leitura de informacdes (decodificacao,
compreensdo, interpretacdo e retencdo) o ensino de estatistica descritiva podera
despertar no aluno, levando-se em consideracdo, a sua participacdo em algumas
etapas do método estatistico;

e Utilizar as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) nas etapas do método
estatistico, como ferramenta para o ensino e aprendizagem na turma da 22 série do
Ensino Médio;

e Trabalhar os elementos estatisticos basicos, tais como: média aritmética,
frequéncias simples e relativas e analisar as estratégias dos estudantes na coleta,
organizagéo e apresentacao dos dados;

e Construir e aplicar o produto educacional “Estatistica Descritiva e suas aplicacoes

na planilha excel”, aos alunos da 22 série da escola pesquisada.
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Com este estudo, o docente, podera qualificar suas praticas metodoldgicas, na
abordagem do contetdo de Estatistica, valorizando e utilizando os meios tecnolégicos como
suporte do processo de ensino e aprendizagem, dando assim, um novo aspecto as suas aulas,
tornando-as mais atrativas e ao mesmo tempo, envolvendo seus alunos no mundo da
tecnologia que tanto os desafia em sua vivéncia diaria.

O aluno, por sua vez, podera demonstrar que ndo é mero espectador, é sujeito ativo,
protagonista do processo de ensino e aprendizagem, mas € importante que a escola
proporcione ao aluno a capacidade de exercer sua cidadania de maneira critica e objetiva,
oportunizando a cada um deles, situagfes que desenvolvam a sua capacidade de coleta,
organizacdo, leitura e interpretacdo de dados, possibilitando capacita-lo para que sua
participacdo seja ativa na sociedade.

Destarte, na busca de responder ao questionamento desta pesquisa, pretende-se utilizar
como aporte teorico a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel, a qual
afirma que a participacdo do aluno é de grande relevancia quando seus conhecimentos prévios
sdo associados ao conteudo abordado pelo professor.

A vista disso, justifica-se esta pesquisa em dois aspectos: pessoal e profissional. O
primeiro surgiu da necessidade de estabelecer uma relacdo com o novo, ou seja, apds vinte anos
de docéncia, vendo a evolucéo tecnoldgica adentrar nossa sala de aula e os alunos cada vez mais
informatizados e familiarizados com as inovacdes tecnologicas, despertou em mim a necessidade
de buscar novas metodologias de ensino, com uso de tecnologia como recurso para 0 ensino e
aprendizagem do conteudo de Estatistica Descritiva. Dessa forma poderei satisfazer aos anseios
do educando, através do contato direto com a tecnologia, e também estarei despertando para a
utilizacdo permanente do ambiente tecnoldégico em minhas aulas.

Com relacdo ao campo profissional, sabemos que a Estatistica estd cada vez mais
presente em nossas vidas, e diariamente somos bombardeados com informacgdes que
necessitam de uma leitura para tomada de decisGes, seja ho ambito pessoal, financeiro ou
politico. Nossos alunos se deparam com essa disciplina no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), e em concursos publicos, o que necessita de um estudo mais aprofundado, que os

faca compreender a analise de informacdo. Neste sentido, os PCN, afirmam que:

[...] compreensdo e a tomada de decisbes diante de questBes politicas e sociais
também dependem da leitura e interpretacdo de informacbes complexas, muitas
vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos
meios de comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania, € necessario saber
calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagdes estatisticamente etc.
(BRASIL, 1997, p. 25).
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Como profissional da educacdo, o sentimento que flui é de contribuir para a formacgéo
de um aluno critico, capaz de tomar decisGes que o0 ajudem no seu crescimento pessoal e
profissional.

Assim, nesse ambito, essa pesquisa poderd contribuir com a inser¢cdo de uma
metodologia de ensino de estatistica, possibilitando o uso de equipamentos tecnoldgicos no
processo de ensino e aprendizagem, ajudando de forma significativa com a aprendizagem do
discente.

Este trabalho encontra-se dividido em 6 capitulos e um anexo relacionado ao produto
educacional constituindo-se de uma sequéncia didatica desenvolvida a partir de uma UEPS.

No segundo capitulo, apresenta-se o referencial tedrico composto pela Estatistica: uma
visdo geral; Ensino de Estatistica; Ensino de Estatistica no Ensino Médio: uma realidade
brasileira; Estatistica Descritiva; Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS); Unidade de
Ensino Potencialmente Significante (UEPS); e, alguns estudos nacionais relacionados a
UEPS.

No terceiro capitulo, apresenta-se a metodologia da pesquisa, a qual esta
subdividida em: tipos de pesquisa (Bibliografica, campo, técnica de observacao
participante e abordagem quanti-qualitativa); e, etapas da pesquisa: 1 - levantamento
bibliografico; 2 - escolha da escola e turma; 3 - construgdo do produto educacional; 4 -
aplicacdo do produto educacional; 5 - analise dos dados; e, 6 - interpretacdo dos dados
coletados.

No quarto capitulo discute a descricdo da proposta didatica, que se caracteriza por
meio do produto educacional, a qual teve como intuito criar uma metodologia de ensino como
forma de contribuir no processo de ensino e aprendizagem dos alunos da 22 série da Escola
Almir Gabriel.

No quarto capitulo, expde-se sobre a descri¢do e aplicacdo do produto educacional e 0s
encontros, totalizando treze (13).

No quinto capitulo, temos os resultados e discussdes, divididos em: avaliacdo da
aplicacdo do projeto de pesquisa, subdividida em: 1 - orienta¢do/informacdo do Projeto; 2 -
integracdo com os colegas; 3 - integracdo com o docente da turma; 4 - metodologia do
trabalho desenvolvido; 5 - atividades dinamizadas; 6 - ensino/aprendizagem do conteudo; 7 -
habilidade para utilizar os recursos tecnologicos; 8 - contribuicdo do projeto para o
desenvolvimento intelectual; 9 - conteido abordado; e, 10 - participa¢do no projeto.

O sexto e Ultimo capitulo, encerra-se com as consideragdes finais, e, atraves da analise

dos dados coletados, observou-se que os alunos da 22 série da Escola Almir Gabriel tiveram
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contribuicdes e algumas dificuldades quanto a aplicacdo da UEPS (Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa), efetivando-se, assim, a concretizagdo da Aprendizagem
Significativa.

Com relacdo ao produto educacional, que se encontra em anexo a este estudo, serad
avaliado por meio do grau de satisfacdo dos fatores descritos no 5° capitulo. Porém, sua
estrutura encontra-se dividida em 5 capitulos, sendo eles: Capitulo 1 (situacdo problema,
conceitos basicos de estatistica - definicdo, populacdo e amostra, variaveis estatisticas,
questBes de aprendizagem e o gabarito); Capitulo 2 (situacdo problema, planilha eletrénica
excel, questbes de aprendizagem, calculo da média, moda e mediana na planilha excel e
gabarito); Capitulo 3 (situacdo problema, distribuicdo de frequéncia, representacdo gréfica da
distribuicdo de frequéncia, grafico de setores, grafico de linhas, questdes de aprendizagem e
gabarito); Capitulo 4 (situacdo problema, medida de tendéncia central, média, media
aritmética, média aritmética ponderada, moda, mediana, questdes de aprendizagem e
gabarito); e, o Capitulo 5 (situacdo problema, software de apresentacdo — power point,

questdes de aprendizagem e gabarito).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Sabe-se que o referencial tedrico é relevante para o desenvolvimento da pesquisa
cientifica, pois ele “[...] deve conter um apanhado do que existe, de mais atual na abordagem
do tema escolhido, mesmo que as teorias atuais ndo fagam parte de suas escolhas” (MARION;
DIAS; TRALDI, 2002, p. 38).

De acordo com Marconi e Lakatos (2003), o referencial tedrico tem o intuito de
identificar a problematica da pesquisa, a qual serd o ponto de partida para constatar outros
estudos e pesquisas ja realizadas buscando soluciona-la ou minimiza-la.

Partindo desta premissa, afirma-se que o referencial tedrico fundamenta e expressa a
pesquisa desenvolvida neste trabalho, ja que se realizou uma revisdo de diversos teoricos
encontrados em livros, artigos, monografias, teses e outros materiais cientificamente
confidveis. Portanto, esse capitulo aborda as seguintes tematicas: visdo geral acerca da
estatistica (proximo tdpico), ensino da estatistica, estatistica descritiva, TAS, compreensédo
sobre as UEPS, e, por ultimo apresentam-se alguns estudos que envolvem UEPS em ambito

nacional.

2.1 Estatistica: uma visao geral

A informacdo e o levantamento de dados tém sua histéria descrita através do tempo,
quando com a evolucdo da humanidade sentiu-se a necessidade de se fazer um recenciamento
da populacdo e da agricultura. “Em 3000 a.C., ja se realizavam censos na Babil6nia, China e
Egito. Ha registros de que o rei chinés Yao, nessa época, ordenou que se fizessem
levantamentos sobre a agricultura e o comércio do pais. Na Grécia, ja eram realizados
levantamentos estatisticos” (LOPES; MEIRELLES, 2005, p. 1).

De acordo com os autores, ha registros de nascimentos e mortes da populacdo romana.
Esses censos tinham como objetivo conhecer melhor determinadas caracteristicas da
populacdo, principalmente para cobranca de impostos e para se verificar o nUmero de pessoas
disponiveis para combates (LOPES; MEIRELLES, 2005).

Diante disso, podemos discorrer que a sua terminologia vem da expressao latina
statisticum collegium que significa assuntos relacionados ao Estado. Na lingua italiana
encontramos a denominagéo statista, que significa “homem de estado”, ou seja, politico
(SAMPAIO; DANELON, 2015). Ja do “alemdo statistik, originou-se a palavra francesa

statistique em 1771; a espanhola stadistica em 1776; a inglesa statistics em 1787; e,
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finalmente, a portuguesa Estatistica no inicio do seculo XIX” (LOPES; MEIRELLES, 2005,
p. 2).

Isso salienta que a estatistica em sua fase inicial estava pautada em aplica¢fes que
atendessem as necessidades do Estado, como exemplos, dados demograficos e econdémicos.

Esta palavra foi proposta no inicio por Schmeitzel e adotado pelo alemdo Godofredo
Achenwall em meados do século XVII. Esse fato favoreceu que no século XIX a terminologia
fosse inserida na Enciclopédia Britanica, com o significado de coletar e classificar dados
(SAMPAIO; DANELON, 2015).

Entendemos melhor essa etimologia ao olharmos para a histéria do ensino da
Estatistica que comegou em 1660, na Alemanha, como estudo da ciéncia do Estado.
O objetivo da disciplina era descrever o sistema de organizagdo do Estado. Em
1777, o ensino da Estatistica foi introduzido também nas universidades da Austria,
seguindo-se das universidades italianas de Pavia (1814) e Padua (1815) que
desenvolviam a disciplina com o mesmo objetivo descrito acima. Esta fazia parte
dos cursos de Ciéncias de Leis e Politicas. Com o desenvolvimento econdmico e a
revolugdo francesa, os paises europeus voltaram-se para a condicdo econdmica
vinculada a importancia politica, levando a grande relevancia da Estatistica usada
para descrever a situacdo econdmica e politica de cada pais (LOPES; MEIRELLES,
2005, p. 2).

Mais adiante, percebe-se a evolucdo da teoria das probabilidades por Pascal e Fermat,
por meio dos estudos de jogos de azar que permitiram os fundamentos matematicos ligados a
estatistica. Ja em 1794, foi desenvolvido o método dos minimos quadrados, descrito pelo
cientista Carl Friedrich Gauss que auxiliaram na concepcao de estatistica mais atual naquele
contexto historico e a evolugdo do termo (SAMPAIO; DANELON, 2015).

Mais tarde, na década do século XIX no Reino Unido mais precisamente, a estatistica
ampliou sua concretiza¢do enquanto ciéncia, além, também de alcancar o mais amplo uso da
matematica e outras areas, como exemplo, sua aplicacdo na Biologia. Portanto, a estatistica é:
“[...] a ciéncia relacionada ao tratamento de informacdes, ou seja, a coleta, analise e
interpretacdo de dados associados a qualquer area de conhecimento, para que se possam fazer
conclusdes acerca da populacdo em estudo” (JARDIM, 2013, p. 16).

Além disso, a estatistica € vista como “[...] um conjunto de técnicas que permite, de
forma sistematica, organizar, descrever, analisar e interpretar dados oriundos de estudos ou
experimentos, realizados em qualquer area de conhecimento” (MAGALHAES; LIMA, 2002,
p. 1).

Segundo Lopes e Meirelles (2005, p. 2) o periodo de 1900 e 1915 foi “[...] considerado
de transicdo entre a visdo original e a nova visdo de Estatistica, que necessita de técnicas

matematicas, probabilidade, elaborados e sofisticados métodos de estudos de dados”.
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Porém, o que de fato marcou a real situacdo da estatistica foi 0 uso dos computadores
modernos, possibilitando novos métodos de coletas de dados, além de uma larga escala dos

mesmos. Por isso, Sampaio e Danelon afirmam que:

O aumento na capacidade de computacdo também tem levado a popularizagdo de
métodos que demandam muitos calculos baseados em reamostragem (em inglés e no
jargdo do meio resampling), como testes de permutacdo e bootstrap, enquanto técnicas
como a amostragem de Gibbs tem feito com que os métodos de Bayes figuem mais
faceis. A revolugdo informatica também tem levado a um aumento na énfase na
estatistica ‘experimental’ e ‘empirica’. Um grande nimero de softwares estatisticos, de
uso tanto geral como especifico estdo disponiveis no mercado (2015, p. 3).

Além desta assertiva, 0s autores supracitados expdem que o marco primordial das
novas metodologias e da teoria estatistica advém da criacdo do século XX, porém, com tracgos
de concepcdes anteriores como expostas acima.

Assim, atualmente, entende-se a estatistica como aquela que estd “[...] interessada nos
métodos cientificos para a coleta, organizacdo, resumo, apresentacdo e analise de dados, bem
como na obtencdo de conclusdes validas e na tomada de decisfes razoaveis, baseadas em tais
analises” (SPIEGEL, 1994, p. 1).

Para Lopes e Meirelles, a estatistica esta relacionada com: “[...] a arte e a ciéncia de
coletar, analisar e fazer inferéncias a partir de dados. A estatistica esta intimamente ligada a
medidas descritivas de eventos em massa e fornece uma maneira cientifica de coletar, analisar
e interpretar dados numéricos obtidos por medida e contagem” (2005, p. 3).

Dessa forma, entende-se que a estatistica € a ciéncia de relevancia fundamental dentro
do aspecto cientifico, pois se apresenta frequentemente em nosso cotidiano. Ou seja, é
habitualmente de carater utilitdrio nos dias atuais, pois como se observa em seu historico, as
tecnologias, como o uso de computadores, possibilitaram a crescente demanda dessa ciéncia.

Contribuindo com isso, Magalhaes e Lima afirmam que hoje a estatistica é:

[...] caracterizada pela matematizacdo e pela utilizagdo de recursos computacionais.
Eles apontam que o computador contribui, positivamente, na difusdo e uso de
métodos estatisticos, mas chamam a atencdo para a necessidade de se ter os
conceitos basicos de matemética e da estatistica, uma vez que um individuo sem
preparo especifico poderd utilizar técnicas computacionais inadequadas para
resolugdo de determinado problema (2002, p. 392).

Discorre-se também que a estatistica busca alcancar o objetivo de disponibilizar e
gerar a producdo da mais precisa informacéo ao usuério. Pois, a partir dos dados disponiveis,
a tomada de decisdo é fundamental para que qualquer usuario que dependa dela, possua uma

margem de erro pequena ou até mesmo inexistente (SAMPAIO; DANELON, 2015). Sendo
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assim, para Salvador “[...] a estatistica é a ciéncia que trata da coleta, organizagdo, analise e
interpretacdo de dados para a tomada de decisdes” (2015, p. 6).

Barbetta (2012) colabora complementando esta assercdo em dizer que na atualidade a
estatistica € de grande importancia, em razdo de subsidiar no surgimento, desenvolvimento e
preservacdo de diversas instituicdes, auxiliando em diversos processos que fomentem uma
tomada de deciséo, expostos por Sampaio e Danelon (2015) e Salvador (2015).

As tomadas de decisBes tanto na area financeira como profissional, necessitam de um
levantamento de dados que indique ao individuo qual melhor estratégia de decisdo podera ser
tomada, para que seus objetivos sejam alcancados de forma satisfatoria, conseguindo assim
obter éxito e preparar-se para todo e quaisquer imprevistos.

A estatistica segundo a concep¢ao de McClave, Benson e Sincich ¢ “a ciéncia dos
dados [...] que envolve coletar, classificar, resumir, organizar, analisar e interpretar
informacdo numerica” (2009, p. 2).

Neste tOpico, apresentou-se, assim sendo, as diversas mudancas ocorridas com a
evolucdo da terminologia estatistica, mostrando sua concretizacdo enquanto ciéncia, a partir
dos diversos tedricos apresentados por meio de suas definicdes.

Isto posto, constata-se que a estatistica evoluiu bastante na atualidade, permitindo que
a mesma desmembrasse em duas areas, sendo elas: descritiva e indutiva (LEVIN, 1987).
Porém, o foco deste estudo sera a estatistica descritiva, que serd explicitada de forma mais
detalhada no tdpico 2.1.2. A seguir serd apresentada uma nocdo a respeito do ensino da
estatistica para que se possa ter uma melhor visdo da importancia que essa disciplina tem em

varios segmentos da sociedade em geral.

2.1.1 Ensino de Estatistica

Constatou-se no topico anterior que a estatistica € a ciéncia que utiliza “[...] teorias
probabilisticas para explicar a frequéncia da ocorréncia de eventos, tanto em estudos
observacionais quanto em experimento modelar a aleatoriedade e a incerteza de forma a
estimar ou possibilitar a previsdo de fendmenos futuros” (SAMPAIO; DANELON, 2015, p. 1).

Diante disto, procura-se entender como se da o ensino da estatistica na atualidade,
salienta-se primeiramente conhecer o significado da palavra ensino, onde segundo Tunes, Tacca
e Bartholo, é reconhecido “[...] fundamentalmente, [como] didlogo: o importante, para 0
professor, ndo é falar do/ou sobre o aluno, mas com o aluno, um dialogo verdadeiro que implica

a aptidao daquele para o relacionamento pessoal com este, que é outro” (2005, p. 393).



21

Ou seja, 0s autores supracitados identificam que o ensino é algo complexo e nédo
destacado pelo simples ato de repassar conhecimentos, mas sim permitir que tanto o aluno
quanto o professor através de um didlogo ou pratica reflexiva troquem experiéncias. Por
isso, Lib&neo (1994) sustenta a tese de que o ensino é compreendido como intervencdes
imprescindiveis no ato em que ocorre a instrucao.

Propiciando esta visdo, podemos fundamentar nossas concepcdes acerca do ensino da
estatistica por meio do que Carvalho (2015) assevera sobre essa modalidade de ensino, que é
trabalhada desde a fase inicial do sujeito em formacdo (educacdo basica), principalmente
porque ela contribuird no desenvolvimento escolar do cidaddo que permita o engrandecimento
cultural enquanto agente social participativo.

Para Cobb e Moore (1997) a visdo do ensino da estatistica poderia preocupar-se em
maior intensidade aos dados e conceitos estatisticos, alem de compreender os aspectos
essenciais do pensamento estatistico. Outrossim, 0 ensino da estatistica envolve os alunos em
diversas atividades que possibilitem a eles desenvolver acdes ligadas ao raciocinio e ao
pensamento estatistico, além de promover a capacidade de comunicacdo e de senso critico,
proposta desenvolvida pelo nosso estudo.

De acordo com Nogueira, Victer e Novikoff o ensino da estatistica ¢ “[...] de grande
importancia para a vida do educando e deve contemplar elementos que contribuam de forma
significativa para os individuos em formacdo. Essas questdes ndo devem passar

despercebidas” (2011, p. 5). A respeito dessas questdes Lopes complementa que:

Quando se pensa em pessoas e cidaddos competentes em Estatistica, Matematica ou
outra qualquer disciplina, ndo se pode reduzir essa competéncia aos seus saberes
caracteristicos; é preciso acrescentar outras duas dimens@es fundamentais: as atitudes e
os valores; e as capacidades. Nesse contexto, observa-se que ndo podemos utilizar
apenas modelos a serem seguidos e reproduzidos sem significado para os alunos. Cabe
trabalhar a Estatistica como um cidaddo deve compreendé-la, relacionada a vida
social, &s acoes, aos valores e as capacidades dos individuos (2010, p. 53).

Cazorla e Santana destacam 0s principais aspectos para que se concretize o ensino da

estatistica, sendo eles:

A Estatistica € uma parte da cultura geral desejavel para futuros cidaddos, aqueles
que precisam adquirir a capacidade de leitura e interpretacdo de tabelas e gréficos
estatisticos que aparecem com frequéncia em meios informativos. Ajuda os alunos a
compreenderem outras disciplinas do curriculo, nas quais frequentemente aparecem
ideias estatisticas. Seu estudo ajuda o desenvolvimento pessoal, incentivando um
raciocinio critico, com base na avaliagio de dados objetivos. E dtil para a vida
profissional, pois muitas profissdes exigem pelo menos um conhecimento basico
sobre 0 assunto (2006, p. 7).
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Sobre a evolugdo do ensino da estatistica nas Ultimas décadas, varios projetos
curriculares foram destacados, como aborda Batanero, tais como: “Schools Council Project on
Statistical Education no Reino Unido (1957 1981) e Quantitative Literacy Project (1985-
1998) e Data Driven Mathematics (1996-2000) nos Estados Unidos. Esses projetos
intensificaram a producao académica na area” (2001, p. 3).

Além disso, Lopes (2010) contribui ao afirmar que no Brasil temos o Grupo de
Trabalho de Ensino de Estatistica e Probabilidades da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (GT-12 da SBEM), que publicou recentemente o livro Estudos e Reflexdes em
Educacéo Estatistica. Todavia, as discussdes sobre a realidade nacional, voltadas ao ensino da

estatistica, serdo expostas com profundidade no tépico a seguir.

2.1.1.1 Ensino de estatistica no Ensino Médio: uma realidade brasileira

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), lei de n°® 9.394 de 20 de
dezembro de 1994, em seu Art. 35, define o Ensino Médio como a “etapa final da educacao
basica, com duracdo minima de trés anos” (BRASIL, 1996). Sendo assim, de acordo com a

lei, esta modalidade de ensino tem as seguintes finalidades:

I — a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condic6es
de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996, Art. 35).

De acordo com Krawczyk o ensino médio € compreendido como aquele periodo

voltado:

[...] a trés ou quatro dltimos anos da educacdo basica, mas talvez o0s mais
controvertidos, o que traz dificuldades no momento de definir politicas para essa
etapa da escolarizagdo. Fala-se da perda da identidade, quando na verdade o ensino
médio nunca teve uma identidade muito clara, que ndo fosse o trampolim para a
universidade ou a formacao profissional (2011, p.755).

Partindo destas concepcoes, discorre-se sobre esta modalidade no ensino da estatistica

no Brasil, a qual se eleva como conhecimento para a educacdo brasileira com a criacdo do
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com esse advento a Estatistica ganha

destaque na educacao:

[...] para além do levantamento estatistico, da obtencdo dos mapas das bases
numeéricas, a estatistica passou a ser vista como um conhecimento muito importante,
a formagdo dos professores. Um saber que melhoraria a sua condi¢do docente e,
ainda, um conteddo que abriria novas portas profissionais (VALENTE, 2007, p.
358).

O estudo da Estatistica tem seu destaque nos PCN, a partir do bloco tratamento da
informacdo, apontando seu objetivo no “[...] fazer com que o aluno venha construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas,
gréficos, e representaces que aparecam frequentemente no seu dia-a-dia” (BRASIL, 1997,
p. 40).

O individuo precisa estar consciente e seguro de suas agdes, apto a resolver situacoes
que demandam interpretacGes de informacdes, além de ser agente facilitador de uma
comunicacgdo que os faca interagir com o meio em que vivem. Com relacéo a essa necessidade

de comunicacdo, os PCN informam que:

[...] num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacdes e de tdo dificeis
contradicBes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir dados,
denominar classificacdes ou identificar simbolos. Significa: saber se informar,
comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar problemas de diferentes
naturezas; participar socialmente, de forma prética e solidaria; ser capaz de elaborar
criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma atitude de permanente
aprendizado (BRASIL, 2002, p. 9).

Seguindo desse pressuposto a escola necessita proporcionar ao estudante o incentivo a
autonomia de expressao, orientando-o na busca de informacdes além das que lhes sdo
repassadas em sala de aula, objetivando capacitar esse aluno para exercer sua personalidade
critica e social.

Assim, o tratamento da informacdo se justifica nos PCN, pela imensa necessidade de
comunicacéo:

E cada vez mais frequente a necessidade de se compreender as informagcdes
veiculadas, especialmente pelos meios de comunicacdo, para tomar decisdes e fazer
previsdes que terdo influéncia ndo apenas na vida pessoal, como na de toda a
comunidade. [...] Estar alfabetizado, neste final de século supde saber ler e
interpretar dados apresentados de maneira organizada e construir representacoes,
para formular e resolver problemas que impliqguem o recolhimento de dados e a
andlise de informagdo [...] Essa caracteristica da vida contemporanea traz ao
curriculo de Matemética uma demanda em abordar elementos da estatistica, da
combinatéria e da probabilidade desde os ciclos iniciais (BRASIL, 1997, p.131-
132).
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Portanto, o aluno pode construir competéncias para a compreensdo das informacoes,
desempenhando assim o papel de multiplicador social do conhecimento, colaborando de
forma imensurdvel com a sociedade e estabelecendo uma relagdo de socializador da
informacao.

Com relacdo ao trabalho em sociedade, os PCN enfatizam que:

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da
informacdo crescente globalizada, ¢ importante que a Educacdo se volte para o
desenvolvimento das capacidades de comunicacdo de resolver problemas, de tomar
decisBes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeicoar conhecimentos e valores, de
trabalhar cooperativamente (BRASIL, 1999, p. 251).

Igualmente, estabelece-se um vinculo entre o aluno e a sociedade, podendo despertar
neles um espirito colaborativo, num universo em que ambos possam tornar-se agentes
participativos na tomada de decisdo, que possibilitard mudancas estratégicas que poderdo

beneficiar a comunidade como um todo.

Parece-nos essencial a formacdo de nossos alunos, o desenvolvimento de atividades
estatisticas que partam sempre de uma problematizacdo, pois assim como 0s
conceitos matematicos, os estatisticos também devem estar inseridos em situacoes
vinculadas ao cotidiano deles (LOPES, 2008, p. 2).

O ensino de Estatistica possibilitarda ao educando adquirir habilidade de leitura da
informacao para que ele seja um multiplicador da noticia na sua escola, bairro e comunidade
no qual esté inserido. Com relacdo ao docente, esse ensino, despertara o desejo de reinventar a
aprendizagem, buscando inovar o processo de ensino e aprendizagem, com informacGes
atualizadas e que seja de interesse do educando.

Possibilita-se ao aluno, que seus anseios pelo conhecimento, estejam voltados para a
sua realidade. O Ensino de Estatistica é referenciado nas Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), de

acordo com descrito:

O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem da formulacdo de perguntas que
podem ser respondidas com uma coleta de dados, organizacdo e representacéo.
Durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar as habilidades adquiridas
no ensino fundamental no que se refere a coleta, & organizacdo e a representacdo
de dados. Recomenda-se um trabalho com énfase na constru¢cdo e na
representacdo de tabelas e gréaficos mais elaborados, analisando sua
conveniéncia e utilizando tecnologias, quando possivel. Problemas estatisticos
realisticos usualmente comegcam com uma questdo e culminam com uma
apresentacdo de resultados que se apoiam em inferéncias tomadas em uma
populacdo amostral (BRASIL, 2006, p. 78).
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Dessa forma o estudo da estatistica se amplia no Ensino Médio, permitindo ao aluno
aprofundar seus conhecimentos construidos no Ensino Fundamental, priorizando os conte(idos
que ddo énfase a construcdo e representacdo de tabelas e gréaficos, ainda tomando como base
problemas relacionados a realidade do educando.

Para isso, 0s PCN observam que:

[...] as habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predi¢cbes com base numa amostra de populacao, aplicar as ideias
de probabilidade e combinatéria a fenémenos naturais e do cotidiano sdo aplicacfes
da Matematica em questdes do mundo real que tiveram um crescimento muito
grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos e
probabilisticos sdo sem dividas instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza, como
das Ciéncias Humanas. Isso nos mostra como serd importante cuidados abordagem
dos contelidos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio, ampliando
a interface entre o aprendizado da matematica e das demais ciéncias e areas
(PEREDA, 2006, p.18).

Desse jeito, para dar continuidade as nossas reflexdes, discorre-se no proximo topico
definicBes acerca da estatistica descritiva para melhor compreensdo da tematica apresentada

nesta pesquisa o que possibilitard o enlace entre Estatistica e Estatistica Descritiva.

2.1.2 Estatistica Descritiva

A estatistica esta dividida em dois ramos: descritiva (utilizada no ensino basico) e a
indutiva (inserida no curriculo do ensino superior). Nesta pesquisa, utilizou-se a estatistica
descritiva, por se tratar de um estudo baseado na descricdo de dados observados, junto aos
quais os alunos demonstraram o trabalho através de graficos e tabelas.

De acordo com Gongalves, a estatistica descritiva é:

[...] utilizada na fase inicial da andlise, quando se toma contato com os dados pela
primeira vez. Dessa forma, ela é definida como um conjunto de técnicas destinadas a
descrever, resumir e apresentar os dados relativos a um fenémeno, a fim de se tirar
conclusdes a respeito de caracteristicas de interesse (2010, p. 27).

Ja na concepcdo de McClave, Benson e Sincich, a estatistica descritiva “[...] utiliza
métodos numéricos e graficos para detectar padrées em um conjunto de dados, para resumir a
informacao revelada em um conjunto de dados e para apresentar a informacdo em uma forma
convincente” (2009, p. 3).

Diante destas colocagGes dos autores supracitados, entende-se que a estatistica

descritiva compreende um ambito da estatistica que se preocupa em descrever dados e
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proporciona resumos simplificados através de amostras baseada em observacdes realizadas.
Além disso, essa descricdo € realizada pelas medidas de tendéncia central (média, mediana e
moda), medidas de dispersdo (valores minimo e maximo, desvio padrdo e variancia),
percentis, quartis e decis, e, também, medidas de distribuicdo (achatamento e simetria da
curva de distribuicéo).

Na concepcéo de Barbetta:

A estatistica descritiva € 0 ramo da estatistica que coleta, resume e apresenta dados,
para uma visualizagdo clara, possibilitando analisar os dados e identificar
caracteristicas importantes. Assim, utilizam-se técnicas descritivas (tabelas e graficos),
tanto para variaveis numéricas, [...] quanto para variaveis categoricas (2012, p. 2).

Para Ferreira (2005) a estatistica descritiva tem como objetivo descrever os dados,
independentemente de serem uma amostra ou amostra de determinada populacdo. Além do
que, este tipo de estatistica inclui em seu ambito formas que viabilizem a “verificacdo da
representatividade ou da falta de dados, ordenacdo dos dados, compilacdo dos dados em
tabela, criacdo de graficos com os dados, calculos de valores de sumario, tais como médias e
obter relagdes funcionais entre variaveis” (FERREIRA, 2005, p. 8).

Portanto, entende-se que a estatistica descritiva € compreendida como “[...] o conjunto
de técnicas apropriadas para recolher, organizar, reduzir e apresentar dados estatisticos”

(DIAS, 2013, p. 2). Ja em outra vertente, entende-se a estatistica descritiva como:

[...] parte da estatistica que procura somente descrever e avaliar um certo grupo, sem
tirar quaisquer conclusBes ou insuficiéncias sobre um grupo maior. A estatistica
descritiva pode ser resumida nas seguintes etapas: definicdo do problema,
planejamento, coleta de dados (critica dos dados), apresentacdo dos dados (tabelas e
graficos) e descricdo dos dados (PATERNELLI, 2014, p. 13).

Partindo deste pressuposto, sabe-se que o conteldo que compde a estatistica descritiva
estd assim disposto: populacdo, amostra, variavel qualitativa e quantitativa, distribuicdo de
frequéncia simples e acumulada, tipos de graficos e medidas estatisticas.

Assim, 0 aluno ao trabalhar a elaboracdo dos dados, conseguira verificar a importancia
do contetdo tratamento da informacdo, reforcando, entdo, a necessidade da interpretacdo de
dados nos mais diversos ramos da sua vida quotidiana.

Consequentemente, a atual conjuntura social exige uma leitura de mundo mais
dinamizada, que faca o individuo compreender as informagdes de forma correta, pautada nas
evolugdes tecnoldgicas diarias, determinando sua capacidade de interagcdo social, onde muitas

vezes inimeras pessoas dependem diretamente de dados contemporaneos.
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Campos, Wodewotzki e Jacobini asseveram que:

[...] o aluno é chamado a participar ativamente, com base em situacOes originarias de
seu cotidiano, seja esse relacionado com sua comunidade, com sua familia, ou até
mesmo com seu mundo do trabalho, atual ou futuro. Assim ele é levado a
responsabilizar-se pelas informag@es, a compreender e a refletir sobre as atividades
que estdo sendo desenvolvidas, e a tirar conclusdes, com base nos resultados
obtidos. A investigacdo, a descoberta, a reflexao e a validacdo se destacam, pois sdo
vistas como elementos basicos nesse processo de construcdo do conhecimento
(2011, p. 14).

Nesse contexto, notadamente, a estatistica descritiva se encontra constantemente
presente na vida de cada individuo, pois ela é capaz de descrever dados sobre diversos assuntos
em sua volta, ocasionando a ele um grau de informacBes elevado, pois é necessario
compreender o fendmeno analisado e refletir sobre ele, permitindo tecer inducdes acerca dos
dados analisados.

Tomando como pressuposto que essa pesquisa segue uma sequéncia didatica do
conteudo estatistica descritiva embasada na Teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel,

no topico a seguir iniciaremos as discussdes acerca da Aprendizagem Significativa (TAS).

2.2 Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

O mundo estd em constante evolucédo, seja no ambito social, politico ou educacional. O
gue se ensinava e 0 que se aprendia, ja ndo fazem tanto ou nenhum sentido para essa geracao
da década atual. O conhecimento também esta inserido nessas mudancas, pois assim como
tudo evolui, as expectativas com relacdo ao conhecimento séo renovadas de acordo com o

publico alvo (sua cultura e valores sociais). De acordo com Franca:

[..] as mudancas ocorrem cada vez mais répidas, aceleradas na constante
transformacdo, evolucdo e expansdo da informacdo e do conhecimento, interferindo e
dimensionando diretamente nossa realidade atual e colaborando para a transformagéo
e mesmo a melhoria das pessoas nas formas de se comunicar e de interagir com 0s
meios e com o mundo, trazendo assim a curiosidade e a vontade de criar novos
habitos, de conviver, de se adaptar e de acompanhar esta evolucéo (2010, p. 110).

O sujeito do conhecimento precisa ser observado, estudado, para que se faca entéo
um planejamento que possa dar sentido aquilo que serd aprendido. Diante disso, no que
tange ao aspecto da aprendizagem, pode-se compreender segundo a visdo de Skinner (2005)
que ela parte de uma modificacdo no aspecto da probabilidade da resposta, j& que séo

necessarias as situagGes nas quais ela acontece, ou seja, 0 comportamento deste sujeito é
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essencial para que ocorra a aprendizagem, pois se faz pertinente compreender todo o0 seu
processo, iniciando pela sua natureza.

Contribuindo através dos estudos realizados por Vygotsky, Oliveira afirma que a
aprendizagem ¢ o “[...] processo pelo qual o sujeito adquire informagdes, habilidades,
atitudes, valores, etc. a partir do seu contato com a realidade, o meio e as outras pessoas”
(1993, p. 57).

Vygotsky (2001) identifica que a aprendizagem do sujeito inicia a partir do seu
ingresso na escola, ja que, segundo ele o processo de constru¢do dos conhecimentos
vivenciados na escola, ndo é o unico local em que ele é capaz de aprender, pois ele assimila
em qualquer situacéo do seu dia-a-dia.

Com relacéo a aprendizagem, Ogasawara afirma que:

Por aprendizagem ser algo tdo implicito a capacidade humana, acredita-se que exista
uma associacdo desta com o processo de desenvolvimento dessa espécie. Como se
sabe, o desenvolvimento ocorre desde a geracdo do feto, perpassando por toda a vida
do homem, sendo finalizado na sua morte. Acredita-se que a aprendizagem também
seja um dos processos pelos quais se esta sujeito em todos os momentos da vida
(2009, p. 25).

Ao ter uma visdo acerca da aprendizagem, faz-se pertinente adentrarmos na TAS, a
qual remetemo-nos a aprendizagem significativa, onde, de acordo com Monteiro et al esse

tipo de aprendizagem € aquela que:

[...] ocorre quando um aprendiz possibilita a interacdo de um novo contetido com
sua estrutura cognitiva e nesse processo esse conteldo adquire significado
psicoldgico. Entretanto, pode ndo ocorrer essa incorpora¢do ou acontecer em um
numero menor de interacBes. Neste caso podemos chamar aprendizagem mecénica,
uma vez que o novo conteldo passa a ser armazenado isoladamente ou por meio de
associacdes arbitrarias na estrutura cognitiva (2006, p. 389).

Assim, Ausubel considera que “[...] a estrutura cognitiva de um individuo é o
complexo organizado resultante do processo cognitivo através dos quais utiliza
conhecimento” (apud MOREIRA, 1985, p. 127).

Identificamos, nestas assertivas que a cognicdo do sujeito juntamente com a
interacdo com seu meio, prioritariamente com seu desenvolvimento de ideias é uma
importante acdo no ambito da aprendizagem significativa, pois quando esse processo ndo é
estabelecido, denomina-se aprendizagem mecanica ou memoristica, o qual sé ocorre por
meio de incitacdes externas reavivadas na memoria.

Ausubel considera a aprendizagem mecanica, como:
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[...] aquela em que o novo conhecimento é armazenado na memoria do aprendiz de
maneira literal e arbitraria. Ndo ha interacdo entre o novo conhecimento e algum
aspecto especificamente relevante da estrutura cognitiva preexistente. O novo
conhecimento néo se incorpora a estrutura cognitiva nem a modifica. O aprendiz ndo
da significado ao que aprende, apenas armazena mecanicamente a informacao que
recebe (apud MOREIRA, 2009, p. 31).

Complementando, esse tipo de aprendizagem pode levar a aprendizagem significativa,
“[...], pois subsungores sdo adquiridos desde o nascimento do estudante, por meio da
formacéo de conceitos novos em uma area do conhecimento e, com o passar do tempo, podem
servir de ancora para novos conhecimentos” (ROSA; KIRCHINER; ROSA, 2016, p. 89).

Moreira (1985) destaca que a ideia central da teoria de Ausubel é a de aprendizagem
significativa. O aluno precisa sentir significado naquilo que esta sendo apresentado a ele, ou
seja, 0 seu grau de interesse pelo contelido proposto esta relacionado aos conceitos prontos
que ele ja possui, por isso a relevancia desta pesquisa.

O autor referido assevera que a aprendizagem significativa s6 ocorre quando ha
relacdo entre a cognicédo do aluno e o contetdo que foi ensinado a ele. Destarte frisa-se que o
material disponibilizado para esse aluno precisa ser construido de maneira ldgica, pois o
mesmo é potencialmente significativo.

Expde-se conceituar aprendizagem significativa como:

[...] um processo através do qual uma nova informagao relaciona-se com um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo. Ou seja, este processo, envolve
a interacdo da nova informagdo com uma estrutura de conhecimento especifica, a
qual Ausubel define como conceitos subsuncores ou simplesmente subsuncores, ja
existentes na estrutura cognitiva do individuo (AUSUBEL apud MOREIRA, 1985,
p.128).

Sobre subsuncores, Moreira (1983) relata que deriva da palavra subsumer, que
significa conceito, ideia, ou proposicdo ja existente no sujeito. Assim, a aprendizagem
significativa esta relacionada a estrutura cognitiva que o aluno possui, como citado
anteriormente, pois seu conhecimento prévio é um fator que ird influenciar de maneira
substancial na aprendizagem.

Diante disto, entende-se que a aprendizagem significativa caracteriza-se por “[...] uma
interacdo entre a estrutura conceitual [...] existente na mente do individuo e as novas
informacBes ou conceitos que estdo sendo objetos de atencdo em atividades de ensino
aprendizagem ou outro processo educativo qualquer” (BUCHWEITZ, 2001, p. 134).

De acordo com Silva, Perez e Rosa, uma das caracteristicas apresentadas pela TAS de

Ausubel é:
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[...] seu subsidio ao trabalho do professor elucidando meios de efetivar a
aprendizagem de forma que a mesma seja significativa para os estudantes, ou seja,
n&o se limite apenas a ser armazenada como nova informacdo, mas que esteja ligada
a outros conhecimentos. Porém, mudar o atual contexto de ensino ndo é uma tarefa
facil. Sdo inimeras probleméticas vivenciadas no cotidiano escolar que dificultam o
processo de ensino-aprendizagem, que perpassam dos valores familiares a
assisténcia governamental. Entretanto, as principais mudangas surgem no contexto
de sala de aula e em grande parte ocorrem devido as transformaces na pratica do
professor. Por isso, cabe ressaltar a importancia da TAS, no que tange a facilitar o
trabalho do professor, e a necessidade da fomentagdo a formacdo continuada dos
educadores, a fim de motivar a discussdo e construcdo de novas metodologias
através dessas e outras teorias em sala de aula (2016, p. 2).

Além do mais, é notério discorrer que a aprendizagem significativa é desenvolvida por
principios, os quais se enfatizam: diferenciacdo progressiva, reconciliagdo integradora,
organizagdo sequencial e a consolidacdo. A respeito desses principios, Silva, Perez e Rosa

dizem que:

[...] a reconciliagdo integradora acontece em concomitancia com a diferenciacéo
progressiva, uma vez que se trata de relacionar e diferenciar esses conceitos
apresentados. A organizacdo sequencial chama atencdo para estrutura e distribuico
dos contetdos devendo os mesmos seguir uma sequéncia Idgica e relacionavel,
estudando os conceitos numa ordem que possamos interliga-los. E por fim, temos a
consolidacdo, que trata de somente apresentar novos conceitos quando os anteriores
estiverem totalmente compreendidos. [Além do mais] esses principios auxiliam a
pratica docente, a diferenciacdo progressiva, por exemplo, se constitui de apresentar
conceitos mais gerias de antemdo ao estudante e depois, progressivamente,
apresentar os conceitos mais especificos (2016, p. 4).

O trecho transcrito possibilita a interpretacdo de que, o aprendizado precisa produzir
sentido para o aluno e para o professor intervir, enquanto mediador, no intuito de fazer com
que este relacione 0 novo com 0 que ja sabe sobre o assunto, através de um dialogo prévio
sobre seus valores educacionais (realidade, valores e necessidades intelectuais). A conexdo €
feita de acordo com a realidade do aluno, para que haja uma contextualizacdo na

aprendizagem. Nesse sentido, Ausubel salienta:

[...] a aquisicdo por parte do aluno, de um conhecimento claro, estavel e organizado
é mais do que o principal objetivo do ensino em sala de aula ou a principal variavel
dependente usada na avaliagdo da eficacia do ensino, pois, uma vez adquirido, esse
conhecimento passa a ser o principal fator a influenciar a aquisicdo de novos
conhecimentos na mesma area (AUSUBEL apud MOREIRA, 1985, p.128).

Assim, constata-se que o0 aluno € visto como um ser ativo, que traz consigo opinides,
conceitos prontos, além da valorizacdo do conhecimento prévio, que é a base para que haja
aprendizagem significativa. Pozo defende essa linha de pensamento fazendo a seguinte

colocagéo.
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A aprendizagem significativa implicard sempre tentar assimilar explicitamente os
materiais de aprendizagem (a receita do frango a cacadora, a segunda lei da
termodinamica ou as instrucdes para programar o video) a conhecimentos prévios
gue em muitos casos consistem em teorias implicitas ou representacdes sociais
adquiridas por processos igualmente implicitos (2002, p. 212).

Com relagdo a estrutura cognitiva, o aluno precisa ter uma relacdo clara com o
novo conhecimento, deve apresentar significados concretos que estabelecam uma ponte do
conhecimento prévio e 0 novo conhecimento, apresentando assim os subsuncgores, que de
acordo com Ausubel é “[...] a interacdo da nova informacdo com uma estrutura do
conhecimento especifica” (apud MOREIRA, 1985, p. 128).

De modo igual, os significados vdo sendo captados e internalizados pelo aluno, de
acordo com o processamento e recepcdo da informacéo, surgindo assim uma relacéo dialdgica
para que se tenha uma contextualizacdo do aprendizado. Ausubel (apud MOREIRA, 1985),
recomenda o uso de organizadores prévios que sirvam de ancora para a nova aprendizagem e
levem ao desenvolvimento de conceitos subsungores que facilitem a aprendizagem subsequente.

Nesse contexto, pode-se dizer que o principal objetivo dos organizadores prévios €
relacionar o pré-conhecimento ao conhecimento construido pelo discente, para que o
conteldo exposto possa ser assimilado de forma significativa. Sobre essa questdo, Moreira

discorre que:

O uso de organizadores prévios € uma estratégia proposta por Ausubel para
deliberadamente manipular a estrutura cognitiva, a fim de facilitar a aprendizagem
significativa. Organizadores prévios sdo materiais introdutdrios, apresentados antes
do material a ser aprendido em si (1985, p. 131).

Dessa forma, a Aprendizagem Significativa ocorre quando uma nova informacdo se
ancora em subgunsores, ja preexistentes na estrutura cognitiva. Por conseguinte, essa teoria
defende que 0s novos conceitos, as ideias e as proposicdes podem ser aprendidos de modo
significativo e retidos, na medida em que outros subsuncgores relevantes e inclusivos estejam
claros e disponiveis na estrutura cognitiva e funcionem como ponto de ancoragem (NUNES,
2015).

De acordo com Moreira:

Para que ocorra a aprendizagem significativa, 0 novo conhecimento deve ser
relacionavel de modo ndo-arbitrério e substantivo com o conhecimento prévio do
aprendiz e este deve adotar uma atitude de aprendizagem para fazer essa relacdo. Em
termos de ensino e aprendizagem, diz-se que o material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo, ou seja, relacionavel de maneira ndo arbitraria e ndo
literal & estrutura cognitiva do aluno e este deve buscar, deliberadamente, relacionar
0 novo material com aquilo que ja sabe (2009, p. 34).
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Como sintese, apresenta-se na Figura 1 um melhor delineamento do conceito de

aprendizagem significativa.

Figura 1 — Um mapa conceitual para Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel.

Aprendizagem

/ Significativa \
/ de a partir de

Novos nteriaca Conhecimentos
h " t prévios
conhecimentos / (subsumeores)

facilitada por
levam em conta
Materiais P . Cx
. CoNgIcoes Predisposi¢édo
potencialmente PosIG Processos
S para aprender
significativos e
principios
formas

rganizador i . L A
Orga . _ado €s Subordinada |=d Superordenada =« Combinatéria D|ferenC|e_a§ao - Reconcm_agao
Prévios Progressiva Integrativa

estratégia
facilitadora
Representacdes Conceitos Proposi¢des

Mapas
conceituais

Fonte: Moreira, 2009.

A Figura 1 relacionada ao conceito estabelecido por Ausubel apresenta a
Aprendizagem Significativa como uma proposta de ensino, em que a base do aprendizado esta
voltada para o conhecimento prévio do aluno, o professor tem o papel de levar em
consideracdo o que o aluno traz no seu cognitivo sobre o assunto estudado, elaborar métodos
para obter seus conhecimentos prévios, buscando interligar de forma gradual os conceitos
prontos aos construidos no decorrer do estudo.

Entdo, o professor precisa fazer um enlace entre o contetdo anteriormente aprendido

pelo aluno, ao atual contetdo, para que ele possa manifestar uma disposicdo de interligar
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novos conceitos aos conceitos apresentados, fortalecendo seu cognitivo, tornando-os
significativos para seu aprendizado.

O material apresentado pelo professor deve fazer relagdo com o cognitivo do aluno,
possibilitando assim o interesse em relacionar os conhecimentos prévios do aluno com o
atual, por meio de facilitadores que produzam o despertar em querer conhecer 0 novo, e assim
poderé facilitar a compreensdo do contetdo.

Para alcancar a aprendizagem significativa e obter éxito na aplicacdo de sequéncias
didaticas, através da Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, Moreira (2011)
propbe a utilizagdo das UEPS, tematica abordada no proximo tdpico, a qual permite ao
professor projetar sua metodologia de ensino, promovendo assim uma estratégia de

aprendizagem voltada ao conhecimento prévio do aluno.

2.2.1 Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)

Diante do exposto sobre a construcdo de materiais potencialmente significativos, é
necessario que facam sentido ao aprendizado do aluno, para que se estabelecam relacGes
substantivas e ndo arbitrarias entre o novo informe e sua estrutura cognitiva.

De acordo com as teorias de aprendizagem: as abordagens diferenciadas, como a
utilizacdo de materiais de ensino facilitadores da aprendizagem significativa, o
desenvolvimento de sequéncias didaticas, fundamentadas teoricamente, podem contribuir para
superar a forma classica de ensinar e aprender, baseada na narrativa do professor e na
aprendizagem mecanica do aluno (MOREIRA, 2011).

Nesse sentido, Moreira (2011) propbe o conceito de UEPS, como potencializador da
aprendizagem significativa e estrutura base para a confeccdo de materiais potencialmente
significativos, tendo como eixo principal a observacdo do conhecimento prévio estabelecendo
uma relacdo com a estrutura cognitiva do aluno, viabilizando seus préprios significados
intelectuais.

Como foi discutida no tdpico anterior, a aprendizagem significativa s6 ocorrera quando
o material de aprendizagem disponibilizado for potencialmente significativo (ver Figura 2).
Partindo desta assertiva, Manassi, Nunes e Bayer dizem que um material é considerado
potencialmente significativo para determinado estudante se “(a) o material possuir uma boa
qualidade logica, ou seja, significado légico e (b) o estudante possuir 0s conhecimentos
prévios em sua estrutura cognitiva capazes de aportar o novo conhecimento” (2014, p. 58),

como pode ser compreendido visualizando a Figura 2.
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Figura 2 — As condigOes para a aprendizagem significativa.

na estrutura cognitiva do aluno

[Significado I(’)gicoJ [ Existéncia de ideias relevantes ]

somados a

[Disposigéo para aprenderj

geram

[Aprendizagem significativaj

Fonte: Manassi; Nunes; Bayer (2014).

De acordo com Manassi, Nunes e Bayer a UEPS é: “[...] uma alternativa para a
construcdo de materiais potencialmente significativos; materiais que carregam em si uma boa
estrutura e desencadeamento logico (coeréncia de argumentos) e, ainda, que facam sentido ao
grupo ao qual se pretende apresentar determinado contetudo” (2014, p. 58).

Além disso, os autores supracitados dizem que o objetivo da UEPS ¢ a “[...] construgao
de materiais que contribuam para um aprendizado de maior qualidade, que se distancie do
aprendizado mecanico” (MANASSI; NUNES; BAYER, 2014, p. 59).

Conforme Moreira, as UEPS podem ser definidas como: “[...] sequéncias de ensino
fundamentadas teoricamente, voltadas para a Aprendizagem Significativa, ndo mecéanica, que
podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula”
(2011, p. 2).

A construcdo de uma UEPS é considerada nos principios da teoria da Aprendizagem
Significativa e sdo apresentadas em oito etapas: definir o topico especifico a ser abordado,
criar/propor situagdo(gdes), propor situacoes-problema, uma vez trabalhadas as situacOes
iniciais, apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, em continuidade, retomar 0s

aspectos mais gerais, estruturantes, concluindo a unidade, dar seguimento ao processo de



35

diferenciacdo progressiva, a avaliagdo da aprendizagem através da UEPS e a mesma somente

sera considerada exitosa se a avaliagdo do desempenho do aluno fornecer evidéncias de

aprendizagem significativa.

A seguir, apresentam-se as etapas de uma UEPS de forma detalhada na viséo de
Moreira (2011):

13- ETAPA: Definir o contelido programatico a ser exposto ao aluno: Propor
situacdes que o facam de forma espontanea demonstrar seu conhecimento prévio,
identificando os aspectos declarativos e procedimentais;

28- ETAPA: Criar uma metodologia de ensino com situagcdes-problema:
Proporcionando rodas de discussdes, questionarios, mapa conceitual, mapa mental,
que levem o aluno a externar seu conhecimento prévio, sem influenciar no contexto
da matéria de ensino, supostamente relevante para a aprendizagem significativa do
topico em questéo;

32 ETAPA: Propor situagdes-problema, com o objetivo de introduzir o contetdo,
considerando o conhecimento prévio do aluno, preparando para a assimilagdo do
tema que se pretende ensinar;

42 ETAPA: Apresentar ao aluno, na sequéncia, apds trabalhar as situacdes-
problema iniciais, 0 conhecimento a ser assimilado, levando-se em consideracéo, a
diferenciacdo progressiva;

52 ETAPA: Fazer uma revisdo dos aspectos mais gerais do contetdo da atividade
de ensino, que de acordo com Moreira “[...] pode ser feito através de uma breve
exposicdo oral, de um recurso computacional, de um texto etc” (2015, p. 4). A
situacdo-problema agora apresentada, é dada, em nivel mais elevado de
complexidade em relacdo a primeira apresentacdo; apresentando-se novos
exemplos, comparando semelhancas e diferencas as situacdes e exemplos ja
trabalhados, ou seja, promover de fato, a reconciliacdo integradora;

62 ETAPA: Concluir a unidade de ensino, promovendo a retomada as
caracteristicas mais relevantes do conteuddo em questdo, buscando socializar o
material anterior ao novo material significativo, por meio de exposicdo oral, da
leitura de um texto e/ou do uso de recurso computacional,

78 ETAPA: Avaliar a aprendizagem na UEPS, que deve ocorrer ao longo da
aplicacdo da sequéncia; é importante que seja feito o registro de todas as atividades

possiveis, para identificar a aprendizagem significativa no contetdo trabalhado;
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e 82 ETAPA: Finalizar com a avaliagdo da UEPS.

Com relagdo a 12 etapa, Moreira diz que conhecimento declarativo “[...] é 0
conhecimento sobre objetos e eventos; é representado mentalmente por proposicGes e imagens
mentais. Com relagdo ao conhecimento procedimental” (2009, p. 49).

Outrossim, o autor supracitado aponta que “[...] € aquele que consiste de habilidades
cognitivas envolvidas no fazer algo; € o conhecimento sobre como executar acoes; e estaria
representado mentalmente por meio de producdes, ou seja, regras sobre condigdes e agdes”
(MOREIRA, 2009, p. 49), que se encontra na 22 etapa.

No que tange a 3% etapa, 0 aluno percebe que esta sendo conduzido ao entendimento do
assunto exposto. As situacdes-problema podem funcionar como organizadores prévios, dando
énfase ao novo conhecimento. Com isso, 0 aluno precisa se sensibilizar e entender a

necessidade de modelar mentalmente o problema apresentado, conforme descreve Moreira:

[...] estas situagBes-problema iniciais podem ser propostas através de situagBes
computacionais, demonstracdes, videos, problemas do cotidiano, representactes
veiculadas pela midia, problemas classicos da matéria de ensino, etc., mas sempre de
modo acessivel e problematico, i.e., ndo como exercicio de aplicagdo rotineira de
algum algoritmo (2015, p. 4).

Ja na 42 etapa, Ausubel diz que:

[...] o principio da diferenciagéo progressiva deve ser levado em conta ao programar
0 conteldo, i.e., as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina devem ser
apresentadas no inicio, para, somente entdo, serem progressivamente diferenciadas
em termos de detalhes e especificidade (apud MOREIRA, 1985, p. 137).

Inicia-se de forma abrangente ao conteudo, dando uma nocéo inicial do todo, e em
seguida exemplificando, apontando aspectos especificos. Moreira nos mostra que: “a
estratégia de ensino pode ser, por exemplo, uma breve exposicdo oral seguida de atividade
colaborativa em pequenos grupos que, por sua vez, é seguida de atividade de apresentacdo ou
discussdo em grande grupo” (2015, p. 4).

No que tange a 5% etapa, de acordo com Novak, “para atingir-se a reconciliacdo
integrativa de forma mais eficaz deve-se organizar o ensino ‘descendo e subindo’ nas
estruturas conceituais hierarquicas & medida que a nova informagao ¢é apresentada” (1977
apud MOREIRA, 1985, p. 137).

Posteriormente a essa apresentacdo, necessita-se promover outra atividade colaborativa
como: (resolucdo de problemas, um experimento de laboratorio, um pequeno projeto, etc.), que

leve os alunos a interagir socialmente, negociando significados, tendo o professor como mediador.
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Dando continuidade, na 62 etapa, Moreira mostra que:

[...] apds esta terceira apresentacdo, novas situagcBes—problema devem ser propostas
e trabalhadas em nivel mais alto de complexidade em relacdo as situacGes anteriores;
essas situagBes devem ser resolvidas em atividades colaborativas e depois
apresentadas e/ou discutidas em grande grupo, sempre com a mediacdo do docente.
Nessa etapa 0 modo de trabalhar o conteldo da unidade, deve se sobressair a
estratégia de ensino (2015, p. 4).

Na 72 etapa, conforme Moreira, a avaliacdo do desempenho do aluno na UEPS “devera
ser baseada, em pé de igualdade, tanto na avaliagdo formativa (situacdes, tarefas resolvidas
colaborativamente, registro do professor) como na avaliagdo somativa” (2015, p. 4-5).

Ainda sobre este item, Moreira nos fala que a avaliagdo formativa “é continua e
ocupada com os significados apresentados e em processo de captacdo pelo aluno” (2011, p.
49). Ja a avaliacdo somativa € aquela que busca avaliar o alcance de determinados objetivos
de aprendizagem; € usualmente baseada em provas de final de unidade, em exames finais.

Na 82 etapa, as evidéncias de que o aluno conseguiu assimilar de forma significativa a
sequéncia trabalhada; além disso, apresentar um dos seguintes aspectos: “captacdo de
significados, compreensdo, capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver
situacOes-problema. Se esses aspectos acima citados forem observados, entdo podemos dizer
que a UEPS obteve sucesso” (MOREIRA, 2015, p. 5).

Além das oito etapas, Moreira apresenta alguns aspectos transversais, que norteardo a

aplicacdo da UEPS:

e« Em todos os passos, 0s materiais e as estratégias de ensino devem ser
diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em relacdo as respostas
prontas e o dialogo e a critica devem ser estimulados;

« Como tarefa de aprendizagem, em atividades desenvolvidas ao longo da UEPS,
pode-se pedir aos alunos que proponham, eles mesmos, situacbes-problema
relativas ao tépico em questao;

« Embora a UEPS deva privilegiar as atividades colaborativas, a mesma pode
também prever momentos de atividades individuais (2015, p. 5).

Conclui-se de maneira geral, a partir das visdes de Manassi, Nunes e Bayer (2014) e
Moreira (2011), que uma UEPS possibilita instigar nos alunos o desenvolvimento de seus
conhecimentos prévios a partir da aprendizagem significativa, por meio de materiais que
desempenhem e possibilitem uma maior qualidade de aprendizado para este individuo.
Portanto, apds abordamos o funcionamento de uma UEPS, passaremos para o préximo topico,
onde o objetivo principal consiste em delinear alguns estudos que envolvem as UEPS no

ambito nacional.
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2.3 Alguns estudos nacionais relacionados a UEPS

Neste tdpico, acredita-se na relevancia em discorrer sobre estudos ligados a UEPS, os
quais nos permitem ter como exemplos para melhor evidenciar nossa pesquisa. Sendo assim,
podemos citar as seguintes investigagcdes: o trabalho de Norton Pizzi Manassi, Camila da
Silva Nunes e Arno Bayer, no periédico Educacdo Matematica em Revista, no ano de 2014;
Camila Nunes da Silva da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) no ano de 2015; José
Ricardo Ledur, da Universidade de Caxias do Sul (UCS), em 2015; Tiago Nery Ribeiro, da
Universidade Anhanguera, de S&o Paulo, em 2015; e, Juliano Cavalcanti, da Universidade de
Passo Fundo (UPF), no ano de 2016.

No primeiro estudo, Manassi, Nunes e Bayer (2014) apresentam o artigo titulado de
“Uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) no contexto do ensino de
matematica financeira”. Este trabalho teve como proposta a producdo e os resultados
implementados através de um material de aprendizagem destinado ao Ensino da Matematica
Financeira, o qual esse material utilizou passos e principios de uma UEPS.

Consequentemente, chegou-se ao seguinte resultado de que os materiais constituidos
com os conhecimentos prévios dos alunos sdo uma alternativa mais eficiente e viavel no
processo de construcdo do conhecimento.

No segundo trabalho, Nunes (2015), apresenta como tema de Dissertacdo de Mestrado:
“Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) para o Ensino de Estatistica na
Educacdo Basica”, onde a autora investigou se a aplicacio da UEPS pode gerar
Aprendizagem Significativa em relacdo a aprendizagem de Estatistica.

Os resultados alcancados demonstraram que a aplicacdo e a investigacdo de uma
UEPS ligadas ao Ensino de Estatistica no Ensino Médio é positiva, tendo em vista que, 0
material significante construido auxiliou os alunos que participaram da pesquisa. Além
disso, a autora complementa que esses alunos no seu processo de ensino e aprendizagem

responderam aos:

[...] novos conceitos que envolviam o conteldo de estatistica [que] foram
assimilados e interagiram com os conhecimentos prévios que eles j& possuiam em
suas estruturas cognitivas. Os alunos adquiriram novos conceitos e significados
sobre o conteldo abordado e disposicéo para aprender. Por isso, conclui-se que o
processo de ensino e aprendizagem apresentou evidéncias de ter gerado uma
aprendizagem significativa (NUNES, 2015, p. 71-72).

Com relagdo a Ledur (2015), em sua Dissertacdo de Mestrado, procurou responder a

duas perguntas:
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1- E possivel desenvolver Aprendizagem Significativa de Cinematica no contexto
educagdo para o transito?

2- Uma UEPS é uma alternativa viavel para esse proposito?

Para responder estes questionamentos, o autor verificou uma necessidade da escola, a
partir de novos curriculos educacionais, 0 que de alguma maneira colabora para o
desenvolvimento de responsabilidade social, cidadania e de urbanidade, j& que sua tematica
envolve Educagéo no transito. Sendo assim, os resultados obtidos foram de que:

[...] os estudantes sabem intelectualmente o que ¢é ‘aceito’ em termos de seu
comportamento na circulagdo urbana; entretanto, faltam-lhe alternativas de vivéncias
que estabelecam valores e critérios de reciprocidade de direito e deveres no transito;
necessidade de estabelecer acdes integradas entre as educativas, legislativas e
coercitivas (LEDUR, 2015, p. 95).

A pesquisa de Ribeiro (2015), em sua Tese de Doutorado, analisou a evolucdo da
aprendizagem dos alunos em situagbes desenvolvidas em uma UEPS, sobre conceitos
referentes ao conteldo Razdes Trigonometricas no Triangulo Retangulo, por meio de
contetdos aplicados a fisica.

Diante disto, o autor supracitado verificou as seguintes decorréncias:

[...] da aplicacdo da UEPS, destacamos como dificuldades apresentadas pelos
alunos: conhecimentos matematicos especificos inadequados para o emprego das
operagBes matematicas inerentes ao tema; pouca habilidade de leitura e interpretacdo
de simbolos matematicos e para relacionar os conceitos a formulagdo matematica.
Sobre as estratégias de ensino utilizadas, os resultados indicam que o0s
procedimentos apresentados foram motivadores, relevantes e serviram para
identificar potencialidades individuais, e também serviram como organizadores
prévios eficientes na busca de subsungores mais elaborados. Assim, a medida que
esses subsuncores ficaram mais elaborados foram capazes de ancorar novas
informacfes para a promocdo da aprendizagem significativa. [Além de que]
contribuiu também para reafirmar as ideias da Teoria ausubeliana, porque toda
aprendizagem significativa se da através de um processo interativo, que ocorre entre
o material potencialmente significativo e os conhecimentos prévios relevantes
existentes na estrutura cognitiva do aluno, possibilitando que 0 mesmo passe a ter
um sistema de ideias ou conhecimentos organizados e significativos (RIBEIRO,
2015, p. 157-159).

Por conseguinte, procurou-se um estudo mais atual de aplicacdo da UEPS como
modelo, por isso, encontrou-se o de Cavalcanti (2016), o qual retrata em seu trabalho a
tematica “Sistema Respiratorio Humano aplicado no Ensino Fundamental II” que analisou a
pertinéncia da proposta em termos de sua viabilidade enquanto estratégia didatica.

O autor teve resultados elencados através das categorias: conhecimento prévio,

diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integrativa, interagdo social e diversidade de
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estratégias, o qual gerou seguimentos positivos a proposta através da viabilidade em termos
didaticos, além de favorecer o processo de ensino e aprendizagem, j& que cada categoria

apresentada gera:

[...] elementos essenciais para a avaliacdo do professor e a tomada de deciséo das
acOes a serem desenvolvidas em sala de aula. Além disso, elas fornecem subsidios
metodolégicos que otimizam o tempo e as atividades sem prejuizo na participacdo
dos alunos e na interagdo com os colegas (CAVALCANTI, 2016, p. 73).

O autor conclui sua pesquisa com a sugestdo de que o profissional da educagdo “deve
realizar formacdo continuada e de engajamento de cada professor em aceitar o desafio de
ensinar e se colocar junto ao aluno para aprender séo diferenciais no processo de ensino e
aprendizagem” (CAVALCANTI, 2016, p. 74).

Portanto, complementa-se que sdo o0s agentes transformadores com diferentes funcdes
e com 0 mesmo objetivo de aprender significativamente e estdo cada vez mais centrados na
TAS, pois ndo querem apenas memorizar alguma informagdo exposta sem o devido
entendimento, mas sim possibilitar novos horizontes de conhecimento. A seguir, sera
delineada a descricdo da proposta didatica e os procedimentos do percurso metodologico.

A pesquisa “O Ensino da Estatistica Descritiva para o Tratamento da Informacéo no
Ensino Médio” apresenta uma metodologia de ensino com o uso de UEPS e TIC inseridas no
conteldo de estatistica descritiva na segunda série do ensino médio. Com essa pesquisa
buscou-se trabalhar um produto educacional contextualizado na cultura paraense o que

favoreceu o ensino e aprendizagem fundamentados na aprendizagem significativa de Ausubel.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este capitulo ira delinear os métodos utilizados para investigacdo e para a aplicacdo
desta pesquisa. Considerando essa finalidade, optou-se por dividi-lo em: tipos de pesquisa e

etapas da pesquisa.

3.1 Tipos de Pesquisa

O presente estudo foi realizado tendo como base a pesquisa descritiva, cujo objetivo é
“[...] a identificacdo, registro e analise das caracteristicas, fatores ou variaveis que estdo
relacionadas com o fendmeno ou processo” (PEROVANO, 2014).

Essa pesquisa busca identificar a compreensdo, interpretacdo e andlise de modo
descritivo a percepcdo dos estudantes em relacdo ao desenvolvimento de uma UEPS nas aulas
de matematica, no ensino da Estatistica Descritiva.

O proposito da pesquisa descritiva, de acordo com Trivifios € o fato de “[...] exigir do
investigador uma série de informacdes sobre o que deseja pesquisar. Este tipo de estudo
pretende descrever os fatos e fendmenos de determinada realidade” (1987, p. 100).

Quanto aos procedimentos técnicos a pesquisa foi de cunho bibliografico, pesquisa de
campo e de observacao participativa.

Segundo Vergara, a pesquisa bibliografica trata “[...] do estudo sistematizado
desenvolvido com base em material publicado em livros, revistas, jornais, redes eletronicas,
isto é, material acessivel ao publico em geral” (2005, p. 48).

Ou ainda, de acordo com Malheiros (2010), a pesquisa bibliografica levanta o
conhecimento disponivel na éarea, possibilitando que o pesquisador conheca as teorias
produzidas, analisando-as e avaliando sua contribuicdo para compreender ou explicar o seu
problema objeto de investigacao.

Nesse sentido para esta pesquisa a fundamentacdo tedrico-metodoldgica realizou-se
através de investigacdes sobre os assuntos: Estatistica descritiva, o ensino da estatistica, a
Teoria da aprendizagem significativa, UEPS, entre outros.

Nesse estudo, também foi adotada a pesquisa de campo, a qual foi realizada junto a
turma da segunda série da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Almir Gabriel, sendo
inicialmente explicado aos entrevistados o objetivo e os procedimentos que foram utilizados,
momento em que se mostrou a importancia deles na participacdo e no compartilhamento de

experiéncias essenciais para a realizagdo desta pesquisa.
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E, de acordo com Gonsalves, a pesquisa de campo ¢ “[...] 0 tipo de pesquisa que
pretende buscar a informagdo diretamente com a populagdo pesquisada” (2001, p. 67). E,

complementa Gonsalves:

A pesquisa de campo é o tipo de pesquisa que pretende buscar a informagao
diretamente com a populagdo pesquisada. Ela exige do pesquisador um encontro mais
direto. Nesse caso, 0 pesquisador precisa ir ao espa¢o onde o fendbmeno ocorre, ou
ocorreu e reunir um conjunto de informagdes a serem documentadas [...] (2001, p. 67).

Quanto a observacao participante, essa técnica foi adotada com o intuito de analisar a
forma como os alunos reagem a partir dos principios da UEPS em sala de aula. E, de acordo
com May, a observacdo participativa é definida como “o processo no qual um investigador
estabelece um relacionamento multilateral e de prazo relativamente longo com uma
associacdo humana na sua situacdo natural com o propdsito de desenvolver um entendimento
cientifico daquele grupo” (2001, p. 177).

Esse procedimento metodoldgico representa, assim, um recurso importante para uma
insercdo mais densa nas praticas e representacdes vivenciadas no ambiente escolar e no dia-a-
dia, pois permite ao pesquisador uma analise mais delimitada e especifica.

E, finalmente, a forma de abordagem no presente estudo, foi desenvolvida dando
énfase a uma metodologia de pesquisa mista, qualitativa e quantitativa, integrando assim as
duas abordagens metodoldgicas, em que essa juncdo possibilitard a aplicacdo quantitativa e a
analise qualitativa das variaveis estudadas.

Tonzoni-Reis destaca a pesquisa qualitativa como referencial metodolégico para a

educacdo, segundo ele, a pesquisa qualitativa se caracteriza por investigar:

[...] fendmenos educativos escolares ou fora da escola, nos diversos espacos de
nossa sociedade. Esses fenémenos, na abordagem qualitativa, deverdo ser
compreendidos em sua complexidade histdrica, politica, social e cultural, para que
possamos produzir conhecimentos comprometidos com a educagdo critica e
transformadora (2009, p.17).

Com relacdo a pesquisa quantitativa, sua aplicacdo subsidiara de forma substancial o
processo de trabalho, proporcionando uma viséo e analise acoplada dos dados investigados.

De acordo com Richardson, o método quantitativo caracteriza-se:

[...] pelo emprego da quantificagdo tanto nas modalidades de coleta de informagdes
quanto no tratamento delas por meio de técnicas estatisticas, desde as mais simples
como percentual, média, desvio padrdo, as mais complexas como coeficiente de
correlagdo, andlise e regressdo etc. (1999 apud MARCONI; LAKATOS, 2011, p.
269).
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Essa quantificacdo pode ser observada na construcdo dos graficos obtidos a partir dos
dados coletados. Dessa forma, os métodos expostos acima, permitirdo a apresentacdo dos
dados obtidos, para que na andlise final dessa investigacdo possa demonstrar de forma clara e
sucinta a proposta a ser investigada. Assim, 0 topico a seguir ird mostrar como foram

desenvolvidas as etapas desta pesquisa.

3.2 Etapas da pesquisa

Este topico tem o intuito de esclarecer as etapas que foram desenvolvidas nesta

pesquisa, portanto, 0 Quadro 1 permite uma melhor visualizagdo das mesmas.

Quadro 1 — Fases da Pesquisa.

FASES ACOES
Primeira Levantamento Bibliografico
Segunda Escolha da escola e turma
Terceira Construcdo do produto educacional
Quarta Aplicacdo do produto educacional
Quinta Analise dos dados
Sexta Interpretacdo dos dados coletados

Fonte: Adaptado de Eirdo, 2011.

Na primeira fase, por meio de levantamento bibliogréafico foi realizada a construcéo da
fundamentacéo tedrica, portanto, embasa-se via de leitura, analise e interpretacdo de diversos
materiais, nas seguintes tematicas: estatistica, ensino de estatistica, estatistica descritiva, TAS
e UEPS.

No tocante a segunda fase, definiu-se a escolha do publico para a aplica¢do do produto
educacional, por isso, optou-se pela Escola Estadual de Ensino Médio Almir Gabriel,
preferencialmente, com a turma da 2% série, j& que o curriculo deste ano possui em seu
conteudo a estatistica descritiva.

Na terceira fase, levou-se em conta a construcdo do produto educacional, na qual
foram unificadas a estatistica descritiva e a tecnologia, j& que o intuito foi criar uma
metodologia de ensino que contribuisse na aprendizagem dos alunos escolhidos na pesquisa.

Na quarta fase, desenvolveu-se a aplicacdo do produto educacional em sala de aula, em
que foram realizados 13 encontros presenciais para a aplicacdo do mesmo para a coleta de
dados.

Na quinta fase, aplicou-se um questionario como forma de avaliar o aprendizado da

turma, bem como a avaliacdo da aplicacdo do projeto em si, além de outros requisitos
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relacionados ao tema em estudo aplicado durante os encontros. Sendo esta etapa, direcionada
a anélise dos dados obtidos a partir do questionario em analise.

Na ultima fase, foi realizada a interpretacdo dos dados coletados nos 13 encontros com
a turma da escola Almir Gabriel. Diante do exposto, no capitulo a seguir discutiremos a

respeito destes dados.
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4 DESCRICAO DA PROPOSTA DIDATICA

Este capitulo tem como intuito descrever a proposta didatica discorrida nesta pesquisa.

A elaboracdo do produto educacional partiu da necessidade de se criar uma proposta
didatica que pudesse envolver os alunos na construcdo da aprendizagem, oferecendo aos
mesmos sua participacédo efetiva no desenvolvimento das atividades.

Para a construcdo do produto educacional precisou-se unir o contetido de Estatistica
Descritiva e a insercdo da tecnologia através da planilha eletrdnica excel. Pensou-se num
produto diferenciado do tradicional, levando-se em consideracdo que estamos trabalhando
com jovens da era da informatizacdo. Além disso, surgiu assim, a ideia de apresentar a cultura
do Para por meio da planilha eletronica, ja que a escola desenvolvida encontra-se localizada
neste estado.

Além disso, o conteudo do produto foi elaborado para trabalhar Estatistica Descritiva
na 22 série do Ensino Médio, juntamente com a planilha eletronica excel. Por isso, no topico a

seguir veremos a descricdo e aplicacdo do mesmo.

4.1 Descricéo e aplicacdo do Produto Educacional

A escola escolhida para o desenvolvimento da UEPS foi a Escola Estadual de Ensino
Médio Dr. Almir Gabriel, legalizada a partir da portaria n°® 685/2002 e situada na cidade
Oriximina/PA.

Sua fundacdo deu-se no ano de 2001, porém seu funcionamento de fato ocorreu apenas
em 2003, com um total de 657 alunos, distribuidos em 15 turmas em funcionamento. Mais
adiante a instituicdo se estabelece e fixa seu desenvolvimento voltado aos seguintes niveis de
ensino: Ensino Basico — Nivel Médio Regular/ Ensino Médio, na Modalidade Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) e Sistema de Organizacdo Modular de Ensino (SOME) indigena.
Alem disso, tem seu trabalho nos turnos: manhd, tarde e noite.

Neste sentido, a equipe escolar é composta por: 1 (um) diretor, 2 (dois) vice-diretores,
5 (cinco) pedagogos, 1 (um) secretario, 60 (sessenta) professores, 2 (dois) assistentes de
secretaria, 3 (trés) vigias, 8 (oito) auxiliares de servigo geral e 1.680 (mil seiscentos e oitenta)
alunos.

Atualmente, a escola vem desenvolvendo projetos voltados para a comunidade, como:
Projeto do Meio Ambiente e Diversidade; Projeto Florestabilidade; Projeto da Biblioteca

(PLAG); Projeto Miscelanea Cultural; Projeto de Laboratério Multidisciplinar; Projeto
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Multiplicadores em Salde; Projeto da Consciéncia Negra; Projeto Dia Mundial da Filosofia; e
Projeto Jovem de Futuro.

Sendo esta uma conceituada escola, bem localizada e bem estruturada tornou-se viavel
realizar a metodologia da UEPS nesta instituicdo e mais precisamente na turma da 22 série
(M2TRO01), com um grupo de 39 alunos do Ensino Médio, do turno da tarde, pois de acordo
com o conteudo programatico, o estudo da Estatistica Descritiva, esta inserido na disciplina de
matematica desta série. No préximo topico serdo apresentados 0s encontros que compuseram

o desenvolvimento da UEPS.

4.2 Encontros

Seguindo o0s passos e 0s principios das UEPS, seguidos por Moreira (2011),

descrevem-se 0s 13 encontros presenciais, conforme apresentado no Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 — Sintese dos Encontros realizados na turma da 22 série do ensino médio.

ETAPAS

ENCONTRO | DATA SINTESE DA UEPS

O projeto de pesquisa da académica foi apresentado aos alunos
relacionado ao seu produto educacional, com énfase nas atividades
que seriam trabalhadas. Os alunos também assistiram ao video
Gravidez na adolescéncia.

09/11/16

=

Foi solicitado aos alunos que, em pequenos grupos, realizassem
10/11/16 | uma pesquisa de precos sobre alguns itens mais consumidos no dia 2
a dia, como: acucar, café, 6leo, leite e outros.

N

Socializou-se a pesquisa de precos no grande grupo. Os alunos em
16/11/16 | seus comentarios observaram que a diferenca de pregos dos itens 3
pesquisados, foi pequena, de poucos centavos entre um bairro e outro.

(68}

Trabalhou-se com a planilha Excel, na qual os alunos elaboraram

LLLIG graficos de colunas, barras, setores e de linhas.

|

A turma foi organizada em grupos de cinco alunos, e em seguida
foram feitas as orientagcBes sobre o questionario que seria usado na
28/11/16 | pesquisa com outra turma desta escola (turma da terceira série do
ensino médio), com o objetivo de levantar dados, para serem
utilizados na construcdo de gréficos na planilha Excel.

lon

Os dados da pesquisa realizada com a turma da terceira série foram
analisados pelos alunos e foram usados nas seguintes atividades: (i)
29/11/16 | elaboragdo do rol; (ii) elaboracdo das frequéncias simples e
acumulada; (iii) elaboracéo dos gréaficos de colunas, barras e setores
na planilha Excel;

(o2}

Aprofundou-se o estudo de distribuicdo de frequéncia simples,
acumulada e relativa. Fez-se uma revisdo sobre os tipos de gréaficos
30/11/16 | (colunas, barras, setores e linha). Os alunos resolveram as
atividades propostas e antes do término da aula foram feitas as
corregdes da atividade.

I~

As Medidas de Tendéncia Central (média aritmética, moda e
01/12/16 | mediana) foram estudadas. Inicialmente foi dada uma aula
expositiva dialogada sobre o contetdo.

[ee)

Continua...
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...Continuagéo

ETAPAS

ENCONTRO | DATA SINTESE DA UEPS

Trabalhou-se a situacdo problema 05, com o software de
apresentacdo Power Point. Por meio de questbes de aprendizagem
14/12/16 | os alunos elaboraram os graficos na planilha Excel e na sequéncia 4
transportaram esses graficos para o Power Point. A atividade foi
desenvolvida em equipe com a intervencdo da professora.

[©

Iniciou-se uma revisao do que foi visto sobre Estatistica, destacando
o0s aspectos mais relevantes do contetddo. Na sequéncia, a turma foi
10 15/12/16 | organizada em grupos, recebeu revistas para que escolhessem 5e6
reportagens ou entrevistas para serem analisadas e socializadas com
a turma.

Aplicou-se a avaliagdo somativa individual, com o intuito de avaliar
11 20/12/16 | o ensino e aprendizagem do aluno no conteddo ministrado de 7
Estatistica descritiva.

Realizou-se aula expositiva dialogada, retomando os principais
pontos do conteddo ministrado, destacando o uso da planilha

12 21/12/16 o . ; .
eletronica Excel como importante aliada no estudo da Estatistica

Descritiva. 8

Realizacdo de seminario pelas equipes formadas, apresentando os
13 22/12/16 | resultados obtidos ao longo dos encontros envolvendo o contetido
ministrado.

Fonte: Autora (2017).

A seguir descrevem-se as atividades realizadas em cada um dos encontros.

4.2.1 Primeiro Encontro

No primeiro encontro, realizado no dia 09/11/2016, apresentou-se ao grupo de alunos o
projeto de pesquisa “Estatistica Descritiva no Ensino Médio como potencializadora do
Tratamento da Informacao”, ressaltando a importancia do projeto, tanto pessoal, como na vida
cotidiana dos alunos. Enfatizando as atividades a serem desenvolvidas e os critérios de
avaliacdo a serem adotados.

Inicialmente os alunos foram convidados a assistir a um video, abordando o tema
“Gravidez na adolescéncia”, cujo objetivo foi analisar a absor¢do do conhecimento prévio do
aluno por meio de alguns questionamentos, os quais foram levantados ap6s o término do
video, tais como:

1 - Qual a mensagem passada pelo video?

2 - No video pode-se identificar Pesquisa?

3 - Qual a pesquisa identificada no video?

O video utilizado nessa aula foi Gravidez na adolescéncia, o qual se encontra

disponivel no site: <https://www.youtube.com/watch?v=HdwMo0S14190>.
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4.2.2 Segundo Encontro

No segundo encontro, realizado no dia 10/11/2016, direcionou-se aos alunos uma
atividade sobre a pesquisa de precos de alguns itens mais consumidos no cotidiano, tais como:
acucar, café, 6leo, leite, entre outros.

O objetivo da atividade foi inserir o aluno no campo de pesquisa, criando uma situacao
problema, possibilitando ao aluno externar seu conhecimento prévio através da execucdo da

tarefa proposta, sem influenciar no contexto da matéria de ensino.

4.2.3 Terceiro Encontro

No dia 16/11/2016, iniciou-se o terceiro encontro socializando a pesquisa de pregos
relativas ao segundo encontro. Formando um grande grupo, os alunos comentaram a pesquisa,
ressaltando que, a diferenca entre os precos dos itens pesquisados foi de poucos centavos
entre um bairro e outro, conforme a Figura 3 ilustra.

Figura 3 — Pesquisa de precos direcionada aos alunos.

Fonte: Autora (2017).

Posteriormente, foi exposto um problema com grau mais elevado de complexidade,
conforme pode ser conferido na “situacdo problema 1” (do capitulo 1), do produto
educacional, apresentando-se dessa forma o conteldo de Estatistica Descritiva aos alunos.
Prosseguindo com a atividade, dividiu-se a turma em cinco equipes, conforme pode ser
verificado na Figura 4, sendo distribuido para cada subgrupo um material de apoio com o

contelido de Estatistica.



49

Figura 4 — Divisdo da turma em equipes.

Fonte: Autora (2017).

Para finalizar a atividade proposta, foram repassados aos alunos os conceitos béasicos
de estatistica, tais como: populacdo, amostra, rol e variaveis estatisticas, aplicando-se
atividades de fixacdo de aprendizagem (do capitulo 1 do produto educacional), sobre o

respectivo contetdo.

4.2.4 Quarto Encontro

Neste encontro, realizado no dia 17/11/2016, trabalhou-se com a planilha eletrénica do
Excel, na qual os alunos elaboraram diversos graficos (de colunas, de barras, de setores e de
linhas), conforme pode ser conferido parte dessas atividades por meio das Figuras 5 e 6 a

sequir.

Figura 5 — Aplicacgdo da estatistica no software Excel — parte 1.

Fonte: Autora (2017).
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Figura 6 — Aplicacdo da estatistica no software Excel — parte 2.

Fonte: Autora (2017).

Observou-se no decorrer dessa atividade que muitos dos alunos ndo possuem o dominio
do recurso tecnolégico, mas conseguiram acompanhar e executar a atividade proposta.

O Gréfico 1, confeccionado por um aluno, representa a exportacéo da castanha do Para
entre 0s anos de 2011 a 2015. De acordo com o grafico (1) no ano de 2011 foram exportados
2.500 sacos de castanha; na sequéncia aparecem o0s anos de 2012 (2.800 sacos); 2013
(3.200sacos); 2014 (4.200sacos) e 2015 (5.200sacos), com a leitura do grafico de linha

observa-se que a exportacdo de castanha se deu de maneira crescente.

Gréfico 1 — Grafico confeccionado por um aluno na planilha excel.
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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4.2.5 Quinto Encontro

O quinto encontro, realizado no dia 28/11/2016, iniciou-se com a organizacdo das
equipes em grupos de cinco alunos. Posteriormente, foram repassadas as orientacdes
pertinentes sobre o questionario a ser utilizado na pesquisa, aplicado na turma da terceira
série. O objetivo da pesquisa consiste no levantamento de dados, de forma a serem utilizados
na confeccdo de gréficos na planilha Excel.

Notou-se que a maior parte dos alunos da segunda série ficou apreensiva com relagdo a
aplicacdo do questionario, por tratar-se de sua primeira participacdo em um trabalho dessa
natureza. Na Figura 7 é possivel observar a realizacdo da atividade.

Figura 7 — Aplicacdo dos questionarios na turma da 32 série.

Fonte: Autora (2017).

Como se pode observar na Figura 7, a atividade foi realizada com sucesso e 0s alunos

retornaram a sala de aula com os dados da pesquisa.

4.2.6 Sexto Encontro

O encontro, realizado no dia 29/11/2016, iniciou-se com a explicacdo sobre a
distribuicdo de frequéncia, abordada anteriormente. Para a realizagdo da atividade proposta,
foram utilizados os dados da pesquisa realizada no encontro anterior junto a turma da terceira
série. Os dados foram analisados, conforme Figura 8, e, posteriormente, utilizados para a
realizacdo das seguintes atividades: elaboracdo do Rol; a elaboracdo da frequéncia simples e
acumulada, bem como a elaboragdo dos gréficos de coluna, barras e setores na planilha Excel.
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Figura 8 — Andlise de dados realizada pelos alunos da 22 série.

L
/]

v

Fonte: Autora (2017).

Observou-se que existe certa dificuldade com relacdo a falta de habilidade de alguns
alunos na utilizagdo da planilha Excel.

4.2.7 Sétimo Encontro

Realizado no dia 30/11/2017, nesse encontro aprofundou-se o estudo de Distribuicéo
de Frequéncia Simples, acumulada e relativa. Aproveitou-se para rever os tipos de graficos
utilizados anteriormente (grafico de colunas, barras, setores e linha).

Em seguida, os alunos resolveram as atividades propostas, conforme se verifica na

Figura 9, e antes do término das aulas foram realizadas as corre¢des da atividade.

Figura 9 — Utilizac&o do Excel na solucdo dos problemas.

Fonte: Autora (2017).
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Durante a realizacdo da atividade, observou-se:

- A dificuldade na realizagdo dos calculos matematicos para o preenchimento da tabela
de frequéncia, embora isso ndo tenha atrapalhado o desenvolvimento da atividade proposta;

- Maior habilidade para trabalhar com a planilha Excel, conforme o Grafico 2 comprova.

Grafico 2 — Grafico construido por um aluno na planilha excel.
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Assim, o grafico foi construido por um aluno na atividade proposta para exercitar seu
aprendizado na planilha excel, o grafico apresenta o resultado de uma entrevista realizada
com 500 pessoas, e suas preferéncias pelas comidas tipicas do Para. De acordo com o gréafico,
a comida tipica mais consumida no Para é o tacaca (180 pessoas), ha sequéncia aparecem 0

pato no tucupi (120), manicoba (100), vatapa (60) e a carne de tartaruga (40).

4.2.8 Oitavo Encontro

Neste encontro (01/12/2016), primeiramente ministrou-se uma aula expositiva
dialogada sobre Medidas de Tendéncia Central (média aritmética, moda e mediana).
Posteriormente, direcionou-se a atividade sobre medidas de tendéncia central.

Devido hd algumas dificuldades, muitas vezes os alunos resolveram a atividade

proposta com o auxilio da professora, retratada na Figura 10.
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Figura 10 — Professora e responsavel pela pesquisa, em atividade.

Fonte: Autora (2017).

Durante esta etapa, observou-se a seguinte dificuldade: o calculo da mediana na
planilha Excel, por necessitar de maior atencdo, foi a que mais precisou da intervencdo da

professora para a realizacdo dessa tarefa.
4.2.9 Nono Encontro

Realizada no dia 14/12/2016, nessa etapa trabalhou-se a utilizacdo do Software Power
Point na apresentacao dos graficos atraves de slides. A atividade foi realizada em equipe, com
a intervencdo da professora nas possiveis duvidas dos alunos.

Através de questdes de aprendizagem, os estudantes elaboraram os graficos na planilha

Excel e, na sequéncia, transportaram esses graficos para o Power Point, conforme Figura 11.

Figura 11 — Criacdo de slides no software Power Point.

Fonte: Autora (2017).
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Com relacdo a atividade proposta, observou-se que a maior parte dos alunos executou
sem nenhuma dificuldade, demonstrando maior interacdo com a planilha Excel, conforme

pode ser observado na Figura 12.

Figura 12 — Gréfico confeccionado no software Power Point.
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A Figura 12 representa o slide que foi confeccionado por um aluno para apresentar 0s
tipos de peixes mais consumidos no Para. Nela, observa-se que o Tambaqui € o peixe mais
saboreado pelo paraense, sendo que 43% das pessoas no Para apreciam esse peixe. Na

sequéncia, aparecem o Pacu (18%), Pirarucu e Acari (14%) e o Tucunaré (11%).

4.2.10 Décimo Encontro

Esta etapa, realizada no dia 15/12/2016, iniciou-se com uma revisdo sobre todo o
contetdo de Estatistica visto durante os encontros ministrados até 0 momento. Destacando-se
0s aspectos mais relevantes do conteudo, possibilitando aos alunos uma retomada do assunto
e a retirada de possiveis davidas.

Na sequéncia, dividiu-se a turma em equipes e cada equipe recebeu revistas, conforme
pode ser conferido na Figura 13, para que escolhessem entre 0s dez temas, reportagens ou

entrevistas, para serem analisados e socializados com a turma.
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Figura 13 — Divisdo da turma em equipes para a realizacdo da atividade proposta.

Fonte: Autora (2017).

Dentre os assuntos que os alunos pesquisaram, destacam-se: 1- A violéncia na Escola;
2 — O aumento da fatura de viagem; 3 — Divida publica; 4 — Educacdo; 5 — Alimentacéo; 6 —
Venda de cerveja; 7 — Cirurgia plastica; 8 — Microcefalia; 9 — Trafico de drogas; 10 —

Menores infratores. A Figura 14 ilustra a pesquisa para a escolha dos temas.

Figura 14 — Escolha dos temas através de pesquisas em revistas.

Fonte: Autora (2017).

A partir dessa metodologia proposta, observou-se uma maior interacdo por parte da
maioria dos alunos, pois oportunizar a possibilidade de escolher o tema que iriam socializar
motivou 0s grupos.

A socializagdo do trabalho foi bastante significativa, sendo facilmente notado que 0s
estudantes conseguiram compreender a informagdo, o que possibilitou participacdo e

interacdo entre os alunos da turma.
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4.2.11 Décimo primeiro Encontro
Realizado no dia 20/12/2016, no qual se aplicou a avaliagdo somativa individual
(APENDICE B), conforme pode ser verificada na Figura 15. O objetivo desta consiste em

avaliar o ensino aprendizagem do aluno no conteido de Estatistica Descritiva.

Figura 15 — Aplicacdo da avaliacdo somativa individual na 22 série.

Fonte: Autora (2017).

Observou-se nessa atividade que a maior parte dos alunos obteve sucesso no
desenvolvimento das questdes propostas, no entanto, alguns ainda pediram as orientacdes da

docente para o desenvolvimento da atividade.

4.2.12 Décimo segundo encontro

Nesse encontro, realizado no dia 21/12/2016, realizou-se uma aula expositiva
dialogada, retomando-se os pontos mais relevantes do conteldo estudado. Destacando-se a
utilizacdo da planilha eletrénica Excel como importante aliada ao estudo de Estatistica
Descritiva no ensino médio.

Neste mesmo dia foram levantadas as seguintes questdes:

1 - Vocé ja conhecia a planilha Excel?

2 - Vocé ja havia utilizado a tecnologia em sala de aula na disciplina matematica? Quais

as dificuldades e contribuigdes da tecnologia em sala de aula?
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4.2.13 Décimo terceiro Encontro

Realizado no dia 22/12/2016, o ultimo encontro foi marcado pela apresentagcdo do
seminario da pesquisa realizada na turma da terceira série pelas equipes. Com os dados da
pesquisa tabulados, cada equipe elaborou os graficos na planilna Excel e os apresentou

utilizando o Power Point, conforme se pode observar na Figura 16.

Figura 16 — Apresentacdo do Seminério realizado pela turma da 22 série.

=

Fonte: Autora (2017).

Observou-se com o0 seminario que, 0s métodos estatisticos, tais como o planejamento,
a coleta de dados, a critica dos dados, a analise e interpretacdo, foram bem desenvolvidos
pelos alunos, considerando que para a realizacdo da socializacdo necessitaram executar cada
etapa do método citado.

O capitulo seguinte apresenta o0s resultados e as discussdes dos indicios de
aprendizagem significativa em cada etapa da aplicacdo da UEPS, e a avaliacdo da aplicacdo

do projeto de pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo tem como finalidade mostrar os resultados obtidos e discuti-los segundo
as teorias a respeito dos assuntos relacionados a tematica. Para isso, encontra-se estruturado
da seguinte maneira: Indicios de Aprendizagem Significativa e Avaliacdo da aplicacdo do
projeto de pesquisa, que estd subdividida em orientacdo/ Informacdo do Projeto, integracéo
com os colegas, integracdo da docente com a turma, metodologia do trabalho desenvolvido,
atividades dinamizadas, ensino/aprendizagem do conteldo, habilidade para utilizar os
recursos tecnoldgicos, contribuicdo do projeto para o desenvolvimento intelectual, contetdo

abordado e participacéo no projeto.

5.1 Indicios de Aprendizagem Significativa atravées da UEPS

Identifica-se, portanto, pelo que foi exposto em nosso referencial tedrico que a
Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel é um processo em que uma nova informacéo
possui relacdo com a estrutura de um conhecimento especifico, sendo denominados de
subsuncores, 0s quais se encontram disponiveis de forma cognitiva no individuo.

Sendo assim, observamos que a partir dos conceitos expostos acima no Capitulo 2,
verificamos que o ponto inicial desta pesquisa foi desenvolver uma metodologia que
constatasse a Aprendizagem Significativa. Diante disto, foram trabalhados conceitos de
Estatistica Descritiva identificados na aplicacdo do produto educacional, que foram seguidos
por meio de diversas atividades durante as etapas de uma UEPS, verificadas em um dos
topicos do referencial tedrico dessa Dissertacdo. Dessa forma, analisamos estas atividades,

onde os resultados obtidos em cada etapa sdo mostrados de forma resumida no Quadro 3.

Quadro 3 — Sintese das etapas da UPES de acordo com os encontros realizados durante a pesquisa.

ENCONTROS DO PROJETO ETAPAS DA UEPS

1 1
2 2
3 3
4,5,6,7,8e9 4

10 5e6
11 7
12e13 8

Fonte: Autora (2016).

A seguir pode ser observada uma melhor descricdo quanto a realizagdo das etapas da

UEPS durante a pesquisa.
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Na etapa 1 definiu-se o contetido a ser trabalhado no projeto e de forma esponténea o
aluno apresentou seu conhecimento prévio sobre o conteldo. Assim, foi perguntado se os
alunos ja tinham escutado falar em estatistica? A maioria respondeu que estatistica lembrava o
IBGE e outros disseram que na campanha politica falavam em estatistica.

A partir disso, foi possivel identificar os aspectos procedimentais e 0s aspectos
declarativos, que se referem a informacdo sistematica e estruturada, de acordo com uma area
disciplinar, com o qual dizemos ou declaramos coisas e inclui 0 conhecimento de conceitos,
de fatos e de principios. Ou seja, 0 aluno conseguiu expor de maneira natural o seu conceito
sobre estatistica, ja que de acordo com Moreira (2009) a aprendizagem significativa sé ocorre
quando h& uma relacéo entre os dois conhecimentos estabelecidos neste tipo de aprendizagem,
sendo elas o conhecimento prévio do aluno com o novo conhecimento.

Na etapa 2, houve certa preocupagdo em organizar os alunos em pequenos grupos de
forma a realizar uma pesquisa de precos. Nesta etapa foi criada uma metodologia de ensino com
situacdo-problema, onde se observa o conhecimento procedimental. Este tipo de conhecimento
ocorre de forma a identificar como executar acfes, ou regras sobre condicoes e acoes.

A respeito desse tipo de conhecimento, Moreira (afirma que ele “consiste de
habilidades cognitivas envolvidas no fazer algo; ¢ o conhecimento sobre como executar
acOes; estaria representado mentalmente por meio de producbes, ou seja, regras sobre
condi¢des e agdes” 2009, p. 49).

Na etapa 3, com a socializacdo da pesquisa de precos em um grande grupo, observou-

se que os alunos conseguiram realizar uma pesquisa em campo, retratada na Figura 17.

Figura 17 — Pesquisa realizada em campo.

Fonte: Autora (2016).

Dessa forma, pode-se obter uma melhor assimilagcdo do tema que se pretendia ensinar,

apresentando o conhecimento a ser estudado, que nesse caso € a estatistica descritiva.



61

Foi possivel observar também a interacdo do conhecimento prévio e 0 novo
conhecimento que, segundo Ausubel (apud MOREIRA, 1985), nada mais é do que a
aprendizagem significativa, e, 0 uso de organizadores prévios é de fundamental importancia,
pois servem de ancora para a nova aprendizagem e levam ao desenvolvimento de conceitos de
subsungores que facilitam a aprendizagem subsequente.

A respeito dos subsuncores, Rosa, Kirchiner e Rosa (2016) afirmam que eles advém
desde o surgimento do ser humano ou individuo, através de seu processo de formacdo de
novos conhecimentos em determinada area que podem proporcionar uma nova porta de
entrada as outras informagdes que possam surgir.

Complementando, Moreira (1983) vé esta terminologia subsungores como aquela que
designa uma ideia ou conceito que esteja embutido no sujeito. Isto €, nota-se que a estrutura
cognitiva do individuo, na aprendizagem significativa, possui conhecimento prévio sobre
determinado conhecimento e que este sendo aproximado com um novo conhecimento
resultara de forma significativa na sua aprendizagem.

Na etapa 4 apresentou-se ao aluno o contetido a ser estudado, sendo posteriormente a
turma dividida em cinco equipes e cada equipe recebeu material de apoio com o contetdo
estatistica descritiva. Nessa etapa observou-se a diferenciagdo progressiva.

Em termos de ensino, Moreira diz que o material de aprendizagem deve ser

potencialmente significativo, deve fazer relacdo de maneira ndo arbitraria e ndo literal, ou seja:

Para que ocorra a aprendizagem significativa, o novo conhecimento deve ser
relaciondvel de modo ndo-arbitrario e substantivo com o conhecimento prévio do
aprendiz e este deve adotar uma atitude de aprendizagem para fazer essa relacdo. Em
termos de ensino e aprendizagem, diz-se que o material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo, ou seja, relacionavel de maneira ndo arbitréaria e ndo
literal a estrutura cognitiva do aluno e este deve buscar, deliberadamente, relacionar
0 novo material com aquilo que ja sabe (2009, p. 34).

De forma a obter um material potencialmente significativo e agucar a estrutura
cognitiva do aluno, foi elaborado um material de apoio no qual continham questGes de
estatistica contextualizada de acordo com o contexto paraense, tais como comidas tipicas,
folclores e cultura, ligadas intimamente a realidade dos alunos.

Na sequéncia desta mesma etapa, foi aplicado o questionario na turma de terceira série,
com o objetivo de levantar dados sobre a graduagédo pretendida pelos concluintes do ensino
médio. Esses dados obtidos foram analisados pelos alunos e tabulados, obtendo-se o rol, as
frequéncias simples e acumuladas e a elaboracdo de graficos na planilha Excel, conforme

pode ser conferido na Figura 18.
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Figura 18 — Planilha Excel baseada na pesquisa realizada em campo.

Direito

Ed. Fisica

= Sériel

Medicina

Geografia

0 05 1 15 2 25

Fonte: Autora (2016).

Porém, antes dessa construcao, foi questionado a eles se ja tinham trabalhado com
planilha eletrbnica, e a maioria respondeu de forma positiva e que aprenderam a construi-la
em curso de informatica. Com isso foram apontados aspectos especificos do contetdo:

A aprendizagem significativa caracteriza-se, pois, por uma interacdo (ndo uma
simples associacgdo), entre aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva e
as novas informacgoes, através da qual estas adquirem significado e sdo integradas a
estrutura cognitiva de maneira ndo arbitraria e néo-literal, contribuindo para a
diferenciacdo, elaboragdo e estabilidade dos subsuncgores preexistentes e,
consequentemente, da prépria estrutura cognitiva (MOREIRA, 2009, p. 8).

Nas etapas 5 e 6, iniciou-se uma revisdo do contetdo sobre estatistica, ja trabalhado
na turma, e sequentemente foi realizada a organizacdo de grupos, aos quais foram
posteriormente distribuidas revistas com temas diferenciados para serem socializados com a

turma, conforme observa-se na Figura 19.

Figura 19 — Atividade em grupo na turma em estudo.

rrrrr

=)

Fonte: Autora (2016).
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A reconciliacdo integrativa foi perceptivel nessa etapa, uma vez que segundo Novak,
consiste em atingir a reconciliagdo integrativa de forma mais eficaz, organizando o ensino
“descendo e subindo” nas estruturas conceituais hierarquicas a medida que uma nova
informacdo foi apresentada. Proporcionando uma maior interagdo social entre os alunos e
possuindo o professor como mediador, através de atividades colaborativas tais como um
pequeno projeto, experimentos, entre outros (1977 apud MOREIRA, 1985, p. 137).

Na etapa 7, foi aplicada a avaliacdo somativa, que de acordo com Moreira, “¢ aquela
que busca avaliar o alcance de determinados objetivos de aprendizagem, sendo usualmente
baseada em provas de final de unidade e em exames finais” (2011, p. 49).

Ou seja, possui o intuito de avaliar o ensino e aprendizagem do aluno em relagdo ao
contetdo estudado de estatistica descritiva, com isso observou-se a avaliagao do desempenho
do aluno, que segundo Moreira “[...] pode servir para a melhoria do ensino” e também
acrescenta que a avaliacdo formativa que desempenha suas finalidade “para aquilatar o
progresso da aprendizagem ao longo dessa fase” (1981, p. 68). A Figura 20 ilustra 0 momento

da avaliacdo de desempenho.

Figura 20 — Atividade de avaliagdo do desempenho do aluno.

‘.

Fonte: Autora (2016).

Na etapa 8, as equipes formadas anteriormente apresentaram um seminario, de
forma a expor os dados obtidos e analisados a partir da pesquisa realizada na turma da
terceira série. Esses dados foram representados através de graficos, sendo confeccionadas
planilhas no programa Excel, observando os métodos estatisticos abordados em sala de aula
como o planejamento, a coleta de dados, a critica dos dados, a apuracdo, analise e
interpretacdo dos dados e finalmente a apresentacdo dos resultados utilizando o software

Power Point, cujo demonstragdo consta na Figura 21.
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Figura 21 — Seminario para exposicdo dos dados obtidos na pesquisa.

Fonte: Autora (2016).

No desenvolvimento dessa atividade, deu-se destaque aos aspectos formativos, 0s
quais, segundo descricdo de Moreira, sdo considerados como a “captacdo de significados,
compreensdo, capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situacdes-
problema. Se esses aspectos acima citados forem observados, entdo podemos dizer que a
UEPS obteve sucesso” (2015, p. 5).

Ainda, conforme Moreira, as UEPS podem ser definidas como “[...] sequéncias de
ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a Aprendizagem Significativa, nao
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, voltada diretamente a sala de
aula” (2011, p. 2). Assim, pode-se dizer que houve aprendizagem significativa uma vez que o
conhecimento prévio do aluno foi ancorado ao novo conhecimento, possibilitando ao aluno
conseguir construir cada fase da UEPS, evoluindo gradativamente seu aprendizado em cada

etapa proposta.

5.2 Avaliacdo da aplicacdo do Projeto de Pesquisa

Objetivando avaliar a aplicacdo do projeto de pesquisa em questdo, realizou-se uma
andlise a partir do aproveitamento de um questionario objetivo (ver Apéndice C), aplicado no
ualtimo encontro, contendo dez fatores a serem avaliados, com notas variando entre 0 e 5, na
seguinte ordem: 0= ndo se aplica; 1= insatisfeito; 2 = muito insatisfeito; 3 = pouco satisfeito;
4 =satisfeito; e, 5 = muito satisfeito. De acordo com as respostas dos 32 alunos entrevistados,

apresentam-se 0s seguintes resultados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Respostas dos alunos ao questionario de avaliacdo do projeto.

Fatores a avaliar Nao_ € 1 2 3 4 5
aplica

1 - Orientacdo/informac&o do projeto 15 17
2 - Integracdo com os colegas 1 3 17 11
3 - Integracdo da docente com a turma 1 1 7 23
4 - Metodologia do trabalho desenvolvido 14 18
5 - Atividades dinamizadas 2 11 19
6 - Ensino aprendizagem do conteido 1 2 7 22
7 - Habilidade para utilizar os recursos tecnoldgicos 1 6 9 16
8 - Contribuicdo do projeto para o desenvolvimento intelectual 1 14 17
9 - Contetido abordado 2 7 23
10 - Participagdo no projeto 1 1 2 28

Fonte: Autora (2016).

A respeito da orientacdo/informacdo em relagdo ao grau de satisfacdo dos alunos
quanto ao projeto de pesquisa, pode-se observar que a maior parte dos alunos entrevistados
demonstrou-se bastante satisfeita (53%) ou satisfeita (47%), no que concerne a importancia do
projeto, visto que quando um sujeito é submetido ao processo de aprendizagem (informacao)
a partir de interaces com o meio social, meio ambiente e o auxilio de um professor, torna-se
bastante valido.

Conforme se pode observar no item 2 (integracdo com os colegas) a grande maioria
(53%) respondeu que estdo satisfeitos quanto a integracdo com os colegas de classe, 34%
alegaram estarem muito satisfeitos, seguidos por 10% que estdo pouco satisfeitos e apenas 3%
encontram-se insatisfeitos.

Analisando os dados da integracdo docente/turma, observou-se que a maioria dos
entrevistados afirmou estar muito satisfeitos (72%), 22% satisfeitos, seguidos de 3%
insatisfeitos ou 3% muito insatisfeitos. Estabelecer vinculos afetivos de forma que néo
alterem e nem comprometam a postura e a ética profissional na relacdo docente/aluno,
proporciona um ambiente de trabalho prazeroso, contribuindo para o ensino e aprendizagem
do aluno, mas para isso, faz-se necessaria postura e ética profissional de forma a estabelecer
um bom funcionamento no trabalho, contribuindo dessa forma com uma maior facilidade na
construcdo do conhecimento em relacdo aos conteddos ministrados.

No que tange a metodologia utilizada no projeto, 44% dos alunos alegaram estar
satisfeitos; enquanto que a maioria (56%) relatou estar muito satisfeita quanto a metodologia
em questao.

Quanto a pesquisa qualitativa, “[...] os métodos qualitativos consideram a comunicagédo
do pesquisador em campo como parte explicita da producdo de conhecimento, em vez de

simplesmente encara-la como uma variavel a interferir no processo” (FLICK, 2009, p. 25).
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De acordo com Teixeira (2005) o pesquisador visa reduzir a distancia entre a teoria e
os dados, de forma a compreender os fendmenos através de sua descricdo e interpretagao.
Enquanto que na pesquisa quantitativa, “[...] a linguagem matematica é utilizada para
descrever as causas de um fenomeno” (TEIXEIRA, 2005, p. 136).

De acordo com o item atividades dinamizadas, apenas 6% disseram estar pouco
satisfeitos em relacdo as atividades dinamizadas adotadas. A maioria (59%) afirmou estar
muito satisfeita e 35% satisfeitos.

No item ensino e aprendizagem do conteido, 3% declararam-se insatisfeitos e 6%
pouco satisfeitos. Por outro lado, a maioria encontra-se satisfeita (22%) e 69% totalmente
satisfeitos. Vale ressaltar que a aprendizagem em relagdo ao conteddo administrado foi
bastante produtiva e que o0 processo de ensino e aprendizagem é de fundamental importancia.
Segundo Boettcher, a internet enquanto “[...] instrumento de potencializagdo do
conhecimento/subjetividade” (2005, p. 148) favorece a construcdo do conhecimento e do
aprendizado, levando em consideragédo alguns aspectos como a interagao e a autonomia.

Quanto a habilidade para o uso de recursos tecnolégicos, conforme se verifica nos
resultados deste item apesar da maioria (50%) encontrar-se muito satisfeita e 28% dos alunos
satisfeitos, ainda é possivel observar uma parcela consideravel de 19% dos alunos que se
encontram pouco satisfeitos, além de 3% dos alunos insatisfeitos. Refletindo que ainda ha
muito que fazer e realizar em relacdo a essa realidade. De acordo com Kenski, “respeitar as
especificidades do ensino e da prdpria tecnologia para poder garantir que seu uso realmente
faga a diferenca” (2007, p. 46).

Quando questionados sobre a contribuicdo do projeto para o desenvolvimento
intelectual, conforme se pode verificar apenas 3% respondeu que se encontram insatisfeitos.
O restante dos alunos em sua maioria, 44% respondeu estar satisfeitos e 53% muito
satisfeitos, o que diante dos percentuais pode-se avaliar que é através do processo de
construcdo do conhecimento e da construcdo de saberes que se deve fazer com que os alunos
desenvolvam sua aprendizagem e superem as dificuldades na assimilacdo do contetdo
adquirido.

Com relacdo ao contedo abordado no projeto, constatou-se que a maioria dos alunos
(72%) encontram-se bastante satisfeitos, 22% satisfeitos e apenas 6% pouco satisfeitos,
retratando uma grande aceita¢do por parte dos alunos em relacdo ao contetdo adotado.

Dessa forma, o contelido abordado é um assunto presente no cotidiano e de extrema

importancia. A dificuldade dos estudantes quanto ao aprendizado cientifico remete a
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qualidade dos contetddos que lhes sdo ensinados, carentes de sentidos e significados na sua
formacdo humana e profissional (MALDANER, 2007).

Sequentemente foi questionada aos alunos sua satisfacdo com relagdo a participacédo no
projeto, e obtivemos o0s seguintes resultados: 3% declararam-se insatisfeitos, 3% pouco
satisfeitos, 6% satisfeitos e 88% muito satisfeitos com a participagdo no projeto, o que se
pode concluir por fim, com esses dados, que a maioria dos alunos da turma ficou satisfeita em

participar do projeto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve sua realizacdo bem sucedida, especialmente em relacdo aos objetivos
inicialmente planejados, ou seja, alcangou 0s objetivos fundamentais propostos, ao apresentar
um estudo em que se identificaram quais das habilidades da leitura de informagdes
(decodificacdo, compreensdo, interpretacdo e retencdo) o ensino de estatistica podera
despertar no aluno, levando-se em consideragdo, a sua participacdo em algumas etapas do
método estatistico. Ainda porque, utilizou-se das TIC nas etapas do método estatistico, como
forma de inserir a turma da 22 série do ensino médio no ambiente tecnoldgico, trabalhando os
elementos estatisticos basicos, tais como: média aritmética, frequéncias simples e relativas e
analisar as estratégias dos estudantes na coleta, organizacdo e apresentagdo dos dados. E
também pela elaboracéo, aplicacéo e analise de um produto educacional aos alunos da 22 série
da escola pesquisada.

Evidencia-se ainda que o objetivo geral foi buscar as contribuicdes e dificuldades de
uma nova metodologia de ensino, por meio do conteldo de Estatistica Descritiva, o qual
permite produzir aprendizado através do uso de tecnologia aos alunos da 22 série do Ensino
Médio da Escola Estadual do Ensino Médio Dr. Almir Gabriel, localizada na cidade de
Oriximina — PA, o que permitiu éxito as suas partes especificas do referencial tedrico por
terem sido desenvolvidas de forma coerente e coesa, a partir do contetdo proposto.

Rememorando, o primeiro capitulo discorreu sobre os principais pontos que envolvem
a estatistica, seu ensino, além de voltar suas préaticas para o Ensino Médio a partir da realidade
brasileira. Além do mais, suscitou sobre a TAS; UEPS; e, alguns estudos nacionais que se
encontram ligados a UEPS.

No capitulo subsequente descreveu-se a metodologia da pesquisa e 0s seus principais
elementos: tipos de pesquisa; etapas da pesquisa; analise dos dados; e, interpretacdo dos dados
obtidos.

No capitulo posterior apresentou-se a proposta didatica, através da descricdo e
aplicacdo do produto educacional e 0s encontros para a execuc¢do da UPES.

Por fim, os resultados e discussdes foram descritos através das seguintes informacdes
de avaliacdo da aplicacdo do Projeto de pesquisa: orientacdo/informacdo do projeto;
integracdo com os colegas; integracdo com o docente da turma; metodologia do trabalho
desenvolvido; atividades dinamizadas; ensino/aprendizagem do conteldo; habilidade para
utilizar os recursos tecnoldgicos; contribuicdo do projeto para o desenvolvimento intelectual,

contetdo abordado; participacdo no projeto, ja que possibilitou a busca das dificuldades e
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contribui¢cbes do produto educacional, construido como uma alternativa metodologica do
Ensino de Estatistica Descritiva, aos alunos da 22 série da escola pesquisada.

Isto significa dizer que através desses objetivos constituiu-se um estudo qualitativo,
por meio do referencial tedrico, com conteldos consistentes sobre a investigacdo dessa
temética e também um estudo quantitativo, por permitir o levantamento, coleta e interpretacdo
dos dados citados e constatar que essa nova metodologia contribuiu com a Aprendizagem
Significativa dos alunos.

Neste sentido, verifica-se a relevancia de uma UEPS que norteia o Ensino de
Estatistica e constata-se que a estatistica esta presente em suas vidas diariamente, pois
possibilita as pessoas uma Aprendizagem Significativa de seus conhecimentos ja adquiridos e
mais além, aos novos assuntos que foram estudados pelos mesmos.

Dai a necessidade de frisar os indicios de aprendizagem significativa, os quais foram
obtidos através da aplicacdo da UEPS, citados a seguir:

e Material Potencialmente Significativo: o qual deve ser relaciondvel ao que o

sujeito ja sabe. A contextualizacdo do conteldo Estatistica Descritiva com a

Cultura Paraense proporcionou aprendizagem significativa, através da qual se
observou que o aluno conseguiu relacionar o conteddo ao seu conhecimento
prévio;

e Avaliacdo somativa: etapa, a qual o aluno respondeu de forma positiva ao

aprendizado do conteudo, constatado por meio da correcdo da atividade a
assimilacdo do conteldo estudado;

e Aspectos Formativos: contemplados na apresentagdo do seminario final, atraves

do qual o aluno demonstrou aprendizagem significativa, pois para realizacdo dessa
atividade, ele precisou apresentar os resultados da pesquisa realizada com a turma
da 32 série, desde a tabulacdo dos dados até a apresentacdo dos resultados por meio
da tecnologia;

e Aspectos Especificos do Conteludo: considerados no momento em que a Planilha

Eletrénica Excel foi trabalhada e se questionou aos alunos se ja a conheciam e a
maioria respondeu que ja haviam estudado em curso de informatica, e a partir desse
simplério dialogo travou-se uma interacdo entre aspectos especificos e relevantes
da estrutura cognitiva e as novas informacdes.

Por fim, a realizagdo desse projeto foi muito além de minhas expectativas, pois no

inicio sonhava em inserir a tecnologia em minhas aulas, apos a criacdo e a aplicacdo do
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Produto Educacional me realizei como educadora, podendo proporcionar aos meus alunos
uma metodologia diferenciada na qual a sua participagdo foi surpreendente de forma
positiva na concretizagdo do projeto. A satisfagcdo dos alunos em trabalhar com a tecnologia
se fez notdria, proporcionando assim um sentimento de contribuicdo na aprendizagem do

meu aluno.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos alunos da 32 série

A\
YUPE PPGECM

Universidade | Programa de Pis-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemit
de Passo Fundo | instituto de Giéncias Exatas e Geociéndas - ICEG

Questionario aplicado aos alunos da 32 série, com 0 objetivo de pesquisar qual a area

de graduacéo pretendida pelo educando finalista do ano 2016.

1- Nome:
2- ldade:
3- Sexo:

4-  NUmero de irmaos:

5-  Altura:

6- Hobby:

7- Marque uma das areas de graduacdo, que vocé pretende concorrer no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), ano 2016.

Area de Graduaco Marque(x)

Direito
Medicina
Ciéncia da Computacéo
Matematica
Letras
Biologia
Quimica
Geografia
Histéria
Sociologia
Filosofia

Ed. Fisica
Enfermagem
QOutros
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APENDICE B — Atividade de Avaliacio

Nome: Turma: Data:

Atividade de Avaliacdo Somativa Individual

1) Os dados seguintes demonstram uma pesquisa sobre a idade de 25 alunos da turma da 22
série:

16 16 18 18 17
17 18 18 16 19
16 19 17 20 19
18 17 18 18 17
18 18 17 17 18

*Analise os dados acima, e determine:

a) A média aritmética das idades dos alunos da turma da 22 serie.

b) A moda.

c) A mediana.

2) Com os dados da tabela acima, preencha as distribuic6es de frequéncia abaixo:

Xi Fi Fa fi fia

16

17

18

19

20

2

3) Tendo como base os dados da tabela da questdo anterior, responda:
a) Quantos alunos possuem a idade entre 18 e 20 anos?
b) Qual a frequéncia absoluta dos alunos com idade de 17 anos?

¢) Qual a frequéncia relativa dos alunos com idade de 16 a 18 anos?
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4) O vatapa ¢ uma comida muito saboreada no Para, a venda de suas por¢des no segundo

semestre do ano 2015, aconteceu de acordo com o grafico abaixo:

Fonte: www.jornalagora.com.br

VENDA DE VATAPA

400
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200
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100
5

O
NS
\\\}3

o

o o

Fonte: Autora, 2016.

De acordo com o gréfico podemos afirmar:

a) A média da venda de vatapa nos meses de junho a dezembro foi de 900 porcdes;
b) Agosto e setembro somam juntos 700 porgdes;

c) A mediana de porgdes de vatapa vendidas é de 500;

d) N.d.a
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5) O fruto do tucuma é recoberto por uma polpa amarelo-alaranjada, que pode ser consumido

com péo, ou simplesmente com a farinha de mandioca e café.

Fonte: diasdealmeida.com

Sua exportacdo acontece de acordo com o gréafico de setores abaixo:

EXPORTACAO DE TUCUMA

JAN
a  FEV

10%

MARC
15%

23%

Fonte: Autor,2016.

De acordo com o gréfico, pode-se afirmar que:

a) Fevereiro é 0 més em que mais se exporta tucuma no Parg;
b) No primeiro trimestre a exporta¢do de tucuma é de 39%;
c) No segundo trimestre a exportacdo de té.ucuma é de 71%
d) N.d.a.



APENDICE C - Questionario de avaliacdo do projeto

YUPE PPGECM

Universidade | fogama de pos Graduagao em Ensino de Citacias e M
de Passo Fundo | instituto de Giéncias Exatas e Geociéndas - ICEG

AVALIACAO DO PROJETO

80

Avalie o projeto o qual participou, colocando um x no quadro correspondente ao seu

grau de satisfacdo para cada fator. A avaliagdo pode ir de 0 (N&o se aplica) até 5(Muito

Satisfeito).

0= Nao se aplica; 1= Insatisfeito; 2= Muito Insatisfeito, 3= Pouco Satisfeito, 4= Satisfeito e 5=Muito Satisfeito

Fatores a avaliar

Nao se
aplica

1

2

3

4

5

1-Orientacdo/informacdo do projeto

2-Integracdo com os colegas

3-Integracdo da docente com a turma

4-Metodologia do trabalho desenvolvido

5-Atividades dinamizadas

6-Ensino aprendizagem do conteido

7-Habilidade para utilizar os recursos tecnol6gicos

8-Contribuicdo do projeto para o desenvolvimento intelectual

9-Conteldo abordado

10-Participacéo no projeto
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APENDICE D - Termo de autorizacio para aplicacdo do Produto Educacional *

Ilmo. Diretor da EEEM. Doutor Almir Gabriel
Sr. Wilson Mota de Sousa Filho

MARIA TEREZA RODRIGUES MILEO, mestranda do Curso de Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Passo Fundo/RS, vem mui
respeitosamente solicitar a vossa senhoria a autorizag@o para que seja aplicado o Projeto
de Pesquisa “O Ensino de Estatistica Descritiva no Ensino Médio como
Potencializadora do Tratamento da Informac¢ao”, na turma M2TRO1, que acontecera

no periodo de 09/11/16 a 21/12/16.

Nestes termos, W
: R s

Pede deferimento. v@& :

Oriximina, 08 de novembro de 2016.

Maria Tereza Rodrigues Miléo

AR
J
\)ﬁq (\\}r'y
) \‘Q N

r{(\

g

* A divergéncia no nome do Produto Educacional constante no Termo de autorizacdo (O Ensino de Estatistica
Descritiva no Ensino Médio como Potencializadora do Tratamento da Informacéo) para O Ensino da Estatistica
Descritiva para o Tratamento da Informagdo no Ensino Médio ocorreu por sugestdo da Banca Examinadora,
no processo de qualificacdo da dissertacdo e ndo alterou o sentido inicial da proposta do Produto Educacional.




PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional encontra-se disponivel no endereco:
<http://docs.upf.br/download/ppgecm/Maria_Tereza PRODUTO.pdf>
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1 INTRODUCAO

O Ensino Médio esta em evolucdo no ensino e aprendizagem, haja vista que, a cada
ano a clientela educacional se renova e com ela percebe-se a nova exigéncia trazida pelos
educandos dessa década. Convivemos com alunos da era atual da informatizacéo, os quais
transmitem sua inquietude por meio da desatencdo as aulas ministradas de modo tradicional,
um verdadeiro paradoxo.

O uso da tecnologia agregada a metodologia de ensino de matematica se faz
necessario quando se trabalha com conteidos que necessitam da utilizagdo dessa ferramenta.
Trabalhar com a informatizacdo pode beneficiar o docente na busca do aprimoramento para a
utilizacdo do novo recurso em sala de aula, adaptando suas metodologias com o primoroso
objetivo de construir o ensino e aprendizagem. Com relacdo ao aluno, o uso de tecnologia em
sala de aula pode ser visto como um elo entre a abstracdo matematica e a realidade do aluno,
estimulando assim a cognicdo dos mesmos.

Com relacdo ao uso da tecnologia, Rosa afirma que:

[...] a tecnologia deve ser usada para somar no decorrer do processo de producdo do
conhecimento é o que corrobora o que acredito, no entanto tal argumento ndo
necessariamente precisa ser condicionado a algumas disciplinas e ndo as outras. Se
cada mediador do processo abrir possibilidades de uso, desprendendo-se de padrfes
de ensino, de certa forma, enraizados, ha a possibilidade de uso efetivo da
tecnologia, transformando, ampliando, potencializando o processo cognitivo (2011,
p. 145).

E é isso que a escola precisa promover: a harmonia entre o tradicional e o
contemporaneo, através de novas metodologias que satisfacam a preocupac¢édo do aluno e ao
mesmo tempo disponibilizem ao professor recursos para inovar suas praticas educacionais.

Assim, os Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio (PCNEM), destacam que:

[...] a formacdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdo de conhecimentos
basicos, a preparacéo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias
relativas as areas de atuacao. PropGe-se, no nivel do ensino médio, a formacéo geral,
em oposicdo a formacdo especifica; o desenvolvimento de capacidade de pesquisar,
buscar informaces, analisa-las e selecioné-las; a capacidade de aprender, criar,
formular, ao invés do simples exercicio de memorizagéo (BRASIL, 2000, p.5).

Nesse contexto, apresentamos essa sequéncia didatica, embasada na Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel, elaborada a partir do conteddo de Estatistica

Descritiva, com aplicacdo para a segunda série do Ensino Médio, organizada de acordo com



as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), Moreira (2011), com o objetivo
de apresentar uma proposta de ensino, que possibilite uma nova abordagem ao conteido e ao
mesmo tempo realize a juncdo da tecnologia a metodologia de ensino utilizada pelo professor.

O produto educacional esta divido em cinco capitulos:

1 - Conceitos basicos de Estatistica;

2 - Planilha eletrénica Excel;

3 - Distribuicéo de frequéncia;

4 - Medida de tendéncia central;

5 - Software de apresentacdo Power-Point.

Cada capitulo do Produto Educacional inicia com uma situacdo problema, na qual
sua resolucgdo esta diretamente ligada ao estudo do contetido desenvolvido em cada um dos

capitulos, que serdo expostos a seguir.



2 CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA

No capitulo 1 abordaremos o estudo do conteido dos Conceitos Basicos de Estatistica,
além de questBes para exercitar a aprendizagem, finalizando com a apresentacdo do gabarito

das questdes exercitadas.

2.1 Situacao problema

1) O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), realizou pesquisa com
a populacdo de uma cidade para levantar dados quanto ao crescimento populacional e obter
outras informac6es como por exemplo: cor, idade, nimero de filhos etc. Essas caracteristicas
investigadas pelo IBGE podem ser classificadas como:

a) Variavel estatistica;

b) Variavel qualitativa;

c) Variavel quantitativa;

d) N.d.a.

Para resolver a situacdo problema um, apresentamos 0s conceitos basicos de

Estatistica, assim como: populacdo, amostra e varidveis estatisticas, conteddo que
possibilitard o entendimento do contexto exposto, e assim contribuira para a solugdo da

questao proposta.

2.2 Conceitos basicos de estatistica

2.2.1 Definicéo

A Estatistica é tdo antiga quanto o homem, pois a necessidade de enumerar as coisas
surgiu com ele. Nascida como uma simples compilacdo de numeros, a Estatistica tem
evoluido até nossos dias de forma surpreendente, configurando-se numa ferramenta de apoio
para quase todos os campos da atividade humana.

Utiliza-se a Estatistica para agrupar dados de um determinado fendmeno, analisa-los,
interpreta-los e, a partir dai, entdo, tomar decisGes. Esse importante ramo da matematica tem
aplicagcdes nos mais variados campos de atuacdo, com os quais 0 homem ndo pode deixar de
se valer.

A visio de Echeveste e Avila aponta que:
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[...] estatistica é o conjunto de métodos utilizados para obter, organizar, e analisar
dados, viabilizando uma descricdo clara e objetiva de diversos fendmenos da
natureza. As ferramentas e técnicas estatisticas aplicam-se em todas as areas do
conhecimento humano, tornando muito facil encontrar exemplos de sua aplicacdo
(2002, p. 91).

E a partir dessa visao, analisando os varios ramos de aplicacdes nos quais a Estatistica
esta presente, podemos destacar alguns, tdo praticos, quanto necessarios:

e O socidlogo necessita conhecer as populagdes, sua distribuicdo por sexo, idade,

profissdo, etc.;

e A meteorologia usa a estatistica para fazer previsdes do tempo;

e O geografo utiliza a estatistica para obter informacdes relacionadas as densidades

de populacgéo, aos climas, as correntes maritimas, etc.;

e Na industria, a estatistica é usada para comparar producdes, volume de vendas,

estudar situac6es de mercado e suas tendéncias.

Atualmente, um grande nimero de empresas utiliza o controle estatistico no processo
de producdo. Trata-se de uma importante ferramenta de trabalho, que garante informacdes
seguras e possibilita inimeros beneficios, como a diminuicdo do desperdicio e a identificacdo
de possiveis problemas, ou seja, a estatistica caracteriza-se como uma grande ferramenta em
varias areas, pelo fato de apresentar demonstrativos e refletir uma realidade, ndo havendo
mais possibilidade de o homem escapar dela.

A Estatistica esta dividida em dois ramos: Estatistica Descritival: Procura descrever,
analisar e representar graficamente um conjunto de dados; e, Estatistica Indutiva: Refere-se

as conclusdes obtidas sobre os dados.

2.2.2 Populacéo e amostra

Populacéo ou Universo: O estudo da estatistica tem como referéncia um conjunto de
elementos denominado populacédo. Exemplo: Conjunto de alunos de uma determinada escola.

Amostra: Se a populacdo é um conjunto formado por muitos elementos, torna-se
inviavel analisa-los como um todo, e, nesse caso, trabalha-se com uma parte da populacéo,
denominada amostra. Por exemplo, para conhecer algumas caracteristicas dos alunos de uma

escola, ndo é preciso investigar a todos, mas apenas uma amostra é suficiente.

1 As versdes de conceitos e definicdes de Estatistica descritiva seguem a obra do autor Paulo Bucchi (BUCHI,
Paulo. Curso pratico de Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 1998).
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Dados Estatisticos: S&o dados obtidos a partir de uma pesquisa, sem se importar em
ordenar os resultados. S&o chamados dados estatisticos numéricos brutos ou simplesmente
dados brutos.

Amplitude de uma amostra: é a diferenca entre 0 maior € 0 menor nimero da
amostra. Exemplo: Se a menor idade de alunos de uma determinada turma ¢é 10 e a maior é

15, chamando a amplitude de A, temos:

A=15-10=5 (1)

Rol: Denomina-se rol a um conjunto ordenado de dados. Possibilitando obter

informagdes mais claras.

2.2.3 Variaveis estatisticas

Denomina-se variavel estatistica a uma caracteristica da populacdo. Essa variavel
pode ser:
e Variavel qualitativa: quando seus valores sdo expressos por atributos. Por
exemplo: sexo, preferéncia musical, religido, etc.;
e Variavel quantitativa: quando seus valores sdo expressos em numeros. Por

exemplo: numero de eleitores, idade, estatura, etc.

2.2.4 Questdes de aprendizagem

Para 0 ensino e aprendizagem selecionamos questdes do conteido basico de estatistica
que possibilitardo fixar o ensino abordado.

I - Em uma escola com 5 classes da 22 série do Ensino Médio, foi feita uma pesquisa
para tracar o perfil desses alunos. Para tanto foram selecionados 5 alunos de cada classe, que

responderam a um questionario, a partir do qual foi elaborado o Quadro 1.



Quadro 1 — Perfil dos alunos do segundo ano do Ensino Médio de uma Escola Publica.?

Home Sexo Idade ARura Peso H™ de irmaos Cor do cabelo Hobby H™ do sapato Manequim
(cm) (kg)

Taura F 16 156 59 q Castanho. ESRONE. 36 a0
Taurcio T 17 166 55 2 castanho, musica 40 38
Tereza F 16 165 &0 1] castanho, musica 36 40
Tadria F 16 175 56 i€ castanho, danca 37 38
Nadir F 17 162 o4 a castanho esporie 34 a0
hallena F 16 164 b2 2 LCoiro ESRoNE an i
Tadyne F 17 163 70 2 Loiro musica a0 47
Fosa F 15 160 B0 2 [oiro danca a7 a5
hellyna F 16 175 B0 3 castanho danca 36 40
Victona F 16 150 T6 T castanho patinagio, 36 ]
yllena F 16 146 55 2. castanho, musica 37 42
José |3l 17 165 70 1 Tuivg danca 40 42
Luis i 16 165 54 1 foirg danca 40 42
Matheus T 17 167 5q q TUive danca 35 i1
Wlizn T 16 165 L) Z TUivo danca 38 35
Marcos %] 16 163 55 2 [oiro musica 39 40
Vinicius T 15 164 57 2 castanho. esporie 39 40
Yictor 0| 16 129 &0 1 castanho espore 30 40
Josinel T 17 158 52 T castanho, esporie 38 42
Junior T 17 163 a3 T casfanho, esporie 35 K]
Faulo T 17 162 54 1} foirg esporfe a0 an
Francilens F 16 167 B0 1] loiro musica 36 40
Tiarcel T 16 167 54 0 [07) esporie. 35 aq
Celso T 16 155 55 T Castanho, ESRONE. a0 a5
Zlexandre T 17 152 50 T Castannn ESRONE. a0 aq

Fonte: Autora (2016).

2 Os nomes citados no Quadro 1 séo ficticios.

4"
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1) Tomando como base a tabela anterior, pode-se afirmar que:
a) A amostra dessa pesquisa é constituida de 25 alunos.
b) O universo estatistico € constituido de 125 alunos.
c) A amostra dessa pesquisa € constituida de 225 alunos.
d) O universo estatistico é constituido de 225 alunos.
e) N.d.a.

2) A alternativa que define corretamente os dados descritos na tabela é:
a) “Cor de cabelo” ¢ uma variavel quantitativa.
b) “Numero de irmaos” € uma varidvel qualitativa.
¢) “Cor do cabelo” € uma varidvel qualitativa.
d) “Altura” ¢ uma variavel qualitativa.

e) N.d.a.

3) Os dados pesquisados sdo coletados sem levar em consideracdo a ordem da coleta. Para
esse tipo de atividade, pode-se chamar de:
a) Rol.
b) Dados estatisticos.
c) Estatistica Ordinal.
d) Universo estatistico.

e) Amplitude total.

4) Pode-se afirmar que a amplitude da variavel “peso” é:
a) 22
b) 32
C) 62
d) 12
e) 16

5) A sequéncia que representa varaveis qualitativas, é:
a) Sexo, altura, idade.
b) Sexo, cor do cabelo, manequim.
c) ldade, sexo, desempenho em matematica.
d) Hobby, sexo, nimero de irmaos.
e) N.d.a.
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6) Analise a Tabela 1 e elabore o Rol da variavel “altura”.

7) Classifique as variaveis abaixo, como variaveis qualitativas e quantitativas:
a) Sexo.
b) Idade.
c) Hobby.
d) Cor do cabelo

e) Numero de irmaos.

8) Uma escola publica possui 36 turmas, para uma pesquisa foram escolhidas 12 turmas, essas
turmas selecionadas podem ser chamadas de:
a) Amostra.
b) Rol.
c) Dados brutos.
d) Populacéo.

e) Variavel.

9) De acordo com a tabela 1, podemos afirmar que o nimero de alunos do sexo feminino e
masculino sdo respectivamente:
a) 15 e 10.
b) 10 e 15.
c) 12 e13.
d)18e7.
e) 11 e 14.

10) Uma concessionaria tem em seu estoque 2.500 carros nas marcas: gol, celta e palio, nas
cores vermelha, branca e preta. Diante dessas informacdes, responda:
a) Qual o universo estatistico?

b) Quais sdo as variaveis qualitativas?

O Quadro 2 apresenta o gabarito das questdes do capitulo 1.



Quadro 2 — Gabarito.

15

QUESTOES

GABARITO

1

C

B

A

(621 B=N [°F] )]

E

146 158 163 165 167
150 159 163 165 167
152 160 164 165 167
155162 164 165 175
156 163 165 166 175

a) Qualitativa.
b) Quantitativa.
¢) Qualitativa.
d) Qualitativa.
e) Quantitativa.

8

A

9

E

10

a) Universo= 2.500 carros.

b) Variaveis qualitativas= vermelho, branco, preto, gol, celta e pélio.

Fonte: Autora (2016).

O Quadro 3 representa o gabarito da situacdo problema 1.

Quadro 3 — Gabarito da situagdo problema 1.

| Situacgo problema 1

Fonte: Autora (2016).
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3 PLANILHA ELETRONICA

Apresentamos o capitulo 2 com o contetdo “planilha eletrénica”, o qual possibilitara
a criacdo de graficos e o calculo da média aritmética, mediana e moda na planilha excel. Esse

capitulo inicia-se com a situagao problema 2 e para sua resolucdo se faz necessario o estudo
deste conteudo.

3.1 Situagéo problema 2

Grafico 1 — Notas de Matematica.

NOTAS DE MATEMATICA
80
30 RIS
70
70 T X i
60
60 o
|
40 !
30
20
10
{
0 . Y
BIM 1 BIM 2 BIM 3 BIM 4

Fonte: Autora (2017).

O Grafico 1 representa as notas de matematica obtidas por um aluno da segunda série
do ensino médio nos quatro bimestres do ano letivo de 2016. Analisando os dados do grafico
podemos afirmar que:

A média aritmética anual que representa a nota de matematica é:

a) 60

b) 70

c) 80

d) 67,5

3.1.1 Planilha eletrénica Excel

As Planilhas Eletrénicas do Excel sdo tabelas usadas para comunicar informacoes de

forma clara, répida e sucinta. Foram projetadas para se trabalhar com nimeros. Usa-se uma
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planilha quando se necessitam criar tabelas, formulas e graficos para representar uma
pesquisa.

Planilha Excel: Utilizada para célculos, criacdes de graficos como: barras, linhas,
colunas e etc.

Na Figura 1 apresenta-se 0 modelo de planilha excel, utilizada para calculos e criacdes

de gréficos.

Figura 1 — Modelo de planilha excel.

H T Pastal - Excel B - x
Arquive  EECTEIGISE] Inserir Layout da Pégina Formulas Dados Revisio Exibir Y Entrar g_f_'c\mpam\har
“D% Calibri - KA === - 5 Quebrar Tedo Automaticamente D I;b gm‘ Dﬂjx g2 éY p
By - . i B~
Colar v NIS it e A. === &3 Mes{lareCEntrahzar o [ 9% o “ds _)Dg Furma.tagﬁu Formatar come Est}\usde Inserir Excluir Formatar : Classificar Localizar e
o Condicional = Tabela~  Célula~ o v v =" eFiltrar~ Selecionar~
Area de Transf... & Fonte [r1 Alinhamento ] Nimero ] Estilo Células Edigdo S
D13 e f v
A B ¢ D E F G H J K L M N 0 P Q R 5 T U~
1
2
3
4
3
6
7
8
9
10
1
12
13 |
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 -
Planilhal ® q v
Pronto i m - ] +100%

1349
23/07/2016

A el s

Fonte: Autora (2016).

A Figura 1, apresenta 0 modelo de planilha excel, usada para célculos e criacdo de

graficos.

3.1.2 Questdes de aprendizagem

O més de Junho no Paréd ¢ um dos meses mais festivos da regido Norte, comemora-se
varias datas especiais, dentre elas esta a festa de Sdo Jodo, nesse periodo acontecem as
disputas de quadrilhas em arraiais padronizados para esse evento, onde ndo podem faltar as

iguarias da época, como: vatapa, manigoba, tacacd, bolo de macaxeira, munguza, e outras
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deliciosas receitas. O Quadro 4 apresenta uma pesquisa realizada com duzentas pessoas, sobre

a iguaria de sua preferéncia.

Quadro 4 — lguarias do Para.

IGUARIAS TOTAL
Tacacé 40
Vatapa 30
Munguza 10
Manicoba 60
Pato no tucupi 30
Bolo de macaxeira 30
TOTAL 200

Fonte: Autora (2016).

1° Passo: Primeiramente acesse a planilha Excel, insira os dados coletados da

pesquisa, criando uma tabela para melhor demonstrar os elementos, conforme Figura 2.

Figura 2 — Planilha excel, com a insercdo dos dados da pesquisa.

H & - Pastal - Excel H = £
LICIT  Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dadaos Revisio Exibir Qogq fazer... Entrar RC‘:\mpartllhav
‘.D?. Calibri 11 - KW S =2 % EQuebrar Tedo Automaticamente | Geral . E‘J D Eﬂj EX E é: %‘Y p
Cor & NI §- @«|BH-A- === == [ Meschre Centralizar T o5 | 3 45 Formatagio Formatar como Estlosde  Inserir Exclir Formatar - Classficar Localizare
A Condicional ~  Tabela~ Célula~ - A - — 7 eFiltrar ~ Selecionar ~
Area de Transf... & Fonte ] Alinhamento ] Niimera ] Estilo Células Edigio ~
D14 M fe v
A B C D E F G H J K L M N 0 P Q R 5 [~
1
2
3 IGUARIAS DA CULINARIA PARAENSE
4
5 TACACA 40
6 VATAPA 30
7 MUNGUZA 10
8 MANICOBA 60
9 PATO NO TUCUPI 30
10 BOLO DE MACAXEIRA 30
n TOTAL 200
12
13
14 I
15
16
17
18
19
20
21
22
23 .
Planilhal | Planilha2 ® [ 3
Pronta i) L 1 + 100%

832
25/09/2016

o )

Fonte: Autora (2016).

A Figura 2 apresenta a pesquisa realizada sobre a preferéncia de iguarias mais
consumidas no Para. De acordo com os dados acima, a iguaria mais consumida é a manigoba.
2° Passo: Selecione os dados e clique na opcao inserir graficos. Escolha graficos de

colunas, conforme Figura 3.
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Figura 3 — Gréfico de colunas na planilha excel.

H — 5 X

1
2
3 IGUARIAS DA CULINARIA PARAENSE
4 —
5 | TACACA 40
6 VATAPA 30 . s
= MUNGUZA 0 Titulo do Grafico
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s PATO NO TUCUPI 30 50
10 BOLO DE MACAXEIRA 30 50 40
11 TOTAL 200 a0 20 20 0
‘2 : [D m [ﬂ
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<& v ¥ o £ &
16 & & & & # —1
17 & < ° &
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18| & duO
19| ©
20|
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| Planilha Planilha2 ® “ >
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23:37
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 3 apresenta o grafico de colunas e de acordo com o grafico podemos
observar que, a mani¢oba e o tacaca sdo as principais iguarias consumidas pelos paraenses.
3° Passo: Selecione os dados pesquisados, clique na opg¢do inserir graficos de setores,

demonstrado na Figura 4.

Figura 4 — Gréfico de setores na planilha excel.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 4, apresenta o grafico de setores, demonstrando que 30%(trinta por cento)
dos paraenses preferem a iguaria manigoba.
4° Passo: Selecione os dados da pesquisa e clique na opcdo inserir graficos de barras,

conforme Figura 5.
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Figura 5 — Gréfico de barras na planilha excel.
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Fonte: Autora (2016).

Na Figura 5, o grafico de barras, expde a iguaria manicoba como a iguaria mais
saboreada no Para.

5° Passo: Criando o titulo do grafico: Clique dentro da caixa: Titulo do gréafico, use o
botdo delete, para apagar, e escreva o titulo: IGUARIAS DA CULINARIA PARAENSE,

demonstrado na Figura 6.

Figura 6 — Grafico de colunas na planilha excel.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 6 apresenta o grafico de colunas e a insercdo do titulo: Iguarias Paraenses.
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6° Passo: Selecione os dados da pesquisa na planilha excel, e clique na opgao inserir

grafico de linha, conforme Figura 7.

Figura 7 — Gréfico de linha na planilha excel.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 7 apresenta o grafico de linhas, com a exportacdo do acai nos anos 2011 a 2015.

3.1.3 Calculo da média, moda e mediana na planilha excel

A média, moda e mediana sdo medidas de tendéncias centrais, calculadas a partir de
um determinado grupo de ndmeros.

EXEMPLO 1: O acai € uma fruta bastante saboreada pelo povo do Para, com ela
elaboram-se varias receitas deliciosas, dentre elas: sorvete, creme, vinho e outros. O Quadro 5

representa a venda de agai nos primeiros sete meses do ano de 2015.

Quadro 5 — Venda de acai.

MESES QUANTIDADE (paneiros)
JANEIRO 800
FEVEREIRO 780
MARCO 780
ABRIL 980
MAIO 640
JUNHO 820
JULHO 660

Fonte: Autora (2016).
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A) Para calcular a média da venda do acai somam-se todos os valores e divide-se pelo

ndamero de meses:

Média= 800 + 780 + 780 + 980 + 640 + 820 + 660 = 5.460 = 780 ..(2)
7 7

B) Para calcular a moda, observa-se o valor que se repete com mais frequéncia, entao,

esse valor é a MODA.

MODA-= 800, 780, 780, 980, 640, 820, 660 = 780 (3)

C) Para calcular a mediana, colocam-se em Rol os dados. A MEDIANA sera o

elemento a ocupar a posicao central dos nimeros.

MEDIANA= 640, 660, 780, 780, 800, 820, 980. = 780 ..(4)

| - Com os dados do quadro 5, efetua-se o calculo da MEDIA, na planilha excel.

1° Passo: Insira os dados da pesquisa na planilha excel, e clique no quadro ao lado da

média, em seguida clique em fx. A Figura 8 representa esse passo.

Figura 8 — Célculo da média aritmética na planilha excel.
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Fonte: Autora (2016).
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A Figura 8, apresenta a insercdo dos dados na planilha excel, para calculo da média
aritmética da venda de acai nos meses de janeiro a julho de 2015.
2° PASSO: No quadro INSERIR FUNCAO, escolha a opcdo ESTATISTICA e

MEDIA, em seguida clique na op¢do OK, conforme Figura 9.

Figura 9 — Insercdo de funcao.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 9, apresenta a insercdo de funcédo para o calculo da média na planilha excel.
3° PASSO: No quadro ARGUMENTOS DA FUNCAO, selecione os valores e clique

na opcdo OK, representado na Figura 10.

Figura 10 — Argumento de func&o.
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A Figura 10 apresenta a etapa argumento de fungdo, para o calculo da média aritmética.

4° PASSO: Observe o resultado da MEDIA na Figura 11.

Figura 11 — Resultado da média.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 11, apresenta o resultado do calculo da média aritmética, na planilha excel. De
acordo com o célculo, foram vendidos nos sete meses, em média 780 paneiros de acai por més.

I1- Calculo da moda, na planilha excel.

1° PASSO: Selecione o quadrado ao lado da palavra moda, em seguida clique na
opcdo fx, quando aparecer inserir funcdo, selecione Estatistica modo Unico clique em ok,

conforme ilustra a Figura 12.

Figura 12 — Inserir funcéo.
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Fonte: Autora (2016).
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A Figura 12 apresenta o calculo da moda, com a opgao inserir funcao.
2° PASSO: Conforme Figura 13, quando aparecer ARGUMENTOS DE FUNCAO,

selecione os valores e cliqgue OK.

Figura 13 — Argumentacdo de fungo.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 13, apresenta argumentacao de funcéo,para o calculo da moda.
3° PASSO: Observe o valor da MODA na Figura 14.

Figura 14 — Célculo da moda.
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A Figura 14 apresenta o célculo da moda, observa-se que a moda é representada pelo
valor 780.

I11- Célculo da mediana na planilha excel.

1° PASSO: Selecione os dados da pesquisa, e clique na opcéo classificar de A Z, para
colocar os valores em ordem crescente. No quadro aviso de classificacdo, clique em
expandir a selecdo e em seguida clique em classificar. A Figura 15 a seguir representa esse

passo.

Figura 15 — Célculo da mediana.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 15, apresenta o caculo da mediana, na planilha excel, trabalhando-se com as
fungdes classificar e aviso de classificagéo.

2° PASSO: No quadro ao lado da palavra mediana, insira o sinal de igualdade = clique
em fx, e quando aparecer INSERIR FUNCAO, selecione ESTATISTICA e MED, em

seguida clique na op¢do OK, conforme Figura 16.
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Figura 16 — Inserir funcéo.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 16 apresenta a opcao inserir funcdo, uma das etapas do calculo da mediana

da planilha excel.
3° PASSO: Conforme Figura 17, quando aparecer ARGUMENTACAO DA

FUNCAO, clique em OK.

Figura 17 — Argumentacdo de funco.
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Fonte: Autora (2016).
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A Figura 17, apresenta a etapa argumentacdo de funcéo para o calculo da mediana.
4° PASSO: Observe o valor da MEDIANA, na Figura 18.

Figura 18 — Valor da mediana.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 18 apresenta o resultado da mediana que é 780.

3.1.4 Gabarito — Situacdo problema 2

O Quadro 6 apresenta o gabarito da situacdo problema 2.

Quadro 6 — Gabarito.
| Situacdo problema 2 D
Fonte: Autora (2016).
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4 DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA

Para resolvermos a situacdo problema 3, estudaremos neste capitulo a distribuicdo de
frequéncia simples, frequéncia simples acumulada, frequéncia acumulada e frequéncia

relativa acumulada.

4.1 Situacgéo problema 3

I11- Com o objetivo de levantar dados sobre a idade de acesso dos graduandos, uma

Universidade realizou pesquisa com 20 alunos e obteve os seguintes resultados:

16 16 17 17 17
17 17 18 18 18
18 18 19 19 19
19 19 20 20 20

Observando os dados obtidos pela Universidade podemos afirmar que a frequéncia
absoluta dos alunos com idade entre 16 e 17 anos é:

A) 8 anos

B) 7 anos

C) 9 anos

D) 10 anos

4.1.1 Distribuicéo de frequéncia

A distribuicdo de frequéncia é de suma importancia para a Estatistica Descritiva. Os
elementos que compfe essa tabela sdo: Frequéncia simples; Frequéncia acumulada;
Frequéncia relativa; Frequéncia relativa acumulada.

Exemplo: O Rol de uma pesquisa sobre a idade de 20 alunos, realizada em uma turma

do segundo ano do Ensino Médio, apresentou o seguinte resultado:

16 16 16 16 17 17 17 18 18 18
19 19 19 20 20 20 21 21 21 21

A) Frequéncia Simples (Fi)= é o numero de vezes que o elemento aparece na

amostra, representado no Quadro 7.
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Quadro 7 — Frequéncia simples

Xi 16 17 18 19 20 21
Fi 4 3 3 3 3 4

Fonte: Autora (2016).

B) Frequéncia Simples Acumulada (Fa)= é a soma de cada frequéncia absoluta aos

valores das frequéncias anteriores, conforme observa-se no Quadro 8.

Quadro 8 — Frequéncia simples acumulada

Xi 16 17 18 19 20 21
Fi 4 3 3 3 3 4
Fa 4 7 10 13 16 20

Fonte: Autora (2016).

C) Frequéncia Relativa (FR)= E a divisdo entre a frequéncia absoluta e o niimero de
elementos da populacdo estatistica fi = Fi / N. A frequéncia relativa é dada em

forma de porcentagem (%). O Quadro 9 exemplifica a frequéncia relativa.

Quadro 9 — Frequéncia relativa

Xi 16 17 18 19 20 21
Fi 4 3 3 3 3 4

Fa 4 7 0 13 16 20
FR 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2

Fonte: Autora (2016).

D) Frequéncia Relativa Acumulada (FRA)= Valores obtidos adicionando a cada
frequéncia relativa os valores das frequéncias anteriores. O Quadro 10 exemplifica

a frequéncia relativa acumulada.

Quadro 10 — Frequéncia relativa acumulada

Xi 16 17 18 19 20 21
Fi 4 3 3 3 3 4
Fa 4 7 10 13 16 20
FR 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2
FRA 0,2 0,35 0,5 0,65 0,8 1

Fonte: Autora (2016).

4.1.2 Representacdo grafica da distribuicdo de frequéncia

grafica que pode ser nos seguintes modelos: barras, colunas, setores, linhas.

Para a analise mais eficaz de uma distribuicdo de frequéncia, utiliza-se representacédo
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e Grafico de barras e colunas: elaborado na planilha excel, permite uma rapida
exploracdo visual e uma comparagdo entre as varidveis em estudo e suas

frequéncias.

O Grafico 2 representa a idade dos alunos da turma da 22 série do ensino médio.

Grafico 2 — Modelo de Grafico de barras.

Idade dos alunos da turma 22 série do ensino
meédio.

17

15

Fonte: Autora (2016).

O Grafico 3 apresenta a idade dos alunos da 22 série, em forma de colunas.

Grafico 3 — Modelo de Grafico de coluna.

Idade dos alunos da turma 22 série do ensino
médio

{==]

6

0

15 14 17 18

Fonte: Autora (2016).

O Grafico 4, demonstra a atividade esportiva dos alunos.
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Gréfico 4 — Gréfico de barra de atividade esportiva.

outras 240

natacdo

basquete 180

Fonte: Autora (2016).

4.1.3 Gréfico de setores

O grafico de setores é um circulo dividido em setores (partes), cujas medidas
correspondem as frequéncias relativas. Também chamados graficos de pizzas, conforme
Gréfico 5.

Gréfico 5 — Atividade esportiva.

ATIVIDADE ESPORTIVA

= VOLE

m NATAGAOD

M BASQUETE
FUTEBOL

® OUTRAS

Fonte: Autora (2016).

4.1.4 Gréfico de linhas

Elaborado na planilha excel, esse tipo de grafico é usado geralmente para identificar
tendéncias de aumento ou diminuicdo de valores numéricos de uma variavel, indices de

audiéncia de programas de televisédo, lucros de empresas etc., conforme Gréafico 6.



Gréfico 6 — Audiéncias de programas de entretenimento.

AUDIENCIAS DE PROGRAMAS DE
ENTRETENIMENTO

A B C D E

Fonte: Autora (2016).

4.1.5 Questdes de aprendizagem
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1) Uma pesquisa realizada com 500 pessoas no Para, revelou a preferéncia pela

comida tipica da regido Norte, representada no Quadro 11.

Quadro 11 — Comida tipica.

COMIDA TIPICA N° DE PESSOAS
Tacaca 180
Pato no tucupi 120
Manigoba 100
Vatapa 60
Carne de tartaruga 40

Fonte: Autora (2016).

De acordo com o quadro acima (comida tipica), construa na planilha excel, os

seguintes gréaficos:
A) Grafico de colunas;
B) Gréfico de barras;

C) Grafico de setores.

2) Baseando-se no grafico de setores da questdo anterior, responda as questdes a

sequir.

A) Qual o assunto do qual ele trata?
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B) Qual a porcentagem correspondente a comida tipica de maior preferéncia do povo
paraense?

C) Quial o total de porcentagem que somam juntas a comida tipica vatapa e manicoba?

3) O Quadro 12 apresenta uma pesquisa realizada com alunos de uma escola publica

sobre a preferéncia de programas de entretenimento.

Quadro 12 — Programas de entretenimento.

(o]

N° alunos 2 11 3
Programas A B C D E

Fonte: Autora (2016).

[EEN

Com os dados do quadro acima (programa de entretenimento), elabore na planilha
excel:

A) Grafico de colunas;

4) Com base no quadro 8 (programa de entretenimento), elabore na planilha excel:
A) O gréfico de setores.

B) O grafico de linhas.

5) Analisando o gréfico de setores da questao anterior, podemos afirmar:
A) A porcentagem correspondente ao programa A é de 10%;

B) A porcentagem do programa mais assistido é de 44%;

C) As porcentagens dos programas A e B, somam juntas 50%;

D) N.d.a.

6) O quadro 13 representa a venda de carros numa concessionaria no primeiro

semestre do ano de 2015;

Quadro 13 — Venda de carros, no primeiro semestre do ano 2015.

MESES NUMERO DE CARROS
JANEIRO 1.200
FEVEREIRO 1.800
MARCO 2.200
ABRIL 3.600
MAIO 5.800
JUNHO 7.200

Fonte: Autora (2016).
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Com os dados do quadro 9,elabore na planilha excel, os seguintes graficos:
A) Gréfico de linha;

B) Gréfico de setores.

7) Com os dados do grafico de setores da questdo anterior, responda as seguintes
questdes:

A) Qual a porcentagem de vendas de carros no més de maio?

B) Qual a porcentagem correspondente a venda de carros, no primeiro trimestre do ano
2015?

8) O nome cientifico da castanha-do-para, Figura 19, é Bertholletia excelsa, e 0

Quadro 14, demonstra a exportacdo da castanha-do-para, nos Gltimos cinco anos:

Figura 19 — Castanha-do-para.

Fonte: www.dm.com.br.

Quadro 14 — Exportacéo da castanha-do-para.

ANOS EXPORTACAO (toneladas)
2011 2.500
2012 2.800
2013 3.200
2014 4.200
2015 5.200

Fonte: Autora (2016).

Com o auxilio da planilha excel:
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A) Elabore um grafico de linha que represente a exportacdo demonstrada no quadro
acima.

B) Elabore um gréafico de setores com os dados do quadro acima.

9) O Cirio de Nazaré, no estado do Para, conforme Figura 20, é considerado “O natal
dos paraenses”. Nesse periodo, més de outubro, o consumo da carne de pato aumenta
consideravelmente, em virtude do preparo da ceia do Cirio. O Quadro 15 demonstra a venda

de patos nos Gltimos cinco anos.

Figura 20 — Cirio de Nossa Senhora de Nazaré.

# lz'\(‘ ' 2 2

Fonte; static.hsw.com.br.

Quadro 15 — Consumo de carne de pato.

ANOS QUILOS
2011 10.500
2012 12.500
2013 15.000
2014 18.000
2015 22.000

Fonte: Autora (2016).

Tendo como base os dados do quadro 15 (consumo de carne de pato), elabore na

planilha excel:

A) Grafico de colunas.
B) Gréafico de linha.
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10) O tacacad € uma comida tipica do Para e seus ingredientes sdo: tucupi, goma de
tapioca, jambu e camardo, conforme Figura 21. O seu consumo mensal, acontece de acordo

com o descrito no Quadro 16.

Figura 21 — Cuia de tacaca.

Fonte: www.urbal.piracicaba.sp.gov.br.

Quadro 16 — Quantidade de cuias de tacaca.

MESES QUANTIDADES DE CUIAS
JUNHO 1.200
AGOSTO 2.500
SETEMBRO 2.000
OUTUBRO 1.800
NOVEMBRO 1.300

Fonte: Autora (2016).

De acordo com o quadro acima (quantidade de cuias de tacacd), elabore na planilha
excel os seguintes graficos:

A) Grafico de linha.

B) Gréfico de setores.

C) Qual 0 més em que mais se consome o tacacd no Para?

4.1.6 Gabarito — Situacéo problema 3

O Quadro 17 apresenta o gabarito do capitulo 3.


http://www.urbal.piracicaba.sp.gov.br/

Quadro 17 — Gabarito.
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QUESTOES GABARITO
Comidas Tipicas
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Fonte: Autora (2017).

O Quadro 18 representa o gabarito da situacdo problema 3.

Quadro 18 — Gabarito.

| Situagdo problema 3

Fonte: Autora (2017).
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Neste capitulo apresentaremos o conteldo Medida de Tendéncia Central (média

aritmética, moda e mediana), o qual servira como base para resolvermos a situacdo problema 4.

5.1 Situacao problema 4

IV- O Gréafico 7 representa o saldo de gols do time do flamengo numa temporada do
Campeonato Brasileiro de Futebol do ano de 2016.

Gréfico 7 — Saldo de gools.

12

10

part 1

SALDO DE GOOLS DO
FLAMENGO

VLU

FOHNMR )

Fonte: Autora (2017).

1) Analisando o grafico podemos afirmar que:

A) a média de gols € 8.
B) a moda ¢ 10.

C) a mediana € 9.

D) n.d.a.

5.2 Medida de tendéncia central

A Medida de tendéncia central refere-se a um valor Unico que tenta descrever as

caracteristicas de um conjunto de dados, identificando uma posi¢do central dentro desse

conjunto. Como exemplos de medidas da tendéncia central, temos: média aritmética,

mediana e a moda.
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5.2.1 Média

5.2.1.1 Média aritmética

O Paysandu, time de futebol paraense, conforme Figura 22, durante um campeonato

obteve um saldo de gols distribuidos em seis partidas, de acordo com o Quadro 19 abaixo:

Figura 22 — Simbolo do Paysandu.

Fonte: V\ANW.esportes.terra.com.br.

Quadro 19 — Quantidade de partidas.

12 partida 2% partida 3% partida 42 partida 5% partida 6% partida
6 2 6 4 2 4

Fonte: Autora (2016).

1) Qual foi a média de gols desse time durante o campeonato?

A) Para resolver esse problema, devemos fazer:

6+2+6+4+2+4 24
= =4 (5)
6 6

O nlmero 4 é chamado média aritmética dos nimeros 6, 2, 6, 4, 2 e 4.

Meédia aritméticax= X1+ X2+ X3 +........... + Xn
...(6)
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Entdo, a média de gols do time Paysandu durante o campeonato foi de 4 gols por
partida. Analisando o desempenho do time, podemos concluir que em quatro partidas ele

manteve ou superou a média de gols.

5.2.1.2 Média aritmética ponderada

A Média aritmética ponderada acontece quando se associam aos numeros X1, x2,
X3, Xn pesos ou fatores de ponderacdo pl, p2, p3,.....pn, que dependem da importancia
atribuida aos numeros x1, x2, x3,....xn, obtemos a média ponderada, que é dada pela seguinte

formula:

X = X1.pl+x2.p2+x3.p3+ ... +Xxn.Pn
..(7)

P1+P2+P3+..+Pn

Exemplo:

1) Um professor de matematica aplicou trés avaliagbes com pesos 2, 3 e 4,
respectivamente. Qual é a média ponderada de um aluno que tirou notas 6,0; 4,5 e 5,0,

respectivamente?

X=60.2+45.3+50.4 = 12+135+20 = 455 = 505
.(8)

2+3+4 9 9

2) Dado o Quadro 20, calcular a média ponderada dos valores xi, sendo fi, 0s

respectivos pesos.

Quadro 20 — Média ponderada.
Y

ajwlr|T

3
6
9

Fonte: Autora (2016).

X=3.2+6.3+9.5= 6+18+45 69 = 69

(9)

2+3+5 10 10

Assim a média ponderada dos pesos dados € 6,9.
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5.2.1.3 Moda (Mo)

Denomina-se moda de um conjunto de dados o valor que ocorre com maior

frequéncia.

Exemplos:

Os numeros dos sapatos de sete alunos sdo 35, 36, 36, 37, 38, 38, 38. A moda nesse
caso é 38, pois € esse nimero que aparece em maior frequéncia.

1) As alturas de cinco jogadores de basquete sdo: 170 cm, 180cm, 185cm, 190
cm, 195 cm. Como ndo se repete nenhum elemento, caracterizamos essa sequéncia de
amodal.

2) Ao conjunto 16, 17, 17, 17, 18, 18, 18, 20 das idades dos alunos de uma
determinada turma do segundo ano do Ensino Médio, que possui duas modas: (Mo)1= 17 e
(Mo)2 = 18, denominamos de bimodal.

Quando ha mais de dois elementos, a moda classifica-se como polimodal.

5.2.1.4 Mediana

Considerando-se um conjunto de dados, dispostos em ROL crescente ou decrescente,
o valor que ocupa a posi¢do central desses dados é denominado mediana, que se representa
por Md, dos quais temos dois casos a observar:

1° caso: O numero de dados é impar

Nesse caso, ordenados os dados por ordem crescente ou decrescente, o dado que ocupa
a posicdo central, de ordem K + 1, é a mediana procurada.

Exemplo: Os dados 5, 4, 3,6, 6, 3, 3, 2, 8, 2, 2.

Resolucéo: Observamos que temos um ndmero impar de dados: 11.

Determinando a posi¢do ocupada pela mediana, temos:

2k +1=11 ..(10)
2k=11-1 .(11)
2k = 10 .(12)
k=10:2 ..(13)
k=5 ..(14)

k+1=5+1=6 (ocupa a 62 posi¢ao) ...(15)
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Ordenando os dados, temos:

2,2,2,3,3,3,4,5, 6, 6,8 (mediana = 3) ...(16)

2° caso: O numero de dados €é par

Nesse caso, a mediana é a média aritmética dos dois valores centrais, que ocupam na

ordem (crescente ou decrescente) as posicdes k e k + 1.

Md=k+ (k+1) ..(17)
2
1° exemplo: Calcule a mediana dos dados 14, 20, 8, 10, 12,12, 13, 14, 15, 17.

Observa-se que o numero de elementos da sequéncia é 10. Primeiramente

calcularemos as posic¢des ocupadas pelos dois valores centrais:

2k =10 ..(18)
K=5 (52 posicao) ..(19)
K+1=5+1=6 (6%posi¢do) ...(20)

Dispondo os dados em ordem crescente, temos:

8,10,12,12,13,14, 14, 15,17, 20 ..(21)

13 (52 posicao) ..(22)

14 (62 posicéo) ..(23)

Md=13+14=27=135 ..(24)
2 2

Logo, a mediana é 13,5.

2° exemplo: Consideremos agora os dados apresentados no Quadro 21, na forma de

distribuicao de frequéncias:
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Quadro 21 — Distribuicéo de frequéncias.

Y Fi
7 6
10 12
15 15
20 24
23 9

Fonte: Giovanni (2005).

Qual a mediana dos dados dessa tabela?
Resolucdo: Calculando o namero dos dados: 6 + 12 + 15 + 24 + 9 = 66
Temos, um nimero par de dados, com isso determinaremos as ordens dos dois termos

centrais:

2k = 66 ...(25)
k=66/2 ...(26)
k =33 (332 posicao) ..(27)
k+1 ...(28)
33 + 1 =34 (342 posi¢ao) ..(29)

Observando a tabela, notamos que a 332 posicdo (6 + 12 + 15= 33) é ocupada pelo 15 e

que a 342 posicado é ocupada pelo valor 20. Logo, temos que:

Md=15+20 = 35 =175 ..(30)

2 2

Logo a mediana é 17,5.

5.2.1.5 Questdes de aprendizagem

Dando sequéncia ao estudo de medidas de tendéncia central, apresentamos as questoes
abaixo, como suporte para a assimilacdo do contetdo trabalhado.

1) O cupuagu é uma fruta tipica da Amazonia, representado na Figura 23, € usada para
fazer suco, cremes e outras receitas deliciosas. Seu aroma pode ser sentido a metros de

distancia. A comercializacdo dessa fruta é descrita conforme o Quadro 22.
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Figura 23 — Cupuacu.
3 “ —

A_.

-

Fonte: www.Imig.blesk.cz.

Quadro 22 — Valor do cupuagu.

Unidade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R$ 5,00 10,00 15,00 20,00 | 25,00 | 30,00 | 35,00 | 40,00 | 45,00 | 50,00

Fonte: Autora (2016).

O quadro 22 nos mostra os valores do cupuacu e de acordo com esse quadro,
determine:
a) O valor médio do cupuagu;

b) A mediana do valor do cupuagu.

2) O acai, Figura 24, ¢ uma semente roxa e o0 vinho dessa fruta é delicioso, e pode ser
tomado juntamente com a farinha de tapioca. A producdo de vinho de acai nos cinco

primeiros meses do ano é feita de acordo com o Quadro 23:

Figura 24 — Acai.

Fonte: www.acaifrooty.com.br.

Quadro 23 — Produgéo de agai.

Meses

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Litros

8.000

6.000

4.000

3.000

7.000

Fonte: Autora (2016).



http://www.imig.blesk.cz/
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De acordo com o quadro 19, determine:
a) Média aritmetica
b) Moda

¢) Mediana

3) A farinha no Para, Figuras 23 e 26, é feita da mandioca, uma raiz bastante comum
na regido Norte. Seus gréos sdo crocantes e amarelos, pode ser consumida para acompanhar o
delicioso peixe assado na brasa, o que é comum no almogo do paraense. A comercializa¢do da

farinha acontece conforme o Gréafico 8:

Figura 25 — Farinha do Para.

Fonte: carajasemfoco.com.br.

Figura 26 — Ser paraense.
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Grafico 8 — Venda de farinha.
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Fonte: Autora (2016).

Qual a mediana que representa o valor da saca de farinha?

a) 300
b) 400
c) 600
d) 800
e) N.d.a.

4) O pirarucu, Figura 27, é um peixe tipicamente das aguas doces, encontrado em rios,
e muito consumido na regido norte, especialmente por apresentar uma carne macia e saborosa.
Com a carne do pirarucu, faz-se: caldeirada, mujica, bolinhos e outras deliciosas receitas. Sua

pesca acontece de acordo com o Grafico 9.

Figura 27 — Pirarucu.

Fonte: www.ecofam.com.br.
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Gréfico 9 — Pesca do pirarucu.

PESCA DO PIRARUCU(KG)
1.200
209 1.000
. 900
1000 e
300 - 750
800
PR 500
oug
400
200
0
junho agosto  setembro  outubre  novembro dezembro

Fonte: Autora (2016).

Analisando o grafico 9 que representa a pesca do pirarucu, pode-se afirmar que:
a) A média de quilos de pirarucu, pescado nesses cinco meses € de 800.

b) A mediana que representa a pesca do pirarucu é de 600.

c) O més que mais se pesca pirarucu € o de setembro.

d) A mediana dessa pesca é de 250.

e) N.d.a.

5) No verdo paraense, devido a alta temperatura, a procura por praias aumenta
consideravelmente, como na praia de Alter do chdo ilustrada na Figura 28, conhecida como
caribe brasileiro, localizada na cidade de Santarém-Pa. A seguir, o Grafico 10 representa a

frequéncia de banhistas nos meses de junho a outubro.

Figura 28 — Praia de Alter do Chéo.

Fonte: www.oimpacto.com.br.



Grafico 10 — Namero de banhista.
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Fonte: Autora (2016).

De acordo com o graficol0, pode-se afirmar que:

a) A média de banhistas durante o periodo demonstrado no grafico é de 3.140;

b) A moda que representa 0 numero de banhista é de 1.000;
c) A mediana que representa 0 nimero de banhista é de 500;

d) O més mais frequentado pelos banhistas é o de setembro;

e) O numero de banhistas que frequentam a praia, nos meses de setembro e outubro é

igual a 3.400.

6) Uma pesquisa realizada com 500 moradores da regido Norte, revelou o tipo de

transporte mais utilizado para viagem, conforme Figuras 29 e 30 e o Grafico 11.

Figura 29 — Navio.

Fonte: www.skyscrapercity.com.




Figura 30 — Passageiros no barco.

Fonte: www.acritica.uol.com.br.

Gréfico 11 — Meios de transporte.

MEIOS DE TRANSPORTE NA REGIAO NORTE
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Fonte: Autora (2016).

Analisando o grafico 11, pode-se afirmar:

a) O meio de transporte mais usado na regido norte é a canoa.

b) O avido € o meio de transporte menos usado na regido norte.

c) A lancha é o terceiro meio de transporte mais usado na regido norte.
d) O barco é o meio de transporte mais usado pelos nortistas.

e) n.d.a.
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7) O povo paraense é muito alegre, trabalhador e festivo, por isso em sua cultura se
apresentam varios tipos de dangas, conforme ilustra a Figura 31. A seguir, o Gréafico 12

descreve os ritmos mais dancgados na regido norte.

Figura 31 — Danca do carimb0.

Fonte: www.zabeleparafolclorico.blogspot.com.

Gréfico 12 — Ritmos dancados no Para.

RITMOS DANCADOS NO PARA

mLambada
W Carimbo
Forré

Quadrilha

Fonte: Autora (2016).

De acordo com gréafico 12, pode-se afirmar:

a) O forrd é o ritmo mais dancado pelo povo paraense;

b) Forr6 e lambada somam juntos 50% dos ritmos mais dancados no Paré;
c) Lambada é o ritmo mais dancado pelos nortistas;

d) Quadrilha é o ritmo que mais agrada o povo do Norte;

e) Quadrilha e lambada somam juntos 50% dos ritmos mais dangados na regido Norte.
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8) A pupunha é uma fruta muito suculenta, geralmente apos descascada, & tomada com
café quentinho, o que aumenta ainda mais o seu sabor. Sua arvore pode crescer até 20m e é
originaria das florestas tropicais do continente americano. E muito conhecida e consumida pelas
populacOes nativas da América Central até a Floresta Amazonica, sendo ha séculos utilizada na

sua alimentacéo. As Figuras 32 e 33 ilustram a pupunha e 0 Quadro 24 a venda da mesma.

Fonte: www.armazemdasespeciarias.com.

Quadro 24 — Venda de pupunha.

VENDA DE PUPUNHA QUANTIDADES(cachos)
JANEIRO 120
FEVEREIRO 160
MARCO 140
ABRIL 120
MAIO 180
JUNHO 220
JULHO 300

Fonte: Autora (2016).
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Com o auxilio da planilha excel, calcule:

a) Média

b) Moda

¢) Mediana

9) Uma das riquezas minerais do Para é a bauxita, usada na maioria da vezes para
producdo do aluminio. Oriximind-Pa, é uma cidade localizada no Oeste do Para, com 70.000
habitantes, e agrega a empresa Mineracdo Rio do Norte, responsdvel pela extragdo e
exportacdo desse mineral, Figura 34 e 35. A exportagdo acontece por meio de navios que
levam a bauxita para ser beneficiada em outros Estados do pais. O Quadro 25, apresenta a

exportacdo da bauxita no ano de 2015.

Figura 34 — Bauxita e aluminio.

Fonte: www.geocultura.net.

Figura 35 — Extrago de bauxita.

Fonte: www.tecvidro.com.br.



Quadro 25 — Exportacdo de bauxita.

Meses Quantidade (toneladas)
Janeiro 50.000
Fevereiro 48.000
Marco 46.000
Abril 48.000
Maio 44,000
Junho 48.000
Julho 42.000
Agosto 48.000
Setembro 42.000
Outubro 47.000
Novembro 44,000
Dezembro 48.000

Fonte: Autora (2016).

Com o auxilio da planilha eletronica excel:
a) Construa o gréafico de setores;
b) Calcule a média;

c) Calcule a mediana.

5.2.1.6 Gabarito — Capitulo 4

O Quadro 26 apresenta o gabarito do Capitulo 4.

Quadro 26 — Gabarito.

QUESTOES GABARITO

A) R$5,00
B) R$27,50

1

A) 5.600
2 B) N&o possui moda
C) 6.000

~| o] o] &] w
>| O] »| M| >

A=177,14
8 B=120
C=160
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EXPORTACAO DE BAUXITA

DEZ JAN
9% 9%

ouT

8% MAR

8%

SET
7% ABR
9%
AGO
JUL JUN
e 9%
A)
B)46.250
C) 475

Fonte: Autora (2016).

O Quadro 27 representa o gabarito da situacdo problema 4.

Quadro 27 — Situacdo problema 04 - Gabarito.

| Situacdo problema 4

Fonte: Autora (2016).
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6 SOFTWARE DE APRESENTACAO

Estudaremos neste capitulo o software de apresentagdo — Power Point, o qual

subsidiara a resolucdo da atividade proposta na situacéo problema 5.
6.1 Situacgdo problema 5

V- O Quadro 28 apresenta 0 numero de votos de uma elei¢do realizada para prefeito
no ano de 2016.

Quadro 28 — Candidatos a prefeito.

CANDIDATOS VOTOS
A 400
B 800
C 1000
D 1200

Fonte: Autora (2017).

a) Com os dados do Quadro 28, elabore o grafico de barras e apresente-o no software

power-point.

6.1.1 Software de apresentacdo — Power Point

O Software — Power Point é usado para apresentacdo de slides, o que pode facilitar a
visualizacdo do expectador, podendo assim ter uma ampla visdo do conteddo exposto. A

Figura 36 representa modelo do software power point.

Figura 36 — Software power point.

Cligue para adicionar um
titulo

Clique para adicionar um subtitulo

Fonte: Autora (2016).
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6.1.2 Questdes de aprendizagem

Os rios do Parad sdo de agua doce, neles sdo encontrados os mais variados tipos de
peixes. Uma pesquisa realizada com cento e quarenta pessoas, revelou o0 peixe mais

consumido na regido Norte (ver Quadro 25).

Quadro 29 — Tipo de peixe.

TIPO DE PEIXE QUANTIDADE
Pirarucu 20
Tucunaré 15
Tambaqui 60
Acari 20
Pacu 25

Fonte: Autora (2016).

1° PASSO: Insira os dados da pesquisa na planilha excel, elaborando o grafico de

colunas, conforme demonstrado na Figura 37.

Figura 37 — Tipos de peixe.

B - 8 %

Entrar 9 Compartilhar

Tipos de peixe 1

1

2

3

4

5 Pirarucu 20
6 Tucunaré 15

7 Tambagui 60

8 Acari 20 60
9 Pacu 2

o B B 8 5 8 8

Planilhal [l v

11:39
26/09/2016

O b)

Fonte: Autora (2016).

A Figura 37 apresenta o grafico de colunas com os tipos de peixes mais consumidos
no Pard.
2° PASSO: Clique no grafico e na sequéncia clique no lado direito do mouse, e

escolha a opcdo COPIAR, de acordo com a ilustracdo da Figura 38.



Figura 38 — Copiando o gréafico de colunas para o power point.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 38, apresenta como copiar um grafico da planilha excel para o power point.

1141

" asioyame
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3° PASSO: Acesse a planilha Power Point, clique na opcdo colar, de acordo com a

Figura 39.

Figura 39 — Gréfico de colunas.

Insedit Design
“D [ tayout -

] Redef
Colar e "

lider O Sesd0~

AreadeTranster.. & lides

1

l;lll

Siige 1de 1 [2

€ m o
Fonte: Autora (2016).

Transigées
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Converterem Smartart - | |4 € 3 #r|7 PO
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Contorno da Forma

Efeitos de Forma

TIPOS DE PEIXE

15

i
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= Anotacses M Comentirios | [E]

B - 8 X

Entrar  Q, Compartilhar

2 Localizar
2B Substituir -
[3 Selecionar~

Edigio -

+ e H

" aj0y/a016

A Figura 39 apresenta o grafico de colunas transportado da planilha excel, para o

power point.

4° PASSO: Para inserir novo slide, clique na opgdo NOVO SLIDE, conforme Figura 40.
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Figura 40 — Gréfico de setores.
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Fonte: Autora (2016).

A Figura 40 apresenta o grafico de setores no power point.
5° PASSO: Para apresentacdo dos slides, clique no icone do canto direito inferior

(apresentacgéo do slide), ilustrado na Figura 41.

Figura 41 — Gréfico de barras.

B - 8 X

Apresentagial - Power

Arquivo DTS nseir  Design  Transighes  Animagbes  ApresentagiodeSlides  Revisio  Bibir ejafazer. Entrar ) Compartilhar

b ﬂ [ElLayout - . e | A Diregéio do Texto B~ NOCcO 0 Preenchimento da Forma - | O Localizar

C\D N 1 Redefinir = Alinhar Texto AL LodO - o U o Contorno da Forma b Substituir +
olar ovo b AV pa- | A - ~ Organizar  Estlos
- Side~ "Blechor [N T 5 S & as | A Conveterem Smare- |4 N 3 e [7] S 0 it e Forma I3 Selecionar~
hrea de Transfer... Slides Fonte Paragrafo Desenho Edigio Py
1

lllll
2 TIPOS DE PEIXE

poca

3 .

f— Acari '20

— Tambaqui ko

Tucunaré -15
Pirarucu IZO

= Anotacies W Comentdrios

) @ - [«3| ng oz Wg S D T

Fonte: Autora (2016).

Side3de3 (2

A Figura 41 apresenta os graficos transportados da planilha excel para o software

power point, prontos para a apresentacgao dos slides.



6.1.3 Gabarito da situagé@o problema 5

O Quadro 30 apresenta o gabarito da situacdo problema 5.

Quadro 30 — Gabarito da situacéo problema 5.

63
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Fonte: Autora (2017).
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APENDICE A — Questionario aplicado aos alunos da 32 série

A\
YUPE PPGECM

Universidade | Programa de Pis-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemit
Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéndas - ICEG

de Passo Fundo

Questionario aplicado aos alunos da 32 série, com 0 objetivo de pesquisar qual a area

de graduagdo pretendida pelo educando finalista do ano 2016.

1- Nome:
2- ldade:
3- Sexo:

4-  NUmero de irmaos:

5-  Altura:

6- Hobby:

7- Marque uma das areas de graduacdo, que vocé pretende concorrer no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), ano 2016.

Area de Graduacéo Marque(x)

Direito
Medicina
Ciéncia da Computacdo
Matematica
Letras
Biologia
Quimica
Geografia
Historia
Sociologia
Filosofia

Ed. Fisica
Enfermagem
Outros




Nome:

APENDICE B - Atividade de Avaliag&o

o
NUPE

niversidade
de Passo Fundo

PPGECM

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Instituto de Giéncias Exatas e Geociéndias - ICEG

Atividade de Avaliagdo Somativa Individual
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1) Os dados seguintes demonstram uma pesquisa sobre a idade de 25 alunos da turma da 22

série:

16 16 18 18 17
17 18 18 16 19
16 19 17 20 19
18 17 18 18 17
18 18 17 17 18

*Analise os dados acima, e determine:

a) A média aritmética das idades dos alunos da turma da 22 série.
b) A moda.

¢) A mediana.

2) Com os dados da tabela acima, preencha as distribuicfes de frequéncia abaixo:

Xi

Fi Fa fi

fia

16

17

18

19

20

2

3) Tendo como base os dados da tabela da questdo anterior, responda:

a) Quantos alunos possuem a idade entre 18 e 20 anos?

b) Qual a frequéncia absoluta dos alunos com idade de 17 anos?

¢) Qual a frequéncia relativa dos alunos com idade de 16 a 18 anos?
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4) O vatapa é uma comida muito saboreada no Para, a venda de suas por¢des no segundo

semestre do ano 2015, aconteceu de acordo com o gréfico abaixo:

Fonte: www.jornalagora.com.br

VENDA DE VATAPA

400

400
350
300
250
200
15
100
5

o

o o

Fonte: Autora (2016).

De acordo com o grafico podemos afirmar:

a) A média da venda de vatapa nos meses de junho a dezembro foi de 900 porcdes;
b) Agosto e setembro somam juntos 700 por¢oes;

c) A mediana de porc¢des de vatapa vendidas é de 500;

d) N.da
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5) O fruto do tucuma é recoberto por uma polpa amarelo-alaranjada, que pode ser consumido

com péo, ou simplesmente com a farinha de mandioca e cafe.

Fonte: diasdealmeida.com

Sua exportacdo acontece de acordo com o grafico de setores abaixo:

EXPORTACAO DE TUCUMA
J;,? FEV

10%

MARG
15%

23%

Fonte: Autora (2016).

De acordo com o gréfico, pode-se afirmar que:

a) Fevereiro € 0 més em que mais se exporta tucuma no Parg;
b) No primeiro trimestre a exportacdo de tucuma é de 39%;
c) No segundo trimestre a exportacdo de tucuma é de 71%;
d) N.d.a.



APENDICE C - Questionario de avaliagéo do projeto

A
NUPE

Universidade
de Passo Fundo

PPGECM

Programa de Pé

de Pés-Graduagho em Ensino de Ciéncias e Matemt
Instituto de Giéncias Exatas e Geociéndias - ICEG

AVALIACAO DO PROJETO
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Avalie o projeto o qual participou, colocando um x no quadro correspondente ao seu

grau de satisfacdo para cada fator. A avaliacdo pode ir de 0 (N&o se aplica) até 5(Muito

Satisfeito).

0 = N&o se aplica; 1 = Insatisfeito; 2 = Muito Insatisfeito, 3 = Pouco Satisfeito, 4 = Satisfeito e 5 =Muito Satisfeito

N&o se

. 1 2
aplica

Fatores a avaliar

3

4

5

1-Orienta¢do/informacdo do projeto

2-Integracdo com os colegas

3-Integracéo da docente com a turma

4-Metodologia do trabalho desenvolvido

5-Atividades dinamizadas

6-Ensino aprendizagem do conteldo

7-Habilidade para utilizar os recursos tecnol6gicos

8-Contribuicdo do projeto para o desenvolvimento intelectual

9-Contelido abordado

10-Participacdo no projeto
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