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REACAO DE CULTIVARES E CONTROLE DA
ANTRACNOSE EM SOJA

Rosemari Terezinha de SouzZa& Carlos Alberto Forcelini®

RESUMO: A antracnose atinge proporcdes epidémicas no cerrado
brasileiro, onde a temperatura € mais elevada ehasas séo
normalmente mais intensas e frequentes (EMBRAPADRMNO Sul

do Brasil, sua ocorréncia é restrita aos verdes gfaivosos, embora

0 patdogeno seja frequentemente isolado em hasteagens
assintomaticaO manejo da doenga em condi¢cdes de campo tem sido
limitado pela falta de informacdo sobre a susdetdile dos
cultivares e a eficacia das aplicacbes de fungscidais fatores
motivaram a realizacdo deste estudo, o qual enwlagaliacdo da
reacdo de cultivares em diferentes estadios decigresto, a
sensibilidade deColletotrichum truncatumaos principais tipos de
fungicidas utilizados em soja, o desempenho de cagiles
preventivas ou curativas de fungicidas em casaedetacido e sua
avaliacdo em condi¢cdes de campo. Os trabalhos fooatuzidos no
periodo de 2005 a 2008, na Universidade de PassioFMos testes
para avaliagdo dos cultivares, a incidéncia da c¢lee a
suscetibilidade foram maiores em plantas jovensdo$oas 16
cultivares (Caiaponia, BRS 154 RR, BRS 242 RR, BR& RR, CD

! Bidloga, aluna do Programa de Pés-graduacédo ewnagria (PPGAgro) da
FAMV/UPF, Area de Concentracdo em Fitopatologia.
2 Eng.-Agr., Ph.D., professor titular da FAMV/UPFiemtador, forcelini@upf.br



212 RR, CD 213 RR, CD 214 RR, CD 215 RR, CD 219 €R,245
RR, Fundacep 35, Fundacep 53 RR, Mireia RR, AG &@RRB]1 AG
6445 RR e AG 8000 RR) foram suscetiveis a antra;nos
especialmente nos estadios iniciais de crescimédoavaliacdo da
fungitoxicidade de fungicidas, a concentracdo regués para inibir
em 50% o crescimento do micélio do fungo §p)Evariou de 1,05
mg.L* para epoxiconazol + piraclostrobina a 2,6 rig.para
ciproconazol + trifloxistrobina, 4,95 mg'Lpara tebuconazole, 9,9
mg.L* para ciproconazol + azoxistrobina e 100 mig.para
carbendazim. Em aplicacbes preventivas, os furagcidicima
protegeram as plantas por um periodo de até 12 ajs o
tratamento. Por outro lado, o efeito curativo dosgfcidas sé foi
possivel até cinco a seis dias apds a inoculagaoi@u em fungcédo da
cultivar utilizada. Em campo, esquemas de controben duas
aplicacdes dos fungicidas carbendazim, tebuconazipleconazol +
azoxistrobina, ciproconazol + trifloxistrobina owpo&iconazol +
piraclostrobina apresentaram eficacia inferior &5@nas resultaram
em rendimento de grdos maior que a testemunhacaigdles iniciadas
em R1 produziram melhores resultados que aquelaRZnEonclui-
se que varios cultivares de soja sdo suscetiveiantéacnose,
especialmente em plantas jovens, e que o contueicp da doenca
é medianamente eficaz, o0 que demanda a adocadrde estratégias
de controle, como a rotacdo de culturas e o ussedentes de soja

tratadas.



REACTION OF CULTIVARS AND CONTROL OF
ANTHRACNOSE ON SOYBEANS

ABSTRACT: Anthracnose is one of the most important diseases o
soybeans in warm and rainy regions of Brazil. le tBouth, the
disease occurs in rainy summers, although the Ctaagent is
recovered every year from assymptomatic plant éissénthracnose
can occur from seedling emergence to adult plagest and its field
management has been limited by cultivars suscéptitand low
efficacy of fungicide spray programs. Such factexs to this study,
which comprises evaluations of cultivar reactiornsbility of
Colletotrichum truncatum to fungicides, and performance of
fungicides in both preventive and curative appiars, as well as in
field conditions. The experiments were carriedauhe Universidade
de Passo Fundo, from 2005 to 2008. Disease inadand cultivar
susceptibility were higher as plants were inocdatyounger stages.
At V1-V2, for example, all cultivars (Caiapbnia, BRL54 RR, BRS
242 RR, BRS 244 RR, CD 212 RR, CD 213 RR, CD 214 ®&R 215
RR, CD 219 RR, CD 245 RR, Fundacep 35, FundacdpB3Mireia
RR, AG 6001 RR, AG 6445 RR, and AG 8000 RR) werzsptible,
especially in early growth stages. The fungicidecemtration needed
to inhibit in vitro fungal growth by 50% was 1.05 mg.Lto
epoxyconazol + pyraclostrobin, 2.6 mg.Lto cyproconazol +
trifloxystrobin, 4.95 mg.l’ to tebuconazol, 9.9 mgl to
cyproconazol + trifloxystrobin, and 100 mg-.Lto carbendazim.
Prevenctive sprays of the same fungicides protgateuts for 12 days

after application. Curative control of disease natefections was



possible up to five or six days after inoculatiamdavaried between
cultivars. Field spray programs with two applicagsmf the fungicides
carbendazin, tebuconazol, ciproconazol + azoxystrayproconazol

+ trifloxystrobin, or epoxiconazol + pyraclostrobieduced disease
incidence on pods by less than 50%, but resulteitidreased grain
yields over non-treated plots. Disease control grain yield were

better when spray programs initiated at R1 insieadBecause most
soybean cultivars are very susceptible to anthiserand chemical
control is only partially efficacious after diseasstablishment into
plants, other control strategies such as cropiosiand use of treated

seeds are highly recommended.



1. INTRODUCAO

A cultura da soja(Glycine max(L.) Merrill), € uma das mais
importantes no agronegocio brasileiro. AtualmenteBmasil € o
segundo produtor mundial, mas tem condi¢cdes dearesnda mais,
tanto em area de cultivo como em produtividade.

Com o0 aumento expressivo da &rea cultivada com aayeaior
parte em monocultura e sob semeadura direta, afgufancas
fungicas aumentaram sua frequéncia e intensidadige elas a
antracnose, causada pelo fun@olletotrichum truncatum(Schw.)
Andrus & Moore. Essa doencga tem causado danos ssipoe ao
rendimento de graos de 15% a 20% da producao &spécialmente
no Brasil central, onde as condi¢cdes de clima (&ratpra superior a
25 °C e molhamento maior que 24 horas) sao maisrdaeis a
antracnose (EMBRAPA, 1999).

Outras doencas foliares importantes ocorrem naureulta
soja, como a ferrugem asiatica, o oidio, a mantlg-a mela e as
doencas de final de ciclo. Pelos danos que causarumem asiatica
tem recebido maior atencdo nos estudos sobre maeepoencas,
assim como tem sido prioridade na definicdo denarags de controle
com fungicidas, que nem sempre contemplam as plantidades das
outras doencas.

As aplicacdes de fungicidas em soja sdo mais fregsiena
fase reprodutiva da cultura, exceto quando a fermugcorre mais
cedo. A antracnose tem suas principais fontes @wiia as sementes

infectadas e os restos culturais, sendo uma daipais doencas a se



estabelecer na cultura. Por esse motivo, aplicagadizadas a partir
da floracdo séo pouco eficazes para a antrachd3RINORI, 2000).
E necessario, portanto, avaliar como se comporsmptcacdes de
fungicida, preventivas ou curativas, na fase veigataa soja.

Outro ponto pouco estudado é a reacdo de cultizadeenca.
Atualmente, ha muitos gendtipos disponiveis, masuca®
informacdes sobre sua resisténcia ou suscetibdidaghtracnose.

Diante deste cenério, este trabalho foi desenvolddm o
objetivo de avaliar a reacéo de cultivares e orotmida antracnose
sob diferentes perspectivas. O mesmo € organizado cieco
capitulos, onde se visa avaliar: 1) a reacdo diévards de soja em
diferentes estadios de crescimento, 2) a fungitdade in vitro de
ingredientes ativos em relagdo ao patdgeno, 3npdede protecdo
conferido por aplicacGes preventivas de fungicidas acao curativa
sobre infeccdes ja estabelecidas e 5) o desempeahdiferentes
esquemas de aplicacdo sobre o controle da doengarelimento de
grdos em condicdes de campo. Espera-se fornecsidss para
otimizacdo do manejo da doenca e sustentabilidadrikura da soja

nas regides onde a antracnose é mais frequienfeogtante.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia econdmica da cultura da soja

A soja(Glycine maxL.) Merrill) é uma leguminosa cultivada
pelos chineses ha mais de 5.000 mil anos e apasesmpbrtancia
como oleaginosa no mercado mundial. A expansaoudtarg no
Brasil aconteceu a partir dos anos 70, em razdotdmesse crescente
da industria de Oleo e da demanda do mercado adiemal
(ZOCKUN, 1978).

A safra mundial de soja em gréaos cresceu de 1040esl de
toneladas em 1990 para 221 milhdes de tonelada20&®. Nesse
mesmo periodo, a producdo brasileira aumentou dé d&ra 58,5
milhdes de toneladas, fazendo do pais o segundor mpabdutor
mundial, atras apenas dos Estados Unidos. O rentbrmeédio por
hectare aumentou de 1615 kg para 2721 kg. Comdastnsao, a
soja representa 12% do Produto Interno Bruto (Eli@BRgronegdcio
do pais (IBGE, 2009).

2.2. Estadios fenoldgicos da soja

O ciclo da soja, computado da germinacdo a mataraca
fisioldgica, pode variar de 75 a 200 dias (SEDIYAM#al, 1996). O
mesmo € dividido em duas fases, vegetativa e rapvag as quais

sao fracionadas em estadios, como pode ser visGuadro 1.



Quadro 1: Estadios fenologicos da soja

Estadio

Descricao

I. Fase vegetativa

VC Da emergéncia a cotilédones abertos.

VI Primeiro no; folhas unifolioladas abertas.

V2 Segundo ng; primeiro trifélio aberto.

V3 Terceiro no; segundo trifélio aberto.

Vn Enésimo (ultimo) n6 com trifélio aberto, antesftbracéo.

Il. Fase reprodutiva (observacéao na haste principal

R1 Inicio da floracao até 50% das plantas com dona f

R2 Floracéo plena. Maioria dos racemos com flobestas.
R3 Final da floragéo. Vagens com até 1,5 cm de domepto.
R4 Vagens no tergo superior com 2-4 cm, sem gréaeptiveis.
R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% da granacéo.

R5.2 Maioria das vagens com granacao de 10%-25%.
R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granagéao
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granacao
R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granaca
R6 Vagens com granagéo de 100% e folhas verdes.
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas ensg
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.

R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita.

R9 Ponto de maturacéo de colheita.

Fonte: Ritchie et al. How a soybean plant develapsa State Univ. of Science and
Technol. Coop. Ext. Serv. Special Report, 53, 1982.p. (adaptado por J. T.
Yorinori, 1996).

A emergéncia da plantula ocorre entre quatro edigz apos

semeadura, dependendo das condi¢cdes de umidageréduna e da
profundidade de semeadura (BERLATO, 1987; MENOSZID(). O



periodo vegetativo se estende até a formacao ckireea quinta folha
trifoliolada (40 a 70 dias), quando a planta egita @a receber a
inducéo floral. O periodo de floracdo pode variarséte a 15 dias,
quando se inicia o crescimento do fruto. A matuwdigioldgica dos
gréos ocorre de 40 a 70 dias apos o final da far§dCOSTA, 2005).

2.3. Doencas da soja

Com a expansao da cultura, sem a utilizacdo décasatie
manejo adequadas, como a rotacao de culturas, taum@numero de
doencas causadas por fungos, bactérias, virus eatdiees
(ALMEIDA et al., 2005; YORINORI, 2000). As doencas foliares da
soja antecipam a senescéncia das plantas, detemnairfarmacao de
graos pequenos e resultam em produtividade sigtifaamente menor
(ALMEIDA et al, 1997; YORINORI, 2000; BALARDIN, 2002).

O complexo de doencas foliares da soja no Rio Graledsul
compreende algumas das seguintes moléstias foliareseus
respectivos patdgenos: oidigrysiphe diffusa(Cooke & Peck) U.
Braun & S. Takamatsu; crestamento foliar de cemm@sercospora
kikuchii (Matsu. & Tomoyasu) Gardner; septoriose ou manchdapa
Septoria glycinesHemmi; antracnoseColletotrichum truncatum
(Schw.) Andrus e Moore; e a ferrugem asiati¢zhakopsora
pachyrhiziSydow & P. Sydow (BALARDIN, 2002). A antracnose, 0
crestamento foliar de cercospora e a septoriosenfaparte do
complexo de doencgas de final de ciclo da soja.

As doencas reduzem a quantidade e qualidade das gra

colhidos, fator este atribuido a diminuicdo da &dgassintética da
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planta, induzindo a mesma a senescéncia. Estes qauem ser
maiores caso ocorram associadas a outras enfemsidadcorréncia
de uma doenca, em geral ndo depende do estadiodeam mas sim
da suscetibilidade do cultivar, da presenca do uldc da
agressividade/viruléncia do agente causal e dadigies climaticas
(REIS, 2001).

Entre as principais medidas de controle destas gasen
destacam-se: 0 uso de sementes sadias, 0 tratadeestanente com
fungicidas, doses e veiculos eficientes, a aplatg fungicidas no
periodo do inicio do florescimento até o enchimed® gréos,
associados a uma rotacdo adequada com espéciesuscetiveis,
visando a reducdo do potencial de indéculo (SINCLAKR
BACKMAN, 1989).

Embora a resisténcia genética seja a forma maisdetoa e
eficaz para o controle de doencas, ndo se dispoeta de cultivares
resistentes, sendo o controle quimico uma dasnhatteas para o
controle das DFC. IniUmeros trabalhos ja realizaajmntam para a
viabilidade econbmica do controle quimico, porém resultados
obtidos sdo em funcéo do local, clima, cultivartepcial da cultura,
época de semeadura, fungicida e época de apliqd@@BRINORI,
1997; PICININI & FERNANDES, 1998).

Diversos trabalhos foram desenvolvidos onde tem se
procurado avaliar os principios ativos, doses e embos de aplicacao
(ANDRADE et al, 1999), todavia, a eficacia e periodo de protecao
conferido pelos produtos carecem de maiores infpdes Um dos

aspectos mais importantes na racionalizacdo doaterquimico em
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soja é o momento indicado para iniciar o contral@mico com 0 uso
de fungicidas.

Segundo Balardin  (2002), resultados de pesquisa
demonstraram que a aplicacdo durante ou ap0s dieséprodutivo
R5 (enchimento do gréo) limita a resposta ao trateame reduz as
diferencas existentes entre os fungicidas. Poodatio, a antecipacao
da aplicacdo para estadios anteriores ao R4 (ici@idormacao do
grao) potencializa a resposta, possibilita a oldterde rendimentos
maiores e permite melhor desempenho dos fungicidas, vez que
tanto a quantidade de doenca a ser controlada osmdanos por elas
ja provocados sao menores (FORCELINI et al., 2032). tem tido
reflexo nas orientagcdes da pesquisa quanto ao imusmento do
tratamento destas doencgas, as quais mudaram dé BA+R997, para
R4-R5.5 em 1999, R4-R5.3 em 2001, e R2-R5.3 em 2002
(REUNIAO..., 2002).

Deve-se considerar, entretanto, que na recomenddgao
controle quimico € necessério levar em conta aepges e a
quantidade da doenca, visto serem indicadores foewkais para
obter-se resultado econdmico positivo esperado. pAcagdo de
fungicidas baseado em estadios fenoldgicos apeesecdmo
desvantagem, que, as vezes, ndo ha necessidadetadec Dentre 0s
critérios para o controle de doencas de final de ¢DFC), Hoffmann
(2004) sugere o limiar de acao (LA), determinadyusdo um sistema
de pontuacdo que considera a precipitacdo plugigbotencial de
indculo (presenca/auséncia de restos culturaiggisnde potassio no
solo, ciclo do cultivar, tratamento de sementesce /A esses fatores

sdo atribuidos valores numéricos relativos a sysoitancia. Esse
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sistema foi validado no Rio Grande do Sul, oferdoemmais
seguranca quanto ao retorno econémico a ser olbenaaaplicacao

dos fungicidas.

2.4. Antracnose da soja

Embora de menor importancia no Sul do Brasil, aaanbse
atinge propor¢des epidémicas nas regifes mais epientimidas do
cerrado, onde a temperatura é mais elevada e agashséo
normalmente mais intensas e frequentes (EMBRAPAOROA
doenca também é importante nas condicdes de Rqraimda a soja é
uma cultura recentdNECHET et al, 2003 e 2004).

Sob condicdes de alta umidade (molhamento foliar),
antracnose causa apodrecimento e queda das vajmrsira das
vagens imaturas e germinacdo dos grdos em form#gém das
vagens, o patdégeno infecta a haste e outras matpknta, causando
manchas castanho-escuras. Também €& possivel cueursey das
principais causadoras da necrose da base do pegieJaos ultimos
anos, tem sido responsavel por severas perdagalacCerrados e
cuja etiologia ainda ndo estda esclarecida (KLINGEHEBE &
YORINORI, 2001).

A antracnose € favorecida por chuvas freqlentes
temperaturas entre 25 e 35°C, porém, outros fatmes 0 excesso
de plantas, monocultivo de soja, menor espaco eadréinhas de
cultivo, uso de sementes infectadas, infestacédo paocevejos e
deficiéncias nutricionais, principalmente de padtissontribuem para
maior incidéncia da doenca (KLINGELFUSS & YORINORQOO).



13

A maior intensidade da antracnose nos Cerrados é@mb
devida ao uso de sementes infectadas, que teneafads a presenca
do patdbgeno em amostras avaliadas através do testélotter
(incubacdo em sobre papel de filtro). Sementesndas de lavouras
que sofreram atraso de colheita, devido as chuapsesentaram
porcentagens dafeccéo superiores a 50% (ALMEIDt al, 1997).

2.4.1. Etiologia

A antracnose da soja tem como agente causal o fungo
Colletotrichum truncatumpertencente a classe Coelomycetes, ordem
Melanconiales, sub-divisdo Deuteromycotina, diviggamycota. O
fungo forma acérvulos tipicos, com setas pigmestaglaseptadas,
conidiéforos eventualmente ramificados proximo asehacélulas
conidiogénicas cilindricas, hialinas e fialidicasnidios unicelulares,
hialinos, cilindricos ou falcados, com apressorigmentado na
germinacdo. Em cultura pura, o conidioma é freqgraahte reduzido,

o tecido basal e as setas podem estar ausentes oéluka
conidiogénica pode ser formada diretamente no mic@s conidios
medem19,5 a 24 x 2 a 2,Am, sao fortemente curvados, fusiformes
com as extremidades afiladas. Os apressorios sémlamtes, com 8 a
11,5 x 6,5 a 8um, clavados ou circulares, formando complexas
cadeias ramificadas. O fun@wlletotrichum truncatuné considerado
por alguns autores como semelhanteCalletotrichum capsigi
podendo ser distinguido por seus hospedeiros éaggle ocorréncia
(C. truncatumé mais comum em regides temperadas) (SUTTON,
1992; ALEXOPOULOSet al, 1996).
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Algumas espécies deolletotrichumtém sua fase teleomorfica
no génerdGlomerellg classificado na familia Phyllachoraceae, ordem
Phyllacorales e classe Pyrenomycetes, sub-divis&aorAycota,
divisdo Eumycota.Glomerella possui ascoma peritecial escuro,
globoso ou piriforme, com parede fina e sem mdtes&romatico,
ostiolo levemente papilado e envolto por perifisssps cilindricos a
clavados e ascosporos hialinos, elipséides a fuségs (SUTTON,
1992; ALEXOPOULOSet al., 1996).

2.4.2. Fontes de in6culo

As duas principais fontes de inéculo da antracref@e as
sementes e 0s restos culturais, embora o funga psssr presente em
outras plantas hospedeiras. Os patdgenos podemasstziados as
sementes de diferentes maneiras, simplesmente aobiipdo-as,
aderidos a sua superficie e carregados de formaivpau,
transportados nos tecidos internos, infectandem&stes. No caso de
Colletotrichum spp., o fungo € transportado principalmente nos
tecidos internos (BAKER & SMITH, 1966; TANAKA &
MACHADO, 1985; MACHADO, 1994).

Henning (1999), durante seis anos fez um levantaomda
ocorréncia dos principais patégenos em sementssjdeproduzidas
nas mais diversas e representativas regides deigiodle soja do
Brasil, entre as safras 1992/93 a 1996/97. Amosikea®.051 lotes de
sementes de diversas cultivares, provenientes @le lozalidades,
foram analisadas quanto a sanidade, pelo métoduapel-de-filtro.

O fungo C. kikuchii foi o patégeno mais frequiente na maioria dos
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locais, exceto em Rondondpolis, MT, e Dourados, &&mbém o de
maior incidéncia média, exceto em Dourados, M3ngeratriz, MA.
Fusarium sp foi o fungo mais freqiente em Rondonopolis, MT, e
Dourados, MS, e o de maior incidéncia média em &dns, MS.
Phomopsissp. foi o patégeno de maior incidéncia média em
Imperatriz, MA, e C. truncatum foi o que apresentou menor
freqUéncia e incidéncia média em todos os locammBPasso Fundo,
RS o fungcC. truncatuma incidéncia média foi de 5,3% com a média
do valor maximo de 13,1%.

O uso de sementes portadoras do patdogeno causaie deo
plantulas ou desenvolvimento de plantas menoreom so a
producdo fica comprometida (GAMARNIKet al, 1994 apud
TALAMINI, 2001). Contudo, o fungo também pode fican estado
latente no interior do tecido cortical da plantagsim, ndo expressar
sintomas até o final do ciclo, dependendo do claeacada local
(ALMEIDA et al,, 1997).

Além dos restos culturais da propria soja, o funmmle
sobreviver em outras leguminosas, como a lentBtEOHWALDT et
al,. 1996).Lenné (1992) relata outros hospedeirosCdéruncatum
como o feijao e o algodao.

Os ciclos secundarios de infeccdo ocorrem pelosdimmn
produzidos em acérvulos da fase anamorfica (ALEXORQS et al.,
1996).
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2.4.3. Sintomas

Os sintomas mais caracteristicos podem ser observeih
nervuras, peciolos e ramos tenros das partes sadds® em vagens
em inicio de formacao (YORINORI, 199As vagens infectadas nos
estadios R3-R4 adquirem coloracdo casteestura a negra e ficam
retorcidas; nas vagens em granacgao, as lesOemnnga por estrias de
anasarca e evoluem para manchas negras e deprirAglagrvuras,
peciolos e ramos contaminados apresentam lesdesoldeacao
avermelhadaA antracnose pode causar morte de plantulaspsecr
dos peciolos e manchas nas folhas, hastes e vdgyangeriodos de
alta umidade, as partes infectadas ficam coberteisppntuagdes
negras que sdo as frutificacbes do fungo (ALMEIB®Aal, 1997;
YORINORI, 1997).

2.4.4. Reacéo de cultivares a antracnose

Um dos métodos de controle de fitopatdgenos conmnones
resultados tem sido a resisténcia genética. Hatigois de resisténcia,
uma denominada como “raga-especifica”, a qual alsedao
fundamento expresso pela lei do gene-a-gene, coreamanto
especifico entre genes do patogeno e do hospedsendo
qualitativamente expressa durante todo o cicloptiastas (LIUet al.,
2001). Outro tipo é a chamada “resisténcia parciglie atua
retardando a infecgdo, crescimento e reproduca@aiégeno em

plantas adultas, mas nao em plantulas (SHANER, )1973
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durabilidade da resisténcia € relacionada a exwede um conjunto
de genes menores e cuja heranca é consideradass@mpl

A soja pode apresentar diferencas de suscetibdidadfeccao
por C. truncatumem varios de seus 6rgdos, como nas folhas e hastes
(KHARE & CHACKO, 1983), em sementes (HAPPERL&t al,
1983; KHARE & CHACKO, 1983) e nas vagens e ramos
(BACKMAN et al, 1982).

Segundo Nechedt al (2004), em Roraima, o cultivo da soja é
feito de abril a setembro onde se tem a combinded®mperatura e
precipitacdo pluvial elevadas, favorecendo o ajaesto da mela
(Tanatephorus cucumejise da antracnose. Nesta condicdo, 0s
gendtipos Tracaja, Pati, UFV-9, Mirador, Jatai, ¥6[- Jucara,
Sambaiba, Seridd, Padre, Leflore, Boa Vista, BRi36,8-2 e IAC 8
apresentaram incidéncia simultanea de antracnosela&nas vagens.
Houve diferenca significativa entre os genotipostamos, com
variacdes na incidéncia da antracnose, desde ZBa&baja e Pati) a
29 % (IAC-8). Quando se avaliou o numero total dgens infectadas
0S genotipos mais resistentes foram UFV-9 (11 %g¢cdja (14 %) e
Pati (14 %) e os menos resistentes BR-36 (76 %&¥lere (68 %).

Segundo Costa (2006), em experimentos para a ¢&alide
resisténcia de soja a antracnose instalados natdidade Federal de
Santa Maria, com seis cultivares (duas resistedtess intermediarias
e duas suscetiveis), houve diminuicdo na intensideeddoenca, dos
estadios V1/V2 para V5/V6, sugerindo a existéneidrdsisténcia de
planta adulta”.

Héa poucos trabalhos realizados para determinaist@&acia de

cultivares de soja. Mesmo a recomendacao oficiatatgrole nao
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trata do uso de cultivares resistentes, preferimédodos culturais,
como a rotacdo de culturas, manejo do solo e adobpotassica
balanceada, maiores espacamentos e menor dengigagdantas,
visando a diminuir a press&o de inéculo (RECOMENDES, 2004;
BALARDIN, 2002; BORKERTet al, 1994).

2.4.5. Controle da antracnose e doencas de final dielo em soja

A antracnose e as doencas de final de ciclo caizate-se por
reduzirem a qualidade e germinacdo dos grdos calhitor este
atribuido pela reducdo da éarea fotossintética datgl induzindo a
mesma a senescéncia. Estes danos podem ser neascescorram
associadas a outras enfermidades

Entre as principais medidas de controle destas gasen
destacam-se: 0 uso de sementes sadias, 0 tratadeesanente com
fungicidas, doses e veiculos eficientes, e a agdiwale fungicidas no
periodo do inicio do florescimento até o enchimed® gréos,
associados a uma rotacdo adequada de espéciesst@biveis, que
contribuem na reducdo do potencial de indéculo (UNR &
BACKMAN, 1989).

Embora a resisténcia genética seja a forma maisdatoa e
eficaz para o controle de doencgas, ndo se dispoeta de cultivares
resistentes, sendo o controle quimico uma dashatteas para o
controle das DFC. Inumeros trabalhos ja realizaajmsntam para a
viabilidade econbmica do controle quimico, porém resultados

obtidos sdo em funcao do local, clima, cultivartepcial da cultura,
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época de semeadura, fungicida e época de apliqd@@BINORI,
1997; PICININI & FERNANDES, 1998).

Diversos trabalhos foram desenvolvidos onde tem se
procurado avaliar os principios ativos, doses e emios de aplicacdo
(ANDRADE et al, 1999), todavia, a eficacia e periodo de protecao
conferido pelos produtos carecem de maiores infodes Um dos
aspectos mais importantes na racionalizacdo doaterquimico em
soja é o momento indicado para iniciar o contral@mico com 0 uso
de fungicidas. A antracnose ocorre na fase inidalformacao de
vagens e ha poucas opcdes de fungicidas paragiumice soja nesta
fase. Os fungicidas utilizados no tratamento dees¢@s conferem
protecdo apenas até o estadio de plantula (PICIBIIERNANDES,
1998).

Segundo Balardin  (2002), resultados de pesquisa
demonstraram que a aplicacdo durante ou apos dices&produtivo
R5 (enchimento do gréo) limita a resposta ao trateame reduz as
diferencas existentes entre os fungicidas. Poodatio, a antecipacéo
da aplicacdo para estadios anteriores ao R4 (ici@idormacdo do
grao) potencializa a resposta, possibilita a oldterde rendimentos
maiores e permite melhor desempenho dos fungicidas, vez que
tanto a quantidade de doenca a ser controlada osrdanos por elas
ja provocados sdo menores (FORCELB#YIal, 2002). Isto tem tido
reflexo nas orientacdes da pesquisa quanto ao i@uamento do
tratamento destas doencas, as quais mudaram deb RAAR1997
(REUNIAO..., 1997) para R4-R5.5, R4-R5.3 em 200EURIIAO...,
2001) e R2-R5.3 em 2002 (REUNIAO..., 2002).
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Contudo, a ocorréncia de uma doenca, em geraldegende
do estadio fenologico, mas sim da suscetibilidadecdltivar, da
presenca do inoculo, da agressividade/virulénciaagente causal e

das condicdes climaticas. .

2.5. Controle quimico de doencas

2.5.1. Conceitos e principios gerais de controle deencas

O uso do controle quimico no manejo de doencadaieas €,
muitas vezes, uma das unicas formas de garamt# atodutividades e
qualidade num sistema de producdo agricola. Muitaftivos
comercialmente importantes, onde o0 controle gemétide
fitopatdgenos esta ausente, provavelmente, seriamecoprentaveis
sem o0 emprego de fungicidas em locais ou épocasitaslja
incidéncia de doencas (KIMATI, 1996).

Desde os primoérdios da agricultura, a Fitopatolpgépcupou-
se em enfatizar o carater econémico no controoedacas, definindo
como “a prevencéao dos prejuizos de uma doenca” (WAHE et al,
1925), sendo admitido em graus variaveis (parclatrativo,
completo, absoluto, etc), mas aceito somente cogrativo para fins
praticos (WHETZEL et al 1929) citados por KIMATI &
BERGAMIN FILHO, 1995).

Fawcetti & Lee (1926), citados pbtartins (2007),consideram
que na prevencdo e controle das doencas deveriahevsglos em
consideracdo a eficiéncia dos métodos empregadoscesto dos

tratamentos, sendo que os métodos utilizados @ewerustar menos
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que os prejuizos causados pela doenca. Numa c@uwdypalogica,
controle pode ser definido como a reducdo na incidé ou
severidade de uma doenca. A concepcao biolégitaaamental,
pois é dificil o controle das doencas sem o commecio da sua
etiologia, condi¢Bes climaticas e culturais queofagzem sua evolugao
e das caracteristicas das relacbes patdogeno haspedem da
eficiéncia dos métodos de controle.

Os conceitos econdmicos, e bioldgicos estédo reladias, pois
a prevencao das doencgas leva a diminuicdo dos @aewentualmente
das perdas. A sistematizacdo dos métodos de cenatél entdo
conhecidos, e citados por Kimati & Bergamim (198&seados nos
principios de Whetzel, agruparam-nos em quatraipios bioldgicos
gerais: exclusédo - € a prevencdo a entrada de atbggno em uma
area ainda nao infectada; erradicacao - € a elgamde um patdégeno
em uma area ja introduzida com o mesmo; protegia mterposicao
de uma barreira protetora entre a superficie sivetata planta e o
inoculo do patégeno antes de ocorrer a deposigianizacao - € o
desenvolvimento de plantas imunes ou resistergaesrada do inoculo
em uma area. Com o tempo, a terapia foi introduzm@ao pratica
associada a reducéo do patdgeno, na qual visbestar a sanidade
da planta em que o patdégeno ja estabelecera uagoeparasitica.
Assim, a excluséo interfere na disseminacgao, aieagéo na fonte de
in6culo e sobrevivéncia, a protecdo na inoculac&@erminacao, a
imunizacdo na penetracdo e colonizagcédo e a tenap@lonizacdo e
reproducao.

Os principios de Whetzel nas relacdes patdogenoedesp,

associam-se a fatores que interferem no triangpildeaniolégico de
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doencas no hospedeiro e no patégeno, ndo ficarmto cbmo as
acbes do ambiente interferem neste processo. Ema wsso,
mudancas sugeridas por Marchionatto (1949) citgabeisBergamin
Filho et al, (1996), estabelecem medidas de controle visando
alteragbes em modificagdes do ambiente, denomidadeegulacao.

De fato, umidade, temperatura, caracteristica®ldensio se encaixam

no principio de protecdo. Outras medidas podemagaipadas no
principio da evasdo, conferidas pelo plantio emcapoonde o
patégeno ndo esta ou presente ou em quantidadieteimes.

Os principios de controle fundamentam-se principab® em
cima de conceitos de epidemiologia, pois atuamsteshente na
relacdo do triangulo da relagdo patdégeno — hospmedeiambiente,
impedindo ou retardando o desenvolvimento sequiedos eventos
da relacdo do ciclo patdégeno-hospedeiro. Os pioige controle de
doencas e 0 modo de atuacdo de cada um delesdddaj# Roberts
& Boothroyd, (1984)], podem utilizar trés estraté&gpara minimizar
o efeito das doencgas: a) eliminar o inoculo inidal doenca ou
retardar o seu aparecimento; b) diminuir a taxededenvolvimento da

doenca; c) encurtar o periodo de exposicédo daraudiu patdgeno.

2.5.2. Tratamento de 6rgaos aéreos

O tratamento de Orgdos aéreos corresponde na Giuica
periodica de fungicidas em folhas, ramos e frutmsn vistas a
prevenir a infec¢cdo ou paralisar a colonizacdo gibelecida. Os
fungicidas aplicados podem ser protetores elou

curativos/erradicativos. O tratamento de Orgdoseaertem por
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objetivo reduzir a fonte de indculo, evitar ou ewv a infec¢cdo dos
orgaos ou tecidos do hospedeiro e paralisar o gsocge colonizacao
do patégeno. O programa de controle sempre dev&dsoar todo o
patossistema ocorrente na regido, observando-stdi@ fenoldgico
da cultura, os danos atribuidos do agente causaisto da aplicacédo
do controle quimico e o espectro de acdo do fudaiai ser utilizado
(REISet al, 2007).

2.5.3. Critérios para aplicacdo de fungicidas nog@aos aéreos

Os fungicidas podem ser classificados como prevesiti
curativos e erradicativos (HEWIT, 1998), confornge saibfases da
infeccdo em que o fungicida atua, compreendidaa peposicéo,
germinacdo dos esporos, penetracado do tubo gemairatnicio da
colonizacdo do hospedeiro. Os fungicidas prevestit®m acéo
protetora ou de pré-penetracdo, inibindo a gerrdimagimpedindo a
penetracdo do fungo nos tecidos da planta hospedes curativos
agem apo0s a penetracdo do patdégeno na planta, ntas do
aparecimento dos sintomas. Os fungicidas com acéieativa
atuam no estagio de pds-sintoma, como na acaotdnéido
crescimento micelial dos oidios ou das estruturas €ungos
causadores de ferrugens. A cura refere-se somanteta do fungo,
nao ocorrendo a recuperacao dos tecidos atacados.

Segundo Reis (2007), estdo disponiveis varias spgpd@nto a
tomada de deciséo para aplicacao de fungicidasdasa controle das

doencas de origem fungica nos 6rgdos aéreos dasasulPodem os
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mesmos ter uma base empirica (observacdes ou @xgies) ou

cientifica.

2.5.3.1. Critérios baseados no modo de acéo dosdisidas

Aplicacdo preventiva Quando ocorre a desvalorizacao
comercial do produto final, comprometendo sua qadée ou
aparéncia como no caso de produtos da olericutiurfrutiferas, o
controle pode ser de carater preventivo. Nesse easpulverizacdes
obedecem a calendario preestabelecido com baseragdd da acéo
residual do fungicida utilizado e no cresciment@l#ata. No caso de
aplicacdes preventivas, utiliza-se o fungicida sudi@ infeccéo, sendo,
portanto, a quantidade da doenca considerada ZEyo0rgdos ou
tecidos hospedeiros. Nas culturas anuais, as aefésapreventivas
muitas vezes sdo realizadas em estadios antecifaegstativos),
ocasionando em algumas situagfes varias aplicalgbasordo com a
intensidade ou pressao de inéculo que venha aesco@iom o
monitoramento climatico e a utilizacdo de sisterdasprevisao de
epidemias €& possivel direcionar a aplicacdo presxenpara o
momento provavel de infec¢cdo, maximizando os efaltofungicida e
0 manejo da doenga.

Aplicagdo curativac Consiste na aplicagdo do fungicida
quando ja ocorreu a infeccdo, mas ndo ha preseacaintomas
(HEWIT, 1998); nesse caso, aplica-se o fungicida pausar a morte
do fungo no interior dos tecidos, o qual deixa el@assenvolver. Em
teoria, a aplicagdo curativa tem acdo eficaz soimfeccdes

estabelecidas até meio periodo latente antes dagid, ao passo que
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infeccOes existentes a mais tempo completam sda eicpodem
produzir propagulos viaveis (BERGER, 1988). Em @ssucom a
ferrugem asiatica da soja, VIER& al. (2008) verificaram que a
aplicagéo curativa somente foi eficaz se realizzdad8 horas apoés a
inoculagéo.

Aplicacao erradicativa: Segundo Hewitt (1998), a aplicacdo é
erradicativa quando realizada na fase de pos-smtoAlguns
fungicidas matam o fungo nesta fase, sem deix&orelar, porém
essa propriedade é restrita a alguns fungicidas.s@oaplicar o
fungicida dever-se-ia saber quanto da doenca onareele momento
da cultura, pois pode haver o risco de se terpdssado o limiar de
acao (LA).

2.5.3.2. Critérios baseados no estadio fenoldgica dultura

Os programas que utilizam o critério de aplicadizesseadas no
estadio fenoldgico da cultura consideram o histode ocorréncia de
uma dada doenca em uma cultura, com base em exp¢osne
observacdes de campo. O conhecimento dos estahotdicos é
fundamental para que esse critério seja bem aplicAdaplicacao
pode ser preventiva, curativa ou erradicante, digredo do estégio
em que a doenca se encontra entre as plantasauada¥m qualquer
situacdo, dever-se-ia saber quanto da doenca estgenge no
momento da aplicacdo, necessitando, portanto, deitor@mento
sistematico para se ter nogdo da intensidade dacdadvo do
controle (HOFFMANN, 2004).
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2.5.3.3. Critérios baseados no limiar de dano ecomico

O limiar de dano econdmico — LDE — pode ser entendomo
a menor populacdo do agente causal que causa camdn@co
(ZADOKS, 1985) ou a intensidade de doenca que caeiskas iguais
ao custo do controle (RE& al,2001). O mesmo néo € estatico uma
vez que o custo do controle e 0 preco de vendaradufm variam
anualmente, havendo necessidade de calcular-sesmon®das as
safras. O LDE é estabelecido com base em férmuwaogta por
MUNFORD & NORTON (1984), modificada por RE&. al.(2000),

ID = [Cc/Pp*Cd)]*Ec,

onde, ID = intensidade da doenca, Cc = custo doaenPp =
preco da tonelada do produto, Cd = coeficiente aleo dobtido em
equacdes de fungdo de dano) e Ec = eficacia deotmlo fungicida
a ser aplicado. O LDE tem como vantagem a indicagémnal do
momento no qual o produtor deve utilizar o fungacitb controle da
doenca, considerado o equilibrio entre o custoatrale e a taxa de
retorno a partir da qual a doenca pode causar danos

Ha dois outros limiares a serem entendidos, mtas a
filosofia de manejo integrado de doencas de acoodo ZADOKS &
SCHEIN (1979): a) o Limiar de Acdo que € definidomo a
severidade da doenca em que medidas de contradendssr tomadas
para evitar que o LDE seja excedido; b) Limiar d&sd, que tem por
objetivo dar tempo aos produtores para preparaeais) &quipamentos

e produtos a serem comprados, caso especifico guanditiliza o



27

controle quimico. Para produtos sistémicos o LirdarAgcdo é mais
alto, enquanto que para produtos convencionais rbaisos. A
reaplicacéo do fungicida devera ser feita semprenddo que o LDE

nao seja ultrapassado durante o desenvolvimentaltlaa.
2.5.4. Custo de aplicacao de fungicida em soja

No calculo do custo de uma aplicagdo de fungicittwe-se
considerar o trator utilizado na aplicacéo, o cystohora de trabalho
(CTE - capacidade técnica efetiva), a capacidadaomnal em
namero de hectares trabalhados, os custos opea&ierfixos (vida
atil, horas.and, depreciacbes, seguro, juros, manutenc&o,
combustivel), operador (3,6 salarios minimos pos)me pulverizador
utilizado, o amassamento (dano de 3% sobre o pataeteproducéo)
e 0 custo do fungicida a ser utilizado. Estes eslgpodem sofrer
alteragcbes a cada safra, principalmente pelas¢@@sados precos dos
fungicidas e indicadores econdémicos que interferesste calculo.
Atualmente o custo estimado para uma aplicacatewiastre é de R$
64,50 por hectare, enquanto a por via aérea é de7ZD, sem
considerar o custo do fungicida que pode oscilapeddendo do
produto, entre R$ 32,00 a R$ 45,00 por hectaregrebsdo-se as
doses recomendadas (Departamento Técnico Cotrijdkvereiro
2009). Considerando-se as flutuacbes de precodicadas no
mercado agricola, estima-se que uma aplicacdoewastre custe o
equivalente a R$ 79,5 a 109,5 ou 1,8 até 2,4 siesja.ha-
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2.6. Modos e mecanismos de acao de fungicidas

A palavra “fungicida” origina-se de duas palavras ldtim:
fungus (fungo) e caedo (matar). Literalmente, um fungicida seria
gualquer agente com capacidade de matar um furgpeindo, por
exemplo, o calor, uma radiacdo ultravioleta, et@ntGdo, por
convencao, que este termo ficou de uso restrita gabstancias
guimicas (NENE e THAPLIYAL, 1979).

Os fungicidas sao classificados, quanto ao seu rdedacéo,
em residuais ou protetores, de contato, sistémicog;sistémicos, de
profundidade e mesostémicos (ZAMBOLIM, 2003; RES$ al,
2007). A acao dos fungicidas residuais ou protstarequer a
germinacdo dos esporos, durante a qual sdo abssraiglavés da
membrana plasmatica do fungo e atingem os siti@gde no interior
das células. Os fungicidas de contato nao requargerminacao dos
esporos, podendo atuar sobre estruturas de domnéommo
esclerdcios, clamidosporos e micélio dormente. Eermalg séo
fitotoxicos se aplicados em plantas com oOrgaosegerdendo mais
usados em tratamento de inverno em frutiferas teagodeciduas
(REISet al, 2007).

As substancias fungicidas que apresentam mobilidade
(sistémicos) sdo absorvidas por raizes e orgaaewyer translocados
principalmente pelo xilema. Apenas o fungicida fibss@luminio &
relatado com tendo mobilidade bidirecional via fige Portanto, a
sistemicidade ndo é igual em espécies vegetai®ltdasf estreitas e
folhas largas. E dita total em gramineas e, em,gesa demais loco-

sistémica. Os fungicidas mesostémicos do grupoedasbilurinas,
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reagem com substancias lipidicas da superficie dantgp
apresentando, por isso, um prolongado efeito mmotab serem
lentamente liberadas (RE& al, 2007).

O surgimento dos compostos sistémicos, com efaitativo e
movimento no apoplasto e simplasto da planta, temde constituiu
num grande marco na evolucdo dos fungicidas. Esgpogveio
viabilizar os modelos de previsdo e de manejo ratdg de doencas,
proporcionando, inclusive, alteracdes nas escolleasritérios para
recomendagcdo do uso de fungicidas e tornando-sanfenta em
termos de controle racional e econdmico de doewoas menor
agressao ao meio ambiente (ZAMBOLIM, 2003).

Os grupos quimicos triazol, benzimidazol e eshioiia
congregam o0s principais fungicidas utilizados n#uca da soja,
sendo empregados no controle do oidio, da ferruggidtica e das
doencas de final de ciclo (INDICACOES, 2008).

2.6.1. Mecanismo de ac¢ao de fungicidas triazois

Os fungicidas inibidores da sintese de esteroig)(fBram
desenvolvidos na década de 1960, para combatersesicem seres
humanos, principalmente. Os esterdis sdo compadateionais na
manutencdo da integridade da membrana plasméatiém alas
proteinas. O principal lipidio da membrana plascaatos fungos € o
ergosterol cuja sintese nos fungos é feita atrdeéacdo catalitica da
acetil-CoA. No entanto, os fungos que causam daedgaipo oidio e
ferrugens ndo apresentam o ergosterol. Nos oidiosoipal esterol € o

24-metilcolesterol. Os fungicidas ISE agem na fo@@ca e na
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seletividade da membrana plasmatica. O mecanigrag@io deve-se a
desmetilacdo na posicdo 14 do lanosterol ou nggm&4 do metileno
diidrosterol, percursor do esterol (REdSal 2007)

Os fungicidas triazbéis podem atuar como protetore€omo
curativos. No primeiro caso, a agdo toxica € esarcsobre a
germinacdo dos esporos, na formacdo do tubo geiwina no
apressorio. Contudo a inibicdo é apenas parciaina@o que ocorre
penetracdo do patdgenos nos tecidos tratados. Mgande, o
desenvolvimento do haustério e/ou o crescimenteliaicno interior
dos tecidos sao inibidos pela presenca do fungi{€@GdeDHER et al.,
1983; BUCHENAUER, 1987; HENRY, 1987).

A deficiéncia de ergosterol e o numero de compostos
intermediarios induzem a formacdo de membranasnatteas e a
desorganizacao da estrutura celular. A adicédo glestrol as células
tratadas com fungicidas SBI ndo reverte o0 procas®a, vez que as
posicdes a ele destinadas sdo ocupadas por oster®ie (KATO,
1986).

A inibicdo da desmetilacdo € considerada como datera
fungistatico e obtida em concentracdo ou doses zigas do
fungicida. Quando essas séo elevadas, observaisedidato sobre a
membrana, assim como outras alteracbes morfologieasificadas
por inchamento de células, por vacuolizacdo exegspor septacao
incompleta, por aparecimento de vesiculas entreembrana e a
parede celular, bem como a formacédo de incluséambmamosas
(BUCHENAUER, 1987; KATO, 1986), contudo, o prindipeito é
aquele relacionado a inibicdo de desmetilacéo.
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2.6.2. Mecanismo de ac¢ao dos fungicidas estrobilogs.

As estrobilurinas utilizam um novo sitio alvo emngos,
inibindo a transferéncia de elétrons no complexo; bc
(ubihidroquinonas: citocromo e oxidoredutase) natocdindria
(BALDWIN et al, 1996; GOLDet al, 1996). Estudos sobre a
azoxistrobina e cresoxim-metilico demonstraram aslia atividade
contra a germinacdo de esporos, no entanto, oscidag também
inibem o crescimento micelial de fungos. Portamstes fungicidas
possuem propriedades erradicantes e protetoras IBAN et
al.,1996; GOLDet al, 1996).

Em um estudo conduzido cofyricularia oryzae(Cav.),
objetivando explorar o modo de acédo de SSF-12&retwsam que o
fungicida inibe a respiracdo do micélio atravésbtimueio de fluxo
de elétrons do complexo Il na cadeia respiratdaamitocondria.
Além disso, a taxa de producdo de ATP teve um meclha
mitocdndria, levando a conclusdo que SSF 126 éivefeto
suprimento de energia (MIZUTANt al,, 1996).

2.6.3 Mecanismo de acéao de fungicidas benzimidazois

O modo de acdo do benzimidazois foi identificadmo uma
ligacdo especifica a tubulina fingica que ndo pstaente em plantas
e mamiferos (KOLLEER, 1998). A atracdo da tubulfidagica aos
compostos benzimidazois é a razdo para a suaviidei e baixa
fitotoxicidade as plantas. A ligacad@dubulina inibe a polimerizacéo

dos microtubulos, que sdo primeiramente respors@etn separacao
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fisica da divisdo nuclear. Portanto, os benzimigairdbem a diviséo
da célula (KOLLER, 1998). Na mitose, 0 crescimen&ssa nas
células expostas ao carbendazim, enquanto aquéasexpostas
continuam a crescer e formar duas novas célulasseégdientemente,
foi descrito que a inibicdo da mitose foi 0 modoagéo principal do
carbendazim (HAMMERSCHLAG & SISLER, 1973). Ao afeta
mitose, os fungicidas benzimidazois intervém neameento do tubo
germinativo, inibindo o crescimento do fungo aNROBERTS &
HUTSON, 1999).

2.7. Controle biolégico de fitopatégenos

O solo abriga uma heterogénea e diversificada catada
bioldgica, que envolve microrganismos eucariotggogariotas, que
elegem como nichos ecologicos preferenciais afeza® o rizoplano
das plantas, onde se multiplicam e sobrevivemstiedd a presséo
antagonistica do restante da microflora do solee&rganismos,
denominados rizobactérias (KLOEPPER, 1992), inmmragcom a
planta, podendo ter efeito deletério, nulo ou benéfKLOEPPER
1996). Aguelas que exercem efeito benéfico, conpromocédo de
crescimento e controle biolégico de fitopatégersdm) chamadas de
rizobactérias promotoras do crescimento de planfRPCP)
(KLOEPPER,1996).

As bactérias tém sido usadas para aumentar atpiddde de
culturas e para o controle biolégico especificaldencas de plantas
(KLOEPPER, 1996; LEEMAN, 1995; LIU, 1995). Em cextcasos, €
possivel que ocorra o controle biolégico classpar, antagonismo
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direto exercido pelas bactérias contra o fitopatdbge com
envolvimento dos conhecidos mecanismos de antibprselucdo de
substancias antimicrobianas, parasitismo diretonpeticdo por
nutrientes e por nichos ecoldgicos, (AGRIOS, 199QFFLAND,
1997; KLOEPPER, 1992; KLOEPPER, 1996; ROMEIRO, 1995
Todavia, ha casos em que antibiose nao explicantvate bioldgico
exercido, face a compartimentalizacdo espacial cm®ponentes
microbianos da interagcdo. Em outras palavras, sepga e, ou, adicdo
de rizobactérias a rizosfera torna a parte aéreia mesistente a
patégenos (KLOEPPER, 1996; LIU, 1995; SCHEFFER 3198

A busca por bactérias com atividade de inducacesisténcia
sistémica contra enfermidades de plantas tem sidesiigada por
varias instituicoes de pesquisa. Romeiro e Bati@1) isolaram 500
rizobactérias de rizoplano e rizosfera as quaianfiotestadas uma a
uma para inducdo de resisténcia cB®msyringae pv. tomatoAs
plantas resultantes, com 30 dias de idade, foramguladas e o
namero médio de lesbes/foliolo estimado. Algumab@ctérias
reduziram a severidade da doenca em até 70%.

Lyon et al. (1996) postulam que o controle de enfermidades de
plantas que tenham etiologia fungica, bacterianavical, pode ser
conseguido pelo estimulo apropriado de mecanismaesisténcia de
plantas a enfermidades, sejam esses mecanismaodi(RGPR, por
exemplo) ou abidticos. As plantas possuem seusipsomecanismos
de defesa, altamente eficientes, mas é precisosgquaprenda a
desenvolver tecnologia especifica para ativa-loOLEON &
DEVERALL, 1996), o que pode representar uma alteraa

inteligente ao uso indiscriminado de agrotoxicos.
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CAPITULO |

REACAO DE CULTIVARES DE SOJA A ANTRACNOSE

Rosemari Teresinha de Souza e Carlos Alberto Foradnl

RESUMO: A antracnose pode ocorrer em diferentes estadios
fenologicos da planta, desde a sua emergéncia. j€livab deste
trabalho foi avaliar a suscetibilidade de cultigarde soja a
antracnose, em diferentes estadios fenologicosntdade 16
cultivares de soja (BRS 154 RR, BRS 242 RR, BRS RR|
Caiaponia, CD 212 RR, CD 213 RR, CD 214 RR, CD REy CD
219 RR, CD 245 RR, Fundacep 35, Fundacep 53 RRIMRR, Ag
6001 RR, Ag 6445 RR e Ag 8000 RR) foram inoculactae 40.000
esporos.m’!  de Colletotrichum truncatum nos estadios de
crescimento V1-V2 (um a dois trifélios na hastengipal), V5-V6
(cinco a seis trifélios na haste principal) e V9&Vinove a dez
trifélios na haste principal). A incidéncia média doenca foi de
86,5% em V1-V2, 54,5% em V5-V6 e 16,6% em V9-V10Houve
diferencas entre cultivares, mas a maioria se wmossuscetivel,
especialmente nos estadios iniciais.

Palavras-chave: Colletotrichum truncatum Glycine max L.

resisténcia, inoculacao.
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REACTION OF SOYBEAN CULTIVARS TO ANTHRACNOSE

ABSTRACT: The soybean anthracnose can occur from seedling
emergence to adult plant stages. The objectivehisf study was to
evaluate the susceptibility of 16 soybean culti(&RS 154 RR, BRS
242 RR, BRS 244 RR, Caiapbnia, CD 212 RR, CD 213 GR 214
RR, CD 215 RR, CD 219 RR, CD 245 RR, Fundacep Bbd&cep 53
RR, Mireia RR, Ag 6001 RR, Ag 6445 RR, and Ag 80RR) to
anthracnose. The plants were inoculated w BRS 184 BRS 242
RR, BRS 244 RR, Caiapbnia, CD 212 RR, CD 213 RR,2IBD RR,
CD 215 RR, CD 219 RR, CD 245 RR, Fundacep 35, Feepld3 RR,
Mireia RR, Ag 6001 RR, Ag 6445 RR e Ag 8000 RRIith.000
spores.mLl* at the growth stages V1-V2 (one or two leaves fmn t
main stem), V5-V6 (five or six leaves), or V9-V1@ir{e or ten
levaes). The resulting disease incidence was 8&6Yd-V2, 54.5%
at V5-V6, and 16.6% at V9-V10. There were differencamong
cultivars, but most of them were susceptible, egfigcat early
growth stages.

Key-words: Colletotrichum truncatumGlycine maxL., resistance,

inocualtion.

INTRODUCAO
Mundialmente, os prejuizos causados por doencas séao
elevados. No ano de 1994, nos dez paises maiadstpres de soja,
os danos foram estimados em trés bilh6es de dMBATHER et
al., 1997). A antracnose constitui uma das princigasncas da soja

nas regides dos Cerrados. Sob condicfes de alttadenpode causar
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a perda de ate 90% da lavoura (EMBRAPA, 2003), dievao
apodrecimento e queda das vagens, ou aberturaadass/imaturas,
com germinacéo dos graos em formacao.

Os principais sintomas da presenca do fungo nautaveéo
observados logo apds o fechamento das entre-lipnédsimo ou no
inicio da floracdo. O sintoma mais evidente ocoas vagens e haste,
as quais adquirem coloracdo castanho-escura a regfeam
retorcidas e chochd¥ ORINORI, 2000).

A disseminacdo do fungo a longa distancia € feita
principalmente por sementes infectadas (TALAMI&il al., 2001).
Uma vez introduzida na lavoura, o fungo permanegs restos
culturais (ALMEIDA, 2001) e é disperso pelo verjag transporta os
esporos em respingos de chuva.

Segundo Yorinori (2000), o fungBolletotrichum truncatum
(Schw.) Andrus & Moore infecta a cultura em qualgfase do seu
ciclo, podendo causar morte de plantulas, necrase piéciolos e
manchas nas folhas, haste, vagens e sementesra&ram#e da soja
ocorre em todas as regides do Brasil.

Uma das maneiras mais econdmicas de controle dea®eé o
uso da resisténcia genética (McMEW, 1960). Contndo, ha cultivar
resistente para a maioria delas e o controle qoiréta sendo uma
alternativa para o controle de doencas de finalcidto, como a
mancha parda e crestamento foliar de Cercospana, @ antracnose
(EMBRAPA, 1997).

Poucos trabalhos tém sido realizados para determana
resisténcia de cultivares de soja a antracnosemidlesrecomendacéo

oficial de controle ndo trata do uso de cultivaessstentes, preferindo
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métodos culturais, como a rotacdo de culturas, jpate solo e
adubacdo potassica balanceada, maiores espacamentognor
densidade de plantas, visando diminuir a pressaoindeulo
(RECOMENDACC)ES, 2004; BALARDIN, 2002; BORKER@t al,
1994).

Como a antracnose da soja pode ocorrer em diferestadios
da planta, ja a partir da sua emergéncia, é nea@ssanhecer a
resisténcia ou suscetibilidade das cultivares deratites estadios do
seu crescimento. Essa questdo foi o objetivo pahaeste trabalho,
onde cultivares de soja foram avaliadas quanteaa@smportamento
em relacdo a antracnose, a partir de inoculacdediferentes estadios

de crescimento.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de
Fitopatologia, em camaras de crescimento, e casasgetacdo da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria divéisidade de
Passo Fundo. Ao todo foram seis ensaios, feito2G£m.

Cultivares ulilizadas: Foram avaliadas 16 cultivares de soja,
BRS 154 RR, BRS 242 RR, BRS 244 RR, Caiapbnia, CDRR, CD
213 RR, CD 214 RR, CD 215 RR, CD 219 RR, CD 245 RR,
Fundacep 35, Fundacep 53 RR, Mireia RR, Ag 60015445 RR
e Ag 8000 RR, as quais foram escolhidas por sersmmais
representativas entre as amostras recebidas pdiordtario de
Andlise de Sementes da UPF, no segundo semes2@)@e Também
utilizou-se a cultivar Caiap6nia, conhecida por altia suscetibilidade

a antracnose, conforme informacfes pessoais faoacipelo
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pesquisador José Nunes Junior, CTPA, Goiania. adla cultivar
utilizaram-se trés vasos, cuja capacidade variodueigbo do estadio
fenologico em que as plantas seriam inoculadad: PAra plantas em
V1-V2, 2,0 L para plantas em V5-V6 e 15,0 L paranphs em V9-
V10. Em cada vaso foram deixadas cinco plantas.

Preparo do inéculo para a parte aéra:Para inoculacéo
utilizou-se uma suspensédo contendo 4xd€poros deC. truncatum
por mL?Y, cujo nimero foi estimado com auxilio de uma Céanude
Neubauer. Para cada litro de agua foram tambémoaditas trés
gotas do espalhante Tween. As inoculacdes forafizadas com o
auxilio de um micro-pulverizador. Posteriormentepémtas foram
mantidas por 36 horas em camara umida, a tempardar27 °C,
sendo ap0Os conduzidas para a casa-de-vegetacduamtas foram
inoculadas nos estadios V1-V2 (um a dois triféhashaste principal),
V5-V6 (cinco a seis trifolios na haste principal) ¥9-V10 (nove a
dez trifélios na haste principal). A avaliacdo deidéncia da
antracnose em foliolos foi realizada 12 dias apéas@ulacéo.

AvaliacGes Para verificar a incidéncia foram coletados dez
trifélios (30 foliolos) em cada repeticdo, aos l1llsdapos a
inoculacéo. Determinou-se o niumero de foliolos sortomas, onde a
confirmacdo da antracnose se deu pela presencaédeulds, apos
incubacéo dos foliolos em camara umida, a 25 °“@©péiodo de 12
horas, por cinco dias.

A andlise estatistica dos experimentos incluiuficagédo da
variancia e comparagdo de médias pelo teste dé-ISuoft, a 5% de
significancia. Os vasos ou copos utilizados pacallbvo das plantas

foram dispostos em delineamento completamente lizada
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as cultivares utilizadas se mostraram suscetia
antracnose, em pelo um dos estadios de crescinemtaue as
inoculacdes foram realizadas. A incidéncia da dadi@bela 1) foi
maior nas plantas inoculadas em V1-V2 (média d&%J, seguida
pela inoculacdo em V5-V6 (média de 54,5%), e memaquela
realizada em V9-V10 (média de 16,6%). Dentro deaumesma
época de inoculacdo, houve diferencas significatientre as
cultivares. Contudo, as cultivares com menor inwde em um dos
estadios ndo foram as mesmas em outros estadipse pode revelar
interacdo entre suscetibilidade e fase da planta. éRemplo, as
cultivares CD 213 RR e CD 215 RR nao apresentaratansas da
antracnose na inoculagdo em V9-V10, embora tenh@no o
suscetiveis quanto as demais nas inoculagfesa@rteri

De uma maneira geral, os resultados mostraram @gue a
cultivares inoculadas em estadios fenoldgicos masncados
apresentaram um indice de menor de doenca, indemendo
gendtipo analisado. As inoculacbes em plantulaga@i® mais
intensamente as diversas cultivares. Isso podeigaifisar a
existéncia de algum tipo de resisténcia de pladtdtaa mas mesmo
estas foram bastante afetadas. Pode-se afirmagntamto, que a
suscetibilidade a antracnose varia com o estadioldgico e com o

cultivar.
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Tabela 1 Incidéncia da antracnose em foliolos em cultivate soja, apos
inoculagdo deColletotrichum truncatumcom 4x10 esporos.mL
! em diferentes estadios fenoldgicos. UPF, Passdd; (2007

Incidéncia em foliolos (%)

Cultivares

V1-V2 V5-V6 V9-V10
BRS 154 100,0 a 48,0b 6,28
BRS 242 RR 84,0 a 375b 229a
BRS 244 RR 100,0 a 66,7 a 16,3 a
Caiapbnia 100,0 a 56,8 a 23,0 a
CD 212 RR 75,0 a 350b 20,7 a
CD 213 RR 100,0 a 66,7 a 0,0b
CD 214 RR 100,0 a 348b 11,8a
CD 215 RR 100,0 a 63,4 a 0,0b
CD 219 RR 100,0 a 66,7 a 22,7 a
CD 245 RR 100,0 a 55,0 a 149 a
Fundacep 35 RR z. 63,8a 226a
Fundacep 53 RR 33,3b 55,0 a 19,4 a
Mireia RR - 66,7 a 20,5a
AG 6001 RR 100,0 a 50,0 a 18,0 a
AG 6445 RR - 60,5 a 210a
AG 8000 RR 33,1b 46,0 b 15,8 a
Média 86,5 54,5 16,6
C.V. (%) 11,5 13,4 18,6

IMédias seguidas pela mesma letra miniscula na@oié@a diferem entre si, pelo
teste de Scott-knot a 5% de probabilidade.
“Cultivar ndo incluida nesta avaliagéo.

Mignucci & Lim (1980), realizaram trabalho semeltean
inoculando o agente causal do oidio em planta®jdeesn diferentes
estadios de crescimento. Os autores concluiram geténcia de
resisténcia de planta adulta ao oidio.

Em outro trabalho com a antracnose do feijoeirodéies
(2004) verificou que duas cultivares (Tabarana egdpa 316)
diferiram entre si quando inoculadas em V5-V6, mas na fase de

plantula.
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CONCLUSAO

Como a antracnose em soja tem como fontes de lonocu
principal as sementes infectadas e os restos aisf& infecgcdo pode
ocorrer ja nos primeiros estadios de crescimenteultaira. Diante
dos resultados observados, conclui-se que as andtiwtilizadas sao

todas suscetiveis a doenca.



CAPITULO I

SENSIBILIDADE DE Coalletotrichum truncatum A FUNGICIDAS
Rosemari Teresinha de Souza e Carlos Alberto Forgel

RESUMO: Em trés experimentos conduzidos na Universidade de
Passo Fundo, avaliou-se a fungitoxicidade dos @itteyi carbendazim
(Derosal), tebuconazole (Folicur), ciproconazol zoxastrobina,
(Priori Xtra), ciproconazol + trifloxistrobina, (8pre), epoxiconazol +
piraclostrobina, (Opera). Utilizou-se a técnica ddicionar os
ingredientes ativos ao meio de cultura BDA, em eatracdes de 0,
0,01, 0,1, 1, 10 e 100 mg‘Lcom medicdes diarias do diametro da
coldénia. Através de regressao nao-linear, estineowesdose ou
concentracdo necessaria para reduzir em 50%,)[REcrescimento
micelial do fungo, variou de 1,05 mgLpara epoxiconazol +
piraclostrobina, 2,6 mg:t para ciproconazol + trifloxistrobina, 4,95
mg.L' para tebuconazole, 9,9 mg.L para ciproconazol +
azoxistrobina e igual 100 mg‘para carbendazim. As misturas de
triazOis + estrobilurinas mostraram potencial pam@ntrole da
antracnose em soja.

Palavras-chave:Soja, antracnose, controle de doengas.

SENSIBILITY OF Calletotrichum truncatum TO FUNGICIDES

ABSTRACT: Three experiments were carried out at UPF to etalua
the fungitoxicity of carbendazin (Derosal), tebuapol (Folicur),
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epoxyconazol + pyraclostrobin Opera), cyproconaze@zoxystrobin
(Priori Xtra), and cyproconazol + tryfloxistrobinrSghere) toC.
truncatum The active ingredients were added to BDA culmezlium
at concentrations of 0, 0.01, 0.1, 1, 10, and 160.th Measurements
of the fungal colony diameter were taken daily andlyzed through
non-linear regression to estimate the concentrateeded to inhibit
fungal growth by 50%. The DRE values were 1.05 mgl to
epoxyconazol + pyraclostrobin, 2.6 md.Lto cyproconazol +
trifloxystrobin, 4.95 mg.[! to tebuconazol, 9.9 mglL to
cyproconazol + trifloxystrobin, and over 100 mg.to carbendazin.
The mixtures of triazols and estrobylurins showesispective for
using on the control of soybean anthracnose.

Key-words: Soybean, anthracnose, disease control.

INTRODUCAO

O uso do controle quimico para o controle de daerda
plantas, muitas vezes, € uma das Unicas formasadnty altas
produtividades e qualidade num sistema de prodagéoola. Muitos
cultivos comercialmente importantes, onde o coetrgénético de
fitopatdgenos esta ausente, provavelmente, seriamecoprentaveis
sem o0 emprego de fungicidas em locais ou épocasitaslja
incidéncia de doencas (KIMATI, 1995). Reis et &0(7) definem
fungicidas como substancias quimicas de origemradabw sintética
que, aplicadas as plantas, protegem-nas da pefetedgu posterior

desenvolvimento de fungos patogénicos em seustecid
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Na cultura da soja, os fungicidas mais utilizaderigmcem aos
grupos quimicos dos benzimidazois, dos triazoias astrobilurinas,
0s quais podem ser formulados e aplicados isolag@meu em
mistura (IndicagGes, 2008).

Em lavouras ou regides com histérico da antracdassja, 0s
fungicidas benzimidazois, principalmente o carbemdatem sido
indicado e utilizados para o controle da doenca.dRtro lado, este
grupo quimico € pouco efetivo para o controle daufezm e do oidio,
doencas que podem ocorrer concomitantemente aos@ Por este
motivo € importante avaliar a fungitoxicidade derosi ingredientes
ativos ao fungdColletotrichum truncatun{Schw.) Andrus & Moore,
0 agente causal da antracnose.

Segundo Koller (1991), pode ocorrer rapida adaptagé
populacdes de fungos aos benzimidazois, com redugao
sensibilidade ao fungicida, o que demanda a utiaade fungicidas
com diferentes mecanismos de acéo.

Os triazbis sdo fungicidas organicos, a maioria cagao
sistémica acropetal, formados pela adicdo de radigaimicos
diferentes a uma molécula basica de 1,24-triad6IBAMER, 1986).
Os triaz0is podem atuar como protetores ou comatigos. As
células fangicas, quando em contato com fungicidazdis,
apresentam deficiente formacao do ergosterol, caerge importante
das membranas celulares (BUCHENAUER, 1987; HENFO87). A
deficiéncia de ergosterol e o numero de compositenmediarios
induzem a formag&o de membranas alternativas saxgimizacdo da
estrutura celular (KATO, 1986).
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As estrobilurinas sdo também conhecidas como fidagc
metoxiacrilatos (MOA) IQE (Inibidores da quinonatexa). O
desenvolvimento desta classe de fungicidas € bassadinibidores
naturais anti-fUngicas, secretados por alguns io#sicetos
(MIZUTANI et al.,, 1995). As estrobilurinas contralaum amplo
espectro de doencas incluindo aquelas causadasOpuoricetos,
Ascomicetos, Deuteromicetos e Basidiomicetos. Atfanatividade
de contato, elas possuem movimentacao translandifasio da fase
de vapor (BALDWIN et al, 1996; GOLDet al, 1996) e forte
aderéncia a cuticula das plantas, o que conferermasisténcia a

remocao pela chuva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratorio de Fatippogia
da Faculdade de Agronomia e Medicina VeterinaridJdaversidade
de Passo Fundo. Foram executados trés ensaios, /@826,
2/11/2007 e 15/11/2007. Em cada um deles utilizesantulturas
puras deC. truncatum obtidas por reisolamento a partir de plantas
inoculadas, assim como amostras novas de fungjcidasecidas
pelos fabricantes.

Obtengéo do isolado deolletotrichum truncatum: Utilizou-
se um isolado obtido a partir de vagens infectagesyeniente de
lavoura de soja situada no municipio de Luiz Edoawhgalhdes
Bahia. As vagens foram colocadas em camara Umidagsaorulacao
do fungo. Procedeu-se o isolamento direto do mesiaasferindo-se

amostra dos acérvulos para meio de cultura BDAathatextrose-
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agar), com posterior repicagem para obtencdo daraypbura. Apos
14 dias de crescimento das colbnias, o materialufiizado para
preparo da suspensdo de esporos, a qual foi agstach auxilio de
uma Camara de Neubauer, para uma concentracéo d€*6sporos
mL™. Essa suspensdo foi inoculada em plantas de agjaltivar CD
219 RR, a fim de verificar a patogenicidade doadol As plantas,
contidas em vasos, foram colocadas em camara (porda6 horas, a
25 °C, retornando, apo0s, ao ambiente externo. Aficagao dos
sintomas e o reisolamento do fungo foram realizadssl2 dias apOs
a inoculacdo. Amostras do fungo reisolado foramsfieridas para
tubos de ensaio, cobertas com Oleo e mantidas Edeg@ para uso
posterior. A cada novo experimento, o fungo eraufado em plantas
de soja e reisolado, a fim de manter a sua patcigede.

Fungicidas utilizados  Utilizaram-se os fungicidas
carbendazim, nome comercial Derosal, formulacéo peasio
concentrada contendo 500 gramas do ingredient® ador litro,
tebuconazole, nome comercial Folicur, formulagcdaceatrado
emulsionavel contendo 200 gramas do ingrediente gtior litro,
ciproconazol + azoxistrobina, nome comercial Podra, formulagéao
suspensao concentrada com 200 gramas de azoxiste!ld0 gramas
de ciproconazol por litro, ciproconazol + triflottisbina, nome
comercial Sphere, formulacdo concentrado emulsginéem 187,8
gramas de trifloxistrobina e 80 gramas de ciprozohgor litro,
epoxiconazol + piraclostrobina, nome comercial @pdéormulacao
suspo-emulsdo com 133 gramas de piraclostrobin@ gr&mas de

epoxiconazol por litro.
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Conducgao dos experimentos:Utilizou-se como meio de
cultura uma composicdo de BDA (batata-dextrose}agawarca
Acumedia, diluido na proporcdo de 39 g por litra@y(de batata, 20 g
de dextrose e 15 g de Agar), com pH final de 52t O meio foi
diluido e agitado em agua por um minuto, sendoctaitado a 121 °C
por 15 minutos. Os fungicidas foram adicionadosr&io atraves de
solucbes preparadas previamente e mantidas soigeraffdo. A
adicao foi realizada em camara asséptica, apGsarashto do meio a
50 °C. Utilizou-se placas de Petri novas, paraaewt presenca de
residuos. As concentracfes finais dos ingredieate®s no meio
foram 0 mg.L*, a 0,01 mg.L*, 0,1 mg.L*, 1 mg.L*, 10 mg.L* e 100
mg.L*. No dia seguinte & preparacdo dos meios, procselea-
transferéncia do fungo, colocando um disco de @ilpura, medindo
5,5 mm de didmetro, no centro de cada placa de Rstplacas foram
incubadas em camara de crescimento, regulada a 25°€ e
fotoperiodo del2 horas. A quantificagdo do creseimea col6nia do
fungo foi diaria, através de um paquimetro digitakdindo-se o
diametro da col6nia em dois eixos previamente ndacao fundo da
placa (Figura 1). As avaliacbes foram encerradagndm o
crescimento do fungo atingiu as bordas da plac&ratamento sem
fungicida.

Os trés ensaios foram conduzidos em um delineamento
completamente casualizado, com seis repeticOesa§)lgpara cada
fungicida e concentracéo.

Determinagdo da DEy A concentragdo necessaria para
reduzir em 50% o crescimento do fungo foi calculadpartir das

leituras anteriores. Utilizaram-se modelos de 1&sfie nao lineares,
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os quais relacionaram a concentracdo de ingredaite (mg.L")
como variavel independente (x) e a porcentagemitécdio como
variavel dependente (y). A porcentagem de inibif@cobtida pela
diferenca em didmetro da col6nia entre a testem(Mimg.L?) e as

demais concentragdes.

Figura 1: Detalhe inferior de placas de Petri mostrandoresamento
micelial deColletotrichum truncatune os eixos utilizados para avaliacdo do
didmetro da colbnia.

RESULTADOS

Os resultados obtidos nos trés ensaios estdo awi@si na
Tabela 1, onde constam as médias para cada cog@Entrde
fungicida. O fungicida carbendazim apresentou aamporcentagem
de inibicdo para cada concentracdo utilizada. Oangifidas
epoxiconazol + piraclostrobina e ciproconazol +laxistrobina

apresentaram inibicdo do fungo ja na concentragd6,d1 mg.L,
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enquanto os demais o fizeram a partir de 0,1 thgA DEs, foi
obtida em concentracées entre 0,1 e 1 fhgphra epoxiconazol +
piraclostrobina, entre 1 e 10 mg.bara tebuconazol e ciproconazol +
trifloxistrobina, entre 10 e 100 para ciproconaz@zoxistrobina até
100 para carbendazim.

Para estimar a D, utilizaram-se modelos néo lineares do tipo
logaritmico, os quais mais se adaptaram a relagéie eoncentracao
de fungicida e porcentagem de inibicdo. Os modgtyados foram
significativos ao nivel de 5% e 1% de significAn@aapresentaram
coeficientes de determinacdo®(Rle 0,8 a 0,9. Substituindo-se a
variavel x pela concentracdo de ingrediente ativo, em pgrteas
milhdo (ppm), obtém-se a porcentagem de inibicdam@gcimento
micelial do fungo ¥). Neste caso, os valores estimados pargy DE
foram os seguintes: 1,05 mgpara epoxiconazol + piraclostrobina,
2,6 mg.L* para ciproconazol + azoxistrobina, 4,95 my.para

tebuconazol e 9,9 mgiLpara ciproconazol + trifloxistrobina.

Tabela 1 Inibicdo (%) do crescimento micelial @®lletotrichum truncatum
em fungdo da adigdo de fungicidas ao meio de eulBDA.
Resultados médios de trés ensaios. UPF, Passo,RR0@b

Inibicdo do crescimento micelial (%)

Concentragéo a .
Ciproconazol  Ciproconazol

em meio BDA ) Epoxi |

(mg.LY) Carbendazim Tebuconazol pifgéggt?glé% a+ o+ s

azoxistrobina trifloxistrobina

0,01 0,0 0,0 3,8 0,0 1,0
0,1 0,7 0,7 13,5 17,6 25,9
1 11 15,7 63,0 43,8 6,74
10 35,8 66,1 83,6 46,5 5,66
100 39,3 85,4 83,6 63,9 72,7

Ha poucos trabalhos vinculados ao controle especifia

antracnose da soja, pois a grande maioria estéaheela a avaliacao
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da ferrugem asiatica. Em outro patossistema, c@macutatumem
morango, Kososket al (2001) verificaram que tebuconazol foi um
dos fungicidas mais eficazes em testes de fungittadein vitro.
Resultado semelhante foi obtido neste trabalho @Gatauncatumem
soja. Carbendazim, um dos fungicidas mais utilizago controle da
antracnose em soja, mostrou-se 0 menos efetivo aste tde
fungitoxicidadein vitro, contrariando as expectativas. No trabalho de
Kososki et al. (2001), os autores observaram melhgio do
benzimidazol benomil quando avaliado na germinai@® conidios
do fungo. Diferencas nos mecanismos de acao deingicfda podem

explicar diferencas nos resultados entre testes.

CONCLUSOES

O fungicida carbendazim apresenta baixa fungitdade in
vitro, 0 que contraria sua indicagdo e uso comercia pantrole da
antracnose. E provavel que outros mecanismos e a&é estudados
neste trabalho, expliguem a sua eficacia. Fungcitiaazois e
misturas de triazois + estrobilurinas também maostpdtencial para
utilizagdo no manejo da doenga, porém sua utilzagéve ser

compatibilizada com os critérios de manejo da daemg campo.
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CAPITULO Il

CONTROLE PREVENTIVO DA ANTRACNOSE PELOS
TRATAMENTOS QUIMICO E BIOLOGICO

Rosemari T. de Souza, Carlos Alberto Forcelini eifNar D’Avila

Denardin

RESUMO: Seis experimentos foram conduzidos na
Universidade de Passo Fundo, em 2006 e 2007, paliaraa eficacia
de aplicacbes preventivas dos fungicidas carbemdgBerosal),
azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra) e triflstrobina +
ciproconazol (Sphere), assim como de um biocordaolgBacillus
sp.), no controle da antracnose em soja. A forndglago
biocontrolador foi & base de polimeros, contendoag&antana (GX)
e polivinilpirrolidona (PVP). As aplicagcbes forareafizadas sobre
plantas em estadio de crescimento V5 (cinco taf)li utilizando as
cultivares BRS 154 RR, BRS 242 RR, BRS 244 RR, fiéai@m , CD
212 RR, CD 213 RR, CD 214 RR, CD 215 RR, CDRE CD
245 RR, Fundacep 35, Fundacep 53 RR, Mireia R],6001 RR,
AG 6445 RR e AG 8000 RR. Apés 4, 8, 12, 16, 19 ed@B, as
plantas foram inoculadas com suspensdo de espbsddR(mL™) de
Colletotrichum truncatum A utilizagcdo preventiva do fungicida
carbendazim (Derosal), no manejo da antrachos&geo a soja por
até oito dias, enquanto o efeito das misturas dazéis +
estrobilurinas (Sphere e Priori Xtra), se extengeuaté 12 dias apos

a aplicacédo. A uitilizacdo de um biocontrole redugarcialmente a
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incidéncia da doenca em plantas inoculadas, porgm &;ao nao
ocorreu em todas as cultivares.
Palavras-chave: Colletotrichum truncatumfungicidas,Bacillus sp.,

periodo de protecéo.

PREVENTIVE CONTROL OF SOYBEAN ANTHRACNOSE BY
CHEMICAL AND BIOLOGICAL TREATMENTS

Rosemari T. de Souza, Carlos Alberto Forcelini eifdar D’Avila
Denardin

ABSTRACT: A total of six growth chamber and greenhouse
experiments were carried out at UPF, in 2006 ar@/2@ evaluate
the efficacy of preventive sprays of fungicides rig@mdazin,
cyproconazol + azoxystrobin, and cyproconazol ftokystrobin), as
well as a biocontrol agenBécillus sp on the control of soybean
anthracnose. Spray applications occurred at V5 tirastage (five
leaves) on plants of cultivars Caiaponia and CD. Z4f€er 4, 8, 12,
16, 19, and 22 days of the application the plargsevinoculated with
Colletotrichum truncatum(40,000 conidia/mL). The mixtures of
triazols + strobylurins protected soybeans plaotgér (12 days) than
carbendazin (8 days) after the spray applicatdatillus sp. Reduced
disease incidence only partially in eight of 14tivalrs.

Key-words: Colletotrichum truncatum fungicides, Bacillus sp.,

duration of control.
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INTRODUCAO

A antracnose, causada pelo fun@olletotrichum truncatum
constitui uma das principais doencas da soja, &dpemte nas
regides dos Cerrados. Sob condi¢cdes de alta umi@adatracnose
causa apodrecimento e queda das vagens, abertsravagdgens
imaturas e germinacdo dos grdos em formacéo. Pawkarc perda
total da produgéo, mas, com maior frequéncia, caliaaeducdo do
namero de vagens e induz a planta a retencdo #eliaaste verde
(KLINGELFUSS & YORINORI, 1999).

Apesar de néo ser tdo intensa no Sul do Brasihti@aose
pode apresentar maior incidéncia nos verdes corarrfragléncia de
chuvas. As indicacdes de cultivo para a soja ntades do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (Indicacdes, 208&)contemplam
recomendacéao de fungicida ou momento de contrgiecétco para a
antracnose. Na auséncia dessa recomendacao, pesdettEcnicos se
utilizam de informacdes disponiveis na cultura dijoéiro, onde o
controle da antracnose é realizado através daagpbicde fungicidas
benzimidazois ou estanhados (Balardin, 2000). Glantas esquemas
de aplicacdo de fungicidas utilizados em soja s#ieremhtes do
feijoeiro, razdo pela qual é necessario avaliar desempenho no
controle da doenca.

Devido a presenca do oidio, é cada vez mais fregian
aplicacdo de fungicidas ja na fase vegetativa dareuda soja,
juntamente com a ultima aplicacdo do herbicidagsrgente. Uma
aplicacao de fungicida nessa fase da cultura po@e aa protecao da
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planta em relagcéo a outras doencas, inclusiveracuuse, razao pela
qual sua avaliacao torna-se importante.

Outra alternativa para 0 manejo da antracnose &oode
biocontrole, com bactérias. Através da utilizac&o ahtagonistas.
Segundo Romeiro (1995), o controle biolégico agduredo a
intensidade de in6culo ou mediante a atuacédo desvarecanismos,
como parasitismo direto, predacdo, competicdo pariemtes e
ninchos ecolégicos, antibiose e producdo de sutiskantibidticas e
bacteriocinas, entre outros.

Na busca de menor impacto para controle fungosceetias,
uma alternativa é o biocontrole, principalmenteilbacos quais séo
empregados no controle de varios fitopatégenos.bédérias séo
amplamente estudadas como potenciais agentes da®nbile,
destacando-se 0s seguintes géneros e esp&treptomyces spp
Erwinia, Pantoea subtilis, Pseudomonas putida, Rworéscens,
Agrobacterium radiobactefYUEN et al., 2001; MELO, 1998). Beux
& Denardin (2001), em estudo com o uswitro da bactéridacillus
subtilis e por um isolado de Actinomiceto, obtiveram resldsa
positivos no controle d&anthomonas axonopodpw. phaseoli Uma
caracteristica importante dos bacilos € a prodwgantibidticos,
cujas propriedades podem ser utilizadas no coriiolégico.

Neste trabalho objetivou-se avaliar o desemperthteenpo de
protecdo promovida pelas aplicacdes preventivalunigicidas e de

um isolado ddacillusem relacdo a antracnose da soja.
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MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nos laboratéries d
Fitopatologia e de Fitobacteriologia da FaculdadeAgronomia e
Medicina Veterinaria da Universidade de Passo FuR& Ao todo
foram seis trabalhos, destinados a avaliar o desenopde fungicidas
e de formulagcbes contendRacillus sp. no controle preventivo da
antracnose da soja.

Preparo do indculo deColletotrichum truncatum. Utilizou-
se um isolado obtido a partir de vagens infectagas/enientes de
lavoura de soja situada no municipio de Luiz Edoawhgalhdes
(BA). As vagens foram colocadas em camara Umida @sporulacao
do fungo. Posteriormente, procedeu-se 0 isolamdindto do mesmo,
transferindo-se amostras dos acérvulos para meioutlera BDA
(batata-dextrose-agar), com posterior repicagena datencdo de
cultura pura. Apos 14 dias de crescimento das @dpo material foi
utilizado para preparo da suspensédo de esporosalafal ajustada,
com auxilio de uma Camara de Neubauer, para unwectracao de 6
x 10° esporos mLt. Essa suspensdo foi depositada em plantas de soja
da cultivar CD 219 RR, a fim de se avaliar a pategéade do
isolado. As plantas, cultivadas em vasos, foramoamlas em camara
umida por 36 horas, a 25 °C, retornando, aposphdmeate externo. A
verificacdo dos sintomas e o reisolamento do fuiogam realizados
aos 12 dias apods a inoculacdo. Amostras do fungolado foram
transferidas para tubos de ensaio, cobertas comedlmantidas em

geladeira para uso posterior nos diversos expetosen
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Origem do isolado antagonista. O isolado UPF208,
identificado comoBacillus sp., e que faz parte da bacterioteca do
Laboratério de Fitobacteriologia da Faculdade deroAgmia e
Medicina Veterinaria da Universidade de Passo Fundo

Preparo do antagonista. Col6nias puras deBacillus sp.,
crescidas em meio de cultura 523 de Kado (Kado &kElig 1970) por
24 h, foram suspensas em 3 mL de solucao fisidogitransferidas
para erlenmeyer contendo 50 mL de meio de cult®d Kado
liguido, mantido sob agitacéo orbital, a 120 rpor, 8 h a 28 °C.
Apols esse tempo, procedeu-se a quantificacdo déasého caldo
bacteriano pelo método de diluicdo sucessiva e aduma de 20QL
em meio de cultura 523 Kado, obtendo-se 2,8 XUBC mL™. A
partir desse in6culo foram preparadas suspensdgeribaas nas
diluicdes 1:15, 1:20 e 1:1000 mL em agua destiladssterilizada.
Estas suspensfes foram nos experimentos com ambiolealor.

Preparo do veiculo para formulacdo do biocontroleComo
veiculo para o antagonista prepararam-se combinagdbase de
polimeros, contendo goma xantana (GX) e polivimigidona (PVP).
Para compor as formulacdes foram elaboradas tréshinacdes
contendo os polimeros GX e PVP sendo, uma somente=X, outra
somente com PVP e uma terceira formulagdo compmmtaGX +
PVP, nas concentracdes de 1 g de GX e 1,5 g de &dtpnadas de
100 mL de agua destilada e deionizada. Apds o predassas
combinagcbes foram envasados 20 mL de cada combindea
polimeros. A seguir os frascos contendo as difesefdrmulacées
foram esterilizados em autoclave a 121°C por 15 utom
(DENARDIN & FREIRE, 2000) constituindo assim o wdim Apos a
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esterilizagdo foram transferidos volumes variadas ahtagonista
constituindo dessa forma o “biocontrolador”.

Assim foram preparadas cinco formulacdes, condtgiidas
seguintes combina¢fes;=F20 mL de GX + 1,0 mL do agente
antagonista; = 20 mL de GX + 1,5 mL do agente antagonists, F
20 mL de GX + 2,0 mL do agente de biocontroles RO mL de PVP
+ 10 mL de GX + 1,5 ml do agente de biocontrols; 20 mL de PVP
+ 15 ml do agente de biocontrole. Para cada forpAolaforam
realizadas diluicbes em agua potavel de 1:1000 nimi{ de cada
formulacdo para em 1000 mL de agua) e esses aorwtit 0S
diferentes tratamentos.

Experimento 1. Utilizou-se a cultivar de soja Caiaponia,
altamente suscetivel a antracnose, cujas semamta® ffornecidas
pelo pesquisador Dr. José Nunes, da Agéncia Ramfnia, GO. As
plantas foram cultivadas em vasos com solo, deixaedirés plantas
por vaso e quatro vasos por tratamento, em um edgfiBnto
completamente casualizado. As aplicacdes do anttgo(diluido
1:15 mL em agua destilada) foram realizadas utiivase um
microaspersor. Os fungicidas carbendazim (Dero8a), mL/L),
azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra, 1,5 m).A trifloxistrobina
+ ciproconazol (Sphere, 1,5 mL/L) foram aplicadasbém com
microaspersor 24 horas antres da inoculagdo Cormuncatum No
momento das aplicacdes as plantas encontravam-sestadio de
crescimento V5 (presenca de cinco trifélios).

Experimento 2. Este experimento também foi iniciado no

estadio de crescimento V5, no dia 17/04/2007, aisegymetodologia
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descrita no anterior, exceto o fato de que o aniagofoi diluido em
agua, na proporcéao de 1:20.

Experimento 3. Este experimento teve inicio em 22/08/2007,
também no estadio de crescimento V5, mudando-s& a000 a
diluicdo do antagonista na agua de pulverizacéo.

A inoculacdo deC. truncatumnos experimentos 1, 2, e 3 foi
realizada 24 horas apdés a aplicacdo do biocontlddtilizou-se
uma suspensdo de conidios de 6,0 X /.. As plantas foram
incubadas em camara umida por 36 horas, a tempe@u25 °C, e
fotoperiodo de 12 horas. A avaliacdo foi realizd@adias apos a
inoculagdo. Para avaliacdo, utilizaram-se somerde foliolos
marcados antes da inoculacdo. Foram coletados aédo$ por
repeticdes. Apds a avaliacdo visual da severidaeardracnose,
retirou-se um disco de 6 mm de diametro de cadaldgla partir de
area com sintoma, o qual foi incubado em camaraaichirante cinco
dias a 25 °C. Apés, esses materiais foram avaligdasto a presenca
de acérvulos do patégeno (Figura 1). Os resultadidslos foram
submetidos a analise de variancia e a comparaca®ds pelo teste
de Tukey, a 5% de significancia. Utilizou-se o pacestatistico
disponivel no sistema SAS.

Experimentos 4 e 5. Esses experimentos foram iniciados em
14/12/2006 e 28/02/2007, datas que correspondediiaata aplicacéo
dos fungicidas. Foram utilizados os seguintes nratdos, nas suas
doses comerciais: ;T= testemunha (somente agua destilada e
esterilizada); T = carbendazim; sF azoxistrobina + ciproconazol e
T,4= trifloxistrobina + ciproconazole. As plantas forégnoculadas 4, 8,

12, 16, 19 e 22 dias apos a aplicacdo. Em cadalagdo, um grupo
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independente de plantas foi utilizado. A metod@ogmpregada foi
semelhante para ambos, assim como a cultivar,aj@eGD 219 RR.
Experimento 6. Esse experimento utilizou as seguintes
cultivares Caiapbnia, BRS 244 RR, CD 212 RR, dB RR, CD
214 RR, CD 215 RR, CD 219 RR, CD 245 RR, Fuedag5,
Fundacep 53 RR, Mireia RR, AG 6001 RR, AG 6445 R ND
8000 RR. As inoculacdes foram no estadio V1-V2pksitas foram
submetidas aos seguintes tratamentos: a) sem agdoyl b)
inoculagdo com suspenséo de espordS.deuncatume c) inoculagéo
comC. truncatumapos aplicacao prévia (24 horas) do biocontrolador
com a formulacdo F4 = 10 mL de PVP + 10 mL de GX,5ml do

agente de biocontrole (diluido em 1:1000). A ad@iada incidéncia

da antracnose em foliolos foi realizada 12 dias api@oculacao.
A B C

Figura 1: Folha com sintomas da antracnose da soja (A¢fssade foliolos
incubados em camara Umida para verificacdo do eatO@B) e
colénias deColletotrichum truncatunobtidas a partir de foliolos
com sintomas (C).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos experimentos 1, 2 e 3 constarhaiedas 1
(efeito do antagonista) e 2 (efeito dos fungicid&)mo resultados

das inoculacdes realizadas, as plantas néo tratapiesentaram
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severidade de 4,58%, 6,77% e 5,77%, com média #¥®b,Houve
efeito significativo do antagonista, em relaca@stamunha, apenas
no terceiro experimento, e na quantidade maiotizatlh, o que,
provavelmente, esta relacionada a maior diluicdaamkagonista na
agua de aplicacdo. As diluicbes 1:15 e 1:20 foiigmtokicas as folhas

pulverizadas, prejudicando a avaliacdo do conttalantracnose.

Tabela 1 Severidade da antracnose da soja, cultivar Caiapém funcao
da aplicagdo preventiva com o antagoni®ac{lus sp.). UPF,
Passo Fundo, 2007

Trata- Diluicdo (form/agua) Severidade (%)

mentos Exp.1 Exp.2 Exp.3 Exp.1 Exp.2 Exp.3 Media
T1 - - - 57ns 67ns 45a 5,7
T2 1:15 1:20 1:1000 5,5 5,6 43a 51
T3 1:15 1:20 1:1000 5,8 5,2 3,0 ab 4,7
T4 1:15 1:20 1:1000 4,3 6,0 0,7b 3,6
T5 1:15 1:20 1:1000 5,3 6,6 3,5ab 51
T6 1:15 1:20 1:1000 5,2 7,8 2,7ab 5,2
C.V. (%) 29,1 23,8 15,0

IT1 = Testemunha (Agua)T 20 mL de GX + 1,0 mL do agente antagonistx T
20 mL de GX + 1,5 mL do agente antagonistgs 20 mL de GX + 2,0 mL do
agente de hiocontrole;s £ 10 mL de PVP + 10 mL de GX + 1,5 ml do agente de
biocontrole; = 20 mL de PVP + 1,5 ml do agente de biocontrole.

’Médias seguidas pelas mesmas letras néo diferexm sinpelo teste de Tukey a
5% de significAncia

Os fungicidas reduziram significativamente a selagte da
antracnose em relacdo a testemunha néo tratadaldT&ab Entre os
fungicidas, os resultados foram estatisticament@eblbwntes. Na
media dos trés experimentos, a severidade variou O@8o,
(azoxistrobina + ciproconazol) a 0,3% (carbendazien) 0,5%
(trifloxistrobina + ciproconazol) que correspondgercentagem de
controle de 95,7, 93,8 e 90, 2 em relacdo a testeanndo tratada
(severidade de 5,2%).
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Tabela 2 Severidade da antracnose da soja, cultivar Caiapém funcao
da aplicacao preventiva de fungicidas. UPF, Pagadd; 2007

Dose
Tratamentos (mL p.c/L Exp.1 Exp.2 Exp.3 Média
agua)
T1 - Testemunha - 45a 6,7a 43a 5.2
T2 - Trifloxistrobina + ciproconazol 1,5 04b 05b 06b 0,5
T3 - Carbendazim 3,0 02b 03b 03b 0,3
T4 - Azoxistrobina + ciproconazol 15 0,1b 03b.,16 0,2
C.V. (%) 29,1 238 15,0

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem simelo teste de Tukey a
5% de significancia

Nos experimentos com inoculacdoes sucessivas @aldek
4), a severidade da antracnose em plantas nadasavariou de 11%
a 18,3% no experimento 4 e de 10,6% a 17,8% neremento 5. Em
ambos o0s experimentos, as diferengcas em severigade a
testemunha nédo tratada e os fungicidas foram gighifas nas
imoculacgdes realizadas aos quatro, oito ou dozeagés a aplicacao.

Os fungicidas protegeram a planta por um periodatélé?2 dias.

Tabela 3 Severidade foliolar da antracnose da soja nivaulCD 219 RR,
em funcao de inoculagBes em diferentes intervglos a aplicacéo
de fungicidas. Experimento 4. UPF, Passo Fundo/ 200
InoculacBes (dias apds aplicacéo preventiva)
4 8 12 16 19 22
Testemunha 13,331 11,0a 15,6a 13,7ns 18,3ns 16,0ns
Azoxistrobina+ciproconazol 2,3c 4,1b 53c 113 12,66 145
Trifloxistrobina+ciproconazol 2,3c 4,0b 36c 123 15,33 16,3
Carbendazim 1,5¢c 5,0b 9,0b 12,0 16,66 14,0
C.V. (%) 98 13,1 135 84 165 82
IMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Tratamento

A incidéncia foliolar da antracnose da soja, nastiveumes
inoculadas, atingiu niveis de 100%. Apenas trésivemks apresentaram

incidéncia abaixo deste valor, o que demonstra scesibilidade dos
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materiais utilizados. A utilizagdo do antagonidte¢ontrolador) reduziu a

incidéncia foliolar significativamente em oito db& cultivares inoculadas.

Tabela 4 Severidade foliolar da antracnose da soja, @l@D 219 RR, em
funcado de inoculacbes em diferentes intervalos apfiglicacédo de
fungicidas. Experimento 5. UPF, Passo Fundo, 2007

Inoculages (dias apos aplicacdo preventiva)

4 8 12 16 19 22

Testemunha 10,6a 13,8a 16,2a 14,6ns 17,8ns 14,0ns
Trifloxistrobina+ciproconazol 2,5¢ 4,0c  3,1c 12,3 53 19,3
Azoxistrobina+ciproconazol 23c 2,0c 5,0c 11,6 12,612,6
Carbendazim 1,3c  5,0bc 90b 120 16,6 14,0
C.V. (%) 6,9 8,3 6,7 9,3 10,1 12,2

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5% de

significancia.

Tratamento

Tabela 5: Incidéncia foliolar da antracnose da soja em l4reliftes
cultivares inoculadas cofolletotrichum truncatumcom e sem a
utilizacdo do antagonista na formulacdo F4, nodasty1-V2.
experimento 6: UPF, Passo Fundo, 2007

Incidéncia foliolar (%)

Cultivares N&o inoculada C. truncatum C. truncatum +
antagonista

Caiapdnia AOns C 100,0 a B 66,6b

CD 212 RR AO B 750b C 331c
CD 213 RR AO C 100,0 a B 33,1c
CD 214 RR AO B 100,0 a A 222d
CD 215RR AO B 100,0 a C 499b
CD 219 RR AO B 100,0 a C 499b
CD 245RR AO B 100,0 a B 100,0 a
AG 6001 RR AO C 100,0 a B 33,1c
AG 6445 RR AO B 100,0 a B 66,6b
ND 8000 RR AO B 333c B 11,1d
BRS 244RR AO C 100,0 a B 449b
Fundacep 35 A0 B 100,0 a B 83,3a
Fundacep 53 RR AO B 33,3c B 22,2d
Mireia RR AO B 100,0 a B 83,3a
C.V. (%) 16,6 16,6 16,6

F4=10 mL de PVP + 10 mL de GX + 1,5 ml do agentédideontrole (diluido em
1:1000).

Médias seguidas da mesma letra mailscula na htalzon mindscula na coluna
ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott aolrdees%.
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Almeida (1981) estudou o efeito preventivo de dorgyicidas
sistémicos (benomil, metilftiofanato + manebe) e rotetor
(manebe) em plantas de soja inoculada cBeptoria glycines
Phomopsis sojaeCercospora sojina Colletotrichum truncatumAs
pulverizacdes foram realizadas aos 4, 8 e 12 dites aa inoculagéo.
Os fungicidas sistémicos nao diferiram entre sib@a as maiores
porcentagens de vagens e sementes sadias tentaobsahs com a
utilizagdo do fungicida protetor aplicado até oilas antes da
inoculagdo. No presente trabalho, o controle priew@restendeu-se
por 12 dias, sendo maior que o obtido por AiImei®81).

Adami et al. (2006) avaliaram &ficiéncia de fungicidas no
controle da antracnose da soja, em experimento uza@ no
sudoeste do Parana. Foram realizadas duas apkcag@eestadios R1
e R4/R5.1, respectivamente. Segundo os autoresfummgicidas
ciproconazol + trifloxistrobina, clorotalonil + f@nato metilico e
difenoconazole apresentaram controle da antracmozg,ndo fazem

referéncia a intensidade da doenca e aos perceui@aontrole.

CONCLUSOES

A utilizacdo preventiva do fungicida carbendazimer@sal),
no manejo da antracnose, protegeu a soja portatélias, enquanto o
efeito das misturas de triazéis + estrobiluringshée e Priori Xtra),
se extendeu por até 12 dias apos a aplicacéo.

A uitilizagdo de um biocontrole reduziu parcialmeena
incidéncia da doengca em plantas inoculadas, porgm &;do nao

ocorreu em todas as cultivares.



CAPITULO IV

CONTROLE CURATIVO DE Calletotrichum truncatum EM
SOJA.
Rosemari T. de Souza & Carlos A. Forcelini

RESUMO: A antracnose da soja tem atingido intensidadesadbes/
em algumas regides do Brasil. A doenca ocorre ja estadios
vegetativos e as aplicagfes de fungicidas sdolngemte, feitas apos
0 seu estabelecimento. Os experimentos foram cafaiizno
laboratorio de Fitopatologia, em camaras de cremtime estufas da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria divéisidade de
Passo Fundo. Neste trabalho, avaliou- se o desdimpda um
fungicida benzimidazol (carbendazim) e duas mistwa triazois +
estrobilurinas (ciproconazol + azoxistrobina e @gonazol +
trifloxistrobina) no controle curativo da antracao3rés experimentos
foram conduzidos em camara climatizada (25 °C,pfrtiodo de 12
horas), cada um com uma cultivar de soja difer€@@apobnia, AG
6001 RR e Anta 82 RR). As plantas foram inoculagasx 10
conidios.m[*) no estadio V4-V5 e pulverizadas com os fungiciglas
3, 4,5, 6 e 7 dias apo6s. A severidade foliolar imélh antracnose
variou de 9,5% (Anta 82), 11,2% (ND 6001) e 23, Cai§podnia). Os
percentuais maximos de controle foram observadosapi@acao
realizada dois dias ap0s a inoculagdo e variarab7de a 78,2%
(Caiapbnia), 82,4 a 90,1% (ND 6001) e 89,0 a 95(8%ia 82). O
efeito protetor dos fungicidas se estendeu porocidias apos a

inoculacdo nas cultivares Caiapbnia e Anta 82, @s dias na ND
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6001. Os fungicidas foram iguais entre si. O cdetrurativo da
antracnose com o fungicida carbendazim foi de rdais70% ate
quatro dias para a cultivar Caiaponia. A reducaenap parcial da
doenca reforca a necessidade de medidas curatmas rpelhor
manejo da antracnose.

Palavras-chave antracnose, fungicidas, cultivares.

CURATIVE CONTROL OF Calletotrichum truncatum ON
SOYBEANS

ABSTRACT: The soybean anthracnose has been an importanséisea
in many places of Brazil. It occurs early in thgyemative plant stages
and fungicidal sprays are usually made after desesstablishment.
This study aimed to evaluate the curative contrdl soybean
anthracnose by a benzimidazol fungicide (carbemjad two mix
of triazols and strobylurins (cyproconazol + azdwlsin and
cyproconazol + trifloxystrobin). Three experimentsre performed in
growth chambers adjusted to 25 °C and photoperid® dours, each
one with a different soybean cultivar (Caiap6ni& B001, and Anta
82). The plants were inoculated (40,000 conidiajnat the growth
stage V4-V5 and sprayed with the fungicides at, 24,3, 6, or 7 days
after. Disease severity varied from 9.5% (Anta &2)11.2% (ND
6001) and 23.7% (Caiaponia). The maximum diseasgralowas
observed two days after inoculation and ranged fEoh8 to 78.2%
(Caiapbnia), 82.4 to 90.1% (ND 6001) and 89.0 t@B%5(Anta 82).
The fungicides were effective for five days aft@ogulation on

Caiapobnia and Anta 82, or six days on ND 6001.tidée fungicides
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performed similarly. Curative control of soybeantheiacnose is
limited to few days after inoculation, which reqsrthe adoption of
other preventive control measures to better managgbean
anthracnose.

Key-words: anthracnose, fungicides, cultivars.

INTRODUCAO

A cultura da soja € afetada por varias doencasidasgjue
comprometem o rendimento e qualidade de gréos darauA
ferrugem aisética, o oidio, a mancha-alvo, a ants& e 0 complexo
de doencas de final de ciclo estdo entre as parsc{BALARDIN,
2002).

Embora a resisténcia genética seja a forma maisdatoa e
eficaz do controle de doencas, ndo ha cultivastersie para muitas
delas. No caso da soja, 0 controle quimico é uteainativa para o
manejo das doencas (EMBRAPA, 1997).

Ha muitos trabalhos relacionados ao controle quinde
doencas em soja, mas nao especificos para a ageaddm um dos
poucos dirigidos a esta doenca, Almeida (1981)destuo efeito
curativo e preventivo de fungicidas (benomil, nfietfanato +
manebe), em plantas de soja inoculada 8emtoria glycinesiemmi,
Phomopsis sojae,Cercospora sojina(Matsu. & Tomoyasu)e
Colletotrichum truncatum(Schw.) Andrus e Moore. Os fungicidas
foram aplicados aos 2, 5 e 8 dias ap0s a inocula&;éepetidos apods
12 dias. Os fungicidas sistémicos nédo diferiramreersi, porém

apresentaram melhor efeito curativo que o fungigidatetor e a
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testemunha, quando aplicados até cinco dias ajp@saacdo, quanto
a porcentagem de vagens e sementes sadias.

Os programas de aplicacdo de fungicidas em soja sao
geralmente, iniciados a partir dos estadios repihaokl da cultura,
exceto quando ocorrem epidemias de ferrugem, oidiantracnose ja
na fase vegetativa da cultura (INDICACOES, 2008y $obreviver
em sementes e restos culturais, o fu@mletotrichum truncatum
agente causal da antracnose, é, potencialmente,dosgrimeiros
patbgenos a se estabelecer na cultura. Neste aastgioria das
aplicacdes sera de carater curativo ou erradicante.

A eficacia de aplicacfes pode variar em funcaofdegicidas
utiizados e da intensidade da doenca. Este trabalalia a
capacidade curativa de um fungicida benzimidazde emisturas de
triazois + estrobilurinas no controle curativo defeccdes da
antracnose, em trés cultivares de soja.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de
Fitopatologia, em camaras de crescimento e esti#¥dsaculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da UniversidadePdsso Fundo.
Foram executados trés experimentos, iniciados erfi1@D06
(experimento 1), 10/02/2007 (experimento 2) e 22087
(experimento 3).

Preparo do in6culo deColletotrichum. truncatum. Utilizou-
se um isolado obtido a partir de vagens infectagas/enientes de
lavoura de soja situada no municipio de Luiz Edoawhgalhdes

Bahia. As vagens foram colocadas em camara Umidagsporulacao
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do fungo. Procedeu-se o isolamento direto do mesiaasferindo-se
amostra dos acérvulos para meio de cultura BDAathatextrose-
agar), com posterior repicagem para obtencdo daraybura. Apos
14 dias de crescimento das colonias, o materialufitizado para
preparo da suspensdo de esporos, a qual foi agstach auxilio de
uma Camara de Neubauer, a uma concentracdo de0B esfioros
mL-. Essa suspens&o foi inoculada em plantas de aajaltivar CD
219, a fim de verificar a patogenicidade do isolads plantas,
contidas em vasos, foram colocadas em camara (poida6 horas, a
25 °C, retornando, ap0s, ao ambiente externo. Aicegdo dos
sintomas e o reisolamento do fungo foram realizadssl2 dias apos
a inoculacdo. Amostras do fungo reisolado foramsfiexridas para
tubos de ensaio, cobertas com 6leo e mantidas Edej@ para uso

nos diversos experimentos.

Conducédo dos experimentosEstes experimentos constaram
de aplicagbes curativas dos fungicidas carbenddBerosal, 3,0
mL/L™), azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra, 1,50Lin™Y) e
trifloxistrobina + ciproconazol (Sphere, 1,5 mbj. apés a
inoculacdo das plantas (experimento 1), 2, 3,.,46% 7 dias
(experimentos 2 e 3). A dose por litro dos fungisidoi aferidas com
base nas suas doses comerciais, diluidas em umeale calda de
200 litros por hectare. As misturas de azoxistrabinciproconazol e
trifloxistrobina + ciproconazol foram adicionadoss @juvantes
Nimbus (0,5% do volume de agua) e Attach (0,25%vdlame de
agua), respectivamente. Para inoculacao, utilisoursa suspensédo de
esporos contendo 6 x 1@onidios mL* , aplicada sobre plantas em
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estadio V5 (presenca de cinco triflios), de tré¢ivares: Caiapbnia
(experimentol), ND 6001 (experimento 2) e Anta@derimento 3).
Apo6s a inoculacao, as plantas foram incubadas emareaimida por
36 horas, a temperatura de 25 °C, e fotoperiodd2idoras. A
avaliacdo foi realizada 12 dias apos a inoculag&oaplicagbes dos
fungicidas foram realizadas através de aspersouahzaité o ponto de
escorrimento. Para cada data de aplicacédo e auftvam utilizados

trés vasos, cada qual com trés plantas.

As avaliacdes foram realizadas aos 12 dias aposcalacéo,
coletando-se 10 foliolos previamente marcados aadiinoculagao.
Nestes, avaliou-se a incidéncia e a severidadenttacaose. Logo
apos, uma area correspondente a um disco de 6 nuiametro foi
removida de cada foliolo e incubada em camara (mpitecinco dias,
a 25 °C, fotoperiodo de 12 x 12 horas, sendo ertabsada quanto a

presenca de acérvulos do patogeno.

Utilizou-se da analise de variancia e da compardeamédias
pelo teste de Tukey, a 5% de significancia, paraliagdo dos
tratamentos dentro de cada data de aplicacdo. & agé@tiva dos
fungicidas ao longo do periodo de aplicacdo foilisada por
regressao, optando-se pelo modelo com maior valmodficiente de

determinacao (B para a maioria das equacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no experimento 1 (Tabelas 2) e

comprovam a alta suscetibilidade da cultivar Caigggbonde as
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inoculagdes produziram incidéncias de 73,7% a 8318éveridades
de 21,4% a 27,1%. Ambas as varidveis foram redszida
significativamente pelos fungicidas utilizados, qonéo diferiram
estatisticamente entre si, embora carbendazim tepgrasentado
valores menores na maioria das situacfes. Atéieagfb realizada
aos cinco dias apos a inoculacédo, todos os tr@gcidas diferiram da
testemunha, evidenciando uma limitada acédo retasiobre as

infeccdes ja incubadas.

Tabela I Incidéncia e severidade em foliolos, severidagef@iolos e
incidéncia deColletotrichum truncatumrem foliolos incubados
em camara Umida, sob aplicacfes curativas de fidagicem
diferentes momentos apds a inoculacdo de plantanjde cv.
Caiapobnia. Experimento 1. UPF, Passo Fundo, 2006

Epoca de aplicacao (dias apos a inoculacéo)

Fungicida

2 3 4 5 6 7
Incidéncia em foliolos (%)
Testemunha 73,7a 789a 831a 780a 765a 740a
Carbendazirh 33,7b  391b 40,0b 380b 500b 46,0b
Ciproc. + triflox? 333b 333b 49,0b 523b 54,7b 557ab
Ciproc. + azoX. 376b  40,0b 533b 51,0b 57,7ab 53,3b
C.V. (%) 6,2 8,8 10,5 9,1 11,2 10,6
Severidade em foliolos (%)
Testemunha 23,0a 214 a 226a 27,1a 229&,3a2
Carbendazim 50b 6,2b 6,4 b 140b 16,0 18,6 a
Ciproc. + triflox. 9,7b 9,3b 10,0b  1B5 19,7ab 22,1a
Ciproc. + azox 9,0b 8,3b 8,6 b 19,1b0,0ab 19,8 a
C.V. (%) 6,8 7,3 6,5 10,3 10,7 9,6
Incidéncia em foliolos, em camara Umida (%)
Testemunha 86,6 a 90,0 a 91,8 a 89,4 a 87,7a a86,1
Carbendazim 43,3b 40,0b 46,7Db 43,3 ¢c 56,7b 60,0
Ciproc. + triflox. 435b 425b 433b 610b 66,7 66,7b
Ciproc. + azox 433b 40,0b 450b 57,8b 63,3b8,26
C.V. (%) 9,3 7,6 7,8 10,1 9,4 8,3

1= Derosal (0,5 L/ha), 2= Sphere + Attach (0,3 258p), 3= Priori Xtra + Nimbus
(0,3 + 0,5%).

“Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem shpelos teste de Tukey a 5%
de significancia.
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Pela comparacao dos valores de severidade enteentetha e
fungicidas, calcularam-se os percentuais de canfibela 2), cujos
valores méaximos foram 57,8% (ciproconazol + trifkwobina),
61,9% (ciproconazol + azoxistrobina) e 78,2% (cadagim). A
porcentagem de controle diminuiu a medida que Asagpes foram
efetuadas mais tarde. Essa reducao foi represep@daquacdes
lineares de primeiro grawy = 100 — 10,34x(R* = 0,91) para
carbendazimy = 100 — 13,26x(R* = 0,82) para ciproconazol +
trifloxistrobina ey = 100 — 12,75XR? = 0,75) para ciproconazol +
azoxistrobina, ondg = porcentagem de controlexe= tempo em dias
apos a inoculagdo. Pelas equacdes, para cada diatrako na
aplicacdo, ocorrem reducdes de 10,34 a 13,26 pqeosentuais,

conforme o fungicida.

Tabela 2 Controle da severidade da antracnose com baseveadade, em
funcdo de aplicagBes curativas de fungicidas, eferetites
momentos apos a inoculacdo @elletotrichum truncaturrem
soja, cv. Caiap6nia. Experimento 1. UPF, Passo ¢;\2@D6

Momento de aplicacdo (dias apés a inoculagdo)

Fungicida

2 3 4 5 6 7
Carbendazirh 78,2 71,0 71,6 48,3 30,1 26,4
Ciproc. + triflox? 57,8 56,5 55,7 35,4 13,9 12,6
Ciproc. + azoX. 60,8 61,2 61,9 29,5 12,6 21,7

1= Derosal (0,5 L/ha), 2= Sphere + Attach (0,3 2586), 3= Priori Xtra + Nimbus
(0,3 + 0,5%).

No segundo experimento conduzido, a cultivar aada (ND
6001) mostrou-se menos suscetivel a antracnoseesdftados das
inoculacdes e aplicacbes (Tabela 3) evidenciaramdéncia maxima

de 23,1% e severidade maxima de 12,6%. Nessa é@mdpuve
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melhor desempenho dos fungicidas, que diferirantegi@munha em
todas as aplicacdes realizadas. Novamente, nae ltiigvencas entre
produtos.

Quando as diferencas em severidade foram conasrgan
porcentagem de controle (Tabela 4), a eficacia flowicidas
manteve-se acima de 80%. A analise de regresspordantagem de
controle em funcéo do intervalo entre inoculac&pkcacado nao foi

significativa, pois os fungicidas mantiveram efiezaemelhante.

Tabela 3 Incidéncia da antracnose em foliolos, severidembefoliolos e
incidéncia deColletotrichum truncatunem foliolos incubados em
camara Umida, sob aplicacdes curativas de fungicidan
diferentes momentos apos a inoculagdo de plantasjdecv. ND
6001. Experimento 2. UPF, Passo Fundo, 2007

Epoca de aplicacao (dias apos a inoculacéo)

Fungicida

2 3 4 5 6
Incidéncia em foliolos (%)
Testemunha 216'a 23,1a 224a 206a 240a
Carbendazirh 47D 6,3b 83b 13,0b 16,7b

Ciproconazol + trifloxistrobifa 5,3 b 57b 80b 13,3b 17,0b
Ciproconazol + azoxistrobifa 4,3 b 8,7b 80b 10,2b 17,7b

CV. (%) 6,6 7,3 9,1 6,8 9,3
Severidade em foliolos (%)

Testemunha 91a 126a 12,1a 108a 1l15a
Carbendazim 10b 1,4b 11b 1,1b 11b
Ciproconazol + trifloxistrobina 09b 20b 13> 16b 1,7b
Ciproconazol + azoxistrobina 16b 15b H,8 18b 15b

C.V. (%) 7,8 7,6 9,1 7,5 8,5
Incidéncia C. truncatum em foliolos, em camara umida (%)

Testemunha 100,0a 100,0a 93,3a 853a 785ns
Carbendazim 50,7b 50,0b 50,066,7b 60,0

Ciproconazol + trifloxistrobina 555b 50,0b50,0b 69,3b 59,3
Ciproconazol + azoxistrobina 63,3b 56,3b ,090 600b 63,3

C.V. (%) 10,3 131 9,8 10,2 9,0

= Derosal (0,5 L/ha);= Sphere + Attach (0,3 + 0,25%}% Priori Xtra + Nimbus
(0,3 + 0,5%).

“Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem shpelos teste de Tukey a 5%
de significancia.
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Tabela 4 Porcentagem de controle da antracnose com baseveadade,
em funcdo de aplicagbes curativas de fungicidasdéenentes
momentos apds a inoculacdo @elletotrichum truncatumem
soja, cv. ND 6001. Experimento 2. UPF, Passo Fur@ioy

Epoca de aplicacdo (dias ap6s a inoculacéo)
2 3 4 5 6

Fungicida

Carbendazirh 89,0 88,8 90,9 89,8 90,4
Ciproconazol + trifloxistrobifa 90,1 84,1 82,6 85,1 85,2
Ciproconazol + azoxistrobila 82,4 88,0 85,1 83,3 86,9

1= Derosal (0,5 L/ha), 2= Sphere + Attach (0,3 2586), 3= Priori Xtra + Nimbus
(0,3 +0,5%).

No terceiro experimento, com a cultivar Anta 82h@dlas 5 e
6), a incidéncia da antracnose foi alta (69,8% a/%9 mas a
severidade baixa (7,3% a 11,1%), o que poderig@andilgum tipo de
resisténcia parcial desta cultivar a doenca. Eacéel a severidade, as
misturas de triazois + estrobilurinas avaliadasradd@m da testemunha
quando aplicadas até 5 dias apos a inoculacaoaettgo fungicida
carbendazim foi efetivo até o sexto dia. Os petuzestde controle
(Tabela 6) variaram entre a primeira e a Ultimé&apfo. As equagdes
geradasy = 100 - 7,59x(R*=0,85) para carbendaziny, = 100 —
12,19x (R?

11,34 x (R* = 0,86) para ciproconazol + azoxistrobina, mostram

0,85) para ciproconazol + trifloxistrobinaye= 100 —

reducdes de 7,9 a 12,19 pontos percentuais pasadtadie atraso na
aplicacéo.
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Tabela 5 Incidéncia da antracnose em foliolos, severidembefoliolos e
incidéncia deColletotrichum truncaturrem foliolos incubados
em camara Umida, sob aplicacfes curativas de fidagicem
diferentes momentos apds a inoculacdo de plantajde cv.
ANTA 82. Experimento 3. UPF, Passo Fundo, 2007

Epoca de aplicacao (dias apos a inoculacéo)

Fungicida > 3 7 5 6
Incidéncia em foliolos (%)
Testemunha 79,7a 734a 706a 698a 771la
Carbendazirh 293b 36,1b 39,7b 402b 504b

Ciproconazol + trifloxistrobifa 37,1b  40,0b 40,0b 483b 59,3ab
Ciproconazol + azoxistrobifa 38,8b 479b 47,8b 413b 57,1ab

C.V. (%) 7,8 9,3 6,5 9,1 8.4
Severidade em foliolos (%)

Testemunha 7.3a 85a 10,2a 106a 11,1a
Carbendazim 0,3b 15b 35b 4.4Db 51b

Ciproconazol + trifloxistrobina 0,8b 18b B4 6,2b 8,5ab
Ciproconazol + azoxistrobina 04b 25Db 44b59b 8,7 ab

C.V. (%) 5,4 7,1 6,7 8,3 7,7
Incidéncia C. truncatum em foliolos, em camara umida (%)

Testemunha 100,0a 83,3a 79,7a 75,0a 823a
Carbendazim 600b 50,0b 56,7b 60,0a 73,3a

Ciproconazol + trifloxistrobina 53,3b 533b @ 73,3a 830a
Ciproconazol + azoxistrobina 50,0b 553b 6H7&0,7a 733a

C.V. (%) 106 12,1 124 9,9 10,5

= Derosal (0,5 L/ha);= Sphere + Attach (0,3 + 0,25%}% Priori Xtra + Nimbus
(0,3 + 0,5%).

“= Médias seguidas pela mesma letra ndo diferere shpelos teste de Tukey a 5%
de significancia.

Tabela 6 Porcentagem de controle da antracnose com baseveadade,
em funcdo de aplicacdes curativas de fungicidasdéenentes
momentos apoOs a inoculagdo @elletotrichum truncatumem
soja, cv. Anta 82. Experimento 3. UPF, Passo Fup@io/

Epoca de aplicacéo (dias ap6s a inoculacéo)

Fungicida > 3 7 5 6

Carbendazim 95,8 82,3 65,6 58,4 54,0
Ciproconazol + trifloxistrobifa 89,0 78,8 47,0 32,0 23,4
Ciproconazol + azoxistrobifa 94,5 70,5 56,8 44,3 21,6

1= Derosal (0,5 L/ha), 2= Sphere + Attach (0,3 258p), 3= Priori Xtra + Nimbus
(0,3 +0,5%).

Almeida (1981), também estudou o efeito curativo de

fungicidas sistémicos (benomil, metiltiofanato +neb) e de um
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protetor (maneb), em plantas de soja inoculada®eptoria glycines
Phomopsis sojaeCercospora sojina Colletotrichum truncatumAs
pulverizacdes foram realizadas aos, 8 e 12 diassatd inoculacao.
Os fungicidas sistémicos nao diferiram entre sib@a as maiores
porcentagens de vagens e sementes sadias tenlmobsahs com a
utilizacdo do fungicida protetor aplicado ate oidas antes da
inoculacdo. No presente trabalho, o controle priex@restendeu-se
por 12 dias, sendo maior que o obtido por AiImei@81).

Segundo Reist al, (1996), o controle quimico é uma medida
rapida, pratica e eficiente no controle de doemlgaplantas, mas nao
constitui a unica medida de controle. Nos resuiatiste trabalho, o
controle curativo da antracnose mostrou-se pagdiatitado a poucos
dias apo6s a inoculagdo. Esse fato reforca a nedeessde adocdo de
medidas preventivas para melhor manejo da doenegunfo
Almeida et al. (2005), a reducdo da incidéncia da antracnose so é
possivel através da rotacdo de culturas, do msjgagamento entre as
linhas (50 a 55 cm), de uma populagédo adequadaO@®@ 300.000
plantas/hd), do tratamento quimico de semente e do manejo
adequado do solo, principalmente, com relacdo aag@do potassica.
Observacfes a campo tém mostrado que, sob semehdkieae em
areas com cobertura morta, a incidéncia de antsac@onenos severa.

O manejo da populacéo de percevejo € também inmpenta reducao
de danos por antracnose (KLINGELFUSS & YORINORIQ2D

Estudos realizados em Rio Verde, Goias, através do
Fitopatologista Luis Carregal (informacdes pessodis autor),
mostraram que a aplicacdo de fungicidas benzimisaziu

estrobilurinas, no estadio R1 e 20 dias ap0s, mainz apenas
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parcialmente a incidéncia da doenca em vagens. Goargracnose
ocorre ja a partir da fase vegetativa e o seu alenéficaz é limitado a
poucos dias apos a inoculagédo, considera-se qiE@s na fase
reprodutiva da cultura tem reduzida aplicabilidad® manejo da
doenca.

CONCLUSOES

O fungicida carbendazim (Derosa& misturas de triazois +
estrobilurinas (Sphere e Priori Xtra) controlam atwvamente a
antracnose da soja, porém o efeito € limitado ac@ouias apds a
infeccdo do patdgeno na planta e pode variar entatunda

suscetibilidade de cultivares.



CAPITULO V

CONTROLE DA ANTRACNOSE DA SOJA EM
EXPERIMENTOS EM CAMPO

Rosemari Terezinha de Souza & Carlos Alberto Forceli

RESUMO: Nas safras 2005/06 e 2006/07 em Passo fundo/RS, doi
experimentos foram conduzidos, um em cada safma, @aultivar
CD219 RR. As plantas foram inoculadas no campo (BLOx
conidio/mL) em dois estadios, V8 e R1 em 2005/®lee R2 em
2006/07. Foram avaliados os tratamentos, iniciagios diferentes
momentos. Utilizaram-se fungicidas: carbendazim r¢Ba),
tebuconazole (Folicur), ciproconazol + azoxistrabiPriori Xtra),
ciproconazol + trifloxistrobina, (Sphere), epoxieanl +
piraclostrobina, (Opera),. Avaliaram-se a incidaneiseveridade da
doenca em vagens e @raos, assim como 0s compondotes
rendimento. Toda a area experimental foi pulveazaas vezes com
o fungicida flutriafol (Impact, 0,4 L/ha), a fim a@®ntrolar o oidio e a
ferrugem asiatica. Os utilizados fungicidas redumi aincidéncia da
antracnose em vagens comparados com a testemwria pom eficacia
inferior a 50% em 2005/06. Nao houve efeito sobpeesenca do patégeno
C. truncatumem graos, cuja incidéncia maxima foi 5,3%. O rewdito de
gréos variou de 2.761,8 kg a 3.600,0 kgitentre a testemunha e o melhor
esquema de aplicagéo (azoxistrobina + ceiproconegtidio R1 e 21 dias).
Todos os tratamentos com duas aplicacdes de catiend tebuconazol e

azoxistrobina + ciproconazol diferiram da testenaunkplicac@es iniciadas
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em R1 tenderam a um rendimento maior que aquelaRz2nkm 2006/07,
também houve diferencas significativas na incidgade doenca em vagens,
exceto para os tratamentos com carbendazim (R3arbemdazim +
tebuconazol (R3). A incidéncia nos grdos colhidos de 1,66%. Os
tratamenos de aplicacdo proporcionaram diferergigsificativas em
rendimento de grdos e peso de mil grdoontrole apenas parcial da
doenca por aplicacdes na fase reprodutiva indiGa a@unanejo da
antracnose requer programas de aplicacdo difedgciados
atualmente utilizados para outras doencas fol@daesoja.
Palavras-chave: Colletotrichum truncatumbenzimidazéis, triazois,

estrobilurinas.

ABSTRACT: More occurrence of rains during the summer seagbns
2005/06 and 2006/07 favored soybean anthracnosealémded the
evaluation of spray programs for this disease obniiwo field trial,
one in each season, were carried out with theveultCD 219, whose
plants were inoculated with 50.000 conidia/mL) s growth stages
V8 and R1 in 2005/06, and R1 and R2 in 2006/07. Sheay
programs comprised one or two applications of baidazols alone
or mixtures of benzimidazols + triazols and strobiyls + triazols, at
different growth stages. Disease incidence andrggweere assessed
on pods and harvested grains. Grain yield compsnemre also
quantified. The whole field was sprayed twice witlte fungicide
flutriafol (Impact, 0.4 L/ha) to control powdery leiew and rust. The
fungicides reduced disease incidence on pods,heairt ¢fficacy was
lower than 50%. There was no effect of treatmentsr dungus

presence on grains, which had a maximum of 5.3%ainGyield
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ranged from2761.8 kg/ha (check control) to 3600 kg/ha (azaxysh +
cyproconazol, at R1 and 21 days later). All treatt®esprayed twice with
carbendazin + tebuconazol and azoxystrobin + cyprazol differed from
check. Applications started at R1 instead R2 tendguovide higher yields.
In 2006/07 there were significant differences osedse incidence on pods
except for carbendazin alone at R3 and carbendazebuconazol also at
R3. Maximum fungus incidence on grains was 1.66%spray programs
resulted in significant differences on yield anaduband kernel weight.
Overall, soybean anthracnose is only partially wied by fungicidal
sprays in reproductive plant stages. Managemetiti®tdisease may require
spray programs different from those used for otbkar diseases.
Key-words: Colletotrichum truncatum benzimidazols, triazols,

strobylurins.

INTRODUCAO

A antracnose, causada pelo fun@olletotrichum dematium
var. truncata (Schw.)Arx), também denominad&olletotrichum
truncatun{Schw.) Andrus e Moore, € uma das principais dceiga
cultura da soja. A moléstia afeta varias orgaoldatp, mas os danos
principais ocorrem através do aborto de vagens éoumacdo de
vagens chochas, com reducdo no rendimento de graos.

A doenca esta diretamente associada a ocorréec@huvas
durante o ciclo da cultura, sendo mais severa dmacgies de
monocultura, deficiéncia de fésforo e potassio olo,sadensamento
de plantas e uso de sementes infectadas (Yorir29Q0). A
antracnose € comum no Brasil Central, porém é m&rgsente no

Sul do pais, onde o regime de chuvas é variavel.
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Assim como as doencas de final de ciclo e o oidio,
antracnose afeta o rendimento de grdos, mas nerpreseima que
desencadeia a aplicacdo de fungicidas na cultursoffa Esta €,
muitas vezes, retardada até que haja presencaamidé ocorréncia
da ferrugem asiatica, sendo realizada, geralmaatégse reprodutiva
da cultura (Indicac6es2008). Tendo como principais fontes de
in6culo as sementes e 0s restos culturais no $tdotnfanet al,
1999), a antracnose pode ocorrer ja na fase vagetid soja, razédo
pela qual as aplicacGes posteriores de fungicida geuco efeito
sobre a doenca. Estudos realizados em Rio Verd@sGatraves do
Fitopatologista Luis Henrique Carregal (dados nadlipados),
indicaram que a aplicacdo de fungicidas benzimidazou
estrobilurinas, a primeira em R1 e a segunda 29 aji@s, reduziram
apenas parcialmente a incidéncia da doenca em s.agen

As indicacdes de cultivo para a soja nos estadéialGrande
do Sul e Santa Catarina (Indicagdes, 2006) n&o engrlam
recomendacgédo de fungicida ou momento de contrplecéfgco para a
antracnose. Na auséncia dessa recomendacao, pesdatt@cnicos se
utilizam de informacfes disponiveis na cultura dipoéiro, onde o
controle da antracnose é realizado através daagpbicde fungicidas
benzimidazois (Balardin, 2000).

As condi¢cdes climéticas nas safras 2006-07 e 2807-0
especialmente em relacdo a quantidade e distribuigd chuvas,
foram mais favoraveis ao desenvolvimento da anbisenque requer
temperaturas elevadas (28-34°C) e molhamento feligerior a 24
horas, proporcionado por periodos frequentes deacliBicinini &
Fernandes, 1998).
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Um dos aspectos que motivou este trabalho foicassedade
de informacbes sobre o desempenho, sobre a ardegcruos
tratamentos de aplicacdo de fungicidas hoje utitzapara outras
doencas foliares da soja, como o oidio, as doadeéigal de ciclo e a
ferrugem asiatica. Ha poucas informacdes sobrenvaie quimico da

antracnose nas condi¢cdes do Sul do Brasil.
MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no campo exssriah
da Faculdade de Agronomia e Medicina VeterinaridJdaversidade
de Passo Fundo, nas safras de soja 2005/06 e Z0@&(datas de
semeadura foram 03/01/06 e 25/11/06, ambas cortivgacilCoodetec
219 RR, de ciclo tardio, estabelecida em semeatitgta sobre palha
de cereais de inverno.

O delineamento experimental foi organizado comadsoao
acaso, com quatro repeticoes, onde cada parcedtocote sete linhas
com 5,0 m de comprimento, perfazendo uma aredafiéil de 15,75
m?, com espacamento 0,45 m entre linhas. A adubagé® teatos
culturais seguiram as indicacfes da pesquisa pardt@wa da soja
(Indicacgdes, 2005).

As plantas foram inoculadas com uma suspenséo ridias
(50.000 conidios.nit), preparada a partir de inéculo proveniente de
Luiz Eduardo Magalhaes, BA, multiplicado em meiocdéura BDA
(batata-dextrose-agar). A inoculacdo foi realizagta pulverizacéo
das parcelas com um aparelho costal, dg, d@tado de bicos leques
XR 110015 e regulado a uma vazdo de 100 t..Kaoperacéo foi
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realizada no inicio da noite, apds a ocorrénciahidrras, nos estadios
fenologicos V8 e R1 em 2005/06 e somente V8 em/RJ06

Com o objetivo de manter o oidio e a ferrugem swtirole, e
diminuir sua influéncia sobre o rendimento de gd@sultura, toda a
area experimental foi pulverizada duas vezes confurmicida
flutriafol (Impact, a 0,4L.hd), a primeira quando as plantas se
encontravam no estadio R2 e a segunda em R5.loQOmatamentos
foram realizados, conforme constam nas Tabelaafa(2005/06) e 2
(safra 2006/07). O equipamento utilizado foi o mestascrito acima,

porém com volume de calda maior, 150 :ha

Tabela 1: Ingredientes ativos, produtos comerciais, dosefp@cas de
aplicacdo avaliadas no controle da antracnose g safra
2005/06. UPF, Passo Fundo-RS

Dose PC Epoca

Ingrediente ativo Produto comercial (Lhay aplicacdo
Testemunha - - i
Azoxistrobina + Priori Xtra* 0,3 R1 + 21 dias
ciproconazol
Azoxistrobina + Priori Xtra* 0,3 R2 + 21 dias
ciproconazol
Azoxistrobina + Priori Xtra* 0,3 R1
ciproconazol
Azoxistrobina + Priori Xtra* 0,3 R2
ciproconazol
Carbendazim Derosal 0,5 R1 + 21 dias
Carbendazim Derosal 0,5 R2 + 21 dias

Carbendazim +
tebuconazol
Carbendazim+
tebuconazol

Derosal + Folicur 0,5+0,5 R1+21dias

Derosal + Folicur 0,5+05 R2+21dias

*Adicionado o 6leo Nimbus, a 0,5% do volume de aald
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Tabela 2: Ingredientes ativos, produtos comerciais, dosefpecas de
aplicacdo avaliadas no controle da antracnose g safra
2006/07. UPF, Passo Fundo-RS

Ingrediente ativo Produto comercial Dose —FJ.)C Eppca ge
(L.ha™) aplicacao

Testemunha - i} -
Azoxistrobina + Priori Xtra* 0,3 R3
ciproconazol
Azomstroblna * Priori Xtra* 0,3 R3 +R5.1
ciproconazol
Carbendazim Derosal 0,5 R3
Carbendazim Derosal 0,5 R3 +R5.1
Carbendazim + Derosal + Folicur 0,5+ 0,5 R3
tebuconazol
Carbendazim + Derosal + Folicur 0,5+0,5 R3 +R5.1
tebuconazole
Plrac_lostroblna + Opera 0.5 R3
epoxiconazol
Plrac.lostroblna + Opera 0.5 R3 + R5.1
epoxiconazol
T_rlfIOX|strob|na + Sphere** 0,3 R3
ciproconazole
Trifloxistrobina + Sphere** 0.3 R3 + R5.1

ciproconazole

*Adicionado o 6leo Nimbus, a 0,5% do volume de aald
**Adicionado o 6leo Attach, a 0,25% do volume dé&dea

Nos estadios fenologicos R5.3 e R6 foram coletariaso
plantas por parcela, a partir das quais destacaears trifolios
oriundos da haste principal, que foram utilizadasapquantificacdo
das doencas foliares presentes, com base em atiegi@amatica
proposta por Reis (2002).

As colheitas foram realizadas em 26/05/2006 e 2@M4
através de colhedora de parcelas, marca Winteesteigmodelo
Nursery Master. Também procedeu-se a coleta maleudéz plantas

por parcela, nas quais avaliou-se 0s componentagrabmento de
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graos (numero de vagens, niumero de grdos e penul dgdos) e,
também, a incidéncia e a severidade da antracmseagens, assim
como a incidéncia do patégeno em graos.

De cada parcela, 30 vagens (ao acaso) foram inasbah
camara umida, por 24 horas, e apés analisadasoqagmtesenca de
sinais do patdgeno, sob microscopio estereoscéfetss. Os graos
obtidos a partir das mesmas 30 vagens foram sutbosedi incubacao
em meio de cultura BDA, por sete dias, para vego da incidéncia
do patégeno.

Os dados obtidos foram submetidos a analises danca,
testes de comparacdo de médias (fatores qualgateranalises de
regressdo (fatores quantitativos). Utilizaram-se soffiwares SAS
(vers@o 8.0) e SASM-Agri (versao 8.2) para esse fim

RESULTADO E DISCUSSAO

As duas aplicagfes de flutriafol em toda a aresmxental
proporcionaram controle do oidio e da ferrugem tiasia que
apresentaram severidades maximas de apenas de &,29%%,
respectivamente. Os tratamentos adicionais apesemt efeito
diferenciado sobre as variaveis analisadas. O rolmervagens por
planta e o peso de mil grdos (Tabela 3) foram emitindos
significativamente, ao contrario do numero de gnaos vagem. Os
esquemas de aplicacdo com maior nimero de vagempdapda foram
aqueles com as misturas de carbendazim + tebudenazo

azoxistrobina + ciproconazole (estadio R1 e 21dipés). Além
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desses, carbendazim sozinho (R1 e 21 dias) e &znbima +
ciproconazole (R1) também influenciaram o PMG.

O rendimento de gréos (Tabela 3) variou de 276 8ak
3600,0 kg/ha entre a testemunha e o melhor esquenaplicacéo
(azoxistrobina + ciproconazole, R1 e 21 dias). Bods tratamentos
que envolveram duas aplicacbes das misturas desnmiabim +
tebuconazole e azoxistrobina + ciproconazole d#eri da
testemunha. Embora né&o diferido estatisticamense,aplicacbes
iniciadas em R1 sempre mostraram rendimento numén@ior que

aquelas em R2.

Tabela 3: Numero de vagens por planta, numero de graos ganva
peso de mil grdos (PMG) e rendimento de graos Heaiu
CD 219, em funcdo de diferentes esquemas de agticac
visando o controle da antracnose e de doencasndede
ciclo em soja, safra 2005/06. UPF, Passo Fundo-RS

L Vagens/  Gréaos/ PMG Rend|m~ento
Esquemas de aplicacéo de gréos
planta vagem (9) (kg.ha')

Azoxistrobina + ciproconazol, 67,0 & 1,37ns 168,1bc  3.600,0a
R1 e 21 dias

Azoxistrobina + ciproconazol, 58,6 abcd 1,46 161,7cd  3.348,4abc
R2 e 21 dias

Azoxistrobina + ciproconazol, 58,6 abcd 1,35 168,6 bc  3031,5cd
R1

Azoxistrobina + ciproconazol, 56,3 bcd 1,40 161,8cd 3014,0cd
R2

Carbendazim, 60,3 abcd 1,17 1710b 3060,0 bed
R1 e 21 dias

Carbendazim, 54,0 cd 1,50 162,5cd 3035,4cd
R2 e 21 dias

Carbendazim + tebuconazolf4,6 ab 1,16 180,1 a 3.184,2 bc
R1

Carbendazim + tebuconazol63,3 abc 1,26 172,4b 3.420,5 ab

R2 e 21 dias

Testemunha 51,0d 1,32 157,8d 2761,8d

C.V. (%) 9,5 11,1 9,7 13,6
'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpdo teste de Tukey a 5% de
significancia.
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A incidéncia da antracnose, avaliada em vagense{aat), foi
menor nas plantas submetidas as aplicacdes decidegexceto para
o tratamento com carbendazim isoladamente, noieditle 21 dias
apos. Contudo, a severidade nao diferiu signifieatiente, embora
houvesem diferengcas numéricas entre os esquemaglidacdo e a
testemunha, provavelmente anuladas pelo alto ¢eeticde variacéo

(26,89%) observado nesta avaliacao.

Tabela 4: Incidéncia e severidade da antracnose em vagens da
cultivar CD 219 RR, em funcéo de diferentes esqsedsa
aplicacao de fungicida em soja, safra 2005/06. URRISs0o
Fundo-RS

S Incidéncia em Severidade em
Esquemas de aplicacdo

vagens (%) vagens (%)
Azoxistrobina + ciproconazol, R1 340b 13,0 ns
Azoxistrobina + ciproconazol, R1 e 21 dias 32,3 18,0
Azoxistrobina + ciproconazol, R2 370b 17,0
Azoxistrobina + ciproconazol, R2 e 21 dias 34,6 12,3
Carbedazim, R1 e 21 dias 343D 13,6
Carbedazim, R2 e 21 dias 50,0 a 12,3
Carbendazim + tebuconazol, R1 e 21 dias 336D 20,3
Carbendazim + tebuconazol, R2 e 21 dias 38,6 b 14,2
Testemunha 55,6 a 22,0
CV. (%) 16,3 26,8

IMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5% de
significancia.

A presenca de fungos nos graos colhidos tambéantdisada
(Tabela 5), especialmente em relacdo ao agentalc@asntracnose.
As incidéncias maximas observadas foram 5,3% @arauncatum
17,7% pararusarium graminearum8,0% paraFusarium equisette
7,0% paraPhomopsissp. Nao houve diferencas significativas entre a

testemunha e os esquemas de aplicacéo utilizados.
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Na safra 2006/07, novamente houve diferencas gigtifas
na incidéncia do patdgeno, analisado pela incubdedgagens em
camara umida (Tabela 6). Exceto para o0s tratamemos
carbendazim (R3) e carbendazim + tebuconazol (BS8).demais
diminuiram a incidéncia dg. truncatumem vagens. A incidéncia nos
graos colhidos foi baixa (maximo de 1,66%) e naferidi entre

esquemas de aplicacéo e testemunha.

Tabela 5: Incidéncia deColletotrichum truncatun{CT), Fusarium
graminearum(FG), Fusarium equisett(FE) e Phomopsis
sp. (PH) em sementes da cultivar CD 219 RR, eméafung
de diferentes esquemas de aplicacéo de fungicidaom,
safra 2005/06. UPF, Passo Fundo-RS

Esquemas de aplicacdo CT FG FE PH
Azoxistrobina + ciproconazol, R1 2,0ns10,0ns 3,7ns  5,0ns
Azoxistrobina + ciproconazol, R2 3,5 5,0 4,3 04,

Azoxistrobina + ciproconazol, R1 e 21 dias 2,6 12,07,3 4,6
Azoxistrobina + ciproconazol, R2 e 21 dias 2,0 37, 56 50

Carbendazim, R1 e 21 dias 2,6 10,6 5,6 5,0
Carbendazim, R2 e 21 dias 3,3 7,6 6,3 7,0
Carbendazim + tebuconazol, R1 e 21 dias 1,6 17,70 5 6,3
Carbendazim + tebuconazol, R2 e 21 dias 3,6 8,78,0 5,0
Testemunha, 5,3 6,0 5,7 5,6
C.V. (%) 24,1 24,7 28,4 35,3

Nao significativo pela analise de variancia.

Os efeitos dos tratamentos de aplicacdo sobrempamentes
do rendimento de grédos (Tabela 7) foram significatiapenas para
peso de mil grdos e rendimento total, enquantoroend de vagens
por planta ou grdos por vagem nao foram influermsad odos os
tratamentos utilizados diferiram da testemunha twuao PMG.
Exceto a mistura carbendazim + tebuconazol, todesdemais
tratamentos, quando aplicados duas vezes, proparaim

rendimentos totais maiores que a testemunha.
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Tabela 6: Incidénciade Colletotrichum truncatunem vagens e graos,
em funcdo de esquemas de aplicacdo de fungicidas pa
controle de doencgas em soja (cv. CD 219 RR), 280&/07.
UPF, Passo Fundo-RS

Incidéncia deC. truncatum (%)
Esquemas de aplicacdo

Vagens Graos
Azoxistrobina + ciproconazol, R3 37.3b 1,66 ns
Azoxistrobina + ciproconazol, R3 e R5.1 38,7b 2,00
Carbedazim, R3 49,0 a 1,00
Carbedazim, R3 e R5.1 29.3b 1,33
Carbendazim + tebuconazol, R3 50,0 a 0,66
Carbendazim + tebuconazol, R3 e R5.1 30,7 b 1,00
Piraclostrobina + epoxiconazol, R3 38,6b 0,66
Piraclostrobina + epoxiconazol, R3 e R5.1 34,4b 660,
Trifloxistrobina + ciproconazol, R3 37,3b 0,33
Trifloxistrobina + ciproconazol, R3 e R5.1 32,3b 66
Testemunha 59,6 a 1,33
C.V. (%) 16,5 27,3

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Tabela 7:Numero de vagens por planta, niumero de graos ganva
peso de mil grados (PMG) e rendimento de graos emafu
de esquemas de aplicacdo de fungicidas para cendel
doencas em soja (cv. CD 219 RR), safra 2006/07., UPF
Passo Fundo-RS

. ~ Vagens/  Graos/ PMG Re~nd.
Esquemas de aplicacéo planta  Vagem ) graos
(kg/ha)
Azoxistrobina + ciproconazol, R3 71,6 ns 1,9 ns a4l 2868,4 ab
Azoxistrobina + ciproconazol, R3 e R5.1 68,3 1,9 848 3213,2a
Carbendazim, R3 75,5 1,9 1454a 2917,0ab
Carbendazim, R3 e R5.1 85,2 1,9 1449a 3136,1a
Carbendazim + tebuconazol, R3 69,1 1,9 143,6 a 2906,
Carbendazim + tebuconazol, R3 e R5.1 75,8 1,9 148,12889,7 ab
Piraclostrobina + epoxiconazol, R3 71,6 2,1 144,0 2903,2 ab
Piraclostrobina + epoxiconazol, R3 e R5.1 72,5 2,1 45,0da 31434a
Trifloxistrobina + ciproconazol, R3 77,2 1,8 143,6 a2891,7 ab
Trifloxistrobina + ciproconazol, R3 e R5.1 80,6 2,0 45pP a 3122,7a
Testemunha 63,8 2,0 1299b 2743/4b
C.V. (%) 21,8 19,6 6,7 16,4

IMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entgelo teste de Tukey a 5% de
significancia.
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Segundo Klingelfuss & Yorinori (2000), o funga truncatum
esta presente nos 0rgaos aéreos da planta muwet® dmaparecimento
dos sintomas da antracnose. Por isso, quando &sag@ms de
fungicidas sdo realizadas apds o aparecimento dacdp é dificil
reduzir a sua incidéncia. Os autores n&o observaseiio da
aplicacdo de fungicida sobre a doenca. Nos trabalbalizados em
ambas as safras de 2005/06 e 2006/07, o controéntacnose foi
apenas parcial, ficando abaixo de 50%, quando derzia a
incidéncia em vagens. Isso demonstra a dificuldideontrolar essa
doenca com aplicacdes e fungicida na fase repradd# cultura.

Henninget al. (2005) observaram controle da antracnose com
o fungicida trifloxistrobina + ciproconazol, queegfou a proporcionar
diferencas em rendimento de grdos de 1.258 Kgéma relacdo a
testemunha, e de 1.214 kdéh na comparacdo com o fungicida
difenoconazol. Os autores, no entanto, ndo eselarecomo foi
realizado o manejo das outras doencas, cujo efstide estar
embutido nas diferencas de rendimento observadas.
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CONCLUSAO

E dificil avaliar o efeito exclusivo da antracnosebre os
componentes do rendimento da soja, pois doencdmalede ciclo
também se fazem presentes, mesmo quando oidiorugdar sao
controladas com fungicidas especificos. A andliseal ou através da
incubacdo em camara Umida da presenca da doengapat@gyeno,
mostra que o controle quimico da antracnose € apaaial, abaixo
de 50%. Isso significa que esquemas de aplicacByedciados
devem ser avaliados para dessa doenca, pois d@&aga fase

reprodutiva da cultura resultam em pouco efeito.



92

CONCLUSAO GERAL

A importancia crescente da antracnose da soja rasilBr
especialmente na regido Centro—Oeste pode sercadali pela
sucetibilidade das cultvares e pelas condicbevulfize@ e manejo da
soja. Especialmente nos seus estadios iniciaisndguaecebe o
inéculo provindo das sementes e de restos culiuagiplantas séao
mais suscetiveis, o que determina a intoducdo peeto patdégeno na
lavoura. Em cultivares suscetiveis, o controle domé uma
alternativa para o manejo da antracnose, cujo patng sensivel aos
fungicidas triazois e a misturas de triazois e oédtirinas como
ciproconazol + azoxistrobina, ciproconazol + teidkirobina,
epoxiconazol + piraclostrobinajais que o fungicida benzimidazol
carbemdazim, tradicionalmemte indicado para sedraen Contudo
0s resultados obtidos em campo mostram controggianfa 50% da
antracnose, o que pode ser atribuido a reduzidacagativa por parte
dos fungicidas, a qual somente se mostra posdi/ejuatro dias apos
a inoculacdo. Melhores resultados podem ser obtidos aplicacdes
preventivas de fungicidas, que protegem as plgmasaté 12 dias,
porém isso requer a utilizacdo de sistemas de g@@viou
monitoramento freqlente, a fim de posicionar acagho do fungicida
0 mais proximo possivel do momento da infeccdo. ddtrole
biologico a base de antagonistas coBaxillus sp mostra potencial
para ser utilizado em um esquema de manejo integfadntracnose,
0 que requer estudos adicionais. Com base nebtdhoa os controles
quimicos e bioldgicos da antrachose mostraram-periantes, porem

insuficientes para o manejo da antracnose. Ficdepte que este



93

também depende da acdo de outras medidas prewentiomo a
rotacao de cultura, um adequado arranjo de plantasy de adubacéo

equilibrada e de sementes com boa sanidade.



94

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIOS, G.N. Plant Pathology. 4 th ed. San Diegcademic Press,
1997, p. 43 - 62.

ALEXOPOULOS, C.J., MIMS, C.W. & BLACKWELL, M. 1996.
Introductory Mycology. 4th ed. New York, John Wil& Sons. 869

PP

ALMEIDA, A. M. R.; FERREIRA, L. P.; YORINORI, J. T.SILVA,
J. F. V.; HENNING, A. A.; GODOQY, C. V.; COSTAMILANL. M.;
MEYER, M. C. Doencas da soj&lycine makx In: KIMATI, H.;
AMORIM, L.; REZENDE, J. A. M.; BERGAMIM FILHO, A,
CAMARGO, L. E. A. (Ed.). Manual de fitopatologia. €d. Sao
Paulo: Agondémica Ceres, 2005. p. 569-588.

ALMEIDA, A. M. R.; SARTORI, F.; CALVO, E. S.; MARIN S. R.

R.; FUKUJI, T. S. Diferenciagdao morfo-bio-molecutde isolados de
Cercospora kikuchii obtidos de sementes de soja, no Brasil.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v. 26, p. 32&go. 2001.
Suplemento. Resumo 224. Edicdo do XXXIV Congresssikeiro de
Fitopatologia, Sdo Pedro, SP, ago. 2001

ALMEIDA, A.M.R. Avaliagdo do efeito curativo e premtivo de
fungicidas em soja Glycine max (L.) Merrill).. Fitopatologia
Brasileira, Brasilia, v.6, n.2, p.173-178, 1981.

ALMEIDA, A.M.R., SARAIVA, O.F.; FARIAS, JR.B,;
GAUDENCIO, C.A.; TORRES, E. Survival of pathogerrs sbybean
debris under no-tillage and conventional tillagestegns. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.36, n°10, 3138, out. 2001.

ALMEIDA, A.M.R.; FERREIRA, L.P.; YORINORI, J.T.; &NVA,
HENNING; A.A. Doencas da soja. In: KIMATI, H. et.alanual de
Fitopatologia, v.2. Doencas de plantas cultivadaes, Sao Paulo,
p.642-664. 1997.



95

ANDRADE, P.J.M. & ANDRADE, D.F.A.A. Eficiéncia deuhgicidas
utilizados em aplicagédo aérea no controle de deededinal de ciclo
da cultura da soja. Fitopatologia Brasileira 24 p{8mento):263.
1999.

BACKMAN, P.A. et al. Yield losses in soybeans franthracnose
caused byColletotrichum truncatum Plant Disease, v.66, n.l11,
p.1032-1034, 1982.

BAKER , K. S., SMITH. R. C. 1966. Quasiinhartecharacteristics
of the diffuse attenuation coefficient foraidiance. Ocean Optics
6. Proc. Sot. Photoopt. Inst. Eng. 208: 60-63.

BALARDIN, R.S. & BIZZI, A.F. Resposta de diferentesltivares de
soja ao controle quimico de doencgas. Anais, XX\RBunido de
Pesquisa de Soja da Regidao Sul, Santa Maria. ZIMROM. p.128.

BALARDIN, R.S. Controle de doencas na parte aé@eautura da
soja. Santa Maria. UFSM. 1999.

BALARDIN, R.S. Danos causados por doencas de filgaticlo na
cultura da soja. In: Encontro brasileiro sobre @¢asnda cultura da
soja, 2°, Resumo: Passo Fundo: Aldeia Norte, 2062 p- 70.

BALARDIN, R.S. Doencas da soja. Santa Maria: UFBD2. 107p.

BERGAMIN FILHO, A.; AMORIM, L. Doencas de plantasopicais:
Epidemiologia e controle econdmico. Sao Paulo: £€r@96. 299p.

BERGAMIN FILHO, A.; AMORIM, L. Manejo de fitopatosstemas:
conceitos basicos. In. BERGAMIN FILHO, A.; AMORIM .L
Doencas de plantas tropicais: epidemiologia e o&condmico.

BERGAMIN FILHO, A.; LOPES, D. B. Avaliagdo dos dano
causados por doencas de plantas. Revisdo Anualattéofia de
Plantas. Sédo Paulo: Editora Agronémica Ceres 1M85p. 133-184.
BERGER, R.D. The analysis of effects of control meares on the

development of epidemics. In: Kranz, J. & Rotem, J.(eds.)



96

Experimental Techniques in Plant Disease Epidemiogly. Berlin,
Springer, 1988. P. 137-151

BERLATO, M. A. Modelo de relacdo entre o rendimend de
graos de soja e o deficit hidrico para o Estado dRio Grande do
Sul. Sdo José dos Campos: Instituto Nacional de Regsas

Espaciais, 1987. 93 p. Tese de Doutorado.

BORKERT, C.V. et al. Seja o doutor da sua soja.uivg do
Agrénomo, n.5. Potafés, 1994. 6p. (Informacgdes Agroicas, n.66).

BUCHWALDT L. ; MORRALL R. A. A.; CHONGO G.; BERNIR
C. C.; Windborne dispersal @folletotrichum truncatunand survival
in infested lentil Phytopathology .1996. 86:119381

CAB International (1999); (Ellis (1971a e 1971b)ptéh (1994)
EMBRAPA SOJA. Sistema de producdo. TecnologiasrdduRao de
Soja Regido Central do Brasil. Versao eletronicabapa. 2003.

CAMARA, G. M. S. Ecofisiologia de soja e rendimenta:
Soja: Tecnologia da Producao. Piracicaba: USP, |&sSoperior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, 1998. p.256-275.

COLSON, E., AND B. DEVERALL. 1996. Helping plantiglfit their
own disease battles. Australian Cottongrower 17:76780.

COSTA .I. F.; BALARDIN. R. S.; MEDEIROS.L ; BAYER. M;
Resisténcia de seis cultivares de sojaCadletotrichum truncatum
(Schwein) em dois estadios fenoldgicos. CiénciaaRwol. 36 n. 6,
2006.

COSTA, L.LF.D. Controle de doencas de final de ciwdocultura da
soja. 2005. Tese (Doutorado em Producédo Veget@lirso de Pos-
graduacdo em Agronomia, Universidade Federal deaSkftaria,

Santa Maria. 101p.



97

CUNHA, G. R. Informacdes meteoroldgicas de Passod&uRS:
dezembro de 2005. Passo Fundo: Embrapa Trigo, ZD@6.html.
(Embrapa Trigo. Comunicado Técnico Online, 188kdonivel em:
<http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/co/p_c0188.htm>

EMBRAPA SOJA. Recomendacdes técnicas para a cdtusdja na
regido central do Brasil 2000/01. Londrina: Funadalgdl, 2000. 245
p. (Embrapa Soja. Documentos, 146).

EMBRAPA SOJA. Sistema de produc¢ao. Tecnologiasrddugéo de
Soja Regido Central do Brasil. Verséo eletronicabiapa. 2003.

EMBRAPA SOJA. Sistema de produc¢ao. Tecnologiasrddugéo de
Soja Regido Central do Brasil. Verséo eletronicabiapa. 2003.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Soja (LioadrPR).
Resultados de pesquisa da Embrapa Soja 1996. band®97. 217p.

EMBRAPA. Sistema brasileiro de classificacdo deosolBrasilia:
Embrapa, 1999. 412p.

Embrapa-soja. Circular Técnico, 14. Londrina.19%5%p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA.
Recomendacdo técnica para a producdo de soja id@ mentral do
Brasil. Londrina, 2000. 195p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA.
Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Tecnologiaproducao de
soja. Londrina, 2003. 245p.

FORCELINI, C. A. et al. Controle de doencas folsamm soja em
funcdo de fungicidas e sua época de aplicaCioCONGRESSO
BRASILEIRO DE SOJA, 2, 2002, Foz do Iguacu. Ressuimo
Londrina: EMBRAPA- Soja, 2002. p. 4

FRAC Code List 2. Fungicides sorted by mode ofaactDisponivel
em: http://www.frac.info/frac/index.htm acesso em 0JAI®7.




98

FRANCA NETO, J.B.; WEST, S.H. Effects of Colleciotrum
truncatum and Cercospora kikuchii on viability andglity of soybean
seed. Journal of Seed Technology, Beltsville, vii2, p.136-149,
1989.

GOULART, A.C.P. Eficiéncia do fungicida carbendaZiendazol
SC) e sua mistura ao fungicida captan (Captan Sglicados em
tratamento de sementes de soja, para 0 controlgatigenos. In:
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO
BRASIL, 20., 1998, Londrina, PR. Ata e resumos.andrina:
EMBRAPA-CNPSo, 1998. p.254-255

HAMMERSCHLAG, R. S. AND SISLER, H. D. Benomyl and
methyl-2 1973. benzimidazole (MBC): biochemicajtotogical and
chemical aspects of toxicity tdstilago mavdisand Saccharomyces
cerevesiaePesticide Biochemistry and Physiology 42

HAPPERLY, P.R. et al. Soybean anthracnose andeisl ®ssay in
Puerto Rico. Seed Science and Technology, v.11, m371-380,
1983.

HARTMAN, G.L.; SINCLAIR, J.B. & RUPE, J.C. 1999.
Compendium of soybean diseases, 4th ed. APS Faisd,Paul.

HARVILLE, B. G.; RUSSIN, J. S.; HABETZ, R .J. Rhizimnia foliar
blight and seed vyields in soybeans. Crop Sciencaiddn, v. 36, p.
563-566, 1996.

HENNING, A. A. Patologia e tratamento de sememegdes gerais.
2. ed. Londrina: Embrapa Soja, 2005. 52 p.

HENNING. A.A & YUYAMA. M.M. levantamento da qualidie
sanitaria de sementes de soja produzidas em diveegabes do
Brasil, entre as safras 1992/93 E 1996/97. Rev®tasileira de
Sementes, vol. 21, no 1, p. 18-26, 1999.

HEWITT, H. G. Fungicides in crop protection. CABtdmational,
1998. Chapter 4. Fungicide Performance. P 87- 153.



99

HOFFMANN, L.L. et al. Efeitos da rotacdo de cultuda cultivares e
da aplicacédo de fungicida sobre o rendimento desgei doencas
foliares em soja. Fitopatologia Brasileira, v.2245-251, 2004.

HOFMANN, L. L.; A incidéncia de fungos associadasncdoencas
de final de ciclo em soja, Fitopatologia Brasilew®4 , p. 290, 2003

IBGE. Agronegocio. Rio de Janeiro, Instituto Brasd de Geografia
e Estatistica, 2009.

INDICACOES TECNICAS DA COMISSAO SUL-BRASILEIRA DE
PESQUISA DE TRIGO - TRIGO E TRITICALE - 2005. 372
Reunido da Comissao Sul-Brasileira de Pesquisaide, TTCruz Alta,
marco, 2005, 157 p.

INDICACOES TECNICAS DA COMISSAO SUL-BRASILEIRA DE
PESQUISA DE TRIGO, safra — 2005e 2006.

JUNIOR, J.N.; FARIA, L.C. COSTA, J.L.S.; MONTEIR®,M.F.O.
Levantamento da ocorréncia de doencas em sojatadoede Goias,
na safra 1999/00. In: REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA D
REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 22., 2000, Cuiaba. Restemo
Londrina: Embrapa Soja, 2000. p.73.

KHARE, M.N & CHACKO, S (1983) Factors affecting semfection
and transmission ofColletotrichum dematiumf.sp. truncata in
soybean. Seed Science and Technology 11:853-858.

KIMATI, H. Controle Quimico. In: Bergamin Filho, AKimati, H. e
Amorin, L. (Eds.) Manual de Fitopatologia. 3ed. S&aulo.
Agrondmica Ceres. 1996. p.82-84.

KIMATI, H. Evolugao dos Fungicidas. In: SIMPOSICGONTROLE
QUIMICO DE DOENCAS DE PLANTAS. Summa Phytopatholcai
v.22,n.1, p. 79-80, 1996.

KIMATI, H. Histérico da Resisténcia de Fungos a §igidas no
Brasil. Disponivel em < http://www.frac-brasil.dog>. Acesso em:
13/03/2006.



100

KIMATI, H.; BERGAMIN FILHO, A. Principios gerais deontrole.
In: BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H.; AMORIM, L. Manual de
Fitopatologia, v. 1, cap. 34, p.692-709, 1995.

KLINGELFUSS, L. H.; YORINORI, J. T. Infeccdo latentde
Colletotrichum truncatum e Cercospora kikuchii em soja.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v. 26, n.2,158-164, jun. 2001.

KLINGELFUSS, L.H.; YORINORI, J.T. Efeito residuaédungicidas
aplicados na parte aérea da soja. In: REUNIAO DE@&ISA DE
SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 21., 1999, Douresl
Resumos... Dourados: Embrapa Agropecuaria Oesteondrina:
Embrapa Soja, 1999. p.88-89.

KLINGELFUSS, L.H.; YORINORI, J.T. Epoca de aplicacile
fungicidas para controle de doencas de final do @m soja. In:
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO
BRASIL, 22., 2000, Cuiaba. Resumos... Londrina: Eaph Soja,
2000. p.82-83.

KLINGELFUSS, L.H.; YORINORI, J.T. Infeccdo latentele

Colletotrichum truncatune Cercospora kikuchie efeito de fungicidas
sobre doencgas de final de ciclo em soja. SummaoPpatglogica,

Jaboticabal, v.26, n.3, p.356-361, jul./set. 2000.

KLOEPPER, J. W. 1996. Host specificity in microbe&rabe
interactions. BioScience 46: 406-409.

KLOEPPER, J. W., S. TUZUN, AND J. A. KUC. 1992. posed
definitions related to induced disease resistar®iecontrol Sci.
Technol. 2 (4):349-351.

KMETZ, K; ELLETT, C.W. & SCHMITTHNNER, A.F. Isolatin of
seed bornDiaporthe phaseolorumand Phomopsisfrom immature
soybean plants. Pant. Dis . Rep., 58:878-92,1974.

KOLLER, W Chemical approaches to managing planh@gens. In:
RUBERSON, J. R. (Ed.). Handbook of Intergratedt Rénagement.
New York: Dekker, 1998. p. 1-38.



101

KOSOSKI, RAFAELA M.; FURLANETTO, CLEBER; TOMITA,
CELSO K. and CAFE FILHO, ADALBERTO C.. Effect ofrigicides
on Colletotrichum acutatunand field control of strawberry flower
blight. Fitopatologia Brasileira, v. 26, n. 3, 26666, 2001.

LEEMAN, M., J. A. VAN PELT, F. M. DEN OUDEN, M.
HEINSBROEK, P. A. H. M. BAKKER, AND B. SCHIPPERS995.
Induction of systemic resistance seudomonas fluorescens
radish cultivars differing in susceptibility to fusum wilt, using a
novel bioassay. Eur j plant pathol 101 (6):655-664.

LENNE, J.M. Colletotrichum diseases of legumes. B&Y, J.A.;
JEGER, M.J. (eds.). Colletotrichum: Biology, patigyt and control.
Oxford, UK, Brtitish Society for Plant Pathology. 84-166. 1992.

LIU, L., J. W. KLOEPPER, AND S. TUZUN. 1995. Indimt of
systemic resistance in cucumber by plant growtmoting
rhizobacteria: duration of protection and effecthofst resistance on
protection and root colonization. Phytopathologyl864 - 1068.

LIU, S. X. et al. Identification of molecular markeassociated with
adult plant resistance to powdery mildew in commaheat cv.
Massey. Crop Science, v.41, p.1268-1275, 2001.

LYON, D.J., S.D. MILLER, AND G.A. WICKS. 1996. Thieiture of
herbicides in weed control systems of the Greah®ld. Prod. Agric.
9:209-215.

MACHADO, J.C. Padrdes de tolerancia de patégensscados a
sementesRevisdo Anual de Patologia de Plantas. Passo FirRajp,
vol.2, p. 229-631994.

MARTINS, F. G. Desenvolvimento de modelos de paritico para
quantificacdo de danos causados pelo complexo decde foliares
em soja Dissertacdo apresentada ao Programa dérBdsacdo em
Agronomia da Faculdade de Agronomia e Medicina NMedea da
UPF, para obtencdo do titulo de Mestre em Agronomiarea de
concentracdo em Fitopatologia. Passo Fundo, ma@oa7



102

MEDEIROS, L.A.M. Resisténcia genética do feija@héseolus
vulgaris L.) ao Colletotrichum lindemuthianum2004. 116p. Tese
(Doutorado em Producédo Vegetal) — Curso de PoOsigrde em
Agronomia, Universidade Federal de Santa Catarina.

MENOSSO, O.G. et al. Tolerancia de genétipos (& a0 aluminio
em solucdo nutritiva diluida. Pesquisa Agropdeudrasileira,
Brasilia, v.35, p.2157-2166, 2000.

MIGNUCCI, J.S.; LIM, S.M. Powdery mildew Microsphaera
diffusg development on soybeans with adult-plant restgan
Phytopathology, v.70, n.9, p.919-921, 1980.

NECHET, K. de L.; HALFELD-VIEIRA, B. de A.; GIANLUPI, V.;

MEYER, M. C. Avaliacdo de Gendétipos de Soja em Edaa
Antracnose Colletotrichum truncatuin e Mela {[Tanatephorus
cucumeri$ nas Condic¢des de Roraima, 2004. 16p.

NECHET, K. de L.; HALFELD-VIEIRA, B. de A.; GIANLUPI, V.;
PEREIRA, P. R. V. da S. Antracnos€d{letotrichum truncatum
doencga importante para a sdjycine maxnos cerrados de Roraima.
Boa Vista: Embrapa Roraima, 2003. 5 p.

NENE, Y. L.; THAPLIYAL, P. N. Fungicides in planigkase control.
3. ed. New York: International Scientific Publish&®79. 507 p.

NUNES JUNIOR, J.; GUERZONI, R. A.; SOUSA, R. P,
MONTEIRO, P. M. F. O, ASSUNQAO, M. S.; SILVA, L..OSEIl,
A. H.; TOLEDO, R. M. C. P.; SOUZA, P. |I. M.; MORER C. T;
ABUD, S. Efeito de fungicidas no controle das d@snfpliares de
final de ciclo da soja. In: REUNIAO DE PESQUISA EOJA DA
REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 25., 2003, Uberaba. Resism.
Londrina: Embrapa Soja: EPAMIG: Fundacdo Triang603. p.
177.

PICININI, E. C.; FERNANDES, J. M. C. Efeito do Teambhento de
Sementes com Fungicidas sobre o Controle de DoemgaRarte
Aérea do Trigo. Fitopatologia Brasileira, v. 285np.515-520, 2003.



103

PICININI, E.C.; FERNANDES, J.M. Doencas de soja.agnose,
epidemiologia e controle. Passo Fundo: Embrapa CN®98. 91p.

RECOMENDAQQES TECNICAS. REUNIAO DE PESQUISA DE
SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 26, 2004, Ribeira
Preto. Documentos... Londrina, PR: Embrapa Sof@g420.234.

REIS, A.C. & CASA, R.T. Manual de identificagdo entrole de
doencas de milho. Passo Fundo: Aldeia Norte. 1996.

REIS, E. M., HOFFMANN, L. L. & BLUM, M. M. C. Modal de
ponto critico para estimar os danos causados pdio em cevada.
Fitopatologia Brasileira. v.14, p.74-78, 2002.

REIS, E. M.; CASA, R.T.; MEDEIROS, C.A. Diagnosatpmetria e
controle de doencas de cereais de inverno. LoadMC Gréfica
Ltda, 2001. 94p.

REIS, E. M.; REIS, A. C.; FORCELINI, C. A. Manua dFungicidas:
guia para o controle quimico de doengas de plabtasd., rev. e
ampl. — Passo Fundo: Ed. Universidade de Passmiaaa7. 153p.

REIS, E.M., BLUM, M.M.C., CASA, R.T. & MEDEIROS, @&.
Grain losses caused by the infection of wheat hégd&ibberella
zeaein southern Brazil, from 1984 to 1994. Summa Ppgtbologica
22:134-137.1996.

REIS, E.M.; CASA, R.T.; HOFFMANN, L.L. & MENDES, @1
Effect of leaf rust on wheat grain yield. Fitopatgia 25:67-71. 2000.

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 25, 1997
Passo Fundo. Recomendacdes técnicas para a aidtig@ja no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina 1997/98... P&sswlo:
EMBRAPA-CNPT, 1997. 130p.

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 29., 200
Porto Alegre. Indicacdes técnicas para a cultursofiano Rio Grande
do Sul e em Santa Catarina 2001/2002. Porto AlegERPAGRO,
2001. 138p



104

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 30.
IndicacOes técnicas para a cultura da soja no Raode do Sul e em
Santa Catarina 2002/2003. Cruz Alta: FUNDACEP/ FERW:O,
2002. 140p.

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 32., 200
Passo Fundo. Indicagfes técnicas para a cultlsajdano Rio Grande
do Sul e em Santa Catarina 2000/01. Passo Fundbrapen Trigo,

2004.

ROBERTS, D. A.; BOOTHROYD, C. W. Na introduction tbe
principles of plant pathology. In: ROBERTS, D. 8Q0OTHROYD,
C. W. Fundamentals of plant pathology. 2nd ed. Newk: W. H.
Freeman, 1984.

ROBERTS, T. R.AND D. H. HUTSON Metabolic pathways of
agrochemicals. Part 2 Insecticides and fungicid®89. The Royal
Society of Chemistry Cambridge, UK.

ROMEIRO, R. S. 1995. Bactérias Fitopatogénicas. ¥ditora UFV.
Vicosa.

ROUSE, D. I. Use of crop growth-models to predin¢ teffects of
disease. Annual Review of Phytopathology. Univerdiywisconsin,
1988.

SEDIYAMA, G.D.; PEREIRA, M.G.; SEGIYAMA, C.S.; GOME,
J.L.L. Cultura da soja-12 parte: Impr. Univ VigcqdadFV.1996.

SEMENTES DE SOJA. Revista Brasileira de Semente27y n.2.
Pelotas, RS, 2005.

SHANER, G. Evaluation of slow-mildewing resistarafeknox wheat
in the field. Phytopathology, v.63, p.609-615, 1973

SILVA, O. C. Dano e controle do complexo de doenigdiares da
soja. Il Encontro brasileiro sobre doencas da caltia soja 20 a 21 de
agosto de 2002, Aldeia Norte Editora — Passo Fpnés - 59, 2002.



105

SINCLAIR, J.B.; BACKMAN, P.A. Compendium of soybean
diseases. 3 ed. St Paul: APS Press, 1989. 106p.

SOARES, R. M.; CASTRO, R. L. Avaliacado de DoencaBdfes nos
Ensaios Estadual e Regional de Trigo no Rio GraddeSul.
Fitopatologia Brasileira, v. 28, n. 6, p. 687, 2003

SOUZA, D.M.G. de; MIRANDA, L.N. de; LOBATO, E.
Interpretacéo de andlise de terra e recomendacadut®s fosfatados
para as culturas anuais nos cerrados. PlanaltM@RAPA-CPAC,
1987. 7p.

SUTTON, P. 1992. L'art et la terre dans la cultdes aborigenes
australiens. in Cahiers de Géopoétique (série qudls): Géographie
de la culture: espace, existence, expression, @@lode Nimes,
Octobre 1991. Pp45-55

TALAMINI, V., POZZA, E.A., MACHADO, J.C. & OLIVEIRA,

F.A. Epidemiologia de doencas associadaf€aletotrichum spp.
transmitidas por sementes. Revisdo Anual de Patoldg Plantas
10:219-248. 2001.

TANAKA, M.A.S. & MACHADO, J.C. Patologia de semeste
Informe Agropecudrio 11:40-46. 1985

VIERO, V. C. Epidemiologia comparativa entre adigem asiatica da
soja e a ferrugem da folha do trigo. Dissertacacesgmtada ao
Programa de PoOs-graduagcdo em Agronomia da Faculdide
Agronomia e Medicina Veterinaria da UPF, Passo Buaa08.

WRATHER, J.A., ANDERSON, T.R., ARSYAD, D.M., GAl,.J
PLOPER, L.D., PORTA-PUGLIA, A., RAM, H.H. & , J.TSoybean
disease loss estimates for the 10 soybean prodaoinmigies in 1994.
Plant Disease 81:107-110. 1997

YANG, X.B. et al. Soybean varietal response antbyiess caused by
Sclerotinia sclerotiorum. Plant Disease, v.83, 6481, 1999.

YORINORI, J. T. Cancro da haste da soja: Epidergiale controle.



106

YORINORI, J. T.; KLINGELFUSS, L. H.; CAMARGO, T. Vde;
HENNING, A. A. Levantamento das doencas fungicasaja, seus
impactos sobre o rendimento e afericdo das atuaisas de controle
(04.1999.335-04). In: EMBRAPA SOJA. Resultados dsquisa da
Embrapa Soja, 1999. Londrina, 2000. p. 64-69.

YORINORI, J.T (1997) Oidio da Soja. Londrina: EMBRA —soja.
13 p.

YORINORI, J.T. Management of economically importdigeases in
Brazil. Proceedings, Invited and Contributed Papansl Posters,
World Soybean Research Conference, Chicago. 1999.

YORINORI, N. 2001. A industria e seu papel na msifinalizacdo na
cadeia produtiva da batata. Batata Show, 2:8-11.

YUYAMA, M.M.; HENNING, A.A. Avaliacdo de fungicidage suas
misturas para o controle de Colletotrichum trunca&m sementes de
soja. In: REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO
CENTRAL DO BRASIL, 22., 2000, Cuiaba. Resumos..ndlona:
Embrapa Soja, 2000. p.203-204.

ZADOKS, J. C. On the conceptual basis of crop bssessment: the

ZADOKS, J. C.; SCHEIN, R. Epidemiology and Plants&ase
Management. New York: Oxford University Press, 19¥87 p. 92

ZAMBOLIM, L. Manejo Integrado de Doencas com Enfase

Controle Quimico. In: Zambolim, L.; Conceicédo, M; Bantiago, T.
(Eds.). O que engenheiros agronomos devem sakgeppantar 0 uso
de produtos fitossanitarios. Vicosa: UFV, 2003.[876

ZOCKUN, M. H. G. P. A expanséao da soja no Brasguas aspectos
da producgéo. Séao Paulo, 1978. Dissertacdo (MestraBaculdade de
Economia e Administracdo, Universidade de S&o Paulo



