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APLICACOES DE FUNGICIDA PARA O CONTROLE DA
FERRUGEM ASIATICA DA SOJA E INTERACOES COM
DIFERENTES ARRANJOS ESPACIAIS DA CULTURA

Autor: Eng.-Agr. Marcelo Cigana Ferreira
Orientador: Prof. Dr. Walter Boller

RESUMO

O controle da ferrugem asiatica da sejpedde, dentre outras
medidas, da utilizacdo racional de fungicidas. terisevidéncias de
que alguns arranjos espaciais de plantas propamiomaior
potencial de rendimento, porém estes podem diéicaltaplicacédo dos
fungicidas. O objetivo deste trabalho foi avalias efeitos de
populacdes de plantas e espacamentos entre linbaaseinteracoes
com horarios de aplicacdo de fungicida e volumescalea no
controle da ferrugem e no rendimento de gréaos.nkraranduzidos
dois experimentos, no municipio de Tupanciretd+RSsafra de 2007-
2008. No primeiro experimento o espacamento foD@® m entre

linhas e as populagdes 2X18x10 e 4x10 plantas.hd, onde foram



realizadas aplicacbes de fungicida em cinco h@ar® segundo
experimento foi semeado com espacamentos de 0,3@;e00,60 m
entre linhas e populacdo de 3Xlflantas.hd sendo o fungicida
aplicado com cinco volumes de calda. O delineamerpe@rimental
foi de blocos casualizados com parcelas subdivsded@és repeticoes.
O fungicida utilizado foi trifloxistrobina + cipremazol na dose de 0,3
L.ha' + 6leo mineral 0,5 L.h& Avaliou-se a incidéncia e a
severidade da ferrugem, o peso de mil grdos edmemnto de graos.
Os dados foram submetidos a analise de varianc® ¢este de
Duncan a 5% de probabilidade de erro. Houve inbesgc
significativas entre populacbes de plantas e hugare entre
espacamentos e volumes de calda. Populaces dé 2x#810
plantas.hd, pulverizacdes antes das 10:30 h e apés as 1§:30
espacamentos de 0,50 e 0,60 m entre as linhasumeslde calda de
125 e 150 L.hd proporcionaram os melhores resultados. Concluiu-se
que existem combinacdes entre arranjos de planta®nédicdes
ambientais no momento da aplicacéo e volume de cpld permitem
melhorias no controle da ferrugem, bem como no atonelo

rendimento de graos.

Palavras-chave: Espagamentos entre linhas, populdeéplantas,
horarios de aplicagéo, volumes de calda.



SUMMARY

The control of Asian rust in soybsa@epends, among other
measures, on the rational use of fungicides. Spatrangements of
plants that provide greater interception of lightreases the potential
for grain yield, but some of these arrangementddrithe application
of fungicides. The objective was to evaluate thieat$ of plants
populations and row spacings and their interactiomgh the
application of fungicide timing and spray volume the control of
Asian rust and grain yield of soybean. Two experitsewere
conducted in the council of Tupancireta-RS, the72R008 growing
season. In the first experiment was used 0,4 mirspdetween rows
and the populations 2x103x10 e 4x1G plants.hd, where the
fungicide applications were made at five applicatmoments. The
second experiment was planted with spacing of M4&D and 0.60 m
between rows and population of 3X1@lants.hd, and the fungicide
applied with five spray volumes. The experimentasign was
randomized blocks with split plots and three regilmns. The
fungicide trifloxystrobin + cyproconazole was usatda dose of 0.3
L.ha' + mineral oil 0.5 L.ha. It was evaluated the incidence and
severity of rust, the weight of thousand grains grain yield. Data
were submitted to analysis of variance and the Bonest at 5%
probability of error. There were significant intetians between plants
populations and between spacing and timing andyspdume.
Populations of 2x10and 4x16 plants.hd, spraying before 10:30 am
and after at 03:30 pm and spacings of 0.50 and fGftween the



lines and spray volumef 125 and 150 L.h& provided the best
results. It was concluded that there are viablelipations between
plants arrangements and aspects of environmentalitams on the
applications moment and spray volumes to enableawgments in
rust control, as well in increasing the soybeamngygeld.

Keywords: row spacing, plant population, time oplégation, spray

volume.



1 INTRODUCAO

A soja [Glycine max(L.) Merrill, € uma das principais
culturas na agricultura mundial e brasileira emcém da sua
produtividade e valor nutritivo com diversas api@as nha
alimentacdo humana e animal, bem como no papi& s6onémico,
impulsionando de forma significativa o agronegécio.

Entre as décadas de 1970 e 1980 os produtoress rura
chegavam a utilizar popula¢des de plantas de sojador de 5x10a
6x10 plantas. hae com o decorrer do tempo até os dias de hojs esse
ndmeros tem sido reduzido para valores entre 2x404x10
plantas.hd, ora mantendo, ora perdendo produtividade, cordorm
combinacbes de fatores como cultivares, €época aeeastura,
fertilidade, clima, doencas, dentre outros fator@g.no que tange ao
espacamento entre linhas, populagdes de plantasctmo de outras
praticas agricolas que ndo a semeadura direta lha, pedotou-se
aquelas utilizadas na América do Norte, deixanddeseonsiderar as
condicOes referentes aos climas tropical e sulmab@ aos solos do
Brasil.

E usual da parte de muitos agricultores aplicagiftidas em
periodos de temperatura do ar mais elevados, beno ceduzir o
volume de calda para obter uma maior capacidadeacpeal das
maquinas aplicadoras. Isso deve-se a falta de mmergionamento
correto do parque dmaquinas das propriedades, fazendo com que os
produtos fitossanitarios aplicados tenham sua @&céeduzida. Em

consequéncia disto, sdo observadas deficiénciacomirole das



doencas e muitas vezes, estas deficiéncias s@aidas ao fungicida
utilizado.

Com referéncia a ferrugem asiatica da sdphakopsora
pachyrhizi Sydow & Sydow) cabe salientar que a tecnologia de
aplicacdo de produtos fitossanitarios e um adeqaa@mjo espacial
de plantas sdo de fundamental relevancia para efegente controle.

As hipoteses desse trabalho sao: (i) ha possidéidie aplicar
fungicidas em soja com baixos volumes de calda,immaando a
capacidade operacional das maquinas; (i) o aumedts
espacamentos entre linhas e a reducdo da popullec@tantas nas
linhas podem facilitar a penetracdo das gotas dgidida no interior
do dossel da cultura; (iii) a aplicacdo de fungicen soja, nas horas
mais quentes do dia reduz a eficiéncia do prodiitssanitario e
compromete o resultado do tratamento.

Os objetivos deste trabalho foram verificar odtesede trés
populacdes de plantas de soja e suas interacdesiocomhorarios de
aplicacdo de fungicida assim como avaliar os efeite trés
espacamentos entre as linhas e suas interacdesimoonvolumes de
calda sobre o controle da ferrugem asiatica, o imemto e a

qualidade dos gréos de soja.



2 REVISAO DE LITERATURA

O agronegdcio brasileiro é responséavel por 33 %rdduto
interno bruto (PIB), 42 % das exportagdes tot883 &6 dos empregos
brasileiros. Estima-se que o PIB do setor cheguss 160 bilhdes
em 2008 (FNP CONSULTORIA E COMERCIO, 2008).

A importancia da soja na alimentacdo humana e aném
relevante, pois trata-se de uma excelente font&ipeoe pode ser
cultivada em quase todas as regibes do mundo, rcoafdados da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 20@3jima-se
para o Brasil, uma producéo de 60 milhdes de tdaslpara uma area
cultivada de 22,7 milhdes de hectares com uma fixadiade média
de 2.643 kg.hHana safra 2007/2008.

A soja em todo o mundo € atacada por mais de 100
fitopatdgenos, sendo que destes apenas 35 causas ezondmicos.
A extensdo das perdas depende da presenca do rpatégelas
condicbes envolvidas como  suscetibilidade, estadide
desenvolvimento, estado sanitario e nutriciongbldata no momento
da infeccdo, severidade da moléstia nas plantasdodis, nimero de
plantas afetadas, condi¢cdes de precipitacdo, umidadsolo e do ar,
temperatura, insolacdo, dentre outros (LANGE, 1998)

Dentre os principais fatores que limitam a obtendé altos
rendimentos em soja encontram-se as doencas f8ngma destaque
para o oidio, doencas de final de ciclo e a femugsiatica, sendo que
esta Ultima foi detectada de forma epidémica narasaf
2000/2001(Yorinori et al. 2001), tendo ocasionadgyizos elevados

nas diversas regides produtoras de soja.



A ferrugem asiatica da soja é a doenca que passuaior
potencial destrutivo das lavouras nos EUA (Milesakt 2003); e
conforme estimativas as perdas causadas peladmderiessa doenca
chega a US$ 2 bilhdes por ano (ALEXANDER et alQ®0

As estimativas de perdas pela ferrugem asiaticanaaentre
30 e 75 %, sendo que as perdas acumuladas peal@aacdi soja no
Brasil na safra de 2001 foram superiores a cifrdJ88& 12 bilhdes
(EMBRAPA, 2007).

A ferrugem asidtica causada pelo fundgehakopsora
pachyrhiziSydow & Sydow, € uma moléstia diferente das demais
ferrugens, porque: (a) produz lesGes necroticas folltzas do
hospedeiro; (b) em cada lesdo sdo formadas inUmmiiatulas
(urédias ou uredinias); (c) os espéros presentssun@dias ndo
apresentam a coloracdo ferruginosa; (d) o fungo pémetra nos
tecidos do hospedeiro pelos estbmatos, mas, shetadiente pelas
células epidérmicas; (e) o parasita ndao € especific soja,
apresentando uma enorme gama de hospedeirosn@f ado estao
disponiveis cultivares de soja resistentes (REES. £2006).

As primeiras lesbes da ferrugem da soja, em Qesab,
encontradas nas folhas das camadas mais proxinedaquando as
plantas se encontram no estadio fenolégico préxdmdogo apds o
florescimento. Ja os sintomas da ferrugem séo deadws de
“lesBes”, ndo de pustulas, como nas demais fergjgemque ocorre a
necrose do tecido foliar e cada lesdo pode apwrseatias pustulas
(REIS et al., 2006).

O principal dano ocasionado pela ferrugem asiaéca

desfolha precoce, que pode impedir a completa fgiimdos graos, e



consequentemente implica na reducéo da produtigid@dmontante
de impacto da doenca na producdo depende do morentpue ela
incide na cultura, das condicbes climaticas faweigdva sua
multiplicacdo apds a constatagdo dos sintomasaisie do ciclo da
cultivar utilizada. A ferrugem é considerada umardm@ policiclica,
ou seja, 0 patdgeno é capaz de ter varias geragdesinico ciclo do
hospedeiro (EMBRAPA, 2007).

Temperaturas do ar entre 8 e 36 °C (6timo entre 29 °C) e
periodo de molhamento foliar de 6 horas favorecemecaréncia da
doenca. O monitoramento € fundamental, devendmaegy freqlente
a partir do florescimento e as aplicacdes de fudascsdo preventivas
ou quando da detecc¢édo da doenca na regido. Caasideidéncia de
5 % quando do aparecimento dos primeiros sintoraatodnca e nao
aplicar quando a doenca aparecer a partir do estR@-R7 =
mudanca da coloracéo da vagem (REUNIAO..., 2006).

A ferrugem asiatica da soja tem reduzido signifieanente a
producdo de soja em diversas regides produtorasuwhalo, devido a
alta viruléencia e a velocidade de distribuicdo datogeno
(BALARDIN et al., 2005).

Para o controle eficiente da doenca é fundamepimlhaja o
maximo de cobertura da folhagem com fungicidastgnbam maior
periodo residual e com protecdo da planta desdiio da ocorréncia
da doenca. A deficiéncia no controle inicial irarmiir a
multiplicacdo do fungo na parte inferior da folhagegornando cada
vez mais dificil o acesso do fungicida a essa mhatplanta, a medida
gue elas crescem (YORINORI, 2009).
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Além de conhecimento do produto a ser aplicadopémn é
necessario aplica-lo de forma adequada, garantinsio o produto
alcance o alvo de forma eficiente, minimizandosperdas (CUNHA
et al., 2005).

De uma forma geral, até 70 % dos produtos fitoss@wrs nas
lavouras podem ser perdidos por ma aplicacdo (ANRBE4).

A ferrugem asiatica da soja, por se tratar de uoench de
grande poder de reducado no rendimento, exige umanmagualidade
na aplicacao do fungicida (MENDES & CABEDA, 2005).

Aplicacdo adequada é aquela que, realizada no ntome
correto e horario adequado, proporcione cobertuffeisnte do alvo e
nele deposita a quantidade de defensivo necegsdndgaeliminar ou
abrandar, com seguranca, um determinado problenfia) de que

sejam evitados danos econémicos e ambientais (MATI9Q0).

Em muitos casos, o simples aumento do volume de

pulverizacdo pode nao proporcionar o controle @fig, pois a
capacidade de deposicdo das folhas séo limitadas dhs gotas
grandes tornarem o sistema mais propicio para aémma do efeito
guarda-chuva (CUNHA & RUAS, 2006).

Atualmente existe a tendéncia de se reduzir onvelde calda,
visando diminuir os custos de aplicagcdo e aumemteficiéncia da
pulverizacdo (SILVA, 1999). O uso de menor volume chlda
aumenta a autonomia e a capacidade operaciongiulesrizadores
(CUNHA et. al., 2005).

A definicdo do volume de calda depende das cafstitas do

alvo a ser atingido, da deposicdo necessaria, uaafale acdo do
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defensivo e da técnica de aplicacdo, dentre outi@®eres
(ANTUNIASSI, 2004).

A reducdo do volume de calda requer, porém, um
aprimoramento da tecnologia de aplicacdo empregedacampo
(CUNHA et al., 2005).

Para que uma planta atinja seu potencial maximo de
rendimento é necessario que, além de encontraek®ras condicdes
de clima e &gua, ela sofra o minimo de competi¢&iudos de
arranjos de plantas com disposi¢cdes na lavouraifgannminimizar a
competicdo intraespecifica e maximizar o aprovestaim dos
recursos ambientais disponiveis. As modificacdes ad@njo de
plantas podem ser feitas por meio da variacdo dagcasento entre
plantas dentro da linha de semeadura e da dist@amti@ linhas
(PIRES et al., 1998).

Obteve-se acréscimos de 10 a 20 % no rendimenjoads de
soja com espacamentos entre linhas de 0,17 m, quaordparadas
com rendimentos em espacamentos de 0,50 e 0,70 méde de
cultivares precoces e tardias (HERBERT & LITCHFIELI®82).

Os cultivares precoces respondem mais ao espatamen
entrelinhas de 0,17 m, com o rendimento de graoeeatando entre
30 a 40 % em relacao a cultivares tardios (COOHRERY).

Os espacamentos entre as linhas e a densidadardaspnas
linhas podem ser alterados com a finalidade déelstzer o arranjo
mais adequado a obtencdo de maior produtividadeaptacdo a
colheita mecanizada (TOURINO, 2000).

Populacbes muito altas tém elevado a competicd@ in

especifica com perda de flores na parte basal ldasap, bem como
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um aumento significativo de algumas doencas, dea@micro clima
formado e a dificuldade de atingir as partes baikasplantas com as
pulverizacbes e dentre alguns casos com acamanm@metmoce
(LOLLATO, 2000).

Tanto a variagdo na populacdo de plantas como no
espacamento entre linhas afetaram o potencialrakmento da soja,
sendo a populacéo de 40 plantafmi superior a 3(lantas.rf em
R5, mas tal vantagem ndo se manteve até a matura@ddavendo
diferenca significativa entre as populagbes. J& @20 m de
espacamento entre linhas o potencial de rendinfentoaior que com
0,40 m a partir de R5 resultando em maior rendiment R8 (PIRES
et al., 2000).

Os trabalhos anteriores foram realizadosle a ferrugem
asiatica da soja néo trazia danos e perdas sighiviés para a cultura.

O arranjo de plantas pode ser modificado pelaagad na
populacdo de plantas e pelo espacamento entres liatterando a area
e a forma da area disponivel para cada planta. sistoeflete na
competicdo diferenciada entre as plantas, inflaewo na
produtividade da cultura e no aspecto fitossawitaki cobertura mais
rapida do solo propicia maior umidade no interias dossel,
consequentemente um maior desenvolvimento de dee@carranjo
espacial de plantas influenciou os componentes rddupdo e a
produtividade da soja, sendo que o numero de legyoeplanta foi
superior em maior espacamento (0,60 m) e reduziu adtas
populacBes de plantas (4xX1plantas.hd); o nimero de gréos por
planta diminuiu com o aumento da populagédo e auprodade foi

superior no menor espacamento (KNEBEL et al., 2006)
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Estudando efeitos dos espacamentos de 0,30; 0,86; m
entre linhas de soja, no Rio Grande do Sul, (MADAISD, 2006)
constatou que o aumento do espagamento para Of@purcionou
reducdo da intensidade da ferrugem asiatica da eogumentos
significativos no rendimento de gréos, independdnteso ou nédo do
controle quimico com fungicida. Este mesmo autorstaiou que a
deposicdo de gotas de pulverizacdo de fungicideergo medio das
plantas foi aumentada com o espacamento de 0,6Mtralighas,
proporcionando maior sanidade das plantas e maimtimento de
graos.

Trabalho realizado por Bonini (2003) com horarids
aplicacbes em Santa Maria-RS, constatou que asagpés de
fungicidas realizadas pela manha sdo mais efigethbeque aquelas
realizadas a tarde (18 h), sendo ambas superigredaa realizadas
nos horarios mais quentes do dia, demonstrandm asg&inportancia
de considerar-se os horarios de aplicagdes.

Experimento conduzido na Universidade de Passodd-un
demonstrou que a pulverizacdo do fungicida difenazol realizada
as 14 horas (temperatura do ar de 28 °C e umiddateva do ar de 49
%) apresenta menor eficiéncia de controle de aidisoja, enquanto
que as aplicagbes realizadas nos horarios das 8 dasel8 h
(temperatura do ar de 20,2 °C e de 19,5 °C, raspeente e
umidade relativa do ar de 69 % e 77 %) proporcEmamaior
incremento de rendimento de gréos (BOLLER et 8032

CAUS & BOLLER (2008) realizaram trabalho em saje
safra 2007/2008 com aplicagbes do fungicida (am@bma +

ciproconazol) acrescido do 6leo mineral Nimbus®ddes amanhecer
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(06:00 h da manha, com presenca de orvalho abudeatisando
escorrimento) até as 21:00 h da noite (orvalho emmdc&o),

passando pelos horarios mais quentes do dia coipetatara do ar
acima de 33 °C e umidade relativa do ar abaixdd#.50s resultados
evidenciaram que o orvalho abundante presente gemenprimeiro

horario do dia interferiu negativamente na eficid@rao fungicida em

controlar a ferrugem da soja, enquanto que asoimsadas demais
condi¢gdes ambientais n&o interferiram no contraeleldenca. O peso
de mil grados e o rendimento de grdos da culturavaiaram com 0s
horarios de aplicacdo, tendo sido esta flexibikdain relacdo as
condicbes ambientais atribuida ao efeito peneteupi®tetor contra a
evaporacgao proporcionado pelo adjuvante oleoso.

Atualmente, a aplicacdo de fungicidas para o ot:tda
ferrugem é uma das principais preocupacdes dosuymes apos o
florescimento da cultura da soja. No momento em agieplantas
atingem o grau maximo de desenvolvimento vegetaitoo total
fechamento e grande é&rea foliar, as aplicacbessitan®m da maxima
capacidade de penetracdo na massa de folhas eg@depdas mesmas,
mesmo para a aplicacdo de produtos com caraatasste acao
sistémica (ANTUNIASSI et al., 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local, época da realizacdo dos experimentos eeg@pitacao
pluvial

Os experimentos foram realizados na propriedad®édico
Veterinario Claryntho Salles Pinto Netto denomind@Rosto do
Siléncio” distante 40 km do municipio de TupanéifBiS,no distrito
de Santa Luzia, com as seguintes coordenadas geocslé4icE)’ 14”
de longitude Oeste e 298 14"de latitude Sul e 430 m de altitude
acima do nivel do mar.

A precipitacdo pluvial mensal registrada no peyidd outubro
de 2007 até marco de 2008 encontra-se na Figura 1.
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Outubro NovembroDezembro Janeiro Fevereiro Marco Total
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Figura 1 — Precipitacdo pluvial registrada no lodal experimento,
durante os meses de outubro de 2007 até marcdd8e 20
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O primeiro experimento foi conduzido com a cultide soja
Nidera A 8100 RR em 17/11/2007 e colhido em 23/0d82 enquanto
que o segundo experimento foi com o cultivar Sytegdfunasca 8.5
RR, semeado em 21/11/2007 e colhido em 01/05/2008.

3.2 Caracteristicas e manejo do solo

O solo da area experimental foi classificado cdmatossolo
Vermelho Distroférico, apresenta-se profundo, besedvolvido, boa
drenagem e teor de Argila de 21-40 % na camada a®,00 m de
profundidade, enquadrado na classe 3 (REUNIAGQ7R

As caracteristicas quimicas do solo, na profunttidde 0 a
0,10 m foram determinadas no Laboratorio de AesalQuimicas de
Solo da UPF a partir de coleta feita pela técni@aagdricultura de
precisdo pela empresa Bunge Agricultura de Preciséodo os
resultados encontram-se no Anexo 2. Os experiméotas alocados
sobre os pontos 19, 20 e 23 do mapa georreferen@hamtxo 1).

O manejo que vem sendo submetido a referida area
experimental € monocultura sob sistema plantidalire

A adubacdo dos experimentos foi realizada a lanco
posteriormente a colheita do trigo, conforme resldt da andlise
quimica de solo, mas antecedendo a semeadura da FEmjam
distribuidos 200 kg.hiade mono aménio fosfato (férmula N@-

K,O 11-52-00) e 150 kg.Hade cloreto de potassio (60 % deCX;
suprindo a necessidade do solo e da adubacdo detang#io da
cultura, conforme programa estabelecido pela eraprBsinge-

Agricultura de Precisao.
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3.3 Cultivares

No primeiro experimento (populagdo de plantas »atiorde
aplicacao) foi semeado o cultivar de soja Nider&.A00 RR. No
segundo experimento (espacamento entre linhas umeolde calda)
foi semeado o cultivar de soja Syngenta Munasca5principais
caracteristicas botanicas e agrondmicas dos ddts/acas estdo
descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracteristicas botanicas e agronéndicaultivares de
soja Nidera A 8100 RR e Syngenta Munasca 8.5 RR

Caracteristicas botanicas | e Cultivar
agronoémicas A 8100 RR Munasca 8.5 R
Habito de crescimento Determinado Determinado
Emergéncia - floracao 83 dias 95 dias
Emergéncia-maturagao 150 156
Cor da flor Roxa Branca
Cor da pubescéncia Branca Branca
Potencial de rendimento Alto Alto
Plantas. M 24 28
Altura das plantas 1,20 m 1,30 m
Tipo de planta Alta e muito Alta
ramificada
Peso de mil gréos 160 g 180 g
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3.4 Instalagao dos Experimentos

Inicialmente foi demarcada com o auxilio de umalaa area
de cada um dos experimentos, delimitando-se asdsuensoes para
posterior semeadura conforme os croquis (Figur&igwa 3).

O manejo quimico da vegetacéo existente na areaamente
a semeadura foi realizado em 10/11/07 com herbiGdamoxone
(200 g.L* de dicloreto de paraquate) + Classic (250 §.kde
clorimurom-etilico) na dose de 1,0 L-ha 0,06.kg ha de produtos
comerciais.

Imediatamente antes da semeadura, as sementestfatadas
com o fungicida Derosal SC (carbendazina 500"+ Rhodiauram
SC (tiram 480 g.I) nas doses respectivas de 60 ml + 140 ml de
produto comercial para 100 kg de sementes e comseticida
Standak SC (fipronil 250 gi1) na dose de 0,001 L.Kgle semente.

A semeadura da cultura da soja foi realizada sstensa
plantio direto, a profundidade média de 0,05 m. &ilizada uma
semeadora de precisdo com mecanismo dosador datesrde discos
alveolados horizontais, marca Semeato, modelo SHMe#fjuipada
com mecanismo rompedor de solo e palha de discdslamos,
abridor de sulcos para sementes por discos dugfasatios, rodas
calibradoras de profundidade das sementes indigidpar linha e
rodas compactadoras/cobridoras de sementes emtfodaaV”.

Para a semeadura do primeiro experimento utilizows
espacamento de 0,40 m entre linhas e foram reabzaés regulagens
na semeadora de modo a adequar a distribuicidondenses, sendo

que foi acrescido 15 % a mais de sementes em fudg@erminacao
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e vigor realizada no laboratério de sementes Grgo&a obter-se as

seguintes populacoes:

- Populagéio 1 = 200.000 plantas‘ka9,2 sementes.metro linéar

- Populagéio 2 = 300.000 plantas‘kal3,8 sementes.metro linéar

- Populagéio 3 = 400.000 plantas‘kal8,4 sementes.metro linéar
Na semeadura do segundo experimento, foram utigzaeds

espacamentos entre linhas e a semeadora foi augtad cada

espacamento) para obter uma populacdo de’ JlHhtas.hd. Foi

acrescido 15 % a mais de sementes em funcdo dangeéu e vigor

realizado no laboratério. Os espacamentos utilizé&oiam:

- Espacamento 1 = 0,40 m = 13,8 sementes.metrarfine

- Espacamento 2 = 0,50 milZ,25 sementes.metro lin&ar

- Espacamento 3 = 0,60 m = 20,7 sementes.metrarfine

O delineamento experimental de ambos os experimeoio
em blocos casualizados com parcelas subdivididas. pNimeiro
experimento a parcela principal foi constituidaapetiensidades de
plantas e a sub-parcelas pelos horéarios de apticdgdungicida. No
segundo experimento, a parcela principal foi ctuisi® pelos
espacamentos entre as linhas e a sub-parcelasvoflioses de calda
utilizados nas aplicagbes do fungicida. As unidadegerimentais
mediam 9,6 m x 13,0 m perfazendo 124,8 cada uma, sendo 18

parcelas por bloco totalizando 54 parcelas porraxgato.
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Croqui do Experimento
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Figura 2 — Croqui do experimento referente a pa@da x horarios
de aplicacées com volume fixo de 100 *ha
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Croqui do Experimento
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Figura 3 — Croqui do experimento referente a espagtos entre
linhas x volumes de calda.

3.5 Conducao dos Experimentos

As areas experimentais foram inicialmente monitasadinda
na primeira quinzena de dezembro (estadio fenadge— Apéndice
1), atraves de visitas semanais, acompanhandadssemvolvimento
da cultura com coletas de folhas para identificaggoantificacao das

doencas.
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Além da dessecacdo pré-semeadura, foram realizados
seguintes tratos culturais em ambos 0s experinentos

- Aplicacdo do herbicida pés-emergente Trop (380 gle
glifosato), na dose de 2,0 L ha inseticida Dimilin (250 g.Kgde
diflubenzurom) na dose de 0,04 kghem 26/12/2007.

- Aplicacdo do herbicida pés-emergente Trop (360 gle
glifosato), na dose de 2,0 L ha inseticida Dimilin (250 g.k§ de
diflubenzurom) na dose de 0,04 kg'hainseticida Galgotrin (250 g.
L de cipermetrina), na dose de 0,10 [* lean 15/01/2008.

O indice de area foliar foi determinado com auxite
equipamento medidor de area foliar LI-COR modeld 2600.

A partir de 25/01/2008 iniciaram-se as coletas smisade
duas plantas por unidade experimental, para obs#rwda incidéncia
da ferrugem em funcéo da sua ocorréncia na regiao.

A primeira aplicacdo dos tratamentos com fungicida
realizada no dia 13/02/2008 no estadio fenolégiocBm um IAF
(indice de &rea foliar) 4,0. Utilizou-se o fungiBphere (187 gtde
trifloxistrobina + 80 g.[* de ciproconazol), na dose de 0,30 [“ha
6leo mineral Attach na dose de 0,25 [‘hacrescido do inseticida
Tamaron (600 g.t: de metamidofés), na dose de 1,0 Lha

A segunda aplicagéo de fungicida foi realizadal&i€®3/2008
no estadio fenoldgico R5.2 com um IAF 5,0; utilida-se os mesmos
produtos e doses do primeiro tratamento.

Os equipamentos utilizados para aplicar os tratémsenas
parcelas foram um trator de tracdo 4 x 2 Ford §f06€ncia de 85 cv)
e um pulverizador montado, marca Jacto modelo QoANb12 com
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capacidade volumétrica de 600 L de calda no taegoem barra de
pulverizacdo medindo 12 m.

Para aplicar os tratamentos sobre a area comen&sdades de
plantas foram utilizadas 24 pontas de jatos plaonas pré-orificio, da
série Jacto LD 110015, espacadas em 0,50 m sdimeae mantidos
a 0,50 m de altura acima do apice das plantas. &sspo de
pulverizacdo foi de 300 kPa, gerando gotas de catedina e a
velocidade do trator foi mantida em 6 ki.para que o volume de
calda aplicado em todos os tratamento fosse dé.had.

Neste experimento, as aplicacdes de fungicida foeatizadas

nos horarios e condicfes atmosféricas contidasabald 1.

Tabela 1- Horérios de aplicacdo dos tratamentadages medios de
temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar %)
velocidade do vento (km™ nas datas de 13/02/2008 e

15/03/2008.

Temperatura do Umidade relativa Velocidade do
Horario de  ar C) do ar (%) vento (km.H)
aplicagdo 1%apl. 2%apl. 1%apl. 2%apl. 1%apl. 2*apl.
H1=08:00 h 23 22 60 70 5 3
H2=10:30 h 32 30 45 53 9 10
H3=13:00 h 36 42 37 31 6 7
H4=15:30 h 34 37 40 45 8 8
H5=18:00 h 27 29 56 56 4 5

1%apl.= primeira aplicacéo de fungicida na data dé2/2008
2%apl.= segunda aplicagdo de fungicida na data d¥SAZ)08

Obs.: Na testemunha sem aplicacdo de fungicida,nmfantida a
aplicacdo do inseticida Tamaron (600 § de metamidofés), na dose
de 1,0 L h&.

No segundo experimento, os tratamentos com o fidagE o

inseticida foram aplicados com o0s seguintes volumescaldas:
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testemunha, sem aplicagdo de fungicida, somenggidita; V1 = 50
L.ha’; V2 = 75 L.hd; V3 = 100 L.hd; V4 = 125 L.h&; V5 = 150
L.ha® no periodo das 8:00 horas as 9:15 horas, com tetnpe
variando de 24 a 28C, umidade relativa do ar de 56 a 62 % e
velocidade do vento de 7 a 10 kihias duas aplicacées realizadas.

Para aplicar os volumes de 50 e de 75t tomam utilizadas
pontas de jato plano simples da série Magno 116, pré-orificio,
operadas a pressdo de 300 kPa, gerando gotased@riatfina. Os
volumes de 100, 125 e 150 L-hioram aplicados utilizando-se pontas
de jatos planos com pré-orificio, da série JactolllD015. A pressao
de pulverizacéo foi de 400 kPgerando gotas de categoria fina e a
velocidade do trator foi ajustada e10; 5,0; 4,0 km.i para que os
volumes de calda aplicados fossem os desejadoadamtratamento.

Em algumas parcelas do experimento 2 (espacamentos
linhas x volumes de calda) utilizou-se cartdes iserss a agua e ao
Oleo para verificar a deposi¢do de gotas no temperfor e no tergo
inferior da cultura, conforme mostram as Figurad der.

As imagens dos cartbes foram digitalizadas com regade
mesa com resolucdo de 600 dpi e submetidas a erdhavés do
software Agroscan® Agrotec, obtendo-se as estimsitdo diametro
mediano volumétrico das gotas (1m), da densidadptes/cm e do
volume de calda coletado.

A visualizacao das Figuras 4, 5 e 6 permite olasevvefeito
do aumento do espacamento entre linhas sobre aidapale gotas
de pulverizagédo no terco inferior das plantas, daao volume de
calda foi de 50 L.H& Para quantificar esse efeito calculou-se a

percentagem de penetracdo de gotas e a percentsgeniume de
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calda estimados nos cartdes coletados no tercorioinfeem

comparacao com aqueles localizados no terco suggErgura 7).

Figura 4 — Imagem digitalizada de cartdo sensivet cnarcas dos
impactos de gotas da pulverizacdo obtido no terfgyior
das plantas com espacamento de 0,40 m entre lemhas
volume de 50 L.HA A anélise do cartdo revelou densidade
média de 16,2 impactos de gotascidMV de 191 pm e
volume de calda depositado de 5,6 L/ha.

Figura 5 — Imagem digitalizada de cartdo sensiwatl enarcas dos
impactos de gotas da pulverizacédo obtido no terfgrior
das plantas com espacamento de 0,50 m entre lmhas
volume de 50 L.HA A andlise do cartéo revelou densidade
média de 28 impactos de gotasTrDMV de 196 pm e
volume de calda de 8 L/ha.
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Figura 6 — Imagem digitalizada de cartdo sensivat enarcas dos
impactos de gotas da pulverizacao obtido no taupersor
das plantas com espacamento de 0,60 m entre lmhas
volume de 50 L.HA A anélise do cartdo revelou densidade
média de 109 impactos de gotasTrdMV de 217 pm e
volume de calda de 41,9 L/ha.

A Figura 7 destaca o incremento na deposicdo das gié
pulverizagdo no terco inferior das plantas, devado aumento do

espacamento entre linhas.
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Figura 7. Percentagem de penetracdo de gotas derigatéo e
volume de calda em funcdo do espacamento entre as
linhas. Passo Fundo, RS, FAMV/UPF, Safra 2007/2008.
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O aumento do espacamento de 0,40 m para 0,60 mtiperm
acréscimos no depésito de gotas/ata ordem de 3,11 vezes e no
volume de calda de 6,3 vezes. Estes dados concqdesialmente
com as observacdes de MADALOSSO, 2006. As imagerenédxo 3
reforcam a compreensao dos efeitos do aumentopdga&sento entre

as linhas ilustrados na Figura 7.

3.6 Avaliacoes

3.6.1 Incidéncia e severidade da ferrugem

Foram realizadas seis avalia¢cdes da intensidadierdagem
asiatica da soja, com auxilio da escala diagram@tca ferrugem da
soja iniciando a partir do estadio V5 (apéndiceefry ambos o0s
experimentos, com uma frequéncia de observacamdedas.

A ocorréncia da ferrugem foi quantificada pelaidéacia e
quando atingiu 5 % iniciou-se a quantificacdo deesdade foliolar.
Coletaram-se cinco plantas por parcela, das qaeasifdestacados os
trifolios centrais da haste principal e levados laboratério de
Sementes GranSul/Tupanciretd para posterior oldedganimero
total de foliolos (NTF) da amostra, deste totaldioservado o niumero
de foliolos doentes (NFD), para posterior calcudopercentagem de
incidéncia foliolar ((NFD/NTF) x 100).

Jé a severidade foi obtida através de todos asdsldoentes
da amostra (NFD), quantificando-se em cada folmloumero de
lesBes ¢, equivalente a area sintomatica. O somatério ek¥ek de

todas as folhas doentes, dividido pelo niamero td&alfoliolos da
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amostra, foi considerado como sendo a severidddafoda parcela,
expressa em lesdes.ém

Os valores de severidade da ferrugem foram irizgdas na
area abaixo da curva de progresso da doenca (AAC&B)lado pela
equacao abaixo, descrita em Campbell & Madden,.1990

AACPD =X [((y1 + ¥2)/2) X (t2-t1)]

Onde:y; ey, sdo o numero de lesGes de ferrugem por cm? de, folha
nos tempos; e t;

t, e t; sdo as datas de duas leituras de severidade ctmwascu

A percentagem de controle da ferrugem asiaticaoja fei
obtida dividindo-se a AACPD de cada parcela pel&CRB média da
testemunha dentro de cada populacdo e espagamento.

3.7 Colheita

A colheita foi realizada quando as plantas alcamai
maturacao fisiologica, por meio de colheita mamah tesoura de
poda de todas as plantas escolhidas aleatorianeemtareas de 2
metros quadrados, sendo 1 metro quadrado do ladibode 1 metro
quadrado do lado esquerdo do rastro do trator @eatparcela.

As plantas cortadas foram acondicionadas em sazoafid,
etiquetados e transportados para Passo Fundo (WREE foram
trilhadas através de uma colhedora de parcelas nizada.
Posteriormente os graos foram limpos e acondicmma&en sacos de

papel, determinando-se 0 seu peso e o teor de denalealculando-se
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o rendimento de graos e peso de 1000 gréaos. Aitzolte cultivar
Nidera A 8100 RR foi em 23/04/2008, ao passo queultivar
Syngenta Munasca 8.5 RR foi na data de 01/05/2008.

3.7.1 Peso de mil graos

O peso de 1000 graos foi determinado nos dois eEmpetos
com auxilio de uma balanca de precisdo com seidsidé de
centésimos de grama, sendo tal procedimento efetuadlaboratorio
de Sementes GranSul/Tupanciretd, segundo as NalenAsalise de

Sementes do Ministério da Agricultura, Pecuariebastecimento.

3.7.2 Rendimento de gréos

Os graos limpos e acondicionados em sacos de pgepsda
parcela foram pesados e o valor obtido foi tramsé&mlo em
produtividade agricola expressa em kg.heom padronizacéo da
umidade para 13 %.

3.7.3 Delineamento experimental e andlise estattsi

O delineamento experimental foi o de blocos cézadds,
onde os tratamentos foram locados em parcelas\sdiodis com trés
repeticdes, constando de trés populacdes com diocarios de
aplicacbes e trés espacamentos com cinco diferestiesnes de

aplicacbes de calda, conforme croquis em anexo.uAslades
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experimentais mediam 9,6 m x 13 m perfazendo 184,8ada uma,

sendo 18 parcelas por bloco totalizando, 54 pasqaa experimento.
Os dados foram submetidos a analise de variancmvabde 5 % de
probabilidade de erro. Quando encontradas difesesmificativas

entre os tratamentos, foi usado o teste de Durarabém a 5 % de
probabilidade de erro. No experimento de espacamenvolumes de
calda foram realizadas analises de regressdao d&PRA@rea abaixo
da curva do progresso da doenca) com base na me@d@& na

severidade e o rendimento de grédos em fungdo doneoble calda.
Com a variavel rendimento de graos realizou-seisnée regressao

multipla em funcdo de espacamentos entre linhasuene de calda.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1 — Populacdes x horarios de aplicdes
Neste experimento o espagamento entre as linhégddp em

0,40 m. Na Figura 8 encontram-se 0s resultadosreta a@baixo da
curva de progresso da doenca (AACPD) com base aidémcia da
ferrugem asiatica da soja. Na Tabela 2 encontraossesultados do
controle da ferrugem asiatica com base na incidéMarifica-se que
houve interagBes significativas entre popula¢cfeglaetas e horarios
de aplicacdo do fungicida. A ferrugem asiatica @ja i constatada

inicialmente no estadio R4.
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m 200.000 pl.ha-1 ® 300.000 pl.ha-1 400.000 pl.ha-1

Figura 8 - Area abaixo da curva de progresso dag@oéAACPD)
com base na incidéncia da ferrugem asiatica daesuja
resposta a trés populacdes de plantas e cincoid® e
aplicacdo do fungicida trifloxistrobina + ciprocach
Passo Fundo, RS, FAMV/UPF, Safra 2007/2008.
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Tabela 2 — Controle da ferrugem asiatica da soja ¢@n base na
incidéncia em resposta a trés populacées de plantas
cinco horéarios de aplicacdo do fungicida triflosaiina +
ciproconazol. Passo Fundo, RS, FAMV/UPF, Safra
2007/2008.

Populacéo (plantas hjp

Horarios Média
200.000 300.000 400.000
8:00 hN® 42,68 abc 4551 a 46,64 bc 44,94
10:30 NS 32,70 bc 36,38 ab 37,77¢c 35,62
13:00 h AB3036c B2527c A 39,88 ¢ 31,84
15:30 h AB47,70ab B 34,05b A5283b 44,86
18:00 h B4995a C37,71ab A6443a 50,70
Média 40,68 35,79 48,31
Coeficiente de variacao 14,37 %

Médias antecedidas por diferentes letras mailscuaestro da linha e médias
seguidas por diferentes letras minlsculas dentrocalda coluna apresentam
diferencas significativas pelo teste de Duncar¥ade probabilidade de erro.

NS — Diferengas ndo significativas entre densidatieplantas, pelo F-teste a 5 %
de probabilidade de erro.

Observa-se que a incidéncia da ferrugem asiaticeofana
testemunha sem aplicacdo de fungicida respondeapalgtédo de
plantas, sendo que a AACPD foi significativamentenor na
populacdo de 200.000 plantas ‘*hauando comparada com a
populacdo de 400.000. A populacdo de 300.000 mlarta’
apresentou AACPD intermediaria e estatisticameetaethante as
outras duas populacdes. Estima-se que o manejoltdaag através de
melhor arranjo de plantas, pode retardar a incidéda ferrugem
asiatica da soja, possivelmente pela alteracdoicdmetima originado
pelas diferentes populacdes de plantas. Em todaareslas tratadas a

AACDP foi inferior aquela registrada na testemurdmnprovando o
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efeito significativo do fungicida aplicado em retua incidéncia da
ferrugem asiatica da soja.

A Tabela 2 mostra que quando o fungicida foi aglicas
08:00 h ou as 10:30 h, ndo foram verificadas difgee de controle
entre as populagbes de plantas. As aplicagdes dgicida nos
horarios das 13 h e 15:30 h resultaram em comntnaler nas parcelas
com 4 x 10 plantas hd, quando comparadas com aquelas que
apresentavam 3 x 1(lantas.hd. O maior controle da ferrugem
obtido no experimento foi com aplicagc6es do furtgiano horario das
18:00 h da tarde e populacéo de 4 X plantas. ha

Analisando-se o efeito do horario de aplicacdordet¢ cada
populacdo de plantas, observa-se que para a péputi 2 x 19
plantas ha as aplicacdes do fungicida as 13:00 h resultaram em
valores de controle inferiores aos observados quasdaplicacbes
foram realizadas as 15:30 h e as 18:00 h, porés adb diferiram do
controle obtido com aplicacdo as 08:00 h e as 10:¥esta forma, o
fungicida mostrou-se mais eficiente quando aplicadoinicio da
manha, ou do meio da tarde em diante concordand@jpmaente com
os relatos de Bonini (2003).

Nas parcelas com 3 x 1@lantas ha o comportamento do
controle foi semelhante ao observado com 2pl#nhtas ha, porém
a aplicagcédo no horério das 13:00 h resultou enraentnenor do que
as 10:30 h.

Por sua vez, quando a populacao foi de 4%pldntas ha, o
efeito dos horérios de aplicacdo do fungicida faisypronunciado. O
maior controle foi obtido quando o fungicida foiliepdo as 18:00 h.

A aplicacao as 15:30 h resultou em controle semedha aplicacdo as
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08:00 h e maior do que as aplicacdes as 10:30sh13:A0 h. Nesta
populacdo o maior beneficio do fungicida em redazincidéncia da
ferrugem foi obtido com a aplicacdo ao final dadeéarDestaca-se
ainda, que neste horario foi obtida a menor ina@é@Figura 8) de
todo o experimento, semelhante aquela obtida cpopalacdo de 2 x
10° plantas ha, o que mostra a existéncia de um efeito importdage
condicbes ambientais variaveis ao longo do diaesobdesempenho
do fungicida no controle da ferrugem asiatica da.so

Na Figura 9, encontra-se a area abaixo da curyaratgesso
da doenca (AACPD) obtida com base na severidaderdeyem.

1200 -
1000

800

il

8:00h 10:30h 13:00h 15:30h 18:00h Test.

[w B - e T~

Horarios de aplicacao

M 200.000plha-1  ®m300.000plha-1 ™ 400.000 pl.ha-1

Figura 9. Area abaixo da curva de progresso dag@o@MACPD) com
base na severidade da ferrugem asiatica da soja, em
resposta a trés populacdes de plantas e cincoid®icde
aplicacdo do fungicida trifloxistrobina + ciprocaoa
Passo Fundo, RS, FAMV/UPF, Safra 2007/2008.

Evidencia-se que a severidade da ferrugem asidtcaoja
observada na testemunha foi maior do que nos demadésnentos,
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comprovando o efeito do fungicida em controlar estanca. Por
outro lado, discordando do que foi registrado elacé® a incidéncia,
a severidade da ferrugem asiatica da soja nao niituenciada
significativamente pela populagédo de plantas n&eremha sem
aplicacao de fungicida.

A Tabela 3 mostra o controle da ferrugem em fungés
horarios de aplicacdo e das populacdes de plavitdeneiando que

ndo houve interagdes significativas entre estdawes.

Tabela 3 — Controle da ferrugem asiatica da sojpd@m base na
severidade, em resposta a trés populacdes de planta
cinco horarios de aplicagdo do fungicida triflorostina +
ciproconazol. Passo Fundo, RS, FAMV/UPF, Safra
2007/2008.

Populacéo (plantas h

Horarios Média
200.000 300.000 400.000

8:00 h 44,69 41,91 46,44 44,35 ab
10:30 h 47,62 36,37 43,47 42,48 b
13:00 h 27,47 30,84 36,73 31,68 c
15:30 h 48,34 34,01 52,03 44,79 ab
18:00 h 50,62 40,26 57,17 49,35 a
Média A 43,75 B 36,68 A 47,17

Coeficiente de variacao 12,62 %

Médias antecedidas por diferentes letras mailscuaestro da linha e médias
seguidas por diferentes letras minUsculas dentraollna apresentam diferencas
significativas entre si pelo teste de Duncan ad@e%robabilidade de erro.

Na populacdo de 3 x iplanta.hd o controle da ferrugem foi
menor do que nas demais populagbes. As aplicagiizadas as
13:00 h proporcionaram o menor controle da doegrggLianto que as
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aplicagOes realizadas as 18:00 h resultaram enr mantrole, sendo
este semelhante aos controles obtidos com aplisag®&:00 h e as
15:30 h.

Estes resultados em relacdo a incidéncia e sedei da
doenca sédo semelhantes aos relatos de Knebel €208I6), que
observaram menor severidade de doencas de fineicileem soja
quando esta foi conduzida com populacdo de 2>pltEhtas hd, em
comparacdo com 4 x 1@ 6 x 10 plantas ha.

No que diz respeito aos efeitos dos horarios deagélo, os
resultados obtidos concordam apenas parcialmente aqueles
obtidos por Bonini (2003), segundo 0s quais ascaglies de
fungicidas realizadas nas primeiras horas da masd@ mais
eficientes do que aquelas realizadas no final dieta que ambas
apresentam maior controle de doencas do que ageslizadas nas
horas mais quentes do dia.

Na Tabela 4 encontra-se o peso de mil gréos deesojffuncao
dos tratamentos, onde se observa que esta varidwvetespondeu a
variacdo da densidade de plantas nem ao horariaplieacdo do
fungicida. Este resultado néo esta de acordo corelatos de Knebel
et al. (2006), os quais observaram aumento do desmil graos
quando a populacédo de plantas foi aumentada d&® para 6 x 10
plantas ha. Por outro lado, a néo resposta do peso de nibgré uso
do fungicida concorda parcialmente com os rela®<Bdller et al.
(2003) e Caus & Boller (2007)também pode ser devido a ocorréncia
tardia da doenca em relacdo ao ciclo da culturpre@pitacdo pluvial
de apenas 74 mm registrada durante o0 més de neigienciando

condicbes ambientais adversas ao desenvolvimerfarrdgem.
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Tabela 4 - Peso de mil de graos (g) de soja cultiidera A 8100
RR, em resposta a trés populacbes de plantas e cinc
horarios de aplicagdo do fungicida trifloxistrobina
ciproconazol. Passo Fundo, RS, Safra 2007/2008

Populacéo (plantas hjp

Horarios 200.000 300.000 400.000 Médid*
_Testemunha 58 174 67 166
8:00 h 163 161 159 161
10:30 h 165 159 170 164

13:00 h 172 162 163 165
15:30 h 158 169 150 159
18:00 h 153 166 151 156
Médid"™ 161 165 160

Coeficiente de variagao 17,31 %

NS - diferencas nado significativas entre populagbestre horarios de aplicacéo
pelo F-Teste, ao nivel de 5 % de probabilidaderde e

O rendimento de grados obtido em resposta aos teatas
encontra-se na Tabela 5, onde fica evidente queehaueracdes
significativas entre populacdes e horarios de agéio do fungicida. O
rendimento de graos obtido na testemunha sem e@ticdefungicida
nao respondeu a variacdo da populacdo de plantagesto ocorreu
guando o fungicida foi aplicado as 10:30 h, asA%13® as 18:00 h,
concordando com os relatos de Knebel et al., (2008) quais
observaram uma compensacéo entre as variaveisggdputle plantas
e numero de graos por planta. Nas demais parceltedas com
fungicida nos horarios das 08:00 h e das 13:0Qpbpalacédo de 3 x
10> plantas ha produziu rendimento significativamente inferior as
populacdes de 2 x 1@ de 4 x 10plantas ha.

Dentro da populacdo de 2 x *1lantas ha ndo foram

observadas diferencas significativas no rendimeetgraos entre os
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horarios de aplicagdo, nem entre as parcelas &atad testemunha.
Na populacdo de 300.000 plantas-ha tinico horario de aplicacdo do
fungicida que proporcionou rendimento de grdos ropea
testemunha foi o das 18:00 h. Quando a populagédefat x 16
plantas ha, as aplicacdes do fungicida as 15:30 h e as 1B:00
proporcionaram rendimentos de graos superioresténmenha, porém

semelhantes aos demais horarios.

Tabela 5 - Rendimento de gréos de soja(kb,heultivar Nidera A
8100 RR, em resposta a trés populagdes de plamiasce
horarios de aplicacdo do fungicida trifloxistrobina
ciproconazol. Passo Fundo, RS, Safra 2007/2008.

Populacéo (plantas hj

Horérios 200.000 300.000 400.000 Média
_Testemunha A3359a A3141b  A3048b 3183
8:00 h A 3462 a B 3152 b A 3510 ab 3375
10:30 h A 3282 a A 3254 b A 3270 ab 3269
13:00 h A 3435a B 3099 b A 3396 ab 3310
15:30 h A 3796 a A 3001b A 3636 a 3478
18:00 h A 3662 a A 3681 a A 3629 a 3657
Média 3499 3222 3415
Coeficiente de variacao 17,31 %

Médias antecedidas por diferentes letras mailsculestro da linha e médias
seguidas por diferentes letras minldsculas dentrocaa coluna apresentam
diferencas significativas pelo teste de Duncarade probabilidade de erro.
Estes resultados concordam apenas parcialmente aom
relatos de Bonini (2003), Boller et al., (2003) € @aus & Boller
(2008) e reforcam as evidéncias de que ha necdssilfarespeitar as
condi¢cbes atmosféricas limites para aplicacdes wwidida, que

podem ocorrer em diferentes horéarios do dia.
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4.2 Experimento 2 — espacamentos x volumes de calda

A Figura 10 apresenta a reta de regressao ajustama a
AACPD baseada na incidéncia da ferrugem e o voldeecalda
utilizado na aplicacédo do fungicida.

Observa-se que o aumento do volume de calda reagfbd do
fungicida entre 50 e 150 L.lapromoveu uma reducéo da AACPD da
ordem de 5,17 pontos para cada litro de caldagagidndo o efeito

positivo do volume de calda no controle da ferrugem

1700
L 4
1600
A 1500 *
1400
A 1300
C
X 1200
y=-5,17x+ 1848 *
1100
D R?=0,75
1000 p<0,05
900
800
25 50 75 100 125 150 175
Volume de Calda (L/ha)

Figura 10 - Reta de regressdo ajustada entre valercelda (L.h3) e
a AACPD com base na incidéncia da ferrugem asiética
soja.Passo Fundo-RS/2009

A Tabela 6 apresenta o controle da ferrugem cone Ibas
incidéncia em resposta aos volumes de calda e aspatos entre
linhas.
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Tabela 6 - Controle da ferrugem asiatica da soja (@m base na
incidéncia, em resposta a trés espacamentos enttes le
cinco volumes de calda na aplicagdo do fungicida
trifloxistrobina + ciproconazol. Passo Fundo, RS,
FAMV/UPF, Safra 2007/2008.

Volume de Espacamento entre linhas (m) Média

calda (L ha') 0,40 0,50 0,60

50 27,00 18,87 23,47 23,45d
75 33,66 29,85 31,58 31,70 cd
100 41,74 25,01 49,19 38,65 bc
125 59,10 35,06 45,70 46,62 ab
150 50,03 31,66 65,91 49,20 a
Média A 4231 B 28,29 A 43,17

Coeficiente de variagdo 24,98 %
Médias antecedidas por diferentes letras mailsculestro da linha e médias
seguidas por diferentes letras minUsculas dentraollma apresentam diferencas
significativas pelo teste de Duncan a 5 % de pritidade de erro.

Os espacamentos de 0,50 e 0,60 m associados aeslen
calda iguais ou superiores a 100 [:hasultaram no maior controle
de ferrugem do experimento. Estes fatos concordamas relatos de
Madalosso (2006) e demonstram que uma aberturar nras
entrelinhas favorece a penetragao das gotas derjaalgao no interior
do dossel da cultura, possibilitando que atinjatergo inferior das
plantas, conforme também ficou evidente na Figutor outro lado,
0S maiores percentuais de controle de doencgas jdagsando 0s
fungicidas sao aplicados com os volumes de calg&sgu superiores
a 100 L.h&d concordam com os relatos de HOFFMANN & BOLLER,
(2004).
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Na Figura 11 observa-se o gréfico da area abaixoudea de
progresso da doenca (AACPD) com base na incid&eiterrugem
asiatica em funcdo dos volumes de calda utilizagosplicacdo do
fungicida. Foi possivel constatar que o volume dklac tem uma

relacao direta com o aumento do controle da doenca.

100
C 90 -
o 80 4
n 70 - y=0,26x+11,4
2=
t 60 - . _006958
<
r 50 - P<C
o 40 -
| 30 4
e 20 -
% 10 1
0
25 50 75 100 125 150 175
Volume de Calda (L/ha)

Figura 11 - Controle (%) da ferrugem asiatica da som base na
incidéncia em funcdo do volume de calda (})he sua
respectiva equacao de regressao. Passo FundoafRs, S
2007/2008.

Na Figura 12 encontra-se a reta de regressao @gustare a
AACPD baseada na severidade da ferrugem e o vollgnealda
utilizado na aplicacao do fungicida.

Observa-se que para volumes de calda entre 50 ¢.had

cada litro de calda a mais proporcionou reducad,8epontos na
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AACPD com base na severidade, confirmando as ohgéeg feitas

em relacéo a Figura 10.
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1150 *
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A 1050 ®
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Figura 12 - Reta de regresséo ajustada entre valiencalda (L.ha)
e a AACPD com base na severidade da ferrugemcasiat
da soja. Passo Fundo-RS/2009.

Os valores do controle da doenca calculada com hase
severidade da ferrugem asiatica da soja enconteamasTabela 7,
onde pode ser observado que ndo houve interagjeBcsitivas entre
0S espacamentos e os volumes de calda utilizad@plieacédo do
fungicida.

Verifica-se que a melhor cobertura das folhas da som
gotas da pulverizacdo observada com os espacantsn®s0 e 0,60
m entre as linhas associados aos volumes de caldidle de 150 L
ha' (Figura 7), promovem maior controle da ferrugemmbera o

volume de 100 L.hhtambém seja estatisticamente semelhantes a 125
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L.hal. Os resultados novamente concordam com os reldéos
MADALOSSO (2006) e de HOFFMANN & BOLLER (2004).

Tabela 7 - Controle da ferrugem asiatica da sojp (@m base na
severidade, em resposta a trés espacamentosiahae ¢
cinco volumes de calda na aplicacdo do fungicida
trifloxistrobina + ciproconazol. Passo Fundo, RS,
FAMV/UPF, Safra 2007/2008.

X;'(;J;n(?— Orl]‘;_l) Espacamento entre linhas (m) Média
0,40 0,50 0,60
50 28,92 24,57 33,02 28,84 c
75 36,16 26,59 43,73 35,49 ¢
100 36,81 26,89 51,68 38,46 bc
125 60,59 39,33 49,75 49,89 ab
150 51,16 36,72 67,46 51,78 a
Média A 42,73 B 30,82 A 49,13

Coeficiente de variacdo 31,07 %
Médias antecedidas por diferentes letras mailscuaestro da linha e médias
seguidas por diferentes letras minUsculas dentrootlana apresentam diferengas
significativas pelo teste de Duncan a 5 % de pritidate de erro.

A Figura 13 mostra que a medida que se aumentéue de
calda aumenta o controle da ferrugem asiatica f#a soncordando
com os relatos de HOFFMANN & BOLLER (2004). Posbivente
este resultado seja devido a uma deficiente caberlas folhas
localizadas nas partes mais internas das plant@sdquo volume de
calda é reduzido (MADALOSSO, 2006).
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Figura 13 — Controle (%) da ferrugem asiatica da som base na
severidade em funcéo do volume de calda (t).leasua
respectiva equacao de regressao. Passo FundoafRs, S
2007/2008.

Os valores do peso de mil grédos obtidos em respass
espacamentos entre as linhas e aos volumes deralaalicacdo do
fungicida encontram-se na Tabela 8. Verifica-se qde houve
interacOes significativas entre os dois fatoresidestos. Por outro
lado, o peso de mil grdos nédo respondeu a var@gé@spacamentos
entre as linhas da cultura, concordando com osltadss de
KNEBEL et al. (2006).

Por outro lado, o peso de mil grdos respondeu iagZar dos
volumes de calda utilizados na aplicacdo do fudgicsendo que
todas as parcelas tratadas apresentaram valoresriosap a
testemunha. A aplicagdo do fungicida com o volumeata de 75 L

ha' proporcionou peso de mil grdos superior aos vosudee100 e de
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125 L ha', porém este valor foi semelhante aos obtidos dom &m
150 L ha'.

Tabela 8 - Peso de mil de graos (g) de soja culS8yagenta Munasca
8.5RR em funcdo de espacamentos entre as linhas e d
aplicacao do fungicida trifloxistrobina + ciprocaaf com
diferentes volumes de calda. Passo Fundo, RS, Safra

2007/2008.

Volume de Espacamento entre linhas (m)

calda (L ha?) 0,40 0,50 0,60 Média
Testemunha 147 154 153 151d

50 164 165 168 166 ab

75 167 168 167 168 a

100 163 161 165 163 bc

125 159 164 157 160 c

150 166 163 169 166 ab

Média'"> 161 162 163

Coeficiente de variagao 2,3 %

Médias seguidas por diferentes letras minUsculagraleda coluna apresentam
diferencas significativas pelo teste de Duncar¥ade probabilidade de erro.

NS — Diferencas nao significativas entre espacamseptelo F-Teste a 5 % de
probabilidade de erro.

Na Tabela 9 encontra-se o rendimento de graasiooleim
funcdo dos espacamentos entre as linhas e de wwlamecalda
utilizados na aplicagdo do fungicida, verifican@o-gue houve
interagdo significativa entre estes fatores. V@aifie que na
testemunha sem aplicacao de fungicida o espacaraptiolinhas de
0,60 m resultou em rendimento de graos signifieatiente superior
aos obtidos com espacamentos de 0,40 e de 0,5Grenanlinhas,
concordando com os relatos de MADALOSSO (2006). peselas
tratadas com o fungicida observa-se tendéncia bamtel, exceto com
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o volume de calda de 125 Lhaquando o espacamento n&o
influenciou o rendimento.

Tabela 9 - Rendimento de gréos (kg'hde soja cultivar Syngenta
Munasca 8.5 RR em funcdo de espacamentos entre as
linhas e da aplicacdo do fungicida trifloxistrobira
ciproconazol, com diferentes volumes de calda. dPass
Fundo, RS, Safra 2007/2008.

Volume de Espacamento entre linhas (m)

Calda (L ha®) — 0,40 0,50 0,60  Média
Testemunha B 2435e  B2570c  A2802C 2602
50 B2814d A3187b A3351b 3117
75 C2892cd B3507a A32635b 3220

100 B3060bc B3345ab A3813a 3406
125 A3169ab A3564a A3368b 3367
150 B3323a A3655a A3732a 3570
Média 2949 3305 3388

Coeficiente de variacao 4,58 %

Médias antecedidas por diferentes letras mailscdé&sgro de cada linha e médias
seguidas por diferentes letras minldsculas dentrocata coluna apresentam
diferencas significativas entre si pelo teste dedan a 5 % de probabilidade de
erro.

Destaca-se o fato de que quanto menor 0 espacaer@neoas
linhas maior foi o acréscimo de rendimento de grdesido aos
aumentos do volume de calda. Isso pode ser atdbaidmaior
facilidade para a deposicao de gotas do fungicidiaterior do dossel
das plantas quando o espacamento entre as lirthamentado (Figura
7). Por outro lado, estes dados confirmam que ceatordo volume

de calda é uma das formas mais praticas e econ®paca aumentar

a deposicao de gotas no interior do dossel dasagl8BOLLER et al.,
2007).
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Verifica-se que na testemunha sem aplicacdo decidago
espacamento entre linhas de 0,60 m resultou enimentb de graos
significativamente superior aos obtidos com espacéms de 0,40 e
de 0,50 m entre as linhas. Também chama atencat aé que no
espacamento de 0,60, sem aplicacdo de fungicidandinnento de
graos foi numericamente semelhante aos obtidosspacamento de
0,40 m com os volumes de 50 e de 75 t.H&stas duas observacées
concordam com os relatos de MADALOSSO (2006). Nascglas
tratadas com o fungicida observa-se tendéncia bamtel, exceto com
o volume de calda de 125 Lhaquando o espacamento n&o
influenciou o rendimento.

Também ficou evidente que a medida que se aumenta o
espacamento entre as linhas é possivel reduzitumneode calda na
aplicacdo de fungicida para obter um mesmo rendonda graos:
espacamento de 0,40 m e volume de 1501..Bapacamento de 0,50
m e volume de 100 L.Hae espacamento de 0,60 m e volume de calda
de 50 L.hd apresentam valores de rendimento numericamente
semelhantes. Isso pode ser atribuido a maior daddé para a
deposicdo de gotas do fungicida no interior do elodas plantas
guando o espagcamento entre as linhas é aumentgdoa(F).

Estas observacdes séo de relevante importanciareae os
relatos de Brown-Rytlewski & Staton, (2006), queénadm que 0s
pontos chaves para o sucesso em aplicacdes decitlagyipara o
controle de doencas da soja sao pulverizacdes meento adequado
e obtencédo de adequadas cobertura e penetrac@otdasno interior
do dossel das plantas.
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Comparando-se o rendimento de gréos obtido nantaste
sem aplicacéo de fungicida e aquele encontradpa&elas tratadas
com volume de calda de 50 L habserva-se um ganho de producéo
de 515 kg de soja, o que convertido em moeda repER$ 386,25
(preco da soja = R$ 45,00/sc). Esta constatacdoomsm a
sustentabilidade econémica da utilizacdo de fudgicia cultura da
soja (estima-se o custo do fungicida e de duasag@ies como sendo
de R$ 120,00 por hectare).

Na Figura 14 encontra-se a reta de regressao witrme de
calda e rendimento de graos quando o espacamenediahas foi de
0,40 m.

— 3900
2
S 3700 y=5,18x+ 2534
T 3500 R*=0,99
:E p<0,05
[+T4]
o 3300
=]
2 3100
c
[+4]
E 2900
2
o 2700
o
2500 -+
25 50 75 100 125 150 175
Volume de Calda (L/ha)

Figura 14 - Rendimento de gréos (kg‘hde soja, cultivar Syngenta
Munasca 8.5 RR conduzido com espacamento de 0,40 m
entre linhas em funcdo do volume de calda utilizado
aplicacdo do fungicida trifloxistrobina + ciprocaoa
Passo Fundo, RS, Safra 2007/2008.
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A Figura 14 mostra que houve acréscimos signifioatino
rendimento de grdos a medida que foi aumentaddwneode calda
na aplicacdo do fungicida. No intervalo estudaddadéro de calda
acima de 50 L.H& proporcionou acréscimo no rendimento de 5,18
kg.ha'. Ao alterar o volume de calda de 50 para 100 L' ba
rendimento aumentou em 246 kg'ha que corresponde a um ganho
de R$ 184,50 hh Ainda, aumentando-se o volume de calda de 100
para 150 L hd o rendimento aumenta em 263 kg'ha que equivale
a R$ 197,25 ha Ha que se considerar que o aumento do volume de
calda implica em aumento do custo da aplicacdoddea maior
freqlencia de abastecimentos do pulverizador e rmtmanda de
tempo para pulverizar uma éarea, resultando em mzapacidade de
trabalho do pulverizador. Este aspecto, de certandp pode
comprometer a pontualidade dos tratamentos fitisses em uma
propriedade rural.

A Figura 15 apresenta a reta de regressdo ajusatia
volume de calda e rendimento de grédos quando Ga@s@amto entre
linhas foi de 0,50 m. A equacao ajustada foi sigaiiva a 5 % de
probabilidade e demonstra que dentro do intervstiodado cada litro
de calda acima de 50 L:haroporciona acréscimo de producédo de
3,97 kg.hd.

Aumentando-se o volume de calda de 50 para 100*Loha
rendimento de grdos aumenta em 158 kythaue corresponde a um
ganho de R$ 118,50/ha. Da mesma forma aumentanoe€cdeme de
calda de 100 para 150 L:ha rendimento de grdos aumentou em 310
kg.ha' o que equivale a um ganho de R$ 232,50/ha.
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Figura 15 - Rendimento de gréos (kg‘hde soja, cultivar Syngenta
Munasca 8.5 RR conduzido com espacamento de 0,50 m
entre linhas em funcdo do volume de calda utilizado
aplicacado do fungicida trifloxistrobina + ciprocaoa
Passo Fundo, RS, Safra 2007/2008.

Na Figura 16 encontra-se a reta de regressaadgusitre o
rendimento de graos e o volume de calda quandpaxasiento entre
linhas foi de 0,60 m. A equagéo ajustada foi sigaiiva a 7 % de
probabilidade de erro e mostra que cada litro deéacacima de 50
L.ha® proporcionou acréscimo de rendimento de 3,47 Kg®avalor
de R desta equacao foi igual a 0,30, indicando umadgratisperséo
dos valores em torno da reta. Em outras palavtagyiser dizer que
para o espacamento de 0,60 m entre linhas apen¥s &0 variacdo
observada no rendimento de gréaos foi devido agé&uiao volume de

calda.
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- Rendimento de grdos (kg‘hde soja, cultivar Syngenta

Munasca 8.5 RR conduzido com espagamento de 0,6 m
entre linhas em funcdo do volume de calda utilizado
aplicacdo do fungicida trifloxistrobina + ciprocaoa
Passo Fundo, RS, Safra 2007/2008.

A analise de regressao multipla permitiu ajustaaequacao

significativa a 5% entre o rendimento de graossmagamento entre

as linhas e o volume de calda. Esta andlise tanthéstrou que o

efeito isolado do espacamentd @ustado = 0,36) foi maior do que o

efeito isolado do volume de calda(@ustado = 0,24).

A equacéo ajustada da regressado multipla foi airsiegu

Rendimento de grdos (kg/ha) = 2267E + 4,2V + 1781

Onde: E = espacamento entre linhas (m),

V = volume de calda (L/ha)

Essa equacdo permite simulacdes do rendimento &les gr

esperado

para espacamentos no intervalo de 0,9,Gtén e para

volumes de calda no intervalo de 50 até 150t..ha
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nestes dois experimentomitean
emitir as seguintes conclusoes:

- A populagéo de plantas de soja e o horario dieagdlo do
fungicida influenciam a incidéncia e a severidade fdrrugem
asiatica, assim como o rendimento de gréaos e shiferentes para o
peso de mil graos;

- Os efeitos da populagéo de plantas sobre aéncid e a
severidade da ferrugem asiatica e sobre o rendintEngréos de soja
dependem do horario de aplicacdo do fungicidaewsa;

- A menor populacdo (2 x i(lantas hd) em combinacéo
com aplicagbes de fungicida realizadas as 8 h & b&lhoram o
controle da ferrugem asiatica da soja;

- Utilizando-se a menor populacdo (2 x° ¥antas hd) o
rendimento de grdos ndo responde ao horario deagfb do
fungicida;

- A utilizacdo da maior populacdo (4 x°1flantas hd) em
combinacéo com aplicacfes de fungicida nos horéarais quentes do
dia, diminui o controle da doenca e o rendimentogrdos;

- A incidéncia e a severidade da ferrugem asiai@asoja
respondem de forma independente a variacdo doaspato entre as
linhas e ao volume de calda utilizado na aplicalgitungicida;

O rendimento de gréos varia em funcdo do espagareetre
as linhas e do volume de calda utilizado na aplicago fungicida,
sendo a resposta a uma variavel dependente da outra



53

Combinacdes de espacamentos entre linhas de @D an,
com volumes de calda de 125 e 150 L.hapresentam menores
incidéncia e severidade da ferrugem asiatica conéseitno no
rendimento de grdos.fia

- Parcelas com espagamentos de 0,40 m entre knhalsimes
de calda abaixo de 100 L-haapresentam maiores incidéncia e

severidade da ferrugem asiatica da soja e mendimnento de graos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se também através destes dois experirseatque
segue:
- Para os cultivares Nidera A 8100 RR (ciclo médioByngenta
Munasca 8.5(ciclo tardio) em anos agricolas ondprewvisdo de
chuvas para a regido seja acima da normal, podexsalhar com
populacdes ao redor de 2 x°Jflantas.ha e espacamentos de 0,50 a
0,60 m, porém preferir sempre volumes de caldaadenimimo 100
L.ha’, preferencialmente acima de 120 [‘ha evitar horarios de
aplicacdes entre 10:30 h e 15:30 h;
- Arranjos espaciais de plantas, horarios de agilies de produtos,
volumes de calda sdo alguns dos itens mais impgesganque
influenciam o resultado da aplicacdo de produtoss$anitarios;
- Que no experimento de populacdes e horarios lieagfo, houve
uma sensivel melhora na penetracdo de gotas comlagdps de
plantas menores e aplicacfes realizadas as 8 h&Hhgs
- No que tange ao experimento de espacamentosumeside caldas
ocorreu melhor penetragdo nos maiores espacamargssio com
menor volume de calda.
- A arquitetura de plantas aparenta ser um aspettoante a ser
considerado no momento da definicdo de arranjcacesp de plantas
na busca de condi¢des que favorecam a penetracéalidgao solar
no interior do dossel da cultura e a sanidade ldetgs.
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APENDICE

Apéndice |. Caracteristicas dos estadios reprodsitila soja

VC - Da emergéncia a cotilédones abertos

V1 - Primeiro no; folhas unifolioladas abertas

V2 - Segundo né; primeiro trifélio aberto

V3 - Terceiro no; segundo trifélio aberto

VN - Enésimo (ultimo) n6 aberto antes da floragcao

R1 -Inicio da floracédo, até 50% das plantas com unra flo
R2 -Floracao plena; maioria dos racemos com floresaber
R3 -Final da floracao; vagens com até 1,5 cm de congoion
R4 - Maioria das vagens do ter¢co superior com 2 a 4 saBm graos
imperceptiveis

R5.1-Graos perceptiveis ao tato com 10% da granacédo
R5.2 -Maioria das vagens com granagédo de 10% a 25%
R5.3 -Maioria das vagens entre 25% e 50% da granacao
R5.4 -Maioria das vagens entre 50% e 75% da granacgao
R5.5 -Maioria das vagens entre 75% e 100% da granacao
R6 -Vagens com granacgédo de 100% e folhas verdes

R7.1 -Inicio a 50% de amarelecimento das folhas e vagens
R7.2 -Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas
R7.3 -Mais de 76% de folhas e vagens amarelas
R8.1-Inicio a 50% de desfolha

R8.2 -Mais de 50% de desfolha a pré-colheita

R9 -Ponto de maturacao de colheita

(Fonte: Reunido . . ., 2006)
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ANEXOS

Anexo 1 Localizagdo do Experimento, conforme os numeres d
amostras 19, 20 e 23.

Agrop.Posto do Siléncio - Lavoura Mangueira
Analise de solo Namero das amostras

-54,1914
-20,0814

Cliente: Clarintho Sales Pinto val ha

Area de Contorno: 144,25 (ha) [1 0,000000 - 100,000000 154,27
Min: 1,000000 ¢ Namero da amostra
Méd: 22,928239 [1 Contorno do Talhéio
Max: 43,999999

Desvio Padrao: 12,799186
Prof. da Amostra: 0 (cm) - 10 (cm)




ANEXO 2 — Composicédo quimica do solo
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QUPF

LABORATORIO DE SOLOS

Faculdade de Agr

e Medicina Veterinaria

Caixa Postal 611 - Rod. Br 285 - km 171
99001-970 - Passo Fundo - RS
Fone / Fax (54) 316-8166

E-mail labsolos@upf.tche.br

Registro: 798/2007
Nome: CLARINTO S.P. NETO
Municipio: TUPANCIRETA, RS

RESULTADO DE ANALISE DE SOLOS

ANALISE BASICA *

Localidade: LAV. MANGUEIRA

Data de Recebimento: 23/04/2007
Data de Emissao: 09/05/2007

mg/L =ppm e cmole/l = megldL

Laboratdri

Tecido Vegetal

2gr Rede Oficial de L
dos Estados do Rio Grande do Sul e

de Andlise de Salo e de
de Santa Catarina (ROLAS).

Eng. Agr. CREA-RS 18.355-D
responsavel técnico

Frre) e el [ e (B K | wo [A_lca [mg [wa [ere Saturagao
(ha) | (%) | Hz0 | sme mgrdm? | (%) cmol Jam® Bases | (':5) [«
16 03 3 58 63 23 187 33 0,0 67 30 31 132 7 o 36
17 03 26 53 6.0 3 246 35 090 57 25 44 13,2 &7 o 438
18 03 30 55 62 24 187 3.0 0.0 51 24 35 114 70 0 4.2
- 19 03 35 s8] e DED 38 00 53 34|, 28|F 1zaf 7| o] , a5
d
- 20 L5 36 63 68 23 199 36 00 69 35 17 127 86 1] 40|
2 03 32 62 68 2 156 32 00 68 35 17 124 86 o 3.2
2 03 34 6.3 6.8 23 199 31 0.0 6.8 35 17 126 86 a 41
P 03 41 6.1 67 24 254 34 00 88 34|, 20]. 128|, 85 o « 514
24 03 41 586 83 26 21 51 0.0 7.2 36 a1 145 79 0 37
25 03 35 56 6.1 [ 1es 45 00, 72 34 38| 148 7 [ 29
26 03 s 57 63 23 152 35 a0 6.0 a3 31 127 76 o a1
27 03 32 55 8.2 19 152 34 0,0 56 30 35 124 72 o 31
28 03 3 54 59 16 1684 37 0,0 50 25 498 127 62 o 33
29 0 43 56 6,0 13 230 37 0,0 50 28 44 125 85 [} 47
30 03 36 56 62 18 172 35 0,0/ 54 25 35 1.8 7 0 37
* Micronutriontss + S om anexo
PR Y T
2
Arg. = Argita & MO. = Matéria Organica \:-.\/
ﬁ‘m awmir,'g,d Ir?;'&!x’m RS o “IRINEO FIOREZE
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ANEXO 3 - Imagens dos experimentos

Espacamento 0,60 m Espacamento 0,50 mpacBsento 0,40 m



