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DESEMPENHO AGRONOMICO DA GRAMA-MISSIONEIRA-
GIGANTE EM LATOSSOLO COM USO DE DEJETO
LIiQUIDO DE SUINO

MARIO MIRANDA'

RESUMO - Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar
a resposta da grama-missioneira-gigante (Axonopus jesuiticus x A.
scoparius) a adubagdo com dejeto liquido de suino (DLS). O
experimento foi conduzido no campo, em Latossolo vermelho, no
Centro de Pesquisas da Epagri-Cepaf, em Chapeco, na regido Oeste de
Santa Catarina, entre setembro/2007 e outubro/2009. As doses do
DLS foram estabelecidas para suprir 100, 200, 300, 400 e
500 kg.h:s(l.ano'1 de N total, o que, na média dos dois anos,
representou 54,8; 109,6; 164.3; 219,1 ¢ 272,8 m>.ha".ano” de DLS.
Estes tratamentos foram comparados ao nitrato de amonio
(200 kg.ha’l.ano'1 de N) e a uma testemunha (sem adi¢do de N).
Anualmente, as doses de N foram subdivididas em quatro vezes e
aplicadas apds os cortes da pastagem, que ocorreram cinco vezes por
ano. A adubagdo com DLS proporcionou aumento na altura do dossel
reprodutivo e vegetativo, didmetro do colmo, comprimento e largura
da folha e nimero de afilhos, bem como nos teores de proteina bruta,
K, Zn e Cu da grama-missioneira-gigante. A producdo total de MS
nao variou entre os anos ¢ aumentou linearmente em func¢ao das doses

de DLS, variando, em média, de 2.698 kg.ha’l.amo'1 (testemunha) a

' Eng. Agr., MSc., doutorando do Programa de Pés-graduagdo em Agronomia
(PPGAgro) da FAMV/UPF, na area de Produgdo Vegetal.
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11.371 kg.ha™.ano™ (500 kg.ha.ano™ de N =272,8 m’.ha’.ano™ de
DLS), com incremento de 32,3 kg de MS..m™ de DLS.ha™' ou 17,7 kg
de MS.kg de N".ha"'. A aplicacdo de 300 kg.ha".ano™ de N, obtida
com 164,3 m’.ha.ano™ de DLS, proporcionou 9.152 kg.ha.ano™ de
MS, ndo diferindo da produgdo obtida com o nitrato de amoénio. A
maior taxa de acimulo médio didrio de MS (66,8 kg.ha™.dia™) foi
obtida com a maior dose de DLS e ocorreu entre fevereiro/2008 e
abril/2008. A eficiéncia de utilizagdo do N ndo diferiu entre as doses
de DLS, com média de 19 kg de MS kg™ de N aplicado, e foi inferior
a conseguida com nitrato de aménio (30,3 kg de MS.kg™ de N). O

indice de eficiéncia do DLS foi de 0,63, na média dos dois anos.

Palavras-chave: caracterizagdo morfofisiolégica, composi¢ao
quimica, eficiéncia da utilizagdo do N, indice de eficiéncia do dejeto

liquido de suino, producdo de matéria seca.

AGRONOMIC PERFORMANCE OF GIANT MISSIONARY
GRASS IN LATOSSOL WITH PIG SLURRY

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the
response of giant-missionary grass (Axonopus jesuiticus x A.
scoparius) to pig slurry (PS) fertilization. The experiment was carried
out on field conditions on a Red Latosol (Typic Haplorthox), in no
Centro de Pesquisas da Epagri-Cepaf, Western Santa Catarina region,
from 2007 to 2009. The PS were which rates were 100, 200, 300, 400
and 500 kg/ha/year of total nitrogen (N). On the average of these two
years, PS was applied to the soil surface at rates of 54.8; 109.6; 164.3;
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219.8 and 272.8 m’.ha’ .year'. These treatments were compared to
ammonium nitrate (200 kg. ha".year”’ of N) and to a control (no N
application). The tested rates were split on four applications per year
and applied after the pasture was cut, what was done five times per
year. The PS fertilization increased the vegetative and reproductive
canopy height, culm diameter, length and width leaf, tillers number, as
well the crude protein, K, Zn and Cu content. Dry matter yield did not
change between years and linearly increased the dry natter production
as function to PS doses, changing from 2,698 kg of DM.ha™.year™
(Control) to 11,371 kg of DM.ha™.year™ (500 kg of N or 272.8 m® of
PS). The average increment of DM was 32.3 of DM.m™.ha or 17.7 kg
of DM.N" .ha™, respectively. The application of 300 kg of N.ha".year
'(164.4 m® ha™) yield 9,152 kg of DM.ha™.year" and such production
did not differ from that found with ammonium nitrate. The highest
average daily rate of DM accumulation (66.8 kgha'.day') was
obtained with the higher dose of PS and occurred between
February/2007 and April/2008. The nitrogen utilization efficiency did
not change among PS rates, being 19.0 kg of DM.kg" of N and this
value was lower than that obtained with ammonium nitrate (30.3 kg of

DM.kg"' of N). The PS efficiency index was 0.63 in the year average.

Key words: chemical composition, dry natter production,
morphophysiological characterization, nitrogen utilization efficiency,

pig slurry efficiency index.
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1 INTRODUCAO

A grama-missioneira-gigante (Axonopus jesuiticus x A.
scoparius) foi identificada pela primeira vez em 1986, em trabalhos de
levantamento floristico realizados pela Epagri, no Vale do Itajai.
Posteriormente, a coleta Tcacenco/Ramos 037, acesso EEI 85269,
oriunda de Rio do Oeste, SC, destacou-se pelo seu elevado potencial
produtivo e adaptacdo a acidez do solo (TCACENCO & SOPRANO,
1997).

Em virtude de seu maior tamanho em relacdo a grama-
missioneira (Axonopus jesuiticus (Araujo) Valls), a espécie passou a
ser conhecida por grama-missioneira-gigante, missioneira-de-folha-
larga ou missioneira-hibrida. Segundo Valls et al. (2000), trata-se de
hibrido espontaneo proveniente do cruzamento natural entre a grama-
missioneira ¢ o gramio (Axonopus scoparius (Fliggé) Kuhlm). E
também referida como A. catharinensis Valls, porém, a publicacio
deste novo nome ainda ndo foi formalizada. Dufloth (2002)
descreveu-a como de alta palatabilidade, perene, estival, com alta
tolerancia ao frio e ao pisoteio. Além disso, tem elevada tolerancia a
seca e ao excesso de umidade no solo.

A grama-missioneira-gigante possui hdbito estolonifero, o
que ¢ desejavel para uma planta forrageira com vistas ao uso sob
pastejo continuo, justificando os esforgos para se desenvolver
pesquisas com intuito de aumentar sua produgdo, valor nutritivo e
persisténcia. Dentre as informag¢des mais importantes a serem geradas

a respeito do manejo dessa espécie esta sua resposta a adubagao.
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Nas duas ultimas décadas, as questdes envolvendo a
problemdtica ambiental, principalmente no que diz respeito a
preservacdo da agua e as constantes ocorréncias de contaminagdes
ambientais por dejetos de animais, fazem com que algumas agdes
devam ser priorizadas. A polui¢do provocada pelo manejo inadequado
dos dejetos, independente do tipo de criatdrio, cresce de importancia a
cada dia, quer seja por uma maior consciéncia ambiental dos
produtores ou pelo aumento das exigéncias dos orgdos fiscalizadores e
pela sociedade em geral. Estudos realizados na regido oeste do Estado
de Santa Catarina tém mostrado que mais de 80% das fontes de dgua
que abastecem a populagcdo rural encontram-se contaminadas por
coliformes fecais (CHRISTMANN, 1989; CHIOCCHETTA &
WEYDMANN, 2002).

Uma maneira de se solucionar esse problema ¢ o
aproveitamento dos residuos gerados pela suinocultura, utilizando-os
como insumos agricolas, com isso pode-se aumentar a produtividade,
baixar custos, gerar mais renda ao produtor, além de se reduzir os
danos ao meio ambiente. Scherer et al. (1995) constataram que a
utilizacdo do dejeto liquido de suino (DLS) na adubacao das culturas ¢
a alternativa mais indicada para reciclagem dos residuos organicos
com reduzidos riscos de polui¢@o. Por essa razio, sua utilizagdo como
fertilizante esta crescendo, principalmente em culturas anuais. Porém,
em pastagens ainda héa poucas pesquisas sobre o assunto.

A grama-missioneira-gigante ¢ uma importante alternativa
de volumoso na alimentacdo animal e a adubagdo com DLS pode
aumentar sua produtividade e valor nutritivo. E uma espécie com

aptidao para sistemas intensivos de produc¢do, necessitando, assim, de
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uma correspondente reposicdo de nutrientes para a manutengdo de
seus elevados niveis de producdo. Considerando a abundante
disponibilidade de DLS na regido oeste catarinense, o seu uso nas
pastagens formadas por essa graminea merece ser avaliado.

O presente estudo norteou-se na hipotese de que a grama-
missioneira-gigante responde positivamente a aduba¢do com DLS, e
que, por isso, pode ser uma fonte alternativa de fertilizante
nitrogenado.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de gerar
subsidios para a adubagdo da grama-missioneira-gigante com DLS. Os
objetivos especificos foram os seguintes:

1. Quantificar a resposta da grama-missioneira-gigante a
adubac¢do com doses crescentes de DLS;

2. Caracterizar morfofisiologicamente a grama-missioneira-
gigante submetida a distintos tratamentos de adubagao
nitrogenada;

3. Avaliar os atributos quimicos do solo apods dois anos de
aplicacdo de DLS;

4. Avaliar a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio (EUN) e a
recuperagdo aparente do nitrogénio (RAN);

5. Determinar o indice de eficiéncia do DLS em grama-

missioneira-gigante.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Axonopus jesuiticus x A. scoparius: origem e caracteristicas

No Vale do Itajai, em Santa Catarina, o cultivo de
pastagens ¢ uma atividade complementar em sistemas variados de
agricultura intensiva. A area originalmente era coberta pela Mata
Atlantica e o estabelecimento de cultivos forrageiros produtivos foi
condicionado a introducdo de espécies de outras regides, perdurando
as mais adaptadas aos microambientes heterogéneos criados pela
topografia local.

Além de Axonopus obtusifolius (Raddi) Chase, nativa das
bordas de matas, e de Axonopus affinis Chase, caracteristica de
campos umidos, duas outras gramineas do género destacaram-se na
regido, o gramao ou capim-imperial € a grama-missioneira, grama-
jesuita ou grama-argentina. O gramdo se caracteriza por ser uma
espécie cespitosa dipldide (2n=20), cuja area natural se estende da
Bacia Amazodnica aos Andes tropicais. J4, a grama-missioneira ¢ uma
espécie estolonifera tetrapldide (2n=40), nativa da Bacia Platina (Valls
et al., 2000).

A existéncia de populagdes em cultivos adjacentes com
essas duas espécies possibilitou a formagdo espontinea de hibridos
triploides (VALLS et al., 2000), todos estoloniferos. Seis provaveis
hibridos foram incorporados ao Banco de Germoplasma da Epagri
(TCACENCO, 1994). Um desses hibridos (coleta Tcacenco/Ramos
037, acesso EEI 85269) mostrou excelente desempenho e,

posteriormente, foi conhecido como grama-missioneira-gigante. Sua
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avaliacdo pela Epagri demonstrou sua alta produtividade, valor
nutritivo e adaptacio a acidez de solo (DESCHAMPS &
TCACENCO, 2000; TCACENCO & SOPRANO, 1997).

A grama-missioneira-gigante se caracteriza por ser estival,
estolonifera, alta resisténcia ao frio, boa palatabilidade. Propaga-se
por mudas, pois as sementes sdo invidveis. Em parcelas com alta
fertilidade, foram obtidas 11,7 tha' de MS, mais que o dobro da
obtida com baixa fertilidade, indicando a sua boa resposta a adubagao
(TCACENCO & SOPRANO, 1994; 1997). No mesmo experimento, 0
teor médio de proteina bruta (PB) aos 28 dias foi de 11% e
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) situou-se ao
redor de 67%. Aos 56 dias de crescimento os valores reduziram para
9% para PB e em torno de 60% para a digestibilidade in vitro da
matéria organica (DIVMO), mas ainda assim foram superiores aos
dados médios relatados na literatura para outras forrageiras tropicais
(FREITAS et al., 1994).

Dufloth (2002), utilizando animais jovens em pastejo com
161 kg, numa lotagdo média de 4,3 animais.ha™, obteve um ganho
médio de 815 g.animal.dia” em 12 meses de avaliacdo. Vieira et al.
(1999), aplicando 175 kg.ha™ de N, 110 kg.ha de P,Os e 55 kg.ha™
de K,0, obtiveram 15,32 t.ha™ de MS e com 12,26 % de PB, na média
de intervalo de corte de 20, 40 e 60 dias.

2.2 Utilizacgao do dejeto liquido de suino na adubacéo de pastagens

A suinocultura é uma exploracdo pecudria concentradora

de dejetos animais, sabidamente possuidores de alta carga poluidora
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para o ambiente. Por isso, nos ultimos anos, muita aten¢do passou a
ser dada as necessidades de desenvolvimento tecnoldgico, com vistas
a utilizagdo do DLS, a fim de minimizar o impacto ambiental. O DLS,
também chamado de esterco liquido de suino, liquame ou chorume, ¢
composto por fezes, urina, residuos de ragdo, excesso de agua dos
bebedouros e higienizacdo, dentre outros componentes do sistema
decorrentes no processo criatério (KONZEN et al., 1997). A maior
parte dos criatdrios suinicolas produz DLS com sdélidos, que variam de
1,7% a 3,0%, podendo chegar a 5% (KONZEN, 2003).

A poluicdo provocada pelo manejo inadequado do DLS
cresce em importancia a cada dia, em virtude da maior consciéncia
ambiental dos criadores e das exigéncias dos 6rgdos fiscalizadores e
da sociedade. Ultimamente, essa combinacdo de fatores tem
provocado grande demanda junto aos técnicos, no sentido de viabilizar
solucdes tecnoldgicas adequadas ao manejo desse residuo, que sejam
compativeis com as condigdes econdmicas dos produtores, que
atendam as exigéncias legais e que possam ser de facil
operacionalizagao.

Essas solugdes nem sempre se revelam de facil execugao,
por problemas decorrentes de inadequacdo das instalacdes, pois sé
mais recentemente a questdo dos dejetos passou a ser efetivamente
considerada na concepcdo das edificagdes suinicolas, seja devido as
dificuldades financeiras do suinocultor ou pelo desconhecimento dos
técnicos acerca das opgdes tecnoldgicas mais adequadas (SCHERER
et al., 1996).

Dentre as alternativas para a melhor utilizagdo do DLS nas

propriedades, devido a grande quantidade de &4gua em sua
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composicdo, o que economicamente pode inviabilizar a sua aplicacao,
Oliveira & Higarashi (2006) sugeriram o sistema de cama sobreposta
e a compostagem. Sao sistemas que beneficiam o produtor,
principalmente pelo menor custo de transporte, distribui¢do e reducgao
do impacto ambiental.

Tomando-se por base o0 municipio de Chapeco, que possui
um plantel efetivo de 118.100 cabegas de suinos (IBGE, 2007), com
producio média diaria 8,60 L.cabeca’ de DLS, Konzen (1983)
estimou a produgdo de 1.015.660 mil L.dia” ou 370.715,9 m3.ano™ de
DLS. Isso demonstra que para cada habitante do municipio sdo
disponibilizados mais de 5,6 L.dia" desse residuo. Considerando que a
area total do municipio ¢ de 625,6 km? (625.600.000 m?), tem-se uma
disponibilidade de 0,59 L.m2ano” ou 5,9 m*ha”.ano™ de DLS para
serem distribuidos em toda sua area territorial, considerando,
inclusive, a area urbana.

Apesar do DLS ser considerado um fertilizante, seu uso
inadequado pode comprometer a qualidade do solo, ar e 4gua (BELLI
FILHO et al., 2001). Por outro lado, Perdomo (1999) acredita que o
DLS ¢ um excelente fertilizante para pastagens, pois melhora as
condigdes fisicas, quimicas do solo e disponibiliza nutrientes
essenciais as plantas. Para Aguiar et al. (2002), o DLS merece ateng¢ao
como fertilizante, pois no Brasil existem cerca de 100 milhdes de
hectares de pastagens que necessitam de recuperagao.

O DLS tem efeito direto e indireto na producdo das
plantas. O efeito direto depende da quantidade de nutrientes contidos
nele e da quantidade de fertilizantes minerais que podem ser

substituidos pelo mesmo, o efeito indireto ¢ sua agdo benéfica nas
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propriedades fisicas e quimicas do solo e intensificagdo da atividade
microbiana e enzimatica (SCHERER et al., 1996). Scherer et al.
(1995) constataram que aproximadamente dois ter¢os do N, um tergo
do P e quase 100% do K encontram-se no DLS na forma mineral, isto
¢, numa forma prontamente assimildvel pelas plantas. Verificaram
também que existe estreita relagdo entre o teor de matéria seca do
esterco com sua qualidade fertilizante, principalmente, com as
concentragdes de N e P.

Segundo Scherer et al. (1988), parte do nitrogénio
amoniacal ¢ temporariamente imobilizado pelos microorganismos e,
posteriormente, novamente mineralizado, o que permite um melhor
aproveitamento pelas plantas, mas a quantidade mineralizada varia
com o tipo de residuo organico. Reddy et al. (1979) verificaram que
50% do nitrogénio organico presente nos estercos de suinos foi
mineralizado no periodo de trés a seis semanas, enquanto que para o
esterco de bovinos foram necessarias 18 semanas.

Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004),
os adubos orgénicos solidos e liquidos apresentam concentracdes e
taxas de liberagdo de nutrientes no solo muito variaveis, as quais
afetam a disponibilidade para as plantas. Em geral, os estercos solidos
e os residuos organicos com altos teores de fibras e lignina,
apresentam maior relacdo C/N e menores quantidades de nutrientes na
forma mineral, sendo decomposto mais lentamente no solo e liberando
menores quantidades de nutrientes para as plantas. Entretanto,
favorecem o acumulo de matéria organica no solo em relagdo aos

estercos liquidos que apresentam maior quantidade de nutrientes
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minerais, prontamente disponiveis as plantas, considerando-se iguais
adi¢Oes de matéria seca.

Ceretta et al. (2003), adubando uma pastagem natural com
DLS (0, 20 ¢ 40 m3.ha'1) em intervalos de 45 a 60 dias, verificaram
que houve adicdo de grandes quantidades de nutrientes ao solo,
elevando principalmente os teores de P, Ca e Mg, mas diminuindo a
saturacdo de Al. Foi verificado que, apesar do DLS ter adicionado
altas quantidades de N ndo houve alteragdo nos teores no solo,
mostrando que ocorreram grandes perdas desse elemento,
principalmente na forma de nitrato. Além disso, a elevada
concentracdo de P na camada mais superficial do solo mostrou que
estes elementos podem comprometer a qualidade do ambiente,
especialmente como contaminantes da 4agua. Nesse mesmo ensaio,
Durigon et al. (2002) verificaram que em todas as estacdes do ano
houve aumento na produgdo de matéria seca, porém foram mais
expressivos na primavera € no verdo. A aplicagdo de 20 m’.ha” em
intervalos de 45 a 60 dias mostrou-se mais eficiente em relacdo as
demais doses, mas a quantidade de fésforo absorvido pelas plantas foi
muito baixa em relagdo a quantidade aplicada por meio do DLS.
Segundo os autores, deve-se dar especial atencdo as quantidades de
potassio e magnésio presentes no DLS, considerando-se suas altas
taxas de exportacdo pela MS, bem como reduzir as quantidades de
DLS no outono e inverno, em decorréncia das restri¢gdes climaticas ao
crescimento das plantas.

A aplicagdo de DLS antecedendo a implantagdo de plantas
para cobertura de solo no outono/inverno ¢ uma pratica cada vez mais

frequente na regido Sul do Brasil, cujos efeitos no solo e nas plantas
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sdo ainda pouco avaliados pela pesquisa. Aita et al. (2006) verificaram
que a quantidade de N mineral do solo aumentou com a aplicagdo de
DLS (0, 20, 40 ¢ 80 m>.ha™") em aveia-preta (4dvena strigosa Schreb) +
ervilhaca (Vicia sativa L.). Na dose de 80 m’.ha" houve perda de N-
NO;™ por lixiviagdo para além da profundidade de 60 cm, mas
observou-se aumento na producdo de MS, bem como o acumulo de N,
P e K nas plantas. Os resultados evidenciaram a eficiéncia das plantas
de cobertura no outono/inverno em reciclar nutrientes fornecidos pelos
DLS e a importancia da utiliza¢do de espécies com elevado potencial
de producdo de MS e que sejam exigentes em N.

Scheffer-Basso et al. (2008) verificaram a resposta positiva
de uma pastagem natural na Depressdo Central do Rio Grande do Sul
a adubag¢dao com DLS nas doses de 0, 15, 30 e 45 m>.ha.corte™
equivalentes a 76,8, 153,7 e 230,5 kg.ha’l.ano'1 de N, totalizando 0,
60, 120 e 180 m’.ha’.ano” de DLS. A MS da pastagem aumentou
linearmente com o aumento das doses de DLS. Com 45 m’ houve
aumento de 108% na produgdo de MS (1.137 kg.ha’l.cor‘[e'1 e 4.549
kg.ha™ no total dos cortes), de 42% na altura da pastagem e redugéo
na fibra em detergente dcido (FDA). Obteve-se 16,9 kg.m™.corte” de
MS e 30 m’.ha™ .corte” foi considerado um valor-referéncia para as
pastagens naturais.

Barnabé et al. (2007) recomendaram 150 m’.ha”.ano™ de
DLS, equivalente a 499,5 kg.ha” de N em substituicio & adubagdo
quimica em capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu).
Medeiros et al. (2007) avaliaram a produgdo e qualidade da forragem
de capim-marandu fertiirrigada com DLS in natura e fermentado, na

B I B . )
dose de 180 m’.ha".ano” aplicada de forma tunica ou fracionada, e
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concluiram que o DLS pode substituir de forma satisfatoria a
adubac¢io mineral.

O uso do DLS altera os atributos quimico-fisicos do solo,
como foi observado por Queiroz et al. (2004), que verificaram
aumentos lineares na capacidade de troca de cations (CTC) e
concentragdo de N, P, K, Ca e Mg. Os autores constataram, também,
melhorias relacionadas a agregagdo e a resisténcia estrutural do solo,
as quais apresentaram influéncia direta na porosidade total e
disponibilidade de 4gua no solo. Matos (1997), adubando nao
verificou aumento nas concentragdes de Cu e Zn trocaveis no solo

ap6s aplicar doses de até 200 m”.ha™' de DLS.

2.3 Qualidade das pastagens

As pastagens naturais constituem a base da dieta dos
ruminantes na grande maioria dos sistemas de produgdo. Na
composicdo botinica destas pastagens ¢ encontrada uma ampla
variacdo de espécies, principalmente gramineas e leguminosas, cujas
qualidades nutritivas sdo muito varidveis. Tais variagdes de qualidade
ocorrem ndo somente entre géneros, espécies ou cultivares, mas
também, entre as partes das plantas, estddio de maturidade, fertilidade
do solo e com as condigdes locais e estacionais. No entanto, a
defini¢do mais adequada de qualidade da forragem ¢ a que relaciona o
desempenho do animal com o consumo de energia digestivel (REIS &
RODRIGUES, 1993).

Forragens de alta qualidade devem fornecer energia,

proteina, minerais e vitaminas para atender as exigéncias dos animais
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em pastoreio. A composicdo quimica pode ser utilizada como
parametro de qualidade das espécies forrageiras, que ¢ dependente de
aspectos de natureza genédtica e ambiental, mas que ndo deve ser
utilizado como unico determinante da qualidade de uma forragem.

A distribuicdo dos diversos componentes quimicos nas
plantas varia de acordo com os diferentes tecidos e drgdos, em razio
de especificidade da organizacdo fisica das células vegetais.
Entretanto, de um modo geral, os principais constituintes quimicos das
plantas forrageiras podem ser divididos em duas grandes categorias:
aqueles que compdem a estrutura da parede celular, que sdo de mais
baixa disponibilidade no processo de digestdo, e aqueles contidos no
conteudo celular, de maior disponibilidade. Os componentes do
conteido celular envolvem substincias soliveis em 4gua ou
levemente soliveis em dgua, tais como: amido, lipidios e algumas
proteinas que sdo digeridas tanto por enzimas de microorganismos,
quanto por aquelas secretadas pelo aparelho digestivo dos animais. Ja
os componentes da estrutura da parede celular incluem em sua maior
parte carboidratos e outras substancias como a lignina cuja digestao ¢
totalmente dependente da atividade enzimatica dos microorganismos
do trato gastrointestinal dos ruminantes (VAN SOEST, 1994).

Para a obtencdo de forragens de qualidade superior ¢
fundamental que sejam conhecidos os efeitos dos diferentes fatores de
meio, a fim de que se possa adequar medidas de manejo com vista a
atingir estes objetivos. Assim, aspectos como a individualidade das
espécies, o estddio de desenvolvimento da planta, a idade da planta

por ocasido do corte, além da influéncia de fatores ambientais como
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clima e solo, sdo decisivos para a qualidade da forragem (BARNES et
al., 2003).

Os efeitos da umidade sobre as plantas forrageiras sdo
bastante varidveis. Severas restricdes hidricas promovem paralisagcado
do crescimento e a morte da parte aérea da planta, o que limita a
producdo animal, tanto em razdo da baixa qualidade quanto da
disponibilidade da forragem. Por outro lado, deficiéncias hidricas
suaves reduzem a velocidade de crescimento das plantas, retardando a
formagdo de caules, o que resulta em plantas com maiores proporg¢des
de folhas e nutrientes potencialmente digestiveis. Este efeito ¢
particularmente verificado em gramineas, uma vez que as leguminosas
tendem a perder os foliolos com relativa facilidade mesmo sob déficit
hidrico moderado, o que reduz consideravelmente o seu valor nutritivo
(REIS & RODRIGUES, 1993).

Segundo Barbosa & Santos (2008), a sazonalidade em
pastagens ¢ um dos principais fatores que diminui sua produgdo e
qualidade. Em regides proximas a linha do equador, a sazonalidade
esta ligada principalmente a condigdes pluviométricas. Ja nas regides
de latitudes mais elevadas, o principal fator climatico sdo as baixas
temperaturas.

Souza et al. (2008) verificaram aumento do teor de PB ao
do capim-aruana (Panicum maximum Jacq.) sob adubagdo nitrogenada
(75, 275, 475 ¢ 675 kg.ha'.ano™ de N). Por outro lado, os teores de
FDN e FDA nao foram afetados pelos tratamentos, exceto para o teor
de FDA no colmo, que aumentou proporcionalmente com a adubagdo

nitrogenada até 540,30 kg.ha™.ano™ de N.
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Os efeitos do solo sobre as pastagens podem ser avaliados
sob dois aspectos: o da acumulagdo de minerais nas plantas e de sua
influéncia no rendimento e valor nutritivo. Plantas crescendo sobre
diferentes solos demonstram diferentes balangos minerais, que alteram
sua composicdo e crescimento (VAN SOEST, 1994). O nivel de
fertilidade do solo e a adubagdo afetam a composi¢do quimica das
plantas e, consequentemente, a digestibilidade e o consumo. Estes
efeitos sdo mais marcantes sobre o rendimento de matéria seca e
menos sobre o valor nutritivo e composi¢do da forragem (REIS &
RODRIGUES, 1993). Os autores salientam que o estddio de
desenvolvimento da planta apresenta ampla relacdo com a composi¢ao
quimica e digestibilidade. Com o crescimento das forrageiras hd o
aumento nos teores de carboidratos estruturais e lignina, e reducdo no
conteudo celular, o que invariavelmente proporcionara redug¢do na
digestibilidade. Sao alteradas as estruturas das plantas com elevagdo
da relacdo caule:folha, onde as plantas mais velhas apresentam
maiores propor¢des de talos que de folhas, tendo reduzido o seu

conteudo em nutrientes potencialmente digestiveis.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e periodo

O experimento foi instalado na drea experimental da
Epagri do Centro de Pesquisas para Agricultura Familiar Epagri-
Cepaf, em Chapecd, regido oeste de Santa Catarina, entre

setembro/2007 e outubro/2009 (Figura 1).

Figural - Vista geral da drea experimental com a grama-
missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

A drea experimental estd situada a 679 m de altitude,
latitude de 27° 07°S e longitude de 52° 37°0. O clima da regido ¢ do
tipo Cfa na classificacdo de Kdeppen, isto €, subtropical, com chuvas
bem distribuidas no verdo (MOTA et al., 1970). Na Figura 2 sdo
apresentados os dados referentes as temperaturas médias e
precipitagdo mensal do periodo experimental, bem como as normais

regionais, e na Figura 3, a ocorréncia de geadas.
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3.1.1 Caracterizacio da area

A é4rea experimental possui 0,5 ha, sendo que
anteriormente era explorada com culturas anuais para producdo de
graos, e o solo preparado com aracdo e gradagem. Posteriormente, foi
implantado o capim-ramirez (Paspalum guenoarum Arechv.), que foi
pastejado com bovinos de corte até 2001/02. Nesse periodo, a acidez
do solo foi corrigida, elevando-se o pH de 5,6 para 6,0, mediante
calagem superficial. Em 2002/03, a pastagem foi dessecada e semeada
aveia-preta. Na primavera, a aveia-preta foi dessecada para o cultivo
de milho (Zea mays L.) em plantio direto, seguida da adubacdo com
140 kg.ha'1 de N (uréia), 20 kg.ha'1 de P,Os (superfosfato triplo) e 40
kg.ha’1 de K,O (cloreto de potassio).

Apos a colheita do milho, foi realizado o plantio de mudas
da grama-missioneira-gigante nas entrelinhas da cultura antecedente.
Uma vez concluido o plantio, e até que houvesse uma boa cobertura
do solo pela espécie forrageira, a area foi manejada em pastejo com
bovinos de corte até agosto/2005. Nesse periodo, a presenca de
invasoras foi controlada manualmente. Posteriormente, a pastagem foi
utilizada a cada 35 dias e por no maximo dois dias em cada ciclo de
pastejo. A pastagem foi adubada conforme recomendacdo da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), mediante a aplicagdo
de 60 kg.ha™! de P,Os (superfosfato triplo), 60 kg.ha™' de K,O (cloreto
de potassio) e 100 kg.ha™ de N (uréia). A dose de N foi fracionada em
trés épocas, em setembro, novembro e fevereiro de cada ano. Esse
manejo foi utilizado até agosto/2007, quando, foi efetuado o ultimo

pastejo (Figura 4). Em setembro/2007, com o objetivo de uniformizar
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a pastagem, foi feita uma rogada, deixando-se um residuo médio em
torno de 5 cm de altura do solo (Figura 5). O material rog¢ado foi

amontoado e retirado da area.

Figura4 - Aspecto da 4rea com a grama-missioneira-gigante
anterior a instalacdo do experimento. Epagri-Cepaf,
Chapeco, SC.

Figura 5 - Aspecto da rocada de emparelhamento da pastagem de
grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapecd,
SC.
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3.2 Solo

O solo da drea experimental ¢ classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (EMBRAPA, 2006).
Em junho/2007, foi realizada a amostragem de solo com pa-de-corte
em cinco pontos aleatérios/repeti¢do. Em cada ponto, foram coletadas
trés subamostras nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm,
totalizando 15 amostras/repeticdo. As andlises de solo foram
realizadas no Laboratorio de Solos da Epagri-Cepaf de Chapeco, de
acordo com metodologia de Tedesco et al. (1995). Os resultados

médios nas trés profundidades encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1- Atributos quimicos e teor de argila de diferentes camadas do
Latossolo cultivado com a grama-missioneira-gigante antes
da aplicacdo dos tratamentos. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Atributos 0-5cm 5-10cm 10-20cm
Argila (%) 59,0 61,4 63,1
pH agua 5.8 5.9 5,9
Indice SMP 58 59 58
P (mg.dm™) 12,3 10,0 8,1
K (mg.dm™) 246,3 177,1 109,3
M.O (%) 4, 3.9 3,5
Al (cmol..dm™) 0,0 0,1 0,2
Ca (cmol..dm™) 6,8 6,6 5,9
Mg (cmol..dm™) 3,5 33 32
H + Al (cmol..dm™) 55 52 5,7
CTC (cmol..dm™) 16,3 15,5 15,1
Saturacdo por bases (%) 65,7 65,5 61,5
Saturacéo por Al (%) 0,0 1,2 3,4
Ca/Mg 2,0 2,0 1,9
Ca/K 14,8 26,1 40,5
Mg/K 7.5 3,0 21,1
Zn (mg.dm™) 1,9 1,0 0,7
Cu (mg.dm™) 1,1 1,0 1,0
Mn (mg.dm™) 4,5 2,7 1,4

Fe (g.dm™) 1,2 1,0 1,1
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3.3 Tratamentos

Para avaliar a resposta de grama-missioneira-gigante a
adubacdo nitrogenada com DLS, foram testados sete tratamentos:
auséncia de adubacdo nitrogenada, em conjunto com a adi¢do anual de
P ¢ de K na forma mineral (testemunha negativa, TN); 200 kg.ha™
.ano” de N na forma de nitrato de amonio (testemunha positiva, TP),
em conjunto com a adicdo anual de P e de K; cinco doses de DLS,
correspondentes a 100, 200, 300, 400 e 500 kg.hal'l.ano'1 de N total.
Nos tratamentos TN e TP, as fontes de P e K foram aplicadas com
expectativa de producio de 15 t de MS.ha™, utilizando-se superfosfato
triplo (300 kgha'.ano"), aplicado em cobertura no inicio da
primavera, e cloreto de potassio (300 kg.ha".ano™), aplicado em duas

vezes e em cobertura, 2/3 no inicio da primavera e 1/3 no verao.

3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o de blocos completos
casualizados, com cinco repeticoes (Figura 6). A unidade
experimental foi constituida de parcela com 6,0 m x 5,0 m (30 m?),
com uma area util de 1,5 m x 5,0 m (7,5 m?) na parte central da
mesma (Figura 7). A bordadura da parcela foi de 0,5 m em cada
cabeceira e 1,75 m em cada lateral. Dos 7,5 m? de area util, 5 m? (1,0
m x 5,0 m) foram destinados para avaliar a produg¢do de MS, a
composicdo quimica e a altura do dossel vegetativo e reprodutivo. O
restante da area util (2,5 m? ou 0,5 m x 5,0 m) foi destinado as

avaliacdes morfofisioldgicas.
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e adi¢@o de P e K de acordo com analise de solo com a expectativa de produgdo para
15 t de MS.ha™' (TP).

Figura6 - Croqui da area experimental. Epagri-Cepaf, Chapeco,
SC.

173m Llim

Bordadura «———

¥ ¥
00m 1,00m

Figura7- Croqui da wunidade experimental. Epagri-Cepaf,
Chapeco, SC.



42

3.5 Conducio do experimento

3.5.1 Manejo da pastagem

A partir do corte de uniformizagdo, a pastagem foi cortada
sempre que as parcelas relativas a TP atingiam altura média de 20 cm
(£ 5,0 cm). Os cortes foram efetuados com motossegadeira de parcela
com barra de corte de 1,0 m, deixando-se 7 a 8 cm de residuo. Apos
serem retiradas as bordaduras das cabeceiras das parcelas, eram
realizados os cortes da area util. No primeiro periodo, os cortes
ocorreram entre 20/12/2007 e 16/09/2008. No 2° periodo o primeiro
corte foi em 18/11/2008 e o ultimo em 20/10/2009.

3.5.2 Aplicacio dos tratamentos

As doses de DLS e o nitrato de amdnio foram fracionados em
quatro vezes, tanto no primeiro periodo (2007-2008), como no
segundo periodo (2008-2009) de avaliagdo. A primeira aplicagdo
ocorreu logo apds o corte de uniformizacdo, e as demais doses nos
cortes subseqiientes, sendo a ultima dose aplicada apds o terceiro corte
nos dois periodos. A primeira aplicagdo para o segundo periodo foi
efetuada apds o quinto corte (Gltimo do primeiro periodo) e inicio do
periodo seguinte.

O DLS foi obtido da propriedade do Sr. Bruno Bodanesse,
situada na linha Simonetto, proxima da drea experimental. Para o
transporte e a retirada do DLS da esterqueira, foi utilizado trator e

tanque com capacidade para 3.000 L, acoplado a uma bomba de



43

succdo. Antes da retirada do DLS da esterqueira foi feita
homogeneizacdo prévia com o mesmo equipamento utilizado para o
transporte e succ¢do para retirada do DLS da esterqueira. Nessa
operacdo o DLS era succionado da esterqueira para o tanque de
transporte e devolvido para a esterqueira. Repetia-se essa operagdo por
duas a trés vezes consecutivas, e sO entdo era retirado o DLS para ser

utilizado no experimento (Figura 8).

Figura 8 - Aspecto da obtencdo do dejeto liquido de suino na
propriedade suinicola. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

O DLS, devidamente homogeneizado, era transportado e
depositado préoximo a drea experimental em quatro reservatérios de
1.000 L cada. Na parte inferior de cada reservatorio, foi adaptado 0,50
m de tubo pléstico de duas polegadas de diametro e um registro, para

facilitar a retirada do dejeto (Figura 9).
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Figura9 - Aspecto dos reservatdrios utilizados para depdsito do
dejeto liquido de suino junto a darea experimental.
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

Uma vez depositado nos reservatorio (Figura 10), o dejeto
era novamente homogeneizado por agitacdo mecanica. Apds essa
homogeneizagdo, eram retiradas quatro subamostras (fragdo liquida +
pastosa), uma de cada deposito. Essas subamostras, de
aproximadamente 0,5 L cada uma, eram imediatamente levadas ao
laboratério de solos da Epagri-Cepaf, para analise do pH, N-NH,", N-
NOs', N total, MS, macro e micronutrientes (Figura 11), conforme
Tedesco et al. (1995). Nessas subamostras também foi efetuada a
leitura da densidade do DLS, utilizando-se o densimetro (Figura 12).
Os valores obtidos nas quatro leituras da densidade foram somados e
efetuada a meédia, obtendo-se um valor médio da densidade do DLS
em cada aplicagdo.

Apos a coleta das subamostras os reservatorios com 0s
DLS permaneciam fechados até o momento da aplicacdo. Tanto o
DLS e o fertilizante mineral foram programados para serem aplicados

a cada dois cortes, nos dois periodos da avaliagio (2007/08 e
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2008/09). Como foram dois periodos onde ocorreram estiagens, o
intervalo entre cortes ficou maior que o esperado, sendo necessario
entdo efetuar as aplicagdes tanto do DLS como a adubagdo mineral
apds cada corte, até completar o parcelamento das quatro doses

programadas para o ensaio em cada periodo (Tabelas 2 e 3).

Figura10-  Aspecto de como o dejeto liquido de suino era
depositado nos reservatorios. Epagri-Cepaf, Chapecd,
SC.

Figura 11 -  Aspecto da amostragem do dejeto liquido de suino
para andlises laboratoriais. Epagri-Cepaf, Chapeco,
SC.
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Figura 12 - Aspecto da leitura da densidade do dejeto liquido de
suino em densimetro. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

Tabela 2 - Datas da realizacdo dos cortes. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Cortes 1° Periodo 2° Periodo
Uniformizagao 19/09/07 -

1? 20/12/07 18/11/08
28 19/02/08 03/02/09
32 08/04/08 24/03/09
4? 24/06/08 13/08/09
52 16/09/08 20/10/09

Tabela 3 - Datas da aplicacdo dos tratamentos. Epagri-Cepaf,

Chapeco, SC
Aplicacdo 1° Periodo 2° Periodo
1# 25/09/07 18/09/08
28 21/12/07 01/12/08
3? 25/02/08 04/02/09
4 15/04/08 25/03/09

Apods a emissdo dos laudos das andlises, foram feitas as
aplicagdes utilizando-se baldes plasticos graduados com capacidade
para 20 litros (Figura 13). Durante a aplicacdo, o DLS era

continuamente homogeneizado mediante agitagdo mecanica com pas.
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Figura 13 - Aspecto da aplicacdo do dejeto liquido de suino. Epagri-
Cepaf, Chapecd, SC.

3.6 Avaliacoes
3.6.1 Pastagem
a) Altura: foi medida, com régua graduada em centimetros,

a altura do dossel vegetativo (Figura 14) e do dossel reprodutivo

(Figura 15).

Figura 14 - Aspecto da estimativa da altura do dossel vegetativo da
grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.
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As leituras foram efetuadas na drea util das parcelas em
trés pontos aleatorios. A altura do dossel vegetativo foi tomada entre a
base das plantas até a altura média da inflexdo das folhas e o dossel

reprodutivo, entre a base das plantas até o dpice das inflorescéncias.

Figura 15 - Aspecto da estimativa da altura do dossel reprodutivo da
grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

b) Numero de afilhos: foi estimado em uma area amostral
de 0,50 m x 0,50 m (0,25 m?) (Figura 16), na qual foi cortado com
tesoura todo o material vegetal acumulado, deixando-se um residuo de

7 cm.

Figura 16 - Aspecto da  amostragem  para  caracterizagdo
morfofisioldgica da grama-missioneira-gigante. Epagri-
Cepaf, Chapecd, SC.
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¢) Diametro de afilho, numero de folhas por afilho,
tamanho da folha, comprimento de entrend, relagdo folha/colmo e
matéria seca de folhas e colmostbainha+inflorescéncia: apods a
contagem dos afilhos, foram separados dez afilhos que representassem
a média da amostra (Figura 17), para serem efetuadas as seguintes
avaliagdes: diametro de afilho: medido com paquimetro digital no
meio do segundo entrend na maior largura (Figura 18); nimero de
noés: contagem dos nos visiveis (Figura 19); comprimento de entrenos:
medido com régua milimetrada entre o primeiro nd basal acima da
altura de corte até o ultimo né visivel e dividido pelo nimero de
entrends (Figura 20); tamanho da folha: obtida na folha anterior a
folha bandeira, sendo medidos com régua milimetrada o comprimento
entre a ligula o 4pice, bem como a largura obtida na parte mais larga
da lamina (Figuras 21 e 22); namero de folhas por afilho: obtido pela

contagem das folhas totalmente expandidas (Figura 23).

Figura 17 - Aspecto geral de uma amostra de afilhos da grama-
missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.
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Figura 18 - Aspecto da estimativa do didmetro do afilho da grama-
missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

Figura 19 - Aspecto da estimativa do numero de nos dos afilhos da
grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

Figura 20 - Aspecto da estimativa do comprimento dos entrends dos
afilhos da grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf,
Chapeco, SC.
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Figura 21 - Aspecto da estimativa do comprimento da folha da
grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

Figura 22 - Aspecto da estimativa da largura da folha da grama-
missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

Figura 23 - Aspecto da estimativa da contagem do numero de folhas
da grama-missioneira-gigante. Epagri-Cepaf, Chapeco,
SC.
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d) Separacdo dos componentes: o material colhido na area
de 0,25 m? foi separado nos componentes folhas verdes (FV), material
morto (MM), colmos + bainha + inflorescéncia (CBI) e invasoras
(INV). Apds separados foram colocados em estufa com ar forgado a
65°C durante 72 horas, com posterior pesagem (Figura 24). A relagdo
folha/colmo (RFC) foi obtida mediante a razdo entre a MS de FV e
CBI. O peso individual de afilhos foi calculado mediante a soma da
MS de FV, MM e CBI da amostra, dividido pelo nimero total de
afilhos obtidos nos 0,25 m? de cada amostra e multiplicado por quatro

para obter o numero de afilhos por m”.

Figura 24 - Aspectos da secagem em estufa com ar for¢ado. Epagri-
Cepaf, Chapeco, SC.

e) Producdo e composicdo quimica da MS: o material
coletado na area util (5 m?) foi identificado e pesado. Do material
colhido, foi retirada uma subamostra de aproximadamente 500 g, que
apds pesada, foi secada em estufa com ar forcado a 65°C por 72 horas
e pesada novamente. Com esse procedimento foi calculado o teor de
matéria seca ¢ a produ¢do de MS. Posteriormente, a amostra foi

fracionada em moinho de faca tipo Willey, com peneira de 1 mm de
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abertura e acondicionada em saco pléstico. Foram analisados os teores
de MS a 105°C (SILVA, 1990), o N, pelo método semi-micro
Kjeldhal e os macro e micronutrientes (TEDESCO et al., 1995). O
teor de PB foi obtido pela multiplicagdo do teor de N por 6,25
(AOAC, 1970).

f) Indice de eficiéncia do N do DLS (IE): para determinar
o IE utilizou-se a seguinte formula: IE = (MSprs 200 — MSt~)/(MStp —
MS1x), em que MSpis00 € a produgdo de MS obtida com a dose de
DLS equivalente a 200 kg de N.ha™.ano™, MSty é a produgdo de MS
obtida no tratamento sem N ¢ MStp ¢ aquela obtida com 200 kg de
N.ha™'.ano™ na forma de nitrato de aménio.

g) Taxa de crescimento da pastagem (TCP): a taxa de
crescimento da pastagem foi calculada mediante a subtragcdo entre
duas produgdes consecutivas e posterior divisdo pelo nimero de dias
entre cortes (Tabela 8).

h) Eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio (EUN): para o
calculo de EUN, que determina quantos kg de MS foram produzidas
por cada kg de N aplicado, utilizou-se a seguinte equagdo: EUN=
MSpose-Nx — MSTN)/kg de Nyosenx)- A EUN indica a quantidade de MS
produzida para cada kg de N aplicado com o DLS e com o nitrato de
amonio.

1) Recuperagdo aparente de nitrogénio (RAN): determina a
percentagem do N aplicado que foi recuperado pela pastagem,
mediante a seguinte equacdo: RAN = 100 x [(N(extr) na parcela
fertilizada — N(extr) na parcela testemunha)/dose de N aplicada]. A
extragcdo de N(extr) foi calculada pela formula N(extr) = 0,001 x MS x
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teor de N (g.kg™"), em que N(extr) = N extraido em kgha'; MS =
matéria seca em kg.ha” (PRIMAVESI et al., 2004).

Tabela 8 - Intervalo de dias entre cortes da grama-missioneira-gigante
em dois periodos de avaliagdo. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

1° Periodo (363 dias) 2° Periodo (398 dias)
Corte Dias Corte Dias
1° corte 92 1° corte 63
20/12/07 18/11/08
2° corte 61 2° corte 77
19/02/08 03/02/09
3° corte 49 3° corte 49
08/04/08 24/03/09
4° corte 77 4° corte 141
24/06/08 13/08/09
5° corte 84 5° corte 68
16/09/08 20/10/09
3.6.2 Solo

No final do segundo periodo de avaliagdo (setembro/09) foi
realizada a amostragem do solo em todas as unidades experimentais
dos blocos 1, 2 e 3. Essa amostragem foi efetuada com trado calador
nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm, com intuito
de avaliar os atributos quimicos, incluindo os niveis de N amoniacal
(N-NHy"), nitrato (N-NO3) e de N total, conforme Tedesco et al.
(1995).
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3.7 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia em modelo
de parcela subdividida no tempo (parcela principal: tratamentos de
adubacdo; subparcela: cortes) pelo teste F, com comparacdo de médias
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro (Tabela 9). Para a
producdo anual de MS foram aplicados contrastes segundo a ANOVA
(Tabela 10) e realizada analise de regressdo em fun¢do de doses de N

na forma de DLS (Tabela 11).

Tabela 9 - Modelo da andlise de varidncia para tratamentos de
adubagdo e corte. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Causas de variagao GL
Blocos 4
Tratamentos de adubagdo (TA) 6
Residuo a= (bloco x TA) 24
Cortes (C) 4
Interagdo TA x C 24
Residuo b= (bloco x C) 112
Total 174

Tabela 10 - Modelo da anélise de variancia para os Contrastes. Epagri-
Cepaf, Chapecd, SC

Causas de variacdo GL

Contraste 1 (TP x TN)

Contraste 2 (TP x DLS 100)
Contraste 3 (TP x DLS 200)
Contraste 4 (TP x DLS 300)
Contraste 5 (TP x DLS 400)
Contraste 6 (TP x DLS 500)

Pk ke

Residuo 24
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Tabela 11 - Modelo da andlise de varidncia para tratamentos de
adubag¢@o com DLS e corte. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC

Causas de variagao GL

Regressao Linear
Regressao Quadratica
Regressao Cubica

[ T —y




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producao de matéria seca e composicio quimica

61

A andlise de varidncia revelou efeito significativo dos

contrastes TP x TN, TP x DLS 100, TP x DLS 200 ¢ TP x DLS 500

nos dois periodos avaliados, bem como no total. A produgdo nos

periodos e acumulada de MS néo apresentou diferencas significativas

ao analisar o contraste TP x DLS 300 (Tabela 12 e Figura 25). Nos

dois periodos de avaliacdo, as precipitagdes ocorridas durante a

primavera/verdo ficaram abaixo das normais regionais (Figura 2), o

que dificultou expressar o potencial produtivo da espécie.

Tabela 12 - Produgdo de matéria seca da grama-missioneira-gigante
sob adubacdo nitrogenada mineral (TP), sem adubagio
(TN) e doses crescentes de nitrogénio na forma de dejeto
liquido de suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

1° Periodo 2° Periodo Total
Contraste 19/09/07 a 16/09/08 17/09/08 a 20/10/09  MS (kg.ha’l)

MS (kg.ha™) MS (kg.ha™)
TP x TN 8971 x 3052%* 8555 x 2344* 17526 x 5396%*
TPxDLS 100 8971 x 5044*% 8555 x 4342* 17526 x 9386%
TPxDLS 200 8971 x 6412* 8555 x 6251* 17526 x 12663*
TPxDLS 300 8971 x 9439 8555 x 8865 17526 x 18304
TPxDLS 400 8971 x 9964 8555 x 9905* 17526 x 19869*
TP xDLS 500 8971 x 11978* 8555 x 10764* 17526 x 22742%*
C.V (%) 12,9 11,6 10,8

* Significativo ao nivel de 5%.
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A MS total dos dois periodos foi responsiva a adubacdo
nitrogenada mineral, com aumento de 225%. A aplicacdo de DLS
aumentou a producdo de MS total dos dois periodos, entre 74 e 322%
em relagdo a auséncia da adubacdo nitrogenada, para as doses de 100
e 500 kg.ha' de N, respectivamente. A adubagio mineral superou a
adubacdo organica nos tratamentos DLS 100 e DLS 200 e igualou-se
no tratamento DLS 300. Isso indica que a aplicacdo de DLS no
tratamento de 300 kg de N pode substituir a adubag¢@o mineral. J4, no
primeiro periodo, com o tratamento DLS 500, a produg¢do de MS
aumentou na ordem de 34% em relagdo a adubag¢do mineral,

decrescendo para 26% no segundo periodo (Tabela 12).

& 1°Periodo m 2°Periodo A Acumulada

25000 1 y =35,377x+ 58824

R?>=0,98

20000 1y = _0,0058x + 20,746x + 2995,6

R*=0,98

15000 1y — 001642 + 25,732x + 2146,7
R%*=10,99

10000

Produciio de MS (kg.ha™)

5000

0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano'l) na forma de DLS

Figura 25 - Produgdo de matéria seca da grama-missioneira-gigante
em dois periodos e no acumulado em fungdo da
adubagdo nitrogenada na forma de dejeto liquido de
suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.
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O tratamento DLS 500, quando comparado com a TP no
acumulado dos dois periodos, proporcionou acréscimo na producao
acumulada de 30%. A TN, ao ser comparada com a TP no acumulado
dos periodos, produziu apenas 31% da MS (Tabela 12). Vieira et al.
(1999), avaliando por dois anos a grama-missioneira-gigante em
intervalos de corte de 20, 40 e 60 dias, aplicando 175 kg de N,
obtiveram 15.300 kg.ha” de MS. Franco (2004) relatou producdes de
11.000 kg.ha! de MS na primavera/verdo e 7.000 kg.ha de MS no
outono/inverno, em Urussanga, SC. Tcacenco (1994), avaliando a
grama-missioneira-gigante, obteve producdes de 11.720 kg.ha™' de MS
com adubagio e 4.800 kg.ha'1 de MS sem adubagaio.

Em campo natural, usando doses crescentes de N (0 a 700
kg.ha! de N), Lajus et al. (1996) obtiveram 11.623 kg.ha™ de MS na
maior dose e 4.289 kg.ha' de MS na testemunha. Com as mesmas
doses, Siewerdt et al. (1995) obtiveram estabilizagdo na producao de
MS entre 400 e 500 kg.ha™ de N. As doses de 200 a 300 kg de N.ha™
foram consideradas suficientes para dobrar a producdo de MS no
campo natural, obtendo-se facilmente 10.000 kg.ha'.ano” de MS.
Carard et al. (2008), testando doses crescentes de nitrogénio em
capim-marandu, observaram aumento linear na producdo de MS,
variando de 3.359 a 9.307 kg.ha! de MS com um incremento de
177%.

As pastagens naturais sdo formadas por espécies que
variam quanto ao ciclo produtivo, adaptacdo e capacidade de resposta
a adubacdo. Neste estudo, a pastagem era formada por apenas uma
espécie, 0 que, teoricamente, proporciona maior capacidade de

resposta e estabilidade em relagdo a pastagem natural. Zanine et al.
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(2004), aplicaram doses de 0, 150 e 300 kg.ha' de N na forma de
esterco bovino em Digitaria ¢ Cynodon e observaram aumento de
167% com 300 kg de N, 150% com 150 kg de N em relacdo a
auséncia de adubag@o. Drumond et al. (2006), aplicando até 200
m’.ha".ano™ de DLS obtiveram aumento de 110% na producio de MS
de Tifton 85, apds efetuar seis ciclos de pastejo de 28 dias, sendo
obtidos em média 5.900 kg MS por ciclo na dose de 200 m® de DLS e
2.800 de MS por ciclo na testemunha. Os autores afirmam que a
resposta da producdo de MS a adubagdo com DLS foi quadratica, com
ponto de maxima estimado de 6.325 kg.ha™' de MS com aplicacio de
378.4 m>.ha.ano! de DLS. Com Tifton 85, Scheffer-Basso et al.
(2008a), em Sa@o Sepé-RS, obtiveram resposta linear a adubag¢do com
DLS de até 180 m’.ha™ e sugeriram a dose de 30 m>.ha.corte, como
valor-referéncia para aplica¢do a espécie. Avaliando a eficiéncia do
DLS sobre a produgdo de MS de uma pastagem de aveia e azevém,
Assmann et al. (2007), utilizando doses de 0, 20, 40 ¢ 80 m’.ha’! de
DLS, aplicados aos 48 e aos 116 dias apos a emergéncia das culturas,
detectaram aumento de 34% na produ¢do acumulada de MS com a
aplicacdo de 80 m’.ha” em relacdo a testemunha, em um periodo de
156 dias.

A andlise de variancia revelou efeito significativo da
interacdo tratamentos X cortes sobre a produ¢@o anual de matéria seca
do 2° periodo (Tabela 13 e Figura 26). Diferencas significativas foram
observadas na produ¢do de MS do 2° periodo em relag@o aos cortes. A
grama-missioneira-gigante respondeu de forma quadratica a aplicagdo

de DLS na produgdo de MS do 2° periodo (Figura 26).
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As menores produgdes, independentemente das doses,
foram obtidas no outono-inverno, em virtude das condi¢des climaticas
tipicas desse periodo, com redu¢do nas temperaturas e radiagdo. No
presente trabalho, as producdes de MS no segundo periodo de
avalia¢do, independentes da dose de adubagdo aplicada, ficaram na
faixa de 75% a 80% da produc¢do, sendo obtidas na primavera-verao
(Tabela 13). Independente de corte, ndo houve diferencga entre as trés
maiores doses de DLS e a aduba¢do mineral. As doses TP, DLS 300,
DLS 400 e DLS 500 ndo apresentaram diferengas significativas, a
excecdo do primeiro corte (18/11/2008) nas doses TP e DLS 300 e no
quarto corte, quando todas as doses diferiram da TN. Os melhores
resultados independentes da dose foram obtidos nos trés primeiros

cortes, o que era esperado, pois a grama-missioneira-gigante € estival.

& 1°Corte m 2°Corte A 3°Corte X 4° Corte X 5°Corte

3000 y =-0,0050 + 6,9118x+ 182,06 Y = -0.0047x" + 6,4144x+ 447,54

2 2=
R =0.99 R* = 0,96

2500 [

y =-0,0036x" + 5,1752x+ 919,11
R?=0,98

2000

1500

1000

Produgiio de MS (kg.ha™)

500 v =-0,0031% + 2,9342x + 241,32 y = -0.002x + 3,8104x + 147.57

R>=0,98 R>=0,97
O T T T T T 1
0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano") na forma de DLS

Figura 26 - Produgdo de matéria seca da grama-missioneira-gigante
no segundo periodo de avaliagdo em funcdo da
adubacgdo nitrogenada na forma de dejeto liquido de
suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.
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Scheffer-Basso et al. (2008b), com 15, 30 e 45 m’.ha
lcorte! de DLS, equivalentes a 76,8, 153,7 ¢ 230,5 kg.ha'l.corte'1 de
N, em uma pastagem natural, verificaram que a produg¢do de MS
aumentou 108% na dose de 45 m’.ha”.corte’ quando comparada a
testemunha. Durigon et al. (2002), na mesma regido, obtiveram
aumento de 44 e 70% na producdo de MS aos 8,3 meses e de 109 e
155% ao final de 48 meses nas doses de 20 e 40 m3.ha'1.corte'1,
respectivamente, com a aplicacdo de DLS sobre pastagem natural em
comparagdo a testemunha. Resultados semelhantes foram observados
no presente trabalho com a dose de 200 kg de N na forma de DLS
(219,13 m’), obtendo-se aumento de 134,6% no acumulado dos
periodos. Na maior dose de DLS esse incremento foi de 322% na
producdo de MS e indicando que a aplicacdo da dose DLS 300 se
equivaleu a adubagdo mineral.

A andlise de variancia revelou efeito significativo dos
tratamentos sobre o teor de matéria seca e de proteina bruta do
primeiro e segundo periodo (Tabela 14 e Figura 27). A TN, em ambos
os periodos, apresentou o maior teor de MS (Tabela 14 e Figura 27).
Esses maiores teores de MS encontrados no trabalho podem ser
explicados pelos longos intervalos entre cortes, oscilando entre 49 e
141 dias (Tabela 8). O fator para explicar essa variabilidade no
intervalo entre cortes pode ser explicado pela época do ano,
ocorréncia de estiagens e pelas baixas temperaturas que ocorreram no
periodo outono/inverno (Figura 2).

Em gramineas estivais comumente sdo encontrados na
literatura teores de MS entre 22% a 30%. Medeiros et al. (2007), em

intervalos de 45 dias manejando capim-marandu fertilizado com DLS,
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obtiveram teores de MS em torno de 29%, com diferengas quando do
fracionamento da dose de DLS, adubagdo quimica e aplicacdo de
calcario. As diferencas nos teores de MS estdo relacionadas
provavelmente ao comportamento fisioldgico da planta forrageira,
coincidindo com o periodo favordvel do ano, com a maior
disponibilidade de nutrientes decorrente dos tratamentos, ocasionando

maior desenvolvimento vegetativo.

Tabela 14 - Teores de matéria seca e proteina bruta da grama-
missioneira-gigante sob adubag@o nitrogenada mineral
(TP), sem adubagdo (TN) e doses crescentes de
nitrogénio na forma de dejeto liquido de suino (DLS)
em dois periodos de avaliacdo. Epagri-Cepaf, Chapecd,

SC
Tratamento Matéria seca (%) Proteina bruta (%)
1° Periodo 2° Periodo 1° Periodo 2° Periodo

TN 38,0a 39,0 a 10,9 b 10,4 b
TP 34,0 de 340 ¢ 12,6 ab 13,8 a
DLS 100 37,0 ab 37,0 b 10,9 b 11,0 ab
DLS 200 36,0 be 36,0 b 11,6 b 11,0 ab
DLS 300 350 «cd 340 ¢ 11,9 ab 11,6 ab
DLS 400 34,0 de 340 ¢ 12,8 ab 12,4 ab
DLS 500 33,0 e 320 d 13,7a 14,0 a
C.V (%) 4,0 4,0 12,7 18,6

Médias seguidas de mesma letra na coluna nfo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=0,05).

O teor de MS reduziu linearmente com a aplicagdo de

DLS. Nos dois periodos os menores teores de MS foram obtidos com
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as maiores doses de DLS. Essa reducdo no teor de MS, da menor para
a maior dose de DLS, foi de 13,2% ¢ 17,9% no primeiro e segundo

periodo respectivamente, em relagdo a TN (Figura 27).

& MS 1°Periodo m M S 2°Periodo A PB 1°Periodo x PB 2°Periodo

.30 y =-0,0091x + 37,952 y =0,0056x+ 10,569
X 2_ R?=0,93
< R>=0,95 93
o 25 ’
~ y =-0,0131x + 38,619 y =0,0065x + 10,098
g 20 R*=0,96 R?=0,89
i
s 15 )
= 10 ———— x o "
5
0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano'l) na forma de DLS

Figura 27 - Teor de matéria seca e proteina bruta da grama-
missioneira-gigante em dois periodos de avaliagdo em
funcdo da adubacdo nitrogenada na forma de dejeto
liquido de suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

A reducdo no teor de MS também foi verificada por
Oliveira et al. (2007) com adubacdo nitrogenada em braquidria
(Brachiaria decumbens cv. Basilisk). Os autores observaram que a
adubag¢do aumentou a suculéncia e controlou o aumento do teor de MS
do material senescente. Medeiros et al. (2007), com 180 m’.ha” de
DLS em capim-marandd, observaram a mesma tendéncia. Sem

adubacdo, o teor de MS foi em torno de 33% maior, explicado pela
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baixa disponibilidade de nutrientes a planta, o que causou senescéncia
precoce.

Para o teor de PB, a TP ndo diferiu das doses de DLS 300,
DLS 400 e DLS 500 no primeiro periodo. No segundo periodo as
doses diferiram apenas da TN. O maior teor de PB foi obtido na maior
dose de DLS, superando em 8,7% e 1,4% a TP no primeiro e segundo
periodo respectivamente. Comparando a TN com a maior dose de
DLS, essa superioridade foi de 25,7% e 34,6% do primeiro para o
segundo periodo (Tabela 14 e Figura 27). Menegatti et al. (2002),
usando doses crescentes de N (0, 100, 200 e 400 kg de N.ha™) em
Cynodon, obtiveram incrementos no teor de PB na ordem de 27,4%.
Os maiores teores de PB foram obtidos com cv. Coastcross na dose
400 kg de N com 18,49% de PB e o menor teor na auséncia da
adubagdo (13,55%).

Os teores de PB obtidos neste trabalho foram semelhantes
aos de Alvim et al. (1998) com cv. Coastcross cortada com cinco
semanas de idade, de 12,2% e 13,9% de PB nas doses de 0 e 500 kg
de N.ha', respectivamente. Vieira et al. (1999) obtiveram 12,3% de
PB em grama-missioneira-gigante cortada em intervalos de corte de
20, 40 e 60 dias, aplicando 175 kg de N, 110 kg de P,Os e 55 kg.ha™
de K,O. Franco (2004), com a mesma espécie, obteve teores médios
de 13,1% de PB. Isso mostra que a grama-missioneira-gigante, apesar
de ser uma espécie nativa e nunca ter sido melhorada geneticamente,
possui valor nutritivo similar as melhores pastagens tropicais
cultivadas no Brasil.

A andlise de variancia revelou efeito significativo dos

cortes nas concentracdes de nutrientes (Tabela 15). No primeiro
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periodo os nutrientes N, K, Zn e Cu foram elevados com o aumento
das doses de DLS. Efeito diferente foi observado para Ca e Mn, com

estabilizacdo para Ca e reducdo em termos absolutos para Mn.
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4.2 Taxa de crescimento da pastagem

A andlise de variancia revelou efeito significativo dos
tratamentos em relacdo a taxa de crescimento da pastagem (Tabela 16
e Figura 28). A TCP na dose DLS 500, no primeiro e segundo
periodo, foi de 298,2% e 380,1% a mais em relacdo a TN, e de 31,0%
e 28,5% comparadas a TP. Em todas as doses de DLS no segundo
periodo, ocorreram as menores TCP (Tabela 16), em relacdo ao
primeiro periodo, o que pode ser explicado pela estiagem prolongada
ocorrida nos meses de dezembro de 2008 a maio de 2009. Nesse
mesmo periodo houve uma queda das temperaturas médias quando

comparadas com a série histdrica (Figura 2).

Tabela 16 - Taxa de crescimento da grama-missioneira-gigante sob
adubacdo nitrogenada mineral (TP), sem adubacdo (TN) e
doses crescentes de nitrogénio na forma de dejeto liquido
de suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Tratamento 1 Peri_cl)dq 1 2 Perl'(_)ld 0 A
MS(kg.ha.dia™) MS (kg.ha .dia™)

TN 9,16 d 6,84 e

TP 27,84 b 25,56 b

DLS 100 15,56 ¢ 12,88 d

DLS 200 19,92 ¢ 18,64 ¢

DLS 300 29,20 b 27,00 b

DLS 400 30,36 ab 30,12 ab

DLS 500 36,48 a 32,84a

C.V (%) 27,7 27,2

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p=<0,05).

A TCP aumentou linearmente a aplicagdo do DLS nos

dois periodos (Figura 28), o que €& desejavel, pois permitiria a

utilizacdo de maior lotacdo animal. Paris et al. (2009), usando doses
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crescentes de N na cv. Coastcross, em Paranavai, PR, na dose 200
kg.ha' de N obtiveram uma TCP de 66,9 kg.ha™'.dia'de MS. O verdo
foi a estacdo de maior producdo, seguida pela primavera, outono e
inverno, com 108,6, 71,1, 542, 30,6 kgha'.dia' de MS,

respectivamente.

@ 1°Periodo m 2°Periodo

y = 0,0542x + 9,8733
R*=0,98

y = 0,0543x + 7,8095
R?=10,97

15

TCP (kg.ha.dia™)

10

O T T T T T 1
0 100 200 300 400 500

N total (kg/ha/ano) na forma de DLS

Figura 28 - Taxa de crescimento da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagdo em funcdo da adubacgdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

A andlise de varidncia revelou efeito significativo da
interagdo tratamentos x cortes sobre a varidvel TCP do primeiro e
segundo periodo (Tabela 17 e Figura 29). A exemplo do que ocorreu
no primeiro periodo, em dezembro de 2008 a abril de 2009 ocorreu
uma estiagem prolongada, ficando a precipitagdo média mensal abaixo
da série historica. A estiagem foi especialmente acentuada em
mar¢o/2009, quando houve prejuizo a pastagem, principal razdo pelas

baixas TCP quando comparados os periodos (Figura 2).
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O quarto corte em ambos os periodos apresentou as
menores TCP, os quais s6 foram efetuados para ndo se perder a MS
produzida pela ocorréncia das geadas, que antecederam esses cortes.
No quarto corte nos dois periodos, a pastagem estava com a altura
média de corte aquém da programada para ser cortada. No segundo
periodo a maior TCP foi obtida no primeiro corte (51,8 kg.ha™.dia™ de
MS) na dose DLS 500, 47,2% superior a TP. Nessa mesma dose, a
menor TCP foi 6,8 kg.ha™.dia”' de MS obtido no quarto corte, porém
assim mesmo foi 325% superior a produ¢do de MS da TN.

O segundo periodo de avaliacdo foi programado para ser
encerrado em setembro de 2009 (final do inverno), porém, devido a
ocorréncia de geada em julho de 2009 (Figura 3) e a queda nas
temperaturas nos meses de junho e julho de 2009, o quinto e ultimo
corte sO pode ser efetuado em outubro de 2009 (Tabela 17).

As melhores TCPs no primeiro periodo ocorreram no
terceiro corte e foram devido as melhores condi¢des de temperatura e
precipitagcdes ocorridas no periodo (Figura 2). A pastagem respondeu
quadraticamente a aplicagdo de DLS (Figura 29). Em relagdo ao
segundo periodo as maiores produgdes de MS foram sempre obtidas
na dose DLS 500, obtendo-se 564,1%, 198,2%, 366%, 325% ¢ 660%
a mais de MS no primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto corte
respectivamente quando comparados com a TN. A maior TCP no
primeiro periodo foi obtida no terceiro corte (66,8 kg.ha™.dia” de MS)
na dose de DLS 500, a qual foi 312,3% superior a TN. Nessa mesma
dose a menor TCP foi de 13,6 kg.ha™ .dia™ de MS no quarto corte, mas

mesmo assim foi 1260% superior a producdo de MS da TN.
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Figura 29 - Taxa de crescimento da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagdo em funcdo da adubagdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.



78

4.3 Caracteristicas estruturais da pastagem

A andlise de variancia revelou efeito significativo dos
tratamentos sobre caracteres estruturais da pastagem (Tabela 18), que
resultaram no aumento da producdo de MS. A altura média do dossel
vegetativo no primeiro periodo foi de 24 cm e 25 cm no segundo,
muito préximo da altura programada para serem efetuados os cortes
(20,0 cm £ 5 cm). A grama-missioneira-gigante respondeu de forma
linear em relacdo a aplicagdo de N (Figura 30). A dose TN foi a que
proporcionou a menor altura do dossel vegetativo e reprodutivo. O
diametro dos afilhos foi 15,1% inferior em relacdo a maior dose de
DLS (Tabela 18 e Figura 30).

A altura do dossel vegetativo e reprodutivo das pastagens
¢ influenciada pelo maior ou menor intervalo de cortes e/ou
diferimento. Santos et al. (2009), aplicando doses crescentes de N (0,
40, 80 ¢ 120 kg.ha™' de N) em Braquiaria decumbens, observaram que
a maior dose de N intensificou a competi¢do por luz no dossel, e uma
das respostas a essa competicdo por luz foi a elevacdo da taxa de
alongamento dos colmos. Os perfilhos aumentaram em peso e
comprimento € a pastagem apresentou a maior altura, corroborando os
resultados obtidos na presente pesquisa.

Avanzzi et al. (2007), aplicando doses crescentes de N (0,
100, 200 e 300 kg.ha™) e P,Os (0, 50 e 100 kg.ha™) em B. decumbens,
obtiveram teores médios de PB de 12,8% na folha e¢ 7,4% no colmo,
concluindo que a altura da pastagem influéncia na variavel teor de PB

da folha na altura acima de 60 cm.



AmOnOWQv %OMS.H 9p 318 OMDQ IS 91jU9 WRIAJIPp OrU BUNJOD BU BIJJ[ BUUSIW 9P mNﬁMSMDm SBIP9IN mo_zmo By[oJ Omum—ou =4

qe 08°8 BOEL ®LTTI BG6I1 BQC 00¢ S71d
Qe 0L ' 059 qe L8°11 qe €L1 qe LT 00 S'1d
qe L0°8 qe 861 Qe L9°11 0 €91 °q 9T 00¢ S71d
Qe €L9 qe 656 °q OFI1 9 vS1 po ¢ 00T §1d
q 00v 99 8€T o 1801 po ovl P Ic 001 §1d
B0l 099 o 1801 99 €91 99 9¢ dL
qQL9% 9 16T o 0801 P 94! ° 81 NL
wiw) ey[o wo
| H/SOUIYE N M% mwswwmﬂ (wiw) eyjof opuowHdwo) o>uSoMo>vEmmoQ ojuowe)eL],
OpOLI_{ T
qQ €LY e oV AR BCLI e 0TV B6C B 6S 00S S71d
q €6°¢ B 861 Qe ST11 LR eOlY q 9¢ oqe ¢ 00t S71d
q €L¢ BCLY B OSTI B oS QB 06°€ q 9¢ qe ¢¢ 00€ S71d
q 08v qe 09¢ oqe GI°T1 BOCI qe 06°€ 9q ¢¢ oqe ¢¢ 00T §1d
qe 09°9 99 66T 59 0€°01 q 071 q $9°¢ > I¢ 59 ¢ 001 S1d
q L8V B0ty ® 0911 B QI e 0Ty q vC oqe ¢ dL
®€6°8 2 ¢0¢ 5 0001 q vl q $9°¢ P8I 14 NL
(wuwr) eyjoy  (ww) eyjoj p (W) OW]OD (wo) (wo)

Odd H/SOUIBE N ep eingie| ojuowidwo)  op onswel(q 0A1)eIxZ9A [9sso(J oannpoidai jassoq

opoLIod .1 ojuowe)eL],

DS ‘odadey) ‘JedoH-ugedy -oederjeae op
sopor1ad stop wd (ST) ourns op oprnbif 039[op op euLIo} BU OTUYFONIU IP SAIUIISAID SISOP 3 (N.L) ordeqnpe wos
‘(dL) rerouru epeudfoniu ogdeqnpe qos djuedi3-vIouolssiu-eweld op wodeised ep SreIMNINSY SBONSLIdORIE)) - §] B[OqRL



80

K
w
|

y =0,0012x + 3,6071
R*=0,94

& »
=t
L L

o~
I

Diametro do colmo (mm)

3,5 T T T T 1
0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano'l) na forma de DLS

Figura 30 - Diametro do colmo do primeiro periodo da grama-
missioneira-gigante em  fun¢do da  adubagdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

A andlise de variancia revelou efeito significativo da
interagdo tratamentos x cortes sobre: dossel vegetativo do segundo
periodo (Tabela 19 e Figura 31). Em todos os cortes a TP ndo diferiu
da maior dose de DLS e em todos os cortes os maiores valores sempre
estdo proximos das maiores doses de DLS. Apenas no primeiro corte
(18/11/08) a maior dose de DLS em termos absolutos foi superior a
TP em 33,3% (Tabela 19). A pastagem na auséncia da adubagdo
nitrogenada mostrou altura em 125%, 52,6% e 33,3% inferiores a
maior dose de DLS no primeiro, segundo e terceiro corte,
respectivamente. Na média entre os cortes, na maior dose, a altura foi
66,7% maior em rela¢do ao obtido na auséncia da adubacao. Carard et
al. (2008) verificaram aumento na altura de braquidria com doses de

até 200 kg.ha'.ano™ de N. Scheffer-Basso et al. (2008b), utilizando
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doses de DLS de 0, 15, 30 e 45 m’.ha™, equivalentes a 76,8; 153,7 e
230,5 kg.ha'.corte’ de N observaram aumento linear na altura da

pastagem natural.

Tabela 19 - Dossel vegetativo da grama-missioneira-gigante sob
adubagdo nitrogenada mineral (TP), sem adubagio
(TN) e doses crescentes de nitrogénio na forma de
dejeto liquido de suino (DLS) no segundo periodo de
avaliacdo. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Tratamento Cortes
1° 2° 3°

18/11/2008 03/02/2009 24/03/2009
TN A 16 b A19 b A 18 Db
TP AB 27 a B 29a B 24a
DLS 100 B 20b A 25a B 20 ab
DLS 200 A 25a A 25a A 21 ab
DLS 300 A 27a A 27a A 24a
DLS 400 A 30a A 29a B 22 ab
DLS 500 A 36a B 29a C24a
C.V. (%) 11,0

Médias seguidas de mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, nio
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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¢ 1°Corte m 2°Corte A 3°Corte
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Figura 31 - Dossel vegetativo da grama-missioneira-gigante no
segundo periodo de avaliagdo em funcdo da adubacio
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapeco, SC.

Quanto ao comprimento e a largura da folha, as plantas
com auséncia de adubagdo nitrogenada mostraram valores
significativamente menores, ao passo que os maiores foram obtidos na
maior dose do DLS. Sob auséncia de N, no primeiro periodo, o
comprimento e largura das folhas foram 50,9% e 16,5% inferiores se
comparada com a maior dose de DLS, e no segundo periodo de 56,0%

e 13,6% (Figuras 32 e 33).
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& 1°Periodo m 2°Periodo
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Figura 32 - Comprimento da folha da grama-missioneira-gigante
em dois periodos de avaliagio em funcdo da
adubacdo nitrogenada na forma de dejeto liquido de
suino (DLS). Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

& 1°Periodo m 2° Periodo

y =0,0033x+ 10,157y = 0,003x+ 10,721
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Figura 33 - Largura da folha da grama-missioneira-gigante em dois
periodos de avaliagdo em fun¢do da adubagdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.
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Fagundes et al. (2006), testando doses de 75, 150, 225 ¢
300 kg.ha'.ano”! de N, verificaram que a adubacdo influenciou no
comprimento final da folha de B. decumbens, aumentando linearmente
a taxa de alongamento de folha e o comprimento da folha. Paciullo et
al. (1998), referindo-se ao efeito da adubagdo nitrogenada sobre o
comprimento da folha, atribuiram a influéncia do N nos processos
fisiologicos da planta. Entre os beneficios do N, destacaram o
estimulo ao desenvolvimento dos primdrdios foliares, o aumento do
numero de folhas vivas/afilho, a diminuicdo do intervalo de tempo
para aparecimento de folhas, a reducdo da senescéncia foliar e o
estimulo ao perfilhamento. Martuscello et al. (2005), aplicando 0, 40,
80 e 120 mg.dm™ de N, verificaram que o tamanho da folha da B.
brizantha cv. Xaraés foi influenciado pela adubagdo nitrogenada. Os
autores observaram incremento de 37% no comprimento das folhas
sob a mais elevada dose de N em relagdo a auséncia da adubagdo
nitrogenada. O tamanho da folha ¢ uma medida de grande importancia
em plantas forrageiras, pois se relaciona positivamente com o
rendimento forrageiro.

A relacdo folha/caule ndo diferiu entre a TP e a maior dose
de DLS. As maiores relagdes folha/caule foram obtidas nas doses da
TN e DLS 100 no primeiro periodo e no segundo periodo apenas a TN
e a dose DLS 100 apresentou o menor valor absoluto, diferindo das
demais (Tabela 18). Com o aumento das doses de N houve incremento
linear de altura (Figura 31), comprimento e largura de folha (Figuras
32 e 33). Em termos nutricionais isso ¢ desejavel, pois a
disponibilidade de pasto ¢ um fator determinante ao desempenho

animal, além de que ¢ desejavel que consumam mais laminas foliares.
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O conhecimento das varidveis estruturais das plantas
forrageiras (altura, massa de forragem, massa de laminas foliares,
relagdo folha/colmo, etc.) ¢ uma importante ferramenta para a
determinag¢do das condi¢des para o pastejo. A TN, no primeiro
periodo, apresentou 47% mais de folha em comparagdo com a maior
dose de DLS, mas no segundo periodo essa relagdo se inverteu e a
maior dose de DLS foi 88,4% superior a TN (Tabela 18 e Figura 34).
Isso pode ser explicado pela altura do dossel reprodutivo nos dois
periodos, embora para o segundo periodo nido houvesse diferenca
significativa, com valores menores entre 44 a 49 cm, quando
comparados ao primeiro periodo (Tabela 18), com uma diferenga de
13%, evidenciando o menor alongamento de colmos no segundo

periodo.

& 1°Periodo m 2°Periodo

y = 4E-05% - 0,0297x + 9,0096 y =0,009x+43219 %

R%=0,99 - R =079 —

Relacio folha/caule
(=)}

>

0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano'l) na forma de DLS

Figura 34 - Relagdo folha/caule da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagio em funcdo da adubagdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.
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A andlise de variancia revelou efeito significativo da
interacdo tratamentos x cortes sobre a relagdo folha/caule no primeiro
e segundo periodo (Tabela 20 e Figura 35). No corte efetuado em
08/04/08, entre os meses de dez/07 a fev/08 houve um periodo de
estiagem, e a partir do final de mar/08 as precipitagdes foram acima da
média histdria.

Tabela 20 - Relacdo folha/caule da grama-missioneira-gigante sob
adubagdo nitrogenada mineral (TP), sem adubagio
(TN) e doses crescentes de nitrogénio na forma de

dejeto liquido de suino (DLS) em dois periodos de
avaliacdo. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

1° Periodo

Tratamento 1° corte 2° corte 3° corte

20/12/2007 19/02/2008 08/04/2008
TN B0,8a B 32a A228a
TP B0,6a B 4,0a A100 ¢
DLS 100 B0,8a B 2,6a Al64 b
DLS 200 B02a B 34a A10,8 ¢
DLS 300 B0,4a AB4,0a A 68 ¢
DLS 400 B0,2a AB4,2a A 74 ¢
DLS 500 B0,8a A 64a A 70 ¢
C.V. (%) 50,0

2° Periodo

Tratamento 1° corte 2° corte 3° corte

18/11/2008 03/02/2009 24/03/2009
TN AB4,0a B1,0a A 90 ¢
TP B 30a B1,8a A262a
DLS 100 A 38a Al0Oa A 72 ¢
DLS 200 B 34a Bl2a A 156 bc
DLS 300 B 22a B22a A 19,8 ab
DLS 400 B 28a B24a A 16,4 be
DLS 500 B 18a B3,4a A 21,2 ab
C.V. (%) 68,0

Meédias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 35 - Relacdo folha/caule da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagdio em fungdo da adubacdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.
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Como choveu acima da média antes de ser efetuado o
corte, na terceira aplicagdo dos DLS, em 25/02/08, boa parte dos
nutrientes deve ter sido lixiviada, prejudicando essa relagdo
principalmente nas doses mais altas. Ja o corte realizado em 24/03/09
foi efetuado em pleno periodo de estiagem que iniciou em
novembro/08 e se estendeu até maio/09, com as precipitacdes sempre
abaixo da série historica. Nesse caso, como as precipitacdes ficaram
abaixo da série historica mesmo ocorrendo estiagem nesse periodo
seguramente as plantas se apropriaram melhor dos nutrientes. Nesse
mesmo periodo as temperaturas médias que antecederam o corte
efetuado em 24/03/09, que nesta época sdo as mais elevadas do ano
também estiveram abaixo da série historica desde dezembro/2008,
reduzindo a possibilidade de perdas de N por volatilizagdo (Tabelas 20
e Figura 35).

No terceiro corte a relagdo folha/caule foi de 30% ¢ 19,1%
maior para a TP em comparacdo com a maior dose de DLS para o
primeiro e segundo periodo respectivamente (Tabela 20 e Figura 35),
A partir de margo a grama-missioneira-gigante reduziu a emissao de
inflorescéncias. Em gramineas forrageiras, o alongamento das hastes ¢
concomitantemente ao florescimento ¢ nesse estadio a relagdo
folha/caule diminui rapidamente, pois além do crescimento das hastes
serem maior, o aparecimento das folhas cessa apds a emissdo da
inflorescéncia.

No trabalho de Bonfin-Silva & Monteiro (2006), que
avaliaram combinagdes de doses de N e S em braquidria, no primeiro
e terceiro cortes houve diferencas significativas somente para doses de

N, mas a relagdo folha/caule foi de 0,96 no primeiro corte e de 0,54 no
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terceiro corte. Brancio et al. (2003), avaliando cultivares de P.anicum
maximum (cv. Tanzénia, Mombacga e Massai) verificaram que a cv.
Massai apresentou melhor relagdo folha/caule (7,0).

O numero de afilhos da grama-missioneira-gigante em
ambos os periodos diferiu significativamente entre os tratamentos e
quando comparados com a TP, ndo diferiu das doses DLS 300 e DLS
500 no primeiro periodo e das doses DLS 200 a DLS 500 no segundo
periodo. A dose DLS 500 apresentou 143,6% mais afilhos
comparando com a TN no primeiro periodo e 154% no segundo
periodo (Figura 36).

& 1°Periodo m 2°Periodo

750 1 y=0,6431x+21238 y=09757x+251,9
R*>=0,95 R*=0.85

2

Niumero de afilhos.m

0 100 200 300 400 500

N total (kg.ha'l.ano'l) na forma de DLS

Figura 36 - Numero de afilhos da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagdo em funcdo da adubagio
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.

Medeiros et al. (2007), com capim-marandu fertiirrigada

com DLS, observaram que com 180 m’.ha'.ano”’ de DLS houve
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maior densidade de afilhos. Desta forma, concluiram que o DLS pode
substituir de forma satisfatéria a adubac¢do mineral.

A andlise de variancia revelou efeito significativo da
interagdo tratamentos X cortes sobre a o nimero de afilhos do primeiro

e segundo periodo (Tabela 21 e Figura 37).

Tabela 21 - Numero de afilhos da grama-missioneira-gigante sob
adubacdo nitrogenada mineral (TP), sem adubacgdo
(TN) e doses crescentes de nitrogénio na forma de
dejeto liquido de suino (DLS) no segundo periodo de
avaliac@o. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

1° Periodo
Tratamento 1° corte 2° corte 3° corte 5° corte
20/12/2007 19/02/2008 08/04/2008  16/09/2008
TN A448 ¢ A 287 ¢ B 54 d B 18a
TP A 588 abc AB 567ab  BC370ab C 199a
DLS 100 A 492 be A 379 bc B 113 ¢d B 35a
DLS 200 A 583 abc A 588ab B 177 bed B 123a
DLS 300 A773a B 494 bc BC299 bc C 162a
DLS 400 A8l8a A 766a B 319 bc C 88a
DLS 500 A 721 ab BC 426 bc AB578a C 242a
C.V. (%) 33,0
2 Periodo
Tratamento 1° corte 2° corte 3° corte
18/11/2008 03/02/2009 24/03/2009

TN AB 283 e A 462 b B 130a
TP A 1003 be A 820a B 156a
DLS 100 A 550 d A 698 ab B 167a
DLS 200 A 755 cd A 724a B 196a
DLS 300 A 1018 b B 615ab C 160a
DLS 400 A 1057 b B 766a C 187a
DLS 500 A 1388 a B 647 ab C 182a
C.V. (%) 23,0

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, nio
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 37 - Numero de afilhos da grama-missioneira-gigante em
dois periodos de avaliagdo em fungdo da adubacdo
nitrogenada na forma de dejeto liquido de suino (DLS).
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC.
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No primeiro e segundo corte do primeiro periodo, o maior
numero de afilhos se concentrou nos dois primeiros cortes, em todas as
doses de N, a exce¢do das doses DLS 300 e DLS 500, no segundo
corte. No terceiro corte apenas a maior dose de DLS foi a que
apresentou esse maior valor entre os cortes, com 578 afilhos,
representando um aumento de 35,6% em relacdo ao segundo corte e
um decréscimo de 19,8% em relagdo ao primeiro corte. No quinto
corte do primeiro periodo ndo houve diferencgas significativas em todos
os tratamentos para essa varidvel. Comportamento similar entre os
cortes quanto ao numero de afilhos do primeiro periodo foi obtido no
segundo periodo de avaliagdo, obtendo-se nos dois primeiros cortes o
maior nimero de afilhos em todas as doses, a exce¢do das doses de
DLS 300 a DLS 500 no segundo corte. O maior nimero de afilhos ao
longo de todo o ensaio quando analisado individualmente os cortes, foi
obtido no primeiro corte do segundo periodo, cujo efeito pode ser
explicado pelas boas condigdes climaticas que antecederam esse corte
(Figuras 2 e 37 e Tabela 21), além de coincidir com o inicio do melhor
periodo (primavera/verdo) de crescimento dessa espécie.

Medeiros et al. (2007), aplicando 180 m® de DLS em dose
unica e parcelada, curtido e in natura obtiveram a menor densidade
populacional de afilhos no tratamento testemunha. Essa situacdo
provavelmente esta associada ao esgotamento de nutrientes no solo,
pois a exemplo do presente ensaio, apresentava-se em estado de
degradacdo. Nesse sentido, a utilizacdo de DLS promoveu resultados
positivos significativos no nimero de afilhos.

Neste estudo, no primeiro periodo, as plantas ndo

adubadas com DLS (TN) tiveram decréscimo do numero de afilhos de
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87,9%, comparando o primeiro com o terceiro corte, a0 passo que na
maior dose essa reducdo foi de 19,8%. No segundo periodo
comparando os mesmos cortes, o decréscimo no numero de afilhos foi
de 54,1% na TN e 86,8% para a maior dose de DLS. Essa inversao
nesses valores se deve ao maior nimero de afilhos no primeiro corte
nesse periodo, em virtude das condigdes climdticas favordveis que
antecederam esse corte (Figuras 2 e 37), essa redugdo também pode
ter ocorrido pela maior altura da pastagem com a maior dose de DLS,
resultando em maiores alongamento dos afilhos.

Carard et al. (2008), testando 0, 100 e 200 kg.ha™ de N,
em capim-marandu, observaram que a adubagdo nitrogenada reduziu o
nimero de perfilhos, diminuindo a concorréncia entre as plantas por
nutrientes, resultando em perfilhos mais altos e mais longos,
ocasionando uma menor relacdo folha/haste, porém apresentando
maior produg¢do de MS. Medeiros et al. (2007) também obtiveram
maior nimero de afilhos com auséncia de N em capim-marandu

fertiirrigada com 180 m® de DLS curtido, fresco e parcelado.

4.4 Atributos quimicos do solo

A concentracdo de P, K, Zn, Mn ¢ Cu no solo aumentaram
com a aplicagdo de DLS, mas para os teores de MO, Ca, Mg, B e S
ndo houve variagdo (Tabela 22). Todos os elementos que
apresentaram incrementos em seus valores no perfil do solo com o
aumento das doses de DLS, migraram para as camadas mais
profundas, embora as maiores concentracdes foram observadas nas

camadas 0-5 e 5-10 cm. A excecdo foi 0 Mn, que mesmo nas camadas
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mais profundas apresentou altos valores, muito proximos dos
encontrados nas primeiras camadas. O incremento nos valores de P,
K, Zn, Mn e Cu na primeira camada, quando comparado com a
condigdo inicial do solo e a dose DLS 500, foram de 249,6%, 19,5%,
394,7%, 60,7% e 118,8%, respectivamente. (Tabela 22). Konzen et al.
(2000), usando doses crescentes de DLS (45, 90 e 135 m’.ha™), em
lavouras, obtiveram resultado similar aos encontrados neste trabalho.
A exemplo do que ocorreu com os elementos Mn, o presente trabalho
também seguiu a mesma tendéncia, de acimulo nas camadas mais

profundas, gerando o risco de poluicao do solo.
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Tabela 22 - Atributos quimicos do solo apos dois anos de adubacdo
nitrogenada mineral (TP), sem adubacdo (TN) e doses
crescentes de nitrogénio na forma de dejeto liquido de
suino (DLS) no segundo periodo de avaliagdo. Epagri-
Cepaf, Chapecd, SC

Atributos Tratamento
Profundidade Inicial TN TP DLS DLS DLS DLS DLS
(cm) 100 200 300 400 500
0-5 123 290 300 17,0 18,0 270 36,0 43,0
5-10 10,0 160 150 11,0 140 120 160 23,0
P (mg.dm’) 10-20 8,1 11,0 11,0 7,0 100 12,0 10,0 140
20-30 70 100 60 60 60 70 11,0
30-40 60 70 50 50 50 60 90
Média - 10,1 138 146 92 106 124 150 200
0-5 246,3 342,0 3050 267,0 273,0 279,0 310,0 294,0
5-10 177,1 284,0 206,0 2040 212,0 2050 228,0 230,0
K (mg.dm®) 10-20 109,3 218,0 159,0 140,0 169,0 136,0 158,0 151,0
20-30 162,0 154,0 122,0 140,0 104,0 104,0 134,0
30-40 1040 1990 9,9 100,0 74,0 178,0 106,0
Média 177,0 222,0 204,6 1486 1788 159,6 1758 183,0
0-5 4,2 45 52 48 47 50 46 43
5-10 3,9 40 43 42 43 40 38 42
MO (%) 10-20 3,5 36 35 35 39 35 34 38
20-30 33 38 33 36 33 33 36
30-40 32 37 32 35 32 30 34
Média 3,9 37 41 38 40 38 36 39
0-5 6,8 64 52 59 49 41 62 65
5-10 6,6 54 58 53 53 47 55 62
Ca (cmol..dm’) 1020 5,9 59 49 46 53 37 52 59
20-30 47 45 30 39 27 36 53
30-40 35 37 21 25 32 26 47
Média 6,4 52 48 42 44 37 46 57
0-5 3,5 46 27 38 32 25 47 3,1
5-10 33 33 34 32 33 30 36 32
Mg (cmol..dm’) 10.20 3,2 35 30 28 34 26 35 34
20-30 30 25 1,8 23 22 35 32
30-40 24 21 16 1,7 1,5 23 28
Média 33 34 27 26 28 24 35 3]

)
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Atributos . Tratamento
Profundidade
(cm) Inicial TN TP DLS DLS DLS DLS DLS
100 200 300 400 500
0-5 1,9 32 33 45 5,7 71 92 92
5-10 1,0 23 20 29 3,7 27 35 6,1
Zn (mg.dm’) 1020 0,7 14 12 1,8 2,8 1,5 20 34
20-30 1,8 13 15 1,8 1,7 52 3,7
30-40 10 14 11 1,5 13 22 27
Média 1,2 1,9 18 24 3,1 29 44 51
0-5 1,1 12 12 13 1,5 1,5 1,8 1,8
5-10 1,0 12 12 13 1,3 14 15 14
Cu (mgdm’) 1920 1,0 13 12 14 14 14 14 1.3
20-30 1,5 14 17 1,6 16 17 15
30-40 1,7 1,7 20 1,8 20 19 16
Média 1,1 14 13 15 1,5 1,6 1,7 15
0-5 45 78 99 97 9,2 95 12,1 88
5-10 2,7 57 76 14 7.1 52 85 16
Mn (mg.dm®) 1020 14 45 56 54 6,9 40 58 53
20-30 47 68 79 8,6 78 64 12
30-40 53 77 79 102 72 100 72
Média 2,9 52 15 17 8.4 67 86 13
0-5 03 04 04 0,5 04 05 04
5-10 02 03 04 0,5 04 04 04
B (mg.dm’) 10-20 02 0,55 04 0,3 02 03 05
20-30 04 03 04 0,3 02 04 03
30-40 02 02 04 0,3 04 04 04
Média 03 03 04 0,4 03 04 04
0-5 12,0 13,0 140 12,0 160 12,0 18,0
5-10 100 90 100 11,0 11,0 9,0 9,0
S (mg.dm") 10-20 10,0 9,0 12,0 11,0 13,0 10,0 10,0
20-30 130 140 140 160 170 9,0 11,0
30-40 150 13,0 150 160 150 10,0 120
Média 120 11,6 13,0 132 144 10,0 12,0
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4.5 Indice de eficiéncia do DLS

O indice de eficiéncia do DLS nos dois periodos (Tabela
23) foram inferiores aos obtidos pela Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo (2004) que ¢ de 0,80 do teor total (fracdo mineral + orgénica)
do N, ficando 21,3% e 20,0% menores no primeiro e segundo periodo
respectivamente. Esses menores indices de eficiéncia encontrados
podem estar relacionados com o proprio DLS usado, pois os adubos
organicos liquidos ou solidos apresentam concentracdes e taxas de
liberagdo de nutrientes no solo muito varidveis, influenciando na

maior ou menor disponibilidade as plantas.

Tabela 23 - Indice de eficiéncia do dejeto liquido de suinos aplicado
em grama-missioneira-gigante em dois periodos de
avaliacdo. Epagri-Cepaf, Chapecd, SC

Corte 1° Periodo 2° Periodo
1° 0,48 0,75
2° 0,83 0,51
3° 0,53 0,60
4° 0,66 0,67
5° 0,67 0,65
Média 0,63 0,64

O baixo indice de eficiéncia obtido pode ser explicado
pela época de aplicacdo e pelas condi¢des climaticas que antecederam
ou precederam as aplicagdes dos dejetos em alguns cortes (Figura 2).
Isso pode ser observado ja no primeiro corte do primeiro periodo,
sendo o DLS aplicado em 25/09/07, seis dias apds ter sido efetuado o

corte de uniformizagdo. Nessa mesma €poca em que foi efetuado o
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primeiro corte e a aplicagdo da primeira dose dos DLS ocorreu um
aumento das temperaturas médias quando comparado a série histdrica,
acompanhado de uma estiagem que ocorria na regido desde o més
anterior ao corte de uniformizagdo, fatos esses que podem ter
provocado perdas de N por volatilizagdo (Figura 2 e Tabelas 2 e 3).
Também pode ter contribuido para esse baixo indice de eficiéncia,
principalmente no primeiro corte do primeiro ano, o fato das doses
terem sido fracionadas em quatro aplicagdes, logo o ensaio até entdo,
so tinha recebido "4 das doses propostas.

Basso et al. (2004), avaliando perdas de N no DLS por
volatiliza¢do da amoénia em fun¢@o de doses e hordrio de aplicagdo em
Paraiso do Sul/RS, com 0, 20, 40 e 80 m>.ha' de DLS, concluiram que
o uso de menores doses minimizou as perdas de N por volatilizagdo da
amoénia. Os picos de perda ocorreram apos as primeiras horas da
aplicacdo, indicando que, quando possivel a incorporagdo seria uma
alternativa a diminui¢@o dessas perdas. O horario de aplicagdo ndo se
mostrou uma alternativa consistente para diminuir as perdas de N por
volatiliza¢do da amonia.

Port et al. (2003), usando 0, 40 ¢ 80 m’.ha' de DLS em
residuos culturais de vegetacdo espontinea e da aveia preta
remanescentes de cultivos anteriores, obtiveram nas primeiras vinte
horas apds a aplicagdo do DLS aproximadamente 50% da perda total
do N em sistema de plantio direto. Os resultados evidenciaram que em
sistema de plantio direto o uso de DLS sobre residuos culturais de
aveia-preta reduz a emissdo de amoénia para a atmosfera, em relacdo
aos residuos culturais da vegetacdo espontdnea do pousio hibernal.

Essa reducao foi em média de 18,4% no outono e 34,5% no verdo.
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4.6 Eficiéncia de utilizacio e recuperacio aparente do nitrogénio

A andlise de varidncia revelou efeito significativo dos
tratamentos sobre a eficiéncia de utilizacdo do N e recuperacio
aparente do N do primeiro e segundo periodo (Tabelas 24 ¢ 25). No
primeiro e segundo periodo a EUN reduziu em 39,7% e 46%,
respectivamente, quando comparada com a maior dose de DLS.

A eficiéncia nutricional para as duas fontes foi variavel em
funcdo das doses de N e periodos de avaliagdo. A menor eficiéncia de
utilizacdo do N neste trabalho, quando comparados aos encontrados
nos trabalhos referenciados, pode ser explicada pelas condi¢des
climaticas desfavoraveis (Figuras 2 e 3). Tanto no primeiro como no
segundo periodo, a recuperagao aparente do N da TP ndo diferiu das
doses DLS 300, DLS 400 e DLS 500. A TP foi inferior em relagdo a
maior dose de DLS em 64,9% e 55,7% (Tabela 25).

Menegatti et al. (2002), com o aumento das doses de N
utilizando adubo quimico, ndo obtiveram maiores valores com o
aumento das doses e, sim, efeito contrario ao obtido no presente
ensaio. De um modo geral, com o aumento das doses houve uma
redu¢do na percentagem de recuperagdo do N, a excecdo da Tifton 68,
com 16,5, 18,5 e 17,8% para 100, 200 e 400 kg.ha'l de N,
respectivamente. Com aumento de 100 para 200 kg.ha' de N houve

um acréscimo, com posterior declinio com doses maiores.
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Tabela 24 - Eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio (EUN) da grama-
missioneira-gigante sob adubagdo nitrogenada mineral
(TP) e doses crescentes de nitrogénio na forma de dejeto
liquido de suino (DLS) em dois periodos de avaliagdo.
Epagri-Cepaf, Chapecd, SC

Tratamento EUN (kg MS kg N™)

1° Periodo 2° Periodo
TP 29,6 a 31,1a
DLS 100 199 b 20,0 b
DLS 200 16,8 b 19,5 b
DLS 300 21,3 b 21,7 b
DLS 400 173 b 189 b
DLS 500 179 b 16,8 b
C.V (%) 44,2 43,8

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p=<0,05).

Tabela 25 - Recuperagdo aparente do nitrogénio (RAN) da grama-
missioneira-gigante sob adubacdo nitrogenada mineral
(TP), sem adubacdo (TN) e doses crescentes de
nitrogénio na forma de dejeto liquido de suino (DLS) em
dois periodos de avaliacdo. Epagri-Cepaf, Chapeco, SC

Tratamentos RAN (%)

1° Periodo 2° Periodo
TP 20,3 abc 23,8 abc
DLS 100 6,2 ¢ 6,6 ¢
DLS 200 11,4 be 16,1 bc
DLS 300 20,6 ab 24,5 abc
DLS 400 29,7 a 31,8 ab
DLS 500 335a 370a
C.V (%) 55,3 63,0

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p=<0,05).

Scheffer-Basso et al. (2008a), na média das doses
aplicadas de DLS (0, 15, 30 e 45 m’ ha™") obtiveram RAN de 6,8%, ao
passo que entre os cortes variou de 2% (ltimo corte) a 12% (segundo
corte). Esses valores sdo baixos, pois Siewerdt et al. (1995), em

campo natural, com doses de 0 a 700 kg.ha™ de N na forma de sulfato
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de amonio, obtiveram RAN de 46% a 18%, respectivamente. Lajis et
al. (1996), utilizando essas mesmas doses, verificaram RAN de 17% a
23%. Primavesi et al. (2004), trabalhando com doses crescentes de N
(0, 25, 50, 100 e 200 kg.ha'l de N), obtiveram RAN de 45%, 52%,
46% e 37%, respectivamente.Concluiram que a RAN para a espécie
em estudo (capim- coastcross), foi alta e influenciada pelas fontes e

doses de N.
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5 CONCLUSOES

A aplicacdo de 300 kg.ha” de N total na forma de dejeto
liquido de suino (164,3 m’.ha™) proporciona produgdo de matéria seca
da grama-missioneira-gigante equivalente a aplicagio de 200 kg.ha™
de N na forma de nitrato de amonio.

A grama-missioneira-gigante apresenta resposta linear a
aplicacio de até 500 kg.ha™' de N na forma de dejeto liquido de suino.

A adubagdo da grama-missioneira-gigante com dejeto
liquido de suino aumenta linearmente os teores de N, K, Zn e Cu.

A aplicagdo de dejeto liquido de suino aumenta a altura do
dossel reprodutivo e vegetativo, didmetro do colmo, comprimento e
largura da folha e nimero de afilhos de grama-missioneira-gigante.

Doses crescentes de N total na forma de dejeto liquido de
suino nao proporcionam aumento no teor de matéria organica no solo
em profundidades de até 40 cm.

A aplicagdo de dejeto liquido de suino eleva as
concentracdes de P, K, Zn, Cu ¢ Mn no solo na camadade 0 a 5 cm, o
que indica a necessidade de monitoramento da utilizacdo continua
desse tipo de residuo, a fim de evitar contamina¢do ambiental.

O indice de eficiéncia de dejeto liquido de suino em
grama-missioneira-gigante ¢ de 0,63, independentemente de dose.

As maiores recuperagdes aparentes de nitrogénio sdo
obtidas a partir da aplicacdo de 300 kg.ha” de N na forma de dejeto

liquido de suino.
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