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CARACTERIZACAO ANATOMICA DE LAMINAS FOLIARES
EM FUNCAO DE DOSES DE DEJETO LiQUIDO DE SUINO E
MORFOFISIOLOGIA COMPARADA DE ACESSOS DE
GRAMA-MISSIONEIRA-GIGANTE

(Axonopus catharinensis Valls)

RESUMO - Este trabalho teve como objetivo caracterizar o
germoplasma da grama-missioneira-gigante, a fim de recomendar o
melhor acesso para fins da continuidade dos estudos e registro de
cultivar, bem como caracterizar bromato-anatomicamente as folhas da
espécie sob distintas doses de N na forma de dejeto liquido de suino
(DLS). Os experimentos foram instalados no centro de pesquisas da
Epagri-Cepaf, em Chapeco, na regido Oeste de Santa Catarina, a
campo (experimento I) e no telado (experimento II). O experimento |
testou seis tratamentos, sendo cinco doses de nitrogénio (100, 200,
300, 400 e 500 kg.ha.ano'l), na forma de DLS, e de um tratamento-
testemunha (auséncia de N + adi¢do de P e K de acordo com a andlise
de solo). O delineamento experimental foi o de blocos completos
casualizados, com cinco repeticoes. Com a utilizagdo de doses
crescentes de N na forma de DLS, as laminas foliares de grama-
missioneira gigante aumentam o teor de PB e reduzem os teores de
FDA, indicando melhoria no valor nutritivo. A organizacdo estrutural
da grama-missioneira-gigante ¢ influenciada pela aplicacdo de doses
crescentes de N na forma de DLS, resultando numa menor proporg¢ao
de tecido vascular lignificado + esclerénquima e maior propor¢do de
tecido epidérmico e parenquimatico. No experimento II os
tratamentos, consistindo dos acessos (14337, 14403, 14404, 14405 e
14406) e da idade em que seriam colhidos (60, 90, 120, 150, 180, 210
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e 240 dias de crescimento a partir do transplante para os vasos), foram
dispostos em blocos casualizados, com cinco repeti¢des. Os resultados
permitiram concluir que os acessos de grama-missioneira-gigante
apresentam diferengas morfofisioldgicas, incluindo héabito de
crescimento, modelo de alocacdo de matéria seca e fenologia,
evidenciando variabilidade no germoplasma desse hibrido e, portanto,
possibilidade de sele¢do. Os acessos 14337 e 14404 sdo mais precoces
quanto ao florescimento. Os acessos 14337, 14403 e 14406 sao os
mais promissores para avaliacdes que visem seu registro como

cultivares.

Palavras-chave: Axonopus catharinensis Valls, dejeto liquido de
suino, composi¢do  quimica, anatomia e

morfofisiologia.
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ANATOMIC CHARACTERIZATION OF LEAF BLADES ON
ACCOUNT OF APPLICATION OF PIG SLURRY AND
COMPARED MORPHOPHYSIOLOGY OF Axonopus
catharinensis Valls ACCESSIONS

ABSTRACT - This study aimed at characterizing the germplasm of
axonopus catharinensis valls, in order to recommend the best
accession to the continuation of studies and cultivar register, as well as
characterizing the leaves of the species bromate-anatomically under
distinct doses of N in pig slurry form (DLS). The trials were installed
at the research center of Epagri-Cepaf, in Chapeco, Santa Catarina
State, in field trials (trial I) and greenhouse trials (trial II). The trial I
tested six treatments, being five doses of nitrogen (100, 200, 300, 400
e 500 kg.ha™.year™"), in DLS form, and one additional check (absence
of N + addition of P and K according to soil analysis). A completely
randomized experiment design was used, with five replications. Due
to the use of increasing doses of N in the form of DLS, the leaf blades
of Axonopus catharinensis Valls increase the level of PB and reduce
the levels of FDA, showing an improved nutritive value. The
structural organization of the Axonopus catharinensis Valls is
influenced by the application of increasing doses of N in the form of
DLS, resulting in a smaller proportion of vascular lignified +
sclerenchyma tissue and a bigger proportion of epidermic and
parenchymatic tissue. In trials II, the treatments, consisting of
accessions (14337, 14403, 14404, 14405 e 14406) and the age in
which they would be picked (60, 90, 120, 150, 180, 210 and 240 days
of growth from the transplant to the vases), were disposed in

randomized blocks, with five replications. The results enabled to
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conclude that the accessions of Axonopus catharinensis Valls present
morphophysiological differences, including the growth pattern, dry
matter allocation form and phenology, making the variability in the
germplasm of this hybrid evident and, therefore, the possibility of
selection. The accessions 14337 and 14404 are more precocious in
relation to flowering. The accessions 14337, 14403 and 14406 are the
most promising for evaluations which are aimed at their register as

cultivars.

Keywords: Axonopus catharinensis Valls, pig slurry, chemical

composition, anatomy and morphophysiology.
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1 INTRODUCAO

A grama-missioneira-gigante (Axonopus catharinensis Valls) é
uma espécie nativa no sul do Brasil e se encontra ainda em avaliagdo
nas estagdes experimentais estaduais de Santa Catarina, de onde ¢
oriunda. Estudos preliminares demonstraram o seu elevado potencial
produtivo, alta persisténcia, aceitabilidade pelos animais e adaptacdo a
condigdes de elevada acidez do solo (TCACENCO e SOPRANO,
1997). Atualmente, o Cernargen conta com cinco acessos desse
material, mas ainda n2o ha informagdes sobre sua morfofisiologia e a
variabilidade presente nesse germoplasma. Como a sele¢do de plantas
prescinde de variabilidade, ¢ fundamental que sua caracterizagdo seja
realizada, a fim de descartar os acessos com menor potencial de
melhoramento e/ou de registro para fins de obtencdo do status de
cultivar.

Paralelo ao conhecimento de aspectos basicos de sua biologia,
como morfologia, anatomia, acimulo, alocagdo e composicao quimica
da massa seca, sdo fundamentais para subsidiar praticas de manejo e o
melhoramento genético da espécie.

Sabe-se que as gramineas tropicais ou subtropicais, em geral,
respondem ao nitrogénio (N), aumentando sua producdo e valor
nutritivo, o que ¢ fundamental para o forrageamento animal.

Para que uma planta forrageira possa ser eficientemente
utilizada pelos bovinos, ¢ imprescindivel que seu conteudo protéico,
mineral e, principalmente, sua digestibilidade seja elevada. Neste

sentido, a anatomia vegetal ¢ uma alternativa de analise complementar



20

e importante para o entendimento do processo de formagdo dos
tecidos em reposta a adubacdo nitrogenada, podendo auxiliar na
selecdo e no manejo das espécies, uma vez que ha relacdo entre o
conteudo e parede celular e a qualidade das espécies forrageiras.

Entre as fontes de N disponiveis no mercado a nivel de
propriedades, destaca-se os dejetos animais, especialmente o dejeto
liquido de suino (DLS), em virtude da atividade suinicola, que
ocasiona grandes produgdes desse residuo. Tais residuos tém causado
problemas ambientais em varias regides do pais, especialmente em
Santa Catarina (BELLI FILHO et al., 2001). Cerca de 50% a 70% do
N presente no DLS esta na forma mineral, e por isso, prontamente
disponivel as plantas e sujeito a ser perdido por volatilizacdo e
lixiviagdo e ao ser aplicado, tem efeito imediato no crescimento das
plantas. Por sua vez, o escoamento superficial e a lixiviagdo dos
dejetos liquidos de suinos no solo podem contaminar mananciais de
agua com nitrato (CERETTA, 2003).

Na regido Oeste de Santa Catarina, caracterizada pelo grande
numero de pequenas propriedades, alicer¢adas na agricultura familiar,
ocorre 0 lancamento direto dos dejetos nos cursos de agua, sem o
tratamento conveniente. No entanto, sua utilizagdo em lavouras e
pastagens, desde que criteriosa, além de ser uma forma de descarte, ¢
uma das alternativas para substituicdo total ou parcial de fertilizantes,
reduzindo os custos da produgao.

O presente estudo norteou-se em duas hipoteses. A primeira &
de que ha variabilidade morfofisioldgica no germoplasma da grama-
missioneira-gigante, o que remete a possibilidade de selegdo e/ou
descarte para fins de avaliagdo e registro de um cultivar.

Adicionalmente, testou-se a hipdtese de que a aplicagdo de doses
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crescentes de N, na forma de DLS, altera a composi¢do bromatoldgica
das folhas da espécie e que essa alteragdo ¢ visualizada e passivel de
ser quantificada em estudos anatomicos.

Com isso, o objetivo geral do estudo foi caracterizar o
germoplasma da grama-missioneira-gigante, a fim de recomendar o
melhor acesso para fins da continuidade dos estudos e registro de
cultivar, bem como caracterizar bromato-anatomicamente as folhas da
espécie sob distintas doses de N, com intuito de aumentar as
informacdes sobre o efeito desse elemento nos tecidos foliares e
implementar essa metodologia na caracterizagdo de germoplasma e
avaliacdo de plantas forrageiras.

Como objetivos especificos do estudo:

a) Caracterizar anatomicamente a grama-missioneira-gigante (acesso
14337) submetida a doses crescentes de N, na forma de dejeto liquido
de suino;

b) Determinar a composicdo bromatologica e relacionar com a
anatomia foliar;

¢) Descrever quantitativamente o desenvolvimento morfoldgico de
cinco acessos da grama-missioneira-gigante, em aspectos fenoldgicos,
formacdo de raizes, caules, folhas, acimulo e aloca¢do de matéria
seca;

d) Indicar os acessos com maior potencial forrageiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Axonopus catharinensis Valls

A Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de
Santa Catarina — EPAGRI, no Alto Vale de Itajai, num dos seus
trabalhos de coleta de germoplasma, em 1986, observou que um
material de Axonopus sp., até entdo taxonomicamente desconhecido,
se destacou, em sua cole¢do, quanto ao potencial produtivo e valor
nutritivo. Esse material passou a ser conhecido por grama-
missioneira-gigante, missioneira-gigante, missioneira-de-folha-larga
ou missioneira-hibrida. Mais tarde, Valls et al. (2000) a descreveu
como um hibrido espontaneo proveniente do cruzamento natural entre
a grama-missioneira (Axonopus jesuiticus (Araujo) Valls) e o graméo
(Axonopus scoparius (Fliggé) Kuhlm), ocorrido no Alto Vale do
Itajai. Foi, entdo, classificada como Axonopus catharinensis Valls
(Poaceae). E um hibrido natural triploide (3n = 30), ndo apresenta
sementes viaveis, pois a meiose das células ndo gera gametas
perfeitos.

Dufloth (2002) descreveu-a como de alta palatabilidade, sendo
uma espécie perene estival com alta tolerdncia ao frio e ao pisoteio.
Além disso, mostra alta tolerancia a seca e ao excesso de umidade no
solo. Possui héabito de crescimento estolonifero, o que é o desejavel
para uma planta forrageira com vistas ao uso sob pastejo continuo,
justificando os esforcos para desenvolver pesquisas com intuito de

aumentar sua produg¢do, valor nutritivo e persisténcia.
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Conforme Tcacenco e Soprano (1997), a missioneira-gigante ¢
uma forrageira que se destaca pelos altos teores de proteina bruta (PB)
e matéria organica digestivel. No estudo realizado no Vale do Itajai,
SC, os teores de proteina bruta aos 28 dias de idade foram em média
de 11% e a digestibilidade situou-se ao redor de 67%.

E considerada uma espécie facil de ser implantada, com boa
patabilidade e relativamente bem aceita pelos animais. A missioneira-
gigante adapta-se também a regides frias. E uma graminea com
presenca dominante sob outras espécies de pastagens, com raizes
profundas, exigindo para isso que seja manejada baixa a fim de manter
um valor nutritivo adequado (NASCIMENTO et al., 1990).

Os trabalhos de avaliagdo referente ao potencial forrageiro
ainda sd3o em pequeno numero, bem como had inexisténcia de estudos
visando a selecdo de germoplasma. Todavia, o Cenargen dispde de
cinco acessos da missioneira-gigante, que precisam ser descritos e
avaliados, oferecendo a possibilidade de serem registrados para

comercializagdo.

2.2 A importancia dos estudos anatomicos em plantas

forrageiras e sua relacio com o valor nutritivo

A qualidade de uma planta forrageira ¢ representada pela
associagdo da composi¢do bromatoldgica, da digestibilidade e do
consumo voluntario. Dessa forma, ¢ de grande importancia conhecer
os teores de PB, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), digestibilidade in vifro da matéria seca

(DIVMS), além de outros componentes (BARNES et al., 2007). Esses
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teores expressam quantitativamente as propor¢des dos distintos
tecidos formadores dos caules e folhas dos vegetais.

A estimativa do valor nutritivo das forrageiras permite adequar
o balanceamento de rac¢des a base de volumosos ou fornecer subsidios
para melhorar o valor nutritivo das forrageiras, por meio da selecdo
genética, técnicas de manejo mais adequadas, entre outras (QUEIROZ
et al., 2000).

As forragens constituem a categoria de alimentos mais
abundantes, porém a maior parte de sua matéria orginica estd na
forma de polissacarideos insoluveis e indigestiveis, os quais
acumulam com o avancar da idade dos vegetais. O processo de
maturacido afeta significativamente o valor nutritivo das forragens.
Quando em crescimento ativo, a forragem apresenta elevado valor
nutritivo, porém, durante a maturagdo, concentragdes crescentes de
fibras lignificadas acumulam-se na parte estrutural das plantas. Na
maturagdo final, apds o alongamento do colmo e a floragdo, ocorre
uma maior lignificagdo da celulose e menores valores de proteina e de
carboidratos digeriveis (ALMEIDA et al., 1999).

Em gramineas, o desenvolvimento reprodutivo modifica a
morfologia dos afilhos e as novas folhas ndo sdo mais formadas,
devido ao alongamento dos colmos e o desenvolvimento das
inflorescéncias. Das variagcdes de peso das fragdes folha (F) e caule
(C) resultam diferencas entre as gramineas forrageiras, em que a alta
relagdo F/C representa forragens com maior teor de proteina,
digestibilidade e consumo. A alta relagdo F/C confere as gramineas
melhores adaptagdes ao pastejo ou tolerdncia ao corte, por representar

um momento de desenvolvimento fenoldgico em que os meristemas
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apicais se apresentam mais proximos ao solo e, portanto, menos
vulneraveis a eliminagdo (QUEIROZ FILHO et al., 2000).

Os componentes quimicos de uma forrageira encontram-se no
conteudo celular (compostos soluveis), e na parede celular, formada
por componentes estruturais, cuja disponibilidade para os ruminantes
depende da fermentagdo por microorganismos. A lignina ¢
reconhecida como o principal componente quimico a limitar a
digestibilidade das forrageiras. O principal mecanismo de inibi¢ao
deve-se por meio do impedimento fisico do acesso ao centro de reagdo
dos constituintes potencialmente digestiveis, como a hemicelulose ¢ a
celulose, o que reduz a digestibilidade da forragem. As forragens
contém de 3 a 20% de lignina, conforme a fase de maturacdo em que
se encontram (PACIULLO, 2002).

Conforme Barnes et al. (2007), a qualidade da forragem, além
de variar entre as espécies e parte da planta, ¢ influenciada pela idade
da forragem verde, maturacgdo, fertilidade do solo e ambiente onde as
forragens sdo cultivadas. As proporgdes da epiderme e os feixes da
bainha parenquimatica sdo substancialmente maiores nas laminas das
folhas das gramineas tropicais do que nas gramineas temperadas. A
fracdo da parede celular pode representar mais do que a metade da
matéria organica na forragem, até mesmo quando s3o imaturas. As
paredes celulares sdo incompletamente digeridas, dependendo da sua
composi¢do quimica e estrutural. As diferencas anatomicas das
plantas, os sitios de lignificagdo e os fatores que afetam a degradagao
dos tecidos vegetais pelos microrganismos do rimen podem ser
analisados pelas técnicas de microscopia e, assim, auxiliar na

avaliacdo do valor nutricional de plantas forrageiras.
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Dentre as caracteristicas anatomicas que tem impacto sobre o
valor nutritivo, destacam-se as propor¢des entre os tecidos e a
espessura da parede celular. Tais caracteristicas apresentam altas
correlagdes com os teores de fibra, lignina e PB. A propor¢do do
mesofilo relaciona-se positivamente com a digestibilidade e
negativamente com o teor de parede celular. O teor entre bainha
parenquimatica dos feixes, tecido vascular e esclerénquima, ao
contrario, relacionam-se negativamente com a digestibilidade e
positivamente com o teor de parede celular. Os tecidos formados por
células de parede celular espessada, que sofrem lignificagdo, causam a
maioria dos problemas da baixa utilizagdo da energia bruta da
forragem. A acessibilidade aos carboidratos da parede celular pelos
microorganismos do ramen ¢ limitada ndo sé pela quimica da parede,
mas também pelo arranjo estrutural das células dentro de cada tecido e
dos tecidos dentro de cada fragdo da planta (CARVALHO e PIRES,
2008).

Grupos fotossintéticos C; e C4 apresentam modificagdes histo-
anatomicas marcantes, ha ainda dentro desses grupos também
diferencas entre espécies e cultivares do mesmo grupo fotossintético, e
entre fragdes de uma mesma planta (QUEIROZ et al., 2000; BARNES
et al., 2007).

As gramineas de clima tropical sdo C4 e se caracterizam por
apresentar estrutura foliar conhecida como anatomia tipo Kranz, que ¢
a presenca de uma bainha de células especializadas circundando o
tecido vascular. Essas células possuem elevadas concentragdes de
proteina e amido, sendo, assim, significativa fonte de constituintes
rapidamente digestiveis. A bainha parenquimadtica apresenta-se em

pequena propor¢do na bainha foliar e ausente no colmo. Gramineas Cy4
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tém, também, maior propor¢ao de feixes vasculares e esclerénquima e
menor propor¢ao de células do mesofilo entre os feixes, em relagdo as
gramineas C; (CARVALHO e PIRES, 2008).

A estrutura anatomica bésica das gramineas tropicais apresenta
limitagdo adicional a digestibilidade, devido aos elevados teores de
parede celular associados a anatomia tipo Kranz. A digestibilidade da
parede celular ou da fragcdo fibrosa em forrageiras pode variar de 30 a
60% e, dependendo do tipo de célula, de zero a 100%. Em geral, os
constituintes fibrosos (FDN, FDA e lignina) sdo correlacionados
negativamente com a digestibilidade (QUEIROZ et al., 2000).

Scheffer-Basso et al. (2002), ao caracterizar anatomicamente
Paspalum urvillei (Steud.), comprovaram a presenca de células da
bainha ao redor dos feixes vasculares, tipico de plantas Cj.

Do ponto de vista nutricional, as células da bainha
parenquimatica dos feixes sdo importantes por apresentarem no
conteudo celular, aproximadamente, 50% da proteina foliar (rubisco) e
alta propor¢do de amido. Todavia, em decorréncia da elevada
espessura das suas paredes, estas células apresentam, em geral, lenta
taxa de digestdo. Tecidos como o esclerénquima e o tecido vascular
lignificado, formados por células de parede secundaria espessada, sdo
0s que mais contribuem para a baixa qualidade da forragem (SILVA
et al., 2005).

Além desses fatores, a arquitetura da planta e a distribuicao
dos seus componentes no dossel determinam a qualidade da forragem
ao longo do seu perfil, assim como a produg¢do da pastagem nos
distintos estratos podera indicar a sua facilidade de apreensdo. Os
animais concentram a atividade de pastejo nas camadas da pastagem

que possuem principalmente folhas e o aumento na profundidade de
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pastejo, com o aumento da altura desta, é concomitante com a maior
participacdo de folhas no dossel da pastagem. Nesse contexto, o
estudo e a avaliagdo de respostas morfofisiologicas e morfogénicas
das plantas forrageiras renovam sua importancia e assumem papel
central no entendimento e planejamento de estratégias e praticas de
manejo (CARNEIRO DA SILVA ¢ NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

As laminas foliares do topo do perfilho sdo maiores e
necessitam de um forte suporte estrutural para manter sua
conformacdo ereta, sendo este suporte formado, principalmente, pelo
tecido vascular e pelo esclerénquima associado. Em muitas gramineas
de clima tropical, um suporte estrutural adicional ¢ fornecido pela
nervura central da lamina foliar, que, apesar de participar com apenas
6 a 13% da area da se¢@o transversal, pode compreender de 18 a 28 %
do peso da folha e conter de 14 a 24 % dos tecidos lignificados. Sua
participacdo na estrutura da ladmina parece ser fator determinante da
digestibilidade, embora a maioria dos trabalhos ndo avaliem esta
correlagdo. Em geral, a lamina foliar apresenta digestibilidade mais
elevada de que a nervura central (QUEIROZ et al., 2000).

O estadio de maturidade ¢ um importante fator a influenciar o
valor nutritivo da planta forrageira. Embora seja observado declinio na
qualidade de laminas e bainhas foliares com o avanco da maturidade,
este declinio ndo pode ser atribuido a variagdes nas propor¢des de
tecidos, uma vez que a contribui¢do relativa de cada tecido na folha
nio se altera com a idade. Neste caso, o incremento no conteudo de
parede celular e as alteragdes na composicdo quimica da parede
celular, como aumento das concentracdes de xilose, de lignina e de

acidos fendlicos, principalmente nos tecidos vasculares e
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esclerenquimatico, explicam o decréscimo na qualidade das folhas
com a maturidade (BARNES et al., 2007).

Devido a complexidade dos fatores que afetam a digestdo da
parede celular das forrageiras, as pesquisas tém utilizado varias
técnicas que visam conhecer esses fatores. Observacdes aos
microscopios oOptico e eletronico (de varredura e de transmissdo)
complementam as informacdes obtidas pelas andlises quimicas.
Evidentemente, para a verificacdo da digestibilidade dos tecidos, o
ponto de partida € a presenga do substrato no rimen e o modo de agdo
dos microorganismos nos diferentes tecidos. Bactérias, protozoarios e
fungos colonizam praticamente todas as particulas que chegam ao
ramen. A maior rota de invasdo parece ser via lesdo da epiderme,
embora a invasio pelo estdmato possa ser de grande importancia para
a colonizagdo de folhas. As bactérias do ramen digerem inicialmente
as c€lulas do mesofilo e do floema. Nestes tecidos as c€lulas possuem
apenas uma delgada parede primaria. Estes tipos de células ndo
apresentam incrustag@o por lignina e sdo facilmente fragmentadas em
particulas pequenas, sendo rdpida e completamente digeridas. Para
terem acesso as células da bainha parenquimatica dos feixes, os
microorganismos necessitam antes digerir as do mesofilo ou da
epiderme, ou que as células da bainha estejam expostas por efeito de
dano fisico. Assim, a taxa de digestdo das células da bainha
parenquimatica poderd ser influenciada pela taxa de digestdo das
células de mesofilo e o tempo de colonizacdo podera ser menor,
quanto maior for o numero de danos na epiderme (PACCIULLO,
2002).

Segundo Silva et al. (2005), a propor¢do de tecidos nao

permite inferéncias quanto a organizacio desses nas laminas e quanto
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a possiveis diferengas na espessura € na composicdo quimica das
paredes das células de um mesmo tecido entre as espécies. Assim,
algumas vezes ndo sdo encontradas correlagdes significativas entre a
proporcao de tecidos e a digestibilidade de forrageiras.

Rodella et al. (1984) estabeleceram comparacdes anatdmicas
quantitativas entre gramineas forrageiras e concluiram que as
caracteristicas anatomicas da folha podem fornecer indicativos sobre o
potencial de digestibilidade da celulose.

Na literatura, sdo raros os estudos que enfocam a anatomia das
espécies do género Axonopus. Anton (1986) descreveu aspectos
anatomicos da lamina foliar de 4. scoparius e Axonopus fissifolius
(Raddi) Kuhlm, mas n3o quantificaram os tecidos. Mesmo em obras
classicas sobre a anatomia de gramineas, como a de Metcalfe (1960),
ndo inclui estudos com esse género.

Silva e Alquini (2003) descreveram as caracteristicas
estruturais de folhas e caules das espécies A. scoparius e A. fissifolius.
As amostras foram coletadas em Itajai e processadas para estudo
histolégico ao microscopio de luz e eletronico de varredura. A
estrutura Kranz foi evidenciada em ambas espécies. As espécies
distinguiram-se pela presen¢a de células buliformes na epiderme da
face adaxial da lamina foliar de A. fissifolius e pela auséncia destas
células em A. scoparius e pela presenca de tricomas longos,
unicelulares na epiderme da face adaxial da lamina foliar de A.
scoparius € pela auséncia destas estruturas em A. fissifolius (SILVA e
ALQUINI, 2003).

Lima (2001) realizaram uma pesquisa com o objetivo de
determinar a area ocupada pelos principais tecidos presentes em folhas

(laminas e bainhas) e caules de cultivares das espécies A. scoparius e
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A. fissifolius, em dois estddios de desenvolvimento. O tecido vascular
lignificado + esclerénquima foi encontrado em maior concentragdo no
limbo e no caule, seguidos pela quilha e bainha. Com a maturidade,
houve incremento na deposi¢do de lignina na maior parte dos tecidos
estudados de 4. scoparius, sendo o caule o 6rgdo mais afetado. Isso
nao foi observado com os cvs. de 4. fissifolius. A maior area de tecido
epidérmico foi encontrada no limbo, representando mais de 20% para
A. scoparius e cerca de 16% para A. fissifolius. A maior area de tecido
lignificado e epidérmico, presente nas fracdes foliares de A. fissifolius,
constitui barreiras adicionais que dificultam a digestibilidade ruminal,
em relacdo as folhas de 4. scoparius. O tecido parenquimatico ocupou
grandes dreas (acima de 80%) do caule, principalmente no primeiro
corte. Houve redug@o na participacdo desse tecido na area total do
caule, acompanhada pelo incremento na drea de tecido lignificado,
com o envelhecimento das plantas. Foi determinado que a anatomia
dos diversos orgios das plantas ndo permite estabelecer diferencas
mais claras entre os cultivares das espécies estudadas.

Carneiro et al. (2008) conduziram um trabalho com o objetivo
de caracterizar anatomicamente a lamina foliar de oito populagdes de
(Bromus auleticus (Trin. Esx Ness) Herter) coletadas no Rio Grande
do Sul. Verificaram presenga de epiderme uniestratificada, com
cuticula lisa e delgada em ambas as faces, tricomas curtos, feixes
vasculares de trés tamanhos e células com parede lignificada junto aos
feixes e no bordo foliar. O nimero de células buliformes variou de
trés a cinco, com exce¢do da populagdo A26, com cinco a oito células.
Trés populagcdes foram caracterizadas com tricomas longos e
clorénquima em palicada, cinco exibiram sulcos na superficie foliar e

clorénquima homogéneo, duas apresentaram amplos espacos
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intercelulares no mesofilo e duas, cuticula mais evidente na face
abaxial. Essas variagdes podem refletir diferencas no valor nutritivo
das populagdes e serem exploradas nos trabalhos de melhoramento
genético da cevadilha vacariana.

Com o objetivo de determinar a drea ocupada pelos diferentes
tecidos presentes no colmo e na folha de trés cultivares de capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schumach.), Alves de Brito e
Deschamps (2001) observaram que o floema representou cerca de 2%
da 4rea total dos tecidos. Embora seja um tecido de elevada
digestibilidade, esta pequena participacdo representou pouco para a
qualidade final das plantas. A area de tecido epidérmico e tecido
vascular lignificado foi maior no limbo foliar, principalmente nas
folhas jovens. A 4area de tecido vascular lignificado do colmo
aumentou em direcdo a base da planta. A distancia entre os feixes
vasculares na bainha ficou acima de 500 um, enquanto no limbo foi de
140 um. No colmo, a distribuicdo irregular dos feixes vasculares ndo
permitiu que esta medida fosse utilizada como padrdo de comparacio
entre cultivares. A diferenciagdo de cultivares através da
caracteriza¢do anatOmica apresentou limitagdes.

Brito e Rodella (2002) caracterizaram a morfo-anatomia do
caule e da folha de Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) Stapfe
B. humidicola (Rendle) Schweick.trés estratos, objetivando diferenciar
tais estratos e espécies, bem como justificar, com estes parametros, a
diferenca de consumo que ocorre nessas espécies com O
envelhecimento da planta. Os estudos morfo-anatdmicos indicaram
parametros que podem interferir na digestibilidade de seus tecidos.
Verificou-se que as espécies apresentaram diferencas quanto aos

aspectos morfoldgicos, destacando em B. humidicola menores valores
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de comprimento e largura do limbo, o que pode dificultar a sele¢do
das folhas inferiores, interferindo no consumo dessa forrageira.
Constatou-se, também, que o caule foi a fracdo que mais variou entre
as espécies, apresentando B. brizantha diametro do entrend maior e
parede do colmo mais espessa, o que, além de tornar o caule mais
resistente a apreensdo, sugere maior numero de feixes vasculares e,
consequentemente, porcentagem de tecidos lignificados. Observaram
estruturas secretoras na base dos tricomas da bainha foliar de B.
brizantha, sugerindo cavidades secretoras, bastante raras na familia
Poaceae, ndo havendo estudos de sua interferéncia no consumo e
digestibilidade.

Em estudo com Paspalum spp. conduzido na Universidade
Federal da Grande Dourados, Lempp et al. (2009) verificaram alta
variabilidade entre os gendtipos em relacdo a proporcdo e arranjo de
tecidos, e presenga de tanino condensado na epiderme.

Alves de Brito et al. (1999) quantificaram as principais
alteragdes histoldgicas ocorridas em cultivares de capim-elefante, em
trés estadios de desenvolvimento e verificaram que a quilha e o colmo
apresentaram maior proporc¢ao de tecido lignificado, enquanto o limbo
foliar, maior quantidade de tecido epidérmico e tecido vascular ndo-
lignificado. O tecido parenquimatico foi encontrado em menor
propor¢do na bainha foliar. A propor¢do de tecido lignificado
aumentou com a maturidade do vegetal, sendo mais acentuado em
colmos e limbos. O espessamento e a lignificagdo da parede celular
ocorreram com o envelhecimento das plantas.

Queiroz et al., (2000) analisaram a propor¢do de tecidos e
composi¢do quimica e folha e colmo de capim-elefante (Penisetum

purpureum cv. Mott), capim-setaria (Setaria anceps cv. Kazungula) e
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capim-jaragua (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf). O capim-jaraguad,
com maior propor¢do de bainha parenquimatica dos feixes (BPF) na
lamina foliar e de tecido vascular lignificado (TVL) e esclerénquima
(ESC) na lamina e bainha foliares, apresentou propor¢do de tecidos
menos compativel a de uma forrageira de alto valor nutritivo, em
comparagdo ao capim-elefante e capim-setaria. As laminas foliares
caracterizaram-se por apresentar alta propor¢do de epiderme e baixa
propor¢do de ESC, TVL e células parenquimaticas (CPA) em relacio
a bainha foliar e ao colmo.

Bauer et al. (2008) avaliaram a influéncia das caracteristicas
anatomicas e dos sitios de lignificacdo dos tecidos sobre o valor
nutritivo de 1aminas foliares de capim-gordura (Melinis minutiflora P.
Beauv), capim-braquidria (Brachiaria decumbens Staph.), capim-sapé
(Imperata brasiliensis Trin.) e capim-jaragud (Hyparrhenia rufa
(Nees) Staph); Observaram o mesmo padrdo de propor¢ao de tecidos
e DIVMS no capim-gordura e no capim-braquidria, assim como nos
capins-sap¢ e jaragud. A digestibilidade in vitro da matéria seca e os
componentes da parede celular sofreram influéncia da estagdo,
enquanto as caracteristicas anatdmicas ndo foram significativamente
influenciadas por esse fator. Os capins gordura e braquidria
caracterizaram-se por maiores propor¢des de bainha parenquimética
do feixe e os capins sapé€ e jaragua por maiores propor¢des de xilema
e esclerénquima. Altos coeficientes negativos de correlagdo foram
estabelecidos entre os coeficientes de digestibilidade e as proporgdes
de xilema e esclerénquima, assim como com os teores de FDN, FDA e
lignina das laminas foliares.

Um experimento utilizando feno de B. decumbens tratado com

niveis crescentes de uréia (0, 20, 40 e 80 g/kg de MS) e submetido a
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diferentes tempos de digestdo in vitro (0, 6, 12, 24 ou 72 horas) foi
conduzido por Gobbi et al. (2008) com o objetivo de se avaliar quais
tecidos foliares tém a degradacdo mais afetada pela amonizagdo e
digestdo. O feno tratado com uréia apresentou a menor propor¢do de
tecidos remanescentes apos a digestdo in vitro. Os tecidos que tiveram
a degradacdo mais afetada pela amonizagdo foram a bainha do feixe
vascular e o esclerénquima. Os resultados indicaram que o tratamento
com uréia contribuiu para a desestruturagdo da parede celular,
aumentando a degradacdo microbiana dos tecidos e reduzindo o tempo

necessario para a sua digestao.

2.3 Efeito do nitrogénio na PB, FDN e FDA

Segundo Alexandrino et al. (2005), o suprimento de nitrogénio
de forma orgénica ou mineral interfere na rebrota das forrageiras apos
a desfolha, pois altera as caracteristicas e adaptagdes
morfofisiologicas apresentadas pelas plantas na época e, ou, apds a

desfolha.

Adubos organicos, como dejetos de animais, sdo
frequentemente utilizados em pastagens. O esterco liquido de suinos ¢
composto de uma mistura de fezes, urina, agua utilizada na limpeza
das instalacdes e outros residuos da atividade suinicola. Entre os
nutrientes existentes no esterco, o nitrogénio ¢ aquele que, para o seu
maior aproveitamento, exige as maiores atencdes. E um elemento
exigido em grande quantidade pelas culturas e estd sujeito a

transformagdes bioldgicas e perdas na esterqueira, no momento da

aplicacdo e durante a sua permanéncia no solo (AITA et al., 2006).



36

No esterco liquido de suinos, grande parte do N esta presente
na forma mineral, e por isso, prontamente disponivel as plantas, e
sujeito a ser perdido por volatilizagdo ou lixiviacdo (CERETTA et al.,

2003).

Scheffer-Basso et al. (2008) verificaram a resposta de uma
pastagem natural na Depressdo Central do Rio Grande do Sul a
adubac¢do com chorume de suino nas doses de 0, 15, 30 ¢ 45 m’ .ha'l,
equivalentes a 76,8; 153,7 e 230,5 kg N.ha!.corte™! depois de cada um
dos quatro cortes, realizados no periodo de outubro de 2003 e
fevereiro de 2004, totalizando 0, 60, 120 ¢ 180 m>.ha”! de chorume.
Os resultados permitiram concluir que na pastagem testemunha, com
aplicacdo de 45 m’.ha” .corte™, houve reducio de 8% no contetido de

FDA (41,8%).

Medeiros et al. (2007) realizaram uma pesquisa com o objetivo
de avaliar os efeitos da fertilizacdo com dejetos liquidos de suinos
(DLS) na bromatologia de capim-marandu. A qualidade da forrageira
foi maior com a utilizagdo de DLS em dose unica nos primeiros
cortes. As forrageiras dos tratamentos 180 m® de DLS.ha™' 1x.ano™,
180 m® de DLS.ha” 2x.ano™) e 180 m’ de DLS.ha’ Ix.ano” (in
natura) apresentaram maiores teores de PB nos primeiros cortes, com
meédias de 9,6 a 13,7%. Os maiores teores de FDN foram obtidos no
segundo corte (médias de 61,4 a 68,6%) e os menores de FDA foram
encontrados com DLS 2x.ano” e 5x.ano” no primeiro corte (médias
de 21,2 a 23,4%).

Barnabé et al. (2007) comprovaram que o DLS afeta a

bromatologia de B. brizantha cv. Marandu.
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Cunha et al. (2001) avaliaram os efeitos da fertilizacao
nitrogenada e sulfurada sobre o teor de proteina bruta de um campo
natural e obtiveram aumento no teor de PB com o incremento das
dosesde N e S.

Franga (2007) analisou a composi¢do quimico-bromatologica
do capim-tanzéania submetido a doses crescentes de nitrogénio em
diferentes idades de corte, sob irrigagdo e verificaram que os teores de
PB ndo diferiram significativamente entre as idades de corte, porém,
diferiram entre as doses de N avaliadas.Os valores de FDN e FDA nao
diferiram entre as idades de corte, exceto aos 112 dias.

Alvim et al. (1998), adubando a cv. Coast-cross (Cynodon
dactylon (L.) Pers.) com doses crescentes de N (0, 250, 500 e 750
kg.ha™ .ano™) verificaram que o teor de PB aumentou com a elevagio
na dose de N aplicada atingido teor maximo de 23,4%.

Souza et al. (2008) avaliaram a qualidade bromatologica em
funcdo do N em capim-aruana (P. maximum Jacq. cv. Aruana). O teor
de PB aumentou proporcionalmente com o incremento da adubagio
nitrogenada. Por outro lado, os teores de FDN e FDA ndo variaram
com o N, exceto para o teor de FDA na fracdo do colmo, que
aumentou proporcionalmente com a adubacdo nitrogenada até 540,30
kg.ha™.ano™ de N.

Siewerdt et al. (1995), em campo nativo adubado com doses
crescentes de N mineral, obtiveram entre 7,9 ¢ 12,5% de PB, com
aplicacdo de N de 100 e 600 kg.ha™'. Cunha et al. (2001) verificaram
aumento de 24,4% no teor de PB de um campo nativo, adubado com

doses crescentes de nitrogénio.
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2.4 Desenvolvimento morfologico

As plantas podem ser avaliadas quanto ao seu desenvolvimento
mediante a andlise de crescimento, que alia a quantificacdo da matéria
seca e padrio de alocagdo da MS. No entanto, estudos fenoldgicos e o
tipo de estruturas formadas sdo igualmente importantes, pois sdo a
base do manejo das espécies. Atualmente, as abordagens
morfogénicas sdo igualmente estudadas, a fim de incrementar o
conhecimento sobre as espécies, de forma a entender sua resposta aos
fatores bidticos e abioticos.

O fundamento da andlise de crescimento ¢ a medida
sequencial da acumula¢do de MS e sua determinacdo ¢ realizada por
meio da avaliacdo do acimulo de matéria seca da planta e do
crescimento da area de folhas. Essa determinagdo ¢ importante porque
as folhas sdo as principais responsaveis pela capta¢do de energia solar
e pela producdo de matéria organica por meio da fotossintese. Se a
superficie foliar e o acuimulo de MS da planta sdo conhecidos, durante
certo periodo de tempo, torna-se possivel avaliar a eficiéncia
fotossintética das folhas e sua contribuigdo para o crescimento da
planta (BENINCASA, 2003).

A andlise de crescimento ¢ um método que descreve as
condi¢des morfofisioldgicas da planta em diferentes intervalos de
tempo entre duas amostras sucessivas (MAGALHAES, 1979). Sendo
assim, dependendo do ciclo da cultura (curto ou longo), este sera
avaliado em intervalos de tempos iguais entre si, de modo que, pelo
menos seis a sete medidas sejam tomadas de cada valor primario em

um grupo de plantas, por unidade experimental (SILVA et al., 2000).
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Segundo Benincasa (2003), esse tipo de andlise baseia-se
fundamentalmente no fato de que cerca de 90%, em média, da matéria
seca acumulada pelas plantas, ao longo do seu crescimento, resultam
da atividade fotossintética, e o restante pela absor¢do de nutrientes
minerais. Esse acumulo de MS ser estudado por medidas lineares
(altura de planta, comprimento e didmetro do caule, comprimento e
largura de folha, comprimento de raiz, etc.), numero de unidades
estruturais (folhas, flores, frutos, raizes, ¢ outros) ¢ medidas de
superficie (superficie da l1amina foliar).

Para poder obter esses indices faz-se o uso da andlise de
crescimento que, segundo Pereira e Machado (1987), representa a
referéncia inicial na andlise de produgdo das espécies vegetais
requerendo informagdes que podem ser obtidas sem a necessidade de
equipamentos sofisticados. Tais informagdes sdo as quantidades de
material contido na planta toda e em suas partes (folhas, colmos,
raizes e frutos) e o tamanho do aparelho fotossintetizante (area foliar),
obtidos em intervalos de tempo regulares durante o desenvolvimento
fenologico da planta (URCHEI et al., 2000).

Segundo Gomide ¢ Gomide (1999), o balango fotossintese-
respiragdo determina a quantidade de assimilados disponiveis para o
crescimento vegetal, entretanto, a alocacdo preferencial de carbono
pelas diferentes fracdes da planta (folhas, colmo e sistema radical) ¢
condicionada pelo meio e/ou manejo. Assim, as estimativas de
variaveis-resposta especificas podem fornecer subsidios para o
entendimento das adaptagdes experimentadas pelas plantas sob
diferentes condicdes de meio: luz, temperatura, umidade e fertilidade

do solo. A andlise de crescimento auxilia a interpretacdo das
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diferencas entre gendtipos e de suas adaptagdes a0 meio em que sio
cultivados e ao manejo.

Severino et al. (2004) destacaram a importancia da medi¢ao da
area foliar como acdo que permite ao pesquisador obter indicativo de
resposta de tratamentos aplicados e lidar com uma varidvel que se
relaciona diretamente com a capacidade fotossintética e de
interceptacdo da luz. Para o incremento da producdo vegetal ¢
necessario melhor aproveitamento de energia solar e a acdo de outros
fatores ambientais favordveis. Todavia, para que a utilizacdo da
radiagdo solar seja eficiente, torna-se necessario que as folhas
possuam alta capacidade fotossintética ¢ maximo aproveitamento na
captacdo da energia luminosa.

Segundo Gomide e Gomide (2000), a produtividade de uma
graminea decorre da continua emissdo de folhas e perfilhos, processo
importante apds o corte ou pastejo para restaurar a area foliar da
planta e permitir a perenidade do pasto. O entendimento de
caracteristicas morfogenéticas permite ao técnico uma visualizacio da
curva de produgdo, acumulo de forragem e uma estimativa da
qualidade da pastagem, e uma possibilidade de recomendagdo de
praticas de manejo diferenciadas. O nimero de folhas por perfilho
assume uma constancia razoavel dentro de uma mesma espécie ou
cultivar, sendo determinantes da area foliar do relvado a densidade de
perfilhos e a taxa de expansdo das laminas foliares que variam com as
condi¢gdes ambientais e de manejo.

As taxas de aparecimento e alongamento de folhas e a duracao
de vida das folhas constituem os fatores morfogénicos da pastagem
que, sob a a¢do do ambiente, como luz, temperatura, 4gua e nutrientes

determinam as caracteristicas estruturais como numero € tamanho das
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folhas e densidade de perfilhos, responsaveis pelo indice de area foliar
do relvado. Por sua vez, o indice de area foliar, condicionado pelo
manejo, influencia o numero de perfilhos e o alongamento foliar
(CHAPMAN e LEMAIRE, 1993).

A duracdo de vida das folhas e, por consequéncia, a
senescéncia foliar, sdo influenciadas pela temperatura da mesma
forma que a taxa de aparecimento foliar. Dessa forma, quando um
perfilho atinge seu nimero méaximo de folhas vivas, passa a haver um
equilibrio entre a taxa de surgimento e senescéncia das folhas que
alcancaram seu periodo de duracdo de vida. O numero maximo de
folhas vivas por haste ¢ uma constante genotipica. Os fatores
determinantes do tamanho da folha, segundo o esquema proposto por
Lemaire e Chapman (1996), sdo a taxa de alongamento foliar e a taxa
de aparecimento foliar. Enquanto a taxa de alongamento foliar esta
diretamente correlacionada com o tamanho final da folha, folhas de
menor tamanho sdo associadas a maior taxa de aparecimento foliar. A
producdo de massa por perfilho ¢ dependente da taxa de aparecimento
de folhas, da taxa de alongamento de folhas, do tamanho final da folha
e da duragdo de vida das folhas. Os perfilhos sdo formados a partir das
gemas axilares dos entrends mais baixos da haste principal ou de outro
perfilho. Uma planta é constituida de um conjunto de perfilhos
provenientes de uma haste primdria, cuja morfologia e disposi¢ao
determinam a sua arquitetura (NABINGER, 1997).

Uma unica planta pode apresentar varias geracdes de perfilhos
ou ramificagdes, pois cada gema axilar pode potencialmente formar
um perfilho. Assim o potencial de perfilhamento de um gendtipo

depende da sua velocidade de emissdo de folhas (NABINGER, 1997).
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As avaliagdes morfofisiologicas sdo igualmente importantes
para a caracterizagdo de germoplasma, quando se faz importante a
identificacdo do potencial ou aptidao dos genodtipos.

A diversidade vegetal conservada nos bancos de germoplasma
¢ fundamental para assegurar que ocorram avangos nos programas de
melhoramento genético, seja para identificar gendtipos com
caracteristicas que venham ao encontro das novas demandas do
mercado, ou para obter genes de resisténcia a estresses bidticos e
abidticos. Porém, para que o banco de germoplasma seja considerado
util, ¢ necessario fazer a sua caracterizagdo, que tem como objetivo
obter dados para descrever, identificar e diferenciar acessos dentro de
espécies, classes ou categorias (VICENTE et al., 2005; VALENTE et
al., 2007).

De acordo com Costa et al. (2008), a caracterizacdo de um
banco de germoplasma pode ser morfoagrondmica, molecular ou
citolédgica e bioquimica. Independente do método utilizado, o
importante ¢ que os resultados possibilitem uma boa distin¢do dos
acessos e permitam identificar duplicatas e também acessos com
caracteristicas relevantes que possam ser de interesse aos diversos
programas de melhoramento. A escolha do método a ser utilizado
depende da precisdo desejada pelo pesquisador e da disponibilidade de
recursos.

A caracteriza¢do morfoagrondmica deve considerar descritores
botanicos de facil mensuragdo, alta herdabilidade e pouca interagao
gendtipo x ambiente. Os aspectos morfoldgicos e fenoldgicos também
devem ser observados de forma sistematica nos acessos, por meio de

descritores, que sdo caracteres utilizados para descrever um acesso.
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Na avaliagdo de um germoplasma, para maior confiabilidade
dos dados, torna-se necessario o uso de um modelo experimental, o
qual obedeca aos principios basicos da experimentagdo agricola
(BENTO et al., 2007), pois a identificagdo de um determinado acesso
com base apenas em caracteristicas fenotipicas ndo oferece total
seguranca devido a plasticidade ambiental. Dessa forma, faz-se
necessario um conhecimento aprofundado em relagdo a extensdo da
diversidade genética dentro da cole¢do de germoplasma e quanto ao
parentesco entre os acessos, uma vez que tais informagdes sdo
importantissimas para a exploracdo do germoplasma, focando areas

com maxima diversidade genética.
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho constou de dois experimentos:

Experimento I — Caracterizacdo anatOmica e composi¢do quimica de
folhas da grama-missioneira-gigante em fun¢do de
doses de nitrogénio na forma de dejeto liquido de

suino

3.1 Local, clima e periodo

O experimento foi instalado no centro de pesquisas da Epagri-
Cepaf, em Chapeco, na regido Oeste de Santa Catarina, entre
setembro/07 e agosto/08. A drea experimental esta situada a 679 m de
altitude, com latitude de 27° 07°S e longitude de 52° 37°0. O clima da
regido ¢ do tipo Cfa na classificagdo de Koeppen (MOTA et al.,
1970). Na Figura 1 estdo apresentados os dados referentes as
temperaturas médias e precipitagdo mensal do periodo experimental,
bem como as normais regionais.

O estudo foi conduzido numa area de 0,5 ha com a grama-
missioneira-gigante implantada em 2003. Em setembro/2007, a
pastagem foi uniformizada com uma rogada, deixando-se um residuo
médio no dossel inferior a 5 cm de altura do solo. O material rogado

foi amontoado e retirado manualmente da 4rea experimental.
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Figura 1.  Temperatura média e precipita¢@o total mensal registradas
no periodo experimental e normais regionais. Fonte:
Cepaf-Epagri, Chapecd, SC.

3.2 Solo

O solo da 4rea experimental ¢ classificado como Latossolo
Vermelho Distrofico (EMBRAPA, 1999). Em junho/2007, foi
realizada a amostragem de solo com pa-de-corte em cinco pontos
aleatorios/repeticdo. Em cada ponto foram coletadas trés subamostras
nas profundidades de 0-5; 5-10 e 10-20 cm, totalizando 15
amostras/repeti¢do, conforme instru¢cdes do Manual de adubagido e de
calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(CQFS-RS/SC, 2004). As analises de solo foram realizadas no
Laboratério de Solos da Epagri-Cepaf de Chapecd, que seguem os
métodos propostos por Tedesco et al. (1995). Os resultados médios
nas trés profundidades encontram-se na Tabela 1. Na érea

experimental ndo foi realizada calagem e adubagdo de corregao.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas médias do solo antes da instalagdo
do experimento, nas profundidades avaliadas

Caracteristicas Unidade 0-5 5-10 10-20 Média
quimicas cm cm cm
Argila (m/v) % 59,0 61,4 63,1 61,2
pH Agua 5.8 59 5,9 5,9
SMP 58 59 5.8 58
P (mg/dm”) 12,3 10,0 8,1 10,1
K (mg/dm”) 246,3 177,1 109,3 177,6
M.O % 4,2 3.9 35 3.9
Al (cmol/dm?) 0,0 0,1 0,2 0,1
Ca (cmol/dm’) 6,8 6,6 5,9 6,4
Mg (cmol/dm?) 3,5 3,3 3.2 3,3
H+ Al (cmol/dm?) 5,5 52 5,7 55
CTC (cmol/dm?) 16,3 15,5 15,1 15,6
% Sat.uracdo Bases 65,7 65,5 61,5 64,2
CTC Al 0,0 1,2 3.4 1,7
Ca/Mg 2,0 2,0 1,9 2,0
Relagdes Ca/K 14,8 26,1 40,5 27,1
Mg/K 7,5 3,0 21,1 13,9
Zn (mg/dm”) 1,88 1,00 0,70 1,19
Cu (mg/dm?) 1,12 1,02 1,01 1,05
Mn (mg/dm?) 4,48 2,74 1,43 2,88
Fe (g/dm?) 1,20 1,03 1,05 1,09

3.3 Tratamentos e delineamento experimental

O trabalho testou o efeito de cinco doses de nitrogénio (100,

200, 300, 400 ¢ 500 kg.ha'l.ano'l), na forma de DLS, e de um

tratamento-testemunha (auséncia de N + adicdo de P e K de acordo

com a andlise de solo) na composi¢do quimica e anatomia foliar. O

DLS foi fracionado em quatro aplicagdes ao longo de 12 meses. O

delineamento experimental foi o de blocos completos casualizados,

com cinco repeticdes. A unidade experimental foi constituida de uma

parcela com 6,0 m x 5,0 m (30 m?), sendo destinada uma 4rea util de

1,0 m x 5,0 m (5 m?) na parte central da mesma. A bordadura da

parcela foi de 0,5 m, em cada cabeceira e 2 m em cada lateral. A area
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util foi destinada para avaliar a composicdo quimica (PB, FDN e

FDA) e os aspectos anatomicos.

3.4 Conducio do experimento

3.4.1 Manejo da pastagem

A partir do corte de uniformizagdo, a pastagem foi cortada
quando a altura média era de 20 cm. Os cortes foram efetuados com
motosegadeira de parcela com barra de corte de 1,0 m, deixando-se
um residuo de 7 a 8 cm. O primeiro corte foi em 20/12/2007 e o
ultimo em 16/09/2008, com intervalos variaveis de acordo com o

crescimento da pastagem (Tabela 2).

Tabela 2. Intervalo entre os cortes da pastagem em 2007/2008

Corte Data

Uniformizagéo 19/09/07
1° 20/12/07
2° 19/02/08
3° 08/04/08
4° 24/06/08
5° 16/09/08

3.4.2 Aplicacdo dos tratamentos

As doses de DLS foram fracionadas em quatro vezes durante o
ano e aplicadas logo apds a realizagdo dos cortes: 25/09 e 21/12/07 e
25/02 e 15/04/08. O DLS foi obtido junto a uma propriedade suinicola
proxima da estacdo experimental da Epagri-Cepaf. O transporte e a
retirada do DLS da esterqueira foram efetuados por um trator, com

auxilio de uma bomba de sucg¢do, acoplada a um tanque de recepgao.
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Era feita uma homogeneiza¢do prévia do volume total do DLS na
esterqueira, succionando e devolvendo o DLS para o tanque de
recepcdo, por duas vezes consecutivas e, posteriormente, a
transferéncia por succdo para o tanque de transporte. O DLS
devidamente homogeneizado foi transportado e depositado proximo a
area experimental em quatro reservatorios de 1000 L cada. Na parte
inferior de cada reservatorio foi adaptado 0,50 m de tubo plastico de
duas polegadas de didmetro e um registro, para facilitar a retirada do
dejeto. Uma vez o dejeto depositado nos reservatorio, ele era
novamente homogeneizado, por agitagdo mecanica. Apds essa
homogeneizacdo eram retiradas quatro subamostras (fragdo liquida +
pastosa), uma de cada depdsito, para serem analisadas quanto a pH, N-
NH,", N-NO7;, N total, teor de matéria seca, macro e micro nutrientes,
conforme métodos propostos por Tedesco et al. (1995). Nessas quatro
amostras também foi avaliada a densidade, utilizando-se o densimetro.
Depois de efetuar essas leituras os reservatdrios com os DLS
permaneciam fechados, até o momento da aplicagao.

De posse dos laudos das analises laboratoriais (Tabelas 3, 4, 5
e 6), aproximadamente dois dias apds o dejeto ser colocado nos
reservatorios eram programadas as aplicagdes previstas nos
tratamentos avaliados, utilizando-se baldes plasticos graduados de 20
litros. Durante a operacdo de aplicagdo, os reservatorios com o DLS
eram sistematicamente agitados, mecanicamente, visando uma melhor

homogeneizacao.
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3.5 Avaliacoes

A andlise anatomica e a composi¢do quimica das laminas
foliares foram realizadas em amostragem feita em 15/09/2008 por
ocasido do quinto corte.

Para a composi¢do quimica foram retiradas amostras de
aproximadamente 500 g de folhas, que apds pesadas foram secas em
estufa com ar forcado a 65°C por 72 horas e pesadas novamente. Em
seguida, as amostras foram moidas e, moinho de faca tipo Willey com
peneira de 1 mm de abertura e analisadas quanto aos teores de matéria
seca a 105°C, segundo Silva (1990), e de PB, FDN e FDA, pelo
método de espectometria de reflectdncia no infravermelho proximal
(NIRS). As avaliagdes foram efetuadas no Laboratério de Nutri¢do
Animal da Universidade de Passo Fundo/RS.

A coleta das ldminas visando a andlise anatomica foi realizada
no dia anterior do corte 5 (Figura 2). O material vegetal, lavado em
agua corrente, seccionado em pequenas porgdes e fixado em formol,
alcool etilico e acido acético glacial (FAA) 70, por 48 horas. Apds
esse periodo, foi lavado novamente e conservado em alcool 70° GL.
As seccdes foram realizadas no ter¢o médio da folha no sentido
transversal (regido entre a ldmina foliar basal e apical), manualmente.
A coloracdo foi efetuada com fucsina basica e azul de Astra, diluidos
a 0,5% em 4alcool etilico a 50% (ROESER, 1962). As laminas foram
observadas em microscopio Optico Zeiss com aumento de 40x.

A quantifica¢do dos tecidos vegetais foi realizada mediante o
programa Image Pro Plus 5.0, calibrado para escala de 1 mm/pixel, a
partir das imagens capturadas do mesofilo foliar (quilha e asa). Os

tecidos vegetais foram quantificados segundo a metodologia proposta
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por Alves de Brito e Deschamps (2001), com base na separagdo dos
tecidos de acordo com a natureza da parede celular, caracterizando os
tecidos epidérmico, vascular lignificado + esclerénquima, vascular
ndo lignificado e parenquimatico. A partir das fotografias foi realizada

a descrigdo da anatomia foliar.

Figura 2. Detalhe da coleta da lamina foliar da grama-missioneira-
gigante.

3.6 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e
analise de regressdo. Para a escolha dos modelos matematicos foram
considerados os resultados da andlise de regressdo, o coeficiente de

determinagdo (R?) e criteriosa observagdo dos dados obtidos (Tabela

7).
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Tabela 7. Modelo da ANOVA para os dados anatomicos
quantitativos e composi¢ao quimica

CAUSAS DE VARIACAO GL
Blocos 4
Tratamentos de adubagéo (TA) 5
Residuo 20
Total 29
Regressao Linear 1
Regressdo Quadratica 1
Regressdo Cubica 1
Desvio 2

Experimento II - Desenvolvimento morfofisioldgico de acessos da

grama-missioneira-gigante

O trabalho foi realizado com objetivo de caracterizar
morfofisiologicamente cinco acessos da grama-missioneira-gigante

em distintas idades.

3.7 Local, clima e periodo

O ensaio foi realizado em telado, instalado no sentido norte-
sul, no Centro de Pesquisas da Epagri-Cepaf, em Chapeco, regido
Oeste de Santa Catarina, entre fevereiro/08 e agosto/09 (Figura 3). O
clima da regido ¢ do tipo Cfa na classificacdo de Koéeppen (MOTA et
al., 1970). Para a redu¢@o da temperatura e insolagdo, foi colocado um
sombrite com capacidade de 50% de sombreamento distante cerca de

1,20 m dos vasos. Na Figura 4 estdo apresentados os dados referentes
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as temperaturas médias e precipitacdo mensal do periodo

experimental, bem como as normais regionais.

Figura 3. Aspecto dos acessos de grama-missioneira-gigante.
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Figura4. Temperatura média e precipitagdo mensal registradas no
periodo experimental e normais regionais. Fonte: Cepaf-
Epagri, Chapeco, SC.
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3.8 Tratamentos e delineamento experimental

Plantas individuais de cinco acessos de grama-missioneira-
gigante foram caracterizadas aos 60, 90, 120, 150, 180, 210 e 240 dias
de crescimento a partir do transplante para os vasos, totalizando 240
dias. Os tratamentos, consistindo dos acessos ¢ da idade em que
seriam colhidos, foram dispostos em blocos casualizados, com cinco
repeticdes.

As unidades experimentais constaram de vasos de plastico com
capacidade para 0,5 kg, 2 kg e 4 kg (Figura 5), de acordo com a idade
em que as plantas seriam colhidas. Como as amostras foram
destrutivas, dimensionou-se o tamanho dos vasos conforme sua idade.
Para as primeiras avaliagdes (1%, 2* e 3%) foram utilizados vasos com
capacidade para 0,5 kg, para a 4* e 5* avaliag¢do foi utilizado vasos de
2 kg e para a 6* e 7* avaliagdo foi utilizado vasos de 4 kg.
Semanalmente foi realizada a rotagdo dos vasos, a fim de reduzir o

coeficiente de variagio.

Figura 5. Aspecto dos acessos de A. catharinensis.
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Os acessos avaliados, origem e registro, disponibilizados pelo
Dr. José Francisco Montenegro Valls (Cenargen), foram os seguintes:
A procedéncia dos respectivos acessos foi disponibilizada:
Acesso 14337: recebida do Prof® José Antonio Ribas Ribeiro do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis, SC. [Origem provavel: amostra obtida a
campo sob a denominagdo inicial Tcacenco e Ramos 037, em
propriedade agricola em Rio do Oeste, SC, e mantida em cultivo na
Epagri, Itajai, sob EEI85269]. Coletada para herbario como exemplar
documental, em telado da Embrapa Cenargen, em Brasilia, DF, sob n°
V 14337. Cddigo de acesso: Axonopus (20958) BRA-002020.
Acesso 14403: procedéncia (Estacdo Experimental da Epagri, em
Lages, SC, sob “missioneira-gigante 2”). Origem: Estacao
Experimental da Epagri, Itajai, SC. Enviada a Lages por Fernando A.
Tcacenco. Amostra obtida a campo, sob a denominacdo inicial
Tcacenco e Vetterle 048, em propriedade agricola de A. Danzer, em
Donna Emma, SC, e mantida em cultivo na Epagri, Itajai, sob
EEI89028. Coletada para herbario como exemplar documental, em
canteiro cultivado na Esta¢do Experimental da Epagri, em Lages, SC,
sob n° VTsRcRmlJr 14403. Cédigo de acesso: Axonopus (20958)
BRA-002429.
Acesso 14404: procedéncia (Estagdo Experimental da Epagri, em
Lages, SC, sob “missioneira-gigante”). Origem: Estagdo Experimental
da Epagri, Ituporanga, SC. Origem provavel: Estacdo Experimental da
Epagri, Itajai, SC, sob EEI85269. OBS: Os experimentos agrondmicos
realizados na E.E. Lages utilizaram este acesso, sob a denominagao de
“missioneira-gigante”. E provavel que corresponda a0 mesmo material

recebido pelo Cenargen de Floriandpolis do Prof°. J.A.R. Ribeiro
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(acesso 1 desta lista). Coletada para o herbario, como exemplar
documental, em canteiro cultivado na Estacdo Experimental da
Epagri, em Lages, SC, sob n°® VTsRcRmJr 14404. Cddigo de acesso:
Axonopus (20958) BRA-002437.

Acesso 14405: procedéncia (Estagdo Experimental da Epagri, em
Lages, SC, sob “missioneira-pitd-agu”). Origem: Estagdo
Experimental da Epagri, Itajai, SC. Enviada a Lages por Fernando A.
Tcacenco. Amostra obtida a campo, sob a denominagdo inicial
Tcacenco e Ramos 046, em propriedade agricola em Presidente
Getulio, SC, e mantida em cultivo na Epagri, Itajai, sob EEI89009.
Coletada para herbdrio como exemplar documental, em canteiro
cultivado na Estagdo Experimental da Epagri, em Lages, SC, sob n°
VTsRcRmJr 14405. Cdédigo de acesso: Axonopus (20958) BRA-
002445.

Acesso 14406: procedéncia (Estagdo Experimental da Epagri, em
Lages, SC, sob “missioneira-pitd-mirim”). Origem: Estacdo
Experimental da Epagri, Itajai, SC. Enviada a Lages por Fernando A.
Tcacenco. Amostra mantida em cultivo na Epagri, Itajai, sob
EEI89004 e na Epagri, Ituporanga, sob missioneira-roxa. Coletada
para herbario como exemplar documental, em canteiro cultivado na
Estacdo Experimental da Epagri, em Lages, SC, sob n° VITsRcRmlJr
14406. Cddigo de acesso: Axonopus (20958) BRA-002453.

3.9 Estabelecimento e tratos culturais

Os acessos foram propagados pela segmentacdo de estoldes

obtidos das plantas matrizes. Com auxilio de um canivete de enxertia

foi deixado dois nds por estoldo. O transplante ocorreu em 28 de
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agosto de 2008. Para a escolha dos materiais os quais foram
transplantados procurou-se adotar um padrdo de afilho, sendo que o
mesmo apresentava 15 cm de altura (+ 2 cm), com dois nds visiveis e
no minimo trés folhas, sendo duas totalmente expandidas e uma folha
em crescimento.

O substrato para o cultivo das plantas foi disponibilizado pela
empresa Ferticel, com os seguintes atributos: pH: 7,1; MS: 0,64%; N=
5,72 gkg'; P= 1,97 gkg'; K= 2,02 gkg'; Ca= 11,01 gkg'; Mg =
13,12 gkg'; Cu= 51,46 g.kg'; Zn= 45,80 gkg'; Fe= 9863,70 gkg' e
Mn= 198,35 gkg. A irrigagdo foi realizada por aspersdo, duas vezes
ao dia. Nao foram realizadas adubagdes e tratamentos fitossanitarios,
pois mediante observacdo € monitoramento permanente das mesmas
as plantas ndo apresentavam sintomas de deficiéncia nutricional,

muito menos de pragas e moléstias.

3.10 Cronograma das colheitas

As colheitas ocorreram a cada quatro semanas, conforme

cronograma apresentado na Tabela 8.

Tabela 8. Cronograma das colheitas e idade das plantas

Colheita Data Idade (dias apds transplante)
12 26/10/08 60
2a 25/11/08 90
3a 25/12/08 120
4a 24/01/09 150
5a 23/02/09 180
62 24/03/09 210

73 23/04/09 240
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3.11 Avaliacoes

Antes da colheita, as plantas foram avaliadas quanto a altura, e
em seguida foram colhidas integralmente, tendo suas raizes lavadas
em dgua corrente. A caracterizacdo das plantas seguiu o seguiu a

seguinte metodologia:

® Altura do dossel reprodutivo e vegetativo: foi utilizada uma régua
graduada em centimetros determinando a altura do dossel vegetativo
(distancia medida rente a superficie do vaso até na altura média da
maioria das folhas) (Figura 6) e reprodutivo (distancia medida rente a

superficie do vaso até na altura média da maioria das inflorescéncias).

Figura 6. Aspecto da avaliacdo da altura do dossel vegetativo de
acessos de grama-missioneira-gigante.
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e Comprimento da maior raiz: com o auxilio de uma fita métrica foi

determinado o comprimento da maior raiz (Figura 7).

Figura 7. Aspecto da determinagdo do comprimento da maior raiz
de acessos de grama-missioneira-gigante.

e Volume, matéria verde e seca de raiz: com uma proveta foi
determinado o volume do sistema radical, em que o volume foi
avaliado pela diferenca entre o volume da agua antes de colocar as
raizes na proveta e depois. Pela diferenga foi avaliado o volume,
onde cada ml correspondeu a 1 cm’. Posteriormente, o material foi
pesado, seco em estufa com ar forcado a 65°C por 72 horas, e

pesado novamente, para determinar a matéria seca.



63

e Afilhos: foi feita a contagem dos afilhos € no maior afilho foram

avaliados os seguintes caracteres:

a) diametro: medido com paquimetro digital, na altura de 1,5 cm da
superficie do substrato (Figura 8A);
b) numero de folhas: contagem das folhas totalmente expandidas

verdes (Figura 8B);

Figura 8. Aspecto da medi¢do do didmetro e nimero de folhas do
maior afilho de acessos de grama-missioneira-gigante.
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¢) comprimento e largura das folhas: foram determinados com uma
régua milimétrica, a partir das duas primeiras folhas totalmente
expandidas, do dpice para baixo (Figuras 9A e 9B);

d) angulo da folha e angulo do maior afilho: foram obtidos com

transferidor (Figuras 9C e 9D);

Figura9.  Aspecto da medi¢do do comprimento, largura, angulo
da folha e do maior afilho de acessos de grama-
missioneira-gigante.

e Estoloes: apds a contagem dos estoldes, foi separado o maior estoldo

para as seguintes avaliagdes:
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e) didmetro: medido com paquimetro digital, na altura do segundo
entrenod da base para o apice;

f) comprimento: determinado com uma fita métrica, da base ao apice;
g) nimero de nds: obtidos por contagem,;

h) comprimento dos entrends: obtido com auxilio de uma régua

milimetrada a partir da base do substrato até apice do estolao.

e Cor da bainha e do limbo foliares: as folhas foram caracterizadas
quanto a cor, de acordo com a seguinte conven¢do: BVA (bainha
vermelha) ou BV (bainha verde) e LVD (limbo verde) ou LV (limbo
vermelho) (Figura 10).

Figura 10. Aspecto da cor da bainha e do limbo de acessos de
grama-missioneira-gigante.
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e Acumulo de matéria verde e seca: apds a separagdo em folhas
verdes, folhas senescentes, afilhos, estoloes e inflorescéncias foi
realizada a pesagem, secagem em estufa com ar forcado a 65°C, por

72 horas e nova pesagem (Figura 11).

Figura 11. Aspecto das folhas verdes, folhas senescentes, afilhos,
estoldoes e inflorescéncias de acessos de grama-
missioneira-gigante.

e Afilhos reprodutivos: uma vez contados todos os afilhos
reprodutivos, foi separado o maior afilho reprodutivo para efetuas as

seguintes avaliagdes:

1) comprimento determinado com uma fita métrica a partir da base do
substrato até apice do mesmo;

j) numero de folhas e numero de ramificagcdes por panicula: obtidos
por contagem a partir da identificagdo do maior afilho reprodutivo;

k) comprimento da maior ramificagdo: determinada com uma fita
meétrica;

1) nimero de espiguetas por ramificacdo: obtida por contagem;
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® Acumulo e aloca¢do da matéria seca: a partir da MS das folhas
verdes, folhas senescentes, afilhos, estoldes e inflorescéncias, foi
obtida a matéria seca aérea (MSPA). O acimulo da matéria seca
total (MST) foi obtido pela soma da MSR e MSPA. A partir dos
dados de MS dos diversos componentes foram calculadas a relacao
raiz:parte aérea (RPA), obtida razdo da MS das raizes e MS aérea. O
esforco reprodutivo sexual foi obtido pela razdo da MS das
inflorescéncias ¢ MS da parte aérea e o esfor¢o reprodutivo
vegetativo foi obtido pela razdo da MS dos estoldes e a MS da parte

aérea.

3.12 Analise estatistica

A fim de avaliar a dindmica de crescimento dos acessos, 0S
dados foram submetidos a andlise de variancia, em modelo de parcela
subdividida no tempo (parcela principal: acessos; subparcela: idade).
Os dias apds o transplante foram submetidos a andlise de regressao
com a escolha dos modelos matematicos mediante a significancia e
grandeza do coeficiente de determinagdo (R%), bem como a
observancia da adequacdo bioldgica (Tabela 9). Com a finalidade de
caracterizar os acessos, foi realizada a comparagdo de médias pelo

teste de Tukey a 5% de significancia, na média de idade.
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Tabela 9. Modelo da analise de variancia para os acessos de grama-

missioneira-gigante

CAUSAS DE VARIACAO GL
Blocos 4
Acessos (A) 4
Residuo (a) = Blocos x Acessos 16
Idade (I) 6
AxI 24
Residuo (b) = Blocos x Idade 120
Total 174
Desdobramento da Regressao (Acessos x Dias) GL

Regressao Linear

Regressao Quadratica

Idade

Regressao Cubica
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento I — Caracteriza¢do anatdomica e composi¢do quimica de
folhas da grama-missioneira-gigante em fun¢do de
doses de nitrogénio na forma de dejeto liquido de

suino

A andlise de variancia revelou efeito significativo (P<0,05) dos
tratamentos sobre os teores de PB ¢ FDA (Figura 12). O teor de PB
aumentou de forma quadratica em funcdo das doses de N, ao passo
que para FDA, a tendéncia foi linear e negativa. Esse resultado ¢
conseqiiéncia do efeito do N no aumento da quantidade de parénquima
clorofiliano e diminui¢do dos tecidos lignificados, considerando que
os tecidos que apresentam paredes celuldsicas apresentam maior
digestibilidade quando comparados com aqueles de paredes
lignificadas, pois os micro-organismos do rumen ndo possuem
capacidade para atuar sobre as ligninas (PACIULLO, 2002). Houve
um incremento de 41,8% no teor de PB com a maior dose (12,2%) de
N aplicada em relacdo a testemunha (8,6% de PB) e reducdo de 4,1%
no teor de FDA nos mesmos tratamentos. O N ¢ um elemento que
eleva normalmente os teores de PB em forrageiras, como foi
observado por Siewerdt et al. (1995) em campo natural. Os autores
obtiveram 7,9 e 12,5% de PB com aplicagdo de 100 e 600 kg de
N.ha™', respectivamente.

Os teores de PB verificados neste trabalho foram similares aos

verificados por Tcacenco e Soprano (1997) e Nascimento et al.,
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(2002), em torno de 11%, para essa graminea. Dechamps e Tcacenco
(2000) também verificaram teores de PB entre as espécies de

Axonopus que variaram entre 9,4 a 13,1%, similares as obtidas neste

trabalho.
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Figura 12.  Teor de proteina bruta (PB) e fibra em detergente acido

(FDA) da grama-missioneira-gigante em fun¢do de doses

de nitrogénio na forma de dejeto liquido de suino.
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A aplicag@o de DLS afetou positivamente o teor de FDA, pois
segundo Van Soest (1994) esse componente ¢ um dos principais
fatores que limitam o consumo de volumosos. Por isso, sua estimativa
¢ rotineira quando se avaliam forrageiras submetidas a distintos
tratamentos de manejo. Barnabé et al. (2005) encontraram teores de
FDA de 32,2% em Brachiaria brizantha cv. Marandu adubado com
150 m’ha'.ano’ de DLS em trés aplicacdes. Para Franca et al.
(2007), o N influenciou o teor de FDA, oscilando entre 40,41% a
52,80%, para doses de 200 kg e 600 kg.ha™ de N, respectivamente.

Os baixos niveis de produgdo animal em pastagens tropicais
estdo associados com a baixa qualidade da forragem disponivel em
termos de consumo voluntirio e digestibilidade. As interagdes de
caracteristicas quimicas e fisicas da forragem, com mecanismos de
digestdo, metabolismo e consumo voluntario, determinam o consumo
de energia digestivel e o desempenho animal. Gramineas de clima
tropical sdo em média 13% menos digestiveis que as espécies de clima
temperado. Assim, enquanto que a maioria dos capins de clima
temperado tem digestibilidade superior a 65%, poucas espécies
tropicais atingem este patamar. As espécies que conservam a
digestibilidade em patamares maiores por maior espaco de tempo, sdo
mais interessantes para a producdo animal. Espécies dos géneros
Brachiaria e Setaria, em geral mostram taxas de declinio mais lento,
se comparadas com a espécie do género Panicum (RODRIGUES,
1986).

Ao analisar a grama-missioneira-gigante, pelos resultados
obtidos por Dufloth (2002), Tcacenco e Soprano (1997) e Nascimento
et al. (1990), a espécie em estudo se assemelha ao grupo do Panicum,

pois apresentou teores médios de 10% de PB e 39% de FDA.
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Dechamps e Tcacenco (2000) observaram que as gramineas exoticas
(Braquiaria e Digitaria) nao apresentaram qualidade superior as
nativas (Axonopus e Paspalum).

Com relacdo aos constituintes histoldgicos, a analise de
variancia revelou efeito significativo (P<0,05) dos tratamentos sobre a
epiderme, tecido vascular lignificado + esclerénquima (TVLE), tecido
vascular ndo lignificado (TVNL) e parénquima. Com o aumento das
doses de N houve reducdo na percentagem de tecido vascular
lignificado + esclerénquima (Figura 14) e aumento na percentagem de
tecido epidérmico (Figura 13), tecido vascular ndo lignificado (Figura
14) e parenquimatico (Figura 15). Essas alteracdes sdo a causa da

modifica¢@o nos teores de PB e FDA apresentados anteriormente.

y = -9E-06x* + 0,0125x + 2,0357
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Figura 13. Percentagem de epiderme de lamina foliar da grama-
missioneira-gigante em func¢do de doses de N na forma de
DLS (Chapeco, Epagri-Cepaf — 2007/2008).
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Figura 14. Percentagem de tecido wvascular lignificado +
esclerénquima (TVLE) e tecido vascular ndo lignificado
(TVNL) de lamina foliar da grama-missioneira-gigante
em funcdo de doses de N na forma de DLS (Chapeco,
Epagri-Cepaf —2007/2008).
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Figura 15. Percentagem de parénquima de ldmina foliar da grama-
missioneira-gigante em fun¢do de doses de N na forma de
DLS (Chapecd, Epagri-Cepaf — 2007/2008).

Na epiderme adaxial da quilha e da asa existem células
buliformes, responsaveis pelo enrolamento das folhas em condic¢des
de déficit hidrico (Figuras 16 e 17). Com a utilizagdo de doses
crescentes de N na forma de DLS aumentou significativamente
(P<0,05) o nimero dessas células influenciando na propor¢do de
tecido epidérmico. As laminas foliares apresentaram um acréscimo de
200% na propor¢do de tecido epidérmico sob a maior dose de N em
relagdo a testemunha (Figura 13). Essa caracteristica ¢ desejavel, pois
as paredes internas da epiderme, principalmente das células
buliformes, ndo oferecem resisténcia a digestdo microbiana, uma vez
que a composicdo de sua parede celular equivale a do mesofilo

(CHESSON et al., 1986).
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Figura 16. Seccdo transversal da lamina foliar da grama-missioneira-
gigante em fun¢do de doses de N na forma de DLS.
(quilha), (cb) células buliformes, (par) parénquima (cbf)
células da bainha do feixe, 100x.

Figura 17. Seccdo transversal da lamina foliar da grama-missioneira-
gigante em fun¢do de doses de N na forma de DLS. (asa).
(cb) células buliformes, (fv) feixe vascular, 100x.
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Anton (1986), caracterizando a anatomia foliar de seis espécies
de Axonopus (A. siccus (Nees) Kuhlm., 4. fissifolius (Raddi) Kuhlm.,
A. leptostachyus (Fluegge) Hitchc., A. pressus (Nees) Parodi, A.
scoparius (Fliegge) Kuhlm. e 4. laxiflorus (Trin.) Chase), observou
diferencas em relagdo as células buliformes. As espécies A. pressus e
A. laxiflorus ndo apresentaram células buliformes em ambas as faces.
Em A. siccus e A. leptostachyus as células buliformes foram
observadas apenas na face adaxial, enquanto no A. fissifolius e A.
scoparius em ambas as faces.

Os estomatos sdo encontrados tanto na face adaxial quanto na
abaxial, e estdo localizados ao lado das células buliformes, e na face
abaxial, na regido correspondente as mesmas (Figura 18). Mesma

caracteristica foi observada nos Axonopus avaliados por Anton (1986).

Figura 18.  Seccdo transversal da lamina foliar da grama-missioneira-
gigante em funcdo de doses de N na forma de DLS. (asa).
(est) estomatos, (fv) feixe vascular que apresenta extensao
da bainha do feixe em ambas as faces, (epab) epiderme
abaxial e (epad) epiderme adaxial, 100x.
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As laminas foliares apresentam estrutura de viga em forma de |
(Figura 18), que indica epidermes abaxial e adaxial firmemente segura
aos feixes vasculares por células de parede grossa e lignificada de
esclerénquima, de acordo com Wilson e Mertens (1995). Essa
caracteristica foi mais evidenciada nas menores doses de N e na
testemunha, diminuindo a propor¢do de tecido vascular lignificado +
esclerénquima, em 72,41% entre a testemunha (29%) e a dose 500 kg
de N (8%) (Figura 14). Sabe-se que a deposicdo de lignina reduz
sensivelmente a digestibilidade da forragem, afetando negativamente
o consumo voluntdrio dos animais, € por conseqiiéncia, a produgdo
animal (VAN SOEST, 1994).

A quilha ¢ formada por um feixe vascular central de maior
porte e mais quatro feixes laterais dispostos dois de cada lado do feixe
central, além de apresentar parénquima fundamental, sendo que
proximo a epiderme abaxial se concentram células com cloroplastos
(Figura 16). Na asa s3o encontradas células do parénquima
clorofiliano de tamanhos diferentes que se dispdem radialmente em
torno dos feixes caracterizando a estrutura foliar conhecida como
anatomia tipo Kranz (Figura 17), aspecto também observado por
Anton (1986). Essas células possuem elevadas concentragcdes de
proteina e amido, sendo, assim, significativa fonte de constituintes
rapidamente digestiveis (CARVALHO e PIRES, 2008). As doses
crescentes de N promoveram aumento de 21,2% das propor¢des de
tecido parénquimdtico clorofiliano na asa e de parénquima
fundamental na quilha, sendo de 66% na testemunha e de 80% com a
maior dose (Figura 15), diminuindo as propor¢des de tecidos

lignificados, melhorando a composi¢do quimica das laminas foliares.
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A quantidade de tecido vascular lignificado + esclerénquima
(Figura 19) foi superior sob menores doses de N e testemunha,
principalmente na quilha. Wilson (1993), Alves de Brito et al. (1997a)
e Alves de Brito et al. (1999) também observaram que a quilha € o
orgdo que acumula a maior area de tecido lignificado.

A dindmica de lignificacdo que ocorre na parede celular de
plantas forrageiras pode constituir-se em indicadores para a qualidade
delas. Assim, muitos autores tém relacionado o aumento na
lignificagdo dos tecidos, que ocorre com a maturidade e manejos
diferenciados de corte e adubag¢do de gramineas, com a conseqiiente
redu¢do na digestibilidade das forragens por ruminantes (WILSON,
1993; ALVES DE BRITO et al., 1997b; ALVES DE BRITO et al.,
1999).

O tecido vascular nd3o lignificado (floema) (Figura 19)
aumentou cerca de 100% na quilha e asa da grama-missioneira-
gigante adubada com a maior dose de N em comparacdo com a
testemunha (Figura 14). No entanto, deve-se considerar que a area
deste tecido tem reduzida participagdo na area total dos tecidos e, por
1sso, deverad ter pouca influencia na digestibilidade da forragem.

Além do efeito do N na anatomia da planta, o excesso deste
elemento, pode reduzir a quantidade de compostos fenolicos e,
conseqiientemente, a lignina (SILVA e QUEROZ, 2002). Fato
observado nesse experimento, comprovando a importancia da
adubacdo nitrogenada em gramineas forrageiras, tanto para o aumento
da produgdo de MS como do valor nutritivo (Figuras 16 e 17).

Conforme Paciullo et al. (2002), a estrutura anatomica de
gramineas C,4, caracterizada por elevadas propor¢des de feixes

vasculares, esclerénquima e bainha parenquimdtica dos feixes,
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compromete o valor nutritivo destas plantas. Assim, a aplicacdo de N,
ao aumentar a propor¢cdo dos tecidos mais digestiveis, melhorou a

composi¢ao quimica.

Figura 19. Seccdo transversal da lamina foliar da grama-missioneira-
gigante em fun¢do de doses de N na forma de DLS. (esc)
esclerénquima e (f) floema, 100x.

Experimento II — Desenvolvimento morfofisioldgico de acessos da

grama-missioneira-gigante

Os dados referentes a caracterizacdo dos acessos da grama-
missioneira-gigante em fun¢do de dias de crescimento ajustaram-se a
modelos polinomiais de regressdo. Benincasa (2003) salienta que a
utilizacdo de regressdo representa a progressdo do crescimento ao
longo do ciclo e permite avaliar, de forma precisa, variagdes no

padrdo de crescimento de plantas.
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O acumulo de massa seca da parte aérea e raizes MS ajustou-se
quadraticamente em funcao dos dias de crescimento apos o plantio das
mudas. Os acessos 14406 e 14403 superaram os demais, tanto em
parte aérea quanto em raizes. Aos 240 dias de idade, esses acessos
acumularam o dobro do que mostraram os demais acessos (Figura 20).

A grama-missioneira-gigante se caracterizou pela forte
alocacdo de fotoassimilados em estruturas permanentes, como estoloes
e raizes, totalizando nesses componentes, cerca de, 41 e 31% do total
da massa seca, respectivamente. Em folhas e afilhos, houve alocacgao
média de 17% e 10%, respectivamente. O acesso 14337, que ¢
atualmente o material utilizado para formacdo de pastagens em Santa
Catarina, foi o material com maior alocagdo em raizes (43%), ao passo
que no acesso 14405 esse valor foi de 24% (Figura 21). Considerando
a importancia das folhas e afilhos para nutri¢do animal, e de estoldes
para a persisténcia da pastagem, o acesso 14405 mostra um modelo de
particdo mais adequado.

No entanto, considerando o acumulo absoluto de massa seca em
estoldes, destacaram-se os acessos 14406 ¢ 14403. A formacdo de
estoldes iniciou tardiamente, somente a partir do 120° dia, foi estavel
durante sessenta dias, e teve aumentos expressivos apos o 210° dia
(Figura 22). Isso indica que essa graminea inicia a expansdo lateral
tardiamente e que seu estabelecimento exige cuidados a fim de evitar

infestagcdo por outras espécies.
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Figura 20. Acumulo de matéria seca da parte aérea e total (parte
aérea + raiz) de acessos de grama-missioneira-gigante
em funcdo de dias de crescimento.
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Figura 21. Alocacdo média de massa seca total de acessos de
grama-missioneira-gigante aos 240 dias de idade.

A producdo de folhas foi quadratica para todos os acessos de
grama-missioneira-gigante, em que o acesso 14406 destacou-se
significativamente dos demais, em especial do acesso 14404 (Figura
22). Esse ultimo foi, porém, o que mostrou o menor percentual de
senescéncia foliar, totalizado aos 240 dias, em 26%, ao contrario dos
acessos 14337 e 14406, com 39% e 42% de senescéncia,

respectivamente (Figura 23).
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Figura 22. Actmulo de matéria seca de folhas verdes e estoldes dos
acessos de grama-missioneira-gigante em func¢do de dias
de crescimento.
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Figura 23. Alocagdo média de massa seca de folhas de acessos de
grama-missioneira-gigante aos 240 dias de idade.

Até o 60° dia ndo houve a formagao de estoldes, mas ao 120°
dia na média dos acessos foram observados 0,28 estoldes e no 240° dia
3,52 estoldes, o que representa um acréscimo de 1157% (Figura 24).
Isso indica que a espécie tem elevada capacidade de colonizagdo a
partir do 120° dia apds o plantio, mas que pode ter o estabelecimento
lento, deixando grande parte do solo descoberto, permitindo que a area
seja infestada por plantas daninhas.

Ja, para o diametro do maior estoldo houve redugdo a partir do
180° dia (Figura 24). Essa diminui¢do ocorreu porque por ocasido da
avaliagcdo, a bainha foliar, que era fortemente aderida ao estoldo no
local da mensuragdo, era conjuntamente avaliada. Com a senescéncia
foliar ¢ o desprendimento dessa estrutura, o diametro do afilho
naturalmente foi reduzido. Essa folhatbainha entravam em
senescéncia e se desprendiam, diminuindo assim, o didmetro dos

acessos.
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Figura 24. Numero de estoldes e didmetro do maior estoldo dos
acessos de grama-missioneira-gigante em func¢do de dias
de crescimento.
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O numero de nods e altura do dossel vegetativo variaram entre
0s acessos, em que o acesso 14405 apresentou um comportamento
diferenciado dos demais, com tendéncia a estabilizagdo desses
caracteres (Figuras 25 e 26) a partir do 240° dia. Esse acesso
apresentou um habito de crescimento similar ao capim-gramao
(Axonopus scoparius), considerado um dos progenitores dos acessos,
que ¢ cespitoso e ndo apresenta estoloes.

Galbeiro et al. (2002) também verificaram que o nimero de
nés de Panicum maximum Jacq. cv Tanzania 1 reduziu com a idade,
em média 14,7%, em virtude da redug¢do do fotoperiodo, e

consequentemente, o alongamento dos colmos.

® 14337 m 14403 A 14404 X 14405 x 14406

50 y =-2E-05% +0,0074x" - 0,898 + 30,914

y= 0,0007)(2 - 0,0036x- 3,7571 )
R"=091 p=0,026

R* =090 p=0,040

409y — 0,0007% + 0,0295x - 4,9143
R* =096 p=0,046
30
. y=02221x- 16,807
;) 5
= R* =093 p=0,00l
2 201 P
z

y = 2E-05% +0,0098% - 0,9974x + 28,543
R*=0,93 p=0,001

150 180 210 240

Dias apés o transplante

Figura 25. Numero de nés do maior estoldo dos acessos de grama-
missioneira-gigante em fung¢do de dias de crescimento.
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Figura 26. Dossel vegetativo dos acessos de grama-missioneira-
gigante em funcao de dias de crescimento.

De um modo geral os acessos tenderam a estabilizacdo na
emiss@o de folhas no 180° dia, sendo que, os acessos 14337 e 14404
continuaram emitindo novas folhas, caracteristica desejavel para
plantas forrageiras (Figura 27).

Segundo Gomide ¢ Gomide (2000), a produtividade de uma
graminea decorre da continua emissdo de folhas e perfilhos, processo
importante apds o corte ou pastejo para restaurar a area foliar da
planta e permitir a perenidade do pasto. O entendimento de
caracteristicas morfogenéticas permite ao técnico uma visualizagdo da
curva de produgdo, acumulo de forragem e uma estimativa da
qualidade da pastagem, e uma possibilidade de recomendacdo de
praticas de manejo diferenciadas. De acordo com os autores, 0 nimero
de folhas por perfilho assume uma constancia razoavel dentro de uma

mesma espécie ou cultivar, sendo determinantes da darea foliar do
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relvado a densidade de perfilhos e a taxa de expansdo das laminas

foliares que variam com as condi¢des ambientais € de manejo.
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Figura 27. Numero de folhas do maior afilho dos acessos de grama-
missioneira-gigante em fun¢do de dias de crescimento.

Conforme Chapman e Lemaire (1993), o numero de folhas
verdes adultas por perfilho surge como uma possivel ferramenta de
manejo, pois com a senescéncia das primeiras folhas apds a
estabilizacdo, diminui tanto a eficiéncia fotossintética do relvado,
como a eficiéncia de conversdo de forragem em produto animal,

devendo ser evitada no manejo da pastagem.
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A taxa de aparecimento foliar desempenha o papel central na
morfogénese, € por conseqiiéncia, no indice de area foliar, pois
influencia diretamente cada um dos trés componentes da estrutura da
pastagem; area foliar, densidade de perfilhos e nimero de folhas por
perfilho. Conforme Nabinger e Pontes (2001), a relacdo direta da taxa
de aparecimento foliar com a densidade de perfilhos determina o
potencial de perfilhamento para um dado gendtipo, pois cada folha
formada sobre uma haste representa o surgimento de um novo
fitdbmero, ou seja, a geragdo de novas gemas axilares. Portanto, a taxa
de aparecimento foliar determina grandes diferencas na estrutura da
pastagem devido ao seu efeito sobre o tamanho e¢ a densidade de
perfilhos.

O comprimento e largura da folha do maior afilho o acesso
14404 apresentou comportamento diferenciado em relacdo aos
demais, sendo que, com o passar do tempo aumentou a largura e o
comprimento das folhas (Figura 28). Na largura da folha, além do
acesso anteriormente citado, também o acesso 14405 apresentou
comportamento ndo similar com os demais, sendo que, com o
aumento da idade ocorre uma diminuicdo da largura das folhas, o que
¢ desejavel se houver uma compensacdo no numero de folhas e

angulacdo da mesma.
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Figura 28. Largura e comprimento da folha de acessos de grama-
missioneira-gigante em funcdo de dias de crescimento.
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Na média de idade, os acessos da grama-missioneirra-gigante
diferiram em diversos aspectos morfofisioldgicos, tanto vinculados a
producdo de MS como de seus componentes morfoldgicos. Os acessos
14403 e 14406 se destacaram quanto a producdo de matéria seca da
parte aérea (MSPA) e matéria seca total (MST) quando comparados
com o acesso 14404 que obteve a menor produgdao de MS entre todos
0s acessos avaliados. Isso se deve ao fato de que esses acessos
também apresentaram os maiores acumulos de matéria seca de folhas
verdes (MSFV), matéria seca de afilhos (MSAF) e matéria seca de
estoloes (MSES) e os maiores valores de numero de estoloes (NES),
diametro do maior estoldo (DMES), nimero de nés do maior estolao
(NNMES), dossel vegetativo (DV), comprimento da maior raiz
(CMR), volume de raiz (VR) e numero de afilhos (NAF) (Tabela 10),
evidenciando distinto modelo de alocagdo de fotoassimilados.

Os acessos que mostraram maior esforco reprodutivo
vegetativo (ERV) foram 14403, 14404 e 14406, obtendo um aumento
de 31,4% na média ao serem comparados com o 14437. Na relagdo
raiz: parte aérea (RPA) os acessos 14437 e 14403 apresentaram um
aumento na média de 56,4% ao serem comparados com O acesso
14405, visto que os mesmos apresentaram os maiores valores de
comprimento de maior raiz (CMR), volume de raiz (VR), dossel
vegetativo (DV), numero de afilhos (NAF), matéria seca de folhas
verdes (MSFV) e matéria seca de afilhos (MSAF) (Tabela 10).

Os acessos que floresceram (14404 e 14437) diferiram
fenologicamente, pois acesso 14404 apresentou maior esforco
reprodutivo vegetativo (ERV), priorizando a produgdo de estoldes, ao

passo que o acesso 14337 formou mais inflorescéncias.
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Tabela 10. Atributos morfofisiolégicos de acessos da grama-
missioneira-gigante na média de idade, em avalia¢des

ocorridas mensalmente entre 60° e 240° dia de
crescimento

Atributos Acesso

14337 14403 14404 14405 14406
MSFV (g)* 3,15 ab 3,25 ab 238 b 3,80 a 3,86 a
MSFS (g)* 1,40 a 1,05a 0,84 a 1,01 a 1,59 a
MSAF (g)* 3,09 ab 3,48 a 1,82 b 3,15ab 4,04 a
MSES (g)* 701 b 1147a 731 b 635 b 1181a
MSINF (g)* 0,15a - 0,05a - -
MSPA (g.planta’)* 14,80 b  1925a 1240 b 1431 b  21,30a
MSR (g.planta’l)* 8,05a 8,28 a 5,32a 4,52 a 8,88 a
MST (g.planta™)* 2285 b  2753a 17,72 ¢ 18,83 30,18 a
RPA (g.g)* 0,54 a 0,43 ab 041 bc 031 0,41 be
ERS (g.g)* 0,01 a - 0,01 a - -
ERV (g.g)* 047 b 0,59 a 0,58 a 0,44 b 0,55a
NAF* 7,31 a 6,85a 5,68 b 565 b 7,25 a
DMAF (mm)* 6,59 a 6,37 b 582 b 7,35a 6,52 ab
NFP* 13,37 ab 12,85 b 18,17 a 12,45 b 14,17 ab
NES* 1,68 a 1,54 a 1,25 ab 091 b 1,40 ab
DMES (mm)* 2,61 b 341a 329a 3,50 a 3,682
CPMES (cm)* 59,60 a 67,38 a 68,00 a 58,65 a 75,95 a
NNMES* 13,31 bc 16,88 ab 16,51 abc 12,65 18,20 a
ENMES (cm)* 3,78 a 3,39a 3,88 a 3,47 a 3,55a
NAFR* 1,71 a - 0,28 b - -
CMAFR (cm)* 74,28 a - 17,14 b - -
NFOAR* 10,57 a - 1,42 b - -
NRP* 1342 a - 285 b - -
CMP (cm)* 9,71 a - 3,14 b - .
NER* 24,57 a - 7,71 b - -
DV (cm)* 36,39 ab 41,60 a 3355 b 38,45 ab 39,87 a
DR (cm)* 76,28 a - 4285 b - -
CMR (cm)* 59,38 a 51,57 ab 43,00 b 58,31 a 53,17 a
VR (cm’)* 37,65a 40,01 a 2491 b 2020 b  4022a
LSFTE (cm)* 2,86 ¢ 3,09 be 2,90 bc 345a 3,18 ab
CSFTE (cm)* 17,59 a 12,30 b 17,69 a 17,60 a 12,74 b
AF ©)* 32,11 ab 35,22 a 28,82 b 33,94 ab 30,48 ab
AAF (°)* 58,57 ab 58,78 ab 55,07 b 70,28 a 48,34 b

Meédias ndo seguidas de mesma letra minuscula na linha diferem entre si pelo teste

de Tukey (p<0,05).
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*(MSFV) Matéria seca de folhas verdes, (MSFS) matéria seca de folhas senescentes,
(MSAF) matéria seca de afilhos, (MSES) matéria seca de estoldes, (MSINF) matéria
seca de inflorescéncias, (MSPA) Produ¢do de MS da parte aérea, (MSR) matéria
seca de raiz, (MST) matéria seca total, (RPA) relacdo raiz:parte aérea, (ERS) esfor¢o
reprodutivo sexual, (ERV) esfor¢o reprodutivo vegetativo, (NAF) nimero de
afilhos, (DMAF) diametro do maior afilho, (NFP) nimero de folhas, (NES) nimero
de estoldes, (DMES) didmetro do maior estoldo, (CPMES) comprimento do maior
estoldo, (NNMES) niimero de nés do maior estoldo, (ENMES) entre-né6 do maior
estoldo, (NAFR) numero de afilhos reprodutivos, (CMAFR) comprimento do maior
afilho reprodutivo, (NFOAR) nimero de folhas do maior afilho reprodutivo, (NRP)
numero de ramificagdes por panicula, (CPM) comprimento da maior panicula,
(NER) nimero de espiguetas por ramificagdo, (DV) dossel vegetativo, (DR) dossel
reprodutivo, (CMR) comprimento da maior raiz, (VR) volume de raiz, (LSFTE)
largura da segunda folha totalmente expandida, (CSFTE) comprimento da segunda
folha totalmente expandida, (AF) angulo da folha e (AAF) angulo do afilho.

Os acessos avaliados sdo hibridos que ndo apresentam
sementes vidveis (VALLS et al, 2000), sendo propagados
vegetativamente. Os acessos que ndo floresceram alocaram seus
fotoassimilados para drenos vegetativos: matéria seca de folhas verdes
(MSFV), matéria seca de afilhos (MSAF), didmetro do maior estoldo
(DMES), dossel vegetativo (DV) e comprimento da maior raiz (CMR)
(Tabela 10 e Figuras 29A e 29B), caracteristica desejavel em plantas
forrageiras. A percentagem de folhas na pastagem apresenta boa
correlagdo com o consumo (RODRIGUES, 1986).

Segundo Gomide ¢ Gomide (1999), o balanco fotossintese-
respiracdo determina a quantidade de assimilados disponiveis para o
crescimento vegetal, entretanto, a alocacdo preferencial de carbono
pelas diferentes fragdes da planta € condicionada pelas caracteristicas
genéticas, meio e/ou manejo. Em gramineas, o desenvolvimento
reprodutivo modifica a morfologia dos afilhos e as novas folhas nao
sdo mais formadas, devido ao alongamento dos colmos e o

desenvolvimento das inflorescéncias (QUEIROZ FILHO et al., 2000).
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A importancia do estoldo esta relacionada a persisténcia da
planta, visto que a propagacdo da grama-missioneira-gigante ¢
resultante da produgdo continuada de estoldes (VALLS et al., 2000).
Quanto maior for o numero de estoldes mais rapidamente o solo serd
coberto pela pastagem.

Para a largura da segunda folha totalmente expandida (LSFTE)
e comprimento da segunda folha totalmente expandida (CSFTE),
apenas o acesso 14405 apresentou folhas maiores (Figura 28),
caracteristica semelhante a um de seus progenitores (capim-gramao),
além de apresentar habito de crescimento mais cespitoso comparando-
se o angulo da folha (AF) e do afilho (AAF), caracteristicas
morfofisiologicas desconhecidas em acessos de grama-missioneira-
gigante. Pelo fato desse acesso apresentar o menor numero de estoldes
(NES) e maior diametro (DME), esse acesso poderia ser mais lento no
estabelecimento (Tabela 10).

As plantas forrageiras dependem do processo de fotossintese
para a producdo de energia e para a sua manutencdo e crescimento e,
por isso, necessitam de uma estrutura eficiente para a interceptacio da
radiacdo incidente da vegetacdo e angulacdo das folhas (angulo da
folha e afilho) (ALEXANDRINO et al., 2004). O tamanho das folhas
(largura e comprimento) e a producdo de perfilhos sdo controlados
pela disponibilidade de agua, luz, temperatura, nutriente e estadio de
desenvolvimento da  planta  (reprodutivo ou  vegetativo)

(GONCALVES, 2002), além das caracteristicas genéticas.
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Figura 29. Aspecto dos estoldoes e das plantas em florescimento
pleno de acessos de grama-missioneira-gigante.

Através da caracterizagdo visual pode-se observar que apenas o
acesso 14405 (Figura 31) apresentou cor de bainha e limbo vermelho
e os acessos 14337, 14403, 14404 e 14406 apresentaram bainha e
limbo verde (Figuras 30A, 30B, 30C e 30D).



Figura 30.

Acessos de grama-missioneira-gigante.
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Figura 31.

Acesso 14405 de grama-missioneira-gigante.
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5 CONCLUSOES

1 - A adubacdo da grama-missioneira-gigante com DLS aumenta o
teor de PB e reduz o teor de FDA, indicando melhoria no valor

nutritivo.

2 - A organizagdo estrutural da grama-missioneira-gigante ¢
influenciada pela aplicacdo de doses crescentes de N na forma de
DLS, resultando numa menor proporc¢ao de tecido vascular lignificado
+ esclerénquima e maior propor¢do de tecido epidérmico e

parenquimatico.

3 - Os acessos de grama-missioneira-gigante apresentam diferencas
morfofisiologicas, incluindo habito de crescimento, modelo de
alocacdo de matéria seca e fenologia, evidenciando variabilidade no

germoplasma desse hibrido e, portanto, possibilidade de selegao.

4 - Os acessos 14337 e 14404 s3ao mais precoces quanto ao

florescimento.

5 - Os acessos 14337, 14403 e 14406 sdo os mais promissores para

avaliacdes que visem seu registro como cultivares.
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