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RESUMO

Na vida escolar, muitos estudantes encontram dificuldades em compreender conceitos
matematicos, uma evidéncia sdo os resultados das avaliacdes externas de nivel nacional e
internacional. Aprender sobre fragfes é uma das barreiras enfrentadas por estudantes do 6° ano,
especialmente quando se trata de identificar os diferentes tipos de fracdes e operar com elas.
Um dos desafios, enfrentados por quem € professor(a), é tornar o estudo deste contetdo atrativo,
utilizando materiais que possam, junto aos alunos, envolvé-los, motiva-los e despertar um
interesse em aprender. Esta pesquisa teve como objetivo oportunizar situagdes, por meio de um
produto educacional - trilha de atividades - que promovam o ensino do conteudo de fracbes
para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. Como embasamento tedrico, foi utilizado
Lev Vygotsky, enfatizando a importancia de avaliar a crianca pelo que ela esta aprendendo e
ndo apenas pelo que ja aprendeu. Vygotsky observou que a aprendizagem ocorre, dentre outras
formas, por meio da mediacao, que é descrita como experiéncia social que requer participacdo
e colaboracgdo. O professor, é frequentemente o mediador, proporcionando interagcbes com o
estudante, de forma a favorecer a sua propria aprendizagem. Neste estudo, foi empregada a
pesquisa qualitativa, utilizando questionarios no inicio e no final da trilha de atividades, bem
como o diario de bordo para registro de duvidas e/ou novas descobertas por parte dos
estudantes. O produto educacional, intitulado “Atividades em trilha: uma maneira de ensinar
fragdes para o 6° ano”, foi aplicado no L.LE.E Wilson Camargo, em Vilhena/ RO, para 12
estudantes, sendo organizado em 10 encontros, sendo eles desenvolvidos por meio da utilizagédo
de jogos educativos e videos como ferramentas auxiliares para aprimorar o processo de ensino.
O produto educacional estd disponivel na péagina do PPGECM, no endereco:
https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes-e-teses/dissertacoes e no site do Educapes, no
endereco: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742946. Observou-se que, com base nos
relatos feitos verbalmente, bem como nos registros mantidos nos diérios de bordo pelos alunos
e pela pesquisadora, e na coleta de dados resultante dos questionarios aplicados - que surgiram
indicios de aprendizagem, sobre o contetdo de fragfes, com a implementacdo da trilha de
atividades.

Palavras-chave: Fracdo equivalente; Jogos pedagdgicos; Videos educativos; Vygotsky.
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ABSTRACT

In their school life, many students find difficulties in understand mathematical concepts, the
evidence are results of the external evaluations in national and international level. Learning
about fractions is one of barriers faced for students of the 6™ grade, especially when it’s about
identifying the different types of fractions and operate with them. One of the challenges for
teachers is make attractive the study of this content, using materials that can, with students,
involve them, motivate them and awakening the interest in learning. This research had the
objective opportunize situations, through an educational product - activity trail - that promote
the teaching of the content of fractions to students of the 6" grade of elementary school. As
theorical basis, was used Lev Vygotsky, emphasizing the importance of evaluating the child by
what it is learning and not just what it learned. Vygotsky noted that learning occurs, among
other things, through mediation, that is described like social experience that needs participation
and collaboration. The teacher is frequently the mediator, providing interaction with the student,
favoring its own learning. In this study, was employed the qualitative research, using
guestionnaires in the start and end of activity trails, as well as logbook for registration of doubts
and/or new discoveries by students. The educational product, titled “Trials activities: one way
to teach fractions for 6" grade”, was applied in the .LE.E Wilson Camargo, in Vilhena/RO, for
12 students, being organized in ten dates, being developed by utilization of educational games
and videos as auxiliary tools to improve the teaching process. The educational product is
available on the PPGECM page, at the address: https://www.upf.br/ppgecm/dissertacoes-e-
teses/dissertacoes and on the Educapes  website, at  the address:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742946. It was observed that, based in the reports
made verbally, as well in the records kept in the logbooks by students and researcher, and in
the data collect resulting from the questionnaires applied — that signs emerged of learning, about
the content fraction, with the implementation of the activity trail.

Keyword: Equivalent fraction; Pedagogical games; Educational videos; Vygotsky.
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1 INTRODUCAO

Minha graduacdo foi realizada na Universidade Regional do Cariri - URCA, em Crato —
Ceara. Fui aprovada por meio de vestibular no curso de Ciéncias Econdmicas, que iniciou em
1998, mesmo ano em que me tornei professora concursada. O curso foi concluido em 2003,
quando consegui escrever e defender minha monografia, um pré-requisito para conclusdo do
curso, com o titulo “Definicdo da estratégia competitiva das industrias graficas no triangulo
CRAJUBAR?”, tornei-me Bacharel. A pesquisa bibliografica e de campo, que até entdo nao
fazia parte da minha trajetoria escolar, tornou-se um objeto motivador. Obtive uma excelente
nota, 0 que posteriormente me rendeu a participacdo na SBPC (Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia), em Cuiaba, Mato Grosso.
Em 2004, como ja era professora efetiva da rede municipal de ensino, precisei realizar
uma segunda graduacao em licenciatura, sendo assim, iniciei o curso de “Licenciatura Plena no
programa especial de formacao pedagdgica, para disciplinas especificas do ensino fundamental
e médio”, pela Universidade Estadual do Ceara — UECE, concluindo-o em 2005. Esse curso foi
extremamente positivo, proporcionando novas expectativas, superacao de desafios e habilitacdo
para a profissdo que amava exercer.
Minha jornada na educagdo teve inicio em 1998, primeiro com ensino infantil, e em
seguida atuando no Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano, em Moreilandia, Pernambuco. Em
janeiro de 2006, mudei-me para Vilhena, Ronddnia, e por meio de um concurso municipal em
Chupinguaia, tornei-me funcionéria efetiva deste municipio. Em 2013, voltei a residir e
trabalhar em Vilhena, apds ser aprovada em um concurso da SEDUC/RO. Em 2014, fiz o
concurso municipal de Vilhena para carga horéria de 20 horas. Atualmente sou efetiva em 60
horas, lecionando Matematica tanto na rede estadual quanto na municipal. Neste momento estou
lecionando para alunos do Ensino Fundamental 11 e também para alunos da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA).
Sempre busquei me aprimorar participando de diversos cursos ofertados, tais como:
e 2008 - PROINFO INTEGRADO (Introducdo a Educacdo Digital, Ensinando e
Aprendendo com as TIC’s e Elaboracao de Projetos).

e 2009 - Curso de Formagdo de Professores de Matematica do 6° ao 9° ano do
Programa GESTAR II.

e 2009/2010 - Curso para formacdo de tutores do Pro-letramento em Matematica,

oferecido pelo MEC em parceria com a UFRJ.



15

e 2014 - Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio: Formacao Continuada
de Professores do Ensino Médio na Escola, realizado pela Universidade Federal de
Ronddnia — UNIR.

Em 2021, no auge da pandemia de Covid-19, trabalhando no sistema remoto,
enfrentamos muitas mudancas. Todos nos tornamos youtubers e montamos nossas salas de aula
em casa. Comunicamo-nos com nossos alunos, diariamente, a qualquer momento. Apesar das
grandes dificuldades, a SEDUC — RO iniciou um processo de selecdo para o mestrado em
Matematica, pelo Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética, uma
parceria da Faculdade Catdlica de Rondonia - FCR e a Universidade de Passo Fundo — UPF/RS.
Decidi participar do processo seletivo, com o objetivo de aprimorar minhas praticas
pedagogicas e contribuir ainda mais para o processo de aprendizagem de meus alunos. Fui
aceita no mestrado profissional, uma oportunidade de formacé&o continuada docente, aliando o
processo formativo e a pesquisa a partir do local em que o profissional atua, fazendo parte da
linha de pesquisa “Praticas educativas em ensino de Ciéncias e Matematica”.

Em toda essa caminhada, venho para o mestrado profissional, trabalhando na atualidade
com Ensino Fundamental 1, sexto ano. Observo com grande preocupagdo o ensino de fracoes
e as dificuldades que os alunos enfrentam, muitas vezes oriundas das séries anteriores. Desejosa
de que essas dificuldades sejam diminuidas e/ou totalmente superadas, sugeri a realizacdo de
acOes de ensino, via uma trilha de atividades, estruturada com o contetdo de fracdes, que
promovam a aprendizagem destas. Um aspecto crucial € o respeito pelas individualidades de
cada aluno, fomentando a ideia de que o estudante desempenha um papel central em seu proprio
processo de aprendizagem. A énfase na autonomia do aluno é fundamental para tornar a
transmissao do contetdo académico mais eficaz. De acordo com Yang (2012, p. 168) a ideia de
trilha incorporada a educacéao favorece a aprendizagem.

“No dominio da Educagio, uma trilha de aprendizagem é fundamental para o processo
de ensino-aprendizagem, uma vez que integra um conjunto de atividades em uma
sequéncia apropriada, possibilitando ao estudante apreender os contetidos de maneira
mais eficaz. Uma trilha de aprendizagem comporta diferentes atividades que visam ao
aprendizado, as quais podem estar relacionadas a diferentes abordagens de ensino,
buscando-se sempre que possivel um percurso formativo que esteja mais préximo do
desempenho e das preferéncias do aprendiz.”

O tema de interesse para minha dissertacéo, surgiu de uma investigacdo em turmas de
6° anos do ensino fundamental do I.E.E. Wilson Camargo, onde pude perceber as dificuldades
que os estudantes tinham em compreender as ideias de fragoes, identificar os diferentes tipos e

realizar operages com elas. De acordo com Schastai, Silva e Farias (2017), [...] as dificuldades
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encontradas pelos alunos em relagdo ao contetido de fracGes ndo sdo apenas de aprendizagem,
mas também do método de ensino. Esse fato contribui para que as dificuldades de compreensédo
dos alunos agravem-se a medida que avancam no processo de escolarizacdo (SCHASTAI,
SILVA; FARIAS, 2017, p. 21).

Um dos principais desafios consistia em tornar o estudo de fragdes cativante para os
alunos, utilizando materiais que pudessem envolvé-los, motiva-los e despertar um genuino
interesse em aprender. Portanto, com o desenvolvimento da pesquisa, buscar-se-ao respostas
para 0 seguinte questionamento: Quais as potencialidades em promover ac¢des de ensino, via
trilha de atividades, para aprendizagem de fragdes no 6° ano do Ensino Fundamental?

Para responder a essa pergunta norteadora, apoiar-me-ei no objetivo geral de
oportunizar situacdes, através de uma trilha de atividades, visando promover o ensino do
contetido de fracGes para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental.

Complementando o objetivo geral, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos:

e Diagnosticar as dificuldades enfrentadas pelos alunos do sexto ano do Ensino

Fundamental no processo de aprendizagem das fragoes;
e Apontar aspectos da Teoria historico-cultural de Vygotsky, com énfase na Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), Construcao de conceitos cientificos e Mediacao;
e Explicitar sobre o0s recursos de natureza didatico-metodolégica, como jogos
pedagogicos e videos educativos, que possam contribuir para a compreensdo do
conteudo de fracGes pelos alunos;

e Construir, implementar e avaliar uma trilha de atividades como produto educacional,

projetada para compreender o ensino de fracGes.

Essas atividades selecionadas estdo de acordo com as orientacGes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a qual oferece diretrizes para o estudo de fragfes no 6° ano do
ensino fundamental.

O proximo capitulo aborda os aportes tedricos, encontrando em Lev Semenovich
Vygotsky o principal referencial tedrico utilizado nesta pesquisa — e, dentre suas ideias,
destacam-se a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), a Construcdo de Conceitos
Cientificos e a Mediagdo. Conforme Vygotsky, é fundamental avaliar o progresso da crianga
com base no que ela esta aprendendo no momento, ndo somente no que ja aprendeu. Seu modelo
de aprendizado, particularmente a Zona de Desenvolvimento Proximal representou um avango

e descreve uma das etapas mais importantes da aprendizagem.
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Em seguida, observar-se-4 a historia da matematica e a histéria das fragBes, a
importdncia da mateméatica no cotidiano, 0s povos que contribuiram para 0 seu
desenvolvimento e a relevancia do estudo de conceitos matematicos. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) ¢é um referencial legislativo que delimita conteudos essenciais a serem
estudados em cada etapa educacional, assim como as habilidades a serem desenvolvidas em
cada ano escolar. Este estudo aborda a BNCC com um enfoque especifico no objeto de
conhecimento, as fragdes. E fundamental observar e analisar essas habilidades, bem como
compreender a estruturacao e 0s requisitos necessarios para a assimilacdo de novos conceitos.
Isso deve ser feito levando em conta um contexto significativo de aprendizagem. Na sequéncia,
algumas ferramentas foram utilizadas em sala de aula para o desenvolvimento do produto
educacional como forma de engajar o estudante no processo de aprendizagem com 0 uso de
videos e jogos educativos, e esses recursos serdo abordados nos itens subsequentes.

Para fundamentar a relevancia desta pesquisa, foi realizado um levantamento a respeito
dos estudos relacionados ao ensino de fragdes, os resultados foram apresentados no capitulo 3.
O capitulo 4 detalha os direcionamentos metodologicos adotados. Por fim, o capitulo 5
apresenta o0 produto educacional, denominado “Atividades em trilha: uma maneira de
ensinar fracdo para o 6° ano”, sua descri¢do e analise das atividades desenvolvidas. Em
seguida as consideragdes finais. Nesse sentido a pesquisa que aqui se apresenta se apoia em

aportes tedricos que se verificam no proximo capitulo.
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2 APORTES TEORICOS DO ESTUDO E DO PRODUTO

“Educacdo é um ato de amor”, como ja dizia Paulo Freire (1987), requer coragem e
persisténcia. Para o autor, a educacéo € uma ferramenta para a pratica da liberdade. Individuos
educados de forma critica ttm o poder de transformar sua realidade, e para que ocorra uma
educacdo de forma genuina, a pesquisa € 0 ensino precisam estar harmonizados com a

consciéncia educacional do professor.

Néo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enguanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino
porgue busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade (FREIRE,1996, p. 16).

Conforme Freire (1996), a abordagem correta do pensamento, sob a 6tica do professor,
esta ligada ao respeito do senso comum, sendo igualmente também a capacidade criativa do
educando. Para o autor, a capacidade de pesquisador que o professor incorpora é uma qualidade
pertencente a natureza da educacdo. Por meio da pesquisa, o professor apresenta-se em continuo
estado de desenvolvimento, pesquisa e ensino ndo se dissociam um do outro.

Em conformidade com estas ideias, neste capitulo, serdo apresentados os fundamentos
tedricos do estudo e do produto educacional que alicercaram a elaboracdo desta pesquisa. Foram
definidos os seguintes topicos: Lev Vygotsky - Zona de Desenvolvimento Proximal,
Construcdo de Conceitos Cientificos e Mediacdo; As fraces no decorrer da Histdria; A fracdo
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC); Estratégias de ensino e a colaboracgéo dos videos
educativos e Jogos pedagdgicos para um aprendizado com significado.

2.1 Lev Vygotsky - Zona de Desenvolvimento Proximal, Construcdo de Conceitos

Cientificos e Mediacéo

Lev Semenovich Vygotsky, psicélogo, professor, judeu russo, € o fundador da
Psicologia Histérico-Cultural, contemporaneo do psicanalista e professor suico, Jean Piaget,
nasceu na cidade de Orsha e viveu entre 1896 e 1934, falecendo prematuramente de tuberculose
aos 37 anos. Recebeu sua formacéo inicial por tutores em casa e posteriormente foi para a
Universidade de Moscou. Embora graduado em Direito transitou por outras areas como
Literatura, Filosofia, Historia, antes de se dedicar profundamente a Psicologia. De acordo com

Oliveira (1999), Vygotsky formou-se em Moscou no histérico ano de 1817, marco da
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Revolucdo Russa - a mesma orientada pelos ideais comunistas de Karl Marx e Friedrich Engels
- que desencadeou uma rebelido popular, objetivando a abolicdo da monarquia e o

estabelecimento de um governo liderado por trabalhadores. De acordo Oliveira (1999, p. 14),

O momento historico vivido por Vygotsky, na Russia pés-Revolugéo, contribuiu para
definir a tarefa intelectual a que se dedicou, juntamente com seus colaboradores: a
tentativa de reunir, num mesmo modelo explicativo, tanto 0s mecanismos cerebrais
subjacentes ao funcionamento psicolégico, como desenvolvimento do individuo e da
espécie humana, ao longo de um processo sécio-histérico.

As contribuicdes de Vygotsky, na atualidade, sdo reconhecidas como uma Psicologia
historico-cultural ou um Método histérico cultural, a qual parte das funcdes psicoldgicas para
explicar a consciéncia, que consiste em objeto de estudo da psicologia. Neste trabalho,
focaremos em conceitos centrais dessa teoria, como a Zona de Desenvolvimento Proximal, a
Construcdo de Conceitos Cientificos e a Mediacdo. Segundo Vygotsky, € preciso avaliar a
crianga com base no que ela esta atualmente aprendendo e ndo pelo que ja internalizou.

O modelo de aprendizado descrito por suas ideias representou um progresso
significativo, principalmente, quando ele descreve a Zona de Desenvolvimento Proximal, uma
das etapas mais importantes da aprendizagem. Vygotsky percebeu que os individuos sdo
inspirados pelo meio em que vivem, e salientou que é importante compreender a si mesmo
dentro dessa condicdo. A Zona de Desenvolvimento Proximal (doravante, ZDP) é
fundamentalmente o espacgo entre 0 que a crianga ja é capaz de fazer por si mesma e aquilo que
ela vira a aprender, é onde o aprendizado acontece, com a assisténcia de um instrutor mais
experiente. Dessa forma, “[...] permite delinear o futuro imediato e seu estado dinamico de
desenvolvimento, propiciando o acesso ndo s6 ao que ja foi atingido através do
desenvolvimento como também aquilo que estad em processo de maturac¢do” (VIGOTSKI, 2001,
p. 98).

Operar na ZDP permite ao adulto trabalhar sobre as fungbes mentais que ainda se
encontram em desenvolvimento na crianga, ou no nosso caso, nos alunos, e isso inclui a
capacidade de desenvolver a autonomia, a partir da participagdo em atividades conjuntas e
colaborativas. Vygotsky assegura que devemos entender o ponto de partida da crianga em
termos de aprendizado e descobrir onde podera chegar. Existem, para ele, dois niveis de
desenvolvimento: o real e o potencial. O nivel de desenvolvimento potencial € muito mais
indicativo do progresso da crianga pois indica suas capacidades de aprendizado futuro; em
contrapartida, o nivel de desenvolvimento real, pois se refere a ciclos de desenvolvimento ja

completados, é fato passado. A distancia entre esses dois niveis é denominada Zona de



20

Desenvolvimento Proximal, e ndo devem ser considerados separadamente. De acordo com
Vygotsky (1998, p. 97):

A ZDP [..] ¢é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a
orientacdo de um adulto. Ou de ou em colaboracdo com companheiros mais capazes.

Segundo os estudos de Vygotsky desenvolvimento real engloba as habilidades que uma
pessoa esta apta a exercer de maneira independente, capacidades ja adquiridas pelo individuo.
A ZDP compreende as habilidades que o individuo ainda ndo adquiriu, mas pode aprender com
ajuda de outros, com uma assisténcia direcionada. E importante observar que a ZDP n&o é uma
fronteira intransponivel, e sim uma area de constante evolugdo, expandindo-se a medida que o
individuo adquire novas habilidades.

Na contribuicdo de Vygotsky para a compreensdo do papel do outro social no
desenvolvimento da crianga, Veer e Valsiner (1994) sublinham a importancia da interacdo
social, na educacdo e no desenvolvimento infantil, tornando a aprendizagem colaborativa muito
valiosa. Ressalta a colaboracdo entre o professor e a crianca como um elemento fundamental
para a aprendizagem eficaz. Essa colaboracdo proporciona a aquisi¢cdo de conhecimento e
facilita o desenvolvimento emocional e cognitivo da crianca. Dentro desse contexto, a teoria
Vygotskyana, assegura que os professores desempenham papel crucial como mensageiro do
conhecimento por representar um elo intermediario entre o escolar e o conhecimento disponivel
no ambiente. Através do conceito de mediacdo ou aprendizagem mediada, Vygotsky mostrou
a importancia dos professores para o desenvolvimento dos chamados processos mentais
superiores, incluindo a habilidade de planejar acdes, prever as consequéncias para uma decisao,
imaginar objetos, entre outros.

O conceito de aprendizagem mediada confere um papel privilegiado ao educador. Ele
atua como mediador, interferindo e conduzindo situacfes que objetivem substanciar aquisicao
de conhecimentos. Cabe a eles, oportunizar condi¢des através das interacGes e de ambientes
que favorecam aos discentes alcancarem novas habilidades e competéncias. Cole e Wertsch
(1996), consideram a mediacdo como o fato central da Psicologia de Vygotsky, para quem a

utilizacdo de artefatos?, que sdo social e culturalmente construidos, tem efeitos sobre a mente

1 Em se tratando de artefatos mediadores, Vygotsky (1998) definiu dois tipos: os instrumentos fisicos e os
instrumentos psicoldgicos (signos). Os instrumentos fisicos serviriam de condutores da influéncia intelectual
humana para o alcance de determinado objetivo em uma atividade, possuindo orientacdo externa. Os
psicoldgicos influenciariam a formagdo da mente e do comportamento do individuo e, sendo instrumentos de
orientacdo interna, dirigem-se ao controle de agdes psicoldgicas do préprio individuo ou de outros individuos.
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do utilizador e sobre o contexto envolvente. E evidente que ndo se adquire conhecimentos
apenas com os educadores: na perspectiva da teoria sociocultural desenvolvida por Vygotsky,
a aprendizagem é uma atividade conjunta, em que relac6es colaborativas entre alunos podem e
devem ter espaco. Sabendo que a crianga, muitas vezes, ndo tem acesso direto aos objetos, a
construcdo do conhecimento acontecerd a partir da interacdo mediada por Vvérias relagdes,
inclusive com outros colegas mais experientes e com a familia. Por meio dessas interacGes, 0s
alunos partilham ideias, desafiam-se reciprocamente e concebem concepcdes aprofundadas. “A
consciéncia reflexiva chega a crianga através dos portais dos conhecimentos cientificos”
(VYGOTSKY, 2005, p. 115).

Vygotsky enfatiza que 0s processos mentais superiores ndo se manifestam de maneira
isolada, mas sim sdo estruturados por meio do convivio com o ambiente social. Sob essa 6tica,
a atuacdo do professor e da escola, sdo identificadas como componentes que desempenham um
papel importante para a definicdo e para o funcionamento psiquico do educando, séo
importantissimos, uma vez que os estudantes fazem parte de um processo ininterrupto de
construcdo de conhecimento. Ao ingressarem na escola, eles trazem consigo aprendizagens que
fazem parte de sua vida até o presente momento, adquiridos junto a sua familia, durante suas
brincadeiras, entre outras experiéncias cotidianas, ocorridas antes dos processos formais. A
aprendizagem que ele ir4 adquirir de maneira formal, na escola, leva ao desenvolvimento
intelectual que se torna fundamental para o desenvolvimento das fun¢des mentais mais
avancadas. De acordo com Veer e Valsiner (1999) o pensamento ligado ao conceito cientifico
ndo se baseia em uma ligacdo nova com o mundo dos objetos, mas sim em uma reestruturacao
de conhecimentos preexistentes.

Aprendizagem de conceitos cientificos inclui, conforme Vygotsky, os “pseudos-
conceitos” que sdo conceitos espontaneos que se apoiam em aparéncias das coisas e em
experiéncias pessoais. A principal funcao da escola, segundo ele, € guiar a crianca na aquisicdo
de conceitos verdadeiros ou conceitos cientificos. Os conceitos cientificos adquirem uma
influéncia significativa na construgdo da subjetividade quando deixam de ser entidades
distantes e estranhas e se convertem em instrumentos do pensamento sobre 0 mundo objetivo

dos estudantes.

Desse ponto de vista, aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em movimento
varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer. Assim, 0 aprendizado é um aspecto necessario e universal do processo de
desenvolvimento das fungdes psicologicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas (VYGOTSKY ,1998 p. 101).
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A aprendizagem dos conceitos cientificos é possivel gracas a escola com seus processos
de ensino organizados e sistematicos. Segundo Pozo (2002), os conceitos cientificos, ao
contrario dos espontaneos exibem trés importantes caracteristicas no seu processo construtivo:
fazem parte de um sistema, possui atividade mental propicia a sua tomada de consciéncia e
envolvem uma relagdo especial com objeto, fundamentada na internalizagdo da esséncia do

conceito.

No fundo, o problema dos conceitos ndo- espontaneos e, particularmente, dos
conceitos cientificos é uma questdo de ensino e desenvolvimento, uma vez que 0s
conceitos espontaneos tornam possivel o proprio fato do surgimento desses conceitos
a partir de aprendizagens, que a fonte do seu desenvolvimento (VYGOTSKY, 2001,
p. 296).

Em sintese, por meio da teoria Vygotskyana, podemos associar que os professores sao
fundamentais na promocéo de conhecimento dos estudantes, agindo como intermediarios que
facilitam a construcdo de processos mentais superiores por meio de uma aprendizagem
colaborativa. Por esta e demais caracteristicas detalhadas no texto, a escolha do pensamento de
Vygotsky para esta pesquisa vem ao encontro aos anseios e objetivos que se deseja alcancar
com esse estudo. Salienta-se ainda que a cooperacao entre alunos é fundamental na construcéo
do conhecimento, por isso parte das atividades realizadas ocorrem em grupos que cooperam
entre si para a transformacdo do conhecimento natural em conhecimento cientifico.

No item a seguir faremos uma analise do desenvolvimento das fragdes na historia da

humanidade e o ensino desse objeto de conhecimento em conformidade com a BNCC.

2.2 As fracdes no decorrer da Historia

A histéria da matematica destaca-se como um dos maiores feitos culturais da
humanidade. A criptografia da internet - que codifica nimeros com base na matemaética -
originou-se do teorema chinés, surgindo num contexto histérico medieval. Houve avangos
significativos por meio dos estudos de indianos como Bhaskara e Al-Khwarizmi, consagrados
pelo estabelecimento de regras para o uso de algarismos e pelos primeiros passos dados em

direcdo aos algarismos e a algebra.

As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da humanidade, definindo
estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicacBes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para
a propria existéncia. Em todos os momentos da historia e em todas as civilizagOes, as
ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e de saber
(D’AMBROSIO, 2017, p. 97).
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A evolucdo dos numeros estd intrinsicamente entrelagada & histdria da humanidade
consequentemente também esté ligada as necessidades cotidianas do homem para solucionar
problemas. Essas demandas se alteram das mais simples tarefas as mais complexas, como a
questdo de divisdo de terras e elaboracdo de calendarios (EVES, 2011, p. 57). A matematica
que conhecemos hoje resulta da contribuicdo de diversos povos ao longo da histéria. O Antigo
Egito, por exemplo, empreendeu um papel consideravel nas construgdes de piramides, diques,
canais de irrigacao e estudos de astronomia, a0 mesmo tempo que 0s gregos, desenvolveram
importantes conceitos matematicos.

O registro matematico mais antigo de que temos conhecimento é o Papiro de Rhind,
documento egipcio de cerca de 1.650 a.C. (BOYER, 2001), que traz detalhadamente a solucao
de 85 problemas matematicos, elaborado por um escriba de nome Amdsis. A presenca dos
escribas realizou um papel essencial ao registrar as descobertas para a base das nocoes
matematica e da nossa historia na atualidade. No que se refere ao papiro de Rhind (também
conhecido como Papiro de Ahmes), Eves (2011) observa ainda que este papiro é uma fonte
primaria rica sobre a matematica egipcia antiga, datada aproximadamente de 1650 a. C.,
descreve os métodos de multiplicacéo e divisdo, utilizando fragdes unitarias? e a aplicacdo da
regra falsa de posicéo, entre outras informagdes matematicas. De acordo com Boyer (2001), um
aspecto interessante da matematica egipcia era de expressar as fracfes unitarias.

Conforme D’Ambrésio (2017), a civilizagdo egipcia floresceu ha cerca de 5.000 anos.
Ela era organizada e seguia uma ordem hierarquica governada por um farad. A subsisténcia
dependia da agricultura cultivada ao longo do Rio Nilo. Em torno de 3.000 anos a.C. no Egito,
conforme indicado por Boyer (2001), eram feitas marcagdes nas terras que se localizavam em
torno do Rio Nilo. A distribuicdo de recursos e a reparti¢do das terras férteis deram origem as
fragdes. Como ferramenta de medic¢éo na demarcacao utilizavam-se cordas. Ao contar quantas
vezes a unidade de medida estava contida nos lados de cada terreno, surgia um nimero que nem
sempre era inteiro. Levando a criagdo de outro tipo de niumero, chamado ndmero fracionario.
Os responsaveis por essa marcagdo eram os agrimensores, também chamados de estiradores de
corda. Para representar essas fragdes usavam um sinal oval escrito em cima do denominador.
No entanto os calculos eram complicados, devido ao sistema de numeragdo que usavam no

antigo Egito no qual os simbolos se repetiam muitas vezes.

2 Os egipcios interpretavam a fragdo somente como uma parte da unidade. Por isso, utilizavam apenas as fraces
unitarias, isto ¢, com numerador igual a 1. Para escrever as fragdes unitérias, colocavam um sinal oval alongado
sobre o denominador.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Agrimensor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Denominador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Antigo_Egito
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De acordo com Eves (2011), os babildnicos usavam fragdes com denominador 60,
acredita-se pelo fato de ser menor do que 100 e possuir muitos divisores inteiros. Esse sistema
numérico foi utilizado para medida do tempo e de angulos. As fracbes eram utilizadas no
comeércio e para calcular nimeros e pesos. A tarefa de trabalhar com as fragdes se tornou mais
eficiente quando os hindus criaram o sistema de numeragédo decimal, possibilitando as fragoes
serem representadas pela razdo de dois nimeros naturais. Desde entdo, as fragbes foram usadas
para a resolucdo de diversos tipos de problemas matematicos.

Explorar o conceito de fracbes nos permite reconhecer a prépria historia como fator

constituinte do saber matematico e cultural. Em geral, os nimeros fracionarios que aparecem
. . ~ . . - 3
na vida das criancgas sdo simples, como em receitas, por exemplo, onde quantidades com " de

xicara de agUcar, podem aparecer. As experiéncias em sala de aula levam o professor a perceber
que o ensino tradicional de fragdes muitas vezes ndo resulta em uma compreensao eficiente por
parte do estudante. Para auxiliar essa percep¢do, sdo necessarios materiais que sirvam como
suporte, materiais concretos, como jogos pedagogicos entre outros. E importante realizar
atividades que estabelecam uma conexdo entre o conceito de fragcdes e o cotidiano, para que o
estudante encontre e entenda a aplicacao de fracdes na vida didria.

Na proxima secdo, apresenta-se a BNCC, um documento normativo que define
conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera serem alcancados pelos estudantes

na Educacdo Basica, com foco no objeto de conhecimento, fracéo.
2.3 A fracdo na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Ao proporcionar uma base solida, com procedimentos seguros e confiaveis nos
resultados alcancados, o conhecimento matematico desempenha um papel fundamental na
formacdo de atitudes e valores nos estudantes. Isso auxilia na resolucdo de problemas do
cotidiano e contribui para desenvolver habilidades praticas que poderao ser aplicadas em outras
situacOes, pois “o conhecimento matematico € necessario para todos os alunos da Educacéo
Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formag&o de cidad&os criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”
(BRASIL, 2018, p. 265).

Nessa perspectiva, a BNCC é um marco legislativo que reune os contetdos essenciais a
serem abordados ao longo das etapas da educacdo basica, bem como quais habilidades que
devem ser alcancadas em cada ano escolar. O projeto existe desde a promulgacdo da

Constituicdo Federal de 1988. No entanto, a sua primeira versdo so foi publicada em 2015, e


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hindu
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%A7%C3%A3o_decimal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Raz%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_natural
https://pt.wikipedia.org/wiki/Problema_matem%C3%A1tico
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apos varios estudos e aprimoramentos, em dezembro de 2017 foi promulgada pelo entéo

ministro da Educacdo, Mendonca Filho, sendo em 2018, o texto referente ao ensino médio

finalizado e a implementacdo teve inicio.

A BNCC propde cinco unidades tematicas, correlacionadas, que orientam a
formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental.
Cada uma delas pode receber énfase diferente, a depender do ano de escolarizacdo. A
unidade tematica Numeros tem como finalidade desenvolver o pensamento numérico,
que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar
e interpretar argumentos baseados em quantidades (BRASIL, 2018, p. 268).

No anos iniciais do ensino fundamental, nesta unidade teméatica NUmeros e, em especial

quando trata dos fracionarios, o trabalho esta mais voltado a constru¢do do vocabulario e 0s

conceitos fundamentais das fragOes, sem abordar, com maior profundidade, operacoes

matematicas que as envolva. Somente nos anos finais do EF é que as operacfes e as nogoes

mais aprofundadas serdo apresentadas aos educandos, como mostra o Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - BNCC — Objetos do conhecimento e Habilidades para o contetdo de fragdo

Ano . . -
Objeto do Conhecimento Habilidade
Escolar
Problemas envolvendo | (EFO2MAO08) Resolver e elaborar problemas envolvendo dobro,
20 significados de  dobro, | metade, triplo e terca parte, com suporte de imagens e material
metade, triplo e terga parte. | manipulavel, utilizando estratégias pessoais.
Significados de metade, | (EFO3MAO09) Associar o0 quociente de uma divisdo com zero de
3° terca parte, quarta parte, | um namero natural por 2, 3, 4, 5 e 10, as ideias de metade desta
quinta parte e décima parte. | quarta, quinta e décima parte.
, L ~ (EFO4MAO09) Reconhecer as fragBes unitarias mais usuais
NUmeros racionais: fragdes 11111 1
unltan?s {nziuslusluals1 _ 2’33510’ 100 _
s = — como unidades de medida menores do que uma unidade,
40 2 374757107100 . ytjlizando a reta numérica como recurso.
Numeros racionais: . x
x . (EFO4MA10) Reconhecer que as regras do sistema de numeragéo
representacdo decimal para . : o .
. decimal podem ser estendidas para a representagcdo decimal de
escrever valores do sistema . . X L L
- . um ndmero racional e relacionar décimos e centésimos com a
monetério brasileiro. x . L o
representacdo do sistema monetario brasileiro
Representacdo  fracionaria , L
presentag .. " | (EFO5MAO02) Ler, escrever e ordenar numeros racionais na
dos nudmeros racionais: - x T e
. forma decimal com compreensdo das principais caracteristicas
reconhecimento, . x . -
S . do sistema de numeracdo decimal, utilizando, como recursos, a
significados,  leitura e - - -
representacio.  na  reta composicao e decom_p_oswao e a reta numérica.
numérica (EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e
x x maiores que a unidade), associando-as ao resultado de uma
Comparacéo e ordenacdo de | . . . AN - -
, L divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica
0 ndmeros  racionais  na
5 representacdo decimal e na €omo recurso.
N o (EFO5MAO04) Identificar fragdes equivalentes.
fracionaria utilizando a . N .
x S (EFO5MAO05) Comparar e ordenar nimeros racionais positivos
nog¢éo de equivaléncia. M S - .
. (representacdes fracionaria e decimal), relacionando-os a pontos
Célculo de porcentagens e -
representacdo fracionaria na reta numerica.
X o (EFO5MAO06) Associar as representacfes 10%, 25%, 50%, 75%
Problemas:  adicdo e 0 : s g
x , e 100% respectivamente a décima parte, quarta parte, metade,
subtracdo  de  ndmeros | ./ L -
: . .~~~ | trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando
naturais e nimeros racionais
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cuja representacgao decimal é
finita.

Problemas: multiplicacdo e
divisdo de nlmeros
racionais cuja representacao
decimal é finita por nimeros
naturais.

estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos
de educacdo financeira, entre outros.

(EFO5MAO07) Resolver e elaborar problemas de adicdo e
subtracdo com ndmeros naturais e com nlmeros racionais, cuja
representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias diversas,
como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacéo e
divisdo com nUmeros naturais e com nlmeros racionais cuja
representacdo decimal é finita (com multiplicador natural e
divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e
algoritmos.

Fragdes: significados
(parte/todo, quociente),
equivaléncia, comparagéo,

adicdo e subtragdo; calculo
da fracdo de um ndmero

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes
associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo,
identificando fracGes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que 0s numeros racionais positivos
podem ser expressos nas formas fraciondria e decimal,
estabelecer relagfes entre essas representagdes, passando de uma
representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta
numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o
calculo da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um

(o . ica 3
6 ta?rfééef'gao e subtragdo ndmero natural, com e sem uso de calculadora.
Operaces (adicdo, (EFQBMAlO) Resolver e elab,orar proble_mas. que gr]volvam
subtracio,  multiplicacio, adicdo ou ~subtra_gaq com ndmeros  racionais positivos na
divisio e potenciacio) com representagdo fracionéria. )
NGMEros racionais. (EF_OGI\{IAll). Resolver e elaborar~ probl_emas com numeros
racionais positivos na representagdo decimal, envolvendo as
quatro operacOes fundamentais e a potencia¢do, por meio de
estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos
para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.
(EFO7MAO08) Comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de
Fracio e seus significados: partes de inteiros_, _resultado da divjséo, raz&o e operador. o
como parte de inteiros, (EFO?M@OQ) Ut|~I|zar, na resolugao de problemas, a associagdo
resultado da divisio, razio e entre razdo e fracdo, como a fracéo 2{3 para expressar a razdo qe
operador. duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma ou trés
partes de outra grandeza.
7° Nimeros  racionais  na (I_EFO?MAlO) Comparar e ordenar ndmeros racio,ngis em
representacéio fraciondria e diferentes contextos e assoua—lo_s_a pontos d_a reta numerica.
na decimal- usos, ordenacio (EFO?MAll) Cpmp_reender e lNJtI|IzaI’ a multiplicagdo e a_d|V|sao
. ’ de nimeros racionais, a relacdo entre elas e suas propriedades
e associagdo com pontos da L
ta numérica e operagoes. operatorias.
re (EFO7TMA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operagdes com nlmeros racionais.
8o Dizimas periddicas: fracdo | (EFOBMAO05) Reconhecer e utilizar procedimentos para a

geratriz.

obtencdo de uma fragdo geratriz para uma dizima periodica.

Fonte: Brasil, 2018.

Segundo o recomendado pela BNCC (BRASIL, 2018),

é conveniente para comparar as habilidades de um dado tema a serem efetivadas em
um dado ano escolar com as aprendizagens propostas em anos anteriores e também
para reconhecer em que medida elas se articulam com as indicadas para 0s anos
posteriores, tendo em vista que as nogdes matematicas sao retomadas ano a ano, com
ampliacdo e aprofundamento crescentes.



27

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, segundo as orienta¢es do documento, espera-
se que os alunos sejam capazes de resolver problemas com ndmeros naturais e nimeros
racionais cuja representacdo decimal é finita. Além disso, eles devem desenvolver habilidades
relativas a leitura e a escrita e, também, a ordenacao de nimeros naturais e racionais.

A medida que avancam para os anos finais do ensino fundamental, espera-se que os
estudantes sejam capazes de resolver problemas com nimeros naturais, inteiros e racionais
envolvendo as operacBes fundamentais com diferentes significados. Dentro desse contexto,
encontra-se o estudo das fracdes, abordada neste estudo, um contetdo de relevancia. De acordo
com a BNCC, é necessério realizar algumas mudancas na abordagem e organizacdo das
habilidades relacionadas ao ensino de fragdes a partir do 2° ano do ensino fundamental. Segundo
esse documento, no ensino de fragdo para o 6° ano, percebe-se que o tema é bastante abrangente
e gque muitas vezes este tempo dedicado ndo era suficiente para a compreensdo adequada.
Atualmente recomenda-se que 0 ensino comece a partir do 2° e se estenda até o 8° ano do ensino
fundamental. Averiguou-se, entdo, que nao havia tempo habil para que os alunos se
apropriassem dos conceitos e faltava a base necessaria para construir conhecimentos mais
complexos. No maximo eles conseguiriam memorizar estratégias de calculos com as fracGes.

E de suma importancia observar e analisar as habilidades definidas para cada ano,
compreender como estdo estruturadas, e quais 0s requisitos necessarios para aprender novos
conceitos, levando em conta um contexto significativo para o estudante na aprendizagem de
fracdes. Para garantirmos um ensino de qualidade em conformidade com os documentos
oficiais, € crucial embasarmo-nos em estudos e teorias que fundamentam os caminhos da
educacdo. Apesar de ser um contetdo tratado em varios anos escolares, a opcéo pelo sexto ano
deve-se a experiéncia da pesquisadora em trabalhar com esse ano de escolaridade e a
observacao de lacunas que impossibilitam o alcance das habilidades desejadas pela BNCC para
este ano escolar no que se refere ao conteudo de fracao.

Posteriormente, discorre-se sobre videos educativos e jogos pedagdgicos como meios
didaticos que auxiliam a melhoria do conhecimento. A combinagéo desses dois meios contribui
para criar um ambiente mais dindmico. Essas ferramentas admitem que os estudantes
experimentem e executem os conceitos de fracGes de maneira concreta. Esses itens serdo melhor

detalhados nas segdes a seguir.
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2.4 Estratégias de ensino e a colaboragéo dos videos educativos

Os meios tecnoldgicos exercem um papel Gtil para auxiliar no ensino-aprendizagem. Os
videos educativos foram incorporados na sequéncia da trilha de atividades como uma
ferramenta pedagdgica. Esse enfoque se integra aos contetdos e leva ao aprofundamento do
conhecimento, que utilizados de forma adequada, trazem resultados benéficos. De acordo com
Bettega (2010), a tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando
a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuacdo ativa, critica e criativa por parte de
alunos e professores. Tendo em vista, o favorecimento da estruturacdo dos ambientes de

aprendizagem Lévy (1998, p. 8), destaca a necessidade da escola se reorganizar, ja que:

E certo que a escola é uma instituicdo que ha mais de cinco mil anos se baseia no
falar/ditar do mestre, na arte manuscrita do aluno e, a quatro séculos, em um uso
moderado da impressd@o. Uma verdadeira interacdo da informéatica (como do
audiovisual) suple, portanto, o abandono de um habito antropoldgico, mas que
milenar, o que ndo pode ser feito em alguns anos.

Neste estudo, propde-se a insercdo de videos educativos nas aulas, por considerar sua
relevancia no contexto da aprendizagem. De acordo com Moran (1995), quando bem
produzidos, de acordo com o contetdo e ano escolar, sdo uma ferramenta que diversifica e
intensifica a compreensédo do contetdo, podendo ser utilizado em todas as disciplinas. O video
pode ser usado em sala de aula como instrumento de leitura critica da midia. O professor e
pesquisador José Manoel Moran (1995, p. 28), ressalta como a integracdo da tecnologia ao

ensino auxilia na formacéao de alunos mais conscientes.

O video é sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas virgulas ndo separadas.
Dai a sua forca. Somos atingidos por todos os sentidos e de todas as maneiras. O video
nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario), entre
outros tempos e espagos.

O autor também salienta que, 0 jovem tende a ler o que pode visualizar, precisa ver para
compreender. A forma como se comunica é mais sensorial- visual do que racional e abstrata.
Lé, vendo. Entéo é necessario que aproveitemos esse recurso como aliado para captar a atencdo
do nosso estudante, interagindo com outras ferramentas pedagogicas.

Nessa proposta de trilha de atividades, os videos foram selecionados de acordo com a
estrutura sequencial de exercicios e jogos sobre fracdo. A linguagem utilizada nos videos visa

facilitar a compreensao, sdo materiais disponibilizados gratuitamente no YouTube, produzidos
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por docentes com formacdo na area que possuem canal nessa plataforma. A decisao de utilizar
esse recurso esté alinhada com o resgate historico, para prover ao estudante meios para que ele

entenda as contribuicBes dos diversos povos expondo as descobertas em seu tempo e espaco.

Desse modo, o0 video pode se transformar em um importante recurso pedagdgico visto
que a experiéncia audiovisual exerce uma fungdo informativa alternativa, tornando a
realidade mais préxima a medida que permite exemplificar conceitos abstratos,
ampliar concepcdes e pontos de vistas, simplificar a compreensdo da realidade e
estimular a reflexdo sobre fatos/ acontecimentos a partir do contato com imagens
(CARVALHO, 1998, p. 121-122).

Dessa forma nota-se que os videos trazem contribuicBGes positivas para 0 processo de
ensino-aprendizagem da matematica, possibilitando o aumento do interesse dos estudantes pela
disciplina. A linguagem imagética, considerada uma das principais linguagens da atualidade,
oferece uma oportunidade de aprender e conhecer. De acordo com Viana e Teixeira (2009), é
importante a utilizacdo de todos os veiculos de comunicacdo para 0 seu aproveitamento no
desenvolvimento do ensino.

Apesar das contribuicdes que podem melhorar o processo de ensino-aprendizagem,
muitas vezes os videos em sala de aula sdo utilizados de maneira inadequada, deixando a
impressdo equivocada de que nao tem efeito para fins de aprendizagem. Ocorre pelo fato de ser
as vezes disponibilizados para alunos como preenchimento de tempo na auséncia de um
professor. Sobre esta visdo, Moran (2015), ressalta que o uso inadequado de videos em sala de
aula, leva o estudante a associa-lo a momentos ndo educacionais. Para ter um bom uso deste
recurso, ele propde que se comece com a utilizacdo de videos curtos com linguagem direta e
acessivel. Um video bem selecionado pode ser interessante para introduzir um novo assunto,
despertando a curiosidade dos alunos, e gerando o desejo de aprofundar conhecimento em aulas
subsequentes, em momentos futuros. No uso adequado desta ferramenta, o autor recomenda:

+ Nao interpretar antes da exibicdo, durante a exibicao ele pode ser pausado, perguntar
se 0s alunos estdo entendendo ou acrescentar alguma observacéo, escolher também
videos curtos que prendam a atencdo de acordo com a serie ano e idade escolar.

% ApOs a exibicdo o professor ndo deve ser o primeiro a dar sua opinido. Pode
perguntar sobre o video, sobre 0s aspectos positivos e negativos, das ideias
principais.

Romeélia Mara Alves Souto é professora na Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rey,

doutora em Educacdo Matematica, pesquisadora, autora do livro “Cinema e historia da
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matematica, entrelacos possiveis”, ela afirma sobre o potencial pedag6gico do uso de videos e
filmes na sala de aula. De acordo com Souto (2018, p. 391),

0 recurso aos filmes também vem sendo uma estratégia por mim utilizada com
finalidades didaticas ha algum tempo, proporcionando um tratamento interdisciplinar
da Histéria da Matematica, utilizando na promocdo de uma Educacdo Matematica
critica e inserindo-a num projeto educativo mais amplo.

Segundo a autora, esse recurso cria um ambiente de reflexdo e compreensdo que
favorece a producao de conhecimento. Em colaborag¢do com o ensino da matematica, de acordo
com Moran (2011) sdo muitas as midias que podem favorecer o processo de ensino e
enriquecimento da aprendizagem, com destaque para a televisdo, que desenvolve formas de
comunicacdo sofisticadas que facilita a interacdo com o publico. Os videos também
estabelecem conexdes ldgicas entre mostrar e demonstrar, conforme Moran a for¢a dos sons e
das imagens prendem a atencdo e promovendo o aprender. Além desses recursos, uma
ferramenta valiosa para atrair a atencdo dos estudantes é o uso de jogos pedagdgicos em sala de

aula, demonstrado a seguir.

2.5 Jogos pedagogicos para um aprendizado com significado

Quando o aluno participa de um jogo, depara-se com a necessidade de resolver
problemas e desenvolver estratégias de jogada. Ele analisa as regras, estabelece relacdes e
assimila conceitos matematicos. Essa abordagem gera efeitos atrativos e significativos para
aprendizagem dos conteudos.

De acordo com Macedo (2005), a crianga desenvolve brincadeiras e aprende com jogos,
0 saber compartilhar uma tarefa ou um desafio em um contexto de regras e objetivos, a
reciprocidade, as estratégias para enfrentamento das situacdes-problema, sdo caracteristicas que

colaboram para a aprendizagem.

O brincar é fundamental para o nosso desenvolvimento. E a principal atividade das
criancas quando ndo estdo dedicadas as suas necessidades de sobrevivéncia (repouso,
alimentacdo, etc.) todas as criangas brincam se ndo estdo cansadas, doentes ou
impedidas. Brincar € envolvente, interessante e informativo (MACEDO, 2005, p. 13).

Brincar também implica disponibilidade, ja que as coisas mais importantes da vida da
crianga - 0 espago, o tempo, seu corpo, seus conhecimentos, suas relagdes com pessoas, objetos

e atividades - sdo incorporadas a uma situacdo na qual ela, quase sempre, é a figura central, a
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responsavel pelas acdes e fantasias que compdem essa atividade. Por outro lado, o ato de jogar
€ 0 brincar em um contexto de regras e com o objetivo pré-definido. O jogar é uma brincadeira
organizada, convencional, que envolve papéis e posi¢coes especificas. Conforme Moran (2015),
0s jogos e as aulas roteirizadas com a linguagem de jogos cada vez estdo mais integrados a
rotina escolar. Para geracdes acostumadas a jogar, a linguagem de desafios, recompensas, de
competicdo e cooperagdo é atraente e de facil compreensdo. Os jogos colaborativos e
individuais, de competicdo e colaboracéo, de estratégia, com etapas e habilidades distintas se
tornam cada vez mais presentes nas diversas areas de conhecimento e niveis de ensino. Séo
caminhos para que os alunos se envolvam mais ativamente e aprendam de maneira mais

participativa. Para Macedo (2005, p. 16),

Valorizar o ludico nos processos de aprendizagem significa, entre outras coisas,
considera-lo na perspectiva das criangas. Para elas, apenas o que € ltdico faz sentido.
Em atividades necessarias (dormir, comer, beber, tomar banho, fazer xixi), por
exemplo, é comum as criangas introduzirem um elemento ludico e as realizarem
agregando elementos.

A ludicidade é importante para a crianga, uma vez que traz beneficios para seu
desenvolvimento em varias dimensfes. Ela favorece a socializacdo e contribui par sua
aprendizagem por meio de atividades diversificadas. Usar os jogos, tendo um viés pedagdgico,
como um recurso para melhorar a aprendizagem, tem importancia consideravel, pois a
necessidade de seguir regras, desenvolver estratégias para vencer o oponente, contribui para
que os participantes adquiram conhecimento e potencialize raciocinio, sobre um ou mais
contetidos, no caso, em matematica, e em especial, sobre fracdes. Conforme destacado por Silva
(2022, p. 4) a utilizacdo de jogos em sala de aula, torna-se eficiente, pois motiva e pode

aprimorar conceitos matematicos.

Os jogos no ambito educativo principalmente aqueles com fins pedagdgicos, revelam
a sua importéncia em situages de ensino-aprendizagem ao explorar a construgéo do
conhecimento, inserindo propriedades do ludico, do prazer, motivadoras, permitindo
0 acesso das criancas a varios tipos de conhecimentos e habilidades (SILVA, 2022, p.
4).

Os jogos proporcionam desafios aos discentes, permitindo que eles conhegam seus
limites, suas possibilidades de vitoria. Esses aspectos sdo pré-requisitos que favorecem
significativamente a aprendizagem matematica. De acordo com Silva (2022), a utilizagéo de
jogos em ambiente de sala de aula pode ser um recurso metodolégico eficaz para consolidar

conceitos e para promover a motivacdo para a matematica. Além de conferir dinamismo as
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aulas, também auxiliam o professor a identificar as dificuldades e as deficiéncias dos alunos,
desempenhando assim um papel de atividade diagndstica. Este estudo se concentra na tematica
de jogos e videos como possibilidades para melhorar o ensino de matematica, sobretudo, no
que diz respeito ao objeto de conhecimento abordado neste estudo, a fracdo. Essas abordagens
sdo baseadas em literatura atualizada e seréo analisadas posteriormente por meio de revisdo de

estudos.



33

3 REVISAO DE LITERATURA

Para realizarmos um levantamento a respeito dos estudos relacionados ao ensino de
fragdes, procedemos com uma busca no Google Académico e no Portal de Periodicos da
CAPES. Inicialmente, enfocando o ensino de adigdo e subtracdo de fracdes utilizando as
palavras-chave adicdo + subtracdo + fracdo, o que resultou em 19.500 trabalhos. Além disso,
utilizamos a expressao “operagdes com fragdes através da equivaléncia”, e encontramos 11.500
resultados. Refinamos ainda mais nossa pesquisa adicionando palavras-chave como Vygotsky
+ Engenharia Didatica + BNCC, o que resultou em 38 trabalhos. Apds essa triagem, foi
realizado um filtro considerando o periodo entre 2017 a 2022, resultando em 8 trabalhos de
dissertacdes para analise.

As dissertacOes selecionadas foram escolhidas por abordarem a mesma tematica
explorada nesta pesquisa. Embora com alguns apontamentos semelhantes, também eram
diferenciadas por seus enfoques particulares. Como resultado, foram extraidas informacGes
relevantes dessas dissertacdes, que a principio serdo apresentadas no Quadro 2, fornecendo

dados gerais sobre os trabalhos observados para a revisao de literatura.

Quadro 2 - Compilagdo das principais descobertas na literatura pesquisada
Titulo Autor Objetivo Local/Ano
Elaborar uma sequéncia didatica com
vistas @ compreensao do conceito de fracdo
por estudantes de Ensino Fundamental, | Arraias/ TO, 2017
considerando o campo do conjunto dos

Sequéncia  didatica:
uma proposta para o | Euvaldo de Souza
ensino do conceito de | Carvalho

fracéo ! ST .
numeros racionais ndo negativos Q+.
Elaborar uma Sequéncia Didatica com
A vistas a compreensdo do conceito de
Uma sequéncia

Onésimo adicdo de fragbes por estudantes da
Rodrigues Pereira | Educagdo Basica, considerando o
conjunto dos ndmeros racionais nao-
negativos Q+.

didatica para o ensino
de adicdo de fragdes

Arraias / TO, 2017

Fracbes e  seus

diferentes Verificar se e como os livros didaticos e

significados em | Wander Moraes | paradidaticos, que tratam das fracOes, | Belo Horizonte /
alguns materiais | da Silva Junior debatem os significados pertinentes a esse | MG, 2020

didaticos de conteudo.

matematica

Investigar qual o conceito matematico de
maior dificuldade para alunos do 5° ano

Ensino de fracdo no .
¢ do Ensino Fundamental e como uma

Ensino fun_damental~lz Danle_zle_ I\/I_ana intervencdo pedagdgica pautada em | Maringd /PR, 2020
uma intervencdo | Bordini Fecchio R
-~ pressupostos da Teoria Histérico-cultural
pedagogica . - o
poderia contribuir para a aquisicdo desse
conceito pelos alunos.
O valn, g |G atison | [V om0 8 % 5 SONARER Tty ponzone
g Martinho GOeS, P MG, 2020

fracdes para manipulaveis, pode contribuir para a
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compreensdo das
operacOes de adicéo e
subtracdo

compreensdo das operacfes de adigdo e
subtracdo, em estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental I1.

Identificar elementos que justifiguem a
dificuldade dos estudantes, dos anos
finais do Ensino Fundamental, no estudo
de fracdes e propor uma sequéncia
didatica como ferramenta para auxiliar o
professor no trabalho com fragfes no 7°
ano do Ensino Fundamental, tendo em
vista 0 contexto agravante da Pandemia e

O estudo de fracGes a
partir de uma
perspectiva
conceitual — proposta
de sequéncia didatica
para 0 7° ano do
ensino fundamental

Sueli Cruz Pereira Vitéria / ES,2021

seus desdobramentos no ambiente

escolar.

Investigar como o0 uso do material
Aprendizagem de manipulavel “Estojo das Fracles”

nameros fracionarios
por alunos (as) do 6°
ano com mediacgdo do
estojo de fracbes

potencializa o processo de aprendizagem
da adicdo e subtracdo de numeros
racionais na forma fracionéria com alunos
do 6° ano de uma Escola do Ensino

Dilclidiane Fidelis
Lira

Rio Branco / AC,
2021

Fundamental.
Investigar como os livros didaticos de
S ~ matematica brasileiros e japoneses
Aritmética de fragdes . - ~
. S . - orientam 0 ensino das quatro operacoes
em livros didaticos | Daiane Vieira de o J A s
. - aritméticas  basicas com  fragOes, | Vitoria/ES, 2022
brasileiros e | Rezende Pinhal . o . LT
{DOMESEs identificando possiveis contribuices,
Jap limites e  implicacbes para a

aprendizagem de alunos.

Fonte: Autora, 2023.

Em seguida, trataremos de apresentar a analise dos estudos descritos no quadro, quanto
a sua caracterizacao, ferramentas utilizadas, referencial teérico, objetivo e resultados.

Em sua pesquisa realizada em 2017, Sequéncia didatica: uma proposta para o ensino
do conceito de fracéo, Euvaldo de Souza Carvalho justifica a importancia de escolher a fragao
como o objeto matematico do estudo, as motivacBes pessoais e profissionais relacionadas ao
tema, além daquelas provenientes de analises de resultados de provas externas (resultados da
Prova Brasil de 2011) realizadas pelos estudantes e 0 modo como os livros didaticos apresentam
esse contetdo. O estudo prop6s uma Sequéncia Didatica fundamentada nos procedimentos
metodoldgicos da Engenharia Didatica com a finalidade de nortear os trabalhos do professor e
dos estudantes com vistas & compreensdo do conceito de fracao.

A escolha do referencial tedrico foi ponto crucial de todo o trabalho de pesquisa, optando
em desenvolver uma proposta inspirada nas ideias de Sequéncia Didatica apresentadas por
Zabala (1998). Segundo ele, o papel do professor é propor intervencGes pedagogicas que
possuam a finalidade de articular praticas educativas reflexivas e coerentes, levando o estudante
a ser o protagonista principal. Defende também que os professores devem agir como
mediadores da atividade mental do estudante, tornando-o autdnomo. Apds a autonomia

conquistada ao longo do processo, o ato de pensar do estudante flui bem e o conduz a
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aprendizagem. Na sessdo, que traz a Sequéncia Didatica como proposta para 0 ensino do
conceito de fracdo, encontram - se as sugestdes de vérias atividades e tarefas para conduzir 0s
estudantes a uma melhor compreenséo desse conhecimento, valorizando o trabalho em equipes,
a socializacdo e sistematizacdo do conhecimento, em conjunto com as consideracdes e
orientacOes do professor, com o intuito de ter o ensino do conceito de fragdo pautado nos seus
diferentes significados e na natureza das quantidades. A proposta apresentada ndo foi
desenvolvida em sala de aula, de maneira que o pesquisador ndo conseguiu realizar as demais
etapas da engenharia didatica, como a experimentacao e a validacao.

Os resultados deste estudo, levantados pelo pesquisador, indicam que a elaboragéo e o
desenvolvimento de sequéncias didaticas colocam ao professor a perspectiva de tornar-se
pesquisador de sua propria pratica, uma vez que desempenha papel de articulador, organizador,
incentivador e mediador no fazer de sala de aula, a0 mesmo tempo em que coloca o estudante
na centralidade do processo de ensino e aprendizagem. O professor torna-se um mediador entre
0 conhecimento e o estudante, aquele que coordena atividades, orienta e encaminha, escolhe
materiais adequados a realidade e incentiva para a busca do conhecimento.

Uma sequéncia didatica para o ensino de adicdo de frages, estudo realizado em
2017, por Onésimo Rodrigues Pereira € uma dissertacdo de Mestrado em Matematica, que teve
como objetivo a proposicdo de uma Sequéncia Didéatica (SD) com vistas ao processo de ensino
e aprendizagem de adicdo de fragcdes, tomando como base a Engenharia Didatica (ED). A
proposicdo do desenvolvimento da SD precede a realizacdo do diagnéstico, com o intuito de
apresentar os objetivos, a metodologia e os materiais em cada uma das atividades; identificar
procedimentos sobre 0 modo como 0s estudantes resolvem cada uma das tarefas e possiveis
dificuldades no processo e solugéo.

A pesquisa justifica-se por conta de analises quanto as dificuldades nas avaliacdes
externas, a formacao inicial e continuada dos professores de Matematica, que nao podem ser
compostas de teorias e préaticas aleatorias. O pesquisador identificou a necessidade de
diversificar o processo de ensino e aprendizagem, buscando metodologias que possibilitem a
participacdo do estudante na construgdo do proprio conhecimento.

Nos resultados do presente estudo, o pesquisador mostrou como o professor tem o
desafio de elaborar atividades pensando nas diferentes perspectivas que um dado conceito
contempla, e ao estudante, o papel de agente ativo no processo de aprendizagem. Observa ainda
como o trabalho por meio de Sequéncia Didatica permite ao estudante a prépria construcéo dos
conceitos matematicos, & medida que estabelece relagbes entre cada etapa de seu

desenvolvimento.



36

Em seu trabalho de pesquisa intitulado “FracOes e seus diferentes significados em
alguns materiais didaticos de matematica”, realizado em Belo Horizonte/ MG 2020, Wander
Moraes da Silva Junior, observa que tanto estudantes como professores possuem dificuldades
em relacdo ao conteldo de fragdo, surge a pergunta: como tratar os topicos de maneira eficiente
e simples (usando a linguagem dos escolares), abrangente, sem perder os conceitos relevantes
relacionados ao tema que possam contribuir para o corpo discente desenvolver uma
aprendizagem significativa?

Em investigacdo feita a educadores, pelo pesquisador foram aplicados questionarios a
20 professores (especialistas) que cursavam o mestrado na area de Ensino de Matematica.
Diante dos dados obtidos, 12 educadores conceituaram fragdo como sendo uma relagéo entre
partes de um todo sem falar de outro significado e 8 trataram-na como numero. Os demais
significados ndo foram relatados por ninguém. A restricdo tedrica, por parte desses
profissionais, pode resultar num comprometimento na parte didatica e uma limitagdo nas
estratégias para ensinar o conteldo, podendo acarretar em uma lacuna no processo de
aprendizagem por parte dos alunos.

O autor definiu que, o objetivo geral seria trazer para discussao os diferentes significados
de fragdo no contexto escolar. Esta dissertacdo retrata a pesquisa desenvolvida a partir de cinco
significados de fracdo, quais sejam: nimero, parte-todo, operador multiplicativo, quociente e
medida. Tem como aporte tedrico esta ancorado nas definicdes de Kieren e Campos, Magina e
Nunes. Os objetivos centraram-se na apresentacdo dos significados e na analise de livros
didaticos e paradidaticos de Matematica, buscando verificar quais significados de fracdo sao
abordados pelos autores. A analise de cunho qualitativo centrou-se, principalmente, em
categorias relativas aos aspectos didatico-metodoldgicos, aos recursos visuais e a abordagem
historica sobre fracdes.

Como produto educacional, foi elaborado pelo autor, um guia para a formacdo docente
do 4° ao 6° ano do Ensino Fundamental, no &mbito inicial e continuado, guia este também
enderecado aos professores que atuam, de forma efetiva no dia a dia com essa tematica. A
estratégia desenvolvida pelo autor, para aplicacdo deste material, foi elaborar um “Minicurso”
para licenciandos dos ultimos periodos do curso de Matematica da PUC Minas, tratando desses
topicos citados anteriormente. O minicurso abordou alguns aspectos histdricos e cinco
significados de fragdes.

A analise das respostas dos questionarios aplicados, tanto para alunos da graduagéo (em
Pedagogia e em Matemaética), quanto na pés-graduacao, apontam dados preocupantes indicando

que, muito provavelmente, a formacdo inicial e continuada apresenta lacunas e que existem
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docentes que ndo detém os conhecimentos sobre os significados de fragdo. O pesquisador,
chama atengdo que o conceito geral esta associado somente ao significado parte-todo. Esses
dados reforcam a relevancia do estudo que tinha como finalidade trazer contribuigdes, para
docentes em formacdo e em exercicio, com a ampliacdo dos significados de fracao.

O trabalho de Daniele Maria Bordini Fecchio (2020), tem como titulo Ensino de fragéo
no ensino fundamental 1: uma intervencdo pedagdgica, uma pesquisa que teve seu inicio a
partir da necessidade de compreender o processo de ensino e aprendizagem, bem como
dificuldades de conceituacdo inerentes ao desenvolvimento de conceitos matematicos. O
processo investigativo buscou responder ao seguinte questionamento: de que forma os alunos
poderiam se apropriar do conceito informado pela professora regente, por meio de intervencéo
pedagdgica pautada em pressupostos da Teoria Histdrico-cultural?

A pesquisadora optou por analisar o conteudo matematico que o0s estudantes
apresentaram mais dificuldades, recursos didaticos utilizados para aferir a confirmacéo ou nao
da dificuldade apontada e conhecimentos prévios relacionados a aprendizagem de fracéo.

Comparados os dados obtidos na entrevista semiestruturada e os dados da avaliacdo
diagnostica inicial, a pesquisa foi finalizada com a andlise dos materiais utilizados. Os
resultados alcancados nas atividades pds-intervencao e comparacdo com a verificacao inicial,
segundo a autora confirmam que os participantes do grupo de pesquisa se apropriaram do
conceito fragdo, resolvendo as situacOes-problema e aplicando os conhecimentos acerca da
tematica em diferentes situacdes.

A pesquisa intitulada “O ensino de equivaléncia de fracGes para compreensao das
operacOes de adicdo e subtracdo”, realizado por Gesiel Alisson Martinho (2020) teve seu
inicio por conta da observacdo em relacdo aos estudantes do Ensino Médio, em que muitos ndo
sabiam resolver uma operacdo de adicdo e subtracdo de fracdes, conhecimento considerado
basico, nessa etapa do ensino. O pesquisador levantou os seguintes questionamentos: Ao
ensinar equivaléncia de fragdes com materiais manipulativos, para a compreensdo das
operacdes de adicao e subtracédo de fracdo, o professor tera um retorno mais positivo por parte
dos estudantes? Com base no procedimento de equivaléncia de fragdes, os estudantes
compreenderdo melhor as propriedades de adigéo e subtragdo? Qual a contribui¢do do material
manipulativo para a aprendizagem do conceito de fragdes?

O estudo tem como objetivo central investigar como a ideia de equivaléncia de fracdes,
com o apoio de materiais manipulaveis, pode contribuir para a compreensao das operacoes de
adicéo e subtragdo, em estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental I1. Com isso, foi elaborada

uma sequéncia didatica, composta por 9 tarefas que abordaram os topicos: Equivaléncia de
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fragdes, comparacdo de fracdo e operacdo de adicdo e subtragdo de fragdes. Partindo para a
pesquisa de campo, segundo o pesquisador, foi possivel compreender e interpretar
determinados comportamentos dos estudantes, tais como, ouvir as opinides, expectativas e
analisar as dificuldades e facilidades apresentadas durante as atividades e jogo, sendo essenciais
para indicar o caminho na tomada de decisdo sobre o problema de pesquisa. Para a coleta de
dados, foram utilizados como instrumentos: (a) registro em video para analise da interag&o,
facilidades, dificuldades e comentarios dos estudantes em duas aulas; (b) tarefas que foram
recolhidas ao final de cada aula contendo as respostas dos estudantes; (c) diario de campo
baseado no registro escrito e (d) gravador de &udio e video por meio do celular. O diario de
campo foi registrado pelo pesquisador todos os dias apds o término de cada aula.

Por fim, apds realizacdo das atividades propostas, segundo o pesquisador ficaram
evidentes as dificuldades dos estudantes sobre os conteddos selecionados. Alguns deles
demonstraram ndo compreender o que representam o numerador e o denominador das fracdes;
trataram o numerador e o denominador das fracbes como se fossem dois numeros isolados
separados por um traco; apresentaram dificuldades com o significado parte-todo; tiveram
dificuldades na hora de comparar, somar e subtrair fracdes com denominadores diferentes e
identificar uma fragéo equivalente.

Com relacdo a utilizacdo do kit de fragdes no quadriculado, observou-se que todo o
material manipuldvel tem suas fragilidades e limitacdes, e ndo € o material, em si, que
promovera o aprendizado para o estudante, pois depende muito da forma como o professor
conduz a tarefa, dai a importancia de o professor ter conhecimento sobre o potencial —
fragilidades e limitagdes — dos materiais utilizdveis antes de propor sua utilizagdo na sala de
aula. O intuito do trabalho, segundo o autor, ndo foi também néo apresentar respostas prontas
para os estudantes, mas propiciar que os estudantes se comunicassem com 0S Seus pares,
confrontando com opinides diferentes da sua e posicionando-se para perceber o que ndo
entendeu. Dessa forma, procuraram criar um ambiente no qual pudessem refletir e,
possivelmente, aprender por meio dos experimentos efetuados.

Com a utilizagéo do jogo “Papa Todas de Fragfes™, o autor observou que os estudantes
demonstraram seguranca quando realizaram as comparacfes das fracfes, sendo notoria
participacdo de todos; e, apesar das dificuldades iniciais, demonstraram muito interesse na
busca pelo conhecimento. Demonstraram com isso um potencial consideravel em utilizar jogos
para melhoria do ensino e da aprendizagem em fracdo.

O trabalho de Sueli Cruz Pereira, realizado em 2021, tem como titulo “O estudo de

fragdes a partir de uma perspectiva conceitual — proposta de sequéncia didatica para o 7°
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ano do ensino fundamental”, desenvolveu-se em uma situacao totalmente nova, desafiadora
e urgente: com a pandemia da Covid-19, o ensino a distancia e, posteriormente, 0 ensino
hibrido. Diante dos desafios do proprio tema e do contexto da Pandemia, a pesquisadora se
propbs a desenvolver uma sequéncia didatica para o estudo das fracdes numa abordagem
conceitual, baseada na resolucdo de problemas, com propostas variadas, utilizando jogos,
desafios e as novas tecnologias. Os contetdos foram trabalhados com a mediagdo do Google
Sala de Aula Institucional e seus recursos, principalmente, o Google Forms e videos do
YouTube, com destaque para o WhatsApp e o material impresso disponibilizado as familias.

Esse estudo destinou-se aos professores de matematica que trabalham com os anos finais
do Ensino Fundamental. Para o inicio de seu desenvolvimento, a pesquisadora levantou os
seguintes questionamentos: Como tem sido ensinado o conceito de fracdo? Quais ideias 0s
estudantes apresentam nos anos finais do Ensino Fundamental sobre este conceito? Quais sdo
as vantagens de uma abordagem conceitual de fracdo, tanto para introduzir quanto para retomar
esse conteudo? Quais metodologias podem ser ferramentas eficazes para esse estudo,
contemplando também as dificuldades oriundas da Pandemia?

Esse estudo € apoiado pelas ideias do professor hingaro, George Pdlya, uma referéncia
no tema resolugdo de problemas, com seu método baseado em fazer perguntas para instigar o
aluno a pensar, usando criatividade e imaginagdo. Na dissertacdo, a autora, ressalta a validade
da utilizagdo de jogos na aprendizagem por proporcionar, entre outros, o desenvolvimento de
habilidades necessarias ao raciocinio matematico, isso ocorre porque o carater ltdico do jogo
promove um contexto em que naturalmente surgem situaces-problema, exigindo que o jogador
se empenhe em busca de solu¢do. A BNCC destaca o papel essencial dos jogos, como recurso
didatico, para a assimilacdo e aplicacdo das no¢des matematicas nos anos finais do Ensino
Fundamental. Mas ressalta que, para isso, que 0 jogo precisa estar associado a “situacfes que
propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos
matematicos” (BRASIL, 2018, p. 298).

Outra ferramenta de utilidade para melhoria do ensino-aprendizagem €, sem davida, o
uso da tecnologia, sendo nesse trabalho reforgada a sua importancia. A pesquisadora chama
atencdo para a importancia de ser uma sequéncia didatica flexivel, em que o professor podera
adequé-la a sua realidade, que também passa por constantes mudangas. Acrescenta ainda que é
conveniente que o professor auxilie mais o seu estudante, por meio de boas perguntas do que
com respostas, as quais s6 devem ser dadas a medida que os alunos ndo conseguem chegar a
conclusdo correta acerca de determinada ideia, pois os educandos devem ser protagonistas na

construcdo do préprio conhecimento.
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Nas consideracdes finais, ressaltando aspectos mais relevantes da pesquisa e sugestoes
para a continuacdo do projeto, a pesquisadora, observa que uma sequéncia didatica baseada na
resolucdo de problemas e jogos, lancando médo de ferramentas tecnoldgicas foi proposta
justamente por reunir caracteristicas como: énfase ao raciocinio e argumentacdo de ideias,
presenca do elemento ludico, personalizagdo do ensino, flexibilizacdo de tarefas e otimizacdo
do tempo.

Tendo como objetivo geral investigar como o uso do material manipulavel “Estojo das
Fracdes” potencializa o processo de aprendizagem da adicao e subtracdo de numeros racionais
na forma fracionaria com alunos do 6° ano de uma Escola Publica do Ensino Fundamental |1
em Rio Branco — AC, o trabalho que Dilclidiane Fidelis Lira (2021) desenvolveu foi intitulado
“Aprendizagem de nimeros fracionarios por alunos (as) do 6° ano com mediac¢ao do estojo
de fracGes” e para o inicio de sua realizacdo foi apontado o seguinte questionamento: De que
modo a utilizacdo do material didatico manipulavel, estojo das fracGes, pode potencializar a
aprendizagem dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental no que diz respeito as operacdes
de adicdo e subtracdo de fracdes?

Segundo a pesquisadora, o interesse pelo assunto abordado nesta pesquisa surgiu a partir
das suas experiéncias pessoais vivenciadas como aluna, que Ihe permitiram observar e viver 0
grande déficit no processo de aprendizagem referente ao ensino da adicdo e da subtracdo dos
nameros racionais na forma fracionaria. Sendo assim, ao elaborar a sua sequéncia didatica ela
se preocupou em adapta-la (utilizando jogos digitais, jogos manuais, musicas, histérias, poemas
etc.) de modo que contemplasse os conteudos de maneira dindmica, e que chamasse a atencédo
dos alunos para a discusséo e participagéo ativa e reflexiva no seu processo de aprendizagem.

Ainda de acordo com a pesquisadora, levou-se em conta 0s conhecimentos prévios dos
alunos, observados a partir da aplicacdo de atividade diagnostica, para dar continuidade ao
desenvolvimento dessa investigacdo. Com os levantamentos realizados pela autora, 0s
principais resultados indicaram, a importancia da aprendizagem de adicéo e de subtracdo de
fragdes através do tatil, os alunos se comportaram de maneira ativa e reflexiva no seu processo
de aprendizagem, conseguindo investigar, interpretar e formular as suas proprias percepcdes a
respeito das duas operacoes.

Resultante do trabalho existe um produto educacional intitulado: “Conjunto de tarefas
com a utilizacdo do estojo das fragcdes”. Segundo a pesquisadora, 0s alunos passaram a ser o
centro da sua acdo educativa, dando embasamento tedrico ao trabalho, levando os discentes a

potencializarem seu aprendizado.
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Em uma pesquisa motivada pela vivéncia da autora na docéncia da matemaética e pelas
dificuldades epistemolégicas encontradas na aprendizagem do conceito de fragdes e de suas
operacdes aritméticas por alunos do ensino basico, Daiane Vieira de Rezende Pinhal (2022)
investigou como os livros didaticos de matematica brasileiros e japoneses orientam o ensino
das quatro operacGes aritméticas basicas com fragdes, identificando possiveis contribuicdes,
limites e implicacdes para a aprendizagem de alunos.

Com o titulo de “Aritmeética de fracGes em livros didaticos brasileiros e japoneses”,
a pesquisa teve a coleta de dados e analise apoiados em investigadores da Educacdo
Matemética, Psicologia Cognitiva e Neurociéncia, destacadamente, Vergnaud, Powell, Siegler
e Watanabe. Nas anélises feitas, a pesquisadora, percebeu que enquanto o curriculo japonés
inicia o topico fracdes no 2° ano que se desenvolve gradativamente até o 6° ano, o curriculo
brasileiro inicia no 4° ano, estendendo-o até o 8° ano. Entre outras diferencas, a forma como o
ensino estd sendo implementado é explicito nas paginas da colecdo japonesa de livros didaticos.
A todo momento, o estudante é convidado a refletir antes de formalizar conceitos e efetuar
calculos, e, além de lhe proporcionar uma diversidade de situacdes para enriquecer 0 seu
repertorio em relacdo as operacgdes aritméticas. Em contrapartida, os livros didaticos brasileiros,
apesar de utilizarem alguns problemas do campo aditivo e multiplicativo para ampliar o
repertério do aluno, ndo apresentam diversidade nas representacdes que apoiam a construcdo
conceitual. A utilizacdo de representacdes parte-todo ndo é conceitualmente suficiente para
apoiar a operacdo de multiplicacdo e divisdo de fracdes, o que deixa uma lacuna tanto para
professores, quanto para discentes, restando apenas enfoque nos aspectos procedimentais.

Finalizando as investigacOes, a pesquisadora observou que apesar de o estudo se
debrugar sobre o ensino, ndo foi possivel perpassar por todas as variaveis que influenciam o
modo como o ensino acontece na sala de aula e ndo coube uma discussdo aprofundada sobre 0s
saberes de professores de anos iniciais no Brasil e no Japdo, ja que o foco da pesquisa era
analisar o que estava impresso nos livros didaticos de ambos os paises. Sendo assim, a autora
indica que pesquisas futuras investiguem a maneira como é efetuada a utilizagdo do livro
didatico nas salas de aulas brasileiras e japonesas e quais os efeitos gerados em conformidade
com a abordagem adotada.

Essa pesquisa gerou como resultado um guia didatico que apresenta 0 ensino da
aritmética de fracOes em trés diferentes perspectivas: medi¢cdo, medida e parte-todo. Segundo a
pesquisadora, o objetivo foi demonstrar trés possibilidades de abordagens metodoldgicas para
0 ensino das operacdes com fragdes de maneira a contribuir para o discernimento entre elas,

com um Produto Educacional destinado a profissionais da Educacao interessados.
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Feito o levantamento e a analise das literaturas, constatou-se que os estudos relacionados
a fracbes indicam que a abordagem convencional nas escolas ndo tem permitido que os
estudantes possam compreender 0 conceito e mesmo operar com fraces de maneira eficiente.
Percepcdo confirmada pelos resultados das avaliacfes externas atuais.

Observou-se que ndo s6 os estudantes do Ensino Fundamental sdo afetados por essa
problemética, mas também muitos estudantes do Ensino Médio, o que gera barreiras para as
futuras aprendizagens nos anos subsequentes. Essa questdo ndo é exclusiva do Brasil, conforme
indica os estudos. Observou-se que os professores muitas vezes nao abordavam todos o0s
aspectos relativos as fracBes, prejudicando a compreensdo dos estudantes e limitando a
construcdo do conhecimento.

Em relacdo a formacdo dos docentes, as literaturas apontam para uma deficiéncia na
formacédo inicial dos educadores, no entanto € de conhecimento que existem programas que
objetivam aprimorar a qualidade das acfes académicas voltadas a formacdo inicial de
professores nos cursos de licenciatura. Nesses aspectos, sobressai-se um programa chamado
PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), que atua dentro das escolas
publicas realizando trabalhos excelentes, contribuindo tanto para a formacdo de futuros
professores quanto para a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem dos estudantes.

Vale ressaltar a importancia dos governos e dos préprios educadores investirem em
novas abordagens de ensino, explorar materiais inovadores e buscar programas de formacéo
continuada. Lembrando que existem programas de mestrado profissional oferecidos pelo
Governo Federal por meio da CAPES, ainda que as ofertas desses mestrados na area da
Educacdo como formacéo profissional sejam bastante limitadas mesmo na atualidade.

E necessario que novos estudos sejam feitos abordando o contetdo de fracdes, a fim de
tentar minimizar os impactos provenientes da ndo aprendizagem desse contetido por parte dos
alunos, por isso a importancia de pesquisas relativas a esse tema. Assim sendo, € essencial uma
atencdo maior ao desenvolvimento de literaturas atualizadas para ajudar a diminuir essa
defasagem. O que se propGe no produto educacional implementado é a utilizacdo de uma trilha
de atividades voltada & adicdo e a subtracdo de fracbes com foco na equivaléncia. Uma
abordagem estruturada em diversos encontros, empregando recursos como jogos educativos,
videos e receitas culinarias de modo a engajar o estudante e permitir que ele desempenhe um
papel protagonista na construcao de um conceito significativo das operagdes com fracdes.

As atividades foram estruturadas considerando as habilidades e competéncias delineadas
na BNCC para as operagdes de adicdo e subtracdo de fracGes no 6 ° ano. A abordagem utilizou

como principal referencial tedrico Vygotsky. Dentro desse contexto foram explorados os



43

conceitos de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), Construcdo de Conceitos Cientificos
e Mediacdo. De acordo com Vygotsky, a crianca deve ser avaliada pelo seu progresso, e ndo
apenas no conhecimento ja adquirido. E o professor, na maioria das vezes, € o mediador que
auxilia o estudante nesse movimento de construcdo do seu conhecimento.

Tanto os videos, enquanto ferramentas tecnoldgicas, foram empregados para integrar
conteidos, quanto os jogos educativos, enquanto ferramenta de favorecimento do ensino. 1sso
tornou as aulas mais dinamicas e auxiliou a pesquisadora a identificar as dificuldades desses
estudantes, para posterior intervencdo. Esses recursos foram utilizados neste produto para tornar
o contetido mais envolvente e ladico, incentivando a participacdo dos alunos nas discussdes.
Com esse propdsito, apresentam-se a seguir os procedimentos metodoldgicos adotados na

pesquisa.
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4 DIRECIONAMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta as caracteristicas da pesquisa, 0s instrumentos de coleta de dados
e a escolha da Engenharia Didatica como abordagem. Neste trabalho, serd adotada a
metodologia de pesquisa qualitativa. De acordo com Denzin e Lincoln (2006), essa perspectiva
compreende uma interpretacdo do mundo, o que significa que seus pesquisadores estudam
elementos em seus ambientes naturais, empenhando-se em entender os fendmenos em termos
dos significados atribuidos a eles pelas pessoas, como também € objetivo deste trabalho. Essa
abordagem de pesquisa estuda aspectos subjetivos de fendmenos sociais e do comportamento
humano.

A pesquisa qualitativa € um tipo de pesquisa que possui um método de coleta estruturado
com medicdo padronizada, para levantamento de dados e podem ser utilizados questionarios
impressos ou online, entrevistas digitais, telefdnicas ou mesmo presenciais. Nessa abordagem
qualitativa, se destacam as caracteristicas descritas por Bogdan e Biklen (2010, p. 47), “em que
a pesquisa qualitativa tem seu ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador
como seu principal instrumento, os dados coletados sdo predominantemente descritivos, a
preocupacao com o processo € muito maior do que com o produto”.

Importante observar o envolvimento dos estudantes nas perguntas feitas e nas respostas
dadas. Um aluno que se destaca como mediador auxiliando seus colegas em momentos
especificos, outro faz anotacdes no seu diario de bordo sobre os conhecimentos adquiridos.
Logo, a observacdo do processo de aprendizagem ganha maior importancia do que apenas o
resultado final, caracteristicas presentes neste trabalho e valorizada pela pesquisadora. A
pesquisa conduzida nesta circunstancia tem a escola e a sala de aula como ambiente para coleta
de dados. Nesse ambiente, os estudantes sdo acompanhados pela pesquisadora, que segundo 0s
autores, € o instrumento principal. Os avangos sdo observados no decorrer de todas as atividades
realizadas, e ndo apenas no término.

Estudos qualitativos frequentemente fazem uso de uma variedade de fontes de dados.
Quanto aos instrumentos de coleta, destacam-se, nesta pesquisa, o diario de bordo (da
pesquisadora e do estudante) e o questionario (realizado no inicio e no final desta trilha de
atividades). O diario de bordo ¢ a memoria da pesquisa, um recurso para anotar pontos
importantes do processo que precisam ser retomados em fases subsequentes. Trata-se de um
documento formal do processo, cujo propdsito é organizar e registrar todos 0s passos. Assim
como defende Zabalza (2004, p. 26), “sdo muito Uteis para provocar a reflexdo e o melhor

conhecimento de n6s mesmos e de nossas aces”. Os registros de boa parte das atividades
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desenvolvidas foram documentados tanto no diario de bordo dos estudantes quanto no da
pesquisadora. Além disso, foram gravados videos curtos de algumas situa¢fes que ocorreram
nos encontros, posteriormente transcritos e, também, utilizados na analise dos dados da
pesquisa, assim como alguns registros fotograficos dos encontros. Esses registros feitos ao final
de cada encontro serviram de subsidios para a descoberta de novos conhecimentos e para
anotacdes das davidas dos alunos, esclarecidas nos encontros posteriores.

No que diz respeito a utilizacdo de questionarios nessa trilha de atividades, empregamos
um guestionario como atividade diagndstica para avaliar os conhecimentos prévios dos alunos.
Além de que, foi aplicado outro questionario ao finalizarmos a trilha de atividades, buscando a
ocorréncia de indicios de aprendizagem. Esses questionarios respondidos pelos alunos,
consistem em questbes de maultipla escolha, bem como em questdes abertas. O primeiro
questionario foi oportunizado no formato impresso, enquanto o segundo no formato online.

Para planejarmos a pesquisa, optou-se por adotar alguns elementos da Engenharia
Didética (ED), a fim de sistematizar e organizar o estudo. Na década de 70 na Franca surgiu o
interesse sobre o0 processo de ensino-aprendizagem da matematica, no entanto apenas nos anos
80 com o movimento da Didatica da Matematica as investigacdes foram sistematizadas.
Segundo Bittar (2017, p.101):

ndo havia, a época, uma metodologia que auxiliasse 0s pesquisadores no preparo e
andlise dessas sequéncias, uma vez que aquelas oriundas do campo da Educacdo nao
atendiam as especificidades que emergiam dos trabalhos em desenvolvimento: era
preciso algo que considerasse, ao mesmo tempo, a especificidade do contetdo
matematico e questdes didéticas.

Na década de 80, mais precisamente em 1989, Michelle Artigue, comparou a ED a uma
metodologia de analise de situacGes didaticas, assemelhando ao trabalho do engenheiro. Essa
comparacdo acontece pelo fato de as duas atividades, a engenharia e a docéncia, exigirem
planejamento e estudos cientificos. Assim como o oficio de um engenheiro é acompanhar o
desenvolvimento de um projeto, o professor vivencia algo similar no processo de ensino.
Descrita por Machado (2002, p. 198, apud DOUADY, 1993, p. 2):

[...] uma sequéncia de aula(s) concebida(s), organizada(s) e articulada(s)no tempo, de
forma constante, por um professor-engenheiro para realizar um projeto de
aprendizagem para certa populagdo de alunos. No decurso das trocas entre professor
e alunos, o projeto evolui sob as reacdes dos alunos e em funcéo das escolhas e
decisdes do professor.
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A metodologia utilizada nesta pesquisa, segundo Artigue (1996), a Engenharia Didatica,
pode ser dividida em quatro fases, a saber: analises prévias ou preliminares; construcéo e analise
a priori; aplicacdo da sequéncia didatica e, analise a posteriori e validagéo.

¢+ Analises prévias ou preliminares - Nesta etapa, o pesquisador dedica-se a construcéo

do quadro teorico-didatico sobre o tema ou conteudo especifico a ser ensinado,
valorizando as suas experiéncias anteriores de ensino. No decorrer dessa fase
realizou-se um levantamento da literatura e analisou-se qual tema seria tratado neste

estudo.

X/
X4

% Construcgdo e andlise a priori - Consiste numa etapa descritiva em que o pesquisador
desenvolve o roteiro da situacdo didatica contendo suas expectativas, e planejamento
de condutas.

< Aplicacdo da sequéncia didatica - E o momento de se colocar em funcionamento

todo dispositivo construido, corrigindo, se necessario. Isso envolve a execucao de
toda a aplicagdo da trilha de atividades estendendo-se do primeiro ao ultimo
encontro.

¢+ Anadlise a posteriori e validacdo - Analise a posterior € a fase da interpretacdo dos

resultados da experimentacgdo, visando fornecer um feedback para a construcéo de
uma nova analise a priori, para uma nova experimentacdo. Nesta fase, verifica-se se
0 aprendizado foi consolidado determinando assim a validacéo ou ndo da sequéncia
didatica.

A elaboracdo desta pesquisa foi pautada nas etapas da ED, proporcionando solidez e
consisténcia ao estudo. Com base na coeréncia do método, optou-se por utiliza-la nessa
dissertacdo e em conformidade com o Produto Educacional (PE). Esse produto educacional é
uma sequéncia didatica, na forma de uma trilha de atividades voltada ao ensino de fracdes. A
Sequéncia Didatica - SD é, segundo Zabala (1998) um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos. Valendo-se da
engenharia didatica para alicercar este estudo, essas unidades tém a virtude de manter o carater
unitario e reunir toda a complexidade da préatica, ao mesmo tempo em que sdo instrumentos que
permitem incluir as trés fases de toda intervencdo reflexiva: planejamento, aplicacdo e avaliacao
(ZABALA, 1998).

Na sua aplicacdo, o professor tem a flexibilidade de ajustar as agdes com base nas
dificuldades identificadas, redefinindo e modificando o processo conforme necessario. Em

contraste, 0 uso da sequéncia didatica, anteriormente era baseado no modelo tradicional, em
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que o professor fazia a comunicagéo da licdo, posteriormente o estudo individual sobre o livro
didatico, na sequéncia repeti¢do do contetdo aprendido e por fim o julgamento. Nesse modelo,
Zabala (1998), diz que o professor deve fazer uma apresentacao da sequéncia didatica para a
turma, depois uma aplicacdo do contetdo, em seguida o desenvolvimento de atividades e por
fim avaliagdo dos resultados.

As sequéncias didaticas sdo instrumentos que podem nortear os professores na condugao
das aulas e no planejamento das intervenc6es. Assim como ressalta Lira (2021) que ao elaborar
a sua sequéncia didatica preocupou-se em adapta-la de maneira dinamica, e que chamasse a
atencdo dos alunos para a discusséo e participagdo ativa e reflexiva no seu processo de
aprendizagem. Elas devem permitir a transformacéo gradual das capacidades iniciais dos
alunos, e podem ser concebidas com base no gque os alunos ja sabem e, a cada etapa, aumentar
o grau de dificuldade, ampliando a capacidade desses estudantes (DOLZ; SCHNEUWLY,
2004). O processo de ensino é construido a partir do que o aluno ja possui de conhecimento,
acrescentando novos elementos para aprimorar a aprendizagem a cada atividade realizada.
Durante a aplicacdo da trilha de atividades, que é definida aqui como o produto educacional, a
pesquisadora acompanhou o progresso dos alunos, sendo muitas vezes necessario flexibilizar,
modificando ou adaptando as atividades programadas. Seguindo ainda requisitos de uma
sequéncia didatica, considerando os conhecimentos prévios dos alunos colaborando para uma
abordagem, mais eficaz, relacionando o novo conhecimento com o que 0s alunos ja possuem,
possibilitando assim o processo de aprendizagem.

A trilha de atividades, produto educacional (PE) vinculado a esta dissertacdo, é uma
sequéncia didatica planejada para ser vinculada as habilidades propostas da BNCC. Os PEs sdo
ferramentas elaboradas pelos proprios profissionais em formacdo que comportam
conhecimentos organizados, objetivando viabilizar a pratica pedagdgica. Nao se trata de
instrumentos sem sentido e significado, pois partem de uma realidade que precisa deles para a
resolucdo de problemas identificados na prépria realidade (MOREIRA, 2009). Produtos
educacionais podem ser: midias educativas, protétipos educacionais, propostas de ensino,
material textual, materiais interativos e atividades de extensé&o.

“Tais produtos, apesar de se constituirem como objeto dos mestrados profissionais, ndo
sdo de sua exclusividade, pois sabe-se que os professores recorrem a esses instrumentos
didaticos independentemente de estarem ou ndo realizando curso de mestrado profissional”
(LOCATELLI; ROSA, 2015, p. 197).

Em concordancia com as ideias de Locatelli e Rosa (2015), elaborou-se uma trilha de

atividades com a intencdo de promover a compreensao das fracbes para os estudantes do 6° ano
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de uma forma que captasse a atencdo, o interesse por meio dos materiais selecionados,
estimulando o engajamento com o aprendizado das opera¢des com fracoes, disposta no préximo

capitulo, na forma de produto educacional.



49

5 SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL — APLICACAO E ANALISE

O Produto Educacional (PE) desenvolvido, denominado “Atividades em trilha: uma
maneira de ensinar fracdo para o 6° ano”, € uma sequéncia didatica para professores que
trabalham a disciplina de matemaética cujo objetivo é oportunizar situagfes, para promover 0
ensino de fracdo para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. Encontra-se disponivel em
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742946 e esta organizado em 10 encontros,
composto por 14 periodos com duracdo de 45 minutos cada. No seu planejamento, utilizou-se
da Engenharia Didética, que de acordo com Artigue (1996), pode ser dividida em quatro fases,
a saber: andlises prévias ou preliminares; construgdo e andlise a priori; aplicacéo da sequéncia
didatica e, andlise a posteriori e validacao.

1. Analises prévias ou preliminares: nesta etapa, foram feitos os levantamentos das
literaturas existentes sobre o objeto de estudo, fragcbes. Com esse propdsito, foram
selecionados alguns estudos para fundamentar, tanto a dissertacdo quanto o Produto
Educacional.

2. Construcao e andlise a priori: nesta fase, alem de estabelecer a pergunta de pesquisa,
objetivos, geral e especificos, também ocorreu a preparacdo o produto educacional.
A trilha de atividades foi organizada, com seus encontros estruturados e 0s objetivos
definidos.

3. Aplicacdo da sequéncia: o Produto Educacional foi implementado na escola, 0s
estudantes participaram dos encontros programados pela pesquisadora. Neste
momento da ED, foi feita a coleta de dados da pesquisa, para posterior analise e
concluséo do trabalho.

4. Analise a posteriori e validacdo: compreendeu a analise dos dados coletados na
aplicacdo da trilha de atividades. Incluindo as atividades realizadas pelos estudantes,
seu envolvimento durante a realizagdo dos jogos (observado pela pesquisadora), o
registro nos diarios de bordo da pesquisadora e dos estudantes, 0s registros
fotogréficos e a transcricdo dos videos. Essa analise foi realizada em consonancia
com a perspectiva de Vygotsky sobre ZDP, mediacgdo e a construgdo dos conceitos
cientificos. A eficécia dessas atividades foi de suma importancia para validacao do
aprendizado do estudante.

Essa pesquisa tem abordagem qualitativa, que segundo Denzin e Lincoln (2006),

consiste em um conjunto de materiais praticos e interpretativos que dao visibilidade ao mundo.


http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742946
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Essas préticas transformam o mundo em uma série de representac@es, incluindo as notas de
campo, as entrevistas, as conversas, as fotografias, as gravagdes e os lembretes.

No primeiro momento, anterior a aplicacdo do produto educacional, foi realizada no
Laboratorio de Informatica Educacional (LIE) a sua apresentacdo para os estudantes, mostrando
de maneira clara os objetivos de cada atividade, em concordéancia com o proposto pela BNCC
no ensino de fracdo para o devido ano escolar. Conforme recomendado por Zabala (1998), que
assegura que o professor deve fazer uma apresentacdo da sequéncia didatica para a turma,
depois uma aplicacdo do conteudo, em seguida o desenvolvimento de atividades e por fim

avaliagéo dos resultados.

Figura 1 - Apresentagdo do produto educacional aos alunos participantes

Mestronda: Eliane Orientador: Dr, Luiz
Duorte Batista Henrique Ferraz

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

E fundamental para a eficiéncia de um projeto educacional que os envolvidos tenham
perfeita compreensdo do que é proposto e dos objetivos envolvidos. Em resumo, a clareza da
apresentacdo da proposta € imprescindivel para o engajamento dos estudantes, estabelecendo
uma base sélida para uma execucdo bem-sucedida das atividades planejadas.

A implementagdo das atividades foi conduzida em trés ambientes distintos da escola:

% Refeitdrio - utilizado na confec¢do das receitas. Um ambiente préatico e apropriado

para preparacao de alimentos, como a utilizacdo de fracdes em receitas culinarias.

>

K/
*

Laboratorio de Informatica Educacional (LIE) — frequentado em diversos momentos,

*,

de acordo com a disponibilidade de espago dentro da escola, mas em especial no uso

de recursos tecnologicos, como no questionario final.

>

K/
*

Sala para palestras ou reforco escolar — neste ambiente a escola atende refor¢co em

*,

horario oposto, sendo muito util por dispor de quadro, cadeiras e mesas para 0S
estudantes. Um espaco versatil que pode ser adaptado para atender as necessidades

especificas para as atividades que foram desenvolvidas.
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A utilizacdo de diferentes ambientes pode enriquecer a experiéncia do estudante,
tornando o processo de aprendizagem mais envolvente, significativo e favorecendo que eles
explorem o conceito de fracdo, seja na sala de aula convencional, seja em um refeitdrio ou em
um laboratério de informatica.

Foram ainda entregues os termos de Consentimento dos pais (APENDICE A) e de
Assentimento dos estudantes em participar desta pesquisa (APENDICE B), assim como a Carta
de autorizacdo do estabelecimento de ensino, que foi assinada pela direcdo da escola
(APENDICE C). Na sequéncia, apresenta-se o Quadro 3 com um resumo com as atividades que

compdem este produto educacional.

Quadro 3 - Trilha de atividades do produto educacional

Quantidade Habilidade da
. Encontro _ BNCC Associada
de Periodos Atividades Propostas
. (E) (Conforme tabela
(45min cada) - ANEXO C)
Video sobre Histéria das fracBes. Disponivel em:
. =
01 E1 <P]ttps.llwww.youtu_be.com/_watch.v Rl\~ILyQp-5h029>. . (EFOSMAO3)
Video sobre conceitos basicos de fragBes. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=cDimYBHZ E8>.
02 E2 - Resolugao da anv@gde diagnéstica (Apendlce D). (EFO6MA09)
- Correcdo de exercicios, para sanar dividas.
FracGes Equivalentes — utilizagdo do video disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=vqlHOs78-TA>.
01 E3 Demonstracdo de célculo utilizando o Quadro de (EFO6MAO07)
equivaléncia (Apéndice E), desenhado no quadro em sala de
aula.
Aprendendo melhor sobre frac6es equivalentes com o jogo —
“Circuito das fracGes equivalentes” (Anexo A).
01 E4 - Repeticéo do jogo com uso do Datashow para os estudantes (EFOBMAQ7)
que sentiram dificuldades.
Operacéo de fragbes com denominadores iguais — adigcdo e (EFO6MA09)
01 ES subtracdo - explicagéo. (EFO6MAL10)
Utilizacdo de PowerPoint e Datashow. (Apéndice F)
Operacao de fragcbes com denominadores diferentes — adicéo
01 E6 e subtragdo - explicagdo. Utilizacdo de PowerPoint e §E:§82m228;
Datashow. (Apéndice G)
02 E7 Jogo — “Encontre o par” (Apéndice H). (EFO6MAO09)
- Repeticdo do jogo com adaptacdes. (EFO6MA10)
- FragGes presentes nas receitas culindrias, explorar, calcular (EFO6MAO08)
02 ES8 e desenvolver. (EFO6MAO09)
- Receitas em Anexo (Anexo B). (EFO6MAL0)
Elaboracdo, por parte dos estudantes, de questdes para o
01 E9 Lo .
questionario de final.
02 E10 Aplicacdo de atividade para verificagdo da aprendizagem.
(Apéndice K). Online —em formuléario do Google Classroom.

Fonte: Autora, 2023.

Todas as atividades descritas no Quadro 3 estdo no produto educacional que esta

disponibilizado em um documento a parte.
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O professor que for utilizar este material, que estara disponivel gratuitamente, ndo
precisa necessariamente seguir a risca todos os momentos definidos nesta trilha, mas podera
utilizar porventura a parte que esteja de acordo com as habilidades da BNCC, as quais ele deseja
alcancar.

E compreensivel que ao longo da implementagio do PE, ocorram ajustes na proposta
original, mudancas podem acontecer para atender as necessidades dos estudantes e as
ocorréncias em sala de aula. Houve reducdo da quantidade de encontros e de atividades, para
fazer uma adequacdo de tempo disponivel ao atendimento das dificuldades dos estudantes.
Demonstrando a flexibilizacdo da pesquisa para atender as condi¢des reais da sala de aula, e
ainda para que a pesquisadora pudesse responder aos desafios que surgiram ao longo do
processo de ensino-aprendizagem, assim atingindo os objetivos pretendidos de maneira eficaz.

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Estadual de Educacdo Wilson Camargo,
localizada em Vilhena — Rondonia, com estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental no
periodo vespertino. Foram selecionados, por meio de sorteio, 15 alunos, no entanto apenas 13
trouxeram os termos de Consentimento Livre e Esclarecido dos pais dos alunos participantes e
0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido dos alunos devidamente assinados. No decorrer
das atividades uma aluna parou de frequentar, totalizando 12 alunos em toda aplicacéo deste
produto educacional.

5.1 Aplicacao da sequéncia didatica e analise de dados

A aplicacdo dessa trilha de atividades foi dividida em 10 encontros, constando de 14
periodos (45 min cada), organizados com proposito de atingir as fases da engenharia didatica
que vao das analises a priori até a validacdo. Foram utilizadas imagens (fotos) de descricdes
feitas a partir de alguns videos e relatos no diario de bordo dos estudantes e da pesquisadora,
0s quais compdem a descri¢do, bem como a analise dos dados levantados.

Posteriormente, por meio do video que foi transcrito e analisado, a pesquisadora
interrogou duas estudantes participantes da pesquisa sobre o que elas esperavam das atividades
propostas (Quadros 4 e 5), as quais nos referiremos como alunas 1 e 2 para proteger de

exposicao.
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Quadro 4 - Considerages transcritas do video sobre perspectivas da aluna 1 participante da aplicagdo do PE

Aluna 1

Pesquisadora: “Como sdo as aulas de matematica da sua turma? ”

Aluna 1: “Nas aulas de matematica algumas questdes eu meio que me perco assim”.

Pesquisadora: “Vocé ja havia tido experiéncia de assistir a videos curtos dos contetidos de matematica? ”
Aluna 1: “Nao, nunca tive a oportunidade de assistir videos curtos em aulas de matematica .

Pesquisadora: “Vocé ja teve experiéncia de aprender matematica através de jogos? Sua professora ja trouxe
em alguma oportunidade jogos para as aulas de matematica? ”

Aluna 1: “Nao”.

Pesquisadora: “O que vocé lembra de ter estudado no ano passado a respeito de fracdo? ”

Aluna 1: “Estudei fracdo ano passado, mas como faz tempo, eu fiquei um tempo sem vir para a escola o que
eu aprendi eu ja esqueci, ndo lembro mais”.

Pesquisadora: “Vocé consegue dizer alguma situagdo do dia a dia na qual vocé encontra a fracao? ”

Aluna 1: “N&o”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Quadro 5 - Considerages transcritas do video sobre perspectivas da aluna 2 participante da aplicacdo do PE

Aluna 2

Pesquisadora: “Como séo as aulas de matematica da sua turma?”

Aluna 2: “Eu gostaria que minhas aulas de matemética fossem assim mais explicadas e tivessem exemplos e
fossem assim bem explicadinhas. A minha professora explica bem ela d& exemplos, ela d& demonstracGes,
porgue 0 ano passado ndo era muito bem explicado néo tinha muitos exemplos”

Pesquisadora: “Vocé ja havia tido experiéncia de assistir a videos curtos dos conteidos de matematica? ”
Aluna 2: “Video nas aulas de Matematica eu ja tive eu acho muito bom porque da mais exemplos. ”
Pesquisadora: “Voceé ja teve experiéncia de aprender matematica através de jogos? Sua professora ja trouxe
em alguma oportunidade jogos para as aulas de matematica? ”

Aluna 2: “Assim eu acho que os jogos melhoram mais o entendimento porque ja teve uma vez com a professora
de matematica levou e eu gostei “.

Pesquisadora: “O que vocé lembra de ter estudado no ano passado a respeito de fracdo? ”

Aluna 2: “Sobre a fracdo do ano passado eu lembro assim algumas coisas, eu lembro assim de fracdo
equivalente e as quatro operagfes com fragdes. Mas eu ndo lembro muito bem, eu sé lembro que na época eu
aprendi.”

Pesquisadora: “Vocé consegue dizer alguma situagdo do dia a dia na qual vocé encontra a fracao? ”

Aluna 2: “A gente a encontra em receita, né?”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

E interessante observar as experiéncias e os conhecimentos prévios dos estudantes em
relacdo ao objeto de estudo. Eles entram em sala de aula com diferencas significativas de
conhecimento prévio. Enquanto a aluna 2 demostrou algum conhecimento sobre fracdo
relatando que teve experiéncia exitosa com jogos e videos em aulas de matematica, a aluna 1
parece estar um pouco alheia em relacdo a este contetdo. A aluna 2, chama atencédo para fracao
equivalente quando relata que ja a conhece, ainda acrescentou que “os videos ajudam a
compreender os conceitos de fragcdes porque trazem muitos exemplos”. Ressaltando assim a
importancia desse recurso para um ensino significativo, como assegura Moran (1995), quando
diz que um bom video facilitard o desejo de pesquisa dos alunos para aprofundar o assunto do
video e da matéria, momento em que os estudantes podem fazer uma conexao entre seus
conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos.

A subsecdo a seguir descreve e analisa todos esses encontros detalhadamente.
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5.1.1 Primeiro Encontro

Ap0s apresentacdo que ja havia sido feita previamente para os estudantes, a pesquisadora
agradeceu aos participantes da pesquisa, reforcou que se tratava de um trabalho de mestrado
que eles haviam sido convidados a participar, mas que se em algum momento quisessem desistir
nédo havia problema, mas que seria importante para o que eles ainda estudariam no 6° ano (pois
a professora da turma ainda ndo havia trabalhado o conteudo, fracdo neste ano letivo), e que
consequentemente eles estariam acumulando conhecimento para o futuro. Foi destacado que as
aulas seriam ludicas e divertidas, com uso de jogos, do laboratdrio de informatica, de videos e
utilizacdo de receitas, mostrando que a aprendizagem por meio de atividades préaticas tende a
ser mais cativante.

Esse primeiro encontro transcorreu em um periodo de 45 minutos, na sala de reforco,
onde os alunos assistiram a dois videos, um sobre a Histdria das fragdes, com dura¢do 2 min e
29 s e outro sobre Conceitos basicos de fragdes, com duragdo 4 min e 19s, que estéo disponiveis
gratuitamente no YouTube e estdo de acordo com a habilidade da BNCC do 5° ano
(EFO5MA03). Sobre o uso de videos em sala de aula, Moran (1995, p. 27) assegura:

O video ajuda a um professor, atrai os alunos, mas ndo modifica substancialmente a
relagdo pedagdgica. Aproxima sala de aula do cotidiano, das linguagens de
aprendizagem e comunicacao da sociedade urbana, e também introduz novas questdes
no processo educacional.

A utilizagdo de videos em sala de aula é recomendada por varios especialistas, como
Moran (2011), uma vez que sdo muitas as midias que favorecem o processo de ensino e
enriguecimento da aprendizagem. No entanto, eles destacam a importancia de tomar cuidado
ao utilizar essa ferramenta. E necessario ter atencio na escolha e dar preferéncia a videos curtos
que tenham objetivo claro. Esse recurso € significativo no ensino, segundo D’ Ambrosio (2017),
pontuando que utilizar produgdes cinematograficas &€ uma eficiente estratégia de ensino de
matematica, pois destaca e reforca a importante ideia de que a matemética é uma ciéncia
humana, com fortes raizes culturais. Este encontro foi planejado para que se alcance o objetivo
de explicitar sobre os recursos de natureza didatico-metodoldgica, como jogos pedagdgicos e
videos educativos, que possam contribuir para a compreensdo do contetdo de fracdes pelos
alunos.

Para esse momento ndo se acrescentou nenhuma nova explicacdo do contetdo, no intuito

de se observar quais conhecimentos os estudantes ja tinham previamente sobre este assunto.
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Apos assistirem aos videos, foi solicitado pela pesquisadora que eles fizessem registros nos

seus diarios de bordo, sendo expostos alguns desses relatos na Figura 2.

Figura 2 - Relatos dos alunos escritos nos diarios de bordo referentes ao primeiro encontro

Aluno 3

Transcri¢ao

1
" Numerador
Denominador

Eu ndo sabia o0 que era numerador.

Aluno 4

Transcri¢ao
Estiradores de corda.

1
" Numerador
Denominador

Eu ndo sabia o que era numerador e denominador,
agora sei.

Aluno 5

Transcri¢do

Estiradores de corda, eles serviam para medir a
terra.

1

" numerador

Denominador
Eu ndo sabia o que era denominador

Aluno 6

Transcri¢do
Eu ndo sabia os nomes das fra¢fes. Denominador e
numerador, agora aprendi.

Aluno 7

Transcricdo

~ . 1 B . .
Eu ndo sabia que 5 éra um meio, depois do video eu
aprendi.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A exibicdo de videos relacionados ao contedo de fragGes se tornou uma maneira eficaz

para iniciar uma discussdo. Moran (1995), diz que “Um bom video é interessantissimo para
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introduzir um novo assunto, para despertar a curiosidade, a motivagdo para novos temas. I1sso
facilitara o desejo de pesquisa dos alunos para aprofundar o assunto do video e da matéria”.
Essa estratégia nos permitiu observar os conhecimentos prévios dos estudantes e diante do que
foi registrado no diario de bordo, foi essencial para adaptar as atividades de acordo com as
necessidades deles.

Constata-se por meio dos relatos do Encontro 1, conforme a Figura 2, que parte
significativa dos alunos ndo tinham ainda se apropriado do que é um numerador e um
denominador, em uma fracao, como relatado pelos alunos 3, 4, 5 e 6. J& 0 aluno 7, ao registrar
no seu diario sobre “um meio”, expressou “eu nao sabia, depois do video eu aprendi”.
Identificam-se impedimentos na leitura dessas fracGes, nota-se entdo que as dificuldades dos
alunos sdo maiores do que as esperadas pela pesquisadora. Por isso a importancia de continuar
monitorando 0 progresso desses estudantes e fazendo os ajustes necessarios, conforme
evidencia Pereira (2017), quando aponta que o professor tem o desafio de elaborar atividades
pensando nas diferentes perspectivas que um dado conceito contempla e garante aos estudantes
papel de agentes ativos no processo de aprendizagem, preconizando que todos tenham a

oportunidade de progredir no estudo das fracGes.

5.1.2 Segundo Encontro

O segundo encontro ocorreu em dois periodos, de 45 min, no LIE, com a aplicacdo de
uma atividade diagndstica (Apéndice D), em conformidade com a habilidade da BNCC
(EFO6MA09). Para satisfazer ao objetivo de diagnosticar as dificuldades enfrentadas pelos
alunos do sexto ano do Ensino Fundamental no processo de aprendizagem das frac6es, sendo
este um dos objetivos especificos elencados nessa dissertacao.

Os estudantes fizeram a atividade (conforme Figura 3), sem nenhuma interferéncia da
pesquisadora para que diagnosticassem os conhecimentos prévios trazidos por eles, antes de
fazer as atividades proposta nesse PE. Apo0s a realizacdo da atividade, eles foram convidados
pela pesquisadora a compartilhar suas davidas, registrando-as em seus diarios. Esse processo
0s incentivou a discutir as questdes em que sentiram facilidade e aquelas em que enfrentaram
dificuldades. Em seguida, procedeu-se a correcdo da atividade diagnostica. De acordo com
Carvalho (2017), essa correcdo exerce um importante papel para o professor, que age como
mediador entre 0 conhecimento e o estudante, aquele que coordena atividades, orienta e
direciona os alunos, escolhe materiais adequados a realidade e incentiva para a busca do

conhecimento.
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Figura 3 - Alunos no momento da atividade diagndstica

T

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A seguir, apresentamos um quadro mostrando a quantidade de acertos, as questdes
parcialmente corretas, 0s erros e as questdes ndo respondidas pelos alunos. Este levantamento
é importante para compreender os processos envolvidos, levando em conta que o contetido
abordado ja foi estudado por estes alunos, uma vez que eles estdo no 6° ano do ensino
fundamental. Conforme afirmado por Lira (2021), apesar de parecer para os professores um
assunto facil (e talvez seja esse o problema na fundamentacao do contetido de fragdes), muitos
alunos ndo conseguem compreender essa relacdo e tém dificuldades com conceitos basicos
neste objeto de conhecimento.

A partir da avaliacdo diagnostica, da qual participaram 12 alunos, foi possivel observar
que alguns deles ndo tinham construido alguns conceitos relativos a frac6es de forma clara e

objetiva. Os resultados constam no Quadro 6.

Quadro 6— Resultado da atividade diagnostica

Questao Acertos Parcialmente Correta Erros Nao Resolvida

1° 3 4 2 3

20 5 1 4 2

3° 4 8 0 0

40 0 3 7 2

50 10 1 0 1

6° 0 0 8 4

7° 1 2 4 5
TOTAL 23 19 25 17

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Na andlise da primeira questdo, referente a representar fracbes por meio de figuras,
observou-se que entre os 12 alunos que responderam a atividade diagnostica, cerca de 42%
erraram ou optaram por ndo responder (deixaram em branco). Aproximadamente 33%
acertaram parcialmente, enquanto somente 25% acertaram completamente essa quest&o.

Surpreendentemente, esse conceito € considerado simples para um aluno de 6° ano.
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A segunda quest&o tratava da escrita correta das fragdes, revelando um desafio para 0s
alunos, uma vez que aproximadamente 50% cometeram erro ou preferiram ndo responder.
Aproximadamente 8% conseguiu acertar parcialmente, enquanto cerca de 42% conseguiram
realiza-la de maneira satisfatoria. Ja na terceira questdo, similar a primeira, verificou-se que
aproximadamente 33% dos alunos conseguiram acertar, demonstrando um desempenho
razoavelmente melhor. Aproximadamente 67% conseguiram acertar parcialmente, revelando
que todos tentaram respondé-la.

A gquarta questdo se requeria a representacdo de fracGes por meio de desenhos, porém
nenhum aluno acertou completamente. Cerca de 25% acertaram parcialmente, enquanto que
aproximadamente 58% cometeram erros e 17% optaram por ndo resolver.

A quinta questdo que envolvia a comparacao de fragcdes, mostrou-se mais exitosa, com
aproximadamente 83% dos alunos acertando, tornando-se a questdo com maior indice de
acertos. Aproximadamente 8% acertou completamente, enquanto 8% ndao resolveu a questéo.

As questOes seis e sete envolviam problemas operacionais com fragdes. Na sexta,
nenhum aluno conseguiu acertar, mesmo parcialmente. Aproximadamente 67% cometeram
erros e aproximadamente 33% optaram por ndo responder. Na sétima questdo, apenas cerca de
8% acertou completamente, aproximadamente 17% acertaram parcialmente, cerca de 33%
cometeram erros e aproximadamente 42% optaram por ndo responder.

Em seguida, observam-se as analises dos relatos nos diarios de bordo dos alunos (Figura

4) em comparagdo com suas respectivas atividades diagndsticas.

Figura 4 - Diarios de bordo e atividades diagndsticas dos alunos
Diério de bordo do aluno 3

Transcricdo
n Tive dificuldade na quatro, ndo tinha entendido. A
— terceira era muito dificil.

Atividade diagnéstica do aluno 3 | Atividade diagnostica do aluno 3

SCreva as fraghes correspondentes a cada figurs

(E " |

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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De acordo com a atividade diagnostica comparando-a as anotagfes do diario de bordo
dos alunos (Figura 4), o aluno 3 n&o relatou ter dificuldade na primeira questdo. No entanto,
diante da andlise da atividade torna-se evidente que ele enfrentou dificuldades em escrever a
fracdo correspondente ao desenho. De acordo com suas respostas ele coloca como numerador
as partes em branco e como denominador as partes que foram pintadas. Segundo seus registros,
ele afirma “Tive dificuldade na 4 e ndo tinha entendido a terceira, era muito dificil”, de fato ele
deixou a questdo 4 em branco (sem resposta), mas em relacdo a terceira questdo, apesar da
dificuldade relatada, ele conseguiu resolvé-la com eficiéncia.

Figura 5 - Diarios de bordo e atividades diagnosticas dos alunos
Diério de bordo do aluno 9

Transcri¢ao
As que eu tive dificuldade forama 7 e a 6.

Atividade diagnostica do aluno 9 Atividade diagnostica do aluno 9 — questéo 5

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em seu diario de bordo o aluno 9 (Figura 5), relata ter sentido dificuldade nas questdes,
6 e 7. Percebe-se que, de acordo com o registro ele inverte o numerador com o denominador ao
responder a questdo 7. Na quinta questdo, a qual diz “Méarcio Comeu dois quartos de uma
pizza”, ele responde de maneira equivocada que dois quartos correspondem a menos da metade
da pizza.

Figura 6 - Diarios de bordo e atividades diagnésticas dos alunos
Diério de bordo do aluno 4

Transcricao
Eu senti dificuldade na 7, 6 ,4 e 1. Desculpa.
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Atividade diagnostica do aluno 4

Atividade diagndstica do aluno 4

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

De acordo com o relato do aluno 4 (Figura 6), ele enfrentou dificuldades em basicamente
todas as questBes, conforme mostram as figuras, sendo bastante acentuadas, ja que ele ndo

conseguiu resolver a primeira nem a segunda e terceira questoes.

Figura 7 - Atividades diagnosticas dos alunos
Atividade diagnostica da aluna 2 — questdo 6 Atividade diagnoéstica da aluna 2

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Embora, a aluna 2, ndo tenha relatado dificuldade na questdo 6 (Figura 7), ela ndo
conseguiu encontrar a resposta correta, conforme mostra a figura da sua atividade diagnostica.
No entanto ja em relacdo a questdo 7, esta resolveu-a de maneira bastante interessante e
intuitiva, inclusive fazendo demonstracdo através de desenho, e conseguindo respondé-la

corretamente.
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Figura 8 - Atividade diagndstica dos alunos
Atividade diagnostica do aluno 6

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

O aluno 6, conforme consta na Figura 8, por meio de sua atividade diagndstica
demonstra ter bastantes dificuldades, deixando varias questdes em branco. Na questdo que
tentou resolver ndo obteve sucesso. Na realidade ele equiparou a resposta correta com a
pergunta “Quantas balas ficaram cada um?”, utilizando como resposta o numerador, indicando

uma interpretacdo equivocada do conceito de fracao.

Figura 9 - Diarios de bordo e atividades diagnosticas dos alunos
Diario de bordo do aluno 8

Transcri¢do
Dificuldade na sete. N&o consegui fazer a um.

Atividade diagnostica Atividade diagnostica

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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O aluno 8 relata, no seu diério (figura 9), dificuldades em duas questes, 1 e 7; no entanto
a sua atividade mostra que ele sentiu dificuldade em toda a tarefa. Observa-se que a primeira
questdo que pedia para representar a fracdo correspondente a figura, ele responde colocando no
numerador a quantidade de partes pintadas e no denominador a quantidade de partes em branco,

expressando ndo compreender o conceito de fracao.

Figura 10 - Diarios de bordo e atividades diagndsticas dos alunos
Diério de bordo do aluno 5

Transcri¢do
Eu achei dificila 7 e a 6.

Atividade diagnostica do aluno 5 Atividade diagnostica do aluno 5

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Embora o aluno 5 tenha relatado no seu diario de bordo (Figura 10) ter sentido
dificuldade nas questdes 7 e 6, verifica-se, por meio da sua atividade diagndstica, que esse aluno
tem um comprometimento em relacdo ao contetido de fragfes. Na atividade diagnostica, essas
dificuldades se evidenciam quando ele ndo consegue realizar atividades simples, como
demonstrar a fracdo que representa a figura ou escrever como se Ié. Concorda-se com Fecchio
(2020), quando a autora enfatiza que 0s primeiros conceitos matematicos se constroem mesmo
no cotidiano da crianga, e que eles servem de base para a formagéo dos conceitos cientificos no
ambiente escolar. Vale também ressaltar a importancia dos conhecimentos prévios do aluno

que ficam evidenciados diante de uma atividade diagnostica, para que o professor trabalhe a
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partir dai as dificuldades encontradas, auxiliando o aluno na construgdo dos seus conceitos

cientificos.

O ensino de conceitos e 0s conceitos matematicos se iniciam antes da crianca ir a
escola, por meio das interacdes sociais por meio de situagdes corriqueiras vivenciadas
pela crianca sdo necessarias para a formacdo de conceitos espontaneos e servirdo de
base para a formacdo de conceitos cientificos no decorrer do ensino sistematizado no
ambiente escolar (FECCHIO, 2020, p. 54).

Conforme afirma por Patrono (2011), durante suas pesquisas pela literatura, onde
encontrou varios autores discutindo as dificuldades dos alunos em aprender os numeros
racionais, essas dificuldades estdo normalmente associadas a construcdo dos conceitos.
Lorenzato (2009) aconselha que se deve identificar e considerar o que os alunos ja sabem,
permitindo-se introduzir um novo conteddo no qual o aluno sera o centro do seu processo de
ensino e aprendizagem. Além disso é possivel dar continuidade ao conteudo estudado,
utilizando os conhecimentos prévios deste estudante como base.

Em seguida, os estudantes foram orientados pela pesquisadora, a se deslocarem para sala
de reforco, onde a correcdo dessa atividade foi realizada no quadro. Ao observar a atividade
diagnostica e também os registros dos alunos do diario de bordo fica evidente, que boa parte
desse grupo de alunos tinha dificuldades acentuadas em pré-requisitos minimos sobre fracdes.
Isso inclui identificar o que é numerador e o que € denominador, como observar uma figura e
diante da parte pintada saber fazer a representacdo dessa fracdo ou mesmo escrever como se Ié
uma fracéo.

Durante a correcdo dessa atividade, e diante dos apontamentos feitos por dois alunos,
aluna 2 e aluno 3, houve um momento de dialogo entre a pesquisadora e estes alunos, conforme

mostram 0s Quadros 6 e 7.

Quadro 6 - Transcricdo, de didlogo entre a pesquisadora e aluno 3 gravado em video, durante a corre¢do da
atividade diagndstica

Sobre a questéo nimero 6 o aluno imaginou quando ele foi resolver atividade diagndstica que 18 ndo dava para
dividir por trés.

Aluno 3: “Para fazer dividido dava para fazer 18 dividido por 3, eu achei que ndo dava, mas depois que a
senhora explicou eu consegui entender, que 18 d& para dividir para trés .

Pesquisadora: “Vocé entendeu, que dessa forma ele distribuiu as balas da maneira correta, segundo a fracdo
de cada um? Vocé conseguiu compreender?”’

Aluno 3: “sim”

Ela estendeu a pergunta também a toda turma...

A turma responde - “Sim, a gente entendeu .

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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De acordo com as falas do aluno 3 (Quadro 6), durante a resolucdo da atividade, ele ndo
havia percebido que 18 poderia ser dividido por trés. Apds a correcdo e a explicacdo da
pesquisadora, ele conseguiu compreender. Aproveitando esse relato, a pesquisadora reforgou a
explicacdo, e ao final, perguntou se todos haviam entendido, ao que a turma respondeu,

conforme a transcricdo, que haviam compreendido.

Quadro 7 - Transcricdo, de didlogo entre a pesquisadora e aluna 2 gravado em video, durante a correcdo da
atividade diagndstica

Aluna 2: “O Juvenal, ele tinha seis balas, dai como a fracéo € trés, ele deu a metade dessas balas para ela (no
caso Marta), dai ele ficou com trés e a Marta ficou com trés .

Pesquisadora: “E o Gilson ndo ficou com nada?”

Aluna 2: “O Gilson tinha Seis Balas dai deram uma bala para ele ai ele ficou com a pessoa que deu para ele
ficou com cinco e ele ficou com uma”.

Pesquisadora: “Veremos se vocé esta certa.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Ja em relacdo as colocagOes da aluna 2 (Quadro 7), ela estava propondo uma solucéao
para a questdo de numero 6. Embora tenha explicado sua resposta oralmente, a explicacéo ficou
bastante confusa. Analisando as suas colocacbes e a resposta que ela deu na atividade
diagndstica, fica evidente que ela ndo havia chegado a resposta correta.

Sobre a intervencdo pedagoOgica e o papel da escola, Oliveira (1999) ressalta a
importancia de a escola e do professor conhecerem o nivel de desenvolvimento dos alunos

dirigindo-os para estagios mais avangados ainda nao agregados por eles.

Se o aprendizado impulsiona o desenvolvimento, entdo a escola tem um papel
essencial na construcdo do ser psicolégico adulto dos individuos que vivem em
sociedades escolarizadas. Mas o desempenho desse papel sé se dard adequadamente
quando, conhecendo o nivel de desenvolvimento dos alunos, a escola dirigir o ensino
ndo para etapas intelectuais ja alcangadas, mas sim para estagios de desenvolvimento
ainda ndo incorporados pelos alunos, funcionando realmente com motor de novas
conquistas psicoldgicas. Para a crianca que frequenta a escola, o aprendizado escolar
é um elemento central do seu desenvolvimento (OLIVEIRA, 1999, p. 61-62).

O texto salienta que o aprendizado escolar exerce uma fungdo central no
desenvolvimento das criancas que frequentam a escola. E ainda complementa que € na zona de
desenvolvimento proximal que a interferéncia dos outros individuos € a mais transformadora.
(OLIVEIRA, 1999, p. 61). Nesse contexto, observa-se a importancia de fazer um levantamento
diagnéstico das dificuldades dos alunos, conhecer a turma e preparar materiais com a intengao
de planejar essas atividades de ensino que pretendam ajuda-los a adquirir conceitos que ainda
ndo construiram. Isso é o papel da escola e, consequentemente, o papel do professor. Segundo

Lira (2021) é também papel do professor ser mediador em qualquer metodologia escolhida para
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0s conteudos, e ainda: intervir como um elo entre o contetido, o material didatico e o aluno, ou
seja, dentro do curriculo e dos cronogramas de contetdos preestabelecidos pela Secretaria de
Educacao e pela escola, sendo o professor a escolher qual metodologia de ensino melhor se

adequa para a realidade da sala de aula (LIRA, 2021. p. 48).

5.1.3 Terceiro Encontro

O terceiro encontro, ocorreu em um periodo, e 0 ambiente utilizado para ele foi a sala
de reforgo. A atividade realizada estava alinhada com a habilidade (EFO6MAO07) da BNCC.
Durante esse encontro os estudantes assistiram por 7 mim a um video do YouTube, sobre
Fracdes equivalentes. De acordo com Moran (1995), a linguagem audiovisual desenvolve
maultiplas atitudes perceptivas: solicita constantemente a imaginacdo e reinveste a afetividade
com o papel de mediacéo primordial no mundo.

Ao longo do video, a pesquisadora pausou em um breve momento (conforme Figuras 11
e 12) para fazer perguntas aos alunos, as quais foram registradas em um video curto e
posteriormente transcritas. Em seguida, houve a demonstracdo do calculo utilizando o Quadro
de equivaléncias (Apéndice E). A principio a pesquisadora preencheu parte do quadro,
explicando como seria possivel encontrar fragdes equivalentes, e posteriormente alguns

estudantes se dispuseram a continuar a tarefa.

Figura 11 - Registro do momento de projecdo do video sobre fracdes
equivalentes

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figura 22 - Imagem pausada do video sobre fragGes equivalentes

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Para Carvalho (1998), o video pode se transformar em um importante recurso
pedagdgico tornando a realidade mais proxima a medida que permite exemplificar conceitos
abstratos a partir do contato com imagens, ja Viana e Teixeira (2009) ressaltam a importancia
dos veiculos de comunicacdo para o ensino. Durante a exibicdo do video sobre fracGes
equivalentes, houve um momento em que a pesquisadora pausou esse video e fez alguns

apontamentos e questionamentos, conforme mostra a transcri¢ao do video (Quadro 8).

Quadro 8 - Transcricdo, de falas gravadas em video, dos alunos, sobre fracdo equivalente didlogo da pesquisadora
com os alunos

A pesquisadora pausou o video e perguntou aos alunos de acordo com a imagem mostrada acima. “E se a
gente fosse encontrar a préxima fragéo equivalente, seguindo o exemplo, quais valores teriamos? ”

Alunos: “8 X2 =16 16 X2=232".

~ ~ .16
Entéo, a professora escreveu a fragéo: o

A pesquisadora complementou também que as fragBes equivalentes ndo eram encontradas apenas através da
multiplicacdo, mas poderiam ser obtidas também através da divisdo, assim como é demostrado no video.
Pesquisadora: “E todas elas seriam equivalentes entre si?”

Alunos: “sim.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A pesquisadora perguntou aos alunos se eles estavam entendendo, e seguindo o
exemplo, qual fragdo encontrariam em seguida. Veer e Valsiner (1994) falam sobre importancia
da aprendizagem colaborativa entre o professor e o aluno e sua eficiéncia na aprendizagem.
Percebe-se que a turma conseguiu compreender como chegar a uma fracdo equivalente através
da multiplicacdo. No entanto a pesquisadora chamou a atencao de que ndo sé por intermédio da
multiplicagdo, mas também da divisdo de numerador e denominador por um mesmo nimero
era possivel encontrar equivaléncias.

Na sequéncia, houve o preenchimento do quadro de equivaléncias, encontrando essas

fracOes de acordo com a multiplicacdo por nimeros inteiros. De acordo com o proposto pela
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BNCC (BRASIL, 2018), ficou estabelecido que no ensino de fracdo de 6° ano deve-se fazer a
introducdo da adicdo e subtracdo e um estudo sobre a ideia de equivaléncia. A pesquisadora
iniciou a explicacao e a resolucdo no quadro chamando atencao dos alunos. Posteriormente, ela

convidou alguns alunos que se prontificaram a contribuir para a resolucdo, como indicado na
Figura 13.

Figura 13 - Quadro das equivaléncias

O aluno - 3 completando 0 Quadro das equivaléncias. — Imagem de | Quadro das Equivaléncias
video pausado.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Com base em sua habilidade em preencher o quadro das equivaléncias por meio da
multiplicacdo das fracGes por numero inteiro, percebe-se que, conforme registrado em video
(Figura 13), o aluno 3 apresenta facilidade nos célculos. Uma anélise da atividade diagnostica
e do diario de bordo dele revela que ele estd comecando a adquirir compreensdo de conceitos
que anteriormente lhes eram desconhecidos, o que caracteriza a transi¢do dos conceitos naturais
para conceitos cientificos, conforme descrito por especialistas. Em conformidade com
Panofsky, John-Steiner e Blackwell (2002), esses conceitos, primariamente indutivos, sao
formados em termos de propriedades perceptivas, funcionais ou contextuais do seu referente,
ndo sendo organizadas em um conjunto de relacBes consistentes e sistematicas. Por outro lado,

conceitos cientificos, segundo Vygotsky (2001) sdo os portdes através dos quais a tomada de

consciéncia penetra no reino dos conceitos infantis.

Conforme relato de trés estudantes — e registrado nos seus diarios de bordo (Figura 14)
-, eles ndo sabiam da existéncia das fragdes equivalentes.
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Figura 14 - Registro do encontro 3 nos diarios de bordo dos alunos

Aluno 9
| Transcrigéo \
Ndmero irredutivel é s descobri que existe a fragédo
- | irredutivel e a fragdo equivalente.
Aluno 7

Transcri¢ao
Novidade para mim as fra¢cdes equivalentes.

Aluno 3

Transcri¢ao
Né&o sabia o que era fragdo equivalente. Para a
gente encontrar as fragfes equivalentes temos que
multiplicar.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Sobre as anotacGes dos alunos em seus diarios de bordo (figura 14), alunos como 0 9 e
0 7 relatam sobre a novidade das fragGes equivalentes. Um dos alunos disse: “Novidade para
mim as fracfes equivalentes”, enquanto o outro, o aluno 9, menciona “Descobri que existem
fracOes irredutiveis e fracdes equivalentes”, demonstrando que até o presente momento esses
alunos ndo tinham conhecimento sobre o conceito de fragdes equivalentes, semelhante ao relato
do aluno 3. Conforme anotacGes nos diarios de bordo dos estudantes, a pesquisadora chamou
atencdo para o fato de que ndo apenas a multiplicacdo, mas também a divisdo pode ser usada
para encontrar frac6es equivalentes. De acordo com Vygotsky (2004) “a educacéo se faz através
da prépria experiéncia do aluno, a qual é inteiramente determinada pelo meio, e nesse processo
0 papel do mestre consiste em organizar e regular o0 meio”. Assim, a pesquisadora entendeu

como necessario fazer novas demonstra¢cbes no quadro, como aponta Oliveira (1999), o
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professor tem um papel explicito de interferir na zona de desenvolvimento proximal dos alunos,
provocando avangos que ndo ocorreram espontaneamente.

Durante esse encontro, o aluno 4, conforme registrado em seu diario de bordo (Figura
15), expressou duvidas sobre como saber se 0 nimero pode ser dividido por 2 ou por 3. Em
resposta a essa duvida, a pesquisadora explicou, as regras da divisibilidade a turma, com o
proposito de auxilid-los a encontrar fragdes equivalentes tambeém através da divisdo, conforme

registro do aluno 10 no seu diario de bordo.

Figura 15 - Diério de bordo dos alunos referentes ao encontro 3
Aluno 4

Transcri¢ao
Eu ndo sei quando dividir por 3 e por 2.

Aluno 10

Transcri¢ao

8 1 24

— 8 = = = 2 = =
32 4 30 15

Fragdes irredutiveis
Fracdes equivalentes
A gente vai usar multiplicacdo

Dividido por 2 Dividido por 3
2008 2008 =2+8=10
3.579 3579 =3+5+7+9=8+16=24
27.801 27801 =9+9=18

Aluna 2

Transcricéo

1 2 2 4 4 8

- X2 =X2==-X2-X2 =-X2 = X2

2 4 4 8 8 32

Mesma quantidade

Quando a frag¢do nédo puder mais dividir se chama
irredutivel. Para se encontrar fragdes equivalentes
se precisa multiplicar.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Conforme o diario de bordo da aluna 2 (Figura 15), ela percebeu que é possivel
demonstrar uma fragdo equivalente por meio da divisdo, mas quando ndo ha possibilidade de
encontrar dessa forma é necessario recorrer a multiplicacdo, conforme imagem acima. Embora
alguns alunos ndo tivessem atentado para a questdo da divisao, mesmo ap0s exibicdo do video
e a explicacdo da pesquisadora, a aluna 2 deixa isso registrado no seu diario de bordo, inclusive

por meio de desenhos, 0 que provavelmente tornou mais significativo para ela.

Figura 16 - Registro no diario de bordo do aluno referindo-se as operagdes com fracdes
Aluno 7

= Transcricao

[ RAGAS A AR Lk &9 Eu ndo sabia que tinha vezes na fragdo, agora
Al R 9, ) aprendi. Eu ndo sabia que tinha divisédo na fracgéo e
aprendi.

(Aer e b’) \WRE o

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

O aluno 7 registrou no seu diario de bordo (Figura 16), que ndo tinha conhecimento da
existéncia da divisdo e multiplicacdo envolvendo fracdo, conforme suas anotagdes, ele

conseguiu aprender esses conceitos.

5.1.4 Quarto Encontro

O quarto encontro realizou-se, na sala de reforco, em um periodo (45min), no qual a
pesquisadora dividiu a turma em trés grupos para jogar o “Circuito das fracdes equivalentes”
(Anexo A). Esse jogo aborda a habilidade da BNCC (EFO6MAQ7), e foi desenvolvido pela
professora Rosilene Sarmento de Lima, que autorizou a sua utilizagdo nesta trilha de atividades.
Assinando o termo de autorizacdo sem dificuldades, conforme o Termo de autorizacao de uso
de material pedagégico (APENDICE J).

MODO DE JOGAR: Lance o dado, mova seu marcador até a imagem correspondente e
posicione uma tampinha na imagem equivalente no centro do tabuleiro. Ganha o jogo quem

conseguir mais fragOes equivalentes.
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Figura 17 - Jogo - Circuito das fragfes equivalentes

4 Circuito day
'Y Fracdesr Equivalentes
Qual imagem, no centro do
tabuleiro, é equivalente & fracdo
| Monde vocé parou

?

Modo de jogor
arcodor ate

Lonce o dodo, movo seu mu
or ond S

Fonte: Autora, 2023.

Neste quarto encontro, utilizamos o jogo “Circuito das fragdes equivalentes”, que foi
impresso em papel cartdo e plastificado com contact (Figura 17), adaptando-o para uso de
canetdes ao invés de tampinhas de garrafa. Essa adaptacdo das atividades, para responder as
necessidades dos alunos, e as limitacdes dos espacos, entre outros, € ressaltada por Pereira
(2021). Ele destaca a importancia de ser uma sequéncia didatica flexivel, em que o professor
podera adequé-la a sua realidade, que esta sujeita a constantes mudangas.

Cada um deles escrevia a primeira letra do seu nome como identificacdo no jogo. Por
exemplo, se 0 nome da aluna era LUcia, era colocava L1 na primeira rodada, L2 na préxima e
assim por diante, referente as duas fracBes equivalentes que ela tinha encontrado em cada
rodada. A pesquisadora dividiu o grupo em trés equipes e explicou as regras, e perguntou se 0s
alunos haviam compreendido. Com a afirmativa por parte dos alunos, distribuiu o material e
sugeriu que eles iniciassem. No entanto, ela percebeu que alguns alunos sentiram dificuldades,
decidiu, entdo, fazer uma projecdo do jogo no projetor multimidia. A professora convidou

alguns alunos para ir ao quadro e auxiliou-o0s, conforme mostra-se na Figura 18.
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Figura 18 - Projecdo do jogo Circuito das fragdes equivalentes
Imagem da resposta do aluno 9

X

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em seguida, a pesquisadora reorganizou a turma (Figura 19) em apenas duas equipes,
agrupando os alunos que tinham dificuldades juntamente com outros que ja haviam
compreendido as regras do jogo. De acordo com Zabala (1998), o papel do professor é propor
intervencdes que encadeiem um aprendizado reflexivo e adequado levando o estudante a se
tornar protagonista do seu proprio aprendizado. Objetivou-se, assim, promover a mediacdo feita
ndo apenas pelo professor, mas também pelo aluno mais experiente durante o jogo, favorecendo
gue os mais experientes auxiliassem aqueles que tinham mais dificuldades. Com isso, 0 jogo

conseguiu fluir de forma mais eficiente.

Figura 3 - Alunos durante o jogo — Circuito das frages equivalentes

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Inclusive percebe-se em registros de imagem alguns colegas atuando como mediadores
para ensinar e orientar aqueles que enfrentavam mais dificuldade, o que estd em concordancia
com a perspectiva de Cole e Wertsch (1996), afirmando que a mediacéo tem efeitos sobre a
mente do utilizador e sobre o contexto envolvente, sabendo que essa mediacdo pode ser feita

tanto por um professor como por um aluno mais experiente, conforme mostra a Figura 20.
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Figura 20 - Registro de um momento em que, aos olhos da pesquisadora, ha ocorréncia de mediagao por parte de
um aluno com mais experiéncia, para um de menor

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Ainda sobre esse contexto, Oliveira (1999, p .64) pontua:

Com relacdo atividade escolar, € interessante destacar que a interagdo entre os alunos
também provoca intervencédo de desenvolvimento das criangas. Os grupos de criangas
sdo sempre heterogéneos quanto ao conhecimento adquirido nas diversas areas e uma
crianga mais avancada num determinado assunto pode contribuir para o
desenvolvimento das outras

Na imagem capturada do video pausado (Figura 20), o aluno 10 demonstra como dividir
a figura em partes para facilitar a comparacdo e descobrir qual era a fracdo equivalente, como
enfatizado por Oliveira (1999) quando ele assegura que essa relacdo entre os alunos favorece o
desenvolvimento. Durante o jogo, o aluno 10, usou essa estratégia e conseguiu acertar todas as
fracbes. O que se verifica neste momento é que o alunol0, no video pausado, esta
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compartilhando essa técnica com os colegas, atuando como aluno mais experiente e auxiliando
os demais nas dificuldades (Figura 20). Ele demonstrou satisfacdo quando percebeu que
conseguiria encontrar o resultado utilizando essa estratégia.

A pesquisadora, neste momento em particular, observou indicios de aprendizagem,
assim como alguns alunos relataram em seus diérios de bordo (Figura 21). Perceberam que
adotando a mesma estratégia conseguiriam avancar e obter uma sélida compreensdo da

atividade, segundo os relatos.

Figura 41 - Diario de bordo dos alunos sobre o jogo “Circuito das fracdes equivalentes”
Aluno 10

Transcricao
B g Circuito das fragdes equivalentes foi divertido e muito
legal e muito bom eu gostei muito.

Aluno 7
JOBIF s
Bt b <0 60 Daf._ Teatold
CHLYMENTES  gepp) ELE  BuTan Transcrigéo ) ) _
OrvEATIOD I LE ¢ Sobre o jogo das fracbes equivalentes achei ele
) e o S bastante divertido e legal no comego eu achei um
CO.~ X-f ] ALY Al q‘f . PPVt epr » . R
- ¢ pouco dificil, mas me acostumei com o jogo das
2L EILIL LA nk fragdes.
AL 0L ank) c0ay 0 _snbo oal
FrALE 2
Aluna 2
yoa "\ P, 0 .
RO, T Transcri¢do
‘ Jogo Circuito das fracfes equivalentes experiéncia foi
e!-a.p-..t 0 aptrnioce  Juu wrbic meio dificil de entender o esquema do jogo, mas
L_{L,J dg 3 liadun a-b-;g.f-b\ e depois que a professora explicou a gente (0 meu

‘ de Juga  mofls diparts qus “W‘W"“‘ grupo) entendeu muito bem.
PPN o.‘Y'«}'a C & andiy '11\‘.1&‘: ;..L 4\

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Tanto no registro de dividas como de descobertas, os alunos haviam sido orientados a
registrar no diario de bordo. Alguns alunos relataram as seguintes observagdes: O aluno 10 diz
que o “Circuito das fragOes equivalente foi muito divertido legal eu gostei muito”. O aluno 7
comentou que “Foi muito divertido, mas eu também tive dificuldade no inicio até me acostumar
com 0 jogo™.

Sobre as potencialidades do uso de material concreto para o ensino, Lorenzato (2010),

defende que as pessoas precisam “pegar para ver”, como dizem as criangas. Entdo, ndo comecar
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0 ensino pelo concreto € ir contra a natureza humana. Quem sabe ensinar, sabe disso
(LORENZATO, 2010, p. 19). A aluna 2, por exemplo, relata que “A experiéncia foi um pouco
dificil de entender no comeco, mas que depois, que a professora explicou, meu grupo entendeu
muito bem”. Sobre o potencial de uso dessa ferramenta em sala de aula, Moran (2015) destaca
que o0s jogos sdo caminhos para que os alunos se envolvam mais ativamente e aprendam de
maneira mais participativa. O que se confirmou por conta da observagéo e dos registros feitos

durante a atividade.

5.1.5 Quinto Encontro

O quinto encontro ocorreu no LIE, com duracdo de 45 minutos. Durante este encontro a
pesquisadora utilizou o recurso do PowerPoint (Apéndice F) para explicar aos alunos, sobre a
adicdo e subtracéo de fragdes com denominadores iguais. Esse encontro esta em conformidade
com as habilidades da BNCC (EFO6MAQ9) e (EFO6MA10).

Durante a projecdo a pesquisadora perguntou aos alunos como eles procederiam
inicialmente para resolver as operacdes de adicdo e posteriormente a subtracdo. Alguns
responderam verbalmente e acertaram, no entanto, apesar de conter essas operagfes na
atividade diagnostica aplicada e corrigida nessa trilha de atividades, alguns estudantes ainda
ndo sabiam como responder.

Observando os relatos dos estudantes em seus diarios de bordo (Figura 22) e de acordo
com o que foi mostrado nos slides do PowerPoint, identificou-se que os alunos ainda tém
dificuldade em conceitos simples, como a leitura de fragcbes quando se depara com o
denominador 2. Por exemplo, sentiram dificuldade em entender que a fracéo era “cinco meios”.
Isso fica evidente no relato da aluna 2, e foi confirmado pelos registros no diario do aluno 3,

conforme imagem (Figura 22).

Figura 22 - Diério de bordo — relato do encontro 5

Aluna 2
*’-{\Q&lp H N N | Transcricéo
G LR \s palin. Ml erd> Nds tivemos dificuldade para lermos cinco meios.
e o Loy b Mas a professora néo deu a resposta, eu respondi e
S S g smUgh Wﬁh R s acertei.
! A5 L5 5 . .
p! 2 W—m o MG ~ = cinco meios
% L.‘L" - ‘“‘“‘H"L)J:'l iy
i JU»‘.s‘.Ynu\« B\
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Aluno 3
1Y & 5\ -
, \,’,-LJ.L‘ 2 Ollcgumowio
| Oa t\ 2 QU J‘ a1 Transcrigéo
FRATA L7 N, o . 5 . .
\0 J e $4 . Eu ndo sabia que era - se lia cinco meios.
SO 1 VAP VA BT 2o A AW 7

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

De acordo com relatos no diario de bordo (Figura 22), a aluna 2 registrou: “Tivemos
dificuldades em ler cinco meios, no entanto, a professora ndo deu a resposta. Eu respondi e
acertei”. Essa € uma caracteristica notavel que segundo Oliveira (1999), o nivel de
desenvolvimento potencial captura. Assim, ele considera um estagio do desenvolvimento que
ndo caracteriza as etapas ja alcancadas, mas sim etapas posteriores, nas quais a interferéncia de
outras pessoas afeta significativamente o resultado da agéo individual.

No ultimo PowerPoint da explicacédo, foi registrado um método a partir das respostas
dadas pelos alunos sobre como eles resolveriam essas operagcdes com fracoes, e registrado em

seus diarios de bordo, como mostra a Figura 23.

Figura 23 - Diario de bordo do aluno sobre o encontro 5
Aluno 11

Transcricdo
Adicdo - somamos o0 numerador e repetimos o
denominador.

Subtragdo - nos subtraimos o numerador e repetimos
0 denominador.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Nos exemplos apresentados no PowerPoint para demonstracao, a pesquisadora mostrou
as operacOes que envolviam fragcbes com denominadores iguais e questionou 0s alunos como
eles fariam para resolvé-las. O objetivo era incentiva-los a construir um conceito para a
resolucdo dessas operagdes. Com a orientacdo da pesquisadora a resposta foi formulada, e
sugerido que os alunos copiassem em seus diarios de bordo, como fez o aluno 11 (conforme
mostra a Figura 23). Em conformidade com Oliveira (1999), a intervencgéo de outras pessoas -
que, no caso especifico da escola, sdo os professores e as demais criancas - é fundamental para
a promocdo do desenvolvimento do individuo. Essa construcdo foi de grande importancia, pois
conduziu os alunos a perceberem a reproducdo dessa caracteristica e ficarem atentos ao

compararem com exemplos semelhantes.
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5.1.6 Sexto Encontro

O encontro 6, ocorreu no LIE e teve a duracdo de um periodo (45 min). Durante esse
encontro a pesquisadora abordou o tema das adi¢bes e subtracbes de fracbes com
denominadores diferentes, utilizando do recurso do PowerPoint (Apéndice G) para explicag&o.
Essa perspectiva estava alinhada com as habilidades da BNCC (EFO6MAQ9) e (EFO6MA10).
Nesse encontro a dinamica foi parecida com a do 5° encontro, com exemplos projetados no
Datashow. No entanto, a énfase agora estava nas operacfes de adicéo e subtracdo de fracdes

com denominadores diferentes (Figura 24).

Figura 24 - Explicacéo sobre adigéo e subtragéo de fracdes com
denominadores diferentes - Encontro 6

=

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A pesquisadora apresentou as fracGes aos alunos e questionou sobre o que era diferente
nelas e qual sugestdo tinham para a resolucdo. Para registro desse dialogo foi feito um video

curto e sua transcricdo se encontra no Quadro 9.

Quadro 9 - Transcrigdo, das falas, gravadas em video - Conversa da pesquisadora com alunos sobre adicdo e
subtracdo de fragBes com denominadores diferentes por meio da fragdo equivalente

Pesquisadora: “O que vocés acham que devemos fazer para resolver aquela operacéo que esta ali no quadro?
E igual a outra?”’

Como alguns alunos demoraram a identificar a diferenca a orientadora foi instigando os alunos fazendo
perguntas.

Pesquisadora: “O que vocés observam que tem de diferente da outra? ”

Alunos: “O denominador, ele é diferente”.

Pesquisadora: “Sendo assim com denominadores diferentes daréa certo repeti-los? ”

Alunos: “Néo “

Pesquisadora: “O que vocés acham que da para fazer?”

Aluna 2: “Vai ter que somar .

Pesquisadora: “Mas eles estando diferentes sera que é assim que a gente faz?”

Aluno 7: “A gente vai ter que subtrair”.

Pesquisadora: “Serd? Vamos pensar. Da para a gente fazer a conta com os denominadores diferentes? ”

Os alunos: “Néo”.

Entdo diante das muitas interrogativas a pesquisadora esclareceu para 0s alunos que em uma adi¢do e em uma
subtracdo de fracBes com denominadores diferentes é necessario torna-los iguais antes de continuar a operacao.
Pesquisadora: “Mas eu pergunto para voc&s como eu posso fazer isso, que sugestdo vocés me dao?”
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Aluna 2: “Soma denominador dos cinco meios com dois quartos ”.

Pesquisadora: “Sera que é assim que fazemos? Vejamos, nds trabalhamos nos encontros anteriores com
fragBes equivalentes, mas através de desenhos e posteriormente fomos para o quadro e fizemos isso com
nimeros através de uma operagdo para encontrarmos as fragdes equivalentes. Que operagdo nés fizemos
naquele quadro e encontramos as fracGes equivalentes?

Alunos responderam: “Multiplicacédo ”.

Pesquisadora: “Entdo multiplicando as fracfes por um ndmero inteiro, a gente consegue encontrar fracbes
equivalentes, ou mesmo dividindo quando for possivel. Entdo vocés acham se a gente usar a mesma técnica de
fracdo equivalente que usamos naquele quadro, nds vamos conseguir resolver? ”

Alunos: “Sim, vamos sim eles vao conseguir ficar iguais. ”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Com algumas respostas um pouco confusas, a pesquisadora chamou atencdo para o fato
de que ndo é possivel somar ou subtrair fracdes quando os denominadores sdo diferentes.

Percebe-se pelo didlogo, transcrito no Quadro 9, que os alunos ainda ndo tinham
associado a ideia de fragdes equivalentes na resolugédo de adicdo e subtracdo de fragdes com
denominadores diferentes. Segundo Pereira (2021), é conveniente que o professor auxilie mais
0 seu estudante, por meio de boas perguntas do que com respostas, as quais s6 devem ser dadas
a medida que os alunos ndo conseguem chegar, para tanto, o papel de mediacdo do pesquisador
se mostrou essencial, agucando os alunos com questionamentos que os levaram a refletir e
buscar uma solucéo para essas operacdes, e assim atuando junto a Zona de Desenvolvimento
Proximal destes estudantes. De acordo com Oliveira (1999), a ZDP ¢, pois, um dominio
psicologico em constante transformacao: aquilo que uma crianca é capaz de fazer com ajuda de
alguém hoje, ela conseguira fazer sozinha amanhd. Vygotsky (1993), reforca que operar nessa
zona permite ao adulto trabalhar sobre as func6es que ainda se encontram em desenvolvimento,
que ndo se encontram plenamente maduras.

A pesquisadora, entdo, apresentou novos exemplos com desenhos e numeros
fracionarios para ajuda-los a compreender as possibilidades de resolugdo. Observou-se ainda
que esses alunos tém dificuldades consideraveis nas operacdes, mas diante das indagactes da
pesquisadora, conseguiram perceber que era possivel encontrar a resposta por meio da

equivaléncia, conforme registrado em alguns diarios de bordo (Figura 25).

Figura 25 - Registros nos diarios de bordo dos alunos

Aluna 2 Transcricao
Denominadores diferentes
5 2 10 2 12
= x2+ = = —+ = = ==3
2 4 4

A gente percebeu que os denominadores eram
diferentes. Dai multiplicamos a primeira fragéo por 2
para deixar os denominadores iguais encontrando
uma fragdo equivalente.
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Somamos 0s numeradores e
denominadores.

Depois fizemos a divisdo.

repetimos  0s

Aluno 7

Transcri¢do

Na hora que fomos responder a fragéo % tivemos
dificuldade.

+-=10

[CRRY
SN

Aluno 3

Transcri¢ao
Somamos 0s numeradores e
denominadores.

Depois fizemos a divisdo.

Eu compreendi.

repetimos  0s

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Conforme relato do aluno 7 (Figura 25), “Na hora de responder tivemos dificuldades”.

No entanto, conforme registrado pelo aluno 3, houve compreensdo, pelo menos por parte de

alguns alunos.

Assim como no encontro 5, neste momento também fizemos a resolucdo de exemplos.

Os alunos escreveram cada passo que iamos realizando em seus diarios de bordo, demonstrando

a resolucdo da questdo. O objetivo era construir um conceito que se aplicasse tanto na adi¢édo

quanto na subtracédo de fracbes com denominadores diferentes. Esse processo foi registrado nos

diarios de bordo, como exemplificamos na Figura 25 da aluna 2.
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5.1.7 Sétimo Encontro

O encontro 7 foi realizado em dois periodos (45 min cada) no LIE, com base nas
habilidades da BNCC (EFO6MAO09) e (EFO6MA10). Nesse encontro, a atividade realizada foi
um jogo “Encontre o par”, (Apéndice H) (Figura 26).

MODO DE JOGAR: Este jogo € composto por 28 pe¢as. Em uma parte, encontram-se
as operacOes de adicdo ou subtracdo de fragdes com denominadores diferentes, enquanto nas
demais encontram-se os resultados dessas operagdes. O aluno devera resolver o célculo e
encontrar a parte correspondente ao resultado correto. Ganha quem conseguir acertar uma
quantidade maior de calculos.

OBSERVACAO: Essas normas foram apresentadas aos alunos, mas em seguida foram

explicadas as alteracGes feitas para melhorar o andamento da atividade.

Figura 26 - Jogo “Encontre o par”

- . 7
SR 0%
2+ 3 A 1
el 0 R

" 3
+'% = o =i

1 1 1 ot
) - e S
2 1 17 5 2
=T = 3T S
s " 3 1 1
+ -~ T Sy
3 . M- n
F-C - w T =

Fonte: Autora, 2023.

Para Silva (2022), os jogos no ambito educativo permitem o acesso das criangas a varios
tipos de conhecimentos e habilidades. Pereira (2021), ressalta que o carater lidico do jogo cria
um contexto que exige dos jogadores empenho em busca de solucdo. Diante das atividades
realizadas anteriormente, a pesquisadora ja havia antecipado a necessidade de fazer adaptacdes
neste jogo. Nesse sentido concordamos com Vale e Barbosa (2014), quando ressaltam que é de
suma importancia o professor ter conhecimento sobre o potencial — fragilidades e limita¢des —

do material manipulavel antes de propor sua utilizagdo na sala de aula. Inicialmente, havia 28
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pecas, mas algumas delas foram retiradas, deixando aquelas que tivessem calculos mais
acessiveis aos alunos. Muitas vezes eles conseguiriam deixar denominadores iguais alterando
apenas uma das fracdes. A pesquisadora dividiu o grupo de alunos em duas equipes e solicitou
que se ajudassem, continuando a assistir os grupos. Esses dois periodos ocorreram em dois dias
diferentes, o que resultou na auséncia de alguns alunos e os impediu de participar da
continuacéo da atividade.

Nessa atividade, era necessario fazer muitos calculos, o que levou os alunos a usarem
com frequéncia seus diarios de bordo para fazer e refazer anotacdes desses célculos. A
pesquisadora também solicitou que, quando um aluno estivesse fazendo um célculo, todos

tentassem fazer a mesma conta.

Figura 27 - Alunos com o jogo “Encontre o par”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A figura 27 mostra 0 momento em que trés alunos comecavam a explorar o jogo, ler as
regras, tirar davidas, escolher estratégias, se organizar para o inicio da atividade. Nesse sentido,
Smole e Diniz (2016) afirmam que os estudantes, ao verbalizarem entre si, enquanto manipulam
o material didatico, naturalmente, a linguagem matematica também se desenvolve. O Quadro
10 traz a transcricéo das falas, gravadas em video, em que o aluno 6 auxilia o aluno 5, em como

realizar os calculos necessarios para continuar o jogo de “Encontre o par.”

Quadro 10 - Transcricao, das falas, gravadas em video, onde o aluno 6 auxilia aluno 5 a realizar célculos no jogo
“encontre o par”.

ALUNO 6: “Vocé coloca vezes aqui dai vocé resolve a conta e os denominadores ficando iguais vocé consegue
terminar encontrando a fragéo equivalente. Vocé entendeu?”

ALUNO 5: “Sim.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figura 28 - Imagem do video pausado no instante em que ocorre, na percepgao da
pesquisadora, outro momento em que houve a mediagdo entre alunos

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Na Figura 29, estéo os registros dos calculos feitos no diério de bordo do aluno 5 com o
auxilio do aluno 6. Vygotsky (2001) nos diz que as fungdes mentais superiores s80 processos
mediados, sobretudo nas situacdes sociais especificas como ensino, o que possibilita a
apropriacdo e o dominio dos instrumentos culturais e a regulacdo do préprio comportamento.
Percebe-se assim, bem como em outros momentos, o que se havia definido em um dos objetivos
especificos sobre apontar aspectos da Teoria histdrico-cultural de Vygotsky, com énfase na
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), Construcéo de conceitos cientificos e Mediagédo. A
importancia da mediacdo do outro, de acordo com Sigado (2000), é que nos tornamos nos
mesmos através do outro, segundo ele, no processo da subjetividade o mundo adquire
significado para o individuo. Importante ressaltar a disponibilidade dos alunos que
compreendiam como realizar as operagfes em auxiliar seus colegas, algo que fluia

naturalmente, sem necessitar de intervencdo da pesquisadora.

Figura 29 - Diério de bordo de aluno

Aluno 5
.
) : Transcrigéo
'z'?’«‘&;’ y I GRS S BN
-/¢ Y (‘d ‘4.‘ l+3:3+3:i:1
4 8 8 8 8 2
™
L |s_2_2_2
5 |9 6 6 6
3

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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No primeiro exemplo (Figura 29), com auxilio do colega, no caso o aluno 6, percebe-se

que o aluno 5 consegue realizar a operacdo e chegar ao resultado correto, ja no segundo

exemplo, que ele tentou resolver sozinho, ele subtraiu numerador e denominador por 3,

acreditando que dessa forma chegaria a fracdo equivalente, mas ndo conseguindo obter o

resultado correto.

Fica evidente, no Laboratdrio de Informatica, que a ajuda mutua entre os alunos fez com

que a aula se desenvolvesse de maneira tranquila. Muitas vezes eles se distanciavam um pouco

do grupo, e quando a pesquisadora se aproximava, realmente se concentravam em fazer os

calculos. Isso aponta que eles se empenhavam ndo apenas em jogar, mas também em aprender

a realizar as operacdes corretamente.

Figura 30 - Imagem dos diarios de bordo dos alunos, calculos referentes ao jogo “Encontre o par”

Aluno 9

L-P

Transcricdo

Aluno 3

Transcricdo
N&o entendi o jogo muito bem era muito dificil.

5 3 10 3
Sx2+s= —+ = = =
2 4 4 4

+

o |lw

1
6

Aluna 2

Transcricdo

1 2 2 2 4 1
- x2+-= -+ - = -= =
4 8 8 8 8 2
8 24 2 22
- X3 -—= —=- - = —
3 9 9 9

3 10 3 13
- x2+-= =+ - = —

4 4 4

3 1 6
- X2-=-= =
4 9 8

+
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Aluno 10

Transcricdo

8 2 _ 6
3 9 9
5 3 8
-_ — = -
2 4 4
5

2

10 |, 3 13
4 4 4

8:4

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No registro do aluno 9 (Figura 30), percebe-se que ele conseguiu utilizar o conceito de

fracdo equivalente para responder a soma de dois meios mais trés quartos, chegando a resposta

correta. As adaptacgdes feitas nessa atividade foram essenciais para melhorar a condugéo do

jogo. No entanto, como a continuagdo ocorreu no dia seguinte, alguns alunos estiveram

ausentes, como o aluno 3(Figura 30), que relatou ndo ter compreendido o jogo. A pesquisadora

teve o cuidado de auxilia-lo em suas dividas mesmo apos o término da atividade.

Nas anotac6es do aluno 10(Figura 30), ele conseguiu resolver a ultima parte do jogo,

mas ndo emprega a mesma ideia para resolver as primeiras partes. Ja de acordo com anotacoes

do diario de bordo da aluna 2(Figura 30), observa-se que ela deu prioridade ao célculo das
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fraces nas quais ela sé precisaria multiplicar uma das fragdes para obter a fragdo equivalente.
Todavia, ela teve dificuldade em resolver os calculos em que era necessitario transformar ambas
as fracGes para chegar ao resultado correto, e ndo conseguiu resolver. Contudo, demonstrou
compreensdo consistente nos calculos simples.

Esses apontamentos destacam as dificuldades e as evolugdes dos estudantes ao lidar com
operacdes de adicdo e subtracdo de fragbes com denominadores diferentes, bem como a
importancia das adaptacGes na atividade para melhorar o entendimento e a aprendizagem. Para
Vygotsky (2001) o desenvolvimento dos conceitos cientificos apoia-se em um nivel de
maturacdo dos conceitos cotidianos, que atinge um grau cada vez mais elevado conforme a

crianga segue cronologicamente o seu percurso escolar. Oliveira (1999, p. 60) reforga:

E a partir da postulacdo da existéncia desses dois niveis de desenvolvimento - real e
potencial - que Vygotsky define a zona de desenvolvimento proximal como ‘a
distancia entre nivel desenvolvimento real, que se costuma determinar através da
solugdo independente de problemas, e ou nivel de desenvolvimento potencial,
determinada através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em
colaboracdo com companheiros mais capazes’.

Chamamos a atencdo para o fato de que, diante das atividades ja realizadas, esses
estudantes estdo se encaminhando para essa transformacdo do nivel de desenvolvimento real
para o nivel de desenvolvimento potencial, conforme postula Vygotsky (2001) e reforcado por
Oliveira (1999). O percurso na zona de desenvolvimento proximal dos alunos se evidencia neste

contexto.

5.1.8 Oitavo Encontro

O encontro 8, ocorreu inicialmente na sala de reforco e posteriormente no refeitorio da
escola. Foi realizado em dois periodos, no decorrer dos quais as atividades desenvolvidas
segundo as habilidades da BNCC (EFO6MAO08), (EFO6MAO09) e (EFO6MA10). A pesquisadora
apresentou aos estudantes trés receitas culinarias (ANEXO B) e permitiu que eles escolhessem
qual gostariam de fazer. O objetivo de recorrer a essas receitas era buscar 0s niUmeros presentes
em cada uma delas para medir a quantidade de ingredientes, salientando a representacéo
fracionaria, e trabalhando a adicdo de fracGes. Foram disponibilizados aos alunos os
ingredientes e utensilios necessarios para medi-los, bem como os equipamentos elétricos para
0 desenvolvimento da receita. Em seguida pesquisadora sugeriu que eles se organizassem em

dois grupos para fazer os ajustes nos ingredientes. Entdo eles comegaram a fazer os calculos.
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Uma parte dos estudantes enfrentou dificuldade ao realizar essas operagdes, mas com auxilio
dos colegas eles conseguiram se desenvolver.
Durante esse momento, houve registro de parte da atividade por meio de um video curto,

transcrito no Quadro 11.

Quadro 11 - Transcricéo de fala, dos alunos, gravadas em video sobre o encontro 8

Pesquisadora: “E se vocés precisassem fazer este bolo para a turma inteira? ”

O aluno 3: “Eu faria a receita duas ou trés vezes, fazia um bolo bem grande, ou duas formas .
Pesquisadora: “O que aconteceria se tivessem que fazer duas vezes?

Ja havia sido feito a adicéo de trés quartos mais trés quartos de xicara que resultou em trés meios.
Pesquisadora: “Como ficaria a medida da xicara, trés meios equivalem a quantas xicaras? ”
Aluno 3: “E 0 mesmo que uma xicara e meia .

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Enquanto ainda conversava sobre os ingredientes da receita que os alunos iriam utilizar,
a pesquisadora os interrogou (Quadro 11), sobre o que aconteceria se eles necessitassem realizar
areceita mais de uma vez, ja que ali era apenas uma parte da turma. Por exemplo, como lidariam
com a medida de trés quartos de xicara de 6leo, se fossem fazer a receita duas vezes? O calculo
foi realizado no quadro e o resultado foi trés meios. Em seguida a pesquisadora perguntou para
a turma: “Trés meios de xicara, equivale a quantas xicaras?” O aluno 3 respondeu: “E 0 mesmo
gue uma Xicara e meia”.

De acordo com D’Ambrosio (1996), as ideias matematicas estdo presentes em todas as
formas de fazer e de saber. Observa-se que, pela sua resposta que aluno 3, conseguiu fazer
associacao sobre o valor fracionario com a representacdo em um ndmero misto. Possivelmente
ele comegou a associar a ideia de fracdo a costumes do dia a dia. Segundo Oliveira (1999)
devemos considerar ndo apenas o nivel de desenvolvimento real da crianca, mas também sua
capacidade de desempenhar tarefas com ajuda de adultos ou de companheiros mais capazes.
Existem muitas tarefas que a crianca ndo tem capacidade de realizar sozinha, mas se torna capaz
guando alguém lhe déa instrucdes, motiva¢bes, encaminhamentos durante o processo, como
aconteceu nessa atividade. A construcdo desse conceito foi feita de acordo com a observagéo e
0 auxilio da pesquisadora, tanto neste momento como no momento subsequente.

Apos essa parte da atividade, todos dirigiram-se ao refeitorio da escola, onde os alunos
puderam utilizar os ingredientes para confeccionar os bolos. E claro que esse tipo de atividade
gera agitacéo, e os alunos estavam bastante ansiosos por participar. Na Figura 31 encontram-se

imagens desse momento e em sequéncia da degustacéo.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Na Figura 31 estdo as imagens dos estudantes durante a realizacdo da receita e também
no momento da partilha. Segundo relatos, ap6s manipulacéo desses ingredientes, a realizacao
da receita, a confeccdo e a degustacdo do bolo feito por eles, acharam a experiéncia

maravilhosa. Conforme registrado nos diarios de bordo (Figura 32).

Figura 32 - Transcrigdo de anota¢Bes do diario de bordo dos alunos sobre o encontro 8
Aluna 2
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Aluno 11

Y

$ - Transcricéo

- A gente foi para a cozinha porque no dia foi fazer um
trabalho diferente no6s fomos fazer bolo. NoOs
primeiros escolhemos um bolo, entre bolo de cenoura,
bolo de milho e bolo de chocolate. Nés claramente
escolhemos o de chocolate. Bom a receita foi muito
legal. No final nés comemos o bolo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Segundo o relato no Diério do bordo da aluna 2 (Figura 32), onde ela menciona que
realizamos uma receita envolvendo fracOes, ela ressalta outras observacdes e afirma que
resolvemos e descobrimos a quantidade de cada fracdo referente aos demais ingredientes. O
alunoll relata como ocorreram 0s passos dessa atividade e comenta que a receita foi muito
interessante. A questdo de trazer algo atrativo para a aula, que chama atencéo e gera agitagéo,
também traz uma curiosidade saudavel, agucando a participacdo dos alunos, a vontade de
descobrir como utilizar receitas dentro de uma aula de matematica sdo caracteristicas proprias
das criancas. Elas gostam de colocar a mdo na massa, participar, € o professor pode utilizar
essas caracteristicas em prol de envolver o aluno na atividade amparando a construcdo de

conhecimento.

5.1.9 Nono Encontro

O Encontro 9 teve a duracdo de 45 minutos e ocorreu no LIE, onde os estudantes
elaboraram questOes, sobre o contetdo de fracdo estudado até o momento, como parte da
conclusdo da trilha de atividade. A pesquisadora explicou que eles deveriam levar em
consideracdo o que lhes havia chamado atencdo, ou 0 que ndo compreendiam anteriormente,
mas agora tinham uma melhor compreensao. Esse questionario abrangeria questdes elaboradas
pelos alunos e outras elaboradas pela pesquisadora. Essas questfes poderiam ou ndo conter
calculos; seriam questdes que eles gostariam de ver incluidas na atividade final. Ela explicou
que essas questdes poderiam ser modificadas ou adaptadas para melhor compreensao, pois

iriam compor o questionario final aplicado no ultimo encontro. Entretanto, salientou que néo
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era obrigatdrio, e as questdes poderiam se basear nas ideias iniciais de representagdo com
desenho, na escrita correta das fracOes. Apesar das dicas da pesquisadora, apenas algumas

foram entregues, e duas delas constam na Figura 33.

Figura 33 - Questdes elaboradas pelos alunos para compor o questionario final

Aluno 9
e bh vvon [razaie s oco Transcricao
Loy ‘ Escreva como se fala essas fracdes e coloque o0 nome
S s em cima e embaixo.
% Numerador um meio
Denominador
% Numerador trés quartos
Denominador
g Numerador 0ito nonos
Denominador
% Numerador dez centésimos
Denominador
J’fm Numerador dezesseis milésimos
Denominador
Aluna 2
Transcricao
2 6 18 24 42
- x9+-x4= — + — = —
. 4 9 36 36 36
Pl IS
l, . g l
14 9 23
= —+-= =
R e S PR 4 4 4
o [ . ' ' f
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Conforme Zabala (1998), o papel do professor é propor intervengdes pedagogicas que
capacitem o estudante a assumirem o papel de protagonista, tendo em vista que a producao de
aprendizagens é o resultado de processos sempre singulares e pessoais. O professor deve atuar
como pesquisador de sua propria pratica, desempenhando papel de articulador, organizador,
incentivador e mediador na sala de aula. Nesse encontro a ideia de ter questdes elaboradas pelos
estudantes teve como objetivo a avaliacdo do progresso dos alunos, utilizando-as como forma
de verificar os conhecimentos adquiridos.

Na condicdo de avaliador desse processo, 0 professor interpreta e atribui sentidos e
significados a avaliacdo, produzindo conhecimentos e representacdes a respeito da avaliacédo e

acerca de seu papel como avaliador, com base em suas proprias concepgdes, vivéncias e
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conhecimentos. Nesse sentido, Sordi (2001) afirma: Uma avaliagdo espelha um juizo de valor,
uma dada concepcdo de mundo e de educacdo, e por isso vem impregnada de um olhar
absolutamente intencional que revela quem é o educador quando interpreta os eventos da cena
pedagdgica.

Na Figura 33 vemos a questdo formulada pelo aluno 9, sendo utilizada no questionario
com adaptacOes, uma vez que alguns alunos ndo compreenderam 0 que era numerador ou
denominador na atividade diagnostica, foi importante expor esse assunto.

Ja aluna 2 (Figura 33), optou por incluir questdes que envolviam a adicéo e subtragdes
com denominadores iguais e também com denominadores diferentes. O que chama atencdo
nessa questdo elaborada por ela é que, apesar de ndo estar contextualizada, ela insere dois
denominadores, 0 quatro e o nove. Para iguala-los ela precisou multiplicar tanto a primeira
guanto a segunda fracdo, e resolveu corretamente. Percebe-se que em atividades anteriores, a
aluna 2 ndo conseguiu resolver questdes semelhantes, como consta na anélise do encontro 7,
confirmado por meio das imagens de seu diario de bordo. A pesquisadora relata; “Ja de acordo
com anotacdes do diario de bordo da aluna 2, observa-se que ela deu prioridade ao célculo das
fracdes nas quais ela so precisaria multiplicar uma das fracGes para obter a fracdo equivalente.
No entanto, ela teve dificuldade em resolver os calculos em que era necessitario transformar
ambas as fracOes para chegar ao resultado correto, ou seja, ela ndo conseguiu resolver”. 1sso

confirma avancos significativos em sua aprendizagem, de acordo com Oliveira (1999, p. 59),

Vygotsky denomina essa capacidade de realizar tarefas de forma independente de
nivel de desenvolvimento real. O nivel de desenvolvimento real da crianga caracteriza
o desenvolvimento de forma retrospectiva, ou seja, refere-se as etapas ja alcangadas,
ja conquistadas pela crianga. Ag¢des psicoldgicas que fazem parte do nivel de
desenvolvimento real da crianga em determinado momento de sua vida sdo aquelas ja
bem estabelecidas naquele momento. S&o resultados de processos de desenvolvimento
ja completados, j& consolidados.

Observa-se que esse conhecimento ja esta se consolidando na aluna 2. Em seguida, a
pesquisadora alterou as questdes, adicionou outras e as organizou no Google Forms,

disponibilizando-as em uma turma criada no Google Sala de Aula com esse propdsito.
5.1.10 Décimo Encontro
Para o décimo e ultimo encontro, realizado no Laboratério de Informética Escolar (LIE),

foram reservados dois periodos de 45 minutos cada um. Uma sala de aula no Google j& havia
sido criada pela escola, e os estudantes foram devidamente cadastrados. A pesquisadora utilizou
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essa plataforma com o objetivo de realizar a ultima atividade. Os estudantes foram conduzidos
ao LIE, para responder a um formulério disponivel no Google Sala de Aula (APENDICE K).
Esse formulario era composto por questfes criadas no encontro anterior, objetivando observar
se havia indicios de aprendizagem. A pesquisadora questionou se os alunos tinham davidas
com base no que tinham estudado sobre fragBes. Ela realizou uma revisdo do contetdo,
esclarecendo as duvidas e explicou que o questionario estaria disponivel dentro do formulario
chamado Google Forms.

Vale ressaltar que a escola, desde o inicio da pandemia de COVID-19, persistiu em criar
salas de aula virtuais no Google para os alunos, possibilitando que os professores continuem a
incluir atividades adicionais. Observa-se, no entanto, que essa ferramenta é pouco utilizada, o
que resulta em pouca habilidade por parte dos estudantes em utilizar os computadores. E
relevante notar que muitos alunos dessa turma enfrentaram dificuldades, inclusive ao usar o
mouse do computador e ao acessar uma plataforma online. Além disso, alguns deles relataram
néo dispor de computadores em suas residéncias.

No inicio desse ultimo encontro, recebemos virtualmente a visita do orientador desta
pesquisa, o Dr. Luiz Henrigue Pereira Ferraz, que veio acompanhar as atividades realizadas na
escola e cumprimentar os alunos envolvidos, conforme ilustrado na Figura 34 e na transcrigdo

de um breve video (Quadro 12).

Figura 34 - Orientador da pesquisa, a pesquisadora e 0s estudantes participantes

§ A
Fotog.ic//meuiGalaxy/A80;

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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O professor cumprimentou a todos os presentes, expressando sua gratiddao aos alunos
por aceitarem contribuir com esta pesquisa e desenvolveu uma breve conversa com eles
(Quadro 12).

Quadro 12 - Transcrigdo de falas, gravadas em video, sobre dialogo do professor Luiz Henrique com os alunos e
a pesquisadora

Professor Luiz Henrique: “Ola boa tarde! Como voceés estdo? ”

Alunos: “Boa tarde, estamos bem.”

Aluno 3: “Ele é gatcho?”

Professor Luiz Henrique: “Sim, sou galcho de Passo Fundo. Vocés conseguiram aprender um pouco sobre
fracbes?”

Resposta dos alunos: “Sim.”

Dirigindo-se a pesquisadora, perguntou:

Professor Luiz Henrique: “Como foi aplicacdo? Correu tudo certo?”

Pesquisadora: “Sim, em alguns casos, ndo exatamente como o planejado. Algumas vezes foi necessario fazer
ajustes, seja nas tarefas, no tempo para realiza-las ou no espago que iriamos utilizar, mas estamos conseguindo
concluir.”

Dirigindo-se aos alunos, perguntou:

Professor Luiz Henrique: “Vocés gostaram das atividades?”

Resposta dos alunos: “Sim.”

Entdo, o professor despediu-se para que pudéssemos dar continuidade ao encontro.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apos esse dialogo com o professor Luiz Henrique, deu-se continuidade ao encontro,
com uma breve revisdo e respondendo a algumas duvidas dos estudantes a respeito do

questionario final.

Figura 35 - Momento de revisdo e das orientagdes sobre o questionario final
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Concorda-se com Lira (2021), quando ela afirma que o professor atua em sala de aula
como mediador das a¢des de aprendizagem dos alunos, e que o seu papel € de suma importancia,
pois é por meio da organizacao do contetdo, elaboracdo do material em conjunto com o que se
pretende ensinar e intervencdo nas discussGes quando necessario, € que esse momento de
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aprender por meio das descobertas terd relevancia para os alunos. (LIRA, 2021. p. 48). A
pesquisadora respondeu a algumas duvidas levantadas pelos alunos sobre equivaléncias e
explicou como seria realizada a atividade no Google Sala de Aula (Figura 35), considerando
gue muitos ndo tém computadores em casa e ndo estdo habituados a usar essa plataforma.
Afirmou ainda que eles poderiam, durante a atividade, manter o diério de bordo e fazer os
registros que julgassem necessarios. Os alunos asseguraram que haviam compreendido e deram

inicio a resolucdo da atividade, como mostra a Figura 36.

Figura 36 - Aplicagdo do questionario final

Fonte: ados da pesquisa, 2023.

Deu-se, entdo, inicio a resolucéo do questionario final, como mostra a Figura 36. Alguns
alunos encontraram dificuldades, inclusive em acessar a plataforma, demandando um tempo
consideravel até que todos conseguissem ter acesso ao questionario.

Ao término dessa atividade, a pesquisadora agradeceu aos estudantes pela
disponibilidade, reiterou os agradecimentos aos pais e a escola pela confianga, e presenteou

cada um deles com uma pequena lembranca, registrando a entrega na Figura 37.
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Figura 37 - Entrega de Iembrancmha em agrademmento aos estudantes que se dispuseram a participar da pesquisa

%.‘“Effii‘j“ﬁ: !

Fonte Dados da pesquisa, 2023 A

Para encerrar esta etapa, a pesquisadora presenteou cada aluno, preparado um Kit
contendo material de uso escolar e alguns doces (Figura 37). Os estudantes ficaram bastante
satisfeitos com os presentes. A pesquisadora agradeceu a participacdo de todos, prometeu um
retorno apos a defesa do trabalho.

Apenas 10 alunos estiveram presentes neste encontro e responderam ao questionario

final, com os resultados expostos no Quadro 13.

Quadro 13 - Resultado do questionario final

Questao Acertos Parcialmente Correta Erros Nao Resolvida
1° 4 5 1 0
20 7 0 3 0
3° 9 0 1 0
40 5 2 3 0
50 5 0 5 0
TOTAL 30 7 13 0

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em relacdo a primeira questdo, dos 10 alunos que responderam ao questionario final,
40% acertaram completamente, 50% acertaram parcialmente e 10% erraram. Entre os alunos
que acertaram parcialmente ou erraram essa questdo, observa-se que ndo se empenharam na
leitura e acabaram respondendo de maneira equivocada, escrevendo como se Ié a fragcdo, mas
ndo definindo qual era o numerador e qual era o denominador de cada uma delas. Percebe-se
que na resolucdo dessa questdo 1, a quantidade de erros esta relacionada com a falta de empenho
na leitura; ou seja, eles ndo leram adequadamente a questdo para responder. Comparado ao

resultado da atividade diagnostica, na questdo 2 — em que era solicitado para escreverem as
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fracBes — na ocasido, 12 alunos responderam a atividade, 4 erraram e 2 deixaram a questdo em
branco, representando 50% do total de alunos. O fato de essa atividade ter sido feita no
formulario do Google Sala de Aula ndo permitiu que os alunos deixassem questdes em branco,
visto que todas as questdes eram obrigatdrias. O que se observa nessa questdo é um avango na
aprendizagem, j& que dos alunos que participaram desse questionario, apenas 1 errou a questao
por completo.

Na segunda questdo, houve uma quantidade consideravel de acertos, com 70% dos
alunos conseguindo encontrar fracBes equivalentes. Percebeu-se, entdo, que os alunos
compreenderam como chegar a fracdo equivalente. Na terceira questdo, que envolveu uma
operacao de adicdo com denominadores iguais, 90% dos alunos acertaram. Ja na quarta questéo,
que tratava de adicdo de fracbes com denominadores diferentes, 50% dos alunos acertaram
completamente, enquanto 20% acertaram parcialmente, devido a falta de simplificacdo.
Considerando os acertos e as questdes parcialmente corretas, um total de 70%, dos alunos
obteve sucesso total ou parcial nessa questdo. E importante destacar e valorizar os avangos
alcancados por esses alunos que conseguiram encontrar fracdes equivalentes, progressos que se
tornaram evidentes apds a aplicacdo dessa trilha de atividades. Conforme Oliveira (1999)
sugere, a zona de desenvolvimento proximal &, pois, um dominio psicolégico em constante
transformacdo: aquilo que uma crianca € capaz de fazer com ajuda de alguém hoje, ela
conseguira fazer sozinha amanhd. Vygotsky (1993), reforca que operar nessa zona permite ao
adulto trabalhar sobre as funcdes que ainda estdo em desenvolvimento e que ndo estdo
plenamente maduras.

Quanto a quinta questdo, que apresentava um problema envolvendo a adicdo de fracdes
com denominadores diferentes, 50% dos alunos acertaram. A realizacdo dessa tarefa foi muito
positiva, observou-se que 0s alunos conseguiram responder as questdes por conta propria.

Observa-se, pelos resultados das questdes 3, 4 e 5, que alguns alunos ainda enfrentam
consideraveis dificuldades nas operacdes de adicdo e subtracdo de fracBes. Alguns deles
conseguiram acertar a terceira questdo, mas cometeram erros nas questdes 4 e 5, que envolvem
calculos mais complexos. Isso sugere que alguns deles, embora tenham avancado na
compreensdo das fragOes equivalentes, que alguns deles ainda encontram dificuldades ao
aplicar esse conhecimento na resolucdo de adigdes com denominadores diferentes. Embora, se
comparar esses resultados com o que foi verificado na atividade diagnostica inicial, o progresso
seja notavel. E importante destacar que alguns desses alunos, ndo conseguiam identificar o
numerador ou denominador, desconheciam o conceito de fragdo equivalente e néo

compreendiam que poderiam usar operacfes de multiplicacdo ou divisdo dentro das fragdes,
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conforme relatado em seus diarios de bordo e mencionado anteriormente nesta dissertagéo.
Como Fecchio (2020) ressalta sobre a responsabilidade da escola na construcdo dos conceitos
cientificos, esses conceitos sédo desenvolvidos com base na necessidade da humanidade ao
longo da historia e sdo transmitidos de geracdo a geracdo. Conceitos cientificos sdo ensinados
na escola e sdo adquiridos por meio do ensino sistematizado, organizado e intencional
(FECCHIO, 2020, p. 53). Com base nos resultados obtidos neste questionério, é possivel
afirmar que os objetivos estabelecidos nesta pesquisa foram alcancados de maneira satisfatoria.

A maioria dos estudantes dedicou um tempo consideravel para resolver as questdes,
porém isso nao representa um problema, sabendo que esse tempo foi utilizado para reflexdo em
busca de respostas. E importante reconhecer que cada aluno tem seu préprio ritmo de
aprendizado. Além do diario de bordo, os alunos receberam folhas nas quais poderiam realizar
calculos, e essas folhas também foram recolhidas pela pesquisadora. No entanto, com alguns
registros limitados nos diarios de bordo, alguns alunos enfrentaram dificuldades significativas,
e poucos deles fizeram célculos nos diarios ou nas folhas, apesar das recomendacfes da
pesquisadora. As anotacgdes feitas pelos alunos (Figura 38) foram posteriormente utilizadas pela
pesquisadora para fazer comparacdes com as respostas fornecidas no formulario, como sera

descrito na analise subsequente.

Figura 38 - Anotagdes dos alunos durante a resolu¢do do Questionario Final
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Fonte: Da}dos da pesquisa, 2023.
E evidente que entre os alunos houve desempenhos diversos; alguns continuaram a

enfrentar dificuldades conforme demonstrados pelos resultados encontrados durante as
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atividades e no questionério final, enquanto outros obtiveram rendimento favoravel. Entretanto,
devido ao fato de que alguns alunos ndo registraram os célculos usados para resolver o
questionario, apresentam-se os resultados obtidos por dois alunos como exemplo.

Ao analisar as respostas do questionario do aluno 3, observa-se que ele acertou a

primeira questdo, conforme demonstrado na Figura 39.

Figura 39 - Questionario final questdo 1 do aluno 3

1.Ds qualéo eo das fragBes e posteriormente

escreva como se |& cada uma delas.

numerador 8 denominador  numer dor 10 denominador 100

oito nonos dez centesimos

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Em relacdo a segunda questdo, ao compara-la com as anota¢des do aluno, percebe-se
que ele ndo deu a devida atencdo ao que havia registrado em seu no diério de bordo. No diario,
ele havia registrado uma fragdo equivalente, que é uma resposta diferente do resultado
encontrado no questionario. Contudo, ele respondeu como se lesse a fragdo, mesmo assim,

escrevendo de maneira equivocada, conforme demonstra a Figura 40.

Figura 40 - Questiondrio final questdo 2 do aluno 3

2.Escreva uma frago equivalente a fragdo abaixo. *

tres quintos

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Provavelmente por falta de atengdo no enunciado da questéo, o aluno 3 ndo acertou essa
resposta. Todavia, na terceira questdo (Figura 41), na qual os denominadores sdo iguais, ele
acertou. Na quarta questdo, além de resolvé-la corretamente no diario de bordo, ele também
simplificou a resposta, um detalhe importante que foi esquecido por outros alunos, levando a
resolucdo correta da questdo, no entanto ndo utilizou o mesmo raciocinio na quinta questao e

nao obteve éxito ao respondé-la.

Figura 41 - Questionario final questdo 3, 4, e 5 do aluno 3
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

E perceptivel que o referido aluno apresentou uma evolucdo consideravel desde o inicio
da aplicacdo dessa trilha de atividades até o resultado final. Ele se desenvolveu de maneira
eficaz e, de acordo com os dados levantados, alcancou conhecimento satisfatorio. Certamente,
esse aluno conseguiu percorrer um caminho importante em direcdo ao seu desenvolvimento
potencial, conforme Vygotsky (1998), em que o nivel de desenvolvimento potencial, é
determinado por meio da resolugdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou
companheiros mais capazes. Segundo Diaz, Neal e Amaya-Williams (2002), o conceito de ZDP
nos conduz a ideia de que os estudantes ndo sdo simplesmente receptores dos ensinamentos dos
adultos, eles conseguem aprender com seus pares e produzir conhecimento. Essa afirmacéo
destaca a importancia do desenvolvimento que esse aluno demostrou, tanto na comunicagéo
verbal, em sua participacdo efetiva, em suas anotacdes quanto nas respostas fornecidas ao

questionario final. O aluno apresentou indicios claros de aprendizagem.

Figura 42 - Anotag¢des dos alunos durante a resolucdo do Questionario Final
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Observa-se que, com base nas respostas viabilizadas no formulério da aluna 2, que
ocorreu notavel desenvolvimento na compreensdo sobre operacdes com fragdes, sobretudo o
uso de fracdes equivalentes. A primeira questo ela responde corretamente, conforme comprova

a imagem do questionario (Figura 43).

Figura 43 - Questionario final questdo 1 da aluna 2

1.D qualéo eo das frages e posteriormente * 0
escreva como se Ié cada uma delas.

oito nonos ¥ 10 100 dez

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Ela conseguiu realizar a maioria das tarefas de maneira adequada, conforme indicado
pelas imagens coletadas em suas anotacdes, que foram apresentadas na Figura 42 e as respostas

do questionario final (Figura 44).
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Figura 44 - Questionario final questdo 2, 3, 4 e 5 da aluna 2

2.Escreva uma fragdo equivalente a fragdo abaixo. * o

8/10

4. Observe a fragao abaixo. Resolvendo corretamente a adigao das fragoes o que vocé
encontra como resultado?

10/8 5/6

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apenas um pequeno detalhe faltante na quarta questdo, em que ela poderia ter
simplificado a resolugdo. Verifica-se uma transicdo importante de seus conceitos espontaneos
para a construcdo de conceitos cientificos, como detalhado por Vygotsky (1998). Os conceitos
cientificos, fornecem estruturas para o desenvolvimento ascendente dos conceitos espontaneos
da crianca em relagdo a consciéncia e ao uso deliberado. Essa evolugdo é perceptivel ao
examinar suas primeiras tarefas, seu desenvolvimento ao longo da aplicagdo deste produto
educacional e sua interpretacdo para resolver o questionario final. Diante disso, fica evidente
que ela demonstrou indicios significativos de aprendizagem.

Os avancos para essa turma foram considerdveis. No entanto, percebe-se que é
necessario trabalhar de maneira mais prolongada, dando a oportunidade para os alunos que
ainda ndo conseguiram alcancar esses conhecimentos, para que possam desenvolver e aplicar a
ideia de equivaléncia nas operagdes e obtenham resultados melhores.

Em seguida encontram-se transcritos videos referentes a relatos de trés alunos sobre suas

participacdes nessa trilha de atividade (Quadros 14, 15 e 16).
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Quadro 14 - Transcricao de relato dos alunos em video, que participaram da aplicagdo do produto educacional -
Aluno 3

Aluno 3: Eu achei que foi muito legal, deu para entender muito bem. O pessoal ficou muito feliz com as
atividades que a senhora fez e trouxe os doces.

Pesquisadora: Vocé percebeu que no inicio, alguns de vocés nao sabiam o que era numerador e denominador?
Agora, vocé conseguiu compreender o que é?

Aluno 3: Sim, consegui.

Pesquisadora: E importante que vocés saibam e guardem isso, para que vocés continuem compreendendo o
que é um numerador e um denominador. Vocé acha que as atividades que envolvem os jogos, os videos,
ajudaram a compreender melhor o contetdo?

Aluno 3: Sim, eu lembro que quando estavamos fazendo, a senhora tirou umas que a gente estava com
dificuldade, deixando as mais faceis para a gente fazer, dai falou que colocaria as outras depois que a gente
conseguisse compreender as mais faceis primeiro. Eu achei muito legal.

Pesquisadora: Muito bem. E importante o que vocés guardem o que aprenderam, mesmo que ainda néo tenham
estudado fragdo com a professora deste ano em sala, com certeza ainda ira acontecer. Vocés estudaram
comigo, é importante o que aprenderam.

Aluno 3: Professora, a senhora podia enviar esses joguinhos para nossa professora de matematica? Achamos
legal, e pensamos aprender ainda mais e ensinar nossos colegas na aula.

Pesquisadora: Claro, vou conversar com a professora e compartilhar os jogos com ela. Ela podera usa-los
com vocés e vocés poderdo aprender melhor e ainda ajudar seus colegas. Quando a professora comecar a
trabalhar adices e subtragdes de fragdes, vocés se lembrardo de como resolver e usardo fracao equivalentes?
O aluno respondeu de maneira timida: “E acho que sim”.

A pesquisadora agradeceu a participagdo, e o aluno também agradeceu por poder participar.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Quadro 15 - Transcricdo de relato dos alunos em video, que participaram da aplicacdo do produto educacional
Aluna 2

Sobre 0 que a aluna achou dos encontros.

Aluna 2: Eu achei que foi explicado e deu pra entender bem. Em poucos dias conseguimos entender bem o
assunto. Eu tive poucas duvidas.

Pesquisadora: Vocé percebeu se seus colegas tiveram a mesma facilidade que vocé pra compreender assunto?
Aluna 2: Nao, alguns tiveram dificuldade.

Pesquisadora: O vocé achou dos videos que foram usados durante atividade?

Aluna 2: Foi bom, teve bastante exemplos e muitas opc¢des de como fazer, o video que contava a historia das
fragdes também achei bastante interessante.

Pesquisadora: E sobre jogos que utilizamos aqui, 0 que vocé achou?

Aluna 2: Consegui entender, depois que senhora retirou algumas contas, ficou mais facil, e consegui até ajudar
meus colegas.

A pesquisadora ressaltou para aluna a importancia das suas colocagdes verbais, mencionando que, mesmo que
as vezes eles pensem que ndo estdo compreendendo conteldo, é importante fazer anotagdes, pois isso torna o
pensamento mais claro. A pesquisadora agradeceu novamente a participacdo de todos. A aluna também
agradeceu e demonstrou estar feliz com o que aprendeu, que gostou muito das atividades e perguntou se teria
mais encontros como aqueles.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Quadro 16 - Transcricao de relato dos alunos em video, que participaram da aplicacdo do produto educacional
Aluno 6

Aluno 6: Eu achei legal, principalmente as coisas que foram apresentadas no Datashow na outra sala. Deu
para aprender bastante. E também aquela parte que fizemos os calculos das receitas e depois fizemos o bolo.

Pesquisadora: E, bem lembrado! A gente trabalhou também receitas durante essas atividades. Vocé gostou da
experiéncia?

Aluno 6: Sim. Quando a gente estiver estudando fragdo, vamos pedir a professora de matematica para fazer
isso também. Eu achei bem interessante.

Pesquisadora: Alguns de vocés mencionaram neste inicio da nossa conversa que esqueceram, que nao
lembravam de tudo, entretanto € importante registrar tudo imediatamente, e recorrer a essas anotacfes sempre
que tiver davidas. A medida que vocés praticam com paciéncia irdo lembrando e aprendendo. A pesquisadora
agradeceu a participagéo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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O ensino de fragbes necessita ter especial atencdo dos professores em relagdo a
construcdo de conceitos, sobre este assunto Schastai, Farias e Silva (2017), assegura:

[...] as dificuldades encontradas pelos alunos em relagédo ao contetido de fragdes ndo
sdo apenas de aprendizagem, mas também do método de ensino. Esse fato contribui
para que as dificuldades de compreensdo dos alunos agravem-se a medida que
avangam no processo de escolarizacdo (SCHASTAI; FARIAS; SILVA, 2017, p. 21).

As dificuldades encontradas pelos alunos em compreender fragcdes justificam esta
pesquisa, assim como pesquisas futuras que possam surgir sobre esse objeto de conhecimento.
Verifica-se — apesar das limitacGes de tempo, fragilidade de materiais e ajustes que podem ser
feitos para melhorar os resultados — que o Quadro 13, referente ao resultado do questionario
final é especialmente significativo. Levando em consideracdo principalmente, as questdes da
segunda a quinta, totalizam 26 acertos, 0 que representa uma quantidade consideravel. Isso é
particularmente significativo, uma vez que essas questdes tratam de fragcdes equivalentes e das
operacdes com fragdes com denominadores iguais ou denominadores diferentes. Quando
comparado a atividade diagndstica inicial, em que muitos alunos ndo sabiam como reconhecer
fracdes equivalentes ou realizar opera¢fes com elas, observa-se um progresso notavel. Isso
demonstra que esta pesquisa e, por consequéncia, esta proposta de Produto Educacional s&o
eficientes e tém potencial para auxiliar no ensino de adicéo e subtracéo de fraces por meio do

conceito de fracdo equivalente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo, Rio
Grande do Sul, por mim cursado, ampliou meus conhecimentos sobre a Educacdo Matematica,
levou-me a refletir sobre a educacédo e o ensino, assim como o perfil educacional no contexto
da sala de aula. A pesquisa também ampliou meus horizontes e contribuiu para uma nova
postura diante dos conhecimentos que um professor necessita, ndo sO para sua propria
formacéo, mas também para trazer outros elementos para sua pratica pedagogica.

Diante da constante preocupacao e reflexdo sobre o ensino de matematica na educacgéo
basica para alunos de escolas publicas, com base na experiéncia da pesquisadora que atua como
professora nas redes estadual e municipal de ensino em Vilhena Rondonia, esta pesquisa teve
como objetivo oportunizar situacdes, por meio de uma trilha de atividades, visando promover
0 ensino de fragdo para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. De acordo com as
diretrizes da BNCC (BRASIL, 2018), para o ensino de fracdo de 6° ano, € necessaria a
introducdo dos conceitos de adicdo, subtracdo e estudar a ideia de equivaléncia. Por
consequéncia, formulamos a seguinte pergunta: Quais as potencialidades em promover acdes
de ensino, via trilha de atividades, para aprendizagem de fracdes no 6° ano do Ensino
Fundamental? Para responder a esse questionamento, buscamos alcangar o objetivo geral
mencionado acima e, de maneira especifica, 0 que sera demostrado a seguir.

Esse estudo se valeu da pesquisa qualitativa, apropriando-se que a observacdo do
processo ganha maior importancia do que o resultado final em si, uma caracteristica importante
presente neste trabalho e valorizado pela pesquisadora. A escola e a sala de aula foram os
ambientes de coleta de dados, com todos os avangos considerados importantes durante a
realizacdo das tarefas, ndo apenas ao final delas. Tanto a pesquisadora quanto os estudantes
utilizaram o diario de bordo, assim como foram aplicados, inicialmente, uma atividade
diagnostica — para avaliar os conhecimentos prévios dos alunos — e, ao final, um questionario —
para averiguar a ocorréncia de indicios de aprendizagem. A coleta e a analise dos dados também
envolveram o uso de imagens fotograficas bem como videos curtos gravados durante as
atividades, a fim de obter a maior quantidade de informac6es possiveis para analise.

Por meio de observagdes iniciais, apontamentos no diario de bordo dos alunos ou
informagdes verbalizadas por eles, e da atividade diagnostica, foi possivel identificar as
dificuldades enfrentadas por alunos do sexto ano do Ensino Fundamental em relagdo ao objeto
de ensino, fracdo. Alcangou-se, assim, um dos objetivos especificos definidos nesta pesquisa,

que é o diagndstico dessas dificuldades. No relato dos proprios estudantes, fica evidente que
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uma parte deles ndo sabia que o era 0 numerador ou o denominador. Além disso, alguns nédo
compreendiam a leitura das fragdes, como evidenciado pelo aluno 7 em seu diério de bordo. Ao
perceber isso, diante dos registros dos alunos e das informacdes verbais fornecidas por eles apos
a atividade diagndstica, a pesquisadora averiguou que as dificuldades eram mais significativas
do que esperado.

Para alcancar o objetivo de apontar aspectos da Teoria Historico-cultural, foi importante
registrar 0s momentos observados durante a realizagdo da pesquisa. O levantamento
diagnostico foi de suma importancia para a construcao dos conceitos cientificos, o que esta de
acordo com Fecchio (2020). Os conceitos matematicos que os alunos trazem consigo, servem
de base para formacdo dos conceitos cientificos no ambiente escolar. Além disso, reconhecer
0s conhecimentos prévios dos estudantes auxilia o professor a compreender as dificuldades que
eles enfrentam e ajuda-los na construcdo de seus conceitos cientificos. Portanto, é essencial
continuar monitorando o progresso desses estudantes e fazer os ajustes necessarios, conforme
indicado por Pereira (2017), quando aponta o desafio de o professor em elaborar atividades
levando em consideracdo as diferentes perspectivas que um dado conceito contempla,
garantindo aos estudantes papel de agentes ativos no processo de aprendizagem, preconizando
que todos tenham a oportunidade de progredir no estudo das fragdes.

Na abordagem da construcdo de conceitos cientificos, é importante destacar um
momento ocorrido no terceiro encontro, no qual o aluno 3, ao preencher o quadro das
equivaléncias, conforme registrado em video, demonstrou facilidade nos calculos. Ao comparar
isso com o resultado da atividade diagndstica e registros em seu diario de bordo, percebe-se que
ele adquiriu compreenséo de conceitos que anteriormente lhe eram desconhecidos. Isso
caracteriza a transicdo dos conceitos naturais para conceitos cientificos, como descrito por
especialistas, tais como Panofsky, John-Steiner e Blackwell (2002). Esses conceitos sdo
incialmente indutivos e, posteriormente, segundo Vygotsky (2001), funcionam como portdes
através dos quais a tomada de consciéncia penetra no reino dos conceitos infantis, tornando-se
0s conceitos cientificos.

De acordo com Zabala (1998), o papel do professor é propor intervengdes que encadeiem
um aprendizado reflexivo e adequado, permitindo que o estudante se torne protagonista do seu
proprio aprendizado. No encontro 4, em que a atividade realizada foi o jogo “Circuito das
fraghes equivalentes”, o objetivo era ensinar sobre fracGes equivalentes, além de promover a
mediacdo ndo apenas feita pelo professor, mas também pelos alunos mais experientes durante
0 jogo. Isso favoreceu que os alunos mais experientes auxiliassem aqueles que enfrentavam

maiores dificuldades. Essas atitudes foram registradas por meio de videos e fotografias, bem
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como pela observagéo da pesquisadora. Por exemplo, o aluno 10 demonstrou como dividir a
figura em partes para facilitar a comparacao e descobrir qual era a fracdo equivalente, como
enfatizado por Oliveira (1999), que destaca que essa interacdo entre os alunos favorece o
desenvolvimento. Durante 0 jogo, 0 aluno usou essa estratégia e conseguiu acertar todas as
fracBes. Observou-se que ele compartilhou essa técnica com os colegas, atuando como
mediador e auxiliando os demais a superar suas dificuldades. Nesse momento especifico, a
pesquisadora observou indicios de aprendizagem, assim como alguns alunos relataram em seus
diarios de bordo, evidenciando que eles estavam avancando e obtendo uma sélida compreenséo
do contetdo abordado.

Na situacdo ocorrida no encontro 6, de acordo com Pereira (2021), é apropriado que 0
professor auxilie mais o seu estudante, por meio de boas perguntas do que com respostas
prontas. As respostas devem ser fornecidas apenas quando os alunos ndo conseguem chegar por
si mesmos. Nesse contexto, o papel de mediacdo desempenhado pela pesquisadora se mostrou
essencial, estimulando os alunos com questionamentos que os levaram a refletir e buscar uma
solucdo para essas operagdes. Isso ocorreu enquanto a pesquisadora atuava junto a Zona de
Desenvolvimento Proximal desses estudantes. Conforme destacado por Oliveira (1999), a ZDP
é um dominio psicoldgico em constante transformacéo: aquilo que uma crianca é capaz de fazer
com ajuda de alguém hoje, ela conseguira fazer sozinha amanha. Vygotsky (1998), reforca que
trabalhar nessa zona permite ao adulto trabalhar sobre as func¢des que ainda se encontram em
desenvolvimento, que ndo se encontram plenamente maduras. O objetivo desses
guestionamentos da pesquisadora era auxiliar os alunos a compreenderem e formular conceitos
sobre como resolver adicOes e subtractes de fragdes com denominadores diferentes.

Para cumprir o objetivo de construir, implementar e avaliar uma trilha de atividades
como produto educacional, projetado para facilitar o ensino de fracbes, foi utilizada a
Engenharia Didatica como método de planejamento do produto educacional, com intuito de
organizar e sistematizar este estudo seguindo suas quatro fases. De acordo com as analises
prévias feita pela pesquisadora, realizou-se um levantamento da literatura pertinente. Na fase
da construcdo e analise a priori, a pesquisadora desenvolveu o roteiro contendo suas
expectativas e planejou suas condutas. Na fase de aplicacdo, colocou todo o dispositivo
construido em execucdo, fazendo correcdes e adaptacdes sempre que necessario. Na analise a
posterior e validacdo, interpretou os resultados, verificando que o aprendizado foi promovido e
a validacdo do produto educacional foi efetivada. De acordo com a pesquisadora, a utilizagéo
da Engenharia Didatica conferiu solidez e consisténcia ao estudo, baseada na coeréncia do seu

método, demostrando ser eficaz sua utilizagdo.
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Observou-se que existem potencialidades na trilha de atividades elaborada para o ensino
de fragdes para 6° ano do Ensino Fundamental, conforme a pergunta que norteou esta pesquisa.
Percebeu-se a necessidade de adaptar as atividades para que os conceitos trabalhados fossem
assimilados, demonstrando que existem fragilidades que podem e devem ser observadas e
melhoradas. Além disso, notou-se ainda que os recursos didaticos de natureza didatico-
metodoldgica, como videos educativos e jogos pedagodgicos, contribuiram de maneira
significativa para a compreenséo do conteudo de fragcdes pelos alunos, atendendo aos objetivos
e colaborando na apropriacao dos conceitos ensinados, pois os alunos aplicaram esses conceitos
de fragBes nas tarefas solicitadas. De acordo com Carvalho (1998), o video pode se transformar
em um importante recurso pedagogico, tornando a realidade mais préxima ao permitir
exemplificar conceitos abstratos a partir do contato com imagens. Enquanto 0s jogos
pedagdgicos sdo defendidos como material com potencial para o ensino, como afirma
Lorenzato (2010), ele ressalta que as pessoas precisam “pegar para ver’, como dizem as
criangas. Comecar o ensino pelo concreto €, portanto, mais condizente com a natureza humana
(LORENZATO, 2010, p. 19). A aluna 2, por exemplo, menciona sobre os jogos utilizados que,
“A experiéncia foi um pouco dificil de entender no comec¢o, mas depois que a professora
explicou, meu grupo entendeu muito bem”. Quanto ao potencial de uso dessa ferramenta em
sala de aula, Moran (2015) destaca que 0s jogos sdo caminhos para que os alunos se envolvam
mais ativamente e aprendam de maneira mais participativa. 1sso foi confirmado por meio da
observacao e dos registros feitos durante a atividade. De acordo com Silva (2022), 0s jogos no
ambito educativo permitem o acesso das criancgas a varios tipos de conhecimentos e habilidades.
Pereira (2021), ressalta que o caréater ludico do jogo cria um contexto que exige dos jogadores
empenho em busca de solucdo. Notadamente, durante a realizacéo dos jogos, a participacdo dos
alunos evidencia o quanto esses recursos didaticos diferenciados tornam o processo de ensino
agradavel e eficiente.

Como as atividades planejadas para essa trilha de atividades estavam relacionadas com
as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), acredita-se que uma das
principais contribuices desse estudo é que o aluno, quando estiver no sétimo, ano possa ter
desenvolvido as diversas habilidades relativas ao estudo de fragdes do sexto ano, cabendo ao
professor escolher de maneira sensata as atividades focando nos objetivos que ele pretende para
que os alunos alcancem as habilidades necessarias em cada ano escolar. Diante do que foi
evidenciado, ao examinarmos as tarefas propostas e realizadas pelos alunos, comprova-se que
0s objetivos dessa intervencdo foram alcangados e os recursos didaticos metodologicos

contribuiram para a apropriacdo do conceito de fracGes pelos estudantes.



107

E necessario que pesquisas futuras investiguem e questionem as préticas instituidas e
que se debruce sobre novas praticas e novas metodologias de ensino para a adi¢ao e subtragdo
de fragdes. O professor estard saindo da sua zona de conforto e se encontrara numa funcao
diferente da que desempenha nas aulas convencionais. Os estudantes, acostumados a receber o
conhecimento de forma pronta e acabada, serdo responsaveis por construi-lo e provavelmente
terdo resisténcia em fazé-lo.

Com a elaboracdo da trilha de atividades, que € o produto educacional resultante dessa
dissertacdo, almeja-se resgatar algo essencial para o processo de ensino e aprendizagem, 0
planejar. Escolher os temas a serem trabalhados, bem como as estratégias didaticas que serdo
utilizadas, proporcionam momentos de satisfagdo profissional que fazem refletir sobre a
conduta do professor e instiga a buscar alternativas para a pratica educativa.

Reconhece-se que a Sequéncia Didatica que aqui se propGe possui suas limitacdes, pois
foram necessérias adaptacdes durante o processo de aplicacdo, contudo, espera-se que essas
contribuigdes possam estimular o desenvolvimento de outras pesquisas nessa linha de trabalho,
de modo que possa servir como suporte para os professores, no que se refere as escolhas
metodoldgicas voltadas para o ensino de fragdes. Apesar das limitacGes, acredita-se que o
estudo foi relevante, pois tem potencial para contribuir com a divulgacéo de como é importante
para o professor conhecer e definir objetivos, ou seja, onde pretende que os alunos cheguem. O
desenvolvimento da proposta apresentada nesta dissertacdo € mais um meio de mostrar que 0
professor com dedicacdo e planejamento, torna-se um articulador em sala de aula, um mediador
entre o conhecimento e o estudante, aquele que coordena atividades, orienta, escolhe materiais

adequados a realidade e incentiva a busca pelo conhecimento.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

»IUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade - IHCEC

Seu filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa: “Adicdo e subtracdo de
fracdo por meio de fracgdes equivalentes”, de responsabilidade da pesquisadora Elidne Duarte
Batista e orientacdo do/a Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. Esta pesquisa apresenta como
objetivo oportunizar situacoes, através de uma trilha de atividades, para promover o ensino de
fracdo para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. As atividades serdo desenvolvidas
durante aproximadamente 11 encontros no componente curricular matematica no espaco da
escola e envolvera gravacdes de audio/videogravacbes dos encontros, entrevistas/aplicacao de
questionarios/coleta de materiais produzidos pelos estudantes.

Esclarecemos que a participacdo do seu filho(a) ndo é obrigatoria e, portanto, podera
desistir a qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacgdes serdo transcritas e nao envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

A participacdo do seu filho(a) nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve
nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal
de desconforto psicoldgico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise.
Além disso, lembramos que vocé ndo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa
e ndo receberd pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com o/a pesquisador/a orientador/a do trabalho Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira pelo e-mail
Ihp@upf.br ou no Programa de Pé6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacBes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Passo Fundo, 29 de maio de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura do responsavel:

Assinatura do pesquisador:




115

APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

"IUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade - IHCEC

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Adicao e subtracéo de fracédo por
meio de fracOes equivalentes”, de responsabilidade da pesquisadora Eliane Duarte Batista e
orientacdo do/a Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. Esta pesquisa apresenta como objetivo
oportunizar situacoes, através de uma trilha de atividades, para promover o ensino de fracao
para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. As atividades serdo desenvolvidas durante
aproximadamente 11 encontros no componente curricular matematica no espaco da escola e
envolverd gravacbes de Aaudio/videogravacGes dos encontros, entrevistas/aplicacdo de
questionarios/coleta de materiais produzidos pelos estudantes.

Esclarecemos que sua participacdo ndo € obrigatoria e, portanto, poderd desistir a
qualquer momento, retirando seu assentimento. Além disso, garantimos que Vocé recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos participantes. Tais dados serdo utilizados apenas para fins
académicos, sendo garantido o sigilo das informagdes.

Sua participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, ndo envolve nenhum tipo
de risco fisico, material, moral e/ou psicoldgico. Caso for identificado algum sinal de
desconforto psicolégico referente a sua participacdo na pesquisa, pedimos que nos avise. Além
disso, lembramos que vocé ndo terd qualquer despesa para participar da presente pesquisa e ndo
recebera pagamento pela participacdo no estudo.

Caso tenham duvida sobre a pesquisa e seus procedimentos, vocé pode entrar em contato
com o/a pesquisador/a orientador/a do trabalho Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira pelo e-mail
Ihp@upf.br ou no Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo pelo e-mail ppgecm@upf.br.

Dessa forma, se concordam em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis.

Passo Fundo, 29 de maio de 2023.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Pesquisador/a:
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APENDICE C - Carta de Autorizacao do Estabelecimento de Ensino

»IUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade - IHCEC

CARTA DE AUTORIZACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Eu, Eliane Duarte Batista, solicito autorizacao da Escola I.E.E. Wilson Camargo, localizada no
municipio de Vilhena - RO, para a realizacdo de atividades de pesquisa associadas a dissertacdo
que desenvolvo junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Passo Fundo, RS. A pesquisa esta vinculada a dados produzidos durante a
aplicacdo de atividades didaticas junto a estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. O
periodo de aplicacdo das atividades na escola sera de 05/junho/2023 a 09/junho/2023 e contara
com a visita do professor orientador do estudo.

( ) Autorizo

() N&o autorizo

Ivanize Nazaré Mendes

DIRECAO

Eu, Elidne Duarte Batista me comprometo a cumprir as normativas da escola, mantendo
conduta ética e responsavel e a utilizar os dados produzidos pela pesquisa, exclusivamente para
fins académicos e a destrui-los ap6s a conclusédo do estudo.

Mestranda
Elidne Duarte Batista



APENDICE D - Atividade diagnéstica

1. Escreva as fracdes correspondentes a cada figura:
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a)

b)

/3
AV

P

2. Escreva como se € as fracOes.

a)§
b) 2
c)%
d 2

3. Em cada item, pinte a parte correspondente a fracdo indicada e complete 0s espacos em

branco:

. 1
a) Um meio ou >

b) Dois tercos ou
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c) Trés quartos ou d) Quatro oitavos ou

4. Represente na forma de um desenho as fragdes abaixo:

a) Quatro nonos= b) Dezenove vinte avos =

c) Quinze centésimos = d) Quatro quinze avos =

. 2 . .
5. Marcio comeu  de uma pizza. Podemos dizer que a parte que ele comeu representa

a) A metade da pizza
b) Mais da metade da pizza
¢) Menos da metade da pizza
d) Toda pizza
6. De um saco contendo 18 balas, Juvenal deu % das balas a Marta, % Gilson e ficou com % :

Com quantas balas cada um ficou?

7. Uma barra de chocolate foi dividida em 8 partes. Aurea comeu 2 partes, Lucy comeu 1
parte, Ana comeu 3 partes, e Amalia o restante. Descreva a fracdo de Aurea, Lucy, Ana e

qual fracdo representa a parte comida por Amalia:
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APENDICE E — Quadro de equivaléncias

X 2 3 4 5 6
1 2 3

2 4 6

1 2 3

3 6 9

1

4

2

3

Fonte: Autora, 2023.



APENDICE F — Adicéo e subtragio com denominadores iguais

ADICAO E SUBTRACAO
DE FRACAO

Professora Eliane Duarte Batista

ADICAO

* Observando o exemplo a seguir.
* 1-Calcular 5+2.
. 9 9

* Representando geometricamente:

O |
O

SUBTRACAO

* Observando o exemplo a seguir

- 2-Calcular 5 - 2 2
B
99 e
- i ¢ = &
Representando ; t o
FiE | -
T
i B H

Denominadores iguais.

Quando os denominadores sdo iguais, os numeradores devem ser somados
ou subtraidos de acordo com os sinais operatérios e o valor do denominador,

mantido. Observe os exemplos:
o 1%

I

wn |5 L |
|

w [ P
[
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APENDICE G - Adic4o e subtragdo com denominadores diferentes

ADICAO E SUBTRACAO

DE FRACAO
| FEE

Professora Eliane Duarte Batista

ADICAO

* Observando o exemplo a seguir FAZER OS DESENHOS COMO O

ANTERIOR.
. * 1 - Calcular -

S+2
2 4

SUBTRACAO

* Observando o exemplo a seguir.

- *2-Calcular 4 - | = -

3 6

As adigoes e subtragoes de fragoes
Denominadores diferentes.

* Colocar aqui a explicagio
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APENDICE H - Jogo “Encontre o par”




APENDICE I - Jogo “Encontre o par”
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A2
4 8
243
4 5
243
8 5
141
5 3
2 + 1
5 6
5 + 3
2 7
3 + 1
4 6

17
30

13

1"
12

17
20

1"
10

15

7 -2
8 3
21
3 2
3
4 10
2-2
3 9
5 -2
9 6
3- 1
4 9
1" .1
15 2

30

24

22

23
36
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APENDICE J — Termo de autorizacéo de uso de material pedagdgico

MIUPF | PPGECM

UNIVERSIDADE Programa de pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica

DE PASSO FUNDO Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade - IHCEC
Eu, , brasileiro(a),
portador(ad) de cédula de identidade n° : residente e
domiciliado(a) , portador(a) de cédula de
identidade n° , autorizo a utilizagdo do material pedagdgico descrito “Circuito

das Fragdes equivalentes” para fins de utilizacdo em pesquisa académica na forma de um produto
educacional que tera aplicacdo em sala de aula que serd reproduzido gratuitamente por outros
professores. O material sera referenciado na dissertacéo e no produto educacional utilizado.

Porto Velho de de 2023.

Assinatura do(a) autor (a)

Assinatura da(o) pesquisador(a)
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APENDICE J — Questionario Final

1.Determine qual € o numerador e 0 denominador das fracfes e posteriormente escreva como
se 1é cada uma delas.

b)

S lw

2.Escreva uma fracdo equivalente a fragdo abaixo.

4
5

. . 2 1A .. 1 TP
3. Parair de casa a escola, Helena percorre " de quilémetro e Cristina percorre " de quilémetro.

Que fracdo representa a quantidade de quildmetros que Helena e Cristina percorrem?

4. Observe a fracdo abaixo. Resolvendo corretamente a adicdo das fracdes o que vocé encontra

como resultado?

FNEEN

. . - 1 . 1
5. Joana foi a feira com certa quantia. Gastou > dessa quantia na banca de frutas e 3 dessa

quantia na banca de verduras e legumes. Que fracdo da quantia inicial Joana gastou nessas duas

bancas?
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ANEXO A - Jogo “Circuito das fragdes equivalentes”

o Circuito das
‘W Fraccer Equivalentes
Qual imagem, no ceniro do

tabuleiro, € equiva’cn#e a fracado
onde vocé parou?

Modo de jogar
Lance o dado, mova seu marcador até a imagem
correspondente e posicione uma tampinha na
imagem equivalente no centro do tabuleiro.

equivalentes.

Inicio
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ANEXO B - Receitas

1. BOLO DE MILHO VERDE DA ESPIGA

Ingredientes

Massa

2 xicaras de milho direto da espiga
1 xicara de farinha de trigo sem fermento
1 xicara de leite

1 . ,
le 5 xicara de agucar

3 0vos inteiros
3 colheres (sopa) de margarina
1 pacotinho de coco ralado

1 colher (sopa) rasa de fermento

Modo de preparo

Massa

. Bata no liquidificador o milho retirado da espiga, o leite, 0s ovos e a margarina.
. Bata bem até triturar o milho.
. Em seguida, coloque a mistura na batedeira, acrescentando a farinha de trigo o

acucar, o coco ralado e, por altimo, o fermento.

. Unte uma forma com um furo no meio e coloque para assar em forno preaquecido a

180° C.

. Asse por mais ou menos 1 hora ou até dourar e quando espetar um garfo 0 mesmo

sair limpo.

. Retire do forno, espere esfriar um pouco para desenformar.


https://blog.tudogostoso.com.br/materia/receitas-com-farinha-de-trigo/
https://blog.tudogostoso.com.br/dicas-de-cozinha/como-untar-a-forma-do-bolo/
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2. BOLO DE CHOCOLATE

Ingredientes

Massa

4 ovos

le % de xicara (ch&) de acucar (2509)

% Xicara (cha) de 6leo - (180ml)

% Xicara (cha) de agua quente - (120ml)

2 colheres (sopa) de cacau em po - (409)

le % de xicara (chd) de farinha de trigo - (1809)

2 colheres (sopa) de amido de milho - (40g)
1 colher (chd) de fermento quimico - (10g)
1 colher (café) de bicarbonato - (5g) *Se nao tiver bicarbonato, use entdo 1 colher de

sopa de fermento (15g).

Cobertura de brigadeiro

le % caixinha de leite condensado - (5929)

2 colheres (sopa) de chocolate em po - (409)
1 colher (sopa) manteiga - (159)

1 caixinha de creme de leite - (200Q)
Decoracdo a gosto.

Modo de preparo
Massa
1. Em um liquidificador, bata os ovos, o aglcar, o 6leo, 0 achocolatado e a farinha de
trigo.
2. Despeje a massa em uma tigela e adicione a agua quente e o fermento, misturando
bem.
3. Despeje a massa em uma forma untada e asse em forno médio-alto (200° C),

4.

preaquecido, por 40 minutos.

Desenforme ainda quente.

Cobertura

1.
2.

Em uma panela, leve todos os ingredientes ao fogo até levantar fervura.

Despeje ainda quente em cima do bolo.
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3. BOLO DE CENOURA

Ingredientes

Massa

1 , , L,
5 Xicara (cha) de 6leo
o 3 cenouras médias raladas

e 4 0vos

e 2 Xxicaras (chd) de acglcar
e 2¢ % Xxicaras (cha) de farinha de trigo

e 1 colher (sopa) de fermento em po
Cobertura
e 1 colher (sopa) de manteiga
o 3 colheres (sopa) de chocolate em pd
o 1 xicara (cha) de agUcar
o 1 xicara (chd) de leite
Modo de preparo
Massa
1. Emum liquidificador, adicione a cenoura, 0s ovos e o0 6leo, depois misture.
2. Acrescente 0 acucar e bata novamente por 5 minutos.
3. Em uma tigela ou na batedeira, adicione a farinha de trigo e depois misture
novamente.
4. Acrescente o fermento e misture lentamente com uma colher.
5. Asse em um forno preaquecido a 180° C por aproximadamente 40 minutos.
Cobertura
1. Despeje em uma tigela a manteiga, o chocolate em pé, o agucar e o leite, depois
misture.
2. Leve a mistura ao fogo e continue misturando até obter uma consisténcia cremosa,

depois despeje a calda por cima do bolo.


https://blog.tudogostoso.com.br/materia/receitas-com-farinha-de-trigo/
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ANEXO C - Habilidades da BNCC de Matematica do 5° e do 6° anos do Ensino

Fundamental

(EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e maiores que a unidade), associando-
as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica como

recurso.

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fracfes associadas as ideias de partes de

inteiros e resultado de diviséo, identificando fragOes equivalentes.

(EFO6MA08) Reconhecer que 0s nUmeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal, estabelecer relacGes entre essas representacfes, passando de uma

representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de uma

quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtragdo com nimeros

racionais positivos na representacao fracionaria.
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E fundamental diminuir a distancia entre o que se
diz e o que se faz, de tal forma que, num dado
momento, a tua fala seja a tua pratica.

Paulo Freire




Ola amigo professor, este material se

trata de um produto educacional que
pretende auxilia-lo no ensino das
operagoes de adigdo e subtragio de
fracoes. Espero que seja util ao que
voce busca. Seja bem vindo.

Este trabalho foi realizado com o apoio financeiro do Governo de Ronddnia, através do contrato n° 250/PGE-2021
firmado pela SEDUC/RO e Faculdade Catdlica de Rondonia.




APRESENTACAO

Dentre as muitas atribuicdes de um docente, referentes ao
planejamento, corregdes de avaliagdes, registros de diarios e tantas
outras tarefas, apresento a vocé, professor, uma sequéncia didatica
preparada para o ensino de adi¢do ¢ subtragdao de fragdes por meio
das fragdes equivalentes para o 6° ano do Ensino Fundamental.
Trata-se de um conjunto de aulas flexiveis, o que significa que, caso
vocé€ necessite, pode adapta-la a realidade da sua escola e de seus
alunos. Podem ser melhoradas, complementadas, ¢ até¢ mesmo
aproveitadas parcialmente ou na integra, de acordo com seus anseios.
Estas atividades baseiam-se nas habilidades da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC.

Este Produto Educacional esta vinculado a dissertacdo de
mestrado intitulada "Adigdo e subtracdo de fragdes por meio de
equivaléncia", realizada pela pesquisadora Eliane Duarte Batista, sob
a orientagdo do Dr. Luiz Henrique Ferraz Pereira. Ele foi aplicado no
[.LE.E. Wilson Camargo, localizado na cidade de Vilhena/RO. Tem
como embasamento tedrico as ideias de Mediacao, Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) e a Constru¢do de Conceitos
Cientificos defendidas por Vygotsky. A dissertagdo utilizou da
Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa para sua
construgdo, a qual, de acordo com Artigue (1996), pode ser dividida
em quatro fases, a saber: analises prévias ou preliminares; construgao
¢ analise a priori, aplicagdio da sequéncia didatica e, analise a
posteriori e validagao.

Em decorréncia dessa pesquisa construimos este produto
educacional. Esses estudos foram desenvolvidos junto ao Programa
de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Matematica na
Universidade de Passo Fundo - UPF, RS, em colabora¢ao com a
Faculdade Catolica de Rondonia - FCR, RO, por intermedio de uma
parceria com a Secretaria da Educacdo do Estado de Rondoénia -
SEDUC/RO. O objetivo principal deste produto educacional ¢
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fornecer um método de ensino da adi¢do e subtracdo de fragdes por
meio de fragdes equivalentes, designado para o 6° ano do Ensino
Fundamental, utilizando uma trilha de atividades. De acordo com
Yang (2012, p. 168) a ideia de trilha incorporada a educagao favorece
a aprendizagem.
No dominio da Educacao, uma trilha de aprendizagem ¢ fundamental para
o processo de ensino-aprendizagem, uma vez que integra um conjunto de
atividades em uma sequéncia apropriada, possibilitando ao estudante
apreender os conteidos de maneira mais eficaz. Uma trilha de
aprendizagem comporta diferentes atividades que visam ao aprendizado, as
quais podem estar relacionadas a diferentes abordagens de ensino,
buscando-se sempre que possivel um percurso formativo que esteja mais
préoximo do desempenho e das preferéncias do aprendiz.

Este produto ¢ uma sequéncia didatiaca para professores que
ensinam a disciplina de matematica. Esta organizado em 10
encontros, com durag¢ao de 14 periodos de 45 minutos cada. Para isso
utilizamos uma diversidade de recursos, incluindo jogos pedagogicos,
videos educativos e receitas culinarias com o proposito de dinamizar
as aulas de matematica para o ensino de adi¢do e subtragdo de
fracoes.

Em geral, os numeros fracionarios que aparecem na vida das
criangas sdo bastante simples, como em receitas, em que quantidades
como % de xicara de agucar podem ser encontradas. Nossas
experiéncias em sala de aula t€ém nos mostrado que o ensino
tradicional de fragdes frequentemente nao resulta em um
entendimento efetivo por parte dos estudantes. A fim de promover
uma compreensdao mais solida, ¢ fundamental realizar atividades que
estabelecam uma conexao direta entre o conceito de fragdes e a vida
cotidiana dos alunos. Dessa maneira, os estudantes poderado
compreender a aplicagdo pratica das fragdes em suas atividades
diarias

A voce professor, que for utilizar este material, ele estara
disponivel gratuitamente na pagina do PPGECM e no EduCapes,
voc€ nao precisara necessariamente seguir a risca todos os momentos
definidos nesta trilha, mas podera utilizar porventura a parte que
esteja de acordo com as habilidades da BNCC, as quais deseja
alcancar.
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Vygotsky - Zona de Desenvolvimento Proximal, Construcio de
Conceitos Cientificos e Mediacao

Neste estudo, focaremos em conceitos centrais da Teoria de Lev
Semenovich Vygotsky, o principal referencial tedrico utilizado. Entre
suas 1deias, destaca-se a Zona de Desenvolvimento Proximal
(doravante, ZDP) que ¢ fundamentalmente o espago entre o que a
crianga ja ¢ capaz de fazer por si mesma e aquilo que ela vird a
aprender, ¢ onde o aprendizado acontece, com a assisténcia de um
instrutor mais experiente. Dessa forma, "[...] permite delinear o futuro
imediato e seu estado dinamico de desenvolvimento, propiciando o
acesso nao so ao que ja foi atingido através do desenvolvimento como
também aquilo que estd em processo de maturacao”. (VYGOTSKY,
2001, p. 98). Operar na ZDP permite ao adulto trabalhar sobre as
fungdes mentais que ainda se encontram em desenvolvimento, 1sso
inclui a capacidade de desenvolver a autonomia, a partir da
participa¢ao em atividades conjuntas e colaborativas.

Vygotsky assegura que devemos entender o ponto de partida da
crianga em termos de aprendizado ¢ descobrir onde podera chegar.
Existem para ele dois niveis de desenvolvimento: o real e o potencial.
O nivel de desenvolvimento potencial ¢ muito mais indicativo do
progresso da crianga, pois indica suas capacidades de aprendizado
futuro. Em contrapartida, ha o nivel de desenvolvimento real, que se
refere a ciclos de desenvolvimento ja completados, ¢ fato passado. A
distancia entre esses dois niveis ¢ denominada Zona de
Desenvolvimento Proximal e nao devem ser considerados
separadamente. De acordo com Vygotsky (1998. p.97),

a ZDP ¢ a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugao de problemas
sob a orientagdo de um adulto. Ou de ou em colaboracio com

O
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Contribuindo com Vygotsky para a compreensdao do papel do
outro social no desenvolvimento da crianga, Veer ¢ Valsiner (1994)
sublinham a importancia da interagdo social, na educa¢do e no
desenvolvimento infantil, tornando a aprendizagem colaborativa
muito valiosa. Dentro desse contexto, a teoria Vygotskyana, assegura
que os professores desempenham papel crucial como mensageiro do
conhecimento por representar um elo intermediario entre o estudante
¢ o conhecimento disponivel no ambiente. Por meio do conceito de
mediagdo ou aprendizagem mediada, Vygotsky mostrou a
importancia dos professores para o desenvolvimento dos chamados
processos mentais superiores, incluindo a habilidade de planejar
agoes, prever as consequéncias para uma decisao, imaginar objetos,
entre outros. Cole ¢ Wertsch (1996), consideram a mediagdo como o
facto central da Psicologia de Vygotsky, para quem a utilizagdao de
artefatos, que sdo social e culturalmente construidos, tem efeitos
sobre a mente do utilizador e sobre o contexto envolvente.

E evidente que ndo se adquire conhecimentos apenas com o0s
educadores: na perspectiva da teoria sociocultural desenvolvida por
Vygotsky, a aprendizagem ¢ uma atividade conjunta, em que relagdes
colaborativas entre alunos podem e devem ter espago. Por meio
dessas interagdes, os alunos partilham ideias, concebem concepgoes
aprofundadas. “A consciéncia reflexiva chega a crianga através dos
portais dos conhecimentos cientificos”. (VYGOTSKY, 2005, p. 115).

Vygotsky enfatiza que os processos mentais superiores nao se
manifestam de maneira isolada, mas sim sao estruturados por meio
do convivio com o ambiente social. Ao ingressarem na escola, as
criangas trazem consigo aprendizagens que fazem parte de sua vida
até o presente momento, adquiridos junto a sua familia, durante suas
brincadeiras, entre outras experiéncias cotidianas, ocorridas antes dos
processos formais. A aprendizagem que ele ira adquirir de maneira
formal, na escola, leva ao desenvolvimento intelectual que se torna
fundamental para o desenvolvimento das fungdes mentais mais
avancadas.

©

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fra¢oes para o 6° ano 9 j

Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira




A aprendizagem dos conceitos cientificos ¢ possivel gragas a
escola com seus processos de ensino organizados € sistematicos.
Segundo Pozo (2002), os conceitos cientificos, ao contrario dos
espontaneos exibem trés importantes caracteristicas no seu processo
construtivo: fazem parte de um sistema, possui atividade mental
propicia a sua tomada de consciéncia e envolvem uma relagao
especial com objeto, fundamentada na internalizagao da esséncia do

conceito.

No fundo, o problema dos conceitos ndo espontaneos e, particularmente,
dos conceitos cientificos ¢ uma questao de ensino e desenvolvimento, uma
vez que os conceitos espontaneos tornam possivel o proprio fato do
surgimento desses conceitos a partir de aprendizagens, que a fonte do seu
desenvolvimento. (VYGOTSKY, 2001. p. 296).

Em sintese, a teoria Vygotskyana ressalta que os professores sao
fundamentais na promog¢dao de conhecimento dos estudantes, agindo
como intermediarios que facilitam a construgao de processos mentais
superiores por meio de uma aprendizagem colaborativa. Por essa ¢
demais caracteristicas detalhadas no texto, a escolha do pensamento
de Vygotsky para esta pesquisa vem ao encontro dos anseios ¢
objetivos que se deseja alcangar com esse estudo. Salienta-se ainda
que a cooperagdo entre alunos ¢ fundamental na construgcdo do
conhecimento, por isso boa parte das atividades realizadas ocorrem
em grupos que cooperam entre si para a transformagdo do
conhecimento natural em conhecimento cientifico.

No item a seguir trataremos do ensino de fragdes em
conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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A Fracido na BNCC - Base Nacional Comum Curricular

Este produto educacional preocupou-se em alinhar suas
atividades de acordo com as orientacoes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), marco legislativo que reune os conteudos
essenciais a serem abordados ao longo das etapas da educagao basica,
bem como quais habilidades devem ser alcangadas em cada ano
escolar. Com relagio ao conhecimento matematico afirma que
desempenha um papel fundamental na formagao de atitudes e valores
nos estudantes. No estudo sobre fragoes, segundo as orientagdes do
documento, BRASIL (2018), somente nos anos finais do ensino
fundamental ¢ que as operagdes e as nogdes mais abstratas serdo
apresentadas aos educandos.

O Quadro 1 nos apresenta o objeto de conhecimento e as
habilidades para o ensino de fracdo no 6° ano Ensino Fundamental,
conforme BRASIL (2018).

Quadro 1 - BNCC - Objeto do conhecimento e Habilidades para o contetido de fragdes 67 ano.

OBJETO DO Fracdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacio, adicio e subtracio; cdlculo da
CONHECIMENTO | fracdo de um nimero natural; adicio e subtragio de fracdes.

Operacdes (adicdo, subtracio, multiplicacio, divisio e potenciacdio) com mMimeros racionais.
HABILIDADES (EFO6MAOT) Compreender, comparar e ordenar fragSes e associadas as idelas de partes de inteiros ¢
resultado de divisio, identificando fragdes equivalentes.

(EF06MAOE) Reconhecer que os mimeros racionals positivos podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal, estabelecer relacdes entre essas representagdes, passando de uma representagio
para outra, € relaciond-los a pontos na reta numérica.

{EF06MAD9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragiio de uma quantidade e cujo
resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

(EF06MATL0) Resolver e elaborar problemas que envolvam adiciio ou subtragio com nimeros racionais
positrvos na representaciio fraciondria.

(EF06MAT11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na representacdo decimal,
envolvendo as quatro operagfes fundamentais e a potenciagiio, por meio de estratégias diversas,
utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.

Fonte: BRASIL, 2018

E de suma importancia observar e analisar as habilidades
definidas para cada ano, compreender como estdo estruturadas e
quais os requisitos necessarios para aprender novos conceitos,
levando em conta um contexto significativo para o estudante na
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aprendizagem de fragdes. Para garantirmos um ensino de qualidade
em conformidade com os documentos oficiais, € crucial embasarmo-
nos em estudos e teorias que fundamentam os caminhos da educacgao.

Produtos educacionais podem ser: midias educativas, prototipos
educacionais, propostas de ensino, material textual, materiais
interativos e atividades de extensdao. Este produto educacional ¢ uma
sequéncia didatica, na forma de uma trilha de atividades voltada ao
ensino de fragdes. A Sequéncia Didatica- SD ¢, segundo Zabala
(1998), um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
téem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos. Valendo-se da engenharia didatica para alicergar este
estudo, essas unidades tém a virtude de manter o carater unitario e
reunir a complexidade da pratica, ao mesmo tempo em que siao
instrumentos que permitem incluir as trés fases de toda intervengao
reflexiva: planejamento, aplica¢ao e avaliagio (ZABALA, 1998).

Durante a aplica¢ao da trilha de atividades, que ¢ definida aqui
como o produto educacional, a pesquisadora acompanhou o
progresso dos alunos, sendo muitas vezes necessario flexibilizar,
modificando ou adaptando as atividades programadas.

Tais produtos, apesar de se constituirem como objeto dos mestrados
profissionais, nao sao de sua exclusividade, pois sabe-se que os professores
recorrem a esses instrumentos didaticos independentemente de estarem ou
ndo realizando curso de mestrado profissional. (LOCATELLI; ROSA,
2015, p. 197).

Em concordancia com as ideias de Locatelli ¢ Rosa (2015),
elaboramos uma trilha de atividades com a inten¢do de promover
compreensao das fragcdes para os estudantes do 6° ano de forma que
captasse a aten¢ao, o interesse por meio de materiais, estimulando o
engajamento com o aprendizado das operagdes com fragdes, disposta
no proximo capitulo, na forma de produto educacional.

0@
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Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracoes para o 6° ano

Antes de iniciar esta trilha de atividades, o professor devera fazer

a apresentagdo do produto educacional aos estudantes, mostrando de

maneira clara os objetivos de cada atividade, em concordancia com o
proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o

ensino de fragdes no ano escolar correspondente. Em resumo, a

clareza da apresentagdo da proposta ¢ imprescindivel para o
engajamento dos estudantes, estabelecendo uma base solida para uma

execucdo bem sucedida das atividades planejadas. Na sequéncia,

apresenta-se um quadro resumo (Quadro 2) com as atividades que

compoem este produto educacional.

Quadro 2. Sintese da trilha de atividades.

Quantidade Habilidade
de periodos | Encontro Atividades propostas da BNCC
(45min cada) associada
Video sobre A histéria das fragoes.
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?
0 1 E 1 V:RNLY_QpShCZO (EFOSMAO3)
Video sobre Conceitos basicos de
fragdes. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?
v=cDimYBHZ ES§
-Resolucao da atividade diagndstica
02 20) (Apéndice A). (EFO6MA09)
-Correcao
Fragoes Equivalentes — utilizagao do
video disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?
01 E3  |[v=vqlHOs78-TA (EFO6MAO07)
Demonstragao de calculo utilizando o
Quadro de equivaléncia (Apéndice B),
desenhado no quadro em sala de aula.
@)
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https://www.youtube.com/watch?v=RNLyQp5hc20
https://www.youtube.com/watch?v=RNLyQp5hc20
https://www.youtube.com/watch?v=cDimYBHZ_E8
https://www.youtube.com/watch?v=cDimYBHZ_E8
https://www.youtube.com/watch?v=vq1HOs78-TA
https://www.youtube.com/watch?v=vq1HOs78-TA

Aprendendo melhor sobre fragdes
equivalentes com o jogo — “Circuito das
fragdes equivalentes” (Anexo A).

01 E4 Ay , (EFO6MAO07)
- Repeticao do jogo com uso do
Datashow para os estudantes que
sentiram dificuldades.
Operagao de fragdoes com denominadores

01 E5 iguais — adi¢ao e subtragio - explicagdo. | (EFO6MAO09)
Utilizacdo de PowerPoint e Datashow. (EFO6MA10)
(Apéndice C)
Operagao de fragdes com denominadores

01 E6 diferentes — adigdo e subtragao - (EFO6MAO09)
explicagao. Utilizagao de PowerPoint e (EFO6MA10)
Datashow. (Apéndice D)

02 E7 Jogo — “Encontre o par” (Apéndice E) (EFO6MAO09)
- Repetigao do jogo com adaptagdes. (EFO6MA10)
- F;agr:otes prese;ntes naslreTeltas (EF06MAO0S)

02 | g [inries explorar. calulare (EFOSMAD)
- Receitas em Anexo (Anexo B) (EFO6MAL0)

01 E9 Elaboragao, por parte dos estudantes, de
questdes para o questionario final.
Aplicacao de atividade para verificagao

02 E10 |da aprendizagem. Online - em formulario
do Google Classroom

Fonte:Autora,2023.

O professor que decidir utilizar este material, disponivel

gratuitamente, ndo precisa necessariamente seguir a risca todos os

momentos definidos nesta trilha, mas podera utilizar porventura a
parte que esteja de acordo com as habilidades da BNCC, que deseja

abordar. E compreensivel que ao longo da implementacio do PE

(Produto Educacional), ocorram ajustes na proposta original, pois

mudangas podem ser necessarias para atender as necessidades dos
estudantes e as particularidades da sala de aula. A flexibilizagao desta
trilha € importante para atender as condig¢oes reais da sala de aula, e
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permitir que o professor possa responder aos desafios que surgirem
ao longo do processo de ensino-aprendizagem, a fim de alcangar os
objetivos pretendidos de maneira eficaz.

Recomendamos a vocé professor, se houver possibilidade, que
explore outros ambientes disponiveis em sua escola, como
laboratorio de informatica ou o refeitério, por exemplo. A
utilizacao de diferentes espagos além da sala de aula tradicional
pode enriquecer a experiéncia do estudante, tornado o processo de
aprendizagem mais envolvente e significativo.




1° Encontro: Introducio aos videos
Duragao: 1 tempo de 45 minutos.

Objetivo da aula: Identificar os conhecimentos prévios dos alunos por
meio da utilizacdao de videos curtos.

Descrigcao da aula: A aula incluira a exibicao de dois videos — um
sobre A historia das fragdes e outro sobre Conceitos Basicos de
Fracoes.

fundamental que vocé tenha

acesso a  internet  para
apresentar os videos propostos,
ou entao precisara fazer o
download antecipadamente.

Neste primeiro encontro, os alunos devem assistir aos dois
videos. O primeiro ¢ sobre a “A historia das fragdes”, com duragao 2
minutos e 29 segundos, enquanto o segundo apresenta os “Conceitos
basicos de fragdes”, com duragdao 4 minutos ¢ 19 segundos. Ambos
disponiveis gratuitamente no YouTube e estao alinhados com a
habilidade da BNCC do 5° ano (EFOSMAO3).

A utilizagao de videos em sala de aula é recomendada por varios
especialistas, como Moran (2011), que destacam que a variedade de
midias favorece o processo de ensino ¢ enriquecimento da
aprendizagem. No entanto, ¢ importante tomar cuidado ao utilizar
essa ferramenta. E necessario ter atengio na escolha e dar preferéncia
a videos curtos com objetivos claros.

Nesse momento ndo ¢ necessario acrescentar nenhuma nova
explicacdo do contetido. O objetivo € observar quais conhecimentos

0@
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os estudantes ja trazem previamente sobre este assunto. Apos
assistirem aos videos, ¢ importante o professor solicitar que eles
facam registros em seus cadernos de descobertas e duvidas, que
poderao ser esclarecidas ou compartilhadas no proximo encontro. A
exibicao de videos relacionados ao conteudo de fragdes mostra-se
uma maneira eficaz de iniciar uma discussao. Moran (1995), diz que
“Um bom video ¢ interessantissimo para introduzir um novo assunto,
para despertar a curiosidade, a motivagao para novos temas’ .

Clique nas imagens e tenha acesso
aos videos.
1. A historia das fragdes.
2.Conceitos basicos de fragoes.

Lembre-se: Amigo professor, ¢ importante vocé monitorar o
progresso dos estudantes e fazer os ajustes necessarios, conforme
evidencia Pereira (2017), quando aponta que o professor tem o
desafio de elaborar atividades pensando nas diferentes
perspectivas de um conceito, e ao estudante, o papel de agente
ativo no processo de aprendizagem, garantindo que todos
tenham a oportunidade de progredir no estudo das fragdes.

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracdes para o 6° ano 17 j
= Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira



https://www.youtube.com/watch?v=cDimYBHZ_E8
https://www.youtube.com/watch?v=RNLyQp5hc20

2° Encontro: Atividade diagnostica

Duracao: 2 periodos de 45 minutos.
Objetivos da aula: Identificar os conhecimentos prévios dos alunos
por meio de questionario investigativo. Discutir com os alunos as
duvidas e as respostas mais frequentes da atividade.

Descrigao da aula: Aplicagdo do questionario diagnoéstico.Corregao e
discussao das respostas com os alunos.

O segundo encontro esta em conformidade com a habilidade da
BNCC (EF06MAO09). Os estudantes deverdao realizar a atividade
(APENDICE A) sem nenhuma interferéncia do professor, permitindo
a constatacdo dos conhecimentos prévios que eles trazem antes de
iniciar as atividades propostas neste Produto Educacional (PE). Apos
a realizagdo da atividade, o professor devera convida-los a
compartilhar suas duavidas, incentivando-os a discutir em quais
questoes tiveram mais facilidades e em quais enfrentaram
dificuldades. Em seguida, procede-se a corregdo da atividade
diagnostica.

Neste momento, vocé professor deverd aproveitar para
observar os estudantes e responder suas duvidas, realizando um
levantamento diagnostico dessas dificuldades. Conhecer a
turma para adaptar os materiais com a intengdo de planejar
atividades de ensino que os auxiliem a adquirir conceitos que
ainda nao construiram.
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3° Encontro: Introducao as fracoes equivalentes

Duragao: 1 periodo de 45 minutos

Objetivos da aula: Compreender o conceito de fragdes equivalentes.
Identificar fragdes equivalentes por meio da multiplicagao.

Descri¢ao da aula: Exibigao de video "Fracoes Equivalentes".

Demonstragdo de calculo usando o Quadro de equivaléncia
(APENDICE B).

Clique na imagem e
tenha acesso ao

Colega professor, nesta etapa, ¢
fundamental que vocé tenha
acesso a  internet  para
apresentar o video proposto, ou
entdo  precisara fazer o
download antecipadamente.

video.

i‘fat{f/idade realizada neste terceiro encontro esta alinhada
com a habilidade (EFO6MAO07) da BNCC. Durante essa aula, sera
exibido um video do YouTube com duracao de 7 minutos, sobre
Fragdes equivalentes. Recomenda-se que o professor, ao longo do
video, pause brevemente para fazer perguntas ou assisti-lo
novamente se achar necessario. Em seguida, utilize o Quadro de
equivaléncias para encontrar fragdes equivalentes por meio da
multiplicagdo. Recomenda-se que o professor explique e inicie a
demonstragdo para os alunos. Posteriormente, podera convidar
alguns estudantes para dar continuidade a atividade.

Amigo professor, ndo se esquega de explicar aos estudantes que eles
também podem encontrar as equivaléncias por meio da divisdo.
Nesse momento, ¢é recomendado revisar os critérios de
divisibilidade, uma vez que ¢ comum, nessa idade escolar, que os
estudantes encontrem dificuldades ao dividir. Caso necessario, vocé
pode acessar o site para obter recursos adicionais.
https://www.matematica.pt/faq/criterios-divisibilidade.php
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https://www.youtube.com/watch?v=vq1HOs78-TA

4° Encontro: Jogando com o “Circuito das fracoes equivalentes”.

Duragdo: 1 periodo de 45 minutos

Objetivos da aula: Compreender o significado de fragdes equivalentes
por meio de desenhos. Levar o aluno a construir o conceito de fragdes
equivalentes.

Descrigdao da aula: Jogo "Circuito das fragdes equivalentes" (ANEXO
A).

No quarto encontro, sera utilizado o jogo "Circuito das fragdes
equivalentes”. Esse jogo aborda a habilidade da BNCC (EFO6MAOQ07)
¢ foi desenvolvido pela professora Rosilene Sarmento de Lima, que
autorizou a sua utilizagao nesta trilha de atividades (A assinatura do
termo de autorizagao foi realizada sem dificuldades, conforme o
Documento de Autorizagdo de Uso de Material Pedagogico). A
turma devera ser dividida em grupos de 5 ou 6 integrantes, garantindo
que sejam constituidos por alunos mais € menos experientes.

MODO DE JOGAR: Lance o dado, mova seu marcador até a
imagem correspondente e posicione uma tampinha na imagem
equivalente no centro do tabuleiro. Ganha o jogo quem conseguir
mais fragdes equivalentes.

Figural. Jogo - Circuito das
fragdes equivalentes

(il'n.ﬂ’o ey
Fracies Equivalentes
Gual imagen., no cenira o

s
tabuleiro, é equivalente & fracBo

and

e i ) A
;@| ‘I‘|"?% .aro' 'pro fassor, se  voce
@ " N . imprimir o jogo em tamanho
PRSP : [l maior, sera mais eficaz para a
‘12 % 4% o N utilizagio.

Ze ® o

o Eeyee

Fonte: Autora, 2023
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O jogo podera ser impresso em papel cartao e plastificado com
contact, adaptando-o para uso de canetdes ao invés de tampinhas de
garrafa. Também ¢ possivel utiliza-lo em preto e branco. Com o uso
do canetdo, o jogo prossegue da seguinte maneira: cada aluno escreve
a primeira letra do seu nome como identificagio no jogo. Por
exemplo, se 0 nome da aluna for Licia, ela colocara L1 na primeira
rodada, L2 na proéxima e assim por diante, referente as duas fragdes
equivalentes que ela podera encontrar em cada rodada.

Amigo professor, vocé podera projetar o jogo por
meio do Datashow e convidar os alunos para
explicar como jogar no quadro, em um primeiro

momento, com o objetivo de sanar duvidas a
respeito das regras.

0@

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracdes para o 6° ano 21 j
= Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira




5° Encontro: Adicao e subtracio de fragoes com denominadores iguais

Duragdo: 1 periodo de 45 minutos.

Objetivo da aula: Formalizar um método para adicionar e subtrair
fracdes com denominadores iguais.

Descrigao da aula: Explicagdo sobre a operacao de adigao e subtragao
de fragdes com denominadores iguais.

Durante o quinto encontro, sera utilizado o recurso de slides do
PowerPoint (APENDICE C) para explicar aos alunos a adi¢io e a
subtracdo de fragdes com denominadores iguais. Esse encontro esta
alinhado com as habilidades da BNCC (EFO6MA09) e (EFO6MA10).
Neste momento, vocé professor, devera interrogar seus alunos: Como
voces resolveriam esta operagao?

O objetivo ¢ incentiva-los a construir um conceito para a
resolu¢ao dessas adigdes e, posteriormente, das subtragdes, com
denominadores iguais. Como professor, vocé devera conduzir os
estudantes, instigando-os a encontrar a solugdo. Em seguida, registre
a resposta numérica e também escreva a formulagdo do conceito para
a resolugdo a partir dela. Essa abordagem auxilia os alunos a
perceberem a reproducdo dessa caracteristica e a ficarem atentos ao
compararem com exemplos semelhantes.

Clique na imagem
e tenha acesso ao
PowerPoint

E importante solicitar que os alunos
registrem o mesmo em seus cadernos, pois
sera uma fonte de consulta para tarefas
posteriores.
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https://docs.google.com/presentation/d/1tMfLYXl6vPd6qq81H4-CVOtPi0PO5r4xsLW4vBokY7c/edit#slide=id.p4

6° Encontro: Adicao e subtracio de fracoes com denominadores diferentes

Duragao: 1 periodo de 45 minutos
Objetivo da aula: Formalizar um método para adicionar e subtrair
fracoes com denominadores diferentes a partir do conceito de
equivaléncia.

i Descri¢ao da aula: Explicagdo sobre a operacao de adigao e subtragao
de fragdes com denominadores diferentes, com o conceito de
equivaléncia.

No sexto encontro, abordaremos o tema das adi¢Oes e subtragoes
de fracoes com denominadores diferentes, utilizando do recurso do
PowerPoint (APENDICE D) para explicacdo. Essa perspectiva esta
alinhada com as habilidades da BNCC (EFO6MA09) e (EFO6MA10).
A dinamica sera parecida com a do 5° encontro, com exemplos
projetados no datashow.

Neste momento, vocé professor, deve questionar seus alunos:

« Como vocés resolveriam esta operagao?
« Existe algo de diferente neste caso?
« E possivel igualar estes denominadores? Como faremos agora?

Clique na imagem e

tenha acesso ao _

PowerPoint " Amigo professor,
4 plataforma Khan Academy, para reforgar a
aprendizagem de seus alunos. FEla oferece
exercicios, videos educativos e testes de forma
gratuita. Acesse clicando nas imagens.

indicamos que utilize a Y@

Adigao @ Khan Academy
? ol Subtragéo @ Khan Academy
.l'll }/
©@)
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https://docs.google.com/presentation/d/1-qMtxN4VDd28GUGCm1-UOjVchn57NhUcAyM8Rs-p5dY/edit#slide=id.p4
https://pt.khanacademy.org/math/6-ano-matematica/numeros-fracoes/adicao-e-subtracao-de-fracoes-com-denominadores-diferentes/e/adding_fractions
https://pt.khanacademy.org/math/6-ano-matematica/numeros-fracoes/adicao-e-subtracao-de-fracoes-com-denominadores-diferentes/e/subtracting_fractions

Esses questionamentos devem ser feitos de acordo com as
respostas dos estudantes. Se nenhum deles sugerir apresentar as
fragdes equivalentes como forma de resolugdao, vocé professor, pode
incluir esse enfoque por meio de um questionamento. Podera também
apresentar novos exemplos com desenhos e numeros fracionarios
para ajuda-los a compreender as possibilidades de resolugcdo. Em
seguida, registre a resposta numérica ¢ também escreva a formulagao
do conceito para a resolugao a partir dela. Essa abordagem auxilia os
alunos a perceberem a reproducgdo dessa caracteristica e a ficarem
atentos ao compararem com exemplos semelhantes.

Caro professor, ¢ possivel que os alunos se deparem
com dificuldades para encontrar a solugdo. E

necessario que vocé€ os conduza nesse processo. Os
questionamentos podem servir como um norte, mas
vocé deve acrescentar orientagdes de acordo com as
repostas dadas pelos alunos.

©@)
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7° Encontro: Jogando com o "Encontre o par"

Duragao: 2 periodos de 45 minutos.

Objetivo da aula: Realizar adicdo e subtragdo de fragdes com
denominadores diferentes por meio das fragdes equivalentes.
Descrigao da aula: Jogo - "Encontre o par".

Neste encontro, sera utilizado o jogo "Encontre o par"

(APENDICE E), alinhado com as habilidades da BNCC
(EFO6MAO09) e (EFO6MAT1O0).
MODO DE JOGAR: Este jogo ¢ composto por 28 pegas, com uma
parte abrangendo operagdes de adicdo ou subtracdo de fragdes com
denominadores diferentes e as demais abrangendo os resultados
dessas operagdes. Os alunos devem resolver o calculo e encontrar a
parte correspondente ao resultado correto. O vencedor ¢ aquele que
acertar uma quantidade maior de calculos.

Figura 2. Jogo "Encontre o par"
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Fonte: Autora, 2023.

=

Divida a turma em grupos de 5 ou 6 integrantes, com alunos
menos experientes distribuidos entre as equipes para que possam
receber assisténcias de seus pares. Nessa atividade, como os calculos
sdo necessarios, ¢ importante, que voce, professor, providencie
rascunhos para cada aluno. Sera benéfico se essa atividade for
desenvolvida em um espago mais amplo, para que os grupos possam

@)
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interagir e resolver os calculos sem interromper o raciocinio das I
equipes vizinhas.

Estimado professor, se desejar, pode adaptar este jogo
da seguinte maneira: retirar algumas pecas, deixando
aquelas que contenham calculos mais acessiveis aos seus

alunos. A medida que melhorar o rendimento do grupo,
acrescente as pegas novamente.

©@) |
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8° Encontro: Receitas

Duragao: 2 periodos de 45 minutos.

Objetivos da aula: Compreender a utilidade das fragdes no cotidiano.
Realizar operagoes de adigao de fragdes.

Descrigdo da aula: Atividade envolvendo receitas culinarias, para
explorar, calcular e desenvolver habilidade relacionadas as fragdes.

Se possivel, a segunda parte desse encontro devera ocorrer no
refeitorio da sua escola. Essa atividade estda de acordo com as
habilidades da BNCC (EF06MAO0S), (EFO6MAQ09) ¢ (EFO6MA10).
Inicialmente, apresente as trés receitas (ANEXO B) aos alunos,
permitindo que escolham qual gostariam de preparar. O objetivo de
recorrer a elas € trabalhar os nuimeros presentes ao medir a
quantidade de ingredientes, salientando a representagao fracionaria, e
trabalhando a adi¢ao de fragdes. Ao observar as receitas, questione
seus alunos:

« Se voceés fossem realizar a mesma receita para um numero maior
de pessoas, como ficaria a quantidade de cada ingrediente?
Solicite que eles escrevam suas respostas € promova um debate em

equipes para discutir os resultados. Posteriormente, faca a corregao ¢
converse com os alunos a respeito dos resultados encontrados.

No segundo periodo da atividade, vocé professor devera
disponibilizar aos alunos os ingredientes e os utensilios necessarios
para medi-los, bem como os equipamentos elétricos para o
desenvolvimento da receita. Divida a turma em equipes de 5 ou 6
integrantes para que possam trabalhar juntos na prepara¢ao dos
bolos. Ao término da atividade realize uma degustagao.

:(;,,!?
&7 Caro professor, considere fazer "
registros por meio de videos curtos '
para pontuar duvidas,
levantamentos e observagdes dos
alunos, visando possiveis
alteragdes ou adaptagdes nas
tarefas futuras.

O
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9° Encontro: Elaborando questoes

Duracgao: 1 periodo de 45 minutos.
Objetivos da aula: Verificar e avaliar a constru¢do de conceitos sobre
adicao e subtracao com fracgoes.

Descri¢ao da aula: Elaboragao, por parte dos estudantes, de questoes para
a atividade final.

Neste encontro, individualmente, os estudantes devem elaborar
questdes sobre o conteudo de fracdes estudado até o momento, como
parte da conclusdo da trilha de atividades. O professor deve orienta-
los a lembrar do que chamou a atencdo deles, algum conteudo que
nao conheciam ou mesmo algo que ndo compreenderam
completamente. Essas questdes poderdao ser modificadas ou
adaptadas para melhor compreensao, pois 1rdo compor o
questionario final aplicado no ultimo encontro. A ideia de ter
questoes elaboradas pelos estudantes tem como objetivo avaliar o seu
progresso, utilizando-as como forma de verificar os conhecimentos
adquiridos. Em seguida, o professor devera alterar as questoes,
adicionar outras e organiza- las no Google Forms, disponibilizando-as
em uma turma no Google Sala de Aula.

" Querido professor, se for utilizar o %
Google  Classroom  para  a
realizagdo da tarefa final e ainda
nao tiver familiaridade com essa
plataforma, deixaremos dois links
para ajuda-lo.

|
} Criar sala:

Como criar formulario:
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https://www.youtube.com/watch?v=ffbzUgPhFbI&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=2rsgF-TRmDw

E recomendado que o professor crie uma turma no Google Sala de
Aula para realizar a tarefa final. E importante apresentar aos
estudantes a plataforma anteriormente e permitir que eles a acessem e
a conhecam para facilitar acessos posteriores. Se nao for possivel
realizar a tarefa dessa forma, vocé€ podera imprimi-la.

E possivel que alguns alunos sintam dificuldades, por esse
motivo orientamos, vocé professor, a comunicar sobre a nao
obrigatoriedade de construirem essas questdes, no entanto ¢

necessario incentivar a participagdo, ou mesmo permitir que
fagam em dupla para facilitar.

@)
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10° Encontro: Questionario final

Duragao: 2 periodos de 45 minutos
Objetivo da aula: Verificar a aplicagao dos conhecimentos adquiridos.
Descri¢do da aula: Nesta aula, os alunos realizarao uma atividade
online para verificagdo da aprendizagem. A atividade estara
disponivel em um formulario no Google Classroom.

s>

?Para este momento, serd necessario \
que se reserve um  tempo
consideravel, visto que cada ,
)y cstudante tem um ritmo proprio de
& aprendizado. :

"
3

Para a realizagdo dessa atividade, utilize a plataforma Google
Classroom. Os estudantes devem ser direcionados ao Laboratério de
Informatica Escolar (LIE), para responder ao formulario. Esse
formulario devera ser composto por questoes criadas pelos estudantes
¢ também criadas por vocé, professor objetivando reconhecer indicios
de aprendizagem. O formulario utilizado nesse encontro esta
disponivel e vocé professor, podera ter acesso.

Clique na imagem

e tenha acesso ao
. f Ormulério . Google Formularios

nnnnnnnnn
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https://docs.google.com/forms/d/1EY59r0mA9R36M5qj6POXYDr24jz65X3ZX-g21dfBK9M/edit

CONSIDERACOES FINAIS

Antes de 1niciar a aplicagao da atividade final, ¢ importante fazer
uma revisdao dos contetudos, responder as duvidas dos estudantes e
orienta-los sobre a plataforma. E possivel que os alunos enfrentem
dificuldades em acessar a plataforma utilizada no ultimo encontro,
entdo certifique-se de que todos estejam devidamente conectados
antes de iniciar a atividade. Sera importante disponibilizar rascunhos
para calculos que deverao ser recolhidos ao final, pois serd um
importante registro. E imprescindivel fazer a corregio dessa atividade
com os alunos. Lembre-se de que devemos avaliar o estudante
durante todo o processo da aplicagdao ¢ ndao apenas no resultado final.

E possivel que ao final da aplicacio desse produto alguns alunos
ainda apresentem fragilidade na compreensio de como resolver
adigOes e subtragoes de fragdes com denominadores diferentes. Nesse
caso, ¢ necessario que o professor trabalhe as dificildades que
persistem nesses alunos. No entanto, certamente parte da turma ja
sera capaz de realizar essas operagdes, embora seja consideravel
salientar que esse conhecimento se desenvolve e se concebe
gradualmente, no dia a dia e passo a passo.

Obrigada querido professor, em ter se interessado
por essa tematica, lido ou mesmo utilizado este
produto educacional como material de apoio na
sua pratica diaria. Esperamos que ao utiliza-lo
vocé tenha alcangado os objetivos desejados e que
seus alunos tenham avangado na compreensdo das
operagdes de adigdo e subtragdo com fragdes. Até
a proxima.

Caso vocé professor queira entrar em contato, fique a

vontade:
Eliane Duarte - 191958@upf.br
Professor Luiz - lhp@upf.br

O

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fra¢ées para o 6° ano 31 j
=] Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARTIGUE, Michelle. Engenharia didactica. In: BRUN, Jean
(Org.).Didactica das matematicas. Tradugdo de Maria José
Figueiredo. Lisboa: Instituto Piaget, 1996. p. 193-217.

BOSZKO, Leandro; TRENTIN, Marco Antonio Sandini. Jogando
com Fracoes: sequéncia didatica (Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade de Passo Fundo,
Passo Fundo, 2018.

BRASIL, Ministério da Educac¢ao. Base Nacional Comum Curricular
(2018). Brasilia, DF: MEC. Retirado em 17 de janeiro, 2021, de:
https://encurtador.com.br/bCLOY.

CANDIDO, Reginado. Criando sua primeira turma - Google
Classroom 2019. Youtube, 06 maio0,2019. Disponivel em:
https://encurtador.com.br/hOTWS. Acesso em: 19 set. 2023.

GCF, AprendeLivre. Como criar exames no Google Sala de Aula,
usando os formularios do Google. Youtube, 25 nov. 2020. Disponivel
em: https://encurtador.com.br/dnGUS. Acesso em: 19 set. 2023.

Khan Academy. Disponivel em:_https://pt.khanacademy.org/. Acesso
em: 3 jan. 2023.

. LOCATELLI, A.; ROSA, C. T. W. da. Produtos educacionais:
caracteristicas da atuacdo docente retratada na I Mostra Gaucha.
Revista Polyphonia, Goiania, v. 26, n. 1, p. 197-210, 2015. DOI:
10.5216/rp.v2611.37990. Disponivel em:
https://encurtador.com.br/drA38. Acesso em: 21 jun. 2022.

@)
32 [

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracoes para o 6° ano
Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira



https://encurtador.com.br/bCLOY
https://encurtador.com.br/hOTW5
https://encurtador.com.br/dnGU5
https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/
https://encurtador.com.br/drA38

MACHADO, S. D. A. Engenharia Didatica. In. MACHADO, S. D. A.
(org.). Educacdo Matematica: Uma introducdo. 2 ed. Sao Paulo: Educ.,

2002. P 197-208.

MARTINHO, Gesiel Alisson. O ensino de equivaléncia de fracoes para
compreensdo das operacoes de adicdo e subtragcdo. 2020. Dissertagao
(Mestrado em Educagdo ligado ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educagao e Docéncia da Faculdade de Educagao) - Universidade Federal

de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2020.

NUNES, Vitor F. R. O que sdo os critérios de divisibilidade? matematica.pt.
Disponivel em: https://encurtador.com.br/syILO Acesso em: 19 set. 2023.

OLIVEIRA, Maria Marly de. Sequéncia Didatica Interativa no Processo de

Formacgdo de Professores. Cidade: Vozes, 2013.

OLIVEIRA, Marta Kohl. Vygotsky: aprendizagem e desenvolvimento, um

processo socio-historico. 4.ed. Sao Paulo: Editora Scipione, 1999.

PEREIRA, Onésimo Rodrigues. Uma sequéncia didatica para o ensino de
adicdo de fracoes. 2017. Dissertagao (Programa de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional PROFMAT) Fundag¢ao Universidade

Federal do Tocantins, Arraias-TO, 2017.

PEREIRA, Sueli Cruz. O estudo de fracoes a partir de uma perspectiva
conceitual: proposta de sequéncia didatica para o 7 ° ano do ensino
fundamental. 2021. Dissertacio (Programa de Poés-Graduagdo do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) -

Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, 2021.

SILVA, Anderson Oliveira da et al. As dificuldades dos alunos do sexto
ano, com as operagoes envolvendo fragdes. Brazilian Journal of

Development, Curitiba, v. 8, abril, 2022.

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracoes para o 6° ano
Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira

0@

33



https://encurtador.com.br/syILO

VYGOTSKY, L. S. 4 formag¢do social da mente. 3 ed. Sao Paulo: Martins I
Fontes, 1989. 1

VYGOTSKY, L. S. 4 construcdo do pensamento e da linguagem. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2001.

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. 3 ed. Sao Paulo: Martins
Fontes, 2005.

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracdes para o 6° ano
Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira




APENDICES
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APENDICE A - Atividade diagnostica

1. Escreva as fragdes correspondentes a cada figura:

Ay )

/
L/ X4

2. Escreva como ze 18 as fragdes.

a}%
b 2
n:}:—
d <

3. Em cada rtem, pinte a parte commespondente 2 fragdo mdicada e complete oz espagos

branco:

a) Um meic ou 5 b} Dois tergos ou
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c) Tres quartos ou d)} Quatro oitavos ou

4. PRepresente na forma de um desenho as fragdes abaixo:

a) Quatro nonos= b} Dezenove vinte avos =

¢) Quinze centésimos = d} Quatro quinze avos =

Lh

. Marcio comen E de uma pizza. Podemos dizer que a parte que ele comeu representa

a) A metade da pizza

b) Mais da metade da pizza

c) Menos da metade da pizza

d) Toda pizza
6. Deum saco contendo 18 balas, Juvenal deu% das balas 2 Marta, - Gilson e ficou cnm% .
Com quantas balas cada um ficou?

. Uma barra de chocolate for dividida em 8 partes. Aurea comeu 2 partes, Lucy comen 1

parte, Ana comen 3 partes, e Amalia o restante. Descreva a fragio de Aurea, Lucy, Anae
qual fragdo represzenta a parte comida por Amalia:

0@
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APENDICE B — Quadro de equivaléncias

b [t
e b2
= W ¥V

L FS|
-]
(=0 | F¥

o [t

W |9

Fonte: Autora, 2023,
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APENDICE C - Adicdo e subtracio com denominadores iguais

ADICAO E SUBTRACAO
DE FRACAO

Professora Elidne Duarte Batista

ADICAO

* Dbservando o exemplo a seguir.

- * | -Calcular 5+ 2, 5
> 2 9 9 9

* Representando geometricamente:

e
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SUBTRACAO

= Oeervendo o enemplo & segui

= ¥.Calsler S - 2 E
2
= iq r . 5 3
| |- 0]
*  Represeniamdo : i o '
i e
[# ez
| o :

Denominadores iguais.

Cuando 0z denominadores sdo 1guais, os numeradores devem ser somados
ou subtraidos de acordo com os sinais operatonos e o valor do denominador,
mantido. Observe os exemplos:

¢ | +5m
14 4
+ 10-4=
5k
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APENDICE D - Adi¢io e subtragiio com denominadores diferentes

ADICAO E SUBTRACAO
DE FRACAO

: 2

| P L
. .
e A

—— e i e e

* Observando o exemplo a seguir FAZER OS5 DESENHOS COMO O
ANTERIOR.
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As adicoes e subtracoes de fracoes
Denominadores diferentes.

* Colocar aqui a explicacio

@)
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APENDICE E - Jogo “Encontre o par”.
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ANEXO A - Jogo “Circuito das fracoes equivalentes”

o Circuito dad
Y Fracied Equivalentes
Qual imagem, no centro do
tabuleiro, € equivalente 3 fracdo
' Monde vocé parou?

Modo de jogar
Lance o dado, mova seu marcador até a imagem
correspondente e posicione uma tampinha nha
imagem equivalente no centro do tabuleiro.
Ganha o jogo quem consegui mais fragdes
equivalentes.

L%
¢
&>
&
Y

Atividades em trilha: uma maneira de ensinar fracoes para o 6° ano
Elidne Duarte Batista/ Luiz Henrique Ferraz Pereira




ANEXO B - Receitas

1. BOLO DE MILHO VERDE DA ESPIGA

Ingredientes
Massa

2 xicaras de milho direto da espiga

1 xicara de farinha de trigo sem fermento

1 xicara de leite

le % xicara de actcar

3 ovos inteiros

3 colheres (sopa) de margarina

1 pacotinho de coco ralado

1 colher (sopa) rasa de fermento

Modo de preparo

Massa

1.Bata no liquidificador o milho retirado da espiga, o leite, os ovos e a
margarina.

2.Bata bem até triturar o milho.

3.Em seguida, coloque a mistura na batedeira, acrescentando a
farinha de trigo o agucar, o coco ralado e, por ultimo, o fermento.
4.Unte uma forma com um furo no meio e coloque para assar em
forno preaquecido a 180° C.

5.Asse por mais ou menos 1 hora ou até dourar e quando espetar um
garfo o mesmo sair limpo.

6.Retire do forno, espere esfriar um pouco para desenformar.

O
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2. BOLO DE CHOCOLATE

Ingredientes

Massa

4 ovos

le % de xicara (cha) de agucar (250g)
% xicara (cha) de 6leo (180ml)

% xicara (cha) de agua quente (120ml)

2 colheres (sopa) de cacau em po6 (40g)

le % de xicara (cha) de farinha de trigo (180g)

2 colheres (sopa) de amido de milho (40g)

1 colher (cha) de fermento quimico (10g)

1 colher (café) de bicarbonato (5g) *Se nao tiver bicarbonato, use
entdo 1 colher de sopa de fermento (15g).

Cobertura de brigadeiro

le % caixinha de leite condensado (592g)

2 colheres (sopa) de chocolate em po (40g)

1 colher (sopa) manteiga (15g)

1 caixinha de creme de leite (200g)

Decoragao a gosto.

Modo de preparo

Massa

1.Em um liquidificador, bata os ovos, o agticar, o 6leo, o
achocolatado e a farinha de trigo.

2.Despeje a massa em uma tigela e adicione a agua quente € o
fermento, misturando bem.

3.Despeje a massa em uma forma untada e asse em forno médio-alto
(200° C), preaquecido, por 40 minutos.

4.Desenforme ainda quente.

Cobertura

1.Em uma panela, leve todos os ingredientes ao fogo até levantar
fervura.

2.Despeje ainda quente em cima do bolo.

©@)
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3. BOLO DE CENOURA

Ingredientes
Massa

% xicara (ch4) de dleo

3 cenouras médias raladas

4 ovos

2 xicaras (cha) de agucar

2¢ %xicaras (cha) de farinha de trigo

1 colher (sopa) de fermento em pod

Cobertura

1 colher (sopa) de manteiga

3 colheres (sopa) de chocolate em po

1 xicara (cha) de agucar

1 xicara (cha) de leite

Modo de preparo

Massa

Em um liquidificador, adicione a cenoura, os ovos € o 6leo, depois
misture.

Acrescente o agucar ¢ bata novamente por 5 minutos.

Em uma tigela ou na batedeira, adicione a farinha de trigo e depois
misture novamente.

Acrescente o fermento e misture lentamente com uma colher.

Asse em um forno preaquecido a 180° C por aproximadamente 40
minutos.

Cobertura

Despeje em uma tigela a manteiga, o chocolate em po, o agucar e o
leite, depois misture.

Leve a mistura ao fogo e continue misturando até obter uma
consisténcia cremosa, depois despeje a calda por cima do bolo.

O
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ANEXO C — Habilidades da BNCC de Matematica do 5° e do 6° anos
do Ensino Fundamental

(EFO5SMAO03) Identificar e representar fragdes (menores € maiores
que a unidade), associando-as ao resultado de uma divisdao ou a ideia
de parte de um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas
as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando
fracdes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que os numeros racionais positivos podem
ser expressos nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagoes
entre essas representagoes, passando de uma representagao para
outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo
da fra¢do de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero
natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢ao ou

subtragao com nimeros racionais positivos na representagao
fracionaria.
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