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RESUMO

A agricultura é a principal responsavel pela producdo de alimentos no mundo. A partir dos
anos 1950 ela vem passando por processos de transformacdo e adaptacdo. A presente
dissertacdo narra e analisa a historia do Sistema de Plantio Direto no norte do estado do Rio
Grande do Sul, considerando-a uma etapa da modernizacdo da agricultura ocorrida a partir da
Segunda Guerra Mundial. Apresenta o contexto histérico regional e nacional no qual se
desenvolveu essa tecnologia e discute como foi sua introdugdo, as estratégias usadas para que
os pequenos e médios agricultores se adaptassem a essa modernidade que requer altos
investimentos, e a consolidagcao dessa tecnologia em parte do planalto riograndense. Para isto,
retoma a histéria da modernizacao da agricultura no Brasil e no mundo, sua introdugao, a
articulacdo da agricultura ao complexo agroindustrial dominado pelas organizagdes
multinacionais, a dependéncia da agricultura brasileira do capitalismo transnacional, as
permanéncias € mudancas econdmicas e socioambientais ocorridas durante esse processo. As
fontes utilizadas na pesquisa abrangem a imprensa escrita, fontes orais, documentos e
relatérios emitidos por 6rgdos governamentais e por empresas fabricantes de equipamentos
agricolas. Esta pesquisa emprega as referéncias conceituais € metodolégicas da histéria
regional e da histéria ambiental. Recorta para o estudo uma regiao no norte do Rio Grande do
Sul, onde o Sistema de Plantio Direto teve presenga e importancia econOmica entre
agricultores que cultivavam pequenas dreas. Avanga o estudo para um periodo mais recente,
os anos 2000, quando o Sistema de Plantio direto foi combinado com o uso de sementes
geneticamente modificadas, correspondendo a uma nova etapa na histéria do processo de
modernizacdo da agricultura. Entende-se que essa pesquisa € relevante para entendermos as
permanéncias e mudancas ocasionadas pela implantacdo dessa tecnologia e nao deixa de ser
importante para a compreensao da histdria local possibilitando o entendimento de conjunturas
que envolvem as pequenas propriedades agricolas no local estudado.

Palavras-chave: Agricultura, Sistema de Plantio Direto, Modernizacao.



ABSTRACT

The agriculture is primarily responsible for the production of food in the world. Since the
1950s, it has been going through processes of transformation and adaptation. The present
dissertation narrates and analyzes the history of the Direct Planting System in the north of the
state of Rio Grande do Sul, considering it a stage of agriculture’s modernization occurred
after World War II, how was its introduction, the mechanisms used to make the small and
medium farmers to adapt to this modernity that requires high investments, until the
implantation and consolidation of this technology, that was most expressive in the plateau of
Rio Grande do Sul, and also how was the system of planting until the introduction of the
direct planting. In order to do this, it takes up the history of the modernization of agriculture
in Brazil and in the world, its introduction, the articulation of agriculture to the agroindustrial
complex dominated by multinational organizations, the dependence of Brazilian agriculture
on transnational capitalism, the permanencies and changes: economic, social and
environmental, occurred throughout this process. The research sources used include the
written press, oral sources with interviews with farmers from several municipalities in the
north of Rio Grande do Sul, literary sources, documents and reports issued by government
agencies, manufacturers of agricultural equipment, websites and educational institutions. This
research is guided by the perspectives of regional history and environmental history, with
emphasis on the spaces where the Direct Planting System had greater scope and that had their
economies and their stories linked to this technology. Through the study of the history of
agriculture in this space, the local and national historical contexts, that culminated with the
introduction of this technology in the north of Rio Grande do Sul, are discussed. Thus, it is
understood that the study of the history of the Direct Planting System is relevant, since there
are few studies about the permanencies and changes caused by the implantation of this
technology and it is important for the understanding of local history. It also allows us to
understand conjunctures that involve agriculture at the national level, bringing elements that
are representative of historical processes and broader contexts.

Keywords: Agriculture, Direct Planting System, Modernization.
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INTRODUCAO

A preocupagdo com a produgdo de alimentos no Brasil e no Rio Grande do Sul vem
desde o periodo da colonizag@o no século XVIII. Na época, a agricultura era bem deficitaria
pela falta de conhecimento e de tecnologia, e os governantes passaram a adotar politicas
publicas para desenvolver a agricultura no Brasil. O norte do Rio Grande do Sul tem sua

histéria marcada por possuir uma drea essencialmente agricola.

A colonizagdo principalmente por imigrantes europeus, intensificada no século XIX,
introduziu novas expectativas para o desenvolvimento na agricultura. Na década de 1950, teve
inicio o processo de modernizacdo da agricultura no Rio Grande do Sul e no Brasil. No
planalto rio-grandense a introdu¢do das novas tecnologias foi mais expressiva. A
modernizacdo da agricultura ocasionou varias mudangas na agricultura, como o aumento da
produtividade dos cereais devido ao melhoramento genético, ao uso de corretivos, fertilizantes
e defensivos e o aumento da producdo durante o ano. Porém ocasionou em enorme €xodo

rural e houve um consideravel aumento de agrotéxicos causando danos ambientais.

Na década de 1970, a modernizagdo continuou a introduzir novas tecnologias na
agricultura. Uma das mais importantes foi o Sistema de Plantio Direto (SPD) na palha. Os
primeiros experimentos realizados do SPD ocorreram a partir do final da década de 1960 no
Brasil. No Rio Grande do Sul foram realizados no municipio de Nao-Me-Toque, e em Sdo
Paulo no municipio de Matdo. Porém somente em 1972 iniciou-se o uso do SPD em
propriedades rurais. Esse sistema de produgdo usa técnicas de cultivo, para a conservacao do
solo, que dispensam as etapas do sistema convencional como a aracdo e a gradagem, ou seja,

sem o revolvimento do solo, porém requer tecnologia de alto valor econdmico.

Esta pesquisa narra e analisa a histéria do Sistema de Plantio Direto, suas
possibilidades e limites em parte do Alto Uruguai no norte do Rio Grande do Sul, aborda as
mudancas e as permanéncias ocasionadas pelo SPD e discute como os pequenos e os médios
produtores rurais se adaptaram a essa tecnologia, que requer altos investimentos e necessita de

constante aperfeicoamento.

A pesquisa busca respostas para o seguinte problema: quais foram as transformagdes e

permanéncias socioambientais promovidas pelo SPD, no Alto Uruguai, no norte do Rio



Grande do Sul ao longo do periodo de implantagdo e consolidacdo desse sistema de plantio.
Nesse sentido, também se faz imprescindivel recorrer a outras dreas do conhecimento, a

Economia, o Direito, a Geografia, a Biologia e principalmente a Agronomia.

O recorte temporal da pesquisa considera os anos de 1980, quando iniciou a
implantacdo do sistema de plantio, at¢ o ano de 2015, quando este estava completamente
implantado na regido em estudo e quando a implantacdo dos organismos geneticamente
modificados na agricultura brasileira estava em andamento. Cabe ressaltar que o tema da
pesquisa € de grande importincia econOmica e social para esta regido, e que existem poucos
estudos sobre as permanéncias e mudangas causadas pela implantagdo dessa tecnologia. Este

estudo contribui, portanto, na compreensao da histéria do SPD.

A opcdo de recorte espacial de pesquisa considera que a regido em estudo se
caracteriza por elementos histdricos, econOmicos, ambientais e sociais, pela importancia da
agricultura, desde as populagdes indigenas e caboclas, que produziam para sua subsisténcia,
passando pela imigracdo europeia até os dias atuais. A microrregido de Erechim foi preferida
pelo autor por este ter nascido nela e por conhecer grande parte dos municipios que compde a

microrregido em questao

A pesquisa foi construida a partir de fontes distintas e parte delas sdo documentos
produzidos por 6rgdos estatais, como a EMATER e a EMBRAPA. Também foram utilizados,
como fontes jornais de circulacdo regional e estadual abrangendo o periodo estudado. A
escolha por fontes da imprensa escrita permitiu analisar como os meios de comunica¢do
registraram a implantacdo e divulgaram o Sistema de Plantio Direto. Foram ainda utilizadas
fontes orais, isto €, entrevistas tematicas com agricultores de diferentes municipios do norte
do Rio Grande do Sul, e com técnicos, engenheiros agronomos e pesquisadores. Para anélise
dessas fontes foi utilizada a metodologia da histéria oral que serd apresentada no decorrer da
dissertacdo. A historia oral trouxe a pesquisa contribui¢des relativas as memorias, vivéncias,
relatos, experiéncias, e opinides dos agricultores e técnicos que participaram do processo de

implantacdo do Sistema de Plantio Direto até sua consolidagao.

Além das pesquisas em fontes primdrias, como exposto, foram realizadas leituras
tematicas, desenvolvendo assim uma revisao bibliografica sobre o tema, abordando o inicio
da modernizacdo e a histéria do espaco estudado na pesquisa. A bibliografia consultada

permitiu  compreender os contextos politicos econdmicos mundiais € nacionais que



influenciaram na histéria da regido em estudo. A partir disso realizou-se a interpretacao
critica das fontes disponiveis com base nos referenciais tedricos, com a intencdo de
compreender o processo de implantacdio do SPD, bem como as transformacdes e
permanéncias ocorridas. Assim sendo, esta dissertacdo estd dividida em trés capitulos. No
primeiro visa-se explicar a histéria da modernizagao da agricultura em ambito nacional, bem
como no norte do Rio Grande do Sul, que foi de extrema importancia econdmica para essa
regido, as transformagdes socioambientais ocasionadas pela modernizacao da agricultura e

como era o sistema convencional de plantio. Para tanto se fez uma revisao bibliografica.

O segundo capitulo objetiva compreender o contexto social e econdmico das politicas
agricolas, a histéria do Sistema de Plantio Direto, o processo de mudanca do sistema
convencional para o SPD, os agentes introdutores dessa tecnologia, o apoio técnico
oferecido, bem como os problemas socioambientais ocasionados pelo novo sistema de
plantio. Neste segundo capitulo, serdo utilizados como fontes primdrias como jornais de
circulacdo regional, o jornal A Voz da Serra, fundando em Erechim em 1929, que foi
publicado com regularidade durante grande parte do o periodo abrangido pela pesquisa.
Utilizou-se também o jornal Didrio da Manhd, fundado em 1935 em Passo Fundo, e que em
1986 passou a ter publicacao especifica em Erechim. Também foram utilizados como fontes
para essa parte da pesquisa a revista Plantio Direto e artigos publicados nos sitios eletronicos

da EMBRAPA, Cnptia, Inteliagro e da Semeato.

Ainda sdo discutidos os impactos econdmicos, sociais € ambientais que o Sistema de
Plantio Direto ocasionou para os pequenos agricultores do Alto Uruguai Rio-Grandense, no
qual a maior parte dos municipios tem a sua economia baseada na agricultura, com foco
especial na agricultura familiar, na pequena propriedade rural que € predominante na regido.
Continua-se o uso da imprensa e da historia oral como fontes. Nesse sentido, a histéria
forneceu as informacdes na forma de relato das vivéncias dos agricultores e técnicos que
presenciaram e promoveram o processo de mudanga, memorias necessdrias para o trabalho do

historiador.

No terceiro e ultimo capitulo discute-se a introducdo dos organismos geneticamente
modificados (OGMs) ou, simplesmente transgénicos, que ¢ a fase mais recente da
modernizacdo da agricultura e estd vinculada ao Sistema de Plantio Direto que vem sendo
usado em larga escala pelos agricultores no Brasil. Faz-se uma narrativa da introdu¢ao dessa

tecnologia que iniciou no Rio Grande do Sul e se espalhou pelo Brasil, nas lavouras e na



alimentacdo, tanto animal quanto humana e a legislacao pertinente a essa tecnologia. Aborda-
se as alteracdes socioecondmicas no norte do Rio Grande do Sul e no Brasil, aspectos de
saude ambiental, animal e humana associados ao uso da transgenia.

Nesse ultimo capitulo se continua usando fontes literdrias, artigos publicados em sitios
eletronicos e revistas de instituicdes ligadas ao tema, tais como. Revista Verndculo, Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA), Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
(FEPAN), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), bem como fontes primdrias de
jornais disponiveis em sitios eletronicos como: Canal Rural, El Pais, Nexo Jornal, Reporter
Brasil, O Estado de Sdo Paulo e Jornal Zero Hora. Ainda sdo usadas como fontes sitios de
ONGs como Greenpeace.

Dessa forma, o principal objetivo desse trabalho € compreender e explicar as
mudancas e permanéncia econdmicas e sociais e ambientais ocasionadas pelo Sistema de

Plantio Direto no norte do Rio Grande do Sul, a partir de contextos histéricos mais amplos

nos quais estao inseridas.



1 HISTORIA DA MODERNIZACAO NA AGRICULTURA NO NORTE
DO RIO GRANDE DO SUL

O primeiro capitulo contextualiza a modernizagdo da Agricultura, processo que é
apontado como um dos fatores que mais contribuiu para o aumento da produ¢do de graos no
Brasil. A relaciona com a Revolugdo Verde em escala mundial e analisa as mudancas

provocadas para os produtores rurais € para o meio ambiente.

1.1 A modernizacao e as transformacoes na agricultura

Em Modernizagcdo da Agricultura, Trigo e Soja, Argemiro Jacob Brum afirma que
ap6s a Segunda Guerra Mundial na década de 1950, em varios paises foram praticadas
reformas de pequeno e grande porte, tanto no bloco socialista quanto no capitalista, dentre
eles: Argélia, China, Cuba, Formosa, fndia, Israel, Japao, México e Unido Soviética. Essas
reformas realizadas conforme as caracteristicas de cada pais vieram a se constituir em
“experiéncias criativas e importantes contribui¢des para a modificacdo da estrutura agraria

nos paises que foram implantadas e no mundo” (1988, p. 52).

Foram desenvolvidos experimentos na drea da ‘“‘genética vegetal para criacdo e
multiplicacdo de sementes adequadas as condi¢des dos diferentes solos e climas e resistentes
as doencas e pragas, bem como da descoberta e aplicacdo de técnicas agricolas ou tratos

culturais mais modernos e eficientes” (BRUM, 1988, p. 44).

Desde a época da colonizacdo do Brasil a “estrutura fundidria” é marcada pelo
latifindio. Quem trabalhava na terra nao se tornou proprietario. Pelo contrario ela foi usada
como elemento de dominag¢do e base de poder para alguns senhores sobre milhdes de
escravos, arrendatdrios e posseiros sem terra, meeiros entre outros. No periodo do império,

Joaquim Nabuco entre os defensores de uma reforma ponderou:
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Nao haverd nunca solug@o para o mal cronico e profundo do povo enquanto nio
for feita uma lei agraria que estabeleca a pequena propriedade. E preciso que os
brasileiros possam ser proprietdrios da terra em que trabalham e que o Estado os
ajude a sé-lo (BRUM 1988, p.53).

Ainda segundo Brum, em anos seguintes alguns politicos de linha liberal, timidamente
voltavam a abordar esse assunto em seus discursos. Getilio Vargas em seu governo de 1930 a
1945, juntamente com seus correligiondrios eram defensores da “reforma agraria e a extensao
ao homem do campo dos mesmos direitos a assisténcia concedidos aos trabalhadores urbanos.

No entanto, nenhuma medida foi tomada” (BRUM, 1988, p.52).

Na década de 1960, logo em seu inicio comegaram a ocorrer transformagdes profundas
na agricultura brasileira e o propdsito de implantar a reforma agraria no pais tomou dimensodes
extraordindrias, atingindo importancia no debate nacional. Porém o golpe de 1964 acabou
com as possibilidades de sua implantacio. Em 1964, chegou ser aprovado o “Estatuto da
Terra” que ficou engavetado por mais de 20 anos. O tema foi retomado a partir de 1978

“ocupando certo espacgo no incipiente debate nacional”. Conforme Brum:

O modelo econdmico e o modelo agricola adotados nas duas décadas do regime
militar ndo contemplavam uma reforma agraria efetiva no Brasil. Ao contrdrio
opunham-se a ela. Tanto o modelo econdémico como o agricola s@o elitistas e
concentradores de renda, da riqueza, da propriedade e da terra. Considerando que o
problema da terra no Brasil é explosivo, gerando perigosas tensdes sociais, O
governo criou, em 1982, o Ministério Extraordindrio para Assuntos Fundidrios. Seu
primeiro titular desempenhava, também as funcdes de Secretdrio Geral do
Conselho de Seguranca Nacional. O enfoque oficial dado ao problema estava
desvirtuado. Ao invés de ser tratado como problema econdmico e social de milhdes
de familias brasileiras a questdo da terra (propriedade, posse e uso) estava sendo
reduzida e desqualificada para uma questdo de seguranga nacional, de acordo com
uma Gtica estritamente militar (1998, p. 53).

A reforma agraria vem sendo discutida desde o Brasil imperial, porém poucas medidas
foram adotadas para solucionar o problema da concentracio da terra. Para aliviar os conflitos
que poderiam prejudicar grandes projetos agropecudrios foram distribuidos titulos de

propriedade apenas nas dreas de tensao. De acordo com Brum:

Assim, em vez de reforma agrdria efetiva — ampla, massiva, planejada - tanto o
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacio e reforma agraria — como o Ministério
Extraordindrio para Assuntos Fundidrios, estavam predominantemente
preocupados com a distribuicdo de titulos de propriedade a posseiros apenas nas
dreas de tensdo social mais explosiva. Nao havia uma proposta global, profunda e
flexivel de transformacdo fundidria, mas somente o propdsito de aliviar tensdes que
podiam criar dificuldades aos grandes empreendimentos agropecudrios nacionais e



20

estrangeiros. A acdo governamental se orientava fundamentalmente no sentido de
viabilizar a empresa rural capitalista (BRUM, 1988 p. 54).

Com o estabelecimento da Nova Republica em 1985, criou-se o Ministério da
Reforma e Desenvolvimento Agrario (MRDA), que desenvolveu o atual Plano Nacional de
Reforma Agraria, mesmo que timido, esbarrou em forte oposi¢cdo por parte de grandes
latifundidrios e de esferas mais conservadoras da sociedade brasileira, e foi prejudicado pela

fraca estrutura dos 6rgdos publicos e pela falta de recursos.

Segundo José Graziano da Silva, as politicas para a modernizacdo agricola, praticadas
pelos governos militares a partir de 1964, foram apoiadas por segmentos da burguesia
brasileira e do capital estrangeiro. O carro chefe dessa politica foi o crédito rural subsidiado.
De um lado a industria criou um mercado para as miquinas, equipamentos e insumos gerados.
De outro lado financiava-se para os produtores rurais a prazo relativamente longos e juros
baixos os elementos necessdrios para a transformacdo na base técnica da produgdo
agropecudria. Politicas cambiais favoreceram a importacdo de mdquinas, equipamentos e
fertilizantes para a modernizacdo da agricultura brasileira, porém a partir da
internacionalizacdo “os interesses ai representados nao podiam mais ser articulados apenas em
torno de uma politica cambial seletiva. Nao se tratava mais de favorecer certas importacoes,
mas, ao contrario, de coibi-las” de maneira a criar um mercado interno submisso as industrias
que se instalavam no pais (1996, p.50). O autor afirma:

Em outras palavras, se a politica cambial seletiva permitia discriminar os produtos a
serem importados quando existissem similares nacionais, isso nio era suficiente para
garantir a demanda interna. A elevada margem de lucro garantida pelas barreiras
tarifarias ndo se realizaria se ndo houvesse demanda por parte dos agricultores. Era
fundamental portanto acrescentar as tarifas protencionistas um mecanismo indutivo
que garantisse uma modernizacdo quase compulséria da base técnica da
agropecudria brasileira. Esse mecanismo foi o financiamento a taxas subsidiadas e a
prazo relativamente longos quando comparados aos das linhas de créditos
comerciais vigentes, através do Sistema Nacional de Crédito Rural Criado em 1965,
juntamente com a reforma do Sistema Financeiro, o SNCR estabeleceu com as
condicdes necessdrias para canalizar compulsoriamente uma porcentagem dos
depésitos a vista dos bancos para a politica de modernizagdo conservadora. Mas sé

os produtores rurais foram contemplados (GRAZIANO DA SILVA, 1996, p. 50 e
51).

A partir de 1979, momento que a agricultura era considerada prioridade, no tltimo dos
governos militares, o crédito rural subsidiado perdeu sua base de sustenta¢do politica. O
aumento das taxas de inflagdo, fez com que ocorresse uma redugdo drdstica no volume de

depdsitos a vista dos bancos comerciais, fontes basicas dos recursos voltados para o crédito
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rural. Os ajustes impostos pelo Fundo Monetdrio Internacional (FMI) na década de 1980
impediram que o Tesouro Nacional (TN) continuasse bancando a quantidade de valores de

crédito rural demandados (GRAZIANO DA SILVA, 1996, p.51)

O conceito de modernizacdo definido por Brum é de um processo por meio do qual
ocorrem modificacdes na base técnica da producao. Assim, a agricultura modernizada € a fase
agricola que se caracteriza pelo uso intensivo das unidades produtoras: maquinas e insumos
modernos, bem como uma maior racionalizacio do empreendimento e pela incorporacdo de
inovagdes técnicas, isto é: a utilizagdo de métodos e técnicas de preparo e cultivo do solo, de
tratos culturais e de processos de colheita mais sofisticados. Em outras palavras:
modernizacdo da agricultura é o processo de mecanizagdo e tecnificagdo da lavoura. (1988,
p.60).

Os processos de modernizagdo nos Estados Unidos e Canadd ocorreram em contextos
histéricos diferentes do Brasil. A estrutura fundidria naqueles paises no periodo que antecedeu
o processo de modernizacdo, refletia uma organizagdo social muito mais igualitaria. “O
desenvolvimento tecnoldgico nesses paises, realizou-se progressivamente, em um periodo de
quase 50 anos, como resultado da inovacdo e experimentacdo interna” (MARTINE, 1990,
p.29), diferente do Brasil onde o pacote tecnoldgico foi introduzido e adaptado de fora para

dentro.

No Canadd e Estados Unidos a Revolucdo Mecanica comecou na década de 1920,
com um crescimento gradual, surtindo efeitos positivos sobre a industria, a expansdo de
oportunidades econdmicas nas cidades. “A Revolu¢cdo Quimica, que ocorreu no inicio da
década de 1960, apenas completou a profunda transformacgdo ja em curso de uma agricultura

mais moderna e intensiva” (MARTINE, 1990, p. 29). Segundo Brum:

O processo de modernizacdo da agricultura no Rio Grande do Sul e no Brasil teve
inicio na regido do Planalto Gatdcho, depois da Segunda Guerra Mundial. Enquadra-
se a ele na nova estratégia do capitalismo internacional, no apds guerra. Com a
modernizacdo, a agricultora se internacionalizou, integrando-se ao projeto de
desenvolvimento do complexo agroindustrial, sob o comando das corporagdes
transnacionais e dos paises centrais, principalmente os Estados Unidos (1988, p. 60).

Continuando com Brum, outro aspecto foi a “transformacao capitalista da agricultura”.
Conforme o processo de modernizacdo foi avancando a agricultura inclinou-se a
especializacdo em um ou dois produtos em cada regido. Essa inclinagdo leva a monocultura

criou dificuldades as pequenas propriedades rurais e aos produtores autdnomos, porém
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estimula e proporciona melhores condi¢cdes para empresas rurais de médio e grande porte,
onde sdo estabelecidas as “relacdes capitalistas de producdo, com os proprietarios dos meios
de producdo (terras, maquinas etc.) assumindo o papel de patrdes e os trabalhadores diretos

destituidos dos meios, assumindo a condi¢do de assalariados rurais” (1988, p.60).

As mudancas ocasionadas pelo pacote tecnoldgico introduzido originaram uma
tendéncia especulativa desencadeada pelo processo de modernizagdo, que serviu para acentuar
ainda mais a concentracdo da propriedade da terra, acabou afetando também as relacdes de
producdo no Campo. A nova tecnologia trouxe a mecanizacdo da lavoura que acabou por
expulsando a mao de obra, o espaco de arrendatdrios, parceiros, posseiros € outros pequenos
produtores, ocasionando um imenso €xodo rural de milhdes de pessoas entre 1960-1980
(MARTINE, 1990, p.10). A Tabela 1 retine dados sobre o €xodo rural ocorrido de 1950 até

2010. Observa-se que a década de 1970 foi o periodo em que a migracao foi mais acentuada.

Tabela 1. Nimero de migrantes do campo para as cidades em seis periodos no Brasil e regiao
sul do pais, de 1950 até 2010.

PERIODO

1950-1960  1960-1970  1970-1980  1980-1991  1991-2000  2000-2010

BRASIL

Migrantes 5.419.055 8.908.981 12.489.278  10.340.087  9.070.981 5.604.627

REGIAO SUL

113.276 549.214 4.058.668 2.744.885 1.693.061 1.178.764

Fonte: IBGE - 2010. Adaptado por Dolisete Levandoski (2018).  Disponivel em:
<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/910778/1/Exodoesuacontribuicao.pdf.>. Acesso em 14 dez.
2018.

Com a ascensdo do processo de moderniza¢do aconteceu a chamada “industrializacao
da agricultura ou industrializacdo do campo”. Este fendmeno se manifestou pelo motivo de a
agricultura, na qualidade de setor produtivo cada vez mais se tornar uma atividade
empresarial, concomitantemente se transforma em um grande e importante mercado
consumidor de maquinas e insumos produzidos pela industria. De outro modo, a utilizagdo
acentuada de mdquinas agricolas, equipamentos, implementos e ainda insumos modernos para

agricultura, possibilitou a crescente criagdo da chamada segunda natureza (BRUM, 1988, p.
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60-61). Isto é: haviam terras consideradas improdutivas para a agricultura, grandes campos
onde existia o chamado capim “barba de bode” situadas no norte do Rio Grande do Sul, com a
correcdo dos solos vieram a ser usadas no cultivo do trigo e posteriormente de soja. Outras
areas também até entdo tidas como improdutivas, por serem situadas em dreas alagadigcas ou
em vdarzeas se tornaram utilizdveis para agricultura depois de drenadas. O uso da irrigagcao
também tornou terras semidridas do centro-oeste brasileiro em terras produtivas. Essa
tecnologia moderna aumenta consideravelmente os custos da producdo e geralmente €

inatingivel para muitos produtores rurais, principalmente o pequeno e o médio.

Brum (1988) aponta as razdes da moderniza¢do da agricultura: Na década de 50 a
industria conseguiu consolidar sua importancia na economia brasileira. Conforme esse
processo de industrializa¢do prosseguiu, a agricultura cada vez mais estreitou relacdes com a
inddstria. Acontece que a industria se consolida como ‘“centro dinamico da economia” e
passou a ser articulador/dominador sobre as demais praticas econdmicas, entre elas a
agricultura, devido sua grande expansdo. Se de um lado tivemos os produtos agricolas cada
vez mais industrializados antes de chegar ao mercado consumidor, de outro modo, a
agricultura se consolidou como grande usudrio de maquinas e insumos. Com isso a industria
estabeleceu ligacdes mais estreitas com os produtores rurais, tanto na venda de maquinas,

equipamentos € insumos, quanto na compra de produtos agricolas.

Usando todas as tecnologias e inovagdes para aumentar a capacidade de producgdo de
cada operario sabendo que o mesmo nao recebe em seu pagamento pelo aumento da producao
que isso resulta, mas apenas uma pequena parte, o remanescente destina-se ao empregador em
forma de lucro, sentido geral do modo de producdo capitalista em que o Brasil também se

inclui.

Dentre as razdes da moderniza¢do ainda pode se dizer que a reducdo de custos de
producdo, com a inten¢do de aumentar os lucros e superar a concorréncia, aumento da
produtividade do trabalho, da quantidade de produtos produzidos por cada trabalhador,
aumento da produtividade por drea cultivada “este é o sentido geral do progresso técnico no

modo de produgdo capitalista” (BRUM, 1988, p. 62)

E fundamental salientar que no processo de substitui¢do do trabalho em alguns casos
a mao de obra € usada em uma agricultura que estd em ascensao, por exemplo, a produgao de
produtos organicos em dreas pequenas com o uso farto de mdo de obra direcionada para

producdo de determinados produtos como por exemplo: hortifrutigranjeiros, e sob outra
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perspectiva uma agricultura em grandes dreas com utilizacdo de maquinas modernas que
substituem a mao de obra reduzindo consideravelmente o uso de trabalhadores. Outro ponto
importante a ser considerada € a taxa de lucro obtida por unidade produtiva (BRUM, 1988, p.
62 e 63). Por exemplo: uma taxa de lucro de 10% pode ser a mesma em uma pequena
propriedade e uma grande propriedade, porém uma grande propriedade com faturamento de
R$ 5.000.000,00 obtendo lucro liquido de 10% ira obter o montante de R$ 500.000,00. Ao
passo que um pequeno produtor que tem faturamento de R$ 100.000,00 obterd o montante de
R$ 10.000,00. Assim o maior produtor terd recursos para investir, a0 passo que essa mesma

margem de lucro poderd inviabilizar a pequena propriedade.

Brum relata que no latifundio a terra foi vista como “reserva de capital”. Nesse
sentido ndo havia a preocupacdo de fazer com que o latifindio se tornasse produtivo. A
modernizacdo, inserindo a racionalidade do lucro e aumentando o anseio de acumulagao,
desestabiliza esse conceito, inclinando a mudanca de ponto de vista para uma visdo
empreendedora em que a terra € um agente essencial para producdo. Ficou evidente a
despropor¢do de renda entre a propriedade rural modernizada e o latifindio. Enquanto a
primeira passou a ser simbolo de prosperidade o segundo € visto como atrasado. Um dos
propositos modernizagdo conservadora que se estabeleceu no Brasil foi viabilizar o latifindio
tentando converter o mesmo em empresa rural, o que ndo ocorreu na maioria dos
estabelecimentos. Porém o principal objetivo foi a “realizacdo dos interesses do complexo
agroindustrial, possibilitando sua implantagdo, consolidacdo e avango no pais, dentro da
estratégia global de expansdo do capital oligopolista internacional” (BRUM, 1988, p. 63).
Sendo uma “atividade periférica, subordinada ao complexo financeiro-industrial, a sua
modernizacdo visou centralmente ao fortalecimento e expansdo do setor bancédrio” (BRUM,
1988, p. 64), também fortaleceu as industrias de miquinas e insumos as agroindustrias de

processamento de produtos agropecudrios.

Um contexto marcante para a modernizacio foi a Revolucdo Verde que propds o uso
de maquinas e insumos agricolas para modelos extensivos de producdo de alimentos, fibras e
biocombustiveis. A nova metodologia de produgdo fez com que o setor desse um grande salto

de produtividade (ZARTH, 1997, p. 52).

Como explica Brum, a Revolu¢do Verde foi um amplo programa baseado em agdes de
pesquisa e desenvolvimento, idealizado para aumentar a produtividade agricola no mundo por

meio melhoramento genético de sementes e do ambiente, com o uso intensivo de insumos
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agricolas ou industriais. Os primeiros passos da Revolu¢ao Verde foram dados em 1943. Com
o desfecho da segunda guerra mundial os grandes grupos transnacionais perceberam a
perspectiva de expansdo do capital nos paises centrais € nos subdesenvolvidos através da
substituicdo da agricultura tradicional, considerada atrasada por uma agricultura moderna,
isso significava a abertura de expressivas vias de expansdao para seus negocios, no
fornecimento de méquinas e insumos modernos, nas industrias de transformacdo e no
financiamento aos paises que adotassem esse processo de modernizacdo. A Fundagdo
Rockefeller, com sede nos Estados Unidos, idealizou e patrocinou projetos “em determinados
paises cuidadosamente selecionados, entre os quais o México, as Filipinas e, em menor escala
o Brasil, além dos Estados Unidos, € claro. Nesses paises foram feitas importantes pesquisas e
experiéncias com alguns produtos agricolas” (BRUM, 1988, p. 44-45). Continuando com

BRUM:

Ocorreu uma intervengdo controlada no processo de produgdo agricola,
criteriosamente planejada e habilmente executada [...] comandado pelas grandes
corporagdes introduzindo de fora para dentro. Inicialmente foi por elas patrocinado,
mas aos poucos essa responsabilidade foi sendo compartilhada com o poder publico,
através de organismos especificos criados, ou inteiramente transferida e por ele
assumida (1988, p. 45).

A historiografia mostra que nesse periodo foram desenvolvidos vérios experimentos
com sementes com 0 objetivo de criar novas variedades, bem como adequé-las para diferentes
tipos de solos e climas e ainda torné-las resistentes a pragas e doencas. Houve introducgao de
madquinas e implementos e técnicas agricolas consideradas mais modernas e eficientes. Porém
por trds dessa aparéncia humanitiria havia interesses ocultos de grandes grupos
multinacionais com o objetivo de ampliar seu poder econdmico e expansdo mercantil.

Portanto:

A “Revolucdo Verde” serviu de carro-chefe para ampliar no mundo a venda de
insumos agricolas modernos: miquinas, equipamentos, implementos, fertilizantes,
defensivos, pesticidas, entre outros. Sem divida, uma forma inteligente de os
grupos econdmicos internacionais realizarem a expansao de suas empresas e de
seus interesses com extraordindria rapidez e eficiéncia. Se tomarmos o poderoso
grupo econdmico Rockefeller como exemplo, sabemos que atua em multiplas
frentes diversificadas com grandes empresas de sua propriedade: no setor
financeiro possui um dos maiores bancos privados do mundo. [...] No setor
industrial, além de ouras possuem empresas que fabricam maquinas e
equipamentos agricolas, bem como fertilizantes, defensivos e pesticidas; na drea
do petrdleo detém o controle de duas das sete maiores petroliferas do mundo; na
drea comercial, € s6cio da Cargill®, uma das maiores comercializadoras de grios
do mundo, o mais poderoso dos cinco grupos que controlam a comercializagc@o de
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cereais em escala mundial. [...] Outros grupos econdmicos internacionais estao
estruturados e atuam de modo idéntico (BRUM, 1988, p.49).

Brum argumenta que os canais da implantacdo da “Revolucdo Verde” no Brasil foram
os programas “Alianca para o Progresso” e “Alimentos para a Paz”, patrocinados pelo
governo dos Estados Unidos. Esses programas estavam em sincronismo com os interesses e
objetivos das organizacdes multinacionais e, evidentemente, faziam parte do plano mundial
objetivando gerar condi¢cdes favordveis a sua expansdo, que vai resultar na progressiva
“internacionalizacdo (integracdo dependente) da economia brasileira particularmente da
agricultura”, por outro lado € indispensdvel compreender a interligacdo entre a agricultura e
o todo da economia brasileira, particularmente a vinculagido agricultura-inddstria, € como
evolui essa vinculacdo em cuja dindmica se explica o processo da modernizagdo (1988, p.

60).

A modernizagdo da agricultura se solidificou e se desenvolveu no planalto rio-
grandense e no pais, com a escalada da cultura da soja na producao agricola. Os incentivos
recebidos levaram grandes e pequenos produtores rurais a adquirirem mdaquinas e
implementos financiados pelos sistema financeiro estatal. Os agricultores passaram a usar a
cultura do trigo no inverno e a da soja no verdo. A agricultura transformou-se em um grande
mercado para miquinas e implementos agricolas (SOUZA, 2004, p. 46). Setores da industria
que estariam “‘preocupados” com a oferta de alimentos e matérias-primas iniciaram forte
pressdo para a modernizacdo da agricultura. Grandes grupos do capital estrangeiro,
principalmente os pertencentes a producdo de tratores, mdquinas agricolas e insumos
quimicos para a agricultura, iniciaram a transferéncia de suas empresas, (em grande parte

obsoletas em seus paises de origem) para o Brasil, aproveitando os crescentes incentivos

fiscais ofertados pelo governo brasileiro (GRAZIANO DA SILVA, 1996, p. 49).

Na mesorregido noroeste do Rio Grande do Sul, houve uma transformacdo em toda a
estrutura agricola, causada pela revolucdo verde e a criacdo do complexo agroindustrial que
“extrapolaram o setor agricola e impactaram na economia e na sociedade mesorregional. O
uso intensivo de mdaquinas, agentes quimicos e o financiamento da producdo acentuavam a
acumulacdo de capital e os investimentos em equipamentos agricolas”. A politica de crédito
no Brasil estava orientada para impulsionar a modernizacdo agricola. O governo, principal
agente financiador aumentou em 305,98% o dispéndio de crédito agricola ao longo da década

de 1970, saltando de um total de R$ 2.151.402,80 para R$ 8.734.271,18, sendo que a maior
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parte se destinou ao custeio agricola, para financiar as despesas do ciclo produtivo, entre eles:

insumos, tratos culturais, despesas com colheita, sementes certificadas, beneficiamento

(ALVES; TEDESCO; 2015, p. 269-270).

A modernizacdo no norte do rio Grande do Sul ocorrida a partir da década de 1950,
trouxe para a agricultura forte expansdo, com financiamentos subsidiados para aquisicdo de
maquina, insumos agricolas e constru¢do de grandes armazéns graneleiros, uma época de
grande euforia e progresso aparente. Entretanto esse aparente progresso € modernidade
ocasionaram envenenamento do solo e dos rios e fez com que grande nimero de homens
mulheres e criangas abandonassem o campo e migrassem para as grandes cidades e
construissem em um processo veloz outra versdao de progresso: as favelas, as submoradias, o
desemprego, a violéncia e a miséria originando sérios problemas sociais na regido

(TEDESCO; ZARTH, 2010, p.166).

Esses problemas sociais sao analisados por Graziano da Silva. O autor aponta uma
“relativa debilidade das transformacgdes capitalistas na agricultura. Isso significa que o capital
ndo tem conseguido realizar a expropriacdo completa do trabalhador, nem revolucionar o
processo de producdo de modo amplo e dindmico”. Pelo contrdrio a agricultura brasileira
denota melhorias e retrocessos “de uma lenta e, por isso mesmo, dolorosa modernizacdo em

alguns setores especificos, modernizacao essa em sua maior parte sustentada pelos subsidios

estatais” (1982, p. 33).

Uma das principais caracteristicas estruturais da agricultura brasileira, desde a sua
criacdo € o elevado grau de concentraciao da propriedade da terra. Ao mesmo tempo algumas
propriedades se apoderam da maior e possivelmente a melhor parcela da area territorial e
inimeras pequenas unidades disputam um reduzido nimero de propriedades que com grandes
dificuldades o produtor e sua familia conseguem extrair o seu sustento (GRAZIANO DA
SILVA, 1982, p. 34). Segundo o senso agropecudrio realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) nos anos de 1995 e 1996, o Rio Grande do Sul possuia 92%
das propriedades com até 100 hectares, e somente 8% de propriedades com mais de 100
hectares (IBGE, 2012).

A Tabela 2 permite criar um panorama da estrutura fundidria no Brasil nos anos de

1992, 1998 e 2003.



Tabela 2. Estrutura fundiaria no Brasil em 1992 - 1998 — 2003

CLASSE DE AREA NUMERO DE IMOVEIS
1992 1998 2003
Menos de 10 (ha) 907.764 1.144.642 1.409.752
10 menos de 25 (ha) 804.376 939.862 1.109.841
25 menos de 50 (ha) 477.439 573.474 693.217
50 menos de 100 (ha) 319.256 403.547 485.956
100 menos de 200 (ha) 191.539 239.232 272.444
200 menosde 500 (ha) 133.506 166.686 181.919
500 menos de 1.000 (ha) 48.873 62.643 68.972
1.000 manos de 10.000 (ha) 39.546 55.203 67.402
10.000 e mais (ha) 1.905 2.678 979
TOTAL 2.924.204 3.587.967 4.290.482
CLASSE DE AREA AREA TOTAL (ha)
1992 1998 2003
Menos de 10 (ha) 4.429.542.7 5.422.109,1 6.638.598,6
10 menos de 25 (ha) 13.081.255,3 15.276.103,2 18.034.512,2
25 menos de 50 (ha) 16.679.065.,9 20.070.262.8 24.266.354.,6
50 menos de 100 (ha) 22.205.515,7 27.906.162.9 33.481.543.2
100 menos de 200 (ha) 26.032.300,2 32.262.001,2 36.516.857,8
200 menosde 500 (ha) 41.147.556,9 51.491.978.6 56.037.443.2
500 menos de 1.000 (ha) 33.812.939.4 43.317.666,4 47.807.934,8
1.000 manos de 10.000 (ha)  94.404.621,8 134.988.573,1 168.101.029,4
10.000 e mais (ha) 58.237.954,7 84.835.954,7 27.572.367,0
TOTAL 310.030.752 415.570.812,0 418.456.640,8

Fonte: INCRA (2003) Adaptado pelo autor (2018).

Como pode ser observado na Tabela 2, a estrutura fundiéria brasileira no ano de 2003,
era bastante desigual, enquanto os pequenos estabelecimentos com drea de até 10 ha somam o
maior nimero de propriedades, 1.409.752, a area de todas essas propriedades somadas era de
6.638.598,6 ha. Em contraponto os estabelecimentos rurais com drea de 1.000 até menos de

10.000 ha somavam 67.402 propriedades, e juntas formam uma drea de 168.101.029,4 ha.
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Tabela 3. Estrutura Fundiaria no Brasil 2012

CLASSE DA AREA (ha) NUMERO DE IMOVEIS TOTAL DA AREA (ha)
Menos de 10 1.200.939 6.129.829,35
10 a menos de 50 1.654.311 38.512.055,85
50 a menos de 100 419.853 29.539.442,38
100 a menos de 500 463.361 98.138.651,93
500 e mais 133.187 291.954.351,72
TOTAL 3.871.651 464.274.331,23

Fonte: INCRA — Apuragdo Especial — Estrutura Fundidria (2012) Adaptado por Dolisete Levandoski (2018).
Disponivel em: <www.incra.gov.br > Acesso em: 6 jun2018.

Em uma apuracdo especial feita no Brasil em 2012 pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) mostrado na Tabela 3, fica evidente as diferencas
do nimero de propriedades rurais com drea de até 50 hectares em relacdo a aquelas que
possuem dreas superiores a 50 hectares. As propriedades de até 50 hectares possuem um
nimero muito maior de propriedades rurais, sdo 2.855.250 perfazendo um percentual de
73,75% dos estabelecimentos rurais no Brasil. Porém o territério ocupado por essas
propriedades abrangem uma area total de 44.461.885,2 hectares, totalizando um percentual de
9,62% da drea total brasileira. De outro modo fica bem claro que o nimero das propriedades
com mais de 50 ha, somam juntas 1.016,401 propriedades, chegando a um percentual de
26,25%. Essas propriedades totalizam 419.632.446,03 hectares, atingindo 90,38% da érea
nacional. E explicita a discrepincia entre os estabelecimentos rurais. Os estabelecimentos de
até 50 ha, absorvem muito mais unidades (73,75%), e a area total soma 9,62%. Ao contrario
os estabelecimentos com mais de 50 ha possuem muito menos unidades de estabelecimentos

(26,25%) e juntas perfazem um percentual de 90,38% da area total do pais.

Um agravante da persisténcia dessa situagdo tanto no tempo quanto no espago se
evidencia na narrativa de Graziano da Silva. Segundo o autor essa situa¢do perdura desde
1967 quando uma pesquisa mostra que naquela época 85% dos imdveis rurais tinham suas
areas inferiores a 100 hectares perfazendo pouco mais de 15% da é4rea cadastrada Em
contraposi¢cdo os imoveis rurais com mais de 100 hectares ndo chegavam a representar 15%

do ndmero total de imdveis e representava quase 85% da érea total dos mesmos (1982, p.34).
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Outro fator que agrava essa situacio é a quantidade de familias que residiam na terra e
ndo eram os proprietarios dos imoveis rurais. Aproximadamente 2,5 milhdes de familias, mais
da metade das familias que residiam nos imdveis rurais se encontravam nessa situacao, 1sso
sem contar o nimero de “boias frias” que faziam trabalhos temporarios nas lavouras. Assim
sendo, a quantidade de familias que embora retirem da atividade agricola seu sustento nao
possuem terras, apresenta um nimero mais elevado de casos “acentuando assim a situacao de
extrema desigualdade da propriedade da terra que constitui o traco marcante da estrutura

agraria brasileira” (GRAZIANO DA SILVA, 1982, p. 34).

Dentre as mudangas ocorridas com a moderniza¢do da agricultura, uma importante
mudanca foi a reducdo da populacdo agricola. Em 1940 a populagdo agricola brasileira
representava 68,7% da populacdo total, esse percentual se reduziu a apenas 18,8% no ano
2000. Durante o auge da modernizacdo agricola entre os anos de 1970 e 1980 o declinio da
populacdo rural foi mais acentuado (KAGEYAMA, 2012, p. 162). Na regido sul do Brasil
também foi comprovada “uma queda acentuada de populagdo rural, com variacdo negativa

correspondente ao dobro da média nacional (KAGEYAMA, 2012, p. 186).

Embora seja evidente que o processo de transformagdo sofrido pelo setor agricola
atingiu principalmente o pequeno produtor, devemos lembrar que essa transformacdo tem
origem no circulo capitalista, “tanto do nivel mais restrito da grande propriedade, das
agroindustrias, dos complexos comerciais, das industrias fornecedoras de insumos e
madquinas, como no sentido amplo do capital global da sociedade e de seu representante, o
Estado” (GRAZIANO DA SILVA, 1982, p. 136). Essas mudangas foram ocasionadas
“exatamente pelas transformagdes do grande capital; do latifindio que se transforma em
empresa; do empregador usudrio que se institucionaliza nos bancos e no sistema financeiro
em geral; do comerciante que se transforma em redes oficiais de intermediacao”; finalmente
pelas mudangas ocasionadas pelo proprio desenvolvimento capitalista na economia

(GRAZIANO DA SILVA, 1982, p. 136).

As maiores transformacdes ocorridas no mercado de trabalho agricola no Brasil
aconteceram no apogeu da modernizacdo da agricultura, entre a década de 1960 e 1980. O
trabalho permanente foi substituido pelo temporario principalmente nos anos de 1960 a 1970
periodo esse quando foi mais impactante a mudanga. Porém a redugdo geral do emprego foi

mais intensa na década de 1980 ocasionada pelo aumento da mecanizacdo substituindo a mao
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de obra rural. Os Censos Agropecudrios realizados entre os anos de 1985 e 1996 revelam que
o nimero de empregados rurais sofreu uma forte reducdo em todo o territério nacional

(KAGEYAMA, 2012, p. 206).

1.2 O Extensionismo: ferramenta para introduciao da modernizacao

As novas tecnologias a principio ndo foram muito aceitas pelos produtores rurais que
preferiam a agricultura tradicional, praticada a milhares de anos onde o uso da mao de obra e
da forca animal € constante, nao se usava nenhum insumo industrial como maquinas adubos e
defensivos agricolas. Diante disso “o governo passou a centralizar a politica de investigacao e
extensdo visando a modernizacdo do setor agropecudrio” (SOUZA, 2004, p. 47). Uma das
mais eficientes ferramentas criadas foi a extensdo rural que €: “um servico de assessoramento
a agricultores, a suas familias, a grupos e organizacdes, nos campos de tecnologia da
producdo agropecudria, administracdo rural, educag¢do alimentar, educacdo sanitdria,
associativismo” entre outros. “Um dos trabalhos da extensdo rural com caracteristicas
difusionista-inovadoras foi o desenvolvido com a juventude rural”. Foi constatado que os
jovens ‘“‘assumiam um papel de difusores de inovagdes pela sua forca numérica, pela
facilidade em aceitar idéias novas, bem como de transmiti-las aos agricultores” (SOUZA,
2004, p. 47), que quando adotadas poderiam mudar as formas de produgdo da tradicional para
a moderna se enquadrando nas propostas pela modernizag¢do agricola. Com isso, baseado em

modelo utilizado nos Estados Unidos, foram criados os Clubes 4-S, que eram:

Grupos de jovens com idade em torno de 10 a 21 anos, organizados no meio rural,
cuja acdo educativa, orientada por lideres voluntarios, era desenvolvida através de
trabalhos individuais e conjuntos de cardter econdmico e social, de trabalhos
comunitarios e atividades sdciorecreativas. Um trevo verde tornou-se o emblema
dos Clubes 4-S, cujos “esses” eram distribuidos nas quatro folhas, representando as
palavras “Saber, “Sentir”, “Satde”, “Servir”’, que significavam: Saber — quer dizer
que os jovens devem adquirir conhecimentos e desenvolver a inteligéncia para que
tenham melhor visdo do mundo em que vivem. Devem valorizar o saber, aprender
coisas novas e difundi-las para o bem de sua familia e comunidade. Sentir — quer
dizer que os jovens devem cultivar os bons sentimentos sendo amigos, leais e
honestos. Devem desenvolver boas atitudes através de adequada formacdo social,
moral e civica Saide — quer dizer que os jovens devem valorizar a higiene e satide
como meio de alcancar uma vida saudével e feliz, pelo desenvolvimento fisico e
mental. Servir — quer dizer que os jovens devem capacitar-se profissionalmente
desenvolvendo habilidades em atividades agricolas e domésticas, de tal forma que
possam encarar sua profissdo como carreira de futuro e as lides domésticas como
ocupacio valiosa (SOUZA, 2004, p.104-108).
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As primeiras experiéncias em extensionistas no Brasil, aconteceram em 1948 em Santa
Rita do Passa Quatro em Sao Paulo, “implantada pelo engenheiro Agrénomo Marcos C.
Pereira, em cooperacdo com agricultores, prefeitura, firmas locais e o governo do estado,
através das secretarias de Agricultura e saide”. Mais tarde em dezembro de 1948 foi criada
em Minas Gerais a Associacdo de Crédito e Assisténcia Rural (ACAR - MQG), (SOUZA, 2004,
p. 123).

No estado de Santa Catarina houve grande expansdao do extensionismo rural. Até
meados da década de 1980 haviam 104.633 familias assistidas. Os clubes 4-S surgiam com
muita rapidez. Em 1982, foram formados 348 Clubes espalhados por todo o estado,
principalmente no oeste catarinense. “Em 1978, das dezesseis equipes de extensionistas de
Juventude Rural da Associacdo de Crédito e Extensao rural de Santa Catarina (ACARESC)
responsaveis pela organizacao dos Clubes 4-S, doze delas atuavam nessa parte do estado”
(SILVA, 2010, p. 39). Os Clubes 4-S eram direcionados principalmete para os filhos de
pequenos produtores rurais, com a inten¢do de fazer com que alguns jovens permanecam no
campo, sendo eles os responsaveis pelo aumento dos indices de produgdo agricola, porém foi
preciso muito esfor¢co para demonstrar ao produtor que as novas praticas culturais rendiam
mais que as até entdo utilizadas nas lavouras. Para isso foram utilizadas técnicas de
convencimento como concursos para premiar os agricultores que atingiam a maior
produtividade e cultivos demonstrativos (SILVA, 2010, p. 45). Dessa forma

A Extens@o Rural, através da ACARESC em Santa Catarina, colocou em a¢do um
plano de trabalho que objetivou a formagdo de sujeitos tecnoldgicos (com
conhecimento cientifico) e para a tecnologia (aptos para lidar com as novidades que
adentram na produgio agricola). E neste contexto, adentrando na década de 1970,
mais especificamente, que: A regido oeste [...] passar a ser considerada o “celeiro
catarinense”, devido a grande quantidade de grdos produzidos, sendo a principal
produtora de feijao, milho, soja, trigo, batata, mandioca, bovinos de leite, suinos e
aves do Estado, representando mais de 50% do Valor Bruto da Producdo
Agropecudria Catarinense. (ESPIRITO SANTO, 1999, p. 88). A agroinddstria se

instala e ganha for¢a na década de 1970, e, com ela, a regido recebe incentivos da
politica agricola governamental do periodo (SILVA, 2010, p.46).

De 1964 até a metade da década de 1980, o crédito rural subsidiado foi o principal
instrumento de politica agricola, vinculado as grandes propriedades, sendo que no estado de

Santa Catarina os incentivos do crédito foram destinados principalmente para as
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agroindustrias de aves e suinos. Grandes grupos iniciam em 1970 o sistema de integracdo para
produzir em parceria com os produtores rurais. O grupo Sadia introduziu esse sistema de
producdo de aves que foi posteriormente utilizado por outras empresas instaladas naquela

regido para aves e suinos (SILVA, 2010, p. 46).

O Estado enquanto “agente financiador da modernizagao da agricultura”, por meio do
crédito rural subsidiado, promoveu a modernizag¢do, porém “de outro lado, foi considerado o
elemento central para explicar as desigualdades na modernizacao” (SILVA, 2010, p. 47). Isto
€, os produtores rurais que conseguiram o crédito abundante e barato, mantiveram-se
incluidos no processo de modernizacdo. Por outro lado quem nao conseguiu foi excluido ou
foi considerado atrasado no processo. O Estado além de acompanhar de perto as atividades de
Extensdo Rural, bem como se “apropriou dos principios, institucionalizou e o direcionou”

conforme suas politicas de desenvolvimento (SILVA, 2010, p. 47).

Continuando com Silva, em 1959 foi criado o primeiro manual contendo parte da
filosofia e metodologias utilizadas pelos Clubes 4-S, fundamentadas “no principio de ajudar o
homem a ajudar-se a si mesmo, a desenvolver-se integralmente, capacitando-o a arcar com a
parcela de responsabilidade que lhe caberd no futuro, como membro de uma comunidade
democratica” (2010, p.50). Tal metodologia estimulava o trabalho pedagdgico elaborado em
grupos, oportunizando por meio de atividades em conjunto e de projetos individuais o
“aprender fazendo”. Com o atributo de demonstrar resultados, bem como mostrar que os
jovens devem trabalhar individualmente e em conjunto e o Clube 4-S desenvolveria

atividades com sentido democrético (SILVA, 2010, p. 50).

Conforme divulgacdo da revista do clube 4-S, o primeiro conselho municipal de
clubes 4-S no Rio Grande do Sul, foi criado em Santa Cruz do Sul, e contava com
aproximadamente de mil jovens associados distribuidos em seus 50 clubes 4-S. Esse conselho
dispunha de uma “estrutura de: trés veiculos, dois técnicos, e um instrutor especializado em
treinamentos basicos do setor secundario e uma Unidade Mével de Educagdo”, destinada a

treinamento de jovens (BICCA, 1974, p. 20-21).

De acordo com Souza, os primeiros trabalhos com os Clubes 4-S em Passo fundo,
iniciaram na década de 1960, “tendo a maioria dos clubes se formado no distrito de Sao
Roque nas comunidades de Sao Valentim, Santa Gema, Nossa Senhora das Gragas e

Capinzal”. O passo fundamental para a “formagdo dos Clubes 4-S, era a escolha das
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comunidades, o que era feito analisando-as de acordo com sua extensdo econOmica, a
existéncia de adultos dispostos a colaborar, um bom potencial de jovens e a disponibilidade de

terra e o trabalho com adultos” (2004, p. 123).

No periodo em que iniciaram as formacdes dos Clubes 4-S, ndo existiam entidades que
trabalhassem no meio rural, os extensionistas rurais eram os encarregados para desenvolver
um trabalho diferente nas comunidades, “incentivando os agricultores para que
permanecessem no seu meio, pois nem todas as comunidades aceitavam com facilidade o

trabalho desses agentes” (SOUZA, 2004, p. 139).

Com isso os extensionistas faziam reunides com os jovens para a “identificacdo e
escolha de lideres voluntérios, explicando o que era um clube 4-S e quais eram os seus
objetivos e solicitando que indicassem uma pessoa responsavel pelo clube”. O interesse, era
despertar nos jovens a autoconfianca, “o senso de responsabilidade e lideranga, para

permanecerem no meio rural, produzindo de acordo com as novas técnicas que lhes eram

transmitidas” (SOUZA, 2004, p. 136-143).

Esse modelo extensionista, baseado na experiéncia Norte Americano, promoveu
melhorias na qualidade de vida dos jovens rurais e dos agricultores, porém, segundo Barros
(1994, p. 670), o verdadeiro propdsito da missdo dos Estados Unidos que trouxe o modelo de
extensdo rural para o Brasil estava oculto. O principal objetivo constava em aumentar a
producdo e a produtividade brasileira para assegurar comércio facil para as suas industrias e

com isso aumentar a acumulacio de capital.

1.3 A modernizac¢ao e 0 meio ambiente

Durante grande parte do século XIX a forma de produgdo agricola era “limitada aos
niveis de subsisténcia e a relativa abundancia de terras permitiam sem grandes transtornos a
adoc¢do do sistema de rotagdo de terras com aproveitamento natural do solo”. A lavoura era
feita da seguinte forma: a mata era derrubada, depois queimada, logo apds era feito o plantio e
a colheita, depois de alguns anos essa drea era deixada em pousio até a floresta se recuperar

(ZARTH, 2002, p. 62)

Ainda segundo Zarth no final do século XIX surgiu “uma nova fase” que estava

“centralizada nos interesses da colonizacdo que jogou a agricultura contra a floresta. Os
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colonos, com base na propriedade privada de pequenos lotes de terra, passaram a ver a
floresta como estorvo”. Havia a necessidade de destruir a floresta para plantar cereais, como

o milho e o trigo (ZARTH, 2012, p. 66).

Conforme narrativa de Zarth, no final do século XIX, revistas que divulgavam técnicas
agricolas, criadas recentemente, publicavam “textos produzidos por cronistas governantes e
encarregados das politicas publicas no Rio Grande do Sul”, criticavam a agricultura chamada
de “rotineira e tradicional”. Condenavam a agricultura tradicional “pelo seu suposto atraso
tecnolégico e ignorancia dos agricultores. Com frequéncia alguns textos desprezavam os
agricultores tradicionais do sul do Brasil, “com forte conotagdo racista, atribuindo-lhes
ignorancia e vadiagem”. Em contraponto apresentavam o colono europeu como portador de
“supostas qualidades positivas; como dedicacdo ao trabalho e conhecimentos técnicos”
modernos para o desenvolvimento da agricultura, porém, cronistas afirmavam que “o palito

de fosforo foi o instrumento predileto dos colonos alemaes” (2012, p. 68-69).

Outro fato que revela a grande quantidade de devastacdo da mata foi a multiplicacao
de serrarias ocorridas no municipio de Passo Fundo que veio a provocar a derrubada de
grandes dreas de mata nativa, incluindo “pinheirais centendrios” que haviam na regido. Em
1906 existiam 36 serrarias, e em 1930 evoluiram para mais de 300. Com a derrubada dos
pinheirais também era “destruida também a importante base alimentar e a forma de viver dos
Kaigang”. Da mesma forma, a fauna também foi muito prejudicada. Dezenas de animais que
sobreviviam do pinhdo perderam seu habitat natural (ZARTH, 2012, p. 72). Zarth ainda

afirma que:

Os colonos foram os maiores protagonistas de um enorme impacto ambiental
causado pela agricultura. Mas, sobretudo, € indispensdvel considerar esse
fendmeno na perspectiva das politicas publicas fomentadas pela ideia de progresso,
que revelavam desprezo pelo modo de viver e de produzir dos povos indigenas e
dos caboclos. A concepgdo de natureza também contribuiu para a execu¢do de um
programa de coloniza¢do ambientalmente danoso, no qual a floresta era um estorvo
e deveria ser devastada, ou deveria ser dominada por uma tecnologia considerada
moderna. Tais ideias serviram plenamente para atender o interesse do préprio
Estado. As populagdes tradicionais dedicadas ao extrativismo de erva-mate com
suas rocas de subsisténcia, assim como os povos indigenas, sucumbiram diante
dessas politicas, que lhes reduziram drasticamente o espago inviabilizando seus
modos de vida. Da mesma forma, centenas de espécies da fauna foram eliminadas.
Os animais de caga que serviam de alimento para os nativos foram substituidos por
animais domésticos. Plantas como a erva- mate e a araucdria, que durante séculos
foram intocaveis pelas populacdes nativas e centralizavam a sua organizagio sécio
espacial perderam sua forga (p.73-74)
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A modernizacdo da agricultura visou superar, em alguns aspectos, essa agricultura

tradicional. Embora tenha aumentado consideravelmente a producdo agricola, a modernizagao

trouxe sérias consequéncias negativas. O intenso uso de agroquimicos vem causando riscos

para a saude e o meio ambiente.

Em sua publicagdo Uma Historia Ambiental da modernizacdo da agricultura: o norte

do Rio Grande do Sul, Marcos Gerhardt comenta:

Um grande nimero de empresas fornecedoras de maquinas e insumos para a
agricultura se instalou na regido [...]. Grandes campanhas publicitdrias foram feitas
por essas empresas: “parte considerdvel das pdginas do Agro-Jornal (Jornal de
circulagio em Passo Fundo e Regido na época) [...] foram ocupadas por
propagandas de maquinas agricolas, geralmente compostas de figuras ilustrativas
da descricdo de suas caracteristicas e qualidades, do nome ou marca de seu
fabricante e de seu distribuidor ou fornecedor regional. Antncios ofereciam
pulverizadores [...], tratores [..], maquinas agricolas [...], colheitadeiras
automotrizes, apresentadas como inovagdes produtivas dividindo com anincios de
trilhadeiras e motores estaciondrios (2016, p. 4).

Algumas propagandas em jornais locais ofereciam venenos tais como fungicidas,

inseticidas e herbicidas intitulados de “defensivos” agricolas com discurso da necessidade de

defender os cultivos do ataque das “pragas”. Seguindo a narrativa de Gerhardt:

Além da expectativa de maior produtividade e de ganhos econémicos, a autoridade
técnica e cientifica dos engenheiros agronomos e técnicos agricolas foi decisiva
para que os agricultores adotassem o pacote tecnolégico da modernizagdo e
abandonassem as préticas anteriores, ligadas a agricultura colonial e cabocla, vistas
como atrasadas. Por outro lado, parte dos agronomos tornou-se a ponte entre as
grandes empresas e os agricultores (2016, p. 9).

Produtos altamente toxicos e prejudiciais a0 meio ambiente eram recomendados aos

agricultores, dentre eles podemos citar o

Alguns desses

3

Gramoxone, nome comercial do herbicida, baseado em paraquat [...] muito
utilizado para formar a camada da folha seca na camada de cobertura do solo no
Sistema de Plantio Direto”. Esse agroquimico ndo € seletivo, ou seja, mata plantas
“daninhas” e cultivadas de folhas estreitas e largas, considerado extremamente
téxico, muito perigoso para o meio ambiente, altamente persistente, corrosivo e
irritante para a pele e sem antidoto para tratar as intoxicacdes (GERHART, 2016,

p. 8).

‘venenos” comercializados e utilizados pelos agricultores brasileiros

foram banidos de vérios paises da Europa e dos Estados Unidos muitos anos antes, por terem

causado enormes danos ao meio ambiente naqueles paises. Raquel Carson, em Primavera
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Silenciosa relata os danos causados pelo uso indiscriminado de agrotéxicos nos Estados

Unidos na década de 50. Segundo a autora:

[...] A partir de meados de 1940, mais de 200 substancias quimicas, de ordem bdésica
foram criadas, para uso a matanca de insetos, de ervas daninhas de roedores e de
outros organismos que, no linguajar moderno se descrevem como sendo “pestes”, ou
pragas; e elas sdo vendidas sob vdrios milhares de denominagdes diferentes de
marcas|...] aplicados quase que universalmente em fazendas, em jardins, em
florestas, em residéncias; sdo substiancias quimicas ndo seletivas que tem poder para
matar toda espécie de insetos tanto os “bons” como os “maus”’; tem poder para
silenciar o canto dos pdssaros [...] ainda que o objetivo desejado seja apenas a
eliminacdo de umas poucas ervas ou uns poucos insetos (CARSON, 1969, p. 17).

A pulverizacio segundo Carson, no estado americano de Ilindis trouxe consequéncias
terriveis ao meio ambiente. Usados pela “simples razdo de serem mortiferos, esses inseticidas
envenenaram toda a forma de vida com as quais tiveram contato”, desde os animais
domésticos até os silvestres. Observadores cientificos descreveram sintomas de uma ave
encontrada proxima da morte. “Embora a ave j4 acusasse falta de coordena¢do muscular, e
nio pudesse mais voar, nem ficar de pé, ela continuava a bater as asas, e a enclavinhar os
dedos, enquanto jazia no chio, deitada de lado. O bico conservado aberto”. Ainda mais cruel
foi o testemunho dado pela morte de esquilos terrestres. “Esses animais exibiam atitude
caracteristica na morte. O dorso apresentou-se encurvado, as patas dianteiras com os dedos
fortemente enclavinhados, vigorosamente puxados para o térax, a cabeca € 0 pescogo estavam
esticados para a frente”’; muitos deles estavam com sujeira na boca “sugerindo que os animais

ao morrer tinham estado a morder o chao” (CARSON, 1969, p. 111).

Na Inglaterra em 1960 houve casos semelhantes, inimeros caddveres de pdassaros
foram encontrados em razao de ondas de envenenamentos. “Em um comunicado conjunto, o
British Trust for Ornithology? e a Royal Society for the Protection of Bird® , descreveram

grandes matancgas de passaros em Norfolk, ocasionadas por pulverizagdes e em grande parte

2 O British Trust for Ornithology (BTO) é um Instituto Britanico de pesquisa, de caridade independente que
combina ciéncia profissional e cidadd, com o objetivo de usar evidéncias de mudangas nas populagdes de vida
selvagem, particularmente aves.

3 O RSPB ¢ a maior institui¢do de caridade natural do Reino Unido, inspirando todos a dar a natureza um lar.
Juntamente com parceiros, protegem aves e animais selvagens ameacados.de hoje. Um cuidadoso histérico
médico estabelece, quase que invariavelmente essa relacio (CARSON, 1969, p. 233).
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por tratamento de sementes com fungicidas adicionados ao “composto aplicado, ou dieldrina,

ou aldrina ou heptacloro, para o combate aos insetos do solo” (CARSON, 1969, p. 132-133).

Ainda segundo Carson (1969, p. 233), no periodo da aparicdo dos pesticidas
modernos, ficou evidente o aumento da leucemia. Dados do Escritério Nacional de
Estatisticas Vitais dos Estados Unidos mostrou claramente que houve um considerdvel
aumento de leucemia e enfermidades malignas dos tecidos formadores de sangue. “No ano de
1960, s6 a leucemia ocasionou 12.290 vitimas. As mortes em consequéncia de todos os tipos
de doencas malignas do sangue e da linfa totalizaram 25.400, com um aumento subito e nitido
de 16.990 casos, relativamente aos registrados em 1950”. Com isso:

Algumas Instituicdes mundialmente famosas, como a Clinica Mayo, admitem a
ocorréncia de centenas de vitimas dessas doengas malignas dos 6rgios produtores de
sangue. O Dr. Malcolml Hargraves e seus associados, do Departamento de
Hematologia da Clinica Mayo, relata que, quase sem exce¢do, os pacientes destas
enfermidades possuem histéria de exposicdo a vdrias substincias quimicas tdxicas,
inclusive a polvilhamentos e pulverizacdes que continham DDT, clordana, benzeno,
lindana e destilados de petréleo. As doengas ambientais relacionadas com o uso de
vdrias substancias quimicas téxicas, t€m estado aumentado o seu nimero de
incidéncias, “particularmente durante os passados dez anos”- ao que o Dr. Hargraves
acredita. Baseado na sua extensa experiéncia clinica, acredita ele que a vasta maioria
dos pacientes que sofrem de discrasias’ no sangue e de enfermidades linféides
possui expressiva histéria de exposi¢@o a varios hidrocarbonetos clorados, nos quais

se incluem numerosos pesticidas dos dias Um cuidadoso histérico médico
estabelece, quase que invariavelmente essa relacio (CARSON, 1969, p. 233).

Com a finalidade de combater as “pragas da lavoura” o agricultor acaba por
contaminar intencionalmente o ambiente agricola que € seu local de trabalho, os trabalhadores
e o meio ambiente. As aplicagdes de agrotoxicos geralmente sdo realizadas através de avides
agricolas e pulverizadores motomecanizados. “As névoas dos agrotoxicos, além de atingirem
o alvo (plantas e pragas), também atingem os trabalhadores e, indiretamente, o ar/solo/dgua,
os moradores, os animais e outras plantas que estdo no entorno” (PIGNATI; MACHADO;

CABRAL, 2007, p. 106).

Ainda segundo os autores no municipio de Lucas do Rio Verde — MT, em mar¢o de
2006 habitantes do perimetro urbano observaram que névoas de agroquimicos provindas de

pulverizagdes aéreas

4 Dicrasia: € uma alterag@o sanguinea, do tipo leucopenia ou anemia apldsica. E uma anemia da medula éssea e
do sangue. Essa anemia pode ser hereditdria (transmitida pelos genes) ou adquirida ao longo da vida (por contato
com elementos toxicos, uso de medicamentos anti- neopldsicos e em certas doencas).
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prejudicaram hortalicas e plantas ornamentais nos jardins das ruas e das residéncias daquela
cidade. “Esse fato motivou o Sindicato dos Trabalhadores Rurais a convidar o Instituto Satde
Coletiva (ISC/UFMT) e a Federacio de Orgdos para Assisténcia Social e Educacional
(FASE/MT) a de colaborarem na avaliagdo do risco ocupacional e ambiental e na busca de
mitigacdo” Foram realizadas entrevistas com representantes do Sindicato Rural, e eles
relataram que dois dias apds a nuvem de agrotéxicos atingiu a cidade, observaram que ‘“‘secou
ou queimou a maioria das plantas de 65 chécaras de hortalicas”. Relataram também que esse
fenomeno era freqiiente e ocorria todos os anos, porém em 2006 foi mais forte que os anos

anteriores (PIGNATI; MACHADO; CABRAL, 2007, p. 106).

Uma publicacio em site de informagdes, artigos e noticias socioambientais,
ECODEBATE relata uma pesquisa coordenada pelo médico professor da Universidade
Federal do Mato Grosso Wanderlei Pignati, em Lucas do Rio Verde — MT, cidade icone do
agronegoécio. La se despeja anualmente 136 litros de venenos por habitante, sendo que a
média nacional em 2013 era de 5 litros por habitante. Essa pesquisa aponta que das 62
amostras de leite materno analisadas pelos pesquisadores, “os agrotdxicos se apresentaram em
todas as 62 amostras de leite materno em maes que pariram entre 2007 e 2010”. O DDE, que
¢ uma “versdo modificada do potente DDT” aparece em 100% dos casos. Ainda aparecem
outros trés produtos banidos: o Paraquat que provocou um surto de intoxica¢do em Lucas do
Rio Verde em 2007, atingindo principalmente criangcas e idosos, o Metamidofdis, e o
Glifosato. Constam ainda em uso no Brasil, produtos banidos em outros paises: o Tricolfon,
Cihexatina, Abamectina, acefato, Carbofuran, Forato, Fosmete, Lactofen, Parationa Metilica e

Thiram (ECODEBATE, 2014; PIGNATI; MACHADO; CABRAL, 2007).

Em dois municipios no Estado do Mato Grosso, Lucas do Rio Verde e Campo Verde,
foram realizadas andlises sobre a contaminacdo de dguas superficiais e de chuvas por
agrotoxicos. Esses municipios estdo entre os maiores produtores de soja, milho e algodao do
estado e do pais. “Os resultados das andlises mostraram a presenca de residuos de diferentes
agrotoxicos nas amostras de dguas superficiais e de chuva coletadas nos dois municipios”

(PIGNAT]I, et. al. 2012, p. 1557).

O Glifosato ¢ um dos tantos venenos que sdo despejados via pulverizagao por avides

ou tratores, acabam por contaminar o solo, os leng¢dis fredticos, as hortas, as dreas urbanas e
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depois sobem para a atmosfera. Com as precipitagdes pluviométricas, retornam em forma de

chuva de agrotéxico, fendmeno que ocorre em todas as regides agricolas.

Essa mesma publicagdo revela que a pesquisadora do Instituto Nacional do Cancer, a

toxicologista Marcia Sarpa de Campos Mello comenta que:

Os agrotéxicos podem ndo ser o vildo, mas fazem parte do conjunto de fatores que
implicam no aumento de cancer no Brasil cuja estimativa, que era de 518 mil novos
casos no periodo 2012/2013, foi elevada para 576 mil casos em 2014 e 2015. Entre
os tipos de cancer, os mais suscetiveis aos efeitos de agrotéxicos no sistema
hormonal, sdo os de mama e prdstata. No mesmo periodo, segundo Marcia, o Inca
avaliou que o cancer de mama aumentou de 52.680 casos para 57.129. A mesma
pesquisa sobre o leite materno, a equipe de Pignati chegou a um dado alarmante,
discrepante de qualquer padrdo: num espaco de 10 anos, os casos de cancer por 10
mil habitantes, em Lucas do Rio Verde, saltaram de trés para 40. Os problemas de
mal formacdo por mil nascidos saltaram de cinco para 20. Os dados, naturalmente,
refor¢cam as suspeitas sobre o papel dos agrotéxicos (ECODEBATE, 2014, p.2).

Cristina de Andrade Danielly Palma em sua dissertacdo apresentada ao Programa de
Pés-graduacdo em Satide Coletiva na Universidade Federal do Mato Grosso, afirma que “o
uso de agrotéxico ndo somente gera impacto ambiental, como gera também impactos sociais e
sanitdrios consequentes das atividades produtivas que geram produtos e servicos”. Esses
impactos sdo agravados pelo uso excessivo desses produtos, o desconhecimento dos riscos
relacionados a sua utilizagdo, o descumprimento as normas de seguranga, a liberdade para a
comercializacdo e “a pressao comercial exercida pelas empresas produtoras e distribuidoras e
os problemas sociais presentes no meio rural”. As aplicagdes de agrotxicos nas lavouras sdao
realizadas com avides agricolas, tratores e pulverizadores agricolas, e as névoas de
agrotoxicos produzidas por esses pulverizadores, além de atingirem seus alvos, sejam insetos,
ervas daninhas ou fungos das plantas, também atingem os trabalhadores, o solo, o ar, a dgua,

os habitantes, os animais e outras plantas que estdo proximas das lavouras (PALMA, 2011,

p-17).

A satde dos seres humanos em detrimento ao produtivismo pode ser afetada pelo uso
de agrotoxicos de forma direta, por meio do contato com estas substancias toxicas. “Nao
somente os moradores do meio rural estdo sujeitos a contaminagao humana e ambiental, os do
meio urbano também se encontram sob risco, devido a contaminacdo ambiental e dos
alimentos”. Embora o uso de agrotoxicos na agricultura proporcionaram beneficios para a
producdo agricola, ocasionaram o surgimento de residuos de agrotéxicos nos alimentos, sendo

a ingestdo de alimento contendo agrotoxicos uma das principais vias de exposicdo e
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contaminacdo dos seres humanos. Como os humanos se encontram no final da cadeia
alimentar, ele pode ingerir qualquer substancia quimica, “inclusive os agrotéxicos estiveis
que foram se acumulando ao longo de toda a cadeia. Ainda os recebe dos residuos

provenientes de contaminagdo das dguas e do ar” (PALMA, 2011, p. 20-21).

Em artigo publicado Miguel M. X. de Carvalho, Eunice S. Nodari e Rubens O. Nodari,
deixam claro que:

Mesmo com as crescentes evidéncias cientificas de situacdes de riscos a saude

N

humana e efeitos adversos a saude humana e efeitos adversos ao meio ambiente,
estudos em outros contextos sdo necessdrios para entender melhor o papel das
experiéncias e motivacdes de técnicos e agricultores sobre a percepg¢do e a utilizacio
de agrotdéxicos. Associados a essas experiéncias e motivagdes, percebemos que o
contexto ideolégico amplamente favordvel a essas substincias das décadas de 1950,
1960 e 1970 deu lugar a um clima de inseguranca e critica aos agrotéxicos na década
de 1980, com o consequente surgimento e defesa de uma agricultura alternativa,
organica ou agroecoldgica (2017, p. 10).

Segundo levantamento realizado pelo Observatério de Oncologia do movimento
Todos Juntos Contra o Cancer (TJCC), em parceria com o Conselho Federal de Medicina
(CFM) o Rio Grande do Sul € o Estado com o maior nimero de municipios (140) onde o
cancer € a primeira causa de morte, 33,6% das causas de 6bito no estado sdo por causa do
cancer, enquanto no Brasil esse indice é de 16,6%. Das 9.865 mortes por cancer ocorridas no

Brasil, 2.926 foram no Rio Grande do Sul (CORREIO DO POVO, 21 dez. 2018, p.1).

Na década de 1980 comegaram a circular no Brasil ideias ambientalistas que acabaram
se manifestando em “legislacdes ambientais e na criacdo de 6rgdos ambientais regulatorios
como o Ministério do Meio Ambiente e os centros de informagdes toxicoldgicas”. Também ¢é
necessario salientar que o sistema que regulariza a aprovacdo de novos agrotoxicos
geralmente leva em conta as andlises do fabricante para sua aprovagdo, “o contraditério
praticamente ndo existe ou € muito pequeno” (CARVALHO; NODARI; NODARI, 2017, p.
10).

1.4 A relacao entre indistria e agricultura

A associagdo entre a agricultura e a industria tem sua origem no Brasil desde a
colonizagdo “a partir dos engenhos de actcar, a produgdo agricola de exportacdo era, em

diversos graus, processada dentro do pais”. Entretanto a agroindistria para a producdo de
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madquinas e insumos voltados para a agricultura e de processamento de alimentos em grandes
proporcdes para abastecer o mercado interno € um evento recente, “cuja formagdo pode ser

localizada em torno das ultimas décadas” (SORJ, 2008, p.22). Segundo o autor

Embora a inddstria de alimentacdo seja um dos primeiros ramos da producdo
industrial no Brasil, manteve em geral, até a década de 1960, as caracteristicas de
uma inddstria com baixa composi¢do orgénica de capital, sem chegar a ter impacto
importante na prépria produgdo rural. O efeito conjunto dos niveis de acumulacio
industrial, a expansdo do mercado urbano e o préprio crescimento da agricultura
viabilizaram a utiliza¢do crescente de tecnologia mais avangada. A criagdo de um
complexo agroindustrial foi possibilitada pelo desenvolvimento agricola anterior e
se transformou ao mesmo tempo no maior acelerador das transformagdes na
agricultura (SORJ, 2008, p.22).

De maneira sucinta, a atuacdo das empresas multinacionais agroindustriais no Brasil
pode ser separada em trés periodos. A primeira fase se estende até 1930, as empresas
multinacionais voltadas para a agricultura fundamentam-se basicamente no controle dos
produtos de exportacdo. A segunda fase que inicia a partir da década de 1930 e se estende até
1960, onde sugiram as primeiras grandes processadoras de alimentos voltadas para o mercado
interno. O terceiro periodo inicia em 1960 no momento que ocorre uma ‘“‘interiorizagao
crescente da producdo de insumos para a agroindustria e uma diversificacdo das industrias
processadoras de alimentos para o mercado interno” (SORJ, 2008, p. 23).

Nessa etapa de crescimento ripido da demanda de insumos agroindustriais, introducao
das multinacionais foi favorecida pela falta ou pela quase inexisténcia de pesquisa no setor.
Com isso a agroindstria foi forcada a utilizar de tecnologia produzida em outros paises e, por
consequéncia ndo era integralmente adequada com as necessidades das agroindustrias
nacionais.

A introdugdo em grande escala de empresas agroindustriais estrangeiras provocou um
profundo acirramento da luta entre esses grandes conglomerados multinacionais,
estabelecendo uma agitacdo no ambiente que antigamente se mostrava muito mais calmo, no
qual uma ou pouquissimas empresas controlavam o mercado de maneira moderada e
convencional, isso acirrou a concorréncia entre as empresas. Ocorreu um enfrentamento cada

vez maior entre as organizagdes nacionais e estrangeiras da mesma drea de atuacao na disputa

por maior dominio no mercado brasileiro (SORJ, 208, p. 23 e 24).

Em O complexo agroindustrial em Passo Fundo — 1940-1970, Clovis Tadeu Alves

(2016) descreve como €, e como se estrutura o agronegocio destacando que o mesmo nao
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pode ser analisado como um setor isolado, deve-se observar “toda a cadeia produtiva, todo o
sistema produtivo”, o agronegdcio tem suas origens nas transformagdes que aconteceram na
agricultura, principalmente as que ocorreram no inicio do século XX”. O conceito sistémico
do agronegdcio” define-se como o agrupamento de todas as agdes e transagdes envolvidas a
partir da fabrica¢do dos insumos para a agricultura, da producao dos produtos nas lavouras, de

armazenamento até o processamento e distribui¢cdo dos produtos agricolas (2016, p. 14 e 15).

A composi¢do e estrutura do complexo agroindustrial (CAI) a agricultura moderna
ocupa uma posicdo de intensa desigualdade e de extrema dependéncia para dois
conglomerados industriais, um de cada lado, esmagada e sugada pelos dois lados. Fica
dependente da industria a montante que fornece os insumos bdsicos para a producdo
agropecudria, isto € antes: madaquinas, implementos, fertilizantes, corretivos, herbicidas,
fungicidas, inseticidas, sementes, vacinas entre outros. Porém para adquirir as maquinas e
insumos agricolas o produtor passa pelo intermediario. O que é produzido pelos agricultores
novamente passa pelos intermedidrios. Isto é o depois, a jusante, onde esta colocada a
industria de transformacao: moinhos, frigorificos, fabricas de laticinios, cigarros e café. Além
disso, quando os produtos a serem vendidos sdo cereais aparecem alguns grupos econdmicos
gigantes que controlam o comércio mundial de graos em todo o planeta. Em meio a eles existe

também o sistema financeiro que estd inserido em todas as fases do processo, concedendo

empréstimos a altos juros aumentando assim seu poder econdmico (BRUM, 1998, p. 105).

Segundo relato de Aratjo, Wedekin, Pinazza (1990), a jusante formou complexas
estruturas de armazenagem, transporte, processamento, industrializacdo e distribui¢do ainda
mais interessantes. No momento atual os complexos agro-industriais brasileiros estdo
desempenhando uma consideravel importancia econdmica no Brasil, fazendo alusdo a todos
os estabelecimentos que desenvolvem atividades, nos processos de produgdo, preparo e
distribuicdo dos produtos da agricultura e pecudria, envolvendo desde a producdo e
fornecimento de recursos, até que o produto final chegue até os consumidores. Entre as
instituicdes que constituem o Complexo Agroindustrial, incluem-se, além daquelas
diretamente envolvidas no processo, aquelas de apoio indireto a realiza¢do das atividades na
tomada de decisdes, como as politicas governamentais o sistema de crédito e o sistema

financeiro.
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Além desses existem setores relacionados de apoio que “auxiliam na dindmica do
sistema agroindustrial. As estruturas de coordenacao sdo futuros mercados agropecudrios, em
que deriva-se o preco das commodities agricolas”, podemos mencionar entre tantos as
agéncias e programas governamentais, os sindicatos e cooperativas. De forma indireta a
energia, a tecnologia, a infraestrutura do sistema de transporte ddo sua contribui¢do para o
fortalecimento setor, “além de incorporar a todo um complexo sistema financeiro” (ALVES,

2016, p.16). Ainda para este autor:

A sistematizacdo do agronegdcio proporciona um aumento expressivo da
producdo e rendimento do setor agricola transformando as propriedades em
unidades de producdo especifica de poucos produtos com grande escala de
producdo e geracdo de excedentes. Por outro lado, esse processo agravou a
dependéncia dos produtores rurais na aquisi¢do de insumos e tecnologia exégena,
que ndo é produzida na propriedade (2016, p. 16).

Tentando tracar um panorama resumido das relagdes entre a industria e a agricultura
brasileira, de 1870 a 1980, Geraldo Miiller (1989) afirma que o periodo industrial de 1920/30
até 1955/60 ¢é distinguido pela diversidade de investimentos e pela transi¢do para uma
economia industrial, que viria a se completar em torno da metade dos anos 50. Com isso
surge um sistema econdmico dominado pelo capital industrial, tanto no sentido de acimulo

ou de contribui¢do para o crescimento do PIB.

No periodo industrial de 1920 a 1960 houve uma diferencia¢@o significativa na forma
de produgdo das industrias. Das novas empresas fundadas neste periodo, algumas ainda
fabricavam madquinas e equipamentos leves para agricultura, tais como: mdaquinas para
beneficiamento de arroz, moendas para cana de agucar e grdos, dentre outros, porém as
novas empresas que surgiam iniciavam a producio de méaquinas pesadas para a agricultura,
entre elas maquinaria completa e pecas para usinas de acucar, arados e grades de discos,
moinhos para processamento de produtos agricolas, arados reversiveis, madquinas
semeadoras, fertilizadores e veiculos agricolas ndo motorizados. Algumas empresas em
pequena escala ainda produziam fertilizantes quimicos na sua maioria com matérias primas
de origem vegetal e animal. O periodo industrial dos anos 1960 e 1970 pode ser considerado
o periodo em que praticamente se concluiu a substitui¢do das importagdes iniciadas a 50

anos (MULLER, 1989, p. 29-31).

Ainda conforme Miiller, em razdo da expansdo dos mercados agricolas, grupos e
empresas estrangeiras comecam a se instalar no Brasil, com interesses nos subsetores

industriais que tem a agricultura como seu grande comprador oferecendo: tratores agricolas;
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herbicidas, fungicidas e inseticidas; fertilizantes, adubos e corretivos de solo; méquinas e
implementos agricolas; produtos veterinarios, ragdes € alimentacdo animal. “Trata-se de
empresas € grupos econdmicos que instalados no pais, expandem-se ou sdo atraidos a se
instalarem no pais ou a ingressarem nos subsetores em razdo da expansdo dos mercados

agricolas” (1989, p. 32). Miiller afirma que:

Além desses interesses, hd aqueles das agroindustrias, que se modernizam técnico
economicamente e pressionam a agricultura em termos de fornecimento de matérias-
primas. E hd também o interesse de médios e grandes produtores do préprio setor
agricola que, em termos de empresas e grupos econdmicos, praticamente surgem e
se multiplicam no processo mesmo de integracdo industria e agricultura. Neste
sentido podemos entender o processo da integracio como uma expansdo
diversificacio da Triplice Alianca’ e as empresas e grupos econdmicos com
interesses nas atividades agrdrias com o poder econdmico dos setores industriais e
agricolas, vale dizer, do complexo agroindustrial brasileiro. No que respeita
especificamente a comercializacdo, cabe dizer que nesse periodo comecam a se
desenvolver as formas capitalistas modernas de comercializar os produtos agricolas.
A tendéncia bésica € a da integragdo vertical desta atividade: médios e grandes
agropecudrios se organizam para colocar diretamente seus produtos aos agentes
varejistas ou, até mesmo, aos consumidores, e grandes distribuidores como o0s
supermercados, passam a organizar a produgdo e a distribui¢do dos produtos

agricolas (1998, p. 33).

Para Miiller, uma das caracteristicas marcantes “do capitalismo contemporaneo € o
controle de setores-chave da atividade industrial, comercial, financeira e tecnolégica por um
nimero relativamente pequeno de empresas e grupos econdmicos frequentemente
interligados”. O dominio de grandes quantidades de capitais proporcionam a essas empresas €
grupos econdmicos a ‘“capacidade de influenciarem poderosamente tanto na preservagao
quanto na expansao de seus interesses setoriais e inter setoriais. O exercicio desta capacidade
tem repercussdes na dire¢cdo dos negdcios desses setores e, at€é mesmo nos negdcios mais

gerais do pais” (MULLER, p. 34).

O complexo agroindustrial no Brasil se forma a partir da grande relacdo indistria e

agricultura assim:

O complexo agroindustrial, CAI, pode ser definido, em termos formais, como um
conjunto formado pela sucessio de atividades vinculadas a producdo e
transformacdo de produtos agropecudrios e florestais. Atividades tais como: a
geracdo destes produtos, seu beneficiamento/transformacdo e a producdo de bens de
capital e de insumos industriais para atividades agricolas; ainda: a coleta, a
armazenagem, o transporte, a distribuicdo dos produtos industriais e agricolas; e
agricolas a ainda mais : o financiamento, a pesquisa, a tecnologia e a assisténcia
técnica (MULLER, 1989, p. 45).

5 Articulagd@o entre os capitais estrangeiros, nacionais e estatais. (O Estado opera na intermediacio financeira e
na formulacdo de politicas econdmicas concernentes as atividades industriais, agrdrias e de abastecimento.
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Ainda segundo Miiller, mesmo que a agricultora seja uma atividade principal, ela
pode estar vinculada a outros setores, tais como a inddstria € ou o comércio, como, por
exemplo, os supermercados. Levando em conta o “conhecimento da estrutura e da dindmica
do complexo agroindustrial”, o uso deste conceito formal resulta que seja feita uma andlise
nas “‘estruturas produtivas da agricultura, da industria voltada para a agricultura e da
industria consumidora de matérias-primas agricolas”. Em resumo, o CAI € uma “unidade de
andlise do processo socio econdmico que envolve a geracdo de produtos agricolas, o
beneficiamento e sua transacao, a producao de bens industriais para a agricultura, os servicos

financeiros, técnicos e comerciais correspondentes e os grupos sociais” (1989, p. 45 e 46).

O termo CAI pde em destaque a interdependéncia entre a industria para a agricultura,
e agroindustria. Fazendo isso insiste na perda da antiga caracteristica autdbnoma da
agricultura, como também com sua capacidade decisdria dos grupos sociais rurais. Destaca-
se que a perda da autonomia que se deu antes da “industrializacdo do agro brasileiro” nao
pressupde nos dias atuais a inexisténcia de novas formas de poder decisivo e participativo
politico social e econdmico por parte dos agentes agropecudrios. Parte considerdvel de
estudos que investigam as fun¢des da agricultura atual ndo conseguem explicar essa perda de
autonomia e decisdo, ndo compreendendo “o atual carater da acumula¢do empresarial rural e
da agricultura em geral (que supde a garantia estatal de financiamento) embaralhando
muitas vezes juizos de valor com juizos de realidade circunscritos ao mundo agrério
(miséria, baixos saldrios, incentivos fiscais)” e no momento em que conseguem ficam sem
poder ver que as mesmas fungdes ndo correspondem mais a mesma forma econdmico-social

da agricultura (BRUM, 1989, p. 50 e 51).

O Pressuposto dessa insisténcia em utilizar o CAI “como unidade de andlise” tem
relacdo com a inser¢do da agricultura na dindmica industrial e financeira. Com a aspiracdo de
definir as func¢des da agricultura na atualidade de realgar suas fungdes como “compradora de
bens industriais e fornecedora de matérias primas aquela unidade visa colocar a agricultura no
seu devido lugar, lugar técnico econdmico e social”. Melhor dizendo, pretende enfatizar o
novo carater desta antiguissima atividade, em outras palavras, sua nova forma econdmica e

social no pais (BRUM, 1989, p. 50 e 51).

Depois de consultar a historiografia pode-se compreender que a modernizagao trouxe

grandes modificacdes na maneira de produzir aumentando consideravelmente a
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produtividade, essa fase se caracteriza pelo uso intensivo das unidades produtoras: maquinas
e insumos modernos, bem como uma maior racionalizacio do empreendimento e pela
incorporacdo de inovagdes técnicas, isto é: a utilizacdo de métodos e técnicas de preparo e
cultivo do solo, de tratos culturais e de processos de colheita mais sofisticados. Ocorre a
chamada industrializa¢do da agricultura, tornando a atividade agricola a se tornar também
uma atividade empresarial e concomitante transforma o campo um grande mercado
consumidor de mdaquinas e insumos tornando a indudstria dependente da agricultura e a
agricultura dependendo da industria. Angela Kageyama (1990) discorreu que quando ocorreu
a constituicdo e a consolidagdo dos complexos agroindustriais, o desenvolvimento da
agricultura tornou-se extremamente subjugado a industria e ficou estabelecida uma forte

relacdo entre esses dois setores.

A historiografia consultada mostrou que os altos custos acabaram marginalizando os
pequenos produtores que ndo puderam se adaptar a essa tecnologia fazendo com que esses
agricultores mudassem de atividade. O meio ambiente também sofreu transformacdes
significativas com o aumento considerdvel do uso de agrotoxicos nas lavouras e a

contaminac¢do ambiental

1.5 O sistema convencional de plantio

Os imigrantes europeus e seus descendentes realizaram no século XIX e inicio do
século XX, o desmatamento e a abertura de dreas para producdo agricola nos trés estados do
sul brasileiro: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand. Utilizaram um sistema de produgao
fundamentado em tecnologias de seus paises de origem baseado no uso de arados de tracdo
animal (Figura 1), bem como de tecnologias aprendidas com a populacido cabocla. Depois
com a modernizagdo da agricultura iniciada na década de 1960, passaram a empregar o arado
de disco, a aiveca e grades pesadas, tracionados por tratores com o objetivo de incorporam a
biomassa vegetal e também para controlar as plantas concorrentes (CASAO; ARAUJO;

LLANILLO, 2012, p. 19). Ainda segundo esses autores:

Frequentemente, tais técnicas eram precedidas pelo uso de queimadas, que
tinham como objetivo reduzir o volume de biomassa vegetal e facilitar o
trabalho das maquinas. De acordo com Amado & Eltz (2003), a rdpida
expansdo da fronteira agricola, que passou de 800 mil hectares cultivados
em 1969 para 4 milhdes em 1977, alicercada no preparo convencional, fez
comque as perdas de solo por erosdo atingissematé 10 toneladas/hectare para
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cadatoneladade grao produzida. Como consequéncia, a degradacio do solo
na regido do estudo durante a década de 1970 e meados de 1980
comprometeu os ganhos de produtividade proporcionados pelos avangos
tecnoldgicos do melhoramento genético, do uso de insumos quimicos e das
madquinas. Ao final da década de 1960, devido a degradacdo do solo e a
necessidade de novas terras para cultivo, a fronteira agricola do extremo
Sul do Brasil expandiu-se para novas regides como o Oeste € o norte
paranaense. Entretanto, os mesmos problemas ambientais se reproduziram.
A exposicao do solo as chuvas e sua compactacdo pelo manejo convencional,
que reduzia a capacidade de infiltracdo, resultavam em grandes perdas de
solo por erosdo e pela forma¢do de enxurradas. Como consequéncia, eram
comuns alagamentos e a destruicao de pontes e demais obras durante chuvas
intensas (CASAO; ARAUJO; LLANILLO, 2012, p. 19).

Quando o agricultor prepara o solo para cultivo, pretende obter as condigdes
favordveis para o crescimento e estabelecimento das culturas, “de maneira que se assegure os
altos investimentos e retorno aos investimentos realizados”. A md estrutura do solo ocorre
associada com as operagdes frequentes de preparo do solo. “As causas mais comuns da ma
formagcdo do solo incluem: drenagem inadequada, preparo excessivo do solo, sistema
intensivo de exploragcao de cultura, operacdes imprdprias no campo e tipo dos implementos
agricolas” (EMBRAPA, 2006). Portanto:

O manejo adequado do solo é um pré-requisito que deve-se ter sempre em mente
quando se propde estabelecer sistemas de cultivo. Sabe-se que o solo, quando passa
a ser cultivado sofre degradagdes em seus atributos fisicos, quimicos e bioldgicos
de tal maneira que a condicao inicial ndo € mais revertida. A intensidade dessa
degradacdo depende grandemente das condigdes nas quais esse manejo &
executado. O preparo do solo, definido como a manipulacdo fisica, quimica ou
bioldgica do solo, tem por objetivo bésico otimizar as condi¢des de germinagdo,
emergéncia e o estabelecimento das plantulas.[...]o manejo adequado do solo tem

por objetivo uma agricultura rentdvel, tecnicamente correta e, portanto, sustentdvel
(CRUZ; ALVARENGA; PEREIR FILHO, 2006)

O sistema de plantio “convencional” consistia no “preparo inicial do solo que tinha
por objetivo bdsico fornecer condi¢des Otimas para a germinagcdo, a emergéncia e o
estabelecimento das plantulas”. Esse procedimento visava também reduzir a populagdo inicial
de plantas concorrentes, permitindo ainda o aumento da infiltracdo de dgua a fim de diminuir
as perdas de dgua e sedimentos por erosdo a um minimo tolerdvel. Basicamente, o preparo
convencional € realizado em duas etapas, que sd@o o preparo primdrio e o secundario. Sendo
que o preparo primdrio € considerado a “operacdo mais grosseira” que ¢é realizada com
equipamentos pesados, arados com o objetivo de “afrouxar o solo” (EMBRAPA, 2006). Essa
operacdo também era realizada para incorporar herbicidas, corretivos, fertilizantes, de restos

de culturas e de plantas concorrentes ou ainda para descompactar superficialmente o solo. Os
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arados de disco eram considerados mais eficientes, pois possibilitam boa mistura desses com
o solo. Porém a desvantagem do uso desses equipamentos era que os mesmos podiam causar

maior compactacao do solo e enorme exposi¢do a erosao.

No periodo em que os pequenos produtores utilizavam somente o plantio
convencional, o qual apresentava varios problemas como pouca produtividade, ndo havia
diversificacdo de culturas, a integracdo agricultura pecudria era pequena, o gado bovino
geralmente era usado como for¢a de trabalho e para produzir produtos para subsisténcia das
familias como carne e leite, os suinos e as aves também eram criados para a subsisténcia e o
excedente era comercializado, baixa renda dos agricultores, graves problemas de erosao e
ainda a grande dificuldade do trabalho agricola, que além de apresentar baixo rendimento era
penoso demais. Dependendo do tamanho da propriedade eram necessarios meses de trabalho

para preparar o solo com implementos de tragdo animal (Figura 1).
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Figura 1 Arado de tracdo animal usado no plantio convencional

Fonte: Acervo de Felipe Kuhn Braun. Disponivel em: <http://historiasvalecai.blogspot.com.br/2014/11/4968-
arado.html> Acesso em: 7 mar. 2018

Testolin (2018) relata que iniciou o trabalho na lavoura desde crianga ajudando seu
pai, nasceu e permanece até a presente data na drea rural do municipio de Paulo Bento,
distante 20 kilometros de Erechim - RS. Ele comenta que antes do plantio direto eles
plantavam milho e soja, sendo que a cultura da soja era bem mais intensa que a de milho. O
trabalho era todo feito com tracdo animal, segundo ele o solo era lavrado, gradeado, ainda
tinha que, “plantar, passar o aradinho, passar a enxada trés ou quatro vezes” para eliminar
daninhas, pois ndo se usava qualquer tipo de herbicida, uma 4rdua rotina. Comegavam a lidar
com arado e bois no més de setembro e a lida se estendia até o més de abril, em seguida era
feito o plantio com uma semeadora adubadora manual chamada “matraca” ou ‘“‘saraqua”

(Figura 2), que perfurava o solo e depositava a semente e o adubo no solo.
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Figura 2. Plantadora manual da soja conhecida como “Matraca”.

Fonte: José Carlos Farina (2013). Disponivel em: <https://historiaderolandia.blogspot.com/2013/11/plantadeira-
manual-matraca>. Acesso em: 08 nov. 2018.

Vé-se que o trabalho nas propriedades rurais era drduo e demorado, a tecnologia

existente na época era ultrapassada e o trabalho para preparar o solo era desgastante e ainda se
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estendia por vdarios meses, sobrando pouco tempo para o agricultor se dedicar a outras
atividades na propriedade. De modo geral todos os entrevistados relatam a grande dificuldade
de manejo dos solos no sistema de plantio convencional, sendo este muito trabalhoso, pois era
realizado em vdrias etapas, desde o preparo do solo para plantar e a semeadura. Quando as
plantas estavam crescendo tinha que realizar a capina por vdrias vezes, com o objetivo de

eliminar as plantas concorrentes, pois na época nao se usava herbicidas em pds emergéncia.

A colheita também era feita manualmente, a cultura da soja o corte era feito com
pequenas foices de cabo curto onde as plantas eram cortadas amontoadas e depois “trilhadas”

com méquinas chamadas “trilhadeiras™ (Figura 3)

Figura 3. Colheita manual da soja.

Fonte: Jornal A Hora - Giovane Weber (2016). Disponivel em:
<http://www jornalahora.com.br/2016/05/28/apesar-da-supersafra-e-preciso-cautela> Acesso em: 30 maio 2018.

A Figura 3 ilustra como era feita a colheita da soja. As plantas quando secas eram
cortadas com pequenas foices, depois amontoadas e posteriormente “trilhadas” com a
maquina que aparece ao fundo da imagem. Essa mdquina debulhadora separava os graos das

vagens onde 0os mesmos eram ensacados.
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A colheita do milho também era feita manualmente. Quando as plantas estavam
maduras eram dobradas logo abaixo das espigas de modo que as espigas ficassem com a ponta
virada para baixo para nao infiltrar a 4gua da chuva e ainda tinha o objetivo de secar os graos
na lavoura. Depois de secas as espigas eram “trilhadas” com as mesmas mdquinas que eram

usadas para a cultura da soja.

No sistema de plantio convencional eram usados arados de disco motomecanizados
com maior eficiéncia (Figura 4).

Figura 4 - Arado de disco usado no plantio convencional motomecanizado
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Fonte: LAVRALE. Arado Reversivel de 3 discos. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=_HOC6XDrhUk> Acesso em : 18 jan 2018.
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Figura 5. Trator arando o solo no plantio convencional com arado motomecanizado de quatro
aivecas

Fonte: Arados Tupa. (2013) Youtube. Arado de 4 aivecas. Disponivel
em:<https://www.youtube.com/watch?v=Fu7ZS-BQu4w> Acesso em: 8 mar. 2018

As avaliagdes sobre o plantio convencional da EMBRAPA convergem com a de
técnicos da EMATER. Em entrevista um técnico dessa instituicdo, relata que a maioria dos
herbicidas da época tinham o uso combinado com a incorporacdo. O preparo do solo era feito
em duas etapas: a aragem e logo em seguida a gradagem, depois eram aplicados os herbicidas
e novamente usada a grade para incorporacdo dos herbicidas. Eram feitas muitas operacdes
com madaquinas, isso tinha um custo elevando. Ele afirmou ainda que em funcdo do
revolvimento constante do solo, havia muita perda da camada superficial com as enxurradas

causando enormes danos ao ambiente e prejuizos aos agricultores (DE RE, 2018).

A segunda etapa, também chamada de preparo secunddario, “consiste na operacio de
destorroamento e de nivelamento da camada arada de solo por meio de gradagem do terreno.
Sendo um dos objetivos do preparo do solo o controle de plantas invasoras”. Essa operacio
era feita uma ou mais vezes sendo que a ultima gradagem chamada niveladora era feita

imediatamente antes do plantio (EMBRAPA. 2006).
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No sistema de plantio convencional os pequenos agricultores usavam uma grade

dentada com tracdo animal para o destorroamento e nivelamento do solo (Figura 6).

Figura 6. Grade de dentes a tracdo animal usada no plantio convencional

Fonte: Isol Mdquinas Agricolas 2014. Disponivel em:

<http://www.isol.ind.br/inicio/categorias/produtos/9/Tra%C3%A7%C3%A30>-Acesso em: § mar. 2018
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No Plantio convencional motomecanizado era usada uma grade de discos de grande
porte. O uso constante desses implementos, causava compactacdo do solo logo abaixo da

camada preparada e deixava o mesmo suscetivel a erosdo (Figura 7).

Figura 7 - Processo de gradeagdo ou gradagem no plantio convencional motomecanizado.

Fonte: Imagens pixabay. Disponivel em: < https://pixabay.com/pt/photos/plantio%20direto> Acesso em: 10 fev.
2018.

Segundo a EMBRAPA, uso constante do mesmo tipo de equipamento para preparo
do solo, como o arado ou a grade, que possuem discos que trabalham sempre na mesma
profundidade, pode causar a compactagdo do solo, provocando a formacdo do “pé-de-arado
ou pé-de-grade”, logo abaixo da profundidade de corte dos discos da grade ou do arado. A
compactagdo ocorre a cerca de 10 a 15 centimetros, quando é usada a grade e até 30
centimetros quando usado o arado. Essa camada reduz a infiltracdo de dgua no solo, o que,
por sua vez, ird favorecer maior escorrimento superficial e, consequentemente, provocar a
erosdo do solo e a reducdo da produtividade das culturas (EMBRAPA, 2016). Outra
desvantagem da utiliza¢dao da grade aradora é que ela provoca grande pulverizagdao do solo.
O uso de fertilizantes a profundidades menores, junto com a incorporacao de corretivos com

a grade aradora e a existéncia de camada compactada faz com que o sistema radicular das

plantas permaneca na parte superficial do solo. Com isso a planta explora menor volume de
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dgua no solo ficando mais vulnerdvel a estiagem ocasionando quedas na produtividade.

Ainda segundo a EMBRAPA:

A compactagdo € a redug@o do espaco poroso e o aumento da resisténcia do solo e
pode ser ocasionada pelo manejo inadequado. Como a habilidade das plantas em
explorar o solo em busca de dgua e nutrientes € dependente da distribuicdo de raizes
no perfil e essa, por sua vez, é dependente das condi¢des fisicas e quimicas do solo,
qualquer alteracdo dessas condi¢des que prejudique o crescimento das raizes pode
afetar a produtividade da cultura. Outras caracteristicas e processos importantes no
solo, como a condutividade hidraulica e a susceptibilidade a erosdo, também podem
ser afetados pela compactacdo. A compactagdo € uma das principais consequéncias
negativas do manejo inadequado do solo, sendo observada geralmente abaixo da
camada revolvida pela a¢do dos implementos de preparo do solo, ou na superficie,
devido ao trafego de maquinas e implementos (EMBRAPA, 2006).

Os principais agentes causadores de compactacdo, quando se fala em madaquinas e
implementos agricolas sdo, no caso dos tratores e colhedoras, as rodas, e, no caso dos
implementos: grades e arados os discos. “A compactacdo € causada devido ao peso total do
equipamento ser distribuido em uma drea muito pequena, nos gomos dos pneus ou nas
extremidades dos discos. Na camada compactada, as caracteristicas fisicas do solo sdo
modificadas em relag@o ao solo natural” (EMBRAPA, 2006). Portanto,

Durante o processo de compactag@o, apds uma pressao no solo exercida pelas rodas
dos tratores e por maquinas agricolas, ocorre a quebra de agregados, a compressao
da matriz argilosa e a reducdo do volume total, com o colapso dos macroporos.
Decorre desse processo o aumento da densidade do solo, ocorrendo simultaneamente
a redu¢do da porosidade, especialmente dos poros grandes, com a diminui¢do da
troca gasosa (oxigénio e CO2); a limitacdo do movimento de nutrientes; a
diminui¢do da taxa de infiltracdo de 4gua no solo e o aumento da erosdo. Nessa
condicdo, a resisténcia do solo a penetracdo € aumentada, aumentando também o
requerimento de poténcia para o preparo do solo. Podem ainda ocorrer condi¢des
menos favoraveis ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas (conjunto de
raizes), que sofre uma série de modificagdes, tanto de ordem morfolégica quanto
fisioldgica, alterando o seu padrdo de crescimento, com tendéncia de distribuicio

mais superficial, afetando o desenvolvimento da planta, que apresenta menor
crescimento (EMBRAPA, 2006).

Quando o solo é revolvido fica exposto a radiagc@o solar, aquece e acelera o processo
de decomposi¢do da matéria organica, “o revolvimento excessivo destrdi a estrutura, tornando
o solo mais suscetivel ao processo erosivo e de desertificacdo e a compactacdo do solo”. Com
isso com o passar do tempo a qualidade do solo tende a diminuir e a matéria organica deixada
pelas culturas anteriores nao € suficiente para manter os niveis necessdrios dessa forma as
propriedades do solo sofrem desgaste. O cultivo constante causa a perda de grande quantidade
de nutrientes que ndo retornam para a lavoura causando baixa produtividade (POSSENTI, et

al. 2007, p. 127). A Figura 6 mostra o efeito da erosdo superficial na lavoura.
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Figura 8 - Efeito da erosdo superficial na lavoura

Fonte: Caogril-RS. Disponivel em: http://www.coagrilrs.com.br/informativos/ver/65/compactacao-e-erosao-de-
solo > Acesso em: 27 fev. 2018

A erosdo hidrica (Figura 6) € um fator degradante do solo, com o uso constante do
mesmo, ela se torna maior, causa redu¢@o na produtividade e consequéncias ambientais, uma
vez que a terra transportada pelas enxurradas provoca empobrecimento do solo e grandes
danos a qualidade da 4gua provocando assoreamento e polui¢cdo de rios, lagos e reservatorios.
Dependendo do estado fisico do solo, declividade e do volume de chuva as dguas escorrem e
acabam transportando particulas de solo, fertilizantes e agrotéxicos (POSSENTI, et al., 2007,

p. 127). Os autores argumentam que:

Apesar das divergéncias, ha cientistas que afirmam que para cada tonelada de grios
produzida por métodos convencionais no Brasil, dez toneladas de terra sdo
carregadas pelas dguas da chuva ou vento. As estimativas chegam a perda média de
1 cm de solo por ano. O material erodido é carregado para corpos d’agua,
provocando o assoreamento dos rios, varzeas e represas € a contaminagio da dgua
com nutrientes, material orginico, agrotoxicos e lixo. A camada de solo abaixo do
material erodido apresenta menos matéria orginica, menor fertilidade e estrutura
mais fragil, comprometendo o potencial de producao futuro do solo. A erosdo pode
ser tdo severa em uma Unica chuva que pode arrastar as plantas de uma lavoura,
causando sérios prejuizos. Os solos erodidos exigem mais fertilizantes para que
consigam suprir as necessidades nutricionais das plantas, tornando-as mais
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suscetiveis ao ataque de pragas e doencas .Dessa forma os agricultores passam a
aplicar doses crescentes de agrotéxicos e o seu uso freqiiente oferece riscos como a
contaminagdo dos solos agricolas, das dguas superficiais e subterraneas e dos
alimento (Bochniak & Torres, 2003). Os poluentes quimicos (fertilizantes em
excesso, agrotoxicos e dejetos) que sdo utilizados nas lavouras, se depositam no solo
e nas dgua’s e ao se depositarem no solo, quebram e alteram os ciclosnaturais. Os
residuos de pesticidas na dgua sdo muito preocupantes (POSSENTI, et al., 2007, p.
127).

A Tabela 4, demonstra o efeito no escorrimento superficial, infiltracdo e perda de solo

em solos com diferentes teores de matéria organica em uma declividade de 5%. Fica visivel

que quanto maior o teor de residuos culturais no solo menor € o escorrimento superficial, a

infiltragdo e a perda de

solo.

Tabela 4. Efeito de diferentes niveis de residuos culturais no escorrimento superficial,
infiltragdo e perda de solo, em declividade de 5%.

Residuos culturais
(toneladas/ ha)
0
0,55
1,102
2,205

4,410

Escorrimento Infiltracao Perda de solo (t/ha)

(Agua no solo %) (Agua no solo %)

45,3 54,7 13,69

24,3 74,7 1,56
0,5 99,5 0,33
0,1 99,9 0
0 100 0

Fonte: Adaptado de Ramos (1976) citado por Ruedell (1998).

A tabela 4 torna visivel que quanto maior o volume de matéria organica ou de restos

culturais na lavoura, menor é o escorrimento superficial de dgua, e também a infiltracdo de

dgua no solo é maior. A perda de solo provocada pelo escorrimento superficial causada pelo

excessivo revolvimento do solo prejudica a estrutura fisica do mesmo. Quando ocorrem

precipitacdes a agua das chuvas ndo consegue penetrar e acaba transportando a camada

superficial do solo que é a mais rica em nutrientes “O Instituto Agrondmico de Campinas —

SP estima que no Brasil cada hectare cultivado perde, em média, 25 toneladas de solo por ano,

enquanto os valores aceitdveis variam entre 3 e 12 hectares por ano (EHLERS, 1999, p. 91).

Ainda segundo o autor

Dados do Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) mostram que nas lavouras
convencionais de soja e trigo, as perdas chegam a 144 toneladas de solo por
hectare/ano. O estado de Sao Paulo, de acordo com dados da Associacdo Brasileira
de Geologia e Engenharia (ABGE), as perdas anuais atingem 194 milhdes de
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toneladas. Os processos avancados de erosdo podem levar a desertificacdo e varios
casos tem sido observados nos estados do Rio Grande do Sul, Bahia e Pernambuco
(EHLERS, 1999, p. 91).

Portanto no sistema de plantio convencional, onde os solos sdo manejados com muita
intensidade onde sdo necessdrias vdrias atividades como aracdo profunda, e sucessivas
gradagens, o resultado € a degradacdo da estrutura fisica do solo. A reduc¢do da adubacgado
orgdnica que foi substituida pela fertilizacio quimica € outro fator preponderante para
prejudicar a estrutura fisica dos solos.

Com o objetivo de diminuir ou eliminar o grande problema da erosdo, teve inicio no
estado de Sao Paulo na metade da década de 1930, uma técnica denominada terraceamento,
que consistia em uma pratica mecanica de conservagao do solo dirigida ao controle da erosao
hidrica. A principal finalidade dessa técnica € a retencdo e infiltragdo, ou o escoamento lento
da dgua da chuva for¢ando a absorcdo da dgua da chuva pelo solo evitando a enxurrada e
permitindo a drenagem lenta e segura do excesso der dgua. O terraceamento se baseia em
estruturas fisicas transversais ao sentido da declividade do terreno, em intervalos
dimensionados. A partir dos anos 1950 até 1980 foi muito difundida em todo o pais onde
foram construidos milhares de quilometros de terragcos. Essa pratica foi, e ainda € necessaria
em muitas em dreas agricolas onde outras técnicas mais simples ndo sdo suficientes para
evitar a erosdo hidrica, embora sendo uma técnica de custo elevado e ainda requer
manuten¢do freqiiente para preservar suas fungdes, além da limpeza dos canais, quando
necessdrio se faz a reconstru¢do dos mesmos. Nem todos os terrenos podem ser terraceados
com sucesso, para terrenos pedregosos ou adensados ou ainda com relevo muito ingreme nao
sao recomendados o uso dessa técnica (EMBRAPA, 2015). A Figura 9 mostra uma lavoura

onde estdo sendo reconstruidos os terracos.
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Figura 9. Lavoura com terragos em construgao

Fonte: Luiz Wesser, 2016. Disonivel em: www.youtube.com>. Acesso em: 7 jun. 2018.

Analisando a Figura 9 nota-se que nos locais onde estdo sendo construidos os terragos
anteriormente existiam curvas de nivel que sdo de menor profundidade e menos eficientes na

conten¢do da erosdo do que os terragos.

Por ser considerada uma técnica de custo elevado e ainda dificultava o transito de
maquinas, principalmente na colheita, ndo foi utilizada por parte dos agricultores com menor
poder aquisitivo. Com o advento do plantio direto essa técnica foi aos poucos sendo

abandonada.

Analisando os argumentos apresentados, constatamos que a Modernizacdo da
Agricultura desencadeou um vasto processo de mudangas na agricultura no Brasil. A
produtividade aumentou com a introdu¢do de insumos agricolas e o melhoramento de
sementes. Porém, ocasionou a industrializacdo da agricultura tornando-a cada vez mais
dependente da industria. Grandes grupos econOmicos tansnacionais expandiram seus negocios
inicialmente patrocinando programas de incentivo a introducdo dessas técnicas, mas aos
poucos foram transferindo a responsabilidade de custeio para o poder puiblico. O sistema
financeiro facilitou empréstimos bancdrios para a aquisi¢do de mdquinas implementos e

insumos agricolas, que em alguns casos acabou endividando o produtor rural.

A introdu¢do de méquinas agricolas nas lavouras acabou por expulsar grande parte da

mao de obra existente no campo, os pequenos agricultores que ndo conseguiram aderir as
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novas tecnologias acabaram abandonando a atividade agricola e migrando para as cidades.
Outra mudanca ocorrida foi o intenso uso de agrotoxicos nas lavouras, resultando em

mudangas significativas com sérias contaminac¢des a0 meio ambiente.

Na década de 1990 iniciou-se uma nova fase da modernizacdo da agricultura: o
Sistema de Plantio Direto que usa técnicas de manejo do solo diferentes do sistema
convencional, onde o solo ndo é arado e nem gradeado, assunto a ser tratado no préximo

capitulo.



2 O SISTEMA DE PLANTIO DIRETO NO NORTE DO RIO GRANDE
DO SUL

Este capitulo tem como finalidade de compreender e explicar o Sistema de Plantio
Direto, suas possibilidades e limites, como foi implantado, os agentes introdutores, o papel
econdmico e socioambiental dessa tecnologia para os produtores rurais, em parte da bacia
hidrografica do alto do rio Uruguai, no norte do estado do Rio Grande do sul, delimitando o
periodo do ano 1990, quando iniciou a implantacdo desse sistema de plantio, até o ano de
2015, quando este estava completamente implantado. Ressalta que o Plantio Direto na palha é
um sistema de produgdo diferente do convencional. Outro propdsito é de compreender e
explicar a adesdao do pequeno produtor rural ao Sistema de Plantio Direto no norte do Rio
Grande do Sul. Importa saber como o0s pequenos agricultores conseguiram adotar essa
tecnologia que foi inventada para o grande produtor. O apoio de institutos de pesquisa, a
propaganda das empresas, as politicas publicas no periodo estudado. Nessa perspectiva
estudar o Sistema de Plantio Direto faz acreditar que houve transformacdes socioecondmicas

no meio rural e algumas mudancas no meio ambiente.

2.1 O Sistema de Plantio Direto

As primeiras experiéncias com o Plantio Direto foram feitas em 1969, sendo esse ano
considerado o marco histérico da introduc¢do do plantio direto no Brasil por ter sido nessa data
que os professores Newton Martins e Luiz Fernando Coelho de Souza, da Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — (FA-UFRGS), fizeram uma
experiéncia , no Posto Agropecudrio do Ministério da Agricultura, em Nao-Me-Toque, RS,
onde semearam um hectare de sorgo, sem aragdo ou gradagem ou seja, sem preparo prévio de
solo. O manejo foi realizado com a manutencdo dos residuos da cultura anterior na superficie
do solo. A semeadura utilizada para o plantio foi uma semeadora especifica para o SPD, marca
Buffalo, importada dos EUA pela UFRGS, por meio do Convénio MEC/USAID. Essa ¢é
apontada como a primeira opera¢ao de plantio direto, em escala de lavoura motomecanizada,

que se tem registro no Brasil. Lamentavelmente essa experiéncia ndo foi continuada, pois um
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incéndio acidental no galpao onde a semeadora se encontrava acabou destruindo a mesma logo

apos o plantio (DENARDIN, 2018).

O uso do plantio direto voltou a ser estudado no Rio Grande do Sul em 1972, na
Embrapa Trigo, com os ensaios comparativos entre as duas técnicas de plantio: o sistema
convencional e o plantio direto, para avaliar produtividade, manejo de plantas concorrentes e
da fertilidade do solo. A empresa Imperial Chemical Industries (ICI) também teve grande
influéncia na introduc@o do Sistema de Plantio Direto promovendo intensa divulgacao dessa
técnica, bem como o apoio a estudos sobre controle quimico de plantas concorrentes,
pesquisas para investigar os efeitos de manejo de solo e fertilizantes em diferentes culturas,
também auxiliou no desenvolvimento de pulverizadores para a aplicacdo de produtos
quimicos. Contudo foi a partir de 1973 que alguns agricultores das regides do Planalto e
Missdes comecaram a praticar esta nova forma de semear as culturas anuais

(EMBRAPA.2008 ).

Os primeiros estudos tinham por objetivo:

Comparar o comportamento da sucessdo de culturas trigo/soja, conduzida sob PD e
sob preparo convencional, quanto a produtividade de grdos, ao manejo de plantas
espontaneas, ao efeito residual da calagem e da fertilizacdo com fésforo e potassio e a
influéncia em pardmetros fisicos de solo. Somente a partir de 1975 é que o plantio
direto passou a ser incorporado, de modo sistematico, nos programas de pesquisa de
outras institui¢cdes de pesquisa do Pais. A ICI do Brasil ocupou lugar de destaque no
processo de viabilizacdo do PD no Brasil. A partir de 1972, além da implementacio
de intenso processo de difusdo dessa técnica junto a produtores rurais, mediante
acodes de desenvolvimento de mercado para os herbicidas que detinha, incentivou e
apoiou intimeras entidades de pesquisa a efetuarem investigacdes técnico-cientificas
orientadas a avaliagc@o de sistemas de manejo de solo e niveis de fertilizantes sobre a
produtividade das culturas, ao desenvolvimento de equipamentos para semeadura e
aplicacdo de herbicidas e, fundamentalmente, ao manejo de plantas espontineas
(DENARDIN, 2018).

Conforme a EMBRAPA (2006), o Sistema de Plantio Direto (SPD) é diferente do
sistema convencional. Esse sistema usa técnicas de cultivo visando a conservaciao do solo,
pois dispensa as etapas do sistema convencional como a gradagem e aracdo. Porém essa
técnica necessita que o solo, esteja sempre coberto por residuos culturais (palhada). A
finalidade dessa cobertura € a protecao do solo do impacto direto dos pingos da chuva e da
erosdo eodlica. Esse sistema de plantio “pode ser considerado como uma modalidade do
cultivo minimo, visto que o preparo do solo limita-se ao sulco de semeadura, procedendo-se

a semeadura, a adubacdo e, eventualmente, a aplicacdo de herbicidas em uma unica

operacdo” (EMBRAPA, 2016), ou seja
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No SPD a semeadura ¢ feita da seguinte forma: a semente ¢ depositada no solo
em pequenos sulcos sem que o mesmo seja revolvido pela ara¢do ou gradagem
prévia. Usando semeadoras diferentes que abrem pequenos sulcos com
profundidade larguras suficientes, garante a adequada cobertura e contato da
semente com o solo para a germinacdo da mesma. O terreno deve estar sempre
coberto com palhada que produz um ambiente favordvel para a germinagdo e
desenvolvimento das plantas e o protege o solo da erosdo, pois se houver uma
chuva forte, o impacto da gota serd amortecido pela palha antes de atingir a
superficie do solo evitando a enxurrada e ainda mantém o solo mais Umido
disponibilizando mais dgua para as plantas. A EMBRAPA afirma que: O As
vantagens ou desvantagens do sistema de plantio direto dependem de uma série
de fatores e caracteristicas do solo e do clima da regido onde esse sistema é ou
serd utilizado. E fundamental que, em cada regido, o sistema seja adaptado
seguindo suas vocagdes naturais, de forma que seja o mais eficiente possivel.
Além disso, verifica-se que a medida que o agricultor se torna mais familiarizado
com o sistema, novas vantagens sdo adicionadas e novas alternativas para
resolver problemas vao surgindo (EMBRAPA, 2006).

O conceito de agricultura conservacionista do solo € o processo de cultivar a terra em
harmonia com os principios da ciéncia e conservacdo do solo combatendo a erosio.
Agricultura conservacionista é entendida como “um conjunto de praticas agricolas ou de
preceitos que minimiza altera¢cdes na estrutura, composi¢do e biodiversidade do solo”.
Apesar da diversidade e constitui¢do e dos “regimes de gestdo dos agroecosistemas”, todas
os modelos de praticas de uma ‘“‘agricultura conservacionista” concordam em trés principios
fundamentais: minima ou nenhuma mobiliza¢do do solo, conservacdo de residuos culturais

no solo, rotagao, associagdo e/ou sucessao de culturas (DENARDIN et al., 2012, p. 12).

No SPD, o produtor rural ameniza os principais problemas de degradacdo do solo e
ainda incrementa o sistema de producdo, melhorando a produtividade e proporciona
otimizacdo nos custos de produgdo. Algumas das vantagens do plantio direto sdo: a alta
reducdo da lixiviacio de nutrientes e do combate, a erosdo da superficie do solo, a
manuten¢cdo da vida microbioldgica do solo, ainda a garantia de melhor atividade de
fertilizantes e corretivos e faz com que as reagdes quimicas no solo sejam bem sucedidas.
Além da questdo econdmica, o sistema também contribui para a reducdo do impacto

ambiental causado pela agricultura (COAMO, ago. 2004,).

A Tabela 5, apresenta a grande diferenca de consumo de combustivel, bem como a
quantidade de “entradas” necessdrias para o processo de plantio entre os dois sistemas de

manejo e operagdo de campo.
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Tabela 5 — Consumo de combustivel (I/ha) para as diferentes operacdes de campo nos
sistemas Convencional e de Plantio Direto em solos de resisténcia média a tracao.

CONSUMO DE COMBUSTIVEL (I/ha) NOS DIFERENTES SISTEMAS DE PLANTIO

SISTEMAS DE MANEJO E OPERACOES DE CAMPO DIESEL REQUERIDO
Litros / ha
PLANTIO CONVENCIONAL

Picagem da palha 7.5
Aracdo 21,5
Primeira gradagem 5,10
Aplicagdo de herbicidas (ALACHLOR = 2,4 gk/ha = ANTRAZINE =1,5 kg/ha) 22,69
Segunda gradagem 5,10
Terceira gradagem 5,10
Plantio 4,70
TOTAL 79,69
SISTEMAS DE MANEJO E OPERACAO DE CAMPO DIESEL REQUERIDO
Litros / ha

Primeira pulverizacdo (0,41 I/ha) PARAQUAT 2,528

Segunda Pulverizagado (2,4 kg/ha) ALACHLOR 13,986

(1,5 kg/ha) ANTRAZINE 8,730

Plantio 4,700

TOTAL 29,726

Fonte: Adaptado de Gunkel et al. (1976) e Wittmus e Lane (1973) — Consumo de combustivel (I/ha) para as
diferentes operacdes de campo nos Sistemas de Plantio Convencional e Direto

Analisando a Tabela 5 € notério a grande diferenga entre os dois sistemas de plantio:
no plantio convencional sdo realizadas sete operacdes com maquinas na lavoura, iniciando
com a picagem da palha para facilitar a aracdo, logo apds € feita a primeira gradagem, em
seguida sdo aplicados herbicidas (Alachlor e Atrazine) para combater as plantas concorrentes,
posteriormente sao feitas mais duas gradagens e por fim o plantio. Nesse processo sdo gastos
71,69 litros de combustivel por hectare. No plantio direto sdo realizadas apenas trés
operacdes: A primeira pulverizacdo € para “dessecar” a cultura estabelecida para formar a
palhada, logo apds € realizada a segunda pulverizacdo com herbicidas e por dltimo o plantio
totalizando um consumo de 29,72 litros de combustivel por hectare. Nota-se que o consumo

de combustivel se reduz para menos da metade.
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Figura 10. Processo de semeadura no Sistema de Plantio Direto

Fonte: Sistema FAEP. Disponivel em:< http://www.sistemafaep.org.br/um-indice-para-avaliar-qualidade-
plantio-direto.html> . Acesso em: 22 nov. 2017.

Denardin (2008) em artigo publicado no sitio da EMBRAPA mostra como foi a
evolucdo do SPD no Brasil: “O crescimento da drea com plantio direto no Brasil caracteriza-
se por trés periodos: antes de 1979, entre 1979 e 1991 e depois de 1991”. O Grifico 1

representa esse crescimento:
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Griafico 1. Evolucao da area cultivada sob Sistema de Plantio Direto no Brasil, entre 1972 e
2012

Milhdes de hectares

2% 15 16
A TG %60
GaRERCIRI O B

2218™ 169 (g0 &

oled ‘5“\%%"\%%6“2’11\$:$\%:9\900\9\’x\91 1920% 169 o6
P M N BIP 2290 (31 1o
o202 192192 (o

T e gt 9“’\99‘3\000\%\\“

13

B o
\0%10% (o
M @ o o 0\9

Fonte: Federacdo Brasileira de Plantio Direto na Palha e CONAB, 2012. Disponivel em: <https://febrappdp.org.br/area-
de-pd> Acesso em: 31 out. 2018.

No periodo correspondente de 1972 até 1979 a evolugdo foi de pouca expressdo, de
1979 a 1991, a evolugdo foi mais expressiva, o crescimento foi mais acentuado de 1991 até

2006, porém foi em 2011 que houve um aumento extraordindrio na ado¢do do SPD no Brasil.

Segundo a Embrapa, (1998) o SPD surgiu a partir de pesquisas de cientistas ingleses e
norte-americanos, sobre o controle de plantas espontineas sem o revolvimento do solo,
resultando no desenvolvimento do “paraquat” pela Imperial Chemical Industries (ICI), atual
Syngenta, em 1955. Esse herbicida de acdo total deu significativo impulso nos primeiros
cultivos mecanizados sobre a palha, base para implantacdo do Sistema de Plantio Direto. Os
primeiros experimentos realizados do SPD ocorreram a partir de 1969 no Brasil e no Rio
Grande do Sul foram realizados no municipio de Nao-Me-Toque, e em Sido Paulo no
municipio de Matdo. Porém somente em 1972 que iniciou-se o uso do SPD em propriedades
rurais, feito por Herbert Bartz, no municipio de Rolandia, estado do Parand, que foi em busca
de solugdo para o alto indice de erosdao em sua propriedade. No inicio o crescimento foi pouco
expressivo em relagdo a drea plantada, porém a partir da década de 1990, aconteceu grande

expansao nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Paranda (EMBRAPA, 1998).
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Seguindo Denardin , até 1979, os equipamentos usados eram ainda inadequados para o

SPD:

Havia caréncia de conhecimentos e de capacitacdo especifica de técnicos. As
semeadoras, pulverizadores e herbicidas para dessecacdo de plantas apresentavam
limitagdes operacionais. Certas plantas daninhas eram apenas desfolhadas,
rebrotavam e se tornavam perenes. Herbicidas tinham custo elevado, pois para
funcionarem era necessdrio o dobro da dose normalmente aplicada no preparo
convencional. A tecnologia de aplicagdo de herbicidas era pouco desenvolvida. Os
modelos de produgdo predominantes eram constituidos pelas sucessdes de culturas
trigo/soja e pela monocultura soja/pousio de inverno/soja. Esses modelos
contribufam para o aumento de doencas de plantas, para a persisténcia de certas
espécies de plantas daninhas e geravam pouca palha que ndo fornecia os beneficios
associados a cobertura morta (DENARDIN. 2008).

Para transferir conhecimento para os agricultores, engenheiros agronomos e técnicos

promoviam encontros para a capacitacdo dos produtores, Denardim comenta que:

As reunides para capacitacdo técnica eram consideradas a¢des de desenvolvimento
de produto e de mercado. Ag¢des de difusdo de tecnologia enfatizavam apenas o
controle sobre a erosdo, o que, por si s, ndo sustentava a adoc¢do do plantio direto.
Por todas essas razdes, entre 1974 ¢ 1979, a area ora crescia, ora decrescia, € a taxa
de adoc¢do foi da ordem de 11 mil hectares/ano [...]JEra comum o abandono do
sistema no terceiro ou quarto ano de ado¢do ou mesmo no ano seguinte a adocio.
Poucos produtores persistiram e tiveram sucesso, nessa época. Entre 1979 e 1991, o
crescimento médio da adocdo foi sete vezes maior do que no periodo anterior,
atingindo cerca de 79 mil hectares/ano [...]. Nesse periodo foram criados os
primeiros grupos de troca de experiéncia, envolvendo produtores rurais, assistentes
técnicos e pesquisadores. Entre esses citam-se o Clube da Minhoca criado em 1979,
em Ponta Grossa, PR e, os Clubes Amigos da Terra, que, a partir de 1982, surgiram
em 21 municipios do Rio Grande do Sul. Esses grupos tinham como objetivos
difundir experiéncias e buscar solu¢des para problemas encontrados na condugdo da
lavoura, preenchendo lacunas do conhecimento cientifico. Essas atitudes foram, e
ainda s@o muito importantes para a geracdo de demandas e solugdes, influenciando
todos os segmentos do negécio agricola (DENARDIN. 2008).

O principal propagador da técnica do plantio direto na regido de Campos Gerais,
Estado do Parana foi o Clube da Minhoca criado em 1979 em Ponta Grossa (DENARDIN,
2018), formado por agricultores e técnicos adeptos do Plantio Direto que promoveu os
primeiros eventos registrados, ocorridos em 1981, 1983 e 1985, chamados de Encontro
Nacional de Plantio Direto. A EMBRAPA, juntamente com a Cooperativa Central de
Laticinios do Parand, em 1983 iniciou trabalhos de pesquisa em plantio direto criando o
Informativo Plantio Direto, que foi o primeiro periddico de circulacdo em todo o pais sobre
o assunto (DENARDIN, 2008). Nesse mesmo periodo:

As cooperativas Arapoti, Batavo e Castrolanda, no PR, criaram, em 1984, a
Fundacdo ABC, unindo a assisténcia técnica aos produtores, para adaptar e
desenvolver tecnologias em plantio direto. Na Embrapa Trigo, a partir do inicio dos

anos 1980, pesquisas com plantio direto visaram, entre outros aspectos, ampliar o
uso desse sistema em dreas de campo natural As semeadoras a venda, nessa época,
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eram, exclusivamente, de grande porte e de custo elevado. Portanto, ndo existiam
maquinas para pequenas unidades produtivas e dreas de solo pedregoso e topografia
acidentada[...]Assim, no fim dos anos de 1980, embora o conceito de plantio direto
tenha evoluido, os modelos de producdo utilizados e as semeadoras disponiveis,
inadequadas a realidade técnica, fundidria e econdmica do agronegécio do Pais, foi
uma das limitagdes a adoc¢do do plantio direto naquela época. Nos anos 1990, o SPD
torna-se, finalmente, uma ferramenta da Agricultura Conservacionista de elevada
eficiéncia. Essa forma de manejo passou a promover equilibrio e estabilidade dos
sistemas agricolas, contribuir para a conservacdo do solo, da 4gua, do ar e da
biologia do solo nas lavouras, prevenindo a polui¢do e a degradacdo ambiental do
entorno. Com isso a resisténcia a adogdo do SPD foi superada e todos os segmentos

N

do agronegdcio, inclusive as agéncias de fomento a pesquisa e as universidades,
passaram a promover o seu desenvolvimento e aprimoramento. A Associacio de
Plantio Direto no Cerrado — APDC foi criada em 1990 e, em 1992, foram
organizadas a Confederacdo de Associagdes Americanas para a Producdio da
Agricultura Sustentavel - CAAPAS e a Federacdo Brasileira de Plantio Direto na
Palha - FEBRAPDP. Essas entidades surgiram a partir dos inimeros grupos de troca
de experiéncia que emergiam no Brasil e no continente Americano (DENARDIN.
2008).

Ainda no estado do Rio Grande do Sul sugiram os “Clubes amigos da Terra formados
a partir de 1982, em pelo menos 21 municipios do RS, tinham o objetivo de difundir
experiéncias positivas e buscar solu¢des para os problemas encontrados na lavoura”.

(DENARDIN, 2018).

Com essas evidéncias percebe-se que o processo de introdu¢do do plantio direto no
Brasil aconteceu combinando a pesquisa técnica e as prdticas a campo. Sabe-se que 0s
processos de pesquisa envolvem um tempo significativo até a geracdo de conhecimento, e
transformagao desse conhecimento em tecnologia gerada para uso e a adequacdo do plantio
direto aos agroecossistemas no Brasil. No caso do SPD ndo foi diferente. Ocorreu uma
diferenca de tempo entre as demandas originadas dos agricultores, que foram os pioneiros na
utilizag¢do do plantio direto no pais e as tecnologias desenvolvidas pela pesquisa e transferidas
para a assisténcia técnica. A indudstria quimica veio juntar-se com a mecanica para aprimorar
técnicas para viabilizar o sistema de plantio apoiando pesquisas para o desenvolvimento de
maquinas para aplicacdo de produtos quimicos e introduzindo no mercado, herbicidas para
“dessecar” as culturas estabelecidas e para formar a palhada necessaria para adog¢do desse
sistema de plantio. A primeira percep¢ao e mais clara que motivou a adocao do plantio direto
no Brasil foi a grande eficiéncia no controle da erosdo hidrica. Fundamentado na significativa
contribuicao a conservagdo do solo o plantio direto foi empregado e entendido, simplesmente
como técnica alternativa de manejo do solo com grande capacidade para mitigar a erosao

hidrica nas lavouras.
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As politicas publicas também tiveram sua parcela de contribuicio para o

desenvolvimento dessa tecnologia, como:

O Projeto METAS - "Viabiliza¢do e Difusdo do Sistema Plantio Direto no Rio
Grande do Sul", de 1992 a 1998, envolveu entidades ptiblicas e privadas dos
diferentes segmentos do agronegbcio e, por meio de ac¢des multidisciplinares,
também contribuiu para a expansdo do SPD no Rio Grande do Sul (a drea de
320.000 hectares, em 1992, cresceu para 3,81 milhdes, em 1998) (EMBRAPA, c.
2003) .

Em 1992 no planejamento do projeto METAS, fez-se um levantamento das causas que
impediam a adog¢do do SPD no Planalto do Rio Grande do Sul, mesmo diante da forte
divulgacdo que era feita naquele momento. O resultado deixou claro que embora a maioria
dos produtores estivessem conscientes da necessidade de ado¢do do SPD, havia trés grandes
entraves que impediam a tomada de decisdo: “indisponibilidade de semeadoras adequadas a
estrutura fundidria dominante; e falta de dominio pleno do sistema pelas empresas prestadoras
de servicos de assisténcia técnica e de fornecimento de insumos e de equipamentos, para
orientar a sua pratica” (DENARDIN, 1997, p. 18-19).

Com isso os projetos desse programa foram focados em ajustar as tecnologias as
caracteristicas de cada regido, adequar as semeadoras para a estrutura agrdria existente, e
aprimorar o conhecimento técnico de extencionistas e de fornecedores de insumos e de
madaquinas e equipamentos, para promocao e difusdo e assisténcia técnica para o SPD. Dentre
as tecnologias, para mudanga do processo de plantio, 0 manejo de culturas de cobertura de
solo favoreceu muito a adocdo do sistema, por meio da dessecacdo com herbicidas. Essa
tecnologia foi marcada pela ativa e permanente participacdo técnica da empresa detentora do

herbicida em conjunto com as empresas ptblicas e privadas (DENARDIN, 1997, p.19)
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No gréfico 2 nota-se a evolugdo do Sistema de Plantio Direto no Rio Grande do Sul,

no periodo de 1976 até o ano 2000.

Gréfico 2.- Evolucdo do Sistema de Plantio Direto no Rio grande do Sul: 1976-2000
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Fonte: EMATER — RS — Adaptado. Utilizado por DENARDIN, et al., (2001)

Foi de 1992 até 1998 que a area cultivada com o SPD teve um aumento significativo.
No Rio Grande do Sul, a area utilizada passou de pouco mais de 300.000 hectares em 1992
para cerca de 3.800.000 hectares em 1998. O expressivo crescimento da drea cultivada
também pode ter sofrido influéncia da expectativa do fendmeno El Nifio em1997 e 1998, que
causa enormes volumes de chuva para o sul do Brasil (OLIVEIRA; SATYAMURTY, 1998).
O trabalho de Extensdo Rural foi muito importante para difundir a ideia de ndo revolvimento

do solo para evitar os problemas de erosio (DE RE, 2018).

A Mecanica Agricola Rosato sediada em Passo Fundo foi uma das pioneiras na
fabricacdo de implementos agricolas no Brasil. A primeira miquina fabricada pela empresa
foi a denominada SG, foi feita no ano de 1960 e era totalmente construida com chapas de aco
zincada fornecidas pela Siderdrgica Nacional de Sdo Paulo. Em 1970 a industria se transferiu
de um pequeno pavilhdo para uma instalacio com cerca de seis mil metros quadrados. A
mudanca proporcionou um grande incremento na produg¢do de semeadoras e implementos
para a agricultura. As politicas governamentais de incentivo possibilitavam a compra
financiada de maquinas e implementos pelos agricultores sem o pagamento de juros. Isso foi

determinante para a consolida¢do da empresa. Em 1974 ela mudou de nome para Semeato. A
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partir desse ano colaborou intensamente no desenvolvimento de maquinas e implementos
com tecnologia avancada para o Sistema de Plantio Direto. A Semeato aprofundou-se no

tema para encontrar solucdes para adaptacdo ao maquindrio existente (SEMEATO, 2018).

As primeiras semeadoras eram adaptadas para serem usadas no plantio direto. A
Semeato fez parceria com a Embrapa-Trigo, isso deu origem a um kit de corte que poderia ser
acoplado nas semeadoras PS-6, fabricadas pela empresa viabilizando o plantio direto. Isso foi
decisivo para que os agricultores pudessem seguir as orientacdes técnicas. A Semeato e a
Embrapa Trigo, em 1979/80, criaram o primeiro protétipo da semeadora modelo TD que
usava discos triplos, e lancou a TD 220 que posteriormente popularizou-se na geragcao

seguinte, a TD 300 (SEMEATO, 2018). Depois disso

outras empresas, como Imasa, Fankhauser e Lavrale, também foram bem atuantes.
Produtores pioneiros e oficinas locais do Parand e do Rio Grande do Sul
destacavam-se por realizar adaptacdes, principalmente na tentativa de semear
culturas de verdo, predominantemente a soja. Isso em funcdo de que a mdquina
disponivel nos anos 70 era a Rotacaster, que além de mobilizar exageradamente o
solo, tinha baixo rendimento. O mercado no inicio dos anos 80 ji dispunha de
semeadoras de fluxo continuo para o SPD, principalmente da Semeato, Imasa,
Fankhauser, Marchesan e Baldan (A GRANIJA, 2013).

Perante as incertezas sobre como as semeadoras para o plantio direto deveriam
trabalhar, a década de 1980 foi um periodo de estudos quando produtores rurais, oficinas e
fabricantes de implementos adaptavam semeadoras de precisdo convencionais e de fluxo
continuo para o plantio direto, introduzindo componentes como os discos de corte para
abertura de sulcos para depositar sementes e fertilizantes. Com isso as industrias foram

aperfeicoando seus produtos nos anos subsequentes.

Segundo Piran, a principal caracteristica do solo no Alto Uruguai, no norte do Rio
Grande do Sul, é do tipo latossolo, que proporciona uma agricultura com média e boa
produtividade embora necessite de uso frequente de corretivos e fertilizantes. Isso contribuiu
para que essa parte do estado se tornasse uma das mais importantes dreas agricolas do Rio
Grande do Sul, onde as principais culturas sdo de soja e milho. O advento do Sistema de
Plantio Direto proporcionou o plantio em dreas até entdo inimaginaveis para o plantio desses
cereais, principalmente em dreas com terrenos em declividade, isso contribuiu para a grande
adoc¢do desse manejo de solo o qual estd presente em quase 100% das propriedades rurais do

norte riograndense nos dias atuais (2015, p. 56).
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Esta parte da pesquisa procurou explicar o processo de introducdo do Sistema de
Plantio Direto, pois os agricultores e alguns pesquisadores, preocupados com a erosdao do solo
bem como os prejuizos causados nas lavouras pelas enxurradas, juntamente com alguns
agricultores, foram os primeiros a buscarem essa tecnologia e se tornaram agentes da
implanta¢do do SPD. No pr6ximo item serd tratado sobre o papel econdmico e socioambiental
dessa tecnologia para os produtores rurais, como foi introduzida, os mecanismos que
favoreceram a introducdo dessa tecnologia. Ainda serdo abordados aspectos como, as
principais caracteristicas das pequenas propriedades rurais no norte do Rio Grande do Sul, as
transformagdes, as permanéncias ocorridas na agricultura apds a implantacao do Sistema de

Plantio Direto no norte do Rio Grande do Sul.

2.2 Caracteristicas das propriedades rurais no norte do Rio Grande do Sul.

A Regiao do Alto Uruguai, no norte do estado do Rio Grande do Sul iniciou a
reocupacdo das suas terras em 1908 por imigrantes de vdarias nacionalidades europeias e seus
descendentes. A forma de ocupagdo dessa regido “apresentou algumas caracteristicas comuns
muito importantes: a pequena propriedade, que com as partilhas por heranca deu origem ao
minifindio” e a utilizacdo da policultura com o cultivo de vérias culturas e a criacdo de
animais domésticos tais como: aves, bovinos e suinos para sua subsisténcia e também alguns
animais eram utilizados como forca de trabalho e o excedente geralmente era comercializado

(BRUM, 1988, p. 27 e 30).

A maioria das propriedades rurais tanto na microrregidao de Erechim, quanto no norte
Estado do Rio Grande do Sul sdo de estabelecimentos com até 100 hectares, considerados
pequenos e médios estabelecimentos. Segundo o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria (INCRA), a classificacdo das propriedades € definida pela Lei 8.629/1993 que leva
em conta o Mdédulo Fiscal e ndo apenas a area da superficie. O médulo fiscal varia de acordo
com cada municipio: na microrregiao de Erechim equivale a 20 hectares. A classificacdo dos
imoveis rurais € a seguinte: Minifiindio — Imével rural com érea inferior a um modulo fiscal.
Pequena propriedade — Imével com area compreendida entre um e quatro modulos fiscais (de

20 até 80 hectares). Média propriedade — Imével rural com area superior a quatro até quinze
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moédulos fiscais (de 80 até 300 hectares). Grande propriedade — Imével rural com drea

superior a quinze médulos fiscais acima de 300 hectares.

Tabela 6. Estabelecimentos por grupo de drea total, segundo Microrregidoes € Municipios - RS

Estabelecimentos segundo os grupos de area total (ha), em 31.12.1995

Microrregides e 10a 100 a 200a  500a
Municipios Mel;(())s de menos de menos de menos de menos 21(1)1030ise Sem declaragio
100 200 500 de 2000
Aratiba 188 1011 7 - 2 - 1
Aurea 242 496 6 2 - - -
Bardo de Cotegipe 137 839 5 3 2 - -
Barra do Rio Azul 80 468 2 - - - -
Campinas do Sul 274 868 22 9 3 - -
Carlos Gomes 85 341 - 2 - - -
Centendrio 190 549 2 - - - -
Entre Rios do Sul 115 278 4 1 - - 1
Erebango 68 227 13 8 4 - -
Erechim 453 1320 42 24 12 - 6
Erval Grande 271 768 7 3 5 - -
Estacao 81 239 8 - - - -
Faxinalzinho 168 297 11 6 3 - -
Gaurama 214 654 5 1 - - -
Getilio Vargas 332 1240 26 3 - - -
Ipiranga do Sul 121 336 13 3 1 - -
Itatiba do Sul 376 748 3 1 - - -
Jacutinga 205 449 7 17 3 - -
Marcelino Ramos 211 613 6 3 2 - -
Mariano Moro 131 303 3 1 - - -
Ponte Preta 147 410 2 - - - -
Sao Valentim 420 836 8 1 - - -
Severiano de Almeida 191 579 3 1 - - -
Trés Arroios 79 546 - - - - -
Viadutos 238 823 10 3 - - -
%/Iri::l(l)ir;legiﬁo de 5017 15238 215 92 37 . 8
Total no RS 150 679 = 244 905 14 349 11 600 7012 838 575

Fonte: IBGE. Adaptado por Dolisete Levandoski. Disponivel em:
<https://www.ibge.gov.br/homeestatistica/economia/agropecudria/censoagro/1995_1996>. Acesso em: 28 mar.
2018.

A Tabela 6 destaca a nimero de estabelecimentos por grupos de érea total na
microrregido de Erechim e o total no Rio Grande do Sul. Fica evidente que a maioria das

propriedades rurais, tanto no Rio Grande do Sul quanto na microrregiao de Erechim sao
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formadas por propriedades com menos de 100 hectares, predominando em todos os

municipios da microrregido.

As pequenas propriedades habitadas por as familias numerosas obrigavam ao uso
intensivo do solo, o que acabava ocasionando um grande esgotamento da fertilidade natural
do mesmo. Essa condicdo se mostrou muito visivel na década de 1950 e se agravou ainda
mais na década de 1960, causando o estrangulamento da agricultura tradicional (BRUM,
1988, p. 30). Outra peculiaridade das propriedades rurais da regido estudada é o relevo, que
em grande parte desse territorio € caracterizado por possuir terreno bastante irregular,

principalmente no extremo norte, divisa com o estado de Santa Catarina (Figura 9).

Um grande problema enfrentado pelos agricultores da regido era a erosdo, pois as
dreas mais suscetiveis a erosdo sdo aquelas com terreno em maior declividade, a qual
influencia tanto na velocidade da 4gua, quanto no volume da 4gua da enxurrada. Quanto
maior a declividade do terreno maior serd a velocidade e o volume da enxurrada o que
provoca maior erosdo. A extensao que a dgua percorre também tem grande influéncia sobre a
erosao do solo, pois a medida que aumenta a extensdo percorrida aumenta a velocidade da
dgua aumentando também a capacidade de transporte de particulas e por consequéncia a

quantidade de solo arrastado pela erosdo (EMBRAPA, 1995).



Mapa 1. Mapa do relevo do Rio Grande do Sul.
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Fonte: IBGE. Disponivel em: <www.ibge.gov.br>. Acesso em: 23 mar. 2018.

O Mapa 1 mostra que na regido norte do estado do Rio Grande do Sul, a altitude é
mais acentuada e o relevo € mais irregular, com terrenos em declividade onde predominam as

pequenas propriedades rurais.

2.3 Introducio do pequeno produtor ao Sistema de Plantio Direto

Em artigo publicado na se¢do Folha Rural, do Jornal Folha de Londrina, o engenheiro

agronomo Madrcio Scaléa comentou que o pequeno produtor rural também notou que para
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aumentar a produtividade e seus rendimentos era necessario o uso de novas tecnologias que

possibilitassem melhores resultados. Ele argumentou:

O SPD na pequena propriedade ¢ de fundamental importincia para o produtor
preservar seu principal ativo, a terra. [...] Mesmo em 4reas com declives e em solos
mais leves, a erosdo ¢ praticamente banida, pois o solo permanece coberto e
protegido. O grande fator limitante para um produtor tem sido o baixo rendimento
operacional ao fazer plantio convencional em 4reas limitadas. Isto reduz a renda ou
por plantio de areas restritas ou por baixas produtividades ao plantar fora do periodo
ideal. Ao adotar o SPD, o trabalho na lavoura fica mais facil, reduzindo o tempo do
trabalho no campo. O produtor, que usa tracdo animal, reduz em até 70% o nimero
de horas de trabalho. Considerando um dia util de 10 horas, para plantar um hectare
convencional sdo necessdrios mais de sete dias de trabalho pesado. O mesmo hectare
no SPD ¢ plantado em pouco mais de dois dias de servigco. Além do rendimento
operacional, o sistema permite o plantio no melhor momento e cultivo de drea maior,
trazendo melhoria na renda do produtor (FOLHA DE LONDRINA, 2006).

A diminui¢do na jornada de trabalho do pequeno produtor rural, a penosidade do
trabalho para preparar o solo para o plantio no sistema convencional, que era
consideravelmente mais trabalhoso, foram fatores importante para a adogdo desse tipo de

manejo de solo, além disso,

O SPD permite que o produtor adote a rotagdo de culturas e a integracdo com outras
atividades, como a pecudria. Assim, o sistema traz maior produtividade a médio e
longo prazo e ocasiona menor ocorréncia de polui¢do e contaminacdo, pelo controle
da erosdo. [..] Além dos ganhos com a conserva¢do da terra e aumento na
produtividade e renda, o produtor tem uma sensivel melhora na qualidade de vida. O
esforco fisico para preparar e plantar uma lavoura de milho usando tragdo animal em
plantio convencional é muito grande. O agricultor tem de caminhar pelo menos
130,9 km por hectare. No plantio direto, o esfor¢o é reduzido em até 66%, passando
para apenas 44,1 km caminhados. O Sistema Plantio Direto tem intimeras vantagens
em relag@o ao plantio convencional. A principal € a melhora na qualidade de vida do
pequeno produtor. Além disso, com menores custos dentro de sua propriedade, o
produtor € beneficiado com economia, rentabilidade e maior produtividade (FOLHA
DE LONDRINA, 2006).

Uma das principais caracteristicas das pequenas propriedades rurais é a limitacdo de
recursos naturais, principalmente com relagdo ao solo, a topografia e a estrutura dos
estabelecimentos, como o baixo capital, a forca de trabalho familiar e pequena area explorada.
A energia animal representava grande importancia, pois em 1980, no Parand, cerca de 80%
dos pequenos produtores rurais utilizavam esse recurso. As politicas publicas nao facilitaram

acesso ao crédito para os pequenos produtores.

Os pequenos agricultores estavam a margem das politicas publicas voltadas para a
agricultura, esses produtores rurais estavam organizados em sindicatos rurais geralmente com
sedes municipais sem forga politica. Vérias iniciativas foram sendo praticadas para fortalecer

os sindicatos rurais na década de 1990. Em marco de 2001, os sindicatos dos trabalhadores
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rurais da regido sul agregaram 93 sindicatos e criaram a Federacdo dos Trabalhadores Rurais
na Agricultura Familiar (FETRAF-SUL). A criacdo dessa instituicdo veio a conceituar a
pequena propriedade rural para agricultura familiar identificando-a como estabelecimento
rural. Nesse contexto esses trabalhadores rurais foram inseridos nas politicas publicas
especialmente com o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) que possibilitou a inclusdo dos mesmos a varias politicas de crédito rural
(SEMINOTTIL, 2013, p. 11-16).

O maior obstaculo encontrado pelo pequeno produtor para adotar o sistema de plantio
direto foi o equipamento que era bem diferente do sistema convencional. Com isso o Instituto
Agrondmico do Parand (IAPAR), ciente desse problema enfrentado pelos agricultores, iniciou
pesquisas com semeadoras de tracdo animal para sanar esse problema. Em sua dissertacio de
mestrado, Dionisio Dallagiustina fez varios testes com semeadoras adubadoras de vérias
marcas com o intuito de desenvolver uma maquina que atendesse da melhor forma possivel as
necessidades do pequeno produtor, impossibilitado de adotar o plantio direto
motomecanizado, técnica até entdo disponivel somente para os grandes produtores rurais, seja
pelo alto custo dessa tecnologia ou por causa do relevo que nao permitia o acesso de tratores

nas propriedades (DALLAGIUSTINA, 1990).

A primeira semeadora de plantio direto com tragdo animal desenvolvida foi a Gralha

Azul, em 1985, que foi aperfei¢coada nos anos seguintes. (Figura 11).
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Figurall. Primeiro modelo de semeadora de tragdo animal, Gralha Azul.

Fonte: Plantio Direto no Sul do Brasil Disponivel em:
<http://www.fao.org/ag/ca/CAPublications/Plantio_Direto_Portugues.pdf> Acesso em: 15 jun. 2017.

Com a expansdo do plantio direto a tracdo animal, o mercado dessas mdaquinas teve
um crescimento muito rdpido nos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
Havia avaliacdes constantes das madquinas feitas pelos fabricantes juntamente com
agricultores para melhorar a funcionalidade das mesmas, e os resultados foram
surpreendentes. A adaptacdio para terrenos em declividade foi bem sucedida (CASAO JR;
ARAUJO; LLANILLO, 2012, p. 55), e a necessidade vinda dos estabelecimentos rurais de
pequeno porte onde a principais caracteristicas sdo de terrenos em declividade e o solo
pedregoso, foi favorecida com o desenvolvimento dessas semeadoras, pois grande parte da
regido norte do Rio Grande do Sul possui terrenos acidentados alguns com grande declividade
e solo pedregoso, (Figura 12), com isso essas semeadoras foram muito utilizadas pelos

pequenos agricultores da regido.
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Figura 12. Paisagem da érea rural do municipio de Paulo Bento, norte do Rio Grande do Sul

Fonte: Acervo do auto (2018).

O surgimento das plantadoras de pequeno porte de tracdo animal possibilitou o plantio
em terrenos até entdo ndo utilizados para esse propodsito. O plantio direto favoreceu o plantio
em dreas jamais aceitas para o plantio. “N6s temos ai encostas com mais de 45% de
declividade e que muita gente achava que nio ia ser possivel, e o pessoal tem feito [...] tem
locais que na encosta é quase que inimagindvel fazer agricultura e o pessoal td fazendo”

(DALASTRA, 2018).



82

Figura 13. Plantadeira de tracdo animal para o plantio direto produzida pela Fitarelli de
Aratiba, RS

Fonte: Plantio Direto no Sul do Brasil Disponivel em:
<http://www.fao.org/ag/ca/CAPublications/Plantio_Direto_Portugues.pdf> Acesso em: 15 jun. 2017.

Uma das industrias que produziu méaquinas de tracdo animal foi a Fitarelli sediada em
Aratiba, distante 37 quilometros de Erechim — RS. Fundada em 1952, iniciou suas atividades
com a fabrica¢do de armas. Devido a demanda dos pequenos agricultores da regido, passou a
fabricar plantadeiras manuais, as “matracas” e posteriormente produziu semeadoras de tragdao
animal voltadas para pequenos produtores rurais no Sistema de Plantio Direto, (Figura 13).

(CASAO JR; ARAUJ O; LLANILLO, 2012, p. 62). Conforme os autores

Em 1976, foi introduzido o dosador de fertilizantes nas matracas, devido ao aumento
de uso do insumo na producdo agricola local. Em 1982, a empresa ja produzia uma
semeadora de tracdo animal com um sulcador largo; em 1988, foi introduzido o
cabecalho comprido para junta de bois e, em 1990, acoplou-se um disco de Plantio
Direto no Sul do Brasil 63 corte e um sulcador mais estreito, com angulo
apropriado, visando atender a demanda para plantio direto. Em seguida, a inddstria
desenvolveu um modelo de duas linhas. A exportagdo representa 30% do
faturamento e atinge 39 paises da Africa, Asia e América Latina, com forte atuacio
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junto a entidades internacionais de fomento a agricultura conservacionista. O

Paraguai € um mercado importante para a empresa, que ji vendeu mais de 300
semeadoras de plantio direto no pais, onde possui um revendedor. Atualmente, além
da semeadora de duas linhas e matracas para SPD, a Fitarelli produz um modelo de
semeadora de precisdo motomecanizada de 3 a 5 linhas para SPD, cujo mercado tem
se expandido pela simplicidade e desempenho da maquina, mesmo com alto volume
de palha (CASAO JR; ARAUJO; LLANILLO, 2012, p. 62 e 63).

O terreno em declividade ndo oferece condi¢des de uso de méquinas motorizadas, com
isso o trabalho € feito manualmente ou com implementos de tragdao animal. Com a inven¢ao
das semeadoras para o plantio direto, o agricultor conseguiu conter a erosdo, e reduziu a
jornada de trabalho (DALASTRA, 2018). Como visto antes, o sistema convencional exige
que seja feita a ara¢do, o que demorava varios dias, até meses dependendo da area de plantio,
pois além de ser um trabalho demorado era muito penoso, tanto para 0os animais cOmo para o
agricultor, sendo que a profundidade do sulco na aracdo com tragdo animal é de 30 a 40
centimetros de profundidade, e ainda depois da aracdo era feita a gradeagdo que acabava por
pulverizar o solo e posteriormente era feito o plantio. Depois da emergéncia das plantas ainda
era feita a capina para tirar as plantas invasoras da lavoura. Essa capina era feita até trés
vezes, dependendo do reaparecimento das plantas invasoras. A introducdo da mdaquinas de
tracdo animal favoreceu muito o trabalho dos pequenos produtores, com isso nota-se a rapida

adogao desses implementos para a agricultura.

Grifico 3. Evolucao do plantio direto a tragao animal no Parana.
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Fonte FEBRAPDP — 2007. Adaptado por Dolisete Levandoski. Disponivel em:
<blog.agropro.com.br/semeadora-de-plantio-direto> Acesso em: 12 nov. 2018.
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O uso de semeadoras de tragdo animal para o Sistema de Plantio Direto teve uma
acentuada evolucdo a partir do ano de 1996, iniciando no Parand e se estendendo para o Rio

Grande do Sul e Santa Catarina (Grafico 3).

2.4 A contribuicao do Extensionismo para implantacao do Sistema de Plantio Direto

Técnicos da EMATER estavam vinculados também com outras empresas,
principalmente a EMBRAPA TRIGO, onde realizavam cursos de capacitacdo, “tinha um
programa na EMBRAPA, o projeto METAS, onde por um periodo de 2 a 3 anos a gente tinha
uma capacitacdo em Passo Fundo e depois a gente voltava e levava para o campo essa
tecnologia nova”. Todos os municipios da regido fizeram eventos como palestras, dias de
campo e lavouras experimentais para difundir o sistema de plantio direto tentando
conscientizar os agricultores da necessidade de mudar, foi um processo gradativo (DE RE,

2018).

O projeto METAS foi um programa de Viabiliza¢dao e Difusdao do Sistema de Plantio
Direto no Rio Grande do Sul, que foi implantado no periodo de 1993 a 1998, através de
“acdes multidisciplinares e parceria com entidades publicas e privadas dos segmentos de
pesquisa ensino, extensdo rural, cooperativismo, assisténcia técnica, administragdao publica
municipal e comércio e industria de insumos e equipamentos agropecuarios” (DENARDIN,
2018). O efeito de maior repercussiao provocado por esse projeto foi a expressiva contribuicao
para a expansdo do Sistema de Plantio Direto no Rio Grande do Sul, que passou de 320.000
ha, em 1992, para 3.817.000 ha, em 1998. Programas dessa natureza assumem grande
importancia por implementar essas a¢des de tecnologias vindas de “demandas regionalizadas,
em que a realidade técnica e econdmica do agronegdcio, aspectos sociais e as caracteristicas
do agroecossistema, como estrutura fundidria, tipo de solo, topografia, logistica de lavoura, de

armazenagem e de transporte, sdo consideradas e valorizadas” (DENARDIN, 2018).

Segundo técnico da EMATER, a divulgacdo do plantio direto foi obra de

convencimento dos produtores rurais através de dreas experimentais

Tivemos que fazer algumas lavouras demonstrativas aquelas lavouras de referéncia
para o pessoal vé. Bom como € que € nds planta soja no meio desse capim seco, serd
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que vai produzir? Entdo tinha muitas questdes, muitas duvidas, mas foi assim
gradativamente eu diria assim, que esse processo de transi¢do deve ter levado uns 3,
4 anos nesse periodo ai ndo se encontrava mais lavoura convencional, a adocdo

assim foi 100% por parte dos agricultores (DE RE, 2018).

Esse sistema de manejo no inicio sofreu resisténcia, mesmo com muitas
demonstracdes com unidades experimentais demonstrativas, a grande dificuldade era
convencer o agricultor. Conhecendo o plantio convencional os produtores ndo acreditavam
que aplicando um produto quimico para dessecar as plantas existentes na lavoura se poderia
realizar o plantio. Dalastra afirmou: “Eu lembro até que numa lavoura que nés fizemos num
campo nativo onde tinha uma planta mais conhecida como mata campo, um arbustozinho que
d4 uma flor amarela e foi plantado em cima disso, nos levamos quarenta dias para enxergar a
soja naquele espaco”. A vegetacdo foi dessecada, (essa vegetacdo tinha quase um metro de
altura) para realizar o plantio. Os agricultores ndo acreditavam que seria possivel cultivar
nesse sistema, “a gente sentia, os produtores ndo falavam mas a gente sentia que eles
pensavam que jamais se produziria nessas condi¢des”, mas em virtude das demonstracdes os
agricultores foram se convencendo e com isso a ado¢do do sistema foi um tanto rdpida. A
partir desses eventos no ano 2000, o municipio de Jacutinga no norte do Rio Grande do Sul

tinha 100% do plantio realizado no Sistema de Plantio Direto (DALASTRA, 2018).

A EMATER esteve muito inserida criando eventos Na maioria dos municipios da
regido com o objetivo de divulgar levando aos agricultores para unidades de referéncia para
estes verem como era a nova tecnologia. Tudo era novidade, se falava em ter uma boa palhada
para supressdo de plantas invasoras com a intencdo de usar menos herbicidas e para nao
perder solo com a erosdo. Foi um processo onde a empresa esteve bastante envolvida, sendo
ela o 6rgdo de assisténcia e extensdo rural oficial no Rio Grande do Sul, tinha a funcio de

levar a tecnologia produzida na pesquisa para o campo (DE RE, 2018).

Os escritérios municipais da EMATER iniciaram em 1996, uma série de treinamentos
e palestras para os agricultores da microrregiao de Erechim, com o objetivo de solucionar, ou
mitigar o grave problema da erosao e introduzir a tecnologia do plantio direto. Um exemplo
foi no municipio de Itatiba do sul distante 50 km de Erechim, onde técnicos do escritério
local, desenvolveram um curso de plantio direto e conservacdo do solo para agricultores na
comunidade de Anta Brava, (Figura 14). O objetivo principal foi mostrar um conjunto de
praticas para aumentar a fertilidade do solo e amenizar os sérios problemas de erosdao. Focado

na adubacdo verde aliada com a adubac@o organica, redu¢do na aplicagdao de herbicidas,
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producdo de himus para diminuir os custos de adubacdo melhorando a produtividade

(DIARIO DA MANHA, 20 e 21 dez. 1997 p. 6).

Figura 14. Treinamento sobre plantio direto com semeadora de tragdo animal

Fonte: Jornal Didrio da Manha, 21 e 22 dez. 1997, p. 6.

Outros municipios da regido norte do Rio Grande do Sul também realizaram cursos
de capacitacdo organizados pelos técnicos da EMATER. Em Sertdo, ocorreu nos dias 21 a 23
de outubro de 1997 um curso voltado para os produtores rurais na linha Santa Catarina
interior do municipio que foi financiado pelo Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT) (Diédrio

da Manha, 30 dez 1997, p. 17), Ainda segundo o Jornal:

Esse curso era uma reivindicagdo antiga dos produtores, tendo em vista ser o
municipio essencialmente agricola, com uma area de 28.000 ha de soja e 6.000 ha de
milho, dos quais 95% sdo plantados no Sistema de Plantio Direto. O contetido do
curso incluiu desde o conforto no local de trabalho, prevencdo de acidentes com
animais peconhentos, estrutura fisico-quimica e bioldgica do solo, matéria organica,
erosdo hidrica, controle de invasoras, manejo da cobertura do solo, regulagem de
maquinas e implementos, controle de pragas, manejo das culturas, custo de
producdo, sustentabilidade do sistema e comercializagdo. O curso devido a sua
amplitude e importancia dos contetidos abordados foi de extrema importincia para
os participantes, os quais puderam esclarecer muitas dividas que surgem no dia a
dia, além de fornecer embasamento, para que eles possam melhorar cada vez mais
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sua propriedade, aumentando assim a sua renda e melhorando a qualidade de vida
das familias (Didrio da Manha, 30 dez 1997, p.17).

Outro municipio que realizou cursos de aperfeicoamento foi Gaurama, também
localizado na regido norte do Rio Grande do Sul. A Secretaria Municipal da Agricultura em
parceria com o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) realizou curso de plantio
direto na localidade de Juventude interior do municipio. O encerramento do curso aconteceu
no dia 23 de setembro DE 1998, com a presenca do Prefeito municipal e vérios secretdrios

municipais (Didrio da Manha, 26 e 27 set 1998, p. 19).

Produtores com melhores condicdes financeiras, € ou com o terreno de sua propriedade
menos irregular usavam mdquina motorizadas nas suas lavouras. Da mesma maneira que as
semeadoras de tracdo animal, as motorizadas também sofreram um processo de adaptacdo.
Em publicacdo na revista Visdo Agricola, Casdo Jr. e Aratjo relatam que o Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), juntamente com a EMBRAPA TRIGO sediada em Passo
Fundo, no Rio Grande do Sul, concentraram grandes esforcos na pesquisa e divulgacdo do
plantio direto, “foram usadas as caracteristicas construtivas da semeadora inglesa de fluxo
continuo Bettinson — 3D e os discos duplos desencontrados de origem canadense para
construir as primeiras semeadoras brasileiras” (CASAO JR; ARAUJO, 2009, p.74). Ainda
segundo os autores, a industria Semeato foi a principal empresa brasileira nesse processo
desenvolvendo em 1980 a semeadora TD, que foi seguida pelas industrias Imasa, Frankhauser
e Lavrale, que foram os primeiros a realizar adaptacdoes em semeadoras para semear culturas
de verdo, principalmente a soja. No periodo de 1980 a 1990 foi de intensos estudos e testes de
laboratorio, em fun¢do de ndo haver clareza da forma de trabalhar de uma semeadora para o
plantio direto. Produtores e oficinas comecgaram a adaptar semeadoras convencionais para o
plantio direto com a introdu¢ao de mecanismos para o corte da palha como discos de corte e

sulcadores.

O inicio da introdu¢do do Sistema de Plantio Direto falava-se que seria necessario
um trator com bastante poténcia para puxar as semeadoras, comentava-se que seria necessario
uma maquina pesada para romper a camada de solo para fazer o plantio. Logo
desenvolveram-se com algumas mdaquinas mais antigas de plantio convencional adaptacdes

onde se conseguiu fazer um plantio direto razoavelmente bem sucedido (DALASTRA, 2018).



2.5 Mudancas ocasionadas pela implantacido do Sistema de Plantio Direto

De forma geral, o Sistema de Plantio Direto tem sido reconhecido pelos meios
técnicos nacionais € em eventos internacionais, que o € a maior conquista do século nos
campos do manejo do solo. O sistema de plantio direto melhorou a qualidade de vida de parte
dos agricultores, reduziu os custos de producdo, aumentou a produtividade e reduziu
consideravelmente a penosidade e a jornada de trabalho dos agricultores (CASAO JR;
ARAUIJO; LLANILLO, 2012, p. 58).

Com o plantio convencional em uma drea favoravel o agricultor gastava quatro horas
maquina para plantar um hectare, com o SPD esse tempo foi reduzido para apenas uma hora,
entre “dessecar” e plantar (GIACOMIN, 2018). Com a diminuic¢ao da jornada de trabalho os
produtores puderam diversificar a produ¢do em funcdo de ter mais tempo livre para o
produtor se dedicar a outras atividades com maior valor agregado, com destaque para a
olericultura, a fruticultura, a criacdo de aves e suinos, a criacio de gado de corte e
principalmente o gado leiteiro que trouxe uma renda mensal para o produtor rural. O gado
leiteiro, aliado a novas tecnologias de manejo e com disponibilidade de tempo, foi vista pelos
produtores rurais como uma boa fonte de renda nesse segmento. Alguns anos atrds, de 1980
até 1990, essa atividade foi considerada uma atividade somente para as mulheres e foi a partir
dai que a producdo de leite passou a ser vista como uma prética lucrativa. A adocdo do SPD
na maior parte dos casos resultou em significativa melhoria da qualidade de vida desses
pequenos produtores. (CASAO JR; ARAUJO; LLANILLO, 2012, p.61).

A diversificacdo de culturas com o cultivo de espécies forrageiras anuais de inverno na
regido sub-tropical, bem como a amplia¢do de industrias de laticinios, estimulou a expansao
da pecudria leiteira, por ser uma atividade inteiramente favordvel a infraestrutura de
estabelecimentos rurais de médio e pequeno porte. “Assim sendo, cultivares usadas para a
cobertura do solo, passaram a ser substituidas por plantas produtoras de forragem para
alimentacdo do gado” (DENARDIN, 2018). A producdo de leite, na Regido Fisiografica do
Planalto Médio do Rio Grande do Sul, por exemplo, que no inicio dos anos 1990 era de 8
milhdes de litros por ano, passou para mais de 340 milhdes de litros no ano de 2002 (IBGE,
2015). A flexibilidade para a diversificacdo da exploracdo agricola com destaque para a
producdo de leite, mediante a integracdo lavoura pecudria, que foi viabilizada pelo Sistema de

Plantio Direto. “Assim, a adaptacdo do Sistema de Plantio Direto nos pequenos
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estabelecimentos rurais, passou a ser avaliada como sendo uma condi¢do de permanéncia ou
ndo na atividade” (DENARDIN, 2018). O Grafico 4 mostra a evolu¢do na producao de leite
por regides no Brasil a partir do ano 1985 até 2015.

Griéfico 4. Evolugdo da producdo de leite, segundo as Grandes Regides — 1985-2015
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Agropecudria, Pesquisa da Pecudria Municipal 1985-2015
(2015). Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/84/ppm_2015_v43_br.pdf>
Acesso em 27 jun. 2018.

Agricultores de diferentes municipios da microrregiao de Erechim também aderiram a
producdo de leite. No municipio de Jacutinga por exemplo: o produtor rural Gilberto Paggi
que € proprietario de uma drea de 22 ha relata: “o leite sempre tem que estar no meio né? € a
renda mais importante, hoje até o preco estd meio ruim, mas tem €pocas né? tem épocas que
estd bom, € um balanceamento né? Mas o leite € uma coisa que tu recebe todo o més € que
nem aposentado tu tem uma renda mensal” (PAGGI, 2018). No municipio de Viadutos o
produtor Itamar José Reginato aderiu a produgdo de leite, na sua propriedade e hoje € a
principal fonte de renda da propriedade. A produc¢do de milho € exclusivamente para consumo
préprio, para produzir silagem e graos para a producdo de racdo para alimentar o rebanho

(REGINATO, 2018).

A tecnologia de fertilizacdo do solo também sofreu ajustes especificos para o Sistema

de Plantio Direto, “alterando o procedimento de amostragem do solo, 0 método de corre¢ao
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da acidez do solo e os critérios para o estabelecimento da dose de fertilizante para cada
espécie cultivada” (DENARDIN, 2018). No plantio convencional a amostragem para andlise
do solo era feita em uma profundidade de 20 cm e no Sistema de Plantio Direto passou a ser
de uma camada de 0 a 10 cm. O uso de calcdrio para corrigir a acidez do solo foi reduzido em

até 66%. Ainda segundo Denardin

O vencimento da patente de considerdvel nimero de herbicidas essenciais para o
éxito do manejo integrado de plantas espontianeas e a consequente fluéncia de
produtos genéricos acirrou a concorréncia no mercado de herbicidas, resultando em
expressiva queda no preco desse insumo. Nesse sentido, destaque referido aos
herbicidas genéricos de principio ativo glifosato. O preco por litro do glifosato,
comercializado pela Monsanto, por exemplo, decresceu de R$ 85,34, no ano de
1986, para R$ 15,43, em 2000, e para R$ 8,00, em 2004. A queda do preco de
herbicidas, associada a economia de mao-de-obra, de hora-maquina, de combustivel,
de calcdrio e de fertilizante, contribuiu, expressivamente para a redugdo do custo de
producdo da lavoura sob o SPD, tornando-se o fator de maior contribuicio
motivacional a ado¢do (DENARDIN, 2018).

No contexto das mudangas ocasionadas pelo plantio direto, este criou um ambiente
favordvel para o restabelecimento de abundante atividade bioldgica no solo presente em
campos nativos. Com a utilizacdo da cobertura (palhada), ocorreu o aparecimento de
populacdo de espécies desconhecidas na agricultura. Ocorreu também desenvolvimento “de
populacdes consumidoras de palha, de predadores, de parasitos e de microrganismos
eficientes no controle biolégico de pragas. Com isso, houve a necessidade de adotar
estratégias seletivas de controle de pragas e manutencdo da fauna benéfica” (PLANTIO

DIRETO, 2005, p. 27).

O evento de pragas de solo teve cuidados especiais em determinados momentos do
avango do plantio direto e em certas regides se pensava em voltar a arar o solo. No inicio da
evolucdo do plantio direto apareceram pragas como o cord. Com a identificagdo de espécies
juntamente com a informac¢@o na drea da biologia, combinadas com alternativas eficientes de
controle, culminaram em préticas eficientes de manejo e solu¢do do problema. Além disso
foram identificadas novas espécies para a ciéncia. “Espécies benéficas para a agricultura que
deixavam galerias e incorporavam a palha, sem causar danos em plantas” (PLANTIO

DIRETO, 2005, p. 27).

Os patégenos que sobrevivem em restos das culturas anteriores podem ser uma
ameaca para a lavoura que ndo faz rotagdo de culturas. Doengas que ocorrem nas plantas

sempre foram a maior ameaca para a continuacdo do plantio direto. Principalmente as
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necrotréficas, geralmente transmitidas por sementes e mantidas nas lavouras sob restos das
culturas anteriores. Pesquisadores ainda divergem na sobre alternativas para a solu¢ao dentro
do plantio direto e os que defendem a alternativa de profunda aragcdo do solo. Os argumentos
apresentados para o controle de doencas com o revolvimento do solo conflitam com as
evidéncias de campo, tanto no Brasil como em outros paises onde agricultores conseguem
conduzir suas lavouras sob o plantio direto por varios anos seguidos (PLANTIO DIRETO,

2005, p. 28).

Ainda em consonancia com as transformagdes ocorridas no norte do Rio Grande do
Sul, pela historiografia e fontes consultadas e discutidas, verificou-se durante a elaboragdo da
presente dissertacdo que os pequenos agricultores da regido e do pais permanecem
imensamente integrados e dependentes dos complexos agroindustriais, na demanda de
madquinas equipamentos e insumos, ou, na comercializacao de seus produtos. Nesse contexto
os pequenos agricultores principalmente da agricultura familiar estdo em grande desvantagem
quando procuram comercializar seus produtos, em comparacdo aos grupos poderosos
economicamente. Assim acabam ficando subjugados a industria, tanto a montante quanto a
jusante. Uma alternativa criada foi a realizacdo de feiras onde os produtores vendem seus
produtos direto ao consumidor. “Os produtos confeccionados artesanalmente sao

considerados geralmente produtos mais sauddveis pela populacdo” (BALEN, 2018).

Pequenos Agricultores como Lucas Trimawski, que € proprietdrio de uma éarea de 25
ha no municipio de Paulo Bento - RS, além do plantio de soja e milho, possui uma
agroindustria no ramo da panificagdo. O produtor Clairton Balen que possui uma propriedade

com 26 ha, distante 15 km da cidade de Erechim - RS, comenta:

eu “tava” entrando nesse sistema dessa modernidade do plantio direto e acabei
saindo fora, e dai me envolvi mais com produc¢do de alimentos mais naturais, um
pouco no sistema que eu trabalhava antes. Eu acho que a pequena propriedade ela
vai sobreviver, ela vai ter futuro nessa drea na producdo de alimentos, e nessa
producgdo de alimentos para o consumo humano, organicos e assim, na mio de obra
familiar, na minha propriedade ndés vivemos em quatro familias e muito bem.
Aquilo que sonho em ter, eu tenho, mas em cima do trabalho que estou fazendo na
producdo de alimentos. Eu comercializo direto, tem espagco para muita gente nessa
drea da agricultura familiar, aquela pequena propriedade que nem a minha vai
sobreviver sendo ficar amarrada nesse sistema, esse sistema nao vai trazer recursos
se trouxer depois vai gastar em médico, porque é muito veneno, enquanto na minha
atividade que eu fago e que tem outras pessoas daqui da minha regifo que faz, a
gente vé futuro, a gente vé as familias indo bem, sabe aquilo que se sonha se
constréi nessa atividade, na outra ndo. Pode ser que eu esteja sendo muito radical,
mas eu ndo vejo futuro na outra do plantio, da modernidade das maquinas eu néo
vejo, eu vejo na produgdo de alimentos grande futuro, e para meus filhos também
nessa atividade que eu faco “t6” muito contente com isso, vivo muito bem, tenho
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uma “fabriqueta” de bolachas e biscoitos que nés fizemos 14 em casa e tenho umas
15 vacas de leite, onde a gente produz o leite e transforma esse leite em queijo.
Trabalho teria para mais gente, mas estamos se virando assim por enquanto com

G 499

retorno “né” e feliz pelo trabalho que a gente faz e ver ao redor os passarinhos
voando, v€ a dgua vertendo, vé as drvores ainda ali, v€ o mato, v€ peixes no rio um
monte de coisas que € da vida da gente, sabe ta ali ao redor da gente, e a gente para
viver precisa disso (BALEN, 2018).

O meio ambiente também sofreu transformacdes com o Sistema de Plantio Direto,
pois 0 mesmo tanto reduziu a forca erosiva da enxurrada quanto aumentou a capacidade do
solo de se manter produtivo, tornando esse manejo extremamente eficiente. O problema da
erosdo foi diminuido significativamente com a supressdo do revolvimento do solo e a
gradeacdo, a manutencdo de restos culturais na superficie do solo ficando coberto com a
palhada que protege o solo das fortes chuvas, amortecendo o impacto das gotas da chuva e
evitando a enxurrada, foi de grande importancia para o processo de mudanga, isto €, “O
plantio direto ajudou a segurar a terra, a enxurrada levava embora tudo, esses anos atrds a
melhor camada da terra, a que a gente colocava adubo foi embora, a terra boa ia fora, agora o
solo fica ali, ndo se perde” (EURINGER, 2018). Em outros depoimentos, agricultores relatam
experiéncias vividas:

[...]melhorou muito, antigamente quando dava aquelas chuvaradas e estourava o
primeiro terrago, abria uma estrada, levava tudo embora, os rios e agudes se enchiam
de terra. Eu tinha um acude com dois metros e meio de profundidade em oito a dez

anos acabou com o agude, para o solo foi muito bom o plantio direto (TESTOLIN,
2018).

O Sistema de Plantio Direto no combate a erosio do solo, se mostrou eficiente em toda
regido. No municipio de Cruzaltense, distante 50 km de Erechim ele “favoreceu o meio
ambiente, por causa de ndo ter mais aquela erosdo de dgua de chuva que levava as terras
‘toda’ embora. Quando comecou o plantio direto aquilo acabou com a erosao 100%, as terras
sao outras agora” (LAZZARI, 2018). Na visdo de Giacomin (2018), “O SPD favoreceu
bastante o meio ambiente no caso da erosao, porque praticamente zerou a erosao’”.

No contexto das transformacdes ocasionadas ao meio ambiente com a implantacdo do
Sistema de Plantio Direto, foi significativo o aumento do uso de agroquimicos nas lavouras.
Dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e do Observatério da Inddstria
dos Agrotoxicos da Universidade Federal do Parand (UFPR), que foram apresentados no 2°
Semindrio sobre o Mercado de Agrotéxicos e Regularizagdo que foi realizado em Brasilia em
2012, revelaram dados assustadores. Nos ultimos dez anos o mercado mundial de agrotéxicos
teve um crescimento de 93% e o mercado nacional teve um crescimento de 190%.Com isso o

Brasil em 2008 passou a ser o pais que mais consome agrotoxicos no planeta, ultrapassando
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os Estados Unidos (ANVISA; UFPR, 2012). Na Gréfico 5 podemos observar o grande
aumento do uso de agroquimicos no Brasil entre os anos 2000-2016 (ndo constam registros no

ano de 2007 e 2008).

Griéfico 5. Consumo de agrotéxicos e afins no Brasil 2000- 2016
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Fonte: Ibama/ Consolida¢do de dados fornecidos pelas empresas registrantes de produtos técnicos, agrotéxicos e
afins, conforme art. 41 do Decreto 4.074/2002. Dados atualizados em 2017

“O excesso e o descontrole no uso de agrotoxicos geram consequéncias que
ultrapassam os limites do campo e ameacam a qualidade da 4gua, inclusive a distribuida a
populacdo urbana”. (Zero Hora, 2013). Um trabalho coordenado pelo Centro Estadual de
Vigilancia em Sadde fez projecdes baseadas em dados coletadas sobre a safra 2009/2010, e
indicou que foram usados 85 milhdes de litros de agrotdxicos no estado do Rio Grande do
Sul, isso equivale a 34 piscinas olimpicas cheias de agrotoxicos. Isso significa o equivalente a
8,3 litros de veneno ao ano para cada habitante do RS no periodo analisado, muito superior ao
indice nacional que segundo a Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO), foi de
4,5 litros por habitante em 2011 (Zero Hora, 2013).

Juliane Pastorello Rubbo em seu Trabalho de Conclusdo de Curso de Especializagdo em
Residéncia Integrada em Sadde mostra que analisando o parametro DDT mais DDD mais DDE
em amostras das 25 bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul conforme dados da Corsan em
todas as analises, ha residuos desses produtos quimicos. “Sua detec¢do chama a atencio pelo fato
do DDT (diclorodifeniltricloroetano) ter sua fabricacio, importacido, exportacdo, manutencao em
estoque, comercializagdo e uso proibido no Brasil desde 2009 pela Lei 11.936, de 14 de maio de
2009, O uso descontrolado e exagerado de agrotéxicos € preocupante no que diz respeito a

contaminag@o dos mananciais de abastecimento de agua (RUBBO, 2017, p. 104).
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Segundo Itamar Reginato, produtor rural que possui duas propriedades totalizando 36
ha, uma em Viadutos e a outra em Gaurama, cidades vizinhas ambas situadas no norte do Rio
Grande do Sul, houve um aumento de 90 % no uso de agrotxicos em relacido ao periodo em
que era usado plantio convencional. “No inicio s6 a gente comecou a usar o Roundup, mas
antes do Roundup era s6 as enxadas ou arados para lavrar no meio do milho, ndo se usava
veneno, o veneno usado era as enxadas para matar os in¢os, hoje o meio ambiente €
prejudicado devido a desses venenos” (REGINATO, 2018). Ele relata que estd consciente de
que o uso dos agrotoxicos acaba também prejudicando o as plantas frutiferas e o meio

ambiente em geral.

A gente aplica na lavoura ndo vou dizer o povo, nés aplicamos né entdo acabam
indo aonde? os venenos primeiro prejudicam as plantas tipo [...] parreiras, figos, as
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frutas em roda de casa né? elas que vao sofrendo, a gente acha, ah! morreu um “pé
(arvore frutifera), mas morreu do que? Morreu devido ao veneno, sem contar a
contaminagdo dos rios. Onde vai parar quando dd a chuvarada? A gente ta
consciente que “temo” prejudicando o meio ambiente, fazendo um crime com ele,
mas a gente tem que usar porque sendo a gente ndo colhe nada, porque elas (as
plantas daninhas) acabam ficando resistente por uso indevido do defensivo, dai
“temo” que dobrar a dosagem, antigamente ndo tinha esse problema, nds s6 pensava,
foi 0 nosso adubo foi a nossa terra, foi no rio com a chuvarada, hoje ndo, hoje nos
dissemos bah! onde vai parar o veneno? (REGINATO, 2018).

Continuando com o produtor ele comenta que gostaria que surgissem agroquimicos
que ndo prejudicassem tanto o meio ambiente. Ele cita um o exemplo das abelhas que sdo
responsaveis pela polinizacdo das plantas frutiferas, cita as culturas de mac¢a e maracujd, relata
que as abelhas estdo cada vez mais vulnerdveis devido ao uso excessivo de inseticidas.
“Antigamente tinha abelha a ‘reveria’, hoje ndo, hoje tem que contar ‘nos dedo’ onde estdo as
caixas de abelha? [...] a gente tem umas ‘par’, ano passado morreram 4 enxames, a gente
pensa que é o que? E s6 os venenos porque acabam aplicando, aquele veneno que ajuda na
cultura mas acaba prejudicando os bichinhos”. Os inseticidas que sdo usados para eliminar os
insetos indesejaveis acabam eliminando os inimigos naturais, os predadores dos insetos
indesejdveis, ocasionando um desiquilibrio (REGINATO, 2018).

Em consonéncia com o relato anterior, Guilherme Giacomin, produtor rural do municipio
de Cruzaltense - RS, acredita que aumentou consideravelmente o uso de agrot6xicos “uma vez era
tudo feito na enxada, a gente lavrava gradeava e plantava, depois era tudo limpado manualmente,
tudo na enxada. Hoje se usa veneno do comeco ao fim € s6 veneno do comeco ao fim, comega no
“dessecar e vai até a planta formar grdao, é tudo na base do veneno”. Segundo ele o uso de

defensivos é constante em todas as culturas e isso a qualquer momento pode contaminas as fontes,
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os rios e acudes. “Pela quantidade que se usa uma hora vai dar 14 na dgua de tanto que se usa”
(GIACOMIN, 2018).

Um agravante é que geralmente os produtores ndo seguem as recomendacdes técnicas
oficiais referentes ao uso de agrotéxicos. Em semindrio realizado no municipio de Floriano
Peixoto, distante 48 km de Erechim — RS, em 1998, foi debatido o tema, “agrotéxicos”. Conforme
a imprensa “A grande maioria desconhecia os efeitos nocivos provocados pelos venenos que sdo
aplicados indiscriminadamente nas lavouras da regido do Alto Uruguai. O semindrio mostrou aos
participantes os efeitos dos agrotdxicos na saide e no meio ambiente” (A VOZ DA SERRA, 22
mai. 1998, p. 5).

A andlise realizada nesse capitulo procura explicar o processo de introducdo ao
Sistema de Plantio Direto, pelos pequenos produtores rurais no norte do Rio Grande do Sul,
tecnologia considerada de alto custo de aquisicio e que necessita de constante
aperfeicoamento. Essa técnica de manejo do solo transformou o sistema produtivo rural na
regido em questdo. As propriedades no norte do Rio Grande do sul eram constituidas de
pequenas e médias propriedades e de familias numerosas no periodo analisado. Essas
condi¢des causaram o estrangulamento da agricultura convencional, marcadas por problemas
como erosdo, baixa produtividade, baixa renda e dificuldade com a atividade agricola que era

muito trabalhoso.

Nota-se que politicas publicas e pesquisas realizadas para desenvolver mdaquinas e
equipamentos de tragdo animal para o Sistema de Plantio Direto resultaram na produgdo de
equipamentos que vieram a contribuir para a introdu¢do dos produtores nesse sistema de
manejo do solo que teve enorme valia no que diz respeito a diminui¢dao do problema de erosao
que assolava os produtores, principalmente os proprietarios de terrenos em declividade. Com
a invencao das plantadoras de pequeno porte de tragdo animal, estas possibilitaram o plantio

em terrenos até entdo ndo utilizados para esse propdsito.

A adoc@o dessa tecnologia proporcionou a diminui¢do do tempo gasto para realizar o
processo de plantio e isso possibilitou aos agricultores a diversificacdo de atividades
realizadas nos seus estabelecimentos tais como: producdo de leite, aves, suinos e

hortifrutigranjeiros, aumentando consideravelmente a renda de suas familias.

No que diz respeito a conserva¢ao do solo, a erosdao no Sistema de Plantio Direto nao
foi erradicada, apenas mitigada. Os agricultores com a introducdo desse novo manejo
acabaram por destruir os terracos que protegiam os solos das enxurradas e isso aos poucos fez

com que a erosao retornasse.
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Em contraponto, essa tecnologia ocasionou um aumento significativo no uso de
produtos quimicos nas lavouras, o Brasil passou a ser o maior consumidor de agroquimicos do
planeta em 2008. Esse aumento teve contribuicdo de outra tecnologia recentemente
introduzida na agricultura brasileira, as plantas geneticamente modificadas, denominadas

“transgénicas”, que serd o tema tratado no préximo capitulo.



3 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS APLICADOS A
AGRICULTURA

O terceiro capitulo tem como propdsito compreender e analisar a histéria da
introdug@o dos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) no norte do Rio Grande do
Sul, que € a fase mais recente da modernizacao da agricultura, ainda vinculada ao Sistema de
Plantio Direto. A introdu¢ao dos OGMs nas lavouras e na alimentagdo, tanto animal quanto
humana, a legislac@o pertinente a essa tecnologia, as alteragdes socioecondmicas € os aspectos
de satide ambiental, animal e humana associados ao uso da transgenia sdo discutidos neste

ultimo capitulo.

3.1 Organismos Geneticamente Modificados: o que sao e sua introducio no pais

A “Revolugdo Verde” carregou consigo o rétulo de ser uma tecnologia que iria acabar
com a fome no mundo. A modernizacdo da agricultura iniciada na década de 1950 foi
fundamentada na producdo em grande escala e com alta tecnologia, e como resultado
apresentou melhor produtividade logo no inicio de sua implantacdo. No inicio dos 1990
novamente no contexto de “solucionar o problema alimentar” no planeta, iniciou-se a mais
recente fase da modernizagdo na Agricultura: a “revolucao genética, unindo a biotecnologia e
a engenharia genética, promovendo assim significativas transformacdes na agricultura

mundial” (CAVALLI, 2001, p.42).

Progressivamente os efeitos nocivos gerados pela modernizacdo da agricultura
comegaram a ser percebidos. Com o passar dos anos foram constatados muitos casos de
intoxicacdo humana e animal, surgimento de pragas mais resistentes aos agroquimicos,

contaminacdo da dgua e do solo e outros problemas agregados as novas tecnologias. Esse
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modelo de produgdo agricola comegou a apresentar sinais de esgotamento, com perceptivel

diminui¢do na producio agricola (MOAZOYER; ROUDART, 2010, p. 40).

Enquanto as patentes dos produtos quimicos voltados para a agricultura comegaram a
prescrever, principalmente os herbicidas, as industrias sentiram a necessidade de fabricar
novos produtos para continuarem inseridas no mercado. Nesse contexto surgiu a transgenia,
tecnologia voltada ao desenvolvimento de novas variedades que segundo argumentavam seus
criadores, dispensaria o uso de agroquimicos. Em razdo disso as empresas de agrotéxicos
voltadas a agricultura sentiram-se ameagadas e por esse motivo, na década de 1980, grande
parte dessas empresas fabricantes de agroquimicos iniciou-se forte investimento em sementes
geneticamente modificadas, como estratégia para aumentar as vendas de agroquimicos em
geral, tentando permanecer no mercado do setor agricola e maximizar seus lucros

(MOAZOYER; ROUDART, 2010, p. 37).

A populacdo brasileira assistiu um grande debate sobre os organismos geneticamente
modificados no que diz respeito a liberagdo do plantio, comercializacdo e a inclusdo desse
tipo de organismo no sistema alimentar, e, no entanto poucos sabem que essa tecnologia
existe desde a década de 1970. Foi nesse periodo que foram criadas as “técnicas do DNA
recombinante € que a engenharia genética produziu insulina humana feita por bactérias
alteradas e com menor taxa de rejeicdo entre os diabéticos. A biotecnologia passou esse

processo da medicina para a agricultura” (MOTTA, 2010, p. 32).

A palavra transgénico expressa transformacdo por tecnologia genética em seres vivos.
Trans (mudanca) mais gene (DNA, carga genética), portanto é a modificacio e ou
manipulacdo genética de seres vivos, tanto em vegetais quanto em animais. Em sintese s@o
organismos que ‘“contém um ou mais segmentos de DNA, ou genes que foram manipulados
(introduzidos, removidos ou substituidos) entre ou intraespécie, por meio da tecnologia do
DNA recombinante e do uso da engenharia genética” (BRONDANI, 2016). Isso quer dizer
que 0s organismos transgénicos, vegetais € animais possuem mudancas em seu genoma
original. Essa técnica € aplicada em plantas e animais com o objetivo de produzir variedades
com maior potencial nutritivo e espécies mais produtivas e resistentes a pragas e doencas, €

que sejam mais tolerantes a alguns agroquimicos e a estresses ambientais causados por

mudancas climéaticas. Marcia Motta define alimento transgénico como:
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Plantas ou animais desenvolvidos por meio da biotecnologia, na qual caracteristicas
que ndo podem ser transferidas por cruzamento natural s@o inseridas no DNA, esse
tipo de transferéncia possibilita a combinac¢@o de subespécies ou espécies diferentes
dando origem a o que os cientistas denominam ‘“‘organismos geneticamente
modificados” (OGM), por meio desse processo, podem ser produzidos organismos
resistentes a pragas, doencas, agrotéxicos, com melhor valor nutricional e adaptados
aos mais variados ecossistemas (2010, p. 32).

A primeira planta transgénica cultivada e a entrar no mercado mundial foi o tomate

Flavr Sarv, em 1994, criado nos Estados Unidos, a sua principal caracteristica era a maior

demora para estragar, isto €, durava mais tempo nas prateleiras, porém seu sabor ndo agradou

os consumidores e com isso deixou de ser produzido devido a pouca comercializacio do

s . . ~ . A . . : *1°°
produto. “Esse tipo de tecnologia ndo existe entre os transgénicos comercializados no Brasil

(FABIO, 2017, p. 1)

Biotecnologias vegetais foram surgindo, “assim a aquisi¢cdo dos direitos de patente
sobre os cultivares melhorados contém a chave para o controle do processo de producao
agricola e para a domina¢dao do mercado de insumos agroindustriais” (GOODMAN; SORIJ;
WILKINSON, 2008, p. 94). Com interesse nessa oportunidade de lucro, as industrias mais
importantes fabricantes de produtos quimicos, farmacéuticos e processadoras de alimentos
comegaram a assumir o controle de empresas comerciais de sementes e de organizacdes de
pesquisas genéticas em propor¢des significativas nos udltimos anos. Os grandes grupos
constataram com rapidez que para explorar essas oportunidades era muito importante
combinar pesquisas genéticas com a capacidade de melhorar geneticamente as plantas para
comercializacdo. “Essas aquisicdes podem também ser vistas como elementos integrais de
uma estratégia de diversificacdo corporativa, particularmente para companhias que produzem
fertilizantes, herbicidas, fungicidas e pesticidas” (GOODMAN; SORJ; WILKINSON, 2008,
p. 95). Ainda segundo os autores:

No entanto, a aquisicdo de companhias de sementes e firmas de genética vegetal
pode ser similarmente usada para manter e ampliar significativamente os mercados
para insumos quimicos convencionais. Com as novas biotecnologias vegetais,
poderia ser possivel desenhar variedades de plantas que utilizam mais
eficientemente o fertilizante quimico colocado no solo e que sdo compativeis com os
biocidas agroquimicos patenteados. A absor¢do melhorada do nitrogénio fixado
quimicamente poderia compensar as vantagens da fixacdo bioldgica que, de
qualquer forma, absorve energia das plantas e resultaria em produtividades menores.
Pesquisas correntes para desenvolver variedades melhoradas resistentes a herbicidas
patenteados tais como o Roundup constituem exemplos ainda mais eloquentes. Em
suma, biotecnologias vegetais podem ser usadas para fortalecer, ao invés de

enfraquecer, a dependéncia da producdo de alimentos e fibras nos agroquimicos
sintéticos tradicionais. Assim como na Revolucdo Verde, os novos cultivares
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novamente formardo o nicleo de "pacotes tecnoldgicos", mas as sementes
origindrias da engenharia genética garantirdo que os fazendeiros ficardo muito mais
presos aos agroquimicos patenteados. (GOODMAN; SORJ; WILKINSON, 2008, p..
95 e 96)

Essa perspectiva se torna mais evidente no momento em que se analisa a trajetdria dos
Organismos Geneticamente Modificados, os quais tiveram duas trajetorias tecnoldgicas: a
primeira foi o desenvolvimento de plantas resistentes a insetos e outras pragas, visando
diminuir o uso de agrotéxicos; a segunda geracdo desenvolveu plantas tolerantes a
determinados herbicidas, os quais foram vendidos “casados” com as sementes. Dados
apontam que até 1996, grande parte das plantas modificadas geneticamente cultivadas no
planeta eram tolerantes a insetos e ndo a agrotoxicos. Somente 23% das plantas eram
tolerantes a herbicidas. Em 2005, 71% da 4area mundial de lavouras era de plantas resistentes a
agrotoxicos, com predominancia das lavouras de soja tolerante a herbicida Glifosato
(MOAZOYER; ROUDART, 2010, p. 44). Cabe ressaltar que com a transgenia existe um
controle bem maior das transformacdes genéticas e das caracteristicas desenvolvidas no
organismo. Porém essa técnica € de alto valor e possui grande complexidade (DELATORRE,

2005, p. 10).

O que deve ficar esclarecido € a diferenga entre os conceitos: melhoramento genético e
transgenia, pois sdo conceitos distintos. O melhoramento genético na agricultura via
domesticacdo das espécies, teve inicio hd centenas de anos com agricultores que pela
convivéncia com as praticas agricolas e culturas locais, pelos saberes tradicionais acumulados
com o passar do tempo, comecaram a identificar que determinados tipos de sementes se
adaptavam melhor a suas terras que outras, e dessa forma realizaram sele¢des e cruzamentos
controlados de sementes para torni-las mais produtivas e ou resistentes, conforme suas
necessidades. Essa técnica de melhoramento genético também € feita em laboratdrios.
Independente da acdo do homem, a natureza possui a capacidade de realizar essas
transformagodes, porém o homem por meio de seus conhecimentos realizou esses processos
para seu beneficio. “Esse melhoramento tradicional continua a ter seu papel fundamental no
desenvolvimento de novos cultivares. A transgenia entra como ferramenta a disposi¢ao do
melhorista para transferir caracteristicas de dificil acesso pelos métodos tradicionais”
(DELATORRE, 2005, p. 10). A transgenia € um processo diferente, feita somente em
laboratdrio, ou seja, a natureza por si sO jamais teria a capacidade de criar um organismo

transgénico por ndo possuir a capacidade de cruzar e gerar mudancgas entre espécies
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diferentes. “A transgenia ndo consiste, portanto, em um avanc¢o no processo de evolucao”

(BENTHIEN, 2003, p. 64).

Um dos Organismos Geneticamente Modificados mais cultivados no Brasil e no
mundo € a soja, a primeira variedade a ser plantada no Brasil foi a Roundup Ready — RR.
Patenteada pela empresa transnacional Monsanto fundada em 1901, nos Estados Unidos e se
caracteriza por ser uma das maiores do mundo na produg¢do de produtos quimicos. Essa
empresa praticou a estratégia de aquisicao tanto de concorrentes quanto de fornecedores e
com essas aquisi¢des se tornou uma empresa gigante no ramo agroquimico. A soja RR possui
uma alterac@o genética que a torna tolerante ao herbicida que tenha sua formulacio a base de
glifosato, muito utilizado no Sistema de Plantio Direto para dessecacdo. “Assim, sua insercao
génica s6 tem sentido quando acompanhada do herbicida ao qual ela € resistente, isto €, esse
organismo ¢ dependente de um tipo de agente quimico para que sua ‘nova’ expressao genética
seja eficaz”. Essa caracteristica € essencial e deve ser considerada, pois a partir dela pode se
perceber que existe uma grande dependéncia do produtor rural que utiliza a semente de soja
resistente ao herbicida com a organizagdo detentora da biotecnologia o que acaba fazendo que
o produtor acabe sendo “refém” dessas empresas, comprando ndo somente a semente, mas

também o herbicida necessdrio para que a expressdo génica tenha resultado (CASTRO, 2008,

p. J).

A introducdo desses organismos geneticamente modificados no pais (caso da soja RR)
foi de forma clandestina na década de 1990, gerando vérios conflitos que se estenderam até os
dias atuais. A soja transgénica conhecida como Maradona, foi inserida por produtores do sul
do Brasil vinda da Argentina de forma ilegal e acabou gerando um processo descontrolado e
polémico. Roberto Rodrigues ex-ministro da agricultura declarou em entrevista ao Canal
Rural, “Agricultores gaichos visitaram a Argentina e conheceram a soja transgénica la
cultivada e entenderam como era mais barato [...] e trouxeram para o Brasil sementes sem
permissdo do governo brasileiro”. Essa cultura se espalhou rapidamente pelas lavouras do Rio
Grande do Sul (CANAL RURAL UOL, 23 dez 2013). A propagagdo transcorreu sem O
controle do Governo e em desacordo com ‘“organizagdes ndo governamentais, de defesa do
consumidor e do meio ambiente além de movimentos sociais que lutam pelos direitos dos
trabalhadores rurais”. Em contraponto o plantio dessa cultura era “defendido por empresas
promotoras da biotecnologia e agrotdxicos e por agricultores interessados em produzir

transgénicos” (CASTRO, 2008, p. 1).
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O plantio de produtos transgénicos se espalhou rapidamente sem controle para varios
estados brasileiros. Culturas como a soja, o milho e o algoddo foram introduzidos no pais,
principalmente nos estados do Rio Grande do Sul, Parand e Mato Grosso do Sul, sem que os
estudos experimentais autorizados pela CTNBio fossem realizados e ainda sem critérios de
seguranca. Plantios ilegais foram feitos em quase todo o pais gerando um enorme potencial de
causar danos irreversiveis quanto a contaminagdo das “variedades de milho crioulo e de
patentes silvestres de algoddo e arroz. Podemos citar exemplos de cultivos proibidos como
uma variedade de algodao foi denunciado pela Via Campesina e que foram confirmados pelo
Ministério da Agricultura na regido do cerrado, e o milho RR” também foram introduzidos no
pais. Esses acontecimentos deixam claro que predominou no Brasil o descaso sobre a
biossegurancga, visto que “os proprios Ministros de Estado usavam a informagdo para
pressionar a liberacdo ao invés de aumentar a fiscaliza¢do e punir os responsaveis” (SILVA,

2011, p. 449).

Castro relata que:

Até 2003 ainda ndo era possivel desenhar com precisdo um mapa do cultivo de soja
transgénica no pafs, mas por certo, ele ndo se restringia mais ao Rio Grande do Sul.
Esse plantio — ainda ilegal — chegou a outros estados produtores de soja como
Parand, Mato Grosso, Bahia e Tocantins. Entretanto, o nivel de “contaminac¢io” nas
demais regides ndo era tdo alto quanto no Rio Grande do Sul, onde se estimava que
cerca de 50% das lavouras de soja fossem transgénicas. Assim, o que se via no pafs,
até o inicio de 2003, era a disseminacdo da soja geneticamente modificada sem que a
legislag@o fosse cumprida (2008, p. 6 e 7).

Apés alguns anos de legalizacdo, os organismos transgénicos viveram um grande
momento em todo o territério nacional. O Brasil na safra 2012/2013 foi lider mundial ao lado
dos Estados Unidos na produgdo de soja transgénica, “segundo o Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), 88% da safra de soja 2012/2013, que produziu
impressionantes 81,3 milhdes de toneladas, era composta por graos geneticamente
modificados, que ocuparam 37,1 milhdes de hectares”. Incentivadas pelo seleto grupo de
empresas detentoras da tecnologia dos transgé€nicos estd se estendendo para outras
importantes culturas no pais, como o caso do milho que tem 60% de seu plantio de espécies
transgénicas, ¢ o algodao que ocupa 55% da éarea plantada com plantas geneticamente

modificadas (REPORTER BRASIL, 2013).

A introdugdo da cultura do milho transgénico no Brasil envolveu questdes judiciais

como o ocorrido em 26 de junho de 2000, quando o juiz Dr. Antonio Souza Prudente
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condenou a Unido Federal a exigir da Monsanto a realizacio de prévio EIA/RIMA’ para
liberacdo de variedades geneticamente modificadas e de todos os pedidos nesse sentido
realizados junto a CTNBio. Sentenciou ainda a Unido a exigir da CTNBio, no prazo de 90
dias, a elaborag¢do de normas relativas a seguranca alimentar, comercializa¢do, e consumo dos
alimentos transgénicos em conformidade com a Constitui¢ao Federal, do Cédigo de defesa do
Consumidor e da legislacdo ambiental e ainda proibiu essa comissdo a emitir parecer técnico a
pedidos que lhe fossem formulados antes do cumprimento das exigéncias legais. Entretanto a
CTNBio liberou em 1° de julho, a importagdo de milho transgénico , com a alegacio de nio
ter recebido notificacdo oficial da justica. No entanto a presidente da comissdo, Leila Oda,
estava presente na sessdo do Tribunal Federal em que foi lida a sentenca do juiz. Este reagiu
indignado ameagando prender os membros da CTNBio por descumprimento de ordem
judicial. A decisdao da comissao fez com que o Instituto de Defesa do Consumidor ingressasse
na justica com representagcao contra a mesma por desobediéncia civil. Porém, uma “queda de
braco” entre diferentes foros acabou permitindo o desembarque de milho transgénico no

estado de Pernambuco (CASTRO, 2008, p.9).

As atividades da comissdo estavam oficialmente suspensas até a regulamentacdo da

Lei e a nomeacdo de novos membros, no entanto, existiam solicitacdes da mesma natureza

envolvendo transgénicos sem avaliacdo por parte da CTNBio. Ou seja de uma sé vez a
comissao liberou mais do que foi solicitado e ainda,

Autorizou por antecipacdo pedidos que sequer foram feitos. Dentre os milhos

geneticamente modificados que a comissdo técnica aprovou se encontravam, o milho
resistente a herbicidas NK 603, que néo constava no pedido original e o0 milho MON

863 da Monsanto — que, segundo estudos da prépria empresa ocasionou
anormalidades em 6rgdos e intestinos e no sangue de ratos (CASTRO, 2008, p. 9 e
10).

Em novembro de 2005, o deputado Frei Sérgio Gorgen (PT-RS) discursou na
Assembleia Estadual denunciou que sementes de milho transgénico estavam entrando no
estado de forma clandestina, vindas da Argentina e vendidas no Rio Grande do Sul. O

Ministério da Agricultura garantiu que iria investigar e solicitou informacdes mais precisas

"EIA/RIMA. (EIA) Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), sdo
documentos Técnicos multidisciplinares com o objetivo de realizar avaliacio ampla e completa dos impactos
ambientais significativos e indicar as medidas mitigadoras correspondentes (Resolu¢gdo do CONAMA N°001/86,
de 23 janeiro de 1986).Fonte:. Fundacio Estadual de Protecio Ambiental (FEPAM)



104

sobre a localizacao de lavouras de milho transgénico. Gorgen entdo denunciou a Policia
Federal e a Superintendéncia da Agricultura que a semente de milho resistente ao herbicida
glifosato contrabandeada da Argentina foi adquirida em uma casa agropecudria no municipio

de Barao de Cotegipe no norte do Rio Grande do Sul (CASTRO, 2008, p. 10 e 11).

Mesmo aprovadas anteriormente, a cultura do algoddo transgénico teve sementes
certificadas disponiveis no Brasil para a safra 2006/2007, porém somente atenderam aos
produtores do estado do Mato Grosso, em razdo de que a cultivar disponivel era mais
adaptada ao clima desse estado. Mesmo sendo aprovada pela Comissao Técnica Nacional de
Biosseguranca (CTNBio), as sementes da variedade Bollgard nao tinham sido multiplicadas
no pafs e a empresa teria que importar sementes dos Estados Unidos e multiplicar no pais.
Com isso foram impostas condi¢cdes, como a apresentacao de métodos para identificar esse
tipo de algoddo, zoneamento definindo onde poderia ou ndo ser plantado, dreas de reftigio
com o cultivo de 20% de variedades convencionais e barreiras de separacao entre ambos. “Por
sua vez o Ministério Publico Federal ameacou entrar com uma agdo civil publica contra a
CTNBio, por considerar ilegal a decisao do 6rgdo”. A procuradoria da Republica
“argumentou que a decisdo da comissdo ndo foi embasada em uma avaliagdo técnica
criteriosa, envolvendo possiveis impactos sobre a seguranca alimentar, a saide humana e

riscos ambientais” (CASTRO, 2008, P. 13).

A confianca que os produtores brasileiros depositam nos organismos geneticamente
modificados, e ou a grande divulgacdo feita pelas empresas detentoras da tecnologia levou a
uma intensa adocdo dessa tecnologia, que cresceu significativamente no Brasil,
principalmente das culturas de soja, milho e algoddo (Figura 1). A Comissdao Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBio) também teve contribui¢io para esse sensivel aumento,
somente em 2015, aprovou um ndmero recorde de novos produtos aplicdveis a agricultura.
Foram 14 plantas transgénicas que expressam caracteristicas que foram aprovados naquele
ano. “Entre as aprovacdes, cabe ressaltar o primeiro eucalipto transgénico do mundo, liberado
comercialmente em abril de 2015” (CONSELHO DE INFORMACAO SOBRE
BIOTECNOLOGIA, 2016). O Grafico 6 mostra como foi a evolugdo da liberagdao de produtos

transgénicos no Brasil pela CTNBio, entre os anos 1998 e 2018.
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Griafico 6. Aprovacdo de organismos geneticamente modificadas no Brasil pela CTNBio entre
1998 e 2018.
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Conforme o Grifico 6, foram realizadas 130 aprovacdes de organismos geneticamente
modificados pela CTNBio no Brasil no periodo de 1998, até meados de 2018. Nota-se que a
maioria das autorizacdes sdo de plantas, com quase 58% das aprovagdes.

A érea cultivada com plantas transgénicas no Brasil teve um aumento a partir de 2004
nas culturas da soja, milho e algoddo. A partir de 2008 esse aumento se acentuou continuando

até 2014, onde houve uma estabilidade na producao de culturas com plantas transgénicas no

Brasil (Grafico 7).
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Griéfico 7 Evolugdo da drea plantada com culturas transgénicas de algoddo, milho e soja no
Brasil de 2003 a 2014.

milhGes de hectares
— N 8 »
® N < o
o o o o

©
=}

0.0

mm— Algoddo  wsssm Milho, total Soja ==e==Brasil, total

@ —0

03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 1112 12/13 13/14 1° 22 *
14/15 | Acompanhamento

Fonte: Céleres, 2013. Disponivel em:
<http://www.celeres.com.br/wordpress/wpcontent/uploads/2014/12/IB1403.pdf> Acesso em: 2 jul. 2018

O estado do Rio Grande do Sul possuia em 2014, uma drea de 5,9 milhdes de hectares

plantada com organismos geneticamente modificados (OGM).Caso esse estado fosse um pais,

em 2015 seria o 6° pais em drea cultivada com transgénicos no mundo, ficando a frente de

China

e Paraguai, ficando atrds somente dos Estados Unidos, Brasil, Argentina, India e

Canada (Gréfico 9) No ranking brasileiro o estado € o terceiro depois do estado do Mato

Grosso e do Parana (Grafico 8).
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Griéfico 8. Area plantada com culturas transgénicas de soja, algoddo e milho por estados no
Brasil em 2014 ( Em milhdes de ha).
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Fonte: Céleres, 2014. Disponivel em:
<http://www.celeres.com.br/wordpress/wpcontent/uploads/2014/12/IB1403.pdf> Acesso em: 2 jul. 2018

O mapa mostra a drea plantada com Organismos Geneticamente Modificados no

Brasil, com soja, algoddo e milho, levando em conta os sete estados com maior drea cultivada.

O Griéfico 9 ilustra os paises com maior drea plantada de culturas transgénicas no

planeta no ano de 2015, em milhdes de hectares.

Grifico 9. Area plantada com transgénicos no mundo em 2015. (Em milhdes de hectares)
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Fonte: ISAAA, 2015. Disponivel em: <http://cib.org.br/top-7-area-plantadacom-transgenicos-no-mundo-em-
2014.> Acesso em: 2 jul. 2018
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Entre os paises que mais possuem drea plantada com transgénicos no mundo, o Brasil
em 2014 ocupou a segunda posicdo com 42,2 milhdes de hectares plantados ficando atrds

apenas dos Estados Unidos (CELERES, 2014).

O tema sobre a producdo e a comercializacdo dos OGMs traz questdes complexas, que
até ndo serem debatidas e esclarecidas por completo trardo incertezas e temores. Criticos a
esses produtos afirmam que os mesmos representam riscos a saide dos consumidores,
segundo eles os transgénicos também poderiam ocasionar a perda da diversidade genética na
agricultura, com isso os grandes grupos multinacionais detentores das variedades de sementes
poderiam “monopolizar a produ¢do de sementes para a agricultura, tornando os agricultores
dependentes de seus interesses, a falta de regulamentos técnicos trariam inseguranca quanto
ao uso desses produtos”. Ainda segundo eles poderia acontecer o surgimento de super pragas

e alteracdes nas cadeias alimentares (MOTTA, 2010, p. 33).

3.2 Regulamentaciao dos Organismos Geneticamente Modificados

A regulamentacdo dos alimentos Geneticamente Modificados é diferente entre os
paises, em alguns essa legislacdo ainda ndo existe. A maioria dos paises que possuem essa
legislacdo destacam principalmente o risco para a saide do consumidor e levam em
consideragdo o0s riscos ao meio ambiente e questdes associadas aos controles e a

comercializagio (ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE, 2000).

No Brasil a Lei n° 8.974, de janeiro de 1995 denominada lei da Biosseguranga e o
Decreto 1.752, de novembro de 1995, instituiu a Comissao Técnica Nacional de
Biosseguranca (CTNBio), 6rgdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia que tem atribuigdes
de estabelecer normas sobre biosseguranca e classificar os Organismos Geneticamente
Modificados conforme seus riscos. Essa comiss@o foi criada pelo poder executivo. As Leis
9.279/96, Lei complementar 86/96, Lei 9.609/98 e outras leis que se sucederam possibilitaram
que empresas multinacionais de biotecnologia ampliaram sua atuacdo no Brasil. “Essas leis
estabelecem que as empresas que desenvolvessem uma variedade de planta poderiam registra-
la no Ministério da Agricultura, garantindo seus direitos comerciais”. Isso acabou gerando

grandes discussdes em volta dessa tecnologia genética: “a questao de patentes sobre as formas
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de vida e o direito das empresas que as desenvolvem cobrarem pela sua utilizacdo”
(CASTRO, 2008, p. 2). Ainda segundo Castro:
A partir de 1996, a comissdo comecou a autorizar experimentos com plantas
transgénicas, sendo que 60% desses eram plantas resistentes a herbicidas e 40%
tolerantes a insetos. Em 1997, a CNTBio autorizou também a importagdo e

reexportacdo de soja GM - tal autorizacdo foi a causa do inicio das disputas a
respeito da rotulagem dos produtos transgénicos no pais (CASTRO, 2008, p.4).

No caso da soja transgé€nica, em 1998 a Monsanto solicitou a CNTBio a aprovacio
para o cultivo e comercializacdo da soja RR, tolerante ao glifosato que também € produto de
propriedade da multinacional e é usado para a dessecagdo. Para obter resultado na expressao
genética a cultura terd que ser “acompanhada pelo herbicida ao qual ela é resistente, isto €
esse organismo € diretamente dependente de um tipo de agente quimico para que sua nova
expressio génica seja eficaz”. E importante destacar essa caracteristica em razdo de notar que
existe uma grande dependéncia do produtor que utiliza essa variedade de soja resistente ao

herbicida com a empresa detentora da tecnologia (CASTRO, 2008, p.5).

Em junho de 2000, a 6" Vara da Justica Federal concedeu parecer contrdrio a
comercializacdo da soja transgénica da Monsanto até que se realizassem os Estudos de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) com a finalidade de investigar possiveis danos dos
organismos geneticamente modificados na saidde e na cadeia produtiva da soja, bem como a
rotulagem do produto. A Monsanto em nenhum momento apresentou o EIA/RIMA e muito
menos mudou o rétulo dos insumos, que estavam em discordancia com o Cédigo de Defesa
do Consumidor, motivo que levou o Instituto de Defesa do Consumidor (IDEC) e o
Greenpeace a entrarem com uma Acao Civil contra a Monsanto. A decisao foi favoravel para
as duas institui¢des e a soja RR foi proibida de ser comercializada, pelo menos legalmente

(OTTAJANQO, 2015).

Representantes de 180 paises se reuniram no ano 2000 em Montreal no Canad4 para a
“Conferéncia das Partes da convencdo da Biodiversidade” e estabeleceram que, deveria ser
realizada a identificacdo dos alimentos transgénicos quando se tratar de carregamento
internacional de alimentos dessa natureza, dentre outras normas. ‘“Teve por finalidade esse
documento, entre outras, a estipulacdo de regras internacionais de biosseguranca, recebendo o
nome de Protocolo de Cartagena, e instituiu o principio da precaugdo, com relacdo aos

alimentos transgénicos” (OTTAJANO, 2015).
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Em 24 de abril de 2003 o governo federal emitiu o Decreto que obrigava a rotulagem
de alimentos e ingredientes transgénicos. A partir desse decreto todos os alimentos e
ingredientes que continham ou que eram produzidos a partir de organismos geneticamente
modificados contendo acima de 1%, da presenca desses organismos foram obrigados a trazer
essa informacao no rétulo. Essa rotulagem foi exigida em todos os alimentos tanto de origem

vegetal quanto aos de origem animal alimentados com transgénicos (JUS BRASIL, 2003).

A grande pressdo exercida pelos agricultores que plantaram de forma ilegal a soja
transgénica, pelo governo do estado do Rio Grande do Sul, movimentos sociais, € pela
Monsanto, fomentada pela morosidade do governo federal em tomar uma posicdo, forcaram o
mesmo a resolver o assunto. Em 25 de setembro de 2003 por meio da Medida Proviséria (MP)
131, determinou regulamentacdo para regularizar o plantio e o uso comercial da soja
transgénica para a safra 2003/2004. A medida somente era vélida para os produtores que
tivessem adquirido as sementes geneticamente modificadas, antes da medida ser adotada

(GREENPEACE, 2005).

As medidas provisorias de 2003 e 2004 autorizavam apenas o plantio de sementes
salvas e a comercializacdo da soja transgé€nica colhida, mantendo a proibicdo para a venda de
sementes certificadas de soja RR. Como a Monsanto ndo poderia cobrar pelos direitos de
propriedade intelectual quando da venda das sementes impetrou um argumento juridico para
receber pelo uso ilegal da sua tecnologia comecando a cobrar uma “indeniza¢do” ou “multa”
pelo “uso indevido de sua tecnologia” que deveria ser paga pelos produtores no momento da
venda dos graos da soja transgénica. Os produtores do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
foram os primeiros a reconhecer o direito da Monsanto e apds negociagdes, na safra
2003/2004 pagaram para a empresa R$ 0,60 por saca de soja transgénica comercializada. Na
referida safra os dois estados exportaram juntos 4,98 milhdes de toneladas desse produto,
resultando num montante de R$ 49.800.000,00 de pagamento para a Monsanto (CASTRO,
2008, p. 8).

Isso demonstra o poder das empresas detentoras da tecnologia dos transgénicos sobre
os agricultores fazendo com que os mesmos se tornassem reféns desses grupos

multinacionais.

Com a liberagdo para a comercializacdo da soja transgénica Roundup Ready (RR),

ocorreu no Rio Grande do Sul “um conflito envolvendo ONGs ambientais, entidades ligadas
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aos pequenos agricultores, fazendeiros e os distintos niveis de governo (estadual e federal). O
conflito teve como eixo a liberacdo da soja Roundup Ready (RR) e, em linhas mais gerais o
uso comercial dos transgénicos” (LENZI, 2013, p. 405). De um lado estavam os produtores
rurais favordveis a liberagdo do uso e a comercializagdo da soja transgénica e, de outro,
partidos politicos que apoiavam o governo do estado, organizagdes, movimentos sociais € o
proprio governo do estado que procuravam proibir tanto o plantio quanto a comercializa¢do
desse produto. O jornal Zero Hora publicou uma reportagem sobre manifestacdes, a favor e
contra a liberagao dos transgénicos no Rio Grande do Sul. Em Ibiruba,
Centenas de agricultores, representantes de sindicatos rurais e cooperativas e
liderancas politicas da regido se reuniram em um posto de combustiveis, no
quildémetro 53 da RS 223, para protestar contra a proibicdo do plantio da soja
geneticamente modificada. Eles pretendem permanecer concentrados no local até as
6h da manh3, quando cerca de mil manifestantes sdo esperados em um “tratoraco”
até o municipio de Nao- Me-Toque, onde se realiza a Expodireto Cotrisal 2003. [...]
O prefeito Mauri Henrich (PMDB), decretou ponto facultativo no municipio a partir
das 15 horas. Muitos estabelecimentos comerciais fecharam as portas e liberaram os

funciondrios para se juntarem ao protesto (ZERO HORA, 15 Jul 2003, P. 32, Citado
por Massarani, 2007, p.19).

Em contraponto no municipio de Lajeado — RS, centenas de produtores rurais
“participaram do primeiro dia da marcha camponesa por um Brasil sem fome, organizada pelo
Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA), os manifestantes bloquearam por 30 minutos
a ponte do rio Taquari que liga Lajeado a Estrela”. Isso ocasionou um congestionamento de
quatro quildometros em ambos os sentidos da BR 386. O movimento iniciou as 13 horas e 30
minutos, no quildometro 340,7 com a participacdo de agricultores de 130 municipios. Eles
formaram duas filas e caminharam até o centro da cidade, onde foi realizado um ato publico
na Praca da Matriz. “A partir dessa data, a mobilizacio vai incluir outros 16 estados. E
esperada a participacdo de 20 mil pequenos produtores” (ZERO HORA, 15 Jul 2003, p. 32,
Citado por Massarani, 2007, p.19).

Nesse embate os agricultores gaichos favoraveis aos transgénicos e outros setores que
apoiavam a liberacdo das sementes geneticamente modificadas sairam vencedores, O governo
da época, Luiz Indcio Lula as Silva autorizou a venda da soja transgénica e apesar de naquela
ocasido ter declarado que a autorizacdo seria somente para aquela safra, novas autorizacdes
foram concedidas nos anos seguintes. A CNTBio confirmou em vérios pareceres e decisdes a
autorizagdo para o plantio e a comercializacdo da soja transgénica Roundup Ready. A medida
provisoéria 131 foi substituida pela Lei 10.814/2004, que estendeu o limite para o comércio da

safra, de 31 de dezembro de 2004 para 31 de janeiro de 2005. O Congresso Nacional aprovou
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essa nova lei de Biosseguranca quando o principal objetivo foi, dentre outros estabelecer
mecanismos de decisdo com relacdo a questdo dos organismos geneticamente modificados
determinando uma nova estrutura para regulamentacao e monitoramento das pesquisas € 0 uso
comercial dos transgénicos. “Até setembro de 2007, havia trés tipos de plantas liberadas pelo
governo para o plantio comercial e consumo humano e animal no Brasil”. A soja RR, o milho

Bt e o0 algodao Bt. (MASSARANI, 2007, p. 22)

Em 2005 o decreto presidencial n® 5.591 de 22 de novembro de 2005, regulamentou
dispositivos da Lei 11.105, (nova lei da biosseguranca), de 24 de marco de 2005, pondo fim a
muitas discussdes. Essa nova Lei conferiu amplos poderes de decisdo para a CTNBio que
ficou composta por doze cientistas, nove representantes de Ministérios e seis representantes
da sociedade civil, sendo vinte e sete titulares e vinte e sete suplentes, todos por
obrigatoriedade de possuir o titulo de doutor e com “destacada atividade profissional nas dreas
da biosseguranga, biotecnologia, biologia, saide humana e animal ou meio ambiente”
(CASTRO, 2008, p. 8) Essa Lei estabelece normas de seguranca e mecanismos de
fiscalizacdo sobre a construcdo cultivo, a producdo, o transporte, a transferéncia, a
importagdo, a exportacdo, 0 armazenamento, a pesquisa, a comercializacdo, o consumo, a
liberacdo ao meio ambiente e o descarte de organismos geneticamente modificados

(CTNBIO, 2018).

Até o ano de 2008 a soja transgénica RR era muito produzida e comercializada em
todo o pais e a empresa detentora da tecnologia possui um duplo sistema de cobranga de sua
“taxa tecnologia” (royalties) para os produtores dessa variedade: na venda da semente para o
produtor, se as sementes forem certificadas, ou no ato da comercializacdo do produto caso as

sementes utilizadas no plantio tenham origem ilegal (CASTRO, 2008, p. 9).

O milho transgénico comegou a entrar no Brasil no ano 2000, “a despeito de disputas
judiciais”, com o pressuposto que faltava esse tipo de grao no mercado interno por a produgao

nacional ser insuficiente para o abastecimento (CASTRO, 2008, p. 9).

Em 2006 outro decreto presidencial de nimero 5.950 estabeleceu faixas limites para
organismos geneticamente modificados, nas dreas circunvizinhas as unidades de conservagdo
até que seja definida a zona de amortecimento e aprovado o plano de manejo da unidade de
conservagao: quinhentos metros para o caso de plantio de soja geneticamente modificada

evento GTS40-3-2; oitocentos metros para o caso de plantio de algoddao geneticamente
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modificado evento 531; cinco mil metros para o caso de plantio de algoddo evento 531,
quando houver registro de ocorréncia de ancestral direto ou parente silvestre na unidade de

conservagdo (CTNBIO, 2018).

Os procedimentos para trabalhar com os organismos geneticamente modificados ou
derivados € o seguinte: primeiramente deverd ser solicitado junto a CTNBio avaliacdo de
projeto e obter Certificado de Qualidade de Biosseguranca (CQB). A fiscalizacdo fica ao
encargo dos Ministérios da Sadde, Agricultura e Meio Ambiente. Entre as pesquisas que
devem ser apontadas andlises de impactos ambientais e registros de seguranca. Para pesquisas
em campo € necessdrio também o Registro Especial Temporario, fornecido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), pelo Ministério

da Agricultura e pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

3.3 — Transgénicos: mudancas socioambientais

Os organismos geneticamente modificados despertaram intensa polémica em todo o
planeta, principalmente quando € associado com a alimentacdo destinada ao consumo humano
devido a inseguranga sobre possiveis consequéncias ao organismo humano. Alguns paises
europeus ndao aprovam o consumo de produtos derivados de transgénicos, contudo os
americanos sdo simpatizantes alegando que os organismos sao imunes a pragas € assim

diminui sensivelmente o uso de agrotéxicos (ABREU, 2017).

Existem grandes discordancias entre quem defende os Organismos Geneticamente
Modificados, e quem tem uma visdo divergente dessa tecnologia. Entre pesquisadores,
técnicos, agricultores, ambientalistas, companhias, governos entre tantos. Dentre os que
defendem a regulamentacdo e os que s@o contra, 0os argumentos sao os mais diversos. Como

relata Cavalli:

Talvez em nenhum outro momento o mundo cientifico tenha assistido tantas
controvérsias, como as que estdo ocorrendo na atualidade sobre a manipulacdo de
genes, curas cromossOmicas, plantas e animais produzidos através da biotecnologia.
Novos paradigmas cientificos estdo sendo adotados, os cientistas em todo o mundo
procuram desvendar a chave dos seres humanos, animais e vegetais. No momento os
cientistas anunciam a engenharia genética e a biotecnologia como uma nova
revolucdo configurando-se como uma das maiores conquistas cientificas [...]. A
ciéncia jamais foi questionada de forma tdo impetuosa ao desvelar os resultados de
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seus estudos e investigagdes até o surgimento dos produtos transgénicos (2001, p.
44).

Marcelo Menossi, professor do Departamento de Genética e pesquisador do Centro de
Biologia Molecular e Engenharia Genética da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
declarou em reportagem ao jornal O Globo, publicada no dia 18 de maio de 2004, que as
afirmacdes sobre a alimentagdo originada dos organismos geneticamente modificados causam
prejuizos a saide humana ndo procedem, “pois eles sdo igualmente seguros como o0s
alimentos convencionais”. Ele afirmou que o motivo da rejei¢do de alguns paises europeus
ocorreu quando os organismos de seguranca niao conseguiram explicar o surgimento da
doenca que atingiu os rebanhos bovinos em alguns paises da Europa chamada de “mal da

vaca-louca”.

O pesquisador afirma que importantes setores na comunidade cientifica como a
Organizac¢do Mundial da Saide (OMS) e a Organizacdo Mundial da Sadde para a Agricultura
e Alimentacao (FAO) manifestaram aprovagdo ao uso racional dos transgénicos “o que existe
¢ uma desinformacdo a populacgdo, e por isso essa resisténcia”. Ele afirma que os organismos
geneticamente modificados podem diminuir impactos negativos ao ambiente, sobretudo no
que se refere ao uso de produtos quimicos. Menossi citou o caso da China que com a
introducdo do algoddo transgénico resistente a pragas entre 1999 e 2000, reduziu em 125 mil
toneladas de inseticidas. Entretanto o pesquisador alerta que para adotar a tecnologia é
necessario antes de tudo avaliar o contexto de cada paifs. “Existem espécies que podem sofrer
alteracoes com o cruzamento, € por isso € importante continuar investindo em pesquisas”

(TRIBUNA DO PARANA, 30 maio 2003).

Uma das promessas nas campanhas para divulgar a transgenia, usadas pelas empresas
foi de diminuir a fome no mundo aumentando a producdo de alimentos. O aumento na
producdo ndo garante a seguranga nutricional e alimentar da populagdo, uma vez que o
problema estd na mé distribuicdo de renda, pobreza de parte da populacdo e também no
desperdicio de alimentos. Rubens Onofre Nodari, no livro: Transgénicos para quem?
Agricultura Ciéncia Sociedade, organizado por Magda Zanoni e Gilles Ferment, retoma essa
promessa feita em 1990, como justificativa para uso da engenharia genética, ele relata:

Decorridos 15 anos desde os primeiros cultivos com plantas transgénicas a situagdo da
fome no mundo agravou-se. O niimero de pessoas com fome no mundo passou de 850
para 925 milhdes em 2007, comparativamente ao periodo 2003-2005 (FAO, 2008). E

o numero de famintos estd aumentando, pois a FAO estima que esse numero,
alcancaria a cifra de 1.020 milhdes em 2009. Transformar um problema complexo
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caracterizado por muitos fatores — como acesso, distribuicdo, custo ou mesmo
preferéncia de alimentos — em um ou dois genes inseridos em plantas ndo poderia
chegar a outro resultado que ndo o fracasso do cumprimento da promessa (NODARI,
2011, p. 45).

Um dos maiores argumentos apresentados por alguns defensores dos produtos
transgénicos, sejam produtores, empresdrios ligados ao agronegdcio ou adeptos a essa
tecnologia é de acabar com a fome no planeta, mas possivelmente a principal inten¢do para o
convencimento € difundir a idéia na tentativa de persuadir o publico, com o pressuposto de
que os organismos geneticamente modificados “seria algo ocorrente na natureza, sendo a
interven¢cdo humana apenas destinada a propiciar um ‘atalho’ no processo de evolugdo, uma
forma mais rdpida do que aconteceria nos processos naturais”. Percebe-se com isso a tentativa
de propagar a idéia de que os “processos decorrentes da engenharia genética, nada mais sao
que um passo a mais no curso da milenar selecdo das espécies e dos métodos convencionais

de melhoramento vegetal e animal” (ARAUJ 0, 2011, p. 7 apud BENTHIEN, 2003, p. 64).

O Brasil € um dos maiores mercados para os setores de sementes e “defensivos
agricolas” do planeta. A quantidade de “defensivos agricolas” vendidos no pais representam
20% do que € comercializado no mundo. Empresas multinacionais como a Syngenta, Bayer e
Basf sdo as lideres em defensivos agricolas no Brasil, e a Monsanto € a principal vendedora
de sementes. Essa empresa s6 no ano de 2015 obteve um faturamento de 1,7 bilhdo de
dolares. Em 2016 A Bayer iniciou conversagdes para adquirir a Monsanto, € com isso 0s
agricultores temeram que com a diminui¢ao da concorréncia, poderia ocorrer um significativo
aumento nos precos de sementes e insumos voltados para a agricultura. (O ESTADO DE SAO
PAULO, 19 mai 2016). Além disso, sdo cobrados os royalties o que acaba elevando os custos
da lavoura, em decorréncia disso podera ocorrer a impossibilidade de pequenos agricultores
continuarem no ramo. Em 7 de fevereiro de 2018, o Conselho Administrativo de Defesa

Econdmica (CADE) aprovou a aquisicao da Monsanto pela Bayer (BAYER, 2018).

Como podemos perceber poderd existir controle absoluto sobre os insumos para a
agricultura, “restando ao agricultor e ao mercado consumidor a absoluta dependéncia diante
das empresas cujas matrizes e interesses sao insondéaveis” (AMARAL, 2018). O fundamento
dessas inovagdes técnicas é a seguinte: essas grandes empresas que detém o direito a
exclusividade de exploracdo (patentes) dessas tecnologias procuram reaver os grandes

investimentos gastos em pesquisas e depois disso visam simplesmente o lucro. A Monsanto
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adquiriu a Agroceres, empresa brasileira que era detentora de 30% do mercado da semente de

milho no Brasil (AMARAL, 2018).

Nodari comenta sobre centenas de projetos de transformacgdo genética financiados no
Brasil com outras promessas como, por exemplo: o desenvolvimento de vacina em alface.
Passaram quase dez anos e a prometida vacina ainda nao foi desenvolvida, contudo o Brasil
ainda depende de importacdo de mudas de morangos micropropagadas do Chile. ”A
micropropagacdo para a produ¢@o de mudas via cultura de tecidos consiste de um conjunto de
técnicas biotecnoldgicas apropriadas para o estado de desenvolvimento do pais e uma
necessidade para o processo evolutivo”. Este episddio € citado para expor a incoeréncia das
politicas publicas brasileiras no tocante as biotecnologias: raros incentivos ou investimentos
nulos nas tecnologias pertinentes e importantes para o desenvolvimento do Brasil, com
pequeno ou qualquer impacto ambiental e ou a saide humana, de outro modo destina grandes
investimentos em tecnologias as quais possuem dubitdvel uso verdadeiro pela sociedade

(NODARI, 2011, p. 47).

No livro Lavouras Transgénicas — Riscos para a saiide e meio ambiente — mais de 750
estudos desprezados por orgdos reguladores de OGMs (FORMENT; et al, 2015) engloba
resultados de uma enorme pesquisa bibliografica, com publica¢des cientificas elaboradas por
editorias especializados no tocante ao cultivo de plantas geneticamente modificadas, com
destaque a biosseguranga, aspectos de saide ambiental, animal e humana associados ao uso da
transgenia. “A abundancia e a importancia desses documentos, bem como a invisibilidade que
lhes tem sido imposta na discussdo levadas a termo pelas agéncias reguladoras”, vem
estimular o debate cientifico quanto a biosseguranca das plantas geneticamente modificadas.
Os documentos apresentados nesse livro evidenciam as tentativas de “imposi¢do de falsos
consensos por parte da industria de biotecnologia e dos seus lobbies associados. Ao contrario
do apregoado por fundagdes, institutos, associacdes € ONGs que incorporam o idedrio das
empresas de biotecnologia, mediante apoio financeiro” e ainda com membros no conselho
administrtativo, No caso do Brasil citaremos o Conselho de Informag¢do em Biotecnologia
(CIBio) e, mundial, o Internetional Life Science Institute (ILSI) (FERMENT et al, 2015, p.
17). Ferment e outros afirmam que

Uma ferramenta de biologia molecular que tem como objetivo transferir
determinados genes de um organismo para outro, visando transferir também

caracteristicas supostamente dependentes daqueles genes. Entretanto, ao se tratar de
produtos que serdo liberados no meio ambiente e consumidos por seres humanos, é
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necessdria enorme cautela quanto a totalidade de implicagdes e suas possiveis
consequéncias. Essas transferéncias génicas incorporam, obviamente, alteracdes
potencialmente indesejdveis, capazes de resultar em efeitos perigosos para a saide e
para o meio ambiente. Os controles que permitiriam atuar com os cuidados
requeridos exigem, evidentemente, compreensdo adequada das implicagdes
associadas ao genoma e suas relagdes com o ambiente. O ponto mais fundamental,
nessa discussdo reside na dificuldade de, com os conhecimentos atuais, compreender
corretamente o funcionamento do genoma e das alteragdes a ele impostas
(FERMENT et al., 2015, p. 41)

O universo dos temas relativos a biosseguranca das plantas mudadas geneticamente

“pode ser resumida em termos de riscos para a saide humana e animal e riscos para o meio

ambiente, subdividindo-se em subtemas e particularidades associadas aos transgenes

envolvidos aos organismos aos pacotes tecnoldgicos” sem deixar de lado os agrotoxicos

associados (FERMENT et al., 2015, p.18).

Estudos apontam para a inexisténcia de controle biotecnolégico sobre mecanismos e

acOes utilizados quando € imposto a um organismo transformando uma nova funcdo

bioldgica, com isso:

As dificuldades envolvidas no ato de inserir voluntariamente (e corretamente)
determinadas sequéncias génicas em outros organismos por meio das técnicas de
transgenia classicas aparecem logo no inicio do processo de transformacéo genética.
Estas se concretizam, entre outros exemplos, pela inser¢do de indmeras cépias do
transgene de interesse no organismo transformado, que se fixam, por inteiro ou por
partes, em locais aleatdrios do genoma do novo ser transgénico. De fato, sem efetuar
testes e estudos demorados e onerosos que permitam caracterizar a transformacio
obtida, os pesquisadores ndo saberdo, a rigor, o que realizaram. O fato bdsico é que
0s mecanismos de insercao ndo permitem antecipar o local onde serdo incorporadas
as sequéncias gendmicas desejadas, nem como isso serd concluido, ou mesmo
quantas delas (e em que estado, se no todo ou em partes) serdo incorporados ao
DNA receptor, ou ainda qual serd a reagdo do genoma transformado diante dessa
invasdo transgénica. Também ndo hd como antecipar se a planta aceitard os
transgenes e suas funcdes, reparando como possivel os danos provocados pelo
método no DNA, ou se, ao contrdrio tratard de silenciar o transgene incorporado,

bloqueando sua expressdo. (FERMENT et al., 2015, p. 20)

Concomitante a isso, os pesquisadores sustentam que nao existem mecanismos que

possibilitem

acompanhar a totalidade das funcdes genéticas e ou metabdlicas das sequéncias
gendmicas a serem inseridas. Alids, é possivel que ainda ndo exista arcabouco
cientifico que permita sequer estimar, quanto mais conhecer, a totalidade das
relagdes desencadeadas por um unico gene, levando-os em conta as oscilagdes
ambientais e o horizonte de vida de qualquer individuo. O dogma central em que se
apoia a transgenia, reiterado com frequéncia nas agéncias reguladoras e expandindo
com o pressuposto da equivaléncia substancial, hd mais de 20 anos ja se revelou
falho e sem sustentac@o cientifica. Um gene ndo codifica uma tnica proteina que
cumprird uma funcdo clara e definida. Um gene sob influéncia do ambiente, tornara
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possivel a expressao de um amplo conjunto de proteinas, que por sua vez interagirdo
de diferentes maneiras com o macro conjunto de proteinas do organismo
transformado e suas relagdes com o meio. [...] O sucesso da transgenia em transpor
uma nova funcdo a um organismo que naturalmente nfio possuia, repousa antes de
tudo sobre o acaso, onde a probabilidade de sucesso se revela substancialmente

inferior a das loterias (FERMENT et al., 2015, p. 20-21).

Na Esfera mundial, atualmente temos “98% das plantas transgénicas foram
geneticamente modificadas para expressar apenas dois tipos de caracteristicas”.

1-“A sintese de uma toxina inseticida nos seus tecidos”: denominadas plantas Bt,
que na teoria sdo “resistentes” a insetos no qual o “inseto alvo € uma lagarta ou uma
larva de coledptero’, que ao se alimentar da planta ird ingerir as toxinas que causario
sua morte.
2-“A modificagdo de vias metabdlicas nas plantas que lhe permitem serem
insensiveis a acdo letal de determinados herbicidas”: denominadas plantas tolerantes
a herbicidas (TH). Uma das plantas mais conhecidas é a soja RR. Essa planta ao
receber o herbicida Glifissato ndo morre, ao contrdrio das outras plantas na lavoura,
favorecendo assim o manejo das plantas indesejdveis. “Além da tolerdncia ao

glifosato, plantas com fun¢do de tolerancia a herbicidas a base de glifosinato de
amonio, de 2,4-D” (Forment, et al, 2015, p. 37).

Nos dltimos anos, “cada vez mais dreas sdo plantadas com plantas transgénicas que
combinam essas duas funcdes, ou seja, sao plantas toxicas a determinados insetos e também
insensiveis a determinados herbicidas” (FERMENT et al, 2015, p. 37). Cabe deixar claro que
somente seis empresas multinacionais detém todo o mercado mundial de variedades
transgénicas e dos agrotoxicos a elas associados, tanto no canario nacional como mundial.

Os principais riscos que podem ser associados ao uso de organismos geneticamente
modificados sdo os ‘“associados a nova func@o conferida por meio da transgenia proteina
inseticida sintetizada em plantas Bt, por exemplo e a presenca do(s) transgene(s)
associado(s)”, e os “riscos associados a efeitos ndo desejados resultantes do proprio processo
de transgenia, como a alteracdo de vias metabdlicas que podem resultar na sintese de novas
proteinas, potencialmente toxicas ou alergénicas. A grande maioria dos riscos “bioldgicos
associados a disseminacdo desses dois tipos de riscos”. Outro risco de extrema importincia
diz respeito “a disseminagdo transgénica no meio ambiente ou ao consumo dessas plantas por
organismos nao alvo, animais e seres humanos”. Também devemos salientar que “o Brasil € o
segundo maior produtor de plantas transgénicas alimentares no mundo, com cerca de 30
milhdes de hectares plantados com soja, milho e algoddo transgénicos” (FERMENT et al,

2015, p. 38).

Ainda baseado em Ferment: “Além dos fatores internos, existem inumeros fatores

ambientais externos que interagem com o transgene, afetando sua estabilidade. Em muitas
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circunstancias, as condi¢cdes ambientais locais e fatores de estresse, a campo parecem afetar a

forma e as caracteristicas” (FERMENT, et al, 2015, p.67).

Além disso, pode ocorrer a contamina¢cdo de plantas ndo transgénicas. Andrioli e

Fuchs relatam casos de contaminacdo bioldgica através de pdlens ocorridas na América do
Norte, segundo eles:

A contaminagdo através de pdlens de plantas ndo transg€nicas passou a ser grande

problema nos EUA. A mais recente indicacdo do potencial de contaminacdo de

organismos trangénicos estd em um estudo da Administracio Nacional do Meio

Ambiente, em que se constatou a presenca do tipo de capim transgénico “barbicha

de alemao” ou “capim branco”, ao menos 13 milhas (aproximadamente 21 Km) da

lavoura em que havia sido plantado. Um estudo britanico, realizado no ano de 2003

chegou a conclusdes similares: ainda a wuma distdncia de 16 milhas

(aproximadamente 25,7 Km), a colza transgénica cruzou com a colza ndo

transgénica. Contaminagdes podem aparecer em praticamente qualquer planta. No

entanto, os problemas mais graves apresentam-se, por ora, com o milho e a colza, as

duas culturas transgénicas de polinizacdo sexuada, cultivadas na América do Norte
(ANDRIOLI; FUCHS, 2012, p. 80-81).

Outra ameacga representada pelos organismos geneticamente modificados € a
contaminagdo genética que ameacga a biodiversidade em funcdo da destruicdao de plantas da
cadeia alimentar no ecossistema, a evolu¢ao de plantas daninhas resistentes aos agrotéxicos, €
ao aparecimento de novas pragas e enfermidades. “O mais alarmante é que a introducio da
transgenia causa problemas que podem se tornar incontroldveis” (ANDRIOLI, 2017, p. 188).

A transgenia possui o inicio definido, porém com seu futuro € improvavel.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saide (2000), a resisténcia de alguns transgénicos
a insetos é conseguida incorporando-se na planta o gene que produz a toxina da bactéria
Bacillus thuringiensis (Bt). Essa toxina vem sendo usada como um inseticida convencional na

agricultura e € segura para o consumo humano.

O uso continuo de agrotéxicos da mesma formulagdo para combater insetos, vem
causando mutagdo genética nos mesmos, tornando-os tolerantes a certos tipos de inseticidas.
O mesmo vem acontecendo com plantas consideradas “daninhas”, que estd aumentando o
numero de plantas resistentes a certos herbicidas, com isso o agricultor usa dosagens maiores
das recomendadas aumentando a probabilidade de residuos dos produtos quimicos nos graos.
Estudos concentrados nas possiveis reacdes do Roundup® sdo muito interessantes. Constatou-
se que na sua decomposi¢cdo do produto no solo pode ocorrer a formacdo de uma substancia
cancerigena. “O glifosato, em combinag¢do com nitratos do solo se converte em nitroso-

glifosato”, conhecida como causadora de alguns tipos de cancer. De acordo com o Instituto
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Brasileiro do Meio Ambiente, IBAMA a venda do agente ativo glifosato no Rio Grande do
Sul, entre 1998 e 2001 aumentou de 3,85 para 9,13 toneladas, e os casos de intoxicacao foram

de 31 para 119 entre 1999 e 2002 (ANDRIOLI; FUCHS, 2012, p. 241-243).

Um estudo publicado em 2012, pela revista Food and Chemical Toxicology, que foi
coordenado pelo professor Gilles-Eric Séralini, da Universidade de Caen na Franca, aponta
dados alarmantes sobre os transgénicos. Ratos alimentados por um periodo de dois anos, com
sementes de milho geneticamente modificado tratado com Roundup, contrairam cancer com
maior frequéncia e morreram antes que os ratos alimentados com milho ndo transgénico
tratado com Roundup, e os alimentados somente com milho transgénico. Vale salientar que os
problemas de satide nos ratos comecaram a aparecer depois do quarto més de estudo, até
entdo nao havia estudos com durag@o superior a trés meses. Alguns meses depois de um ex-
funciondrio da Monsanto como editor de biotecnologia, uma funcao criada para ele na Food
and Chemical Toxicology. Estranhamente o artigo foi invalidado pela revista (SERALINI, G,
E, n. 69, 2014, p. 357).

Pesquisa realizada sobre os organismos geneticamente modificados, pela Academia
Nacional de Ciéncias, Engenharia e Medicina, principal 6érgao consultivo dos Estados Unidos
apontou no dia 15 de maio de 2017, que ndo encontrou provas “conclusivas” de que esse tipo
organismo pode causar maleficios para a saide humana. O relatério divulgado é baseado em
estudos cientificos publicados nos dltimos 30 anos, quando iniciou o cultivo de soja, milho e
outros cultivos de transgénicos até a data do relatério. “Reconhece, entretanto, que a
resisténcia dos transgénicos a certos herbicidas estd causando um grande problema agricola
porque outras plantas e insetos estdo desenvolvendo imunidade aos herbicidas usados nos

campos de OGM” (EL PAIS, 17 maio 2018).

Esse relatorio concluiu que “hé evidéncia que os OGM resistentes a pragas significam
um beneficio para a saide humana, ao reduzir as intoxicagdes por pesticidas. O trabalho
também destaca que existem variantes de transgénicos que podem ter um impacto devastador
sobre a saide global”. Esse estudo também reconheceu ‘“a dificuldades de determinar
mudancas de longo prazo as vezes dificulta chegar a conclusdes definitivas” (EL PAIS, 17

maio 2018).

Os supostos beneficios enaltecidos pelas empresas detentoras da tecnologia sdo

questionados quando o relatério aponta a confirmacdo de que hé insetos que estdo se tornando
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resistentes aos tipos de pesticidas utilizados nas lavouras de OGM. “Do mesmo modo, o
trabalho confirma que existem ervas daninhas que desenvolveram resisténcia ao glifosato, o
polémico herbicida utilizado nesses cultivos”. O estudo também verificou os indices de
producdo das culturas de soja, milho e algoddo antes da introdug¢do dos transgénicos e
conforme o resultado apresentado nao existe qualquer evidéncia de que os transgénicos
aumentaram a produgdo destes produtos. “A Monsanto em seu site afirmou o contrério,
classificando como afirmagdes falsas as emitidas pela Academia Nacional” (EL PAIS, 17

maio 2018).

A revista A Granja informa que a utilizagao de plantas geneticamente modificadas no
Sistema de Plantio Direto possibilitaram a introdu¢do de caracteristicas que favoreceu o
manejo de plantas concorrentes. Em lavouras onde existe grande infestacdo de “plantas
daninhas” ou em dreas onde existe a integracdo lavoura e pecudria, que exige plantio de
pastagens com alto volume de forragem, o uso de variedades de plantas RR favorece esse tipo
de manejo, pois permite o uso de herbicida dessecante em pds emergéncia da cultura,

evitando a competicdo entre as plantas (A GRANIJA, julho 2008).

O uso de variedades de soja transgénica no SPD pode ajudar na redugdo de custos da
lavoura. No caso de plantas tolerantes a lagartas, “os beneficios principais sdo o controle
efetivo das mesmas, o que proporciona maior indice de drea foliar e, consequentemente,
maior taxa de fotossintese liquida. Dessa forma o produtor tem menor gasto com aplicag¢des
de inseticidas e maior produtividade”. Além disso com o menor uso de herbicidadas hd menos
contaminacdo humana e ambiental. De maneira que no SPD ¢ utilizado menor quantidade de
inseticidas, ocorre aumento da populacdo de organismos, a utilizacdo de variedades Bt

favorece a ocorréncia de inimigos naturais das pragas (A GRANIJA, julho 2008).

Em contrapartida, a mesma revista relata que o uso de transgénicos no Sistema de
Plantio Direto detém alguns riscos, como por exemplo, “a possibilidade de ocorréncia de
fluxo genético, ou seja, a migracdo dos transgenes para outras plantas, com descontrole da
disseminacdo e expressdo desses genes e interferéncia no equilibrio ecolégico”. Porém o
maior risco refere-se ao aparecimento de resisténcia de algumas plantas aos herbicidas,
problema existente em vdrias regides do planeta, inclusive no Brasil (AGRANIJA, julho
2008). Outro fator preponderante que gera resisténcia nas plantas daninhas € o uso repetitivo

de herbicidas com o mesmo mecanismo de acdo nas lavouras, o problema estd no fato de ndao
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mais haverem agrotéxicos novos disponiveis no mercado para o combate dessas plantas, isso

estd remetendo ao uso de venenos extremamente perigosos proibidos no Brasil hd muito anos.



CONSIDERACOES FINAIS

A Revolucido Verde estd inserida no contexto econdmico e social como uma fase de
transformagdes profundas no pais e no mundo. Iniciada no Brasil na década de 1960, da
mesma forma se sucedeu no norte do Rio Grande do Sul. Considerada sindnimo de
desenvolvimento foi responsdvel pela introducdo de novas tecnologias. Nesse quadro ocorreu
a modernizacdo da agricultura, um amplo programa baseado em acdes de pesquisa que propds
0 uso intensivo de insumos e maquinas modernas. Esse projeto “importado” foi idealizado
para aumentar a produtividade e industrializacdo da agricultura, transformando a agricultura
em uma atividade empresarial e importante mercado consumidor de méquinas e insumos
produzidos pela indudstria. Conforme o processo de modernizagao foi avangando a agricultura
foi se especializando em produzir um ou dois produtos em cada regido. Gerou dificuldades
para o pequeno produtor, e de outro lado proporcionou melhores condicdes para produtores de

médio e grande porte.

A presente pesquisa orientou-se pelas referéncias da historia regional e da histdria
ambiental, com énfase nos espacos onde o Sistema de Plantio Direto teve maior presenca e
que tiveram suas economias e suas histdrias vinculadas a essa tecnologia. O trabalho buscou
compreender as transformag¢des e permanéncias, econdmicas e socioambientais que a
introducdo das novas tecnologias promovidas pela modernizagdo na agricultura ocasionaram
no norte do Rio Grande do Sul, entre os anos de 1980 a 2015. O recorte do periodo estudado,
a partir de 1980, quando teve inicio a implantacio do Sistema de Plantio Direto, até sua
consolidagdo e continua com o surgimento dos Organismos Geneticamente Modificados
introduzidos na agricultura da regido. O Sistema de Plantio Direto é compreendido como uma

etapa recente da Modernizacao da Agricultura.

Na regido estudada no Rio Grande do Sul, principalmente a microrregido de Erechim,
a maioria dos estabelecimentos rurais sdo de pequeno porte € os terrenos sdo, ha sua maior
parte, em declividade, o que dificulta as atividades agricolas. Esses terrenos em fungao da
declividade, sdao mais suscetiveis a erosio e mais dificeis de cultivar. Com isso, 0s
agricultores que usavam o plantio convencional enfrentavam problemas como a pouca
produtividade e a consequente baixa renda das familias. Como visto, o plantio convencional

necessitava de operagcdes como aracdo e gradagem, o trabalho todo era feito com implementos
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ultrapassados de tracdo animal, o que acarretava em uma longa e ardua jornada de trabalho

para implantacdo da lavoura.

O plantio convencional motomecanizado era realizado por agricultores que possuiam
melhores condi¢des financeiras, geralmente os que tinham propriedades de maior drea. O
preparo do solo também era realizado em duas etapas: a primeira era a aracdo feita com
arados de discos ou aivecas para o revolvimento do solo, a segunda etapa consistia em uma
operacdo para o destorroamento e nivelamento da camada arada do solo, sendo essa operagdo
realizada imediatamente antes do plantio. Os equipamentos usados nessas operagdes de
preparo das lavouras eram pesados, isso ocasionava compactacdo do solo logo abaixo da

camada preparada e deixava o mesmo suscetivel a erosao.

Por meio da pesquisa, ficou claro que o Sistema de Plantio Direto usa técnicas de
cultivo sem que sejam feitas as etapas do sistema convencional, ou seja, o solo nao é
revolvido com arag@o ou gradagem. Esse manejo de solo requer que o mesmo esteja sempre
coberto com residuos culturais, a denominada palhada. Isso faz com que ocorra uma grande
diminui¢do dos problemas de degradacdo do solo, alta reducdo da erosdo, reduz também a
lixiviacdo dos nutrientes, contribui para a manutencdo da vida microbiolégica do solo e
proporciona otimiza¢do nos custos de producdo, pois o consumo de combustivel para a

implantacdo da lavoura € reduzido pela metade.

Um grande obsticulo encontrado pelo pequeno produtor para adotar o Sistema de
Plantio Direto foi o equipamento que era bem diferente do sistema convencional. O SPD foi
criado para o médio e grande produtor rural, pouco acessivel aos demais por ser uma
tecnologia cara e de constantes investimentos. Porém, com o passar do tempo, os custos dessa
tecnologia foram diminuindo em decorréncia de adaptacdes em madaquinas e equipamentos
agricolas e de pesquisas voltadas para a pequena propriedade que resultaram no
desenvolvimento de semeadoras de pequeno porte para o plantio direto com tragdo animal,
que possibilitou maior rapidez e menor tempo de trabalho no plantio. Essas semeadoras
também proporcionaram ao produtor realizar o plantio em areas jamais aceitas para 0 mesmo
devido a declividade dos terrenos predominantes na regido em estudo, sendo que esse modelo
de semeadora foi adotado pela maioria dos pequenos produtores. Vale registrar que essas

semeadoras de tracao animal estdo em atividade até os dias atuais.
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A queda do preco de herbicidas, associada a economia de mao de obra, de hora
maquina, de combustivel, de calcdrio e de fertilizante, contribuiu expressivamente para a
reducdo do custo de producio da lavoura sob o SPD, tornando-se outro fator de incentivo a

adocao dessa tecnologia.

Nota-se que o SPD trouxe significativas mudangas para o produtor agricola, entre elas:
a diminuicdo do tempo gasto em trabalho para implantacdo da lavoura, possibilitando aos
agricultores se dedicar a outras atividades nas suas propriedades, como a olericultura e a
fruticultura, criacdo de aves e suinos e, principalmente , a criacdo de gado leiteiro que, em
muitas propriedades, se transformou na principal fonte de renda, melhorando
consideravelmente a qualidade de vida dos pequenos produtores rurais. Dessa forma, o SPD

contribuiu para a permanéncia dos mesmos na atividade agricola.

Produtores de médio e grande porte realizavam o plantio totalmente mecanizado com
maquinas de elevado valor de aquisi¢do. O desenvolvimento de semeadoras adaptadas para o
SPD facilitou a adog@o para esse sistema de cultivo. Concomitante a isso, institui¢des como a
EMBRAPA e a EMATER realizaram demonstracdes em dreas experimentais para convencer
os agricultores a adotarem essa tecnologia, isso fez com que a adog¢do para o SPD fosse um

tanto ripida.

Em contraponto, houve um grande aumento no uso de agrotéxicos na agricultura, pois
antes do Sistema do Plantio Direto os agricultores combatiam as plantas concorrentes por
meio da capina. Com o aparecimento dos herbicidas a capina foi substituida pelos
agroquimicos. Com a implantag@o dessa tecnologia ocorreu o uso intenso de agrotéxicos que
geralmente eram usados sem observar as recomendagdes técnicas, contaminando os
mananciais de abastecimento de dgua e o solo, prejudicando a flora e a fauna. Contudo,
mesmo a rigorosa observacdo das recomendagdes técnicas € o uso dos equipamentos de
protecdo, ndo asseguravam que a contaminagdo de pessoas e do meio ambiente ndo ocorresse.
Ainda houve um sensivel aumento nos casos de doencas, principalmente o cancer em areas

onde o uso de agrotéxicos € mais acentuado.

No apogeu do SPD surgiram os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) que
foram introduzidos com a propaganda de que aumentariam a produ¢do e acabariam com a

fome no planeta e ainda diminuiria o uso de agrotdxicos, porém isso ndo ocorreu. O uso de
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venenos aumentou e a produtividade continua a mesma. Os riscos que os OGMs podem

trazem ao meio ambiente ainda nao foram suficientes avaliados.

O Brasil se tornou um dos maiores mercados consumidores de sementes nos dltimos
anos. Quase toda a soja plantada no pais € transgénica e praticamente ndo se encontra mais
sementes convencionais. Com isso o agricultor se tornou refém das empresas detentoras das
sementes transgénicas tais como: Bayer, Du Pont, Dow, Monsanto Syngenta entre outras. O
uso continuo de agrotéxicos da mesma formulacdo para combater insetos, vem causando
mutacdo genética nos mesmos, tornando-os tolerantes a certos tipos de inseticidas. O mesmo
vem acontecendo com plantas consideradas “daninhas”, pois estd aumentando o nimero de
plantas resistentes a certos herbicidas, isso faz com que o agricultor use dosagens maiores do
que as recomendadas, aumentando a probabilidade de existir residuos dos produtos quimicos

nos graos.

As andlises e as discussodes realizadas nessa dissertacdo mostram que a modernizacao
da agricultura melhorou as condi¢des dos produtores. Porém vem acentuando os danos
socioambientais ocasionados principalmente pelo uso intenso de agrotdxicos e com a
introducdo dos Organismos Geneticamente Modificados no periodo estudado, principalmente
sobre a fauna silvestre. O tempo utilizado para esta pesquisa ndo foi suficiente para uma
conclusdo mais ampla. Com isso se recomenda que sejam feitos estudos mais aprofundados
por meio de outras fontes de pesquisa, pois hd necessidade de se ampliar as avaliacdes de
contaminacgdes ocasionadas por esse processo produtivo para que se possa tomar medidas para

mitigar o problema.
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