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Resumo

O objetivo dessa pesquisa € elaborar critérios ambientais para a arborizagdo urbana na regido
subtropical umida do pais, enfatizando os aspectos de amenizag¢do da polui¢do do ambiente
citadino principalmente, no que se refere a captura de carbono que as arvores realizam através
da fotossintese. Varios sdo os beneficios que uma arboriza¢do urbana bem planejada oferece &
ambiéncia da cidade, ndo s6 pelo aspecto ambiental, mas também, no que se refere a
qualidade de vida da populacdo. A vegetacdo nativa também tem destaque dentro do ambiente
urbano, por apresentar caracteristicas importantes ao seu desenvolvimento e desempenho
ambiental, tanto em 4reas de florestas quanto nas cidades, pois sdo apropriadas para nossa
latitude, clima e morfologia. Essa € a contribui¢cdo original que esta pesquisa se propde, além
de sistematizar a literatura existente sobre o tema como base para estudos posteriores. A
proposta ¢ utilizar dois locais de estudo de caso, na cidade de Carazinho, RS, um bairro
residencial de baixa densidade de ocupagdo do solo urbano e outro de densidade maior. Para
desenvolver o estudo de caso foi realizado um levantamento da situagdo atual dos bairros de
estudo para analisar o material levantado e proceder a verificacdo sobre os aspectos
ambientais de interesse contatados nos trabalhos de campo, principalmente, aqueles
relacionados a eficiéncia das espécies arboreas nativas na rede de infra-estrutura e na captura
do gas carbonico. A selecdo de algumas espécies arboreas nativas que apresentam
caracteristicas especiais para a realiza¢do da fotossintese ¢ fator predominante, a fim de que
tais espécies sejam incorporadas a arborizacdo urbana local.

Palavras-chaves: arborizacdo urbana, espécies arboreas nativas, captura do carbono e

ambiéncia urbana.



Abstract

The objective of this research is to elaborate environmental criteria for an urban arborization
in the subtropical damp region of the country, emphasizing the aspects of the pollution
improvement in the city environment, mainly, concerning the carbon capture, the trees do
through photosynthesis. There are many benefits, a well thought-out urban arborization offers
to the city environment; not only in relation of the environmental aspect but also in relation of
the quality population life. The native vegetation also appeals inside urban environment;
because it presents important characteristics concerning its environmental development and
performance, in the forests as well as in the cities, because they are appropriate to our latitude,
climate and morphology. This is the original contribution this research proposes, beyond
systematizing he reading about the subject as a grounding for future studies. The proposal is
to use two stud places of the matter in Carazinho city, RS, in a residential neighborhood with
a low occupation density of the urban soil and another with a higher density. To develop the
study of this matter, a survey of the current situation of the neighborhood was done to analyze
the proposed subject and to proceed the checking about the aspects of the environmental
interest, counted in the field work, mainly those related to the efficiency of the native
arboreous species in the infra-structure net and n the carbon dioxide capture. The selection of
some arboreous species to carry out the photosynthesis is a predominant fact, so that these
apecies are incorporated to the local urban arborization.

Key-words: urban arborization. native arboreous species, carbone dioxide capture, urban
environment.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracdes iniciais

Desde muitos anos, o homem tem trocado o ambiente rural para viver nas areas
urbanas. Isso tem provocado um crescimento desordenado das cidades, sem que houvesse
tempo necessario para realizar um planejamento adequado, causando mudangas na qualidade
de vida e na ambiéncia urbana. Com o advento da era “desenvolvimentista” e da explosdo
imobilidria na década de 1960, houve a perda dos jardins privados e a impermeabilizagdo do
solo, e o patrimonio das areas verdes das cidades ficou cada vez mais restritos a arborizagdo
de ruas, pragas, parques e macicos florestais (MILANO; DALCIN, 2000).

Das ultimas declaragdes dos cientistas sobre as mudangas climdticas causadas pelo
Efeito Estufa, comeca a surgir a preocupacdo e a necessidade de mudar os paradigmas que
vinham sendo adotados. Extrapolar as tendéncias e os desafios para assegurar um mundo mais
eqiiitativo e sustentavel, partindo do pressuposto que essas agdes deverdo ocorrer o mais
rapido possivel a fim de reverter ou minimizar os efeitos ja provocados. Algumas decisdes
adotadas no curto prazo exercem influéncia em longo prazo, tendo um tempo de ajustamento.

A superpopulacdo no meio urbano tem feito com que o homem procure, cada vez
mais, condi¢gdes que possam melhorar a sua convivéncia no ambiente, muitas vezes, adverso.
A ocupacdo desordenada das cidades foi provocando mudangas, principalmente, no que se
refere a arborizacdo, onde a utilizagdo de uma vegetacdo apropriada é cada vez mais
necessaria.

A vegetagdo ¢ uma das formas de reter o gés carbonico (CO;) que ¢ liberado na
atmosfera, tendo como causa principal, a queima de combustiveis fosseis, o desmatamento e
as queimadas. Por isso, ¢ necessario, cada vez mais, voltar os olhos para a importancia da
vegetacdo, pois, a cada dia, o desmatamento de florestas vem aumentando, sem que haja uma

fiscalizacdo mais rigorosa. As emissdes brasileiras atuais de CO, concentram-se em dois
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setores: o0 primeiro, na queima de combustiveis fosseis, que libera por ano de 80 a 90 milhdes
de toneladas de carbono; e o segundo, na alteracdo do uso da terra, principalmente a
substituicdo de florestas e savanas por agricultura e pastagem, que libera anualmente de 200 a
250 milhdes de toneladas de carbono (NOBRE, 2004).

Muitas vezes, ¢ necessario fazer um replanejamento da arborizacdo, o qual consiste
em fazer uma revisdo do que existe e tragar diretrizes. E importante que toda Prefeitura defina
um Plano Diretor de Arborizacdo de vias publicas, para uma correta orientagdo técnica e
administrativa para ndo apresentar problemas futuros.

De forma especifica, a proposta é arborizar o ambiente urbano utilizando espécies
arboreas nativas, para que a populagdo possa perceber a importancia da arborizagdo urbana
para melhoria da qualidade de vida, diminui¢do dos Gases de Efeito Estufa (GEE), e,

conseqiientemente, o aquecimento global.

1.2 Problema da pesquisa

Quando a arborizagdo das cidades ¢ implantada sem um planejamento prévio, acaba
gerando problemas na ambiéncia urbana, tais como: utiliza¢do de espécies arboreas exoticas,
alergénicas, porte muito grande (atingem fiac@o elétrica), covas com medidas fora do padrio
recomendado (provocam rompimento de calgadas, atingem a rede pluvial subterranea), nao
adaptadas ao clima local, entre outros.

Outro fator que muitas vezes, passa despercebido pela populagdo é sobre os beneficios
que este tipo de vegetacdo proporciona aos ambientes, pois aumentam a umidade do ar,
minimizam a temperatura, realizam o seqiiestro do carbono, servem de alimentacdo aos
passaros, diminuem a intensidade do vento e aliviam o estresse, ndo servindo apenas para o
embelezamento.

A arborizagdo bem planejada ¢ muito importante, independentemente do porte da
cidade ou em que regido ela estd localizada, ficando mais facil de ser implantada. Caso
contrario, passa a ter um carater de remedia¢do, a medida que tenta se encaixar dentro das
condi¢des ja existentes, apresentando problemas de toda ordem.

Muitas davidas ocorrem quando ha necessidade de elaborar um projeto de arborizacio
para o ambiente urbano, principalmente, na escolha das espécies arbdreas adequadas, para que
ndo causem os problemas ja citados, mas que torne o ambiente cada vez mais propicio aos

seres vivos, mantendo assim qualidade de vida.
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O Brasil tem sido responsavel pela emissdo de carbono na atmosfera, principalmente
pelo desmatamento e queimadas. Esses problemas gerados ndo ocorrem tdo somente nos
ambientes das florestas, mas também nas cidades, que devido ao seu crescimento, aumentam
os problemas com a destruicdo da vegetagao existente, para dar lugar as novas edificacdes.

Dessa maneira, seria possivel amenizar tais impactos, utilizando espécies arboreas

nativas e critérios adequados para o planejamento da arborizag@o urbana.

1.3 Justificativa

Com o aumento da populagdo nos centros urbanos, as areas de vegetagdo tém
diminuido, dando lugar a edificacdes e pavimentacdes de ruas e avenidas, provocando
mudancgas no habitat original, ao mesmo tempo em que ndo ocorre planejamento para
reposi¢cdo desta vegetagao.

Torna-se necessario que a populacdo e oOrgdos publicos percebam que o
desenvolvimento urbano deve ocorrer, mas sem agredir a paisagem natural dos espacos,
principalmente, quando sdo destacados todos os beneficios que a arboriza¢do urbana
proporciona ao equilibrio dos biomas, contribuindo, de certa forma, com o meio ambiente.
Dessa forma, ¢ extremamente necessaria a realizacdo de um estudo mais especifico sobre a
importancia da arborizagdo, em diferentes ambientes com caracteristicas individuais, a fim de
estabelecer as fungdes que cada ambiente pode proporcionar a populagéo.

Destacando a relevancia deste tema ndo apenas para o aspecto urbanistico e climatico,
mas também na captura do gas carbonico, assunto que hoje ¢ muito debatido em todos os
paises. Existe um grande interesse das empresas em financiar projetos de reflorestamento ou
incentivo ao plantio direto na agricultura como forma de reter o carbono da atmosfera, porém
existe pouco estudo, principalmente no Brasil, sobre a captura do carbono realizado por
arvores no ambiente urbano.

As plantas apresentam um pigmento denominado clorofila, responsavel pela absor¢do
da luz solar. Por isso a vegetacdo € um fator de estabilizagdo que exerce papel fundamental na
redu¢do do CO,, transformando o carbono em biomassa e assim, contribuindo com o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que foi criado e introduzido no Protocolo de
Kyoto. Sendo assim, centros urbanos bem arborizados também podem contribuir na captura
do carbono da mesma forma que as florestas na comercializagdo dos créditos de carbono, com
paises que ndo conseguem estabelecer as metas de reducdo, dos GEE (Gases de Efeito

Estufa). Essa sera uma nova alternativa de investimentos que as empresas poderdo utilizar, a
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fim de investir, apoiar e financiar novos projetos que contemplem a reestruturacdo da
arborizagdo urbana, através do aumento da quantidade de arvores, como forma de influenciar
para que as mudancas climaticas ndo interfiram nos ecossistemas naturais e afetem na
fisiologia e produtividade da vegetacgao.

Planejar a rede de arborizacdo urbana ¢ uma atitude que qualquer municipio pode
adotar, acompanhado por politicas publicas que demonstrem o quanto ¢ importante investir na
melhoria desses ambientes, quando o trabalho ¢ coletivo, promovendo a defesa e

sustentabilidade do Planeta.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Este estudo de caso tem como objetivo estabelecer critérios para o planejamento da
rede de arborizacdo urbana na cidade de Carazinho RS, visando amenizar os efeitos dos
poluentes atmosféricos e melhorar a ambiéncia urbana, utilizando espécies arbdreas nativas

do Rio Grande do Sul, que contribuam também para captura do carbono atmosférico.

1.4.2 Objetivos especificos

e Selecionar espécies arboreas nativas que podem ser utilizadas na arborizacio urbana, a
partir de critérios que permitam melhorar a captura do carbono sem interferir na rede
de infra-estrutura;

e Demonstrar que a floresta urbana ¢ também um meio para a captura do carbono, da
mesma forma que as demais florestas, ajudando a minimizar os impactos ambientais;

e Caracterizar o efeito que ambientes arborizados produzem sobre a temperatura e a
umidade relativa do ar, nas areas do estudo de caso;

e Demonstrar a necessidade da elaboracdo do planejamento da arborizagdo urbana para
que as fungdes ecoldgicas e quimicas, que a vegetacdo proporciona ao meio ambiente,
possam realmente ser efetivadas;

e Analisar métodos de quantificar a captura do carbono em diferentes espécies arbdreas

nativas do Rio Grande do Sul.
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1.5 Escopo e delimitacdo do trabalho

O trabalho propde o estudo de caso da cidade de Carazinho RS, com a analise de duas
situagdes especificas que diferem quanto ao uso do solo, visando analisar e propor critérios

para o planejamento da arborizagdo e assim, proporcionar a melhoria da ambiéncia urbana.

1.6 Estrutura do trabalho

A estrutura do trabalho é composta por cinco capitulos. Além do presente capitulo,
no qual ¢ apresentado o problema de pesquisa, a justificativa, os objetivos e as delimitacdes
do trabalho, este relatdrio estd composto por mais quatro capitulos.

No Capitulo 2, ¢ apresentada a revisao de literatura dos principais assuntos aos quais
se refere a presente dissertacao.

No Capitulo 3, encontram-se relacionado os materiais ¢ métodos utilizados para o
desenvolvimento da pesquisa.

No Capitulo 4, sdo apresentados os resultados e as discussdes obtidos através das
medidas da temperatura e umidade bem como o levantamento das espécies arboreas nos
trechos A e B do estudo de caso, através de um inventario que ocorreu nos logradouros dos
trechos citados. Também serdo apresentadas as espécies arbdreas nativas catalogadas para
posterior selecdo e utilizagdo no planejamento da arborizacdo urbana como propde este
trabalho.

No Capitulo 5, apresentam-se conclusdes da pesquisa bem como a andlise dos

resultados obtidos e recomendagdes.



21

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Arborizacido urbana

Define-se arborizagdo urbana como um conjunto de areas publicas ou privadas com
cobertura arbdrea natural ou cultivadas que uma cidade apresenta. Podem ser inseridas ainda,
as areas verdes com cobertura ndo arborea (GREY; DENEKE, 1978; SANCHOTENE, 1994).

Lorusso (1992) conceitua que areas verdes urbanas entendem-se como o conjunto
composto por trés setores individualizados que estabelecem interfaces entre si: 1) areas verdes
publicas, compostas pelos logradouros publicos destinados ao lazer ou que oportunizam
ocasides de encontro e convivio direto com a natureza; 2) areas verdes privadas, compostas
pelos remanescentes vegetais significativos incorporados a malha urbana; e, 3) arborizacdo de
ruas e vias publicas.

No Brasil a constitui¢do de areas verdes estruturadas por densa vegetacdo arborea, tem
inicio em jardins publicos, sendo um dos primeiros o Passeio Publico do Rio de Janeiro,
construido em 1779 para servir a populagdo da cidade (TERRA, 2000). Embora destinado a
um publico muito pequeno, pois eram circundados por um muro, outros jardins surgiram
nessa época, em Belém, Olinda, Vila Rica e Sao Paulo. O plantio e o cultivo das primeiras
arvores aparecem inicialmente em pragas; somente na segunda metade do século XIX, na
arborizacdo das ruas, ainda que, por muitas vezes, pelas maos de particulares (GOY A, 1992).

Para Mello Filho (1985), as principais fun¢des da arborizag@o urbana sdo: 1) funcdo
quimica - absor¢do do gés carbonico e liberacdo do oxigénio, melhorando a qualidade do ar
urbano; 2) fungao fisica - oferta de sombra, absor¢ao de ruidos e protecdo térmica; 3) fungao
paisagistica - quebra da monotonia da paisagem, pelos diferentes aspectos e texturas; 4)
funcdo ecologica - abrigo e alimento aos animais; e, 5) fungdo psicoldgica — bem-estar as

pessoas proporcionado pelas massas verdes.
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Mesmo condicionando tantos beneficios, de acordo com Lima (1993), as arvores de
ruas e avenidas, no geral, continuam sendo danificadas, mutiladas ou mesmo eliminadas,
quando se trata de alargamento de ruas, conserto de encanamentos, manutencdo de fiagdo,
construcdo ou reforma de casas, entre outros.

No planejamento da arboriza¢do urbana, deve-se considerar o tipo de rua a ser
arborizada, pois vias comerciais, residenciais, entre outras, terdo um tratamento estético
distinto. Em seguida, avaliar o espago disponivel, para selecionar o porte ideal da espécie a
ser utilizada. Antes da escolha, € necessario verificar os aspetos morfoldgicos e dimensionais
da composi¢do e estrutura do espaco livre das vias e logradouros quanto a presenga ou
auséncia de fiacdo aérea, iluminacgdo publica, a localizacdo da rede de drenagem pluvial e da
rede de esgoto e de outros servigcos urbanos, bem como a largura da calgada e afastamento
minimo nas edificacdes. Uma forma de obter estas informagdes ¢ por meio do cadastramento
e controle das ruas e pragas que permitem uma correta implantagdo. (BATISTA, 1988).

A arborizag¢do do meio urbano ¢ um fator extremamente importante para a qualidade
do ar. Uma cortina de arvores, por exemplo, ¢ capaz de reter mais de 80% das particulas
inaldveis emitidas pelos motores a diesel (SIRKIS, 1999).

Muita pesquisa ja desenvolvida foca a captura de carbono, realizada por plantas
cultivadas (soja, trigo, milho...) e por florestas, mas ha um esquecimento no que se refere as
florestas urbanas, termo este que ndo é muito usado no Brasil. A Sociedade Internacional de
Arborizagdo emprega o termo “urban forestry” — florestas urbanas — ja ha algum tempo, e
caracteriza-a como o envolvimento de todo o conjunto de vegetacdo arbdrea presente nas
cidades, independente de sua localizagdo (COSTA, 1997). Sendo assim, este tipo de
arborizacdo também ¢ fator importante para a reducdo dos GEE, devendo ter a mesma énfase
que as demais areas de vegetacao.

Yaakov et al. (1998) reforgam a importancia da arborizagdo nos centros urbanos,
devido a influéncia que a vegetag@o exerce nos pardmetros climaticos de diversas dreas e seus
arredores, reduzindo a radiag@o, a temperatura, gerando a elevacdo da umidade e reduzindo a
velocidade do vento. Alessandro e Schultz (1998), em estudo realizado na cidade de
Mendonga, no Sudoeste da Argentina, onde foi empregado para amostragem do material
particulado o dispositivo passivo Sigma II, puderam constatar nas areas verdes com cultivo de
arvores um notavel decréscimo da poluicdo atmosférica, sendo isso também percebido em

jardins urbanos.
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2.2 Beneficios da arborizacio urbana

A arborizagdo urbana pode interceptar a radiagdo emitida pelo sol, assim como as
refletidas pela superficie das edificagdes e do solo. A sombra emitida pelas arvores ajuda
diminuir a temperatura atmosférica da cidade, através da transpiracdo das folhas,
principalmente, nos locais com grande quantidade de concreto e asfalto (McPHERSOM,
1992, 1994).

No verdo, a arborizagdo, com sua sombra, ajuda a reduzir gastos com energia elétrica,
indicada, em regides de inverno intenso, plantar espécies caducifélias permitindo maior
incidéncia do sol com a finalidade de aquecer as residéncias e diminuir o consumo de energia
elétrica com o uso de ar condicionado (SILVA, 2005).

Na cidade de Mendoza, provincia da Argentina, existe uma excelente arborizacio,
onde a maioria das arvores sdo caducifolias (Figura 1), favorecendo o clima, uma vez que
devido sua localizag@o nas faldas dos Andes, tem um inverno frio e seco, cujas temperaturas
chegam a menos de 10°C e um verdo quente e umido com temperatura acima dos 25°C. Dessa
forma, este tipo de espécie arborea favorece para que a cidade tenha melhor conforto térmico

(http://pt.wikipedia.org/wiki/Mendoza (Argentina,2008)).

Figura 1: Fotografias da arborizagdo no passeio publico em Mendoza, Argentina.

As arvores também reduzem a velocidade do vento funcionando como verdadeira
barreira, dependendo do tamanho das espécies, forma, folhagem e localizagdo, sendo que sua

combina¢do com arbusto e distribuidas em fileiras, fornecem protecdo. No que se refere a
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qualidade do ar podem absorver poluentes, pelos estdbmatos presentes na superficie de suas
folhas, interceptando as particulas, sendo as arvores grandes capazes de remover mais 0zonio
e gas carbonico do que as arvores pequenas (GREY; DENEKE, 1978).

A arborizagdo tanto urbana quanto rural possui capacidade de interceptar as chuvas,
reduzindo a taxa e volume das enxurradas causadas pelas tempestades, contribuindo muito
para o ciclo hidrologico e redistribui¢do da umidade, a qual € influenciada pelo formato da
arvore, tamanho das folhas e periodo da desfolha (McPHERSON, 2002). Com a alta taxa de
absor¢do da 4agua, as arvores garantem a umidade do ar, através da transpirag@o das folhas.

Além dos beneficios ja citados no texto, as arvores também sdo importantes para a
estética, pois renovam a paisagem urbana, quebrando a monotonia causada pelas edificacgdes,
servem como alimento e abrigo para a fauna silvestre (PAIVA; GONCALVES, 2002). Ainda
existe a questdo estética relacionada com o valor econdomico dos imoveis, sendo dificil
quantificar; contudo, com todos os beneficios que as arvores proporcionam, pode ser visto
que ha diferen¢a no prego de venda desses imoveis (McPHERSON; SIMPSON, 2002).

Em pesquisas realizadas, percebe-se a atenuacdo do barulho em locais com grande
quantidade de arvores, realizando tal fendmeno através da absor¢do, deflexdo e difra¢do do

som (PAIVA; GONCALVES, 2002).

2.3 Espécies arboreas nativas

A utilizagdo de plantas nativas em projetos de arborizagdo urbana tem sido usada com
muito sucesso, pois ajudam a constituir determinadas paisagens, podendo citar como
exemplo, as propostas de Lutzemberger (1985), Sanchotene (1985) e Santos e Teixeira
(2001).

As arvores em ambiente urbano estdo submetidas a condi¢des diferentes das que sdo
encontradas no seu ambiente natural. Dessa forma, é recomendado utilizar espécies que
ocorram naturalmente na regido, sem comprometer seu crescimento, adaptabilidade e
desenvolvimento.

As condigdes artificiais dos centros urbanos em relagdo as areas naturais tém causado
varios prejuizos a qualidade de vida dos habitantes. Sabe-se, porém, que parte desses
prejuizos pode ser evitada pela legislacdo e controle das atividades urbanas, e parte amenizada
pelo planejamento urbano, ampliando-se qualitativa e quantitativamente as areas verdes e

arborizagdo de ruas (MILANO, 1987).
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A introdug@o de plantas exdticas € considerada a segunda maior ameaga a conservagio
da biodiversidade mundial, perdendo apenas para a destrui¢do de habitat pela exploragdo
humana direta. Em épocas mais recentes, a introducdo de espécies voltou-se para o comércio
de plantas ornamentais, muitas das quais se tornaram invasoras (ZILLER, 2001).

E muito importante a heterogeneidade de espécies na implantagio de uma arborizagdo
urbana, pois além de ser uma forma de proteger, difundir e valorizar a flora brasileira favorece
a sobrevivéncia de animais que constitui importante elemento do equilibrio ecoldgico
(TOLEDO; PARENTE, 1988).

De acordo com as recomendacdes de Grey e Deneke (1978), citados por Milano e
Dalcin (2000), cada espécie ndo deve ultrapassar 10-15% do total de individuos da populagao
arborea, para um bom planejamento da arborizagdo urbana. Segundo Paiva (2000), ao
escolher as espécies utilizadas na arborizag@o urbana, deve-se avaliar alguns critérios, como o
ritmo e as exigéncias para o crescimento, o tipo de copa, o porte, a folhagem, as flores, os
frutos, os troncos, as raizes, os problemas de toxidez, a rusticidade, a resisténcia, a desrama
natural e a origem das espécies; além de considerar outros fatores relevantes, entre eles, a

largura da calgada, a fiacdo elétrica, o clima, o solo e a umidade.

2.4 Ambiéncia urbana

A grande concentracdo de pavimentos e construgdes nas cidades favorece a absorcio
de radiacdo solar diurna e a reflexdo noturna. O fendmeno das “ilhas de calor” provoca um
diferencial térmico bastante significativo se comparado a locais vegetados (LIMA, 1993).
Segundo Mascard (2004), nas cidades, as plantas sdo substituidas por superficies, tais como
asfalto, tijolos e concreto. O resultado ¢ um maior aumento da temperatura do ar nas noites de
verdo nas cidades e em seu entorno imediato. O desenvolvimento de edifica¢des e industrias
em areas urbanas cresce ocupando o lugar da arborizacdo, que ndo é replantada, gerando um
desconforto na ambiéncia urbana.

Essa transformagdo na paisagem, em um cenario urbano, modifica os elementos
naturais, como solo, temperatura, umidade, nebulosidade, mecanismos do vento,
pluviosidade, flora e fauna. Esses elementos naturais sdo responsaveis, no geral, pelas
condig¢des de conforto ambiental (LOMBARDO, 1990; SANTOS; TEIXEIRA, 2001).

O efeito do ambiente sobre o comportamento humano nio ¢é analisado de forma
isolada, mas sob todo o contexto em que ele ocorre de forma reciproca, ou seja, tanto o

ambiente influencia o comportamento, quanto ¢ influenciado por ele (OKAMOTO, 2002).
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Considerando a bi-direcionalidade da relagdo pessoa-ambiente, ou seja, a pessoa
influencia o ambiente e ¢ influenciada por ele, a Psicologia Ambiental concentra sua atengdo
no estudo dos aspectos que permeiam as conexdes entre 0S Processos psicossociais € o
contexto fisico-territorial e temporal em que ocorrem (ELALI, 2007).

E nesse sentido que ha um interesse em saber como o individuo reage as condigdes
adversas do ambiente, como, por exemplo, o estresse, que pode ser provocado por problemas
ambientais comuns nas grandes cidades (transporte, moradia, alta densidade demografica,
ruido, polui¢do) tém uma influéncia sobre o individuo que vai depender da sua percepcdo e
analise dos diferentes aspectos que podem causar estresse decorrente do fato de viver num
ambiente movimentado (MOSER, 2004).

Observando o aspecto da importancia que os ambientes arborizados causam ao bem
estar das pessoas, percebemos a influéncia que o verde proporciona, por ser a cor da firmeza,
constancia, perseveranga, resisténcia, esperanca. E também da seguranga, do amor-proprio, da
auto-afirmacdo e do orgulho. Segundo Kandinski (1996), “o verde absoluto é a cor mais
calma que existe. Ndo se acompanha nem de alegria, nem de tristeza, nem de paix@o. Esta
imobilidade é uma qualidade preciosa, e sua agdo é benfazeja sobre os homens e sobre as
almas que aspiram ao repouso. A passividade ¢ o carater dominante do verde absoluto, mas
esta passividade se perfuma de uncédo, de contentamento de si mesmo”.

As reagdes fisicas relacionadas a cor verde sdo relacionadas ao fato de atenuar a tenséo
e reduzir a pressdo sanguinea, seu efeito € sedativo e relaxante (VALDIR, 2005). A Figura 2

demonstra duas situagdes de cidade bem arborizada e outra com pouca arborizagio.

Figura 2: Fotografias de ambientes com diferentes densidades e tipos de arborizagdo urbana.
Fonte: http://images.google.com.br. Acesso em 03 jan.2009.
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2.5 Planejamento da arborizacio urbana

Grande parte das cidades ndo apresenta projetos para a arborizagdo urbana. No estado
de Sdo Paulo, uma pesquisa realizada em 295 municipios, foi detectado que 26,44%
apresentavam projeto de arborizacdo, enquanto que 69,15% ndo tinham nenhum tipo de
planejamento, tal questionario foi aplicado de forma aleatéria (WINTERS et al, 1992).

Lorenzi (2001) alerta que “€ preciso planejamento”. (...) “¢ l6gico que a maioria das
cidades ndo sdo planejadas e o espago existente para as arvores exiguo”. “Nao tem drea para
absorcdo e infiltragdo da dgua”. Para evitar tais problemas em futuros plantios, deve-se levar
em consideragdo as caracteristicas das arvores a serem utilizadas, condi¢des do solo e da area
livre que seja compativel com o porte e outras exigéncias da espécie para crescimento da
arvore (DE ANGELIS, 2000).

Apesar de todo destaque que se dd sobre a importincia de estabelecer um
planejamento na arborizag¢do das cidades, pelos varios tipos de beneficios que essa vegetagao
proporciona ndo se obtiveram muitos avangos, pois poucas cidades brasileiras possuem um
inventario e um plano de manejo para suas arvores (TAKAHASHI, 1994). Um inventario
visa identificar as necessidades de plantio, manejo das plantas, necessidade de podas,
estimativa da taxa de crescimento, condi¢des do local, danos em calgadas, remogdo e prote¢ao
das arvores (McPHERSON et al., 1999; McPHERSON; SIMPSON, 2002).

A falta de participagcdo da comunidade nos programas de arborizag¢do de ruas e a falta
de conscientizagdo da importancia das arvores no ambiente urbano geram sérios prejuizos aos
plantios de arvores de ruas (MILANO, 1984).

O estabelecimento de politicas publicas de gestdo sobre areas verdes de uso publico
reflete a preocupagdo com a qualidade do ambiente urbano, onde se busca a utilizagdo dos
beneficios ecoldgicos, econdmicos e sociais que a vegetagdo pode proporcionar para a
qualidade de vida dos usudarios. Sendo necessario, nas cidades, onde ja estd implantada a
arborizagdo urbana, um acompanhamento técnico, um reformulamento planejado com
participagdo da comunidade, onde serdo observadas os seguintes condicionantes: estudo da
espécie, comportamento no meio urbano, integralizagdo com os outros elementos da cidade,
dimensdes de ruas e passeios, altura das construcdes, presenca de redes aéreas ou
subterraneas, localizagdo das diferentes atividades, condi¢cdes de clima e solo, fluxo de
veiculos e pedestres (CUNHA, 2005).

Existe um conjunto de elementos estruturais que deve ser observado na elaboragdo do

planejamento da arborizacdo urbana, esses elementos sdo denominados redes de infra-
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estrutura. O Quadro 1 fornece algumas recomendagdes de localizagdo da arboriza¢do urbana

em relacdo aos elementos de infra-estrutura, apresentando seus possiveis conflitos e solucdes.

Redes

Conlflitos

Solucdes

Aérea

- atinge a fiacdo da energia
elétrica

- atinge a fia¢do de telefonia

- prejudica a iluminagdo
publica

- usar espécies arboreas que
ficam abaixo ou acima da
rede elétrica.

- ter uma distadncia minima
de Im entre a copa da arvore

e a rede de baixa tensdo e
telefonica ou 2m para a de
alta tenséo.

- usar lumindrias que
ultrapassa a copa da arvore

- uso de cabo ecoldgico para
a fiacdo elétrica.

- poda de manutengdo
realizada por técnicos.

- afloramento da raiz e |- poda da raiz por
rompimento da pavimentag¢do | profissionais

- penetragdo da raiz nas | - cuidar o tipo de raiz das
canaliza¢cdes de esgoto e | espécies a ser usada

agua, rompendo ou entupindo | -  construir  muros  de |2
prote¢do para que as raizes |
cresgam dentro

- obedecer a distancia
equivalente a 2/3 do raio da
copa da arvore, entre elas as
redes de esgoto e
abastecimento de agua.

- utilizar tubulag?o resistente
- fazer valas profundas

Subterrinea

Quadro 1: Recomendagio de localizagdo em relagdo a rede aérea e subterranea.
Fonte: (Mascaro, 2002).

Roberto Burle Marx contribuiu de forma determinante na introdug¢do de elementos
naturais junto as estruturas urbanas, valorizando a paisagem construida, inclusive, pela
presenca de arvores ornamentais, procurando utilizar espécies que eram ignoradas por
paisagistas, o que permitiu que algumas fossem salvas de extin¢gdo (STRINGHETA, 2005).

A escolha da espécie adequada para ser utilizada em um determinado local ¢
fundamental quando se elabora o planejamento da arborizacdo urbana. Uma escolha bem feita
ird diminuir os custos de manutencdo que ocorrem quando colocadas em local errado, sem o
minimo planejamento. Durante a fase de planejamento da arborizac¢do urbana, varios critérios
devem ser adotados: em canteiros centrais de avenidas e em ruas de calgadas largas, pode-se
optar por espécies de porte grande e médio, porém em calgadas estreitas, deve-se optar por

espécies de pequeno porte para ndo causar problemas (PAIVA, 2000).
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Um projeto paisagistico vai além da escolha das espécies que mais se adaptam ao
clima, ao solo ¢ a luminosidade de um determinado local, também ¢é necessario estar atento a
todos os elementos que compdem o ambiente, de forma a aproximar mais as pessoas da

natureza.

2.6 Fotossintese

O termo fotossintese significa “sintese utilizando a luz”. Os organismos
fotossintetizantes utilizam a energia solar para sintetizar compostos carbonados, formando a
biomassa florestal. Essa forma de energia orienta a sintese de carboidratos a partir do didxido

de carbono e agua com liberacdo de oxigénio:

luz solar

6CO, + 6H0 > CeHi206 + 60,

clorofila

Os organismos fotossintetizantes datam de 3,4 bilhdes de anos e seu aparecimento
modificou a atmosfera terrestre. Ha cerca de 500 mil espécies capazes de realizar a
fotossintese (WILSON, 1988).

O desenvolvimento da planta acontece na presenca de luz, através da sintese da
clorofila, permitindo, assim, que inicie o processo fisiolégico mais importante na vida das
plantas, a fotossintese. A partir deste momento, a planta torna-se independente (autotrofica),
pois passa a produzir o seu proprio material organico, a partir de substancia inorganica (agua
e gas carbonico) e utilizando como fonte de energia a luz solar (FLOSS, 2006).

A Figura 3 mostra os cloroplastos dentro da célula vegetal de uma folha, em seguida,
um cloroplasto ampliado para a observacdo de suas estruturas internas, destacando o tilacoide,
pois é nessa estrutura que se encontra a clorofila, o principal pigmento existente nos vegetais

responsaveis pela fotossintese.
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tilacoide

— membrana -
et interns tilacoide
BEpAgn intarmambrana

Figura 3: Estrutura da célula de uma planta demonstrando seu cloroplasto.
Fonte: www.herbario.com.br/cie/universi/teoria/1027clor.htm. Acesso em 22 set. 2007.

O cloroplasto encontrado nas plantas e algas ¢ o local onde ocorre a fotossintese, sua
estrutura marcante ¢ o extenso sistema de membranas internas, os tilacoides, que possuem
uma variedade de proteinas essenciais a fotossintese. A clorofila ¢ um dos pigmentos mais
importantes do cloroplasto que absorve, principalmente, a luz vermelha e o azul do espectro
solar fazendo com que o comprimento de onda verde reflita para o olho humano. A clorofila a
e b sdo abundantes nas plantas verdes, e as ¢ ¢ d em alguns protistas e bactérias.

A deficiéncia de clorofila pode ser reconhecida pela coloragdo palida ou mesmo
esbranquicada da folha e ocasiona uma consideravel redu¢do na intensidade fotossintética.
Com o aumento do indice de area foliar, h4 uma maior disponibilidade de superficie
fotossintetizante ativa, podendo ocorrer um aumento da taxa de producdo de maneira
correspondente. Isso realmente acontece, quando os valores do indice de area foliar sdo
baixos. No entanto, quando as plantas estdo muito proximas umas das outras, hd um intenso
auto-sombreamento das superficies de assimilacdo e a radiacdo que atravessa a folhagem em
muitos pontos ndo ¢ suficiente para manter um balago do carbono (LARCHER, 2000).

Segundo Floss (2006), a realizacdo do fenomeno fotossintético esta relacionada com
fatores externos (ambiente) e internos (genéticos e fisioldgicos) que atuam em conjunto. O

quadro 2 apresenta os fatores ambientais que influenciam no processo da fotossintese.



FATORES EXTERNOS FATORES INTERNOS
Luz Idade das folhas
Temperatura Estrutura e arquitetura das folhas
Agua Conteudo de clorofila

Gas Carbonico

Indice de area foliar
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Nutrientes

Produtos quimicos

Oxigénio

Quadro 2: Fatores que influem na fotossintese
Fonte: FLOSS, 2006

A distribui¢do de espécies e o didmetro da copa das arvores sdo dois parametros
fundamentais para determinar o carbono armazenado, pois cada espécie tem sua taxa de
carbono armazenado, espécies de pequeno porte apresentam pouco nivel de carbono em
compara¢do com as de porte elevado. Dessa forma, plantar arvores urbanas de grande porte
torna-se um argumento forte no planejamento urbano por proporcionar a redugdo do nivel de
carbono atmosférico (NOWAK, 1993).

As arvores urbanas podem diminuir o nivel de carbono atmosférico, através da fixacao
do carbono pelo processo de fotossintese. Tais arvores apresentam quatro vezes mais carbono
do que as arvores individuais ndo urbanas, porque a diferenga esta relacionada com a variagdo
no tamanho do didmetro das copas (NOWAK; CRANE, 2002). Mc Pherson (1995) num
estudo realizado com 118 arvores na cidade de Chicago constatou uma média de crescimento
anual do DAP de 1,1 centimetros, em comparagdo com 0,4 centimetros em arvores plantadas

em areas florestais em Indiana e Illinois/Chicago - USA.

2.7 Protocolo de Kyoto

Esse Protocolo foi implantado efetivamente em 1997, na cidade japonesa de Kyoto, a
qual deu origem ao nome do protocolo, onde em reunido, oitenta e quatro paises se
dispuseram a firmar o acordo, comprometendo-se a criar alternativas para diminuir a emissao
de gases que sdo responsaveis pelo aquecimento do planeta, denominados de GEE.

O documento propde trés mecanismos para auxiliar os paises a cumprirem suas metas
ambientais:

1° Promover parcerias entre paises, através da criagdo de projetos ambientais;
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2° Permitir que os paises desenvolvidos possam comprar créditos de carbono de paises que
poluem menos;
3° Desenvolver o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Com a criagdo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, pode-se cobrar que os
paises do Anexo I se comprometam a elaborar e financiar projetos a paises em
desenvolvimento como forma de cumprir suas metas, criando um comércio de emissoes,
compensando suas necessidades de redugdo de emissoes.

As possibilidades e a amplitude dos efeitos do MDL sobre a base florestal mundial
ainda sdo incertas. Ha grandes variagdes nas tentativas de quantificar o mercado de carbono,
mas paises como o Brasil, que possuem vastas areas passiveis de reflorestamento e clima
favoravel ao crescimento da biomassa, serdo bastante beneficiados com a implantagcdo de
novos projetos florestais, que permitird a fixagdo de quantidades adicionais de carbono na
atmosfera, ou seja, as florestas existentes, que naturalmente ja retiram CO; da atmosfera, ndo
podem ser contabilizados.

Mediante tudo isso, o Brasil estd se antecipando a regulamentacdo do MDL, criando
projetos de fixagdo de carbono em reflorestamentos passiveis de receberem o Certificado de
Redu¢do de Emissdo (CRE), criando varios fundos internacionais como o Prototype Carbon
Fund do Banco Mundial, que captou US$ 150 milhdes para financiar projetos especificos de
“captura” de carbono.

A vis@o de que o mercado poderia auxiliar nesse processo ja vinha sendo discutida,
ganhando consisténcia com a idéia de se criar uma unidade de valor transacionavel para
reducdes de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE), a tonelada equivalente de carbono,
que se constitui em uma espécie de commodity ambiental (COSTA, 1997).

Foi com a entrada em vigor do Protocolo de Kyoto, que cresceu a possibilidade do
carbono se tornar moeda de troca, através do mercado de créditos de carbono que pode ser
adquirido através da compra e venda.

Dessa forma, o Protocolo visa firmar acordos para que todos os paises juntos possam
encontrar solugdes para a redugdo na emissdo dos gases de efeito estufa, principalmente, os
paises industrializados, que devem continuar se desenvolvendo, porém, preocupando-se em
minimizar os efeitos impactantes a0 meio ambiente, visando diminuir a emissdo dos gases de
efeito estufa em torno de 5,2% entre 2008 ¢ 2012.

Mesmo que as reducdes previstas ndo sejam muito significativas, o acordo ¢ visto
como positivo, pois tem um forte peso simbdlico,uma vez que € a primeira vez que governos

se unem para enfrentar um problema que ¢ de todos. Porém, discordando dos termos do
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Protocolo, a comissdo norte-americana se retirou do processo de negociacdo. O Governo Bush
ndo se comprometeu a liderar a restri¢do de suas emissdes, delegando a responsabilidade por
estas acdes ao setor privado.

Apesar do rompimento unilateral do Executivo americano, uma andlise detida da
situacdo demonstra existirem nos EUA algumas a¢des de apoio a mitigacdo de mudangas
climaticas que s2o oriundas do Poder Legislativo e de governos estaduais, além de algumas
atividades relacionadas com Programas iniciados no Governo Clinton (PCF-Carbon Market 1,
2001).

O Brasil permanece apoiando os avangos na institucionalizagdo do sistema de
mudangas climaticas, através dessas a¢des que representam o cumprimento do dever de casa,

pelo menos, temporariamente.

2.8 Captura do carbono

O conceito de captura ou seqiiestro de carbono ¢ a absor¢do de grande quantidade de
gas carbdnico presente na atmosfera que foi consagrado pela Conferéncia de Kyoto, em 1997,
com a finalidade de conter e reverter o acimulo de CO, na atmosfera, visando a diminui¢ao
do efeito estufa. A conservagdo de estoques de carbono nos solos, oceanos, florestas e outros
tipos de vegetacdo, a preservacdo de florestas nativas, a implantacdo de florestas e sistemas
agro-florestais e a recuperacdo de areas degradadas sdo algumas a¢des que contribuem para a
reducdo da concentragdo do CO, na atmosfera, através do processo da fotossintese
(SCARPINELLA, 2002).

Os resultados do efeito da captura do carbono podem ser quantificados através da
estimativa da biomassa da planta acima e abaixo do solo, do calculo de carbono estocado nos
produtos madeireiros e pela quantidade de CO, absorvido no processo de fotossintese. Para se
proceder a avaliagdo dos teores de carbono dos diferentes componentes da vegetacdo (parte
adrea, raizes, camadas decompostas sobre o solo, entre outros) e, por conseqiiéncia, contribuir
para estudos de balango energético e do ciclo de carbono na atmosfera, ¢ necessario,
inicialmente, quantificar a biomassa vegetal de cada componente da vegetacdo (Portal
Ambiente Brasil, 2007).

O calculo do potencial de carbono absorvido por arvores urbanas ¢ muito complexo,
pois € necessaria a observagdo quanto as diferentes espécies e sua taxa de crescimento. Ha

trés tipos de arvores que podem ser utilizadas na neutralizagdo do CO, (as espécies de
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crescimento lento, médio ou rapido), pois, segundo Melo e Sanquetta (2008), a diferenca de
absorcdo de carbono entre estes trés grupos ¢ muito grande.

Hoje existem estudos avancados para realizar o que os cientistas chamam de seqiiestro
geoldgico de carbono. E uma forma de devolver o carbono para o subsolo. Os gases de
exaustdo produzidos pelas industrias sdo separados através de um sistema de filtro que coleta
0o CO,. Esse gés é comprimido, transportado e depois injetado em reservatorio geoldgico
apropriado, que podem ser campos de petréleo maduros, aqiiiferos salinos ou camadas de
carvao que foram encontradas no solo (TONON, 2007).

O ciclo do carbono passou a despertar maior interesse a partir da década de 1970,
quando se tornou evidente o aumento continuo e constante da concentracdo do gas carbonico
na atmosfera (NEVES, 2002).

Sao considerados Gases de Efeito Estufa: o dioxido de carbono (CO,) que hoje
representa 64% ¢ produzido principalmente pela decomposicido da matéria organica e queima
de combustiveis fosseis, 19% de metano (CH4) produzido pela decomposi¢do anaerdbica, 6%
de o6xidos nitrosos (N,O) produzidos pelo uso de fertilizantes nitrogenados e pela combustao,
os demais gases representam juntos 11%, o hexafluoreto de enxofre (SF¢), as familias dos
pefluorcarbonos (compostos completamente fluorados), em especial, o erfluormetano (C,Fe) e
os hidrofluorcarbonos (HFCs) estes produzidos por atividades industriais e domésticas
(MIGUEZ, 2000). O acumulo desses gases causou o aquecimento global e, em decorréncia
dele, as mudangas climaticas, as quais ja ocasionaram varios danos ao ambiente.

Desde 1850, com o aparecimento da civilizagdo industrial, comeg¢a a dar inicio ao
aumento da produ¢do dos gases de efeito estufa, causado principalmente pela queima dos
combustiveis fosseis. Segundo dados divulgados pelo IPCC (Painel Intergovernamental de
Mudangas Climaticas), se ndo forem adotadas medidas para reverter esse quadro, esses gases
vao continuar aumentando a temperatura no planeta.

As Figuras 4, 5 e 6 apresentam graficos das concentracdes atmosféricas de didxido de
carbono, metano e 60xido nitroso durante os ultimos 10.000 anos (painéis grandes) e desde
1750 até 2005 (painéis internos). Essas medi¢cdes foram realizadas nos nucleos de gelo
(simbolos com cores diferentes para estudos diferentes) e amostras atmosféricas (linhas
vermelhas). As forcas radioativas correspondentes sdo exibidas nos eixos direitos dos painéis
grandes que demonstra a perturba¢do energética radiativa de um agente que for¢a o
aparecimento de um desequilibrio (gas carbdonico, metano, 6xidos nitrosos...), quando esta
positivo (vermelho) indica um sobreaquecimento, quando negativo (azul) causa o

sobreresfriamanto (IPCC/ONU, 2007).



Didxido de Carbono (ppmy)

Figura 4: Aumento na concentragéo de didxido de carbono de 280 ppm para 350 ppm.

Fonte: IPCC/ONU, 2007.

Metano (ppb)

1500

1000

10000

5000 0

10000

5000 0

35

Figura 5: Aumento do gas metano na atmosfera em partes por bilhdo (ppb) ¢ o Forgamento Radiativo (Wm?).

Fonte: IPCC/ONU, 2007.
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Figura 6: Aumento dos 6xidos nitrosos € o Forcamento Radiativo

Fonte: IPCC/ONU, 2007.
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Segundo Eneas Salati nos Anais do Semindrio — Emissdo x Seqiiestro de CO,
(SALATI, 1994): “a concentracdo de didxido de carbono (CO;) na atmosfera ¢ determinada
pelas emissdes de CO; a partir da queima de combustiveis fosseis e da mudanga do uso da
terra e absorcdo de CO; pelos oceanos do mundo e também pelos ecossistemas terrestres. Por
pelo menos mil anos antes do inicio do século XIX, a concentracdo atmosférica variava em
menos de 10 ppmv (partes por milhdo de volume). Desde 1800, a concentragdo aumentou de
280 ppmv para mais de 350 ppmv. O aumento ndo foi constante, mas nos tltimos tempos tem
sido mais acelerado. O aumento anual na década de 1980 foi, em média, de 1,6 ppmv/ano”
(NEVES, 2002).

O atual crescimento dessa concentracdo deriva da injecdo na atmosfera, por ano de
cerca de 8 a 9 bilhdes de toneladas de carbono (na forma de CO,), do total injetado, cerca de
3,2 bilhdes de toneladas permanecem na atmosfera e o resto € absorvido pelos oceanos e pelas
plantas. A vida média do CO, supera os 100 anos, e 15% desse gas perdura por até cinco
milénios na atmosfera (NOBRE, 2004).

Outras formas de producao de dioxido de carbono sdo as queimadas e a decomposi¢ao
de material orgénico no solo. Os reservatdrios de CO; na terra € nos oceanos sao maiores que
o total de CO; na atmosfera, contudo, pequenas mudancas nesses reservatdrios podem causar

grandes efeitos na concentragdo atmosférica.

2.9 Créditos de carbono

Os créditos de carbono sdo bonus, que ddo o direito ao seu possuidor de emitir gases
nocivos correspondentes a cota adquirida, ou representam um compromisso de reduzir a
emissdo de gases do efeito estufa. Esse mercado baseia-se no chamado "seqiiestro de
carbono" por florestas, que fardo parte do programa de redu¢des das emissdes dos paises
desenvolvidos, e que deverdo ser implementados em paises ndo pertencentes a este grupo.

Estes projetos estariam seqiiestrando carbono e ao mesmo tempo, ajudando os paises
em desenvolvimento, pois estes se beneficiardo de recursos financeiros aplicados nestes
projetos (RENNER, 2004).

A conversao do carbono em uma espécie de moeda (certificado de carbono) de troca

entre paises ricos e pobres fez surgir um novo mercado, o de Crédito de Carbono. Os

certificados sdo titulos que poderdo ser trocados entre paises ou empresas e que devem
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movimentar o comércio de carbono com a cotagdo da tonelada em ddlar (REZENDE;
VALVERDE; CARVALHO, 2001).

A ONU (Organizagdo das Nag¢des Unidas) autorizou os paises que estiverem aquém
das metas assumidas no Protocolo de Kyoto a participar de empreendimento em paises em
desenvolvimento para a diminuicdo da emissdo de GEE, podendo compensar a poluicdo
produzida em casa com a diminuicdo de polui¢do nos paises em desenvolvimento ou
subdesenvolvidos através da compra de créditos de carbono.

O mercado de carbono oferece oportunidade para que os paises pobres preservem seus
recursos, para vender seus créditos aos paises poluidores. A prefeitura de Sdo Paulo negociou
seus créditos de carbono obtidos pela captagdo do metano produzido pelo Aterro

Bandeirantes, com o projeto de biogés para gerar energia elétrica (Revista On Line, 2008).
2.10 Métodos de calculos para absorcao de carbono

Existem varias formas para realizar o célculo de absor¢@o de carbono em arvores, mas
o método mais usado ¢ o da determinag¢do do teor de massa seca, através de amostras secas
coletadas para poder obter o peso. A biomassa total das diferentes amostras de varias partes

da arvore € calculada em porcentagem de massa seca, usando a seguinte formula:

% da massa seca = meso seco/neso ﬁmido: x 100

As amostras, logo apds serem coletadas, sdo pesadas em balanga analitica,

posteriormente secas em estufa a 60°C, para folhas, e 85°C para as demais amostras, até
estabilizacdo do peso e novamente pesadas. Com obten¢do do peso seco, sdo aplicados
modelos matematicos para realizar estimativas, a fim de verificar a correlacdo entre as
variaveis, utilizando uma matriz de correlagdo linear simples (SANQUETA, 2004).

A partir do peso seco podem ser aplicados varios modelos matematicos, porém o
inconveniente ¢ que diversas espécies arboreas com DAP (didmetro na altura do peito)
variados necessitam ser abatidas para pesagem e retirada das amostras, da raiz, do tronco, dos
ramos ¢ das folhas. A maioria das orienta¢des disponiveis para estimar a captura do carbono
ndo € aplicavel para arvores urbanas, para isso a EIA (Energy Information Administration)
desenvolveu uma planilha para determinar a quantidade de carbono capturado em projetos de
florestas urbanas. Porém, ¢ necessario levar em conta as diferentes espécies, taxa de

crescimento e o tempo de vida da arvore (Voluntary Reporting of Greenhouse Gases, 1998).



38

O método do calculo para captura de carbono em arvores urbanas ocorreu através de
uma investigagao realizada pelo pesquisador David Nowak. O guia elaborado por Nowak nao
¢ a unica forma de estimar a captura do carbono, mas este ¢ um guia simples que pode ser
aplicado em varios locais, o relato do programa foi desenvolvido em parceria com o
Departamento de Energia dos Estados Unidos, para ser usado em florestas urbanas, por ser
uma ferramenta facil de ser usada, podendo ser aplicada em uma grande variedade de locais
no ambiente urbano (Voluntary Reporting of Greenhouse Gases, 1998).

No modelo proposto ¢ determinado o nome comum da arvore, a idade da arvore, seu
desenvolvimento (lento, moderado ou rapido), se a arvore ¢ do tipo folhosa ou conifera e se
seu porte ¢ pequeno, médio ou grande. O quadro 3 relaciona os itens que devem ser
observados para realizar o célculo de captura do carbono pelas arvores. O item “A” determina
as caracteristicas da espécie, como o nome, tipo de arvore se € folhosa ou conifera e a taxa de
crescimento, ou seja, se € lento, médio ou rapido. No item “B”, deve-se indicar a idade da
arvore. O item “C” quantas arvores ¢ plantadas ou que existem num determinado local. O
item “D” vai estabelecer o fator de sobrevivéncia da arvore. Para obter esse dado, € necessario
o uso da tabela 1. No item “E”, para calcular o nimero de arvores que sobreviveram, tem que
multiplicar o resultado do item C com o item D. O item “F” demonstra a taxa anual que o
carbono ¢ capturado, também ¢ necessario consultar a tabela 1. O item “G” fornece o total de
carbono capturado, multiplicando o item E com o item F.

Para ser compativel com normas nacionais e internacionais o peso atomico do
Carbono deve ser multiplicado por 3,67 para transformar em peso molecular de CO; e dividir

por 1000 para transformar o valor obtido em toneladas.
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Total de seqiiestro de carbono
Total de Kg equivalente ao seqiiestro de CO ,x 3.67
Seqiiestro de carbono equivalente em toneladas /1000
Quadro 3: Planilha para calculo da captura do carbono em arvores de areas urbanas.
Fonte:U.S Departament of Energy, 1998
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A Tabela 1 apresenta os dados obtidos a partir de vérios anos realizando medi¢des do
DAP das espécies arboreas, onde foi observada a taxa de crescimento e idade, com o objetivo

de elaborar uma tabela, para calcular a captura de carbono.

Tabela 1: Taxa anual de captura de carbono obtida através das caracteristicas das arvores (continua).

Taxa anual do seqiiestro de carbono por tipo de arvore e
Taxa de crescimento crescimento
Idade
da Folhosa Conifera
arvore | Lento | Moderado | Rapido | Lento | Moderado | Rapido | Lento |Moderado | Rapido
0 0.873 0.873 0.873 1.3 1.9 2.7 0.7 1.0 1.4
1 0.798 0.798 0.798 1.6 2.7 4.0 0.9 1.5 2.2
2 0.736 0.736 0.736 2.0 3.5 5.4 1.1 2.0 3.1
3 0.706 0.706 0.706 2.4 4.3 6.9 1.4 2.5 4.1
4 0.678 0.678 0.678 2.8 5.2 8.5 1.6 3.1 5.2
5 0.658 0.658 0.658 3.2 6.1 10.1 1.9 3.7 6.4
6 0.639 0.639 0.644 3.7 7.1 11.8 2.2 4.4 7.6
7 0.621 0.621 0.630 4.1 8.1 13.6 2.5 5.1 8.9
8 0.603 0.603 0.616 4.6 9.1 15.5 2.8 5.8 10.2
9 0.585 0.589 0.602 5.0 10.2 17.4 3.1 6.6 11.7
10 0.568 0.576 0.589 5.5 11.2 19.3 3.5 7.4 13.2
11 0.552 0.564 0.576 6.0 12.3 21.3 3.8 8.2 14.7
12 0.536 0.551 0.563 6.5 3.5 23.3 4.2 9.1 16.3
13 0.524 0.539 0.551 7.0 14.6 25.4 4.6 9.9 17.9
14 0.512 0.527 0.539 7.5 15.8 27.5 4.9 10.8 19.6
15 0.501 0.516 0.527 8.1 16.9 29.7 5.3 11.8 21.4
16 0.490 0.504 0.516 8.6 18.1 31.9 5.7 12.7 23.2
17 0.479 0.493 0.505 9.1 19.4 34.1 6.1 13.7 25.0
18 0.469 0.483 0.495 9.7 20.6 36.3 6.6 14.7 26.9
19 0.459 0.472 0.484 10.2 21.9 38.6 7.0 15.7 28.3
20 0.448 0.462 0.474 10.8 23.2 41.0 7.4 16.7 30.8
21 0.439 0.452 0.464 11.4 24.4 43.3 7.9 17.8 32.8
22 0.429 0.442 0.454 12.0 25.8 45.7 8.3 18.9 34.9
23 0.419 0.433 0.445 12.5 27.1 48.1 8.8 20.0 37.0
24 0.410 0.424 0.435 13.1 28.4 50.6 9.2 21.1 39.1
25 0.401 0.415 0.426 13.7 29.8 53.1 9.7 22.2 41.3
26 0.392 0.406 0.417 14.3 31.2 55.6 10.2 23.4 43.5
27 0.384 0.398 0.409 15.0 32.5 58.1 10.7 24.6 45.7
28 0.375 0.389 0.400 15.6 33.9 60.7 11.2 25.8 48.0
29 0.367 0.381 0.392 16.2 353 63.3 11.7 27.0 50.3
30 0.359 0.373 0.383 16.8 36.8 65.9 12.2 28.2 52.7
31 0.352 0.365 0.375 17.5 38.2 6.5 12.7 29.5 55.1
32 0.344 0.358 0.364 18.1 39.7 71.2 13.3 30.7 57.5
33 0.337 0.350 0.360 18.7 41.1 73.8 13.8 32.0 59.9
34 0.330 0.343 0.349 19.4 42.6 76.5 14.3 333 62.4
35 0.323 0.336 0.339 20.0 44.1 79.3 14.9 34.7 64.9
36 0.316 0.329 0.329 20.7 45.6 82.0 15.5 36.0 67.5
37 0.310 0.322 0.320 21.4 47.1 84.8 16.0 37.3 70.1
38 0.303 0.315 0.310 22.0 48.6 87.6 16.6 38.7 72.7
39 0.297 0.308 0.301 22.7 50.2 90.4 17.2 40.1 75.3
40 0.291 0.303 0.293 23.4 51.7 93.2 17.7 41.5 78.0
41 0.285 0.296 0.284 24.1 533 96.1 18.3 42.9 80.7
42 0.279 0.289 0.276 24.8 54.8 99.0 18.9 44.3 83.4
43 0.273 0.283 0.268 25.4 56.4 101.9 19.5 45.8 86.2
44 0.267 0.277 0.260 26.1 58.0 104.8 20.1 47.2 89.0
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Tabela 1: Taxa anual de captura de carbono obtida através das caracteristicas das arvores (conclusio).

Taxa anual do seqiiestro de carbono por tipo de arvore e
Taxa de crescimento crescimento
Idade
da Folhosa Conifera
arvore | Lento | Moderado | Répido | Lento | Moderado | Ripido | Lento |Moderado | Ripido

45 0.261 0.269 0.253 26.8 59.6 107.7 20.7 48.7 91.8
46 0.256 0.261 0.245 27.6 61.2 110.7 21.3 50.2 94.7
47 0.251 0.254 0.238 28.3 62.8 113.6 22.0 51.7 97.5
48 0.245 0.247 0.231 29.0 64.5 116.6 22.6 53.2 100.4
49 0.240 0.239 0.225 29.7 66.1 119.6 23.2 54.8 103.4
50 0.235 0.232 0.218 30.4 67.8 122.7 23.9 56.3 106.3
51 0.230 0.226 0.212 31.1 69.4 125.7 24.5 57.9 109.3
52 0.225 0.219 0.206 31.9 71.1 128.8 25.2 59.4 112.3
53 0.221 0.213 0.199 32.6 72.8 131.8 25.8 61.0 1154
54 0.216 0.207 0.193 33.4 74.5 134.9 26.5 62.6 118.4
55 0.211 0.201 0.188 34.1 76.2 138.0 27.2 64.2 121.5
56 0.207 0.195 0.182 34.8 77.9 141.2 27.8 65.9 124.6
57 0.203 0.189 0.177 35.6 79.6 144.3 28.5 67.5 127.8
58 0.198 0.184 0.171 36.3 81.3 147.5 29.2 69.2 130.9
59 0.194 0.178 0.166 37.1 83.0 150.6 29.9 70.8 134.1

Fonte:U.S Departament of Energy,(1998)

2.11 Procedimento para determinar a biomassa arborea viva

Outro procedimento que pode ser utilizado para calcular a absor¢do de carbono, ¢
através da biomassa arborea viva, que ¢ muito utilizado para florestas, mas pode ser adequado
para areas urbanas, representado por toda a biomassa (tronco, ramos e folhas) das arvores com
diametros maiores de 2,5 cm. Para estimar o carbono armazenado na biomassa arborea viva,
marcam-se, ao acaso 5 parcelas de 4 x 25 m, onde se realiza o inventario florestal, medindo se
a altura com aclimetro e o didmetro na altura do peito (DAP) de todas as arvores com 2,5 até
30,0 cm de DAP, empregando-se a fita diamétrica (Figura 7),(AREVALO L. A, ALEGRE
J.C, VILCAHUAMAN,2002).
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Figura 7:Foto demonstrando como realizar a medida do didmetro na altura do peito.
Fonte:(AREVALO L. A, ALEGRE J.C, VILCAHUAMAN, 2002).

7

Se dentro dessa parcela encontram-se arvores com DAP maiores de 30,0 cm, ¢
necessario marcar-se uma nova parcela de 5 x 100m, superposta. Para as arvores, bifurcadas
abaixo do DAP, a biomassa ¢ estimada depois de calcular o didmetro geral da éarvore,
utilizando a féormula raiz quadrada da soma dos didmetros das ramas individuais. Calculo da

biomassa arborea viva (kg/arvore):

... BASOUS{DAP2S}

BA = biomassa de arvores vivas e mortas em pé 0, 1184 = constante
DAP= didmetro da altura do peito DAP (cm) 2,53 = constante

Para calcular a quantidade de biomassa por hectare, deve-se somar a biomassa de
todas as arvores medidas e registradas (BTAV) seja na parcela de 4m x 25m ou nas de Sm x

100m, ou seja:

BAVT = biomassa total de arvores vivos em t/ha

BTAV = biomassa total na parcela de 2m x 25m ou na de 5Sm x 100m
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0,1 = fator de conversdo quando a parcela ¢ de 4m x25m

0,02 = fator de conversdo quando a parcela ¢ de Sm x100m

2.12 Camara de topo aberto

Camara de topo aberto ¢ uma estrutura que possibilita a alteracdo da concentragdo de
gases em seu ambiente interno, podendo ser aplicado para simular a resisténcia de
determinadas espécies vegetais quando expostas a uma elevada quantidade de gas carbonico,
presente na atmosfera, principal gas responsavel pelo efeito estufa.

As camaras sdo pecgas importantes para o estudo da influéncia de mudancas climaticas
e seus efeitos sobre as espécies de vegetais, mesmo ndo sendo possivel recriar perfeitamente o
ambiente natural dessas espécies, pode-se aplicar alguns fatores que sdo importantes ao seu
desenvolvimento, tais como: luminosidade, umidade relativa, nutrientes do solo, temperatura
e precipitagdo podem ser reproduzidos muito parecidos com o habitat original (DE
ANGELIS; SCARASCIA; MUGNOZZA, 1998).

Estas camaras também sao conhecidas como OTCs (do inglés, Open-Top Chambers),
apresentam-se como uma ferramenta para estudar a influéncia das mudangas climaticas nas
espécies vegetais, pois permitem a simulacdo de uma atmosfera com elevada concentracdo de
CO,.

A figura 8 demonstra o funcionamento da camara de topo aberto que conta com um
sistema de ventilacdo, que além de ser responsavel pelo enriquecimento de CO,, também
forca a troca de ar no interior da estrutura para que nio haja superaquecimento. Um ventilador
¢ acoplado a camara por um duto circular e produz um fluxo de ar que entra na parte inferior
do revestimento da estrutura e sai pelo topo. O reservatorio de CO, é equipado com uma
valvula eletronica e mecénica para reducdo de pressdo, para controlar o fluxo de gas que ¢
fornecido. O sensor de CO, monitora as condigdes do experimento. A placa grava os dados no
computador que apresenta um software desenvolvido para este tipo de instrumento. A figura 4
demonstra como fica OTC ja com a vegetacdo em experimento em seu interior, (ROMANO,

2006).
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2.13 Projetos de reflorestamento desenvolvidos por empresas no Brasil

Algumas empresas tém desenvolvido ou financiado projetos para reparar danos

ambientais, destacamos os projetos de reflorestamento como forma de captar o carbono

atmosférico e assim, poderem participar do MDL, comercializando os créditos de carbono.

Estas sdo algumas das empresas e os projetos que estdo sendo desenvolvidos no Brasil, a

maioria em areas para reflorestamento em areas degradadas.

A Peugeot multinacional francesa pretende reflorestar uma éarea de 1.200
hectares no Mato Grosso em locais utilizados na pecudria que foram
degradados.

A Texaco estd aumentando a reserva no Morro da Mina no Parand em uma area
de aproximadamente 1.000 hectares.

A American Electrica Power 7.000 hectares General Motors 12.000 hectares,
também no Parana.

A Companhia Vale do Rio Doce 387 hectares de plantio de Eucalipto com um
investimento de US$ 12 milhdes e 73.000 hectares para um projeto de captura
de carbono.

A Petrobras investe US$ 1,3 bilhdes em 3.000 novos projetos, entre eles,
destinados ao reflorestamento.

Projeto Plantar da empresa Plantar tem planejado um investimento de US$ 23
milhdes para plantar 23.000 hectares que ird captar aproximadamente 3 milhdes
de toneladas de carbono em 21 anos.

A Central & South West Corporation (CSW) concessiondria de energia elétrica
dos EUA, projeto de manejo de 7.000 hectares de Mata Atlantica no Parana.

O projeto Florestal pretende plantar 4 milhdes de arvores em 25 anos no estado

de Sdo Paulo.

Além das empresas, também ha o envolvimento de universidades, ONGs e governo.

Diante disso, é importante o empenho maximo de todos para que estes € outros projetos

propostos possam obter os resultados esperados e assim, contribuir para que ndo haja um

super aquecimento do planeta, causado pelo aumento dos GEE (SCARPINELLA, 2002).
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2 MATERIAIS E METODOS

3.1 Material

A area de estudo de caso esta inserida na cidade de Carazinho — RS, sendo um trecho

do Centro da cidade e um trecho do Bairro Loeff.

Figura 10: Fotografia com a vista aérea da cidade de Carazinho
Fonte: Prefeitura Municipal de Carazinho,2006

3.1.1 Caracteriza¢ido do municipio

3.1.1.1 Localizacao

O Municipio de Carazinho localiza-se, distante 295 km da capital do Estado, na

Regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, com coordenadas geograficas globais
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28°15°15” (latitude sul) e 52°42°20” (longitude oeste). O Municipio faz parte da Associacdo
de Municipios do Alto Jacui — AMAJA, que abrange 23 municipios. Juntamente a outros 22

municipios, Carazinho integra o Conselho de Desenvolvimento da Regido da Produgdo —

CONDEPRO (2008).

3.1.1.2 Populacio

A populagdo total do municipio de Carazinho, conforme estimativa do IBGE em 2007
¢ de 58.197 habitantes, distribuidos numa area territorial total de 665 km?, sendo 114,75 km?
compreende no perimetro urbano e 550,25 km? de areas rurais. A densidade populacional na
area urbana ¢ de pouco mais de 508 habitantes/km?, e a densidade populacional rural de
aproximadamente 6,50 habitantes/km?. Existem em Carazinho 38.750 eleitores. A evolucdo
da populagdo urbana e rural do Municipio € apresentada na Tabela 2, onde se pode constatar

que, nos ultimos anos, a populacdo foi migrando da area rural para a urbana.

Tabela 2. Evolugdo da populagdo urbana e rural do Municipio de Carazinho.

Populacio 1960 1970 1980 1991 1996 2000 2007
Rural - 13.008 11.793 8.025 3.692 3.618 -
Urbana - 29.544 41.913 50.745 53.267 56.239 -
Total 31.881 42.552 53.706 58.770 56.959 59.857 58.197

Fonte: CENSO IBGE, 2007.

3.1.1.3 Localizacao geografica

O Municipio de Carazinho € considerado altamente estratégico, pois se encontra entre
0 maior entroncamento rodoviario do sul do Brasil, no cruzamento entre a rodovia BR 386 ¢ a
rodovia BR 285. Pela rodovia BR 386 (Estrada da Producdo) sdo escoadas praticamente a
totalidade da producdo de soja e trigo do Rio Grande do Sul, e devido a sua importancia para
a economia do estado, estima-se sua duplicacdo em um futuro breve. A BR 285 (Rodovia do
MERCOSUL) ¢ o eixo rodoviario que liga Sdo Paulo a Buenos Aires, e caracteriza-se por ser
um grande corredor de exportagdo e fluxo de cargas entre os paises do sul do continente e os

estados do centro do Brasil.



Figura 11: Mapa da localizagdo do Municipio de Carazinho.
Fonte: Google Maps. Acesso em 12 jul 2008.

Figural2: Imagem da cidade de Carazinho.
Fonte: http://www.carazinho.net/fotos.html.Acesso 14 mar. 2008.

3.1.1.4 Vegetacao do municipio de Carazinho

A vegetagdo presente na area urbana e rural no Municipio de Carazinho

caracterizada por:

47
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a) Vegetacdo das Formagdes Pioneiras

E uma vegetagdo bastante variada que ocorre nas planicies baixas e inundaveis do rio
da Virzea e rio Gloria, desempenham uma grande importancia ecologica, servindo de habitat
de aves, roedores, répteis e mamiferos.

Ao longo das margens dos rios nos locais onde a drenagem do solo ¢ melhor,
predominam espécies arbustivas e arbdreas de médio e grande porte. A partir da colonizagéo,
estas vegetacdes foram sendo progressivamente eliminadas, por diversas razdes, sendo a

principal o uso do solo para a agricultura (soja, milho, trigo...).

b) Floresta Umbrofila Mista

A vegetacdo encontrada nesta area ¢ classificada, dentro dos dominios da Floresta,
Umbroéfila Mista, ¢ uma formagdo vegetal cujo desenvolvimento esta intimamente
relacionado a altitude, possui alta tendéncia ao gregarismo, principalmente, evidenciada em
Araucaria angustifélia, e varias espécies Nectandra sp., além de outras latifoliadas
(VELOSO; GOES FILHO, 1982).

Devido a acdo antropica, essas florestas tém sido afetadas de forma radical, por meio
da reducdo da area e até mesmo da elimina¢do de muitos dessas nas ultimas décadas, restando
apenas capdes de mata, que sdo manchas de vegeta¢do arborea com araucaria, caracteristica

do planalto médio, onde ocorre com maior freqiiéncia.

c)Vegetacdo Secundaria

Esta vegetacdo ocupa, de forma natural, as areas em que a vegetacgdo original florestal,
arbustiva ou herbacea foi removida. Encontra-se em varios estagios de desenvolvimento,
herbaceo, arbustivo e arboreo, dispersos por toda a drea do Municipio.

O acelerado aumento do desmatamento das florestas trouxe, como conseqiiéncia o
surgimento de enormes areas de vegetacdo secundaria (ou seja, plantas que substituiram a
cobertura original, chamada vegetagdo primdria) em varios estdgios de desenvolvimento,
localmente chamada de “capoeira”.

Os campos (savanas) se caracterizam dentro deste tipo de vegetacdo por apresentar
estrato herbaceo constituindo basicamente por gramineas cespitosase, em menor escala,
rizomatosas, que estdo distribuidas de forma isolada ou pouco agrupadas.

As espécies arboreas fazem parte de um estagio avangado de sucessdo da vegetagdo,

que estdo presentes em muitos locais no Municipio, geralmente, ao longo de arroios,
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formando uma floresta de galeria. Como este diagndstico ¢ obtido através de dados
secundarios, ndo atuais, é possivel que muitos agrupamentos vegetais arboreos ndo sejam
exclusivamente secundarios, mas originais de Floresta Ombrofila Mista, que foi sendo

alterada.

d) Vegetagdo urbana

Na érea urbana, a vegetacdo esta localizada em pragas, parque, areas particulares e
vias publicas. O municipio dispde de 12 pragas que apresentam infra-estrutura de lazer para
uso da populacdo, porém a maioria dos bairros nio tem este espago verde.

Destaca-se a Praga Albino Hilebrant no centro da cidade, com um fluxo maior de
pessoas que circulam diariamente no local e tem grande utilidade para o lazer nos finais de
semana, atualmente esta sendo realizado o manejo de algumas arvores danificadas ou

exoticas, substituidas por espécies nativas mais apropriadas.

Figural3: Praga Albino Hilebrant na Avenida Flores da Cunha

Quanto as vias publicas, em algumas areas da cidade, apresentam uma quantidade
satisfatoria de espécies arboreas, porém em outras areas ha poucas arvores ou até mesmo nao
apresenta vegetagdo. E comum encontrar arvores de espécies e porte inadequados,
necessitando de poda e supressao.

A Tabela 3 apresenta o nome popular, nome cientifico e o status de conservagdo das

principais espécies arboreas das vias publicas e pragas de Carazinho.



Tabela 3 - Principais espécies nativas e exoticas das vias publicas e pracas de Carazinho.

Nome Popular Nome Cientifico Status de
Conservacio
Aroeira-piriquita Schinus molle LC
Aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius LC
Butia Butia capitata EN
Canafistula Peltophorum dubium LC
Chuva-de-ouro Senna multijuga LC
Figueira Ficus pertusa LC
Guapuruvu Schizolobium parayba DD
Jeriva Syagrus romanzoffianum DD
Ipé- roxo Tabebuia avellanedae NT
Ipé-amarelo Tabebuia umbellata NT
Jacarandd-mimoso Jacaranda mimosaefolia DD
Manduirana Senna macranthera DD
Paineira Chorisia speciosa LC
Pata-de-vaca Bauhinia candidans DD
Pau-ferro Caesalpinia férrea l. LC
Pinheiro-do-Parana Araucaria angustifolia \48
Sibipurana Caesalpinia peltophoroides NT
Umbu Phitolacca didica NT
Uvaia Eugenia pyriformis LC
Acdcia-trinervis Acdcia longifolia DD
Cinamomo Melia azedarach DD
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis DD
Cassia-imperial Cdssia fistula DD
Ligustro Ligustrum japonicum DD
Grevilha-ana Gravillea preisii DD
Grevilha-robusta Grevillea robusta DD
Espatddea Spathodea campanulata DD
Escova-de-macaco Callistemon liniares DD
Espirradeira Neriun oleander LC
Ficus Ficus sp LC
Cipreste Cupressus lusitanica DD
Cipreste-italiano Cupressus semprepervirens DD
Acacia-mimosa Acdcia podalyriaefolia DD
Ipézinho-de-jardim Tecoma stans LC
Perna-de-moga Brachychiton populneum LC
Extremosa Lagerstroemia indica DD
Ficus Ficus sp DD
Uva do Japdo Hovenia dulcis LC
Tipuana Tipuana tipu LC

Fonte: Plano Ambiental Municipal,2007.
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A tabela 3, apresenta o nome cientifico, 0 nome comum e o status de conservagao, das

principais espécies arboreas das vias publicas e pragas de Carazinho.

Status de Conservacdo das Espécies:

1) Regionalmente Extinta (RE) - espécies que estdo sabidamente ou presumivelmente extintas

no estado.

(2) Criticamente em Perigo (CR) - espécies que, de acordo com os critérios especificos, estdo

sob um risco extremamente alto de extingdo na natureza.
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3) Em Perigo (EN) - espécies que, de acordo com os critérios especificos, estdo sob um risco
muito alto de extin¢do na natureza.

4) Vulneravel (VU) - espécies que, de acordo com os critérios especificos, estdo sob um risco
alto de extin¢do na natureza.

5) Quase Ameagadas (NT) - ndo estd ameagada no presente, mas € provavel que esteja em um
futuro proximo.

6) Nao Ameagadas (LC) - s@o espécies que ndo estdo ameagadas no presente € apresentam
pouca probabilidade de estarem em um futuro proximo.

7) Dados Insuficientes (DD) - indica a necessidade de obtencdo de mais dados,
principalmente, a respeito de abundancia e distribui¢@o, para que o status da espécie possa ser

corretamente avaliado.

3.1.1.5 Recursos hidricos

O Municipio de Carazinho encontra-se fisicamente entre as Bacias Hidrogréaficas do
Rio Uruguai e do Rio Guaiba, entre o limite das Bacias do Rio da Varzea e do Alto Jacui.

A Bacia do Rio da Varzea possui uma area de 9.508,42 km? o que corresponde a
7,52% da area total da Bacia Hidrografica do Uruguai; 170.078 pessoas residem na Bacia do
Rio da Viarzea, o que equivale a 12,03% do total da populacdo residente na Bacia do Uruguai,
possui uma vazdo média anual de 276,51 m?¥s. Os principais sistemas aqiiiferos aflorantes
desta bacia sdo o Serra Geral I e Serra Geral II. Dentre os usos ndo consultivos da Bacia do
Rio da Véarzea, destaca-se a geracdo de energia, a mineragdo, o turismo/lazer e a pesca.

Na Bacia do Rio da Varzea, Carazinho possui 50,98% do seu territorio, o que equivale
auma area de 339,49 km?, e um total de 1.273 habitantes.

A Bacia do Alto Jacui possui uma érea de 13.037,20 km?, o que equivale a 15,42 do
territorio atribuido a Bacia Hidrografica do Guaiba, possui 277.332 pessoas residindo sobre
sua area, o que equivale a 5,29% do total da populacdo residente sobre a Bacia do Guaiba.
Possui uma vazdo média anual de 316,39 m?®/s, e possui os principais sistemas aqiiiferos

aflorantes atribuidos ao Sistema Serra Geral I e Serra Geral 11.
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Figura 14: Mapa com localizagdo da bacia do rio da Varzea
Fonte: Comité de Bacia do Rio da Varzea,2007.

3.1.1.6 Clima

O clima local ¢ descrito como subtropical umido, com chuva bem distribuida durante o
ano e temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

O Clima Subtropical Umido ¢ dominado pela massa Tropical atlantica, mas esta
sujeito a penetragdo da massa Polar Atlantica, principalmente, no inverno. Apresenta as
maiores amplitudes térmicas entre os climas brasileiros: os verdes sdo quentes € 0s invernos
sdo frios. A média pluviométrica ¢ elevada (aproximadamente 1.500 mm) ndo sendo

observadas estagdes secas.

a) Temperaturas

A partir de estacdes bem definidas, as temperaturas observadas no Municipio de
Carazinho variam de temperaturas negativas nos dias de maior frio durante o inverno, a altas
temperaturas no verdo, de até 36°C. As temperaturas médias observadas no Municipio de

Carazinho, no ano base de 2006, sdo apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4. Temperaturas médias observadas em Carazinho no ano de 2006.

A Temperatura Temperatura Temperatura

Meés .. . g, A

minima maxima média do més
Janeiro 15,6 35,3 239
Fevereiro 13,2 34,7 22,7
Margo 10,4 34,3 22,1
Abril 6 30,7 18,6
Maio 2,2 27,8 13,9
Junho 4,1 27,2 15,2
Julho -0,8 27,1 15,6
Agosto 0 28,9 14,8
Setembro -1,9 31,3 15,6
Outubro 9 35,3 20,5
Novembro 6,9 34,2 20,8
Dezembro 15,2 36,7 242

Fonte: Cooperativa Cotrijal, 2007.

b) Pluviometria

Em termos pluviométricos, o territério de Carazinho se caracteriza por apresentar
chuvas bem distribuidas, o que gera um regime fluvial homogéneo. Na regido, as chuvas sdo
mais abundantes na primavera e no verao, diferentemente do que em outras regides do estado,
como a Campanha, por exemplo, onde as estagdes mais chuvosas sdo o0 outono € o inverno.

Conforme tabela 5, observa-se que existe uma alta volatilidade entre as médias anuais
de chuvas no Municipio nos ultimos 5 anos. O més de agosto possuiu o menor volume de

chuvas dentre todos os meses e 0 més de outubro com maiores precipitacdes.

Tabela 5. Precipitag@o nos tltimos 5 anos no Municipio de Carazinho.

Més 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Janeiro 174 193 119 129 194 124
Fevereiro 58,5 257 89 0 123 71
Mar¢o 434 141 30 104 128 112
Abril 136 136 188 311 53 181
Maio 254 43 263 333 27 284
Junho 305 189 186 419 141,5 39
Julho 135 167 97 104 157,5 283
Agosto 232 39 40 224 122 114
Setembro 318 95 244 148 104 329,5
Outubro 441 215 207 557 120 184
Novembro 201 186 204 282 319 -
Dezembro 357 548 71 152 91 -
Total do Ano 3045,5 2209 1738 2763 1580 -

Fonte: www.cotrijal.com.br, 2007.
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¢) Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar no territorio carazinhense apresenta uma média anual de 77%
com variagdes médias mensais entre 68 e 84%, correspondentes aos meses de dezembro
(menor umidade) e junho (maior umidade). A variacdo das médias mensais correspondentes
aos 12 meses do ano para a regido de Carazinho é apresentada na Figura 15. Estes valores
médios indicam um clima significativamente imido, caracteristico dos municipios da regido

sul do Brasil.
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Figura 15: Grafico com os valores médios mensais da umidade relativa do ar no territdrio carazinhense.
Fonte: Plano Ambiental do Municipio de Carazinho, 2007.

3.1.1.7 Legislagao

No Cdédigo de Posturas do Municipio de Carazinho, Lei Complementar n® 03/1985, em
seu Artigo 20 — O proprietario, titular do dominio util ou o possuidor, a qualquer titulo de
imovel situado em zona urbana do Municipio e em logradouro pavimentado € obrigado a
manter ou executar:

a) Muro ou cerca, na parte fronteira do logradouro;

b) Passeio pavimentado;
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§1° - Danificados os passeios ou outros logradouros pela arborizagdo das vias publicas,
repara-los-4 o Municipio a sua custa.

§2° - Os passeios deverdo ser em basalto regular antiderrapante nas Zonas Comerciais 1 e
2 e nas demais poderdo ser feitos em concreto bruto.

§3° - Constatado o descumprimento do “caput” do presente artigo, o proprietario do
imodvel sera notificado, pessoalmente, via correio ou através de publicacdo na imprensa
local para efetuar o melhoramento no periodo de 60 dias, sob pena de multa de mil reais
por trimestre do ndo cumprimento, até o maximo de trés por exercicio.

§4° - Decorridos dois meses sem que tenha o responsavel executado as obras e servigos
previstos nesta Lei e constantes da intimacdo, poderd o Municipio executa-los, sem
prejuizo da multa referida no pardgrafo anterior, cobrando o valor correspondente a seu
custo, com acréscimo de 20% a titulo de administragao.

O municipio de Carazinho possui Lei de Arborizacdo urbana N° 6653/2007, que foi
aprovada pelo legislativo municipal em dezembro de 2007, também no mesmo ano foi
aprovado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente o licenciamento ambiental. Hoje o
municipio € responsavel por fiscalizar as Leis Ambientais que anteriormente era realizada
pela FEPAM- Fundacédo Estadual de Prote¢do Ambiental.

No municipio, para que ocorra corte ou poda de arvores, o contribuinte tem que obter
uma autorizagdo no Departamento de Meio Ambiente, que pertence a Secretaria de
Desenvolvimento, Induastria, Comércio, Habitacdo e Meio Ambiente. O licenciamento
realizado no municipio teve inicio no més de janeiro de 2008, através da municipalizagdo da
Lei Ambiental.

Todas as acdes relacionadas com a arborizacdo urbana seguem as regras expostas na
Lei n° 6653/2007, o mesmo para os atos de infragdo cometidos com a arborizagao, sejam eles
ocorridos em propriedade publica ou privada. No Capitulo VIII da Lei n® 6653/2007, que se
refere ao Plano de Arborizagao, destaca-se:

Art. 41. Os membros do DEMA, automaticamente, fardo parte da equipe responsavel pela
elaboracdo ¢ implementacdo do Plano de Arborizagdo, cabendo a este estruturar e planejar a
arborizagdo da cidade, respeitada a legislacdo ambiental vigente.

Paragrafo Unico. O Plano de Arborizagio serd compativel com as definicdes do
Planejamento Urbano e textos legais vigentes, devendo considerar, pelo menos, os seguintes

aspectos, a serem normatizados pelo DEMA:
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a) Normas para Arborizagdo: espécimes, técnicas para plantio de mudas, tamanho, sanidade,
época, dimensdes das covas, tipos de solo e adubagdo, tutoramento, amarragdo, uso de
protetores, canteiros e dimensdes, localizagdo e distanciamentos;

b) Inventario da arborizacdo urbana: o inventario de arborizacdo urbana devera ser realizado a
cada trés anos, através de técnicas e procedimentos adequados, dando-se publicidade;

c) Estabelecimento de indices minimos de arborizag¢do por bairro: através do inventario da
arborizagdo deverdo ser estabelecidos indices minimos a serem ampliados, progressivamente,
através de campanhas educativas de plantio de arvores na cidade, obedecidas as normas
estabelecidas em Lei.

Dessa forma ¢ importante que nesse plano de arborizacdo seja também observado a
capacidade das espécies arboreas em capturar o carbono atmosférico, procurando utilizar
aquelas que contribuam para minimizar o impacto que o carbono provoca ao meio ambiente.

No Plano Diretor, Cédigo de Obras e Cddigo de Postura ndo menciona medidas de
largura do passeio publico, apenas normas que ndo estio regulamentadas em Lei, para passeio
publico em zona residencial e em zona comercial. As figuras 16 e 17 apresentam medidas e

formas de revestimento para ser usado no passeio publico.

|l » Meio Fio
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Figura 16: Desenho com normas para passeio publico em zonas residenciais
Fonte: Folder da Prefeitura Municipal, programa de passeio publico — direito do pedestre, 2002.
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Figura 17. Desenho com normas para passeio publico em zonas comerciais
Fonte: Folder da Prefeitura Municipal, programa de passeio publico — direito do pedestre, 2002.

3.2 Selecio da area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em duas areas da cidade de Carazinho, RS, que sdo

denominadas de trecho A e trecho B. Foram realizadas observagdes e catalogacdo da

arborizagdo urbana existente nos logradouros, bem como a coleta de informagdes, através da

aplicag¢do de questionario, medi¢do de temperatura e umidade, para propor um planejamento

para a arborizag@o urbana que seja apropriada para as duas areas de estudo.

As selecdes das duas dreas ocorreram através de alguns critérios, apresentados na

tabela 6 que foram fatores determinantes para a escolha dos dois trechos de estudo.

Tabela 6: Critérios de selegdo para a escolha do trecho A ¢ B

Trecho A

Trecho B

Alta densidade de ocupagio do solo

Caixa de rua larga

Maior fluxo de pessoas e automdveis

Vegetacdo adulta que causa interferéncias na rede de
infraestrutura aérea

Menor interferéncia de vento pela edificacdo elevada
Maior pavimentacdo do solo (asfalto)

Menor infiltragdo de dgua no solo

Zona residencial e comercial

Baixa densidade de ocupagio do solo

Caixa de rua estreita

Menor fluxo de pessoas e automéveis

Vegetagdo nova que ndo causa interferéncia na rede
de infraestrutura

Maior interferéncia do vento pela baixa edificagdo
Menos pavimentagao (pedra basalto)

Maior infiltragdo de agua no solo

Zona residencial
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Figural8: Mapa de parte da cidade de Carazinho com localiza¢do dos trechos A ¢ B

Fonte: http://maps.google.com.br/maps,2008.

3.2.1 Descricéio do trecho A

Este trecho é um recinto circular devido ao transito de veiculos e pessoas, pois ¢ um
bairro no centro da cidade que, além de ser residencial, também ¢ comercial. As edificagdes
possuem na maioria dois pavimentos, com uma arquitetura da década de 1930, apresentando
alguns prédios mais modernos, porém, em menor propor¢do. O local ¢ configurado como um
recinto consolidado, devido a maioria dos prédios serem antigos. Apresenta cal¢adas para
passeio largas com trés metros e meio de largura, canteiro central com trés metros de largura,
apresentando duas pistas asfaltadas com dez metros de largura cada lado, circulagdo de
veiculos de pequeno porte, ndo sendo permitida a circulagcdo de 6nibus e caminhdes.

A calgada para passeio no lado esquerdo sentido Leste/Oeste, ndo apresenta arvores,
no lado direito, a arborizag¢do existe apenas em uma das quadras estudadas, a maior parte das
arvores estdo no canteiro central da Avenida. A rede de infra-estrutura responsavel pela
distribuicdo de energia elétrica localiza-se acima das arvores do canteiro central, ndo tem
fiacdo nas calgcadas do passeio lateral, quanto a canalizacdo da rede pluvial, localiza-se na
lateral das calgadas do passeio. Os fios da rede de telefonia acompanham os da eletricidade no

canteiro central, porém um pouco mais abaixo.
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Figura 19: Caixa de rua com recuo duplo.

A parte térrea dos prédios € ocupada por lojas comerciais de vestuarios,
eletrodomésticos, moveis, farmécias, Oticas, calgados, perfumes e bancos. Por esse motivo,
durante a semana, hd um grande fluxo de pessoas e veiculos circulando, diminuindo no final
de semana.

Nesse trecho estd localizada a praca principal da cidade, que ¢ muito utilizada pela
comunidade, como area de lazer junto com a familia e amigos. Tanto no verdo quanto no
inverno, o lado esquerdo da avenida & ensolarado fazendo com que no verdo haja um
desconforto provocado pelo calor do sol devido a falta de arvores. O canteiro central tem uma
boa quantidade de arvores que percorrem toda a Avenida, principalmente, no trecho de

estudo.
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Figura 20: Sombreamento devido posi¢do solar em uma lateral do recuo duplo.
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3.2.2 Descricio do trecho B

O trecho B apresenta corredor com paisagem linear, permitindo criar passeios para
pedestres, os quais formam um recinto urbano amenizado pelo ruido dos veiculos e a poluicao
ambiental. E um bairro novo exclusivamente residencial, as edificacdes sdo de um ou dois
pavimentos, com edificagdo moderna em diferentes estilos. Nao tem canteiro central, apenas
calcada lateral, algumas com trés metros, outras com dois metros de largura e o calgamento
das vias de acesso tem paralelepipedo medindo nove metros de largura.

As arvores estdo nas calgadas de circulagdo dos pedestres; em alguns pontos desse
trecho hé caréncia de espécies arboreas ou até mesmo ndo possuem nenhuma arvore. E um
trecho bem calmo, devido ao baixo fluxo de pessoas e automdveis, ndo apresenta interferéncia
da rede elétrica com a arborizagdo, pois a maioria das arvores ainda nio atingiu sua altura
limite, no geral, sdo plantadas isoladamente, de copada pequena com grande espago entre elas,

permitindo passagem da luz.

Figura 21: Foto e gravura com caixa de rua ordinaria

3.3 Métodos e equipamentos

A coleta de dados foi realizada nos dois trechos de estudo, onde foi aplicado um
questionario aos usudrios para avaliacdo do grau de satisfagdo em relagdo aos ambientes

arborizados ¢ um inventario das espécies arboreas para avaliacdo do tipo de vegetagdo
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encontradas nestes locais de estudo. Medidas de temperatura e umidade foram realizadas em

ambientes arborizados e sem arborizagdo para comparagdo dos dados levantados.

3.3.1 Aplicaciio do questionario

O questiondrio foi aplicado as pessoas que residem ou trabalham nos trechos A ou B,
para avaliar o grau de satisfacdo destes quanto a arborizacdo urbana da cidade de Carazinho e
dos trechos pesquisados. No total, foram aplicados 50 questionarios, sendo 40 no trecho A por
apresentar um universo maior de populagdo, segundo dados levantados no censo do IBGE em
maio de 2007, possui aproximadamente 793 moradores distribuidos em 294 residéncias, e 10
questionarios no trecho B, por apresentar aproximadamente 110 moradores em 33 residéncias.

O trecho A tem uma populagdo aproximadamente seis vezes maior que o trecho B, o
nimero de questionarios aplicados nos dois trechos foram determinados, baseando-se no
numero de habitantes. Dessa forma foram aplicados 10 questionarios no trecho B e 40 no
trecho A.

Os dados obtidos foram processados e tabulados a fim de gerar graficos, que permitam
analisar as informagdes, tornando possivel identificar a opinido dos usudrios. O modelo de
questionario foi elaborado com base em APO, Avaliagdo Pos-Ocupagdo (ORNSTEIN, 1992).

A aplicac@o ocorreu através de entrevista face a face com livre escolha nas respostas.
Garantindo o anonimato dos respondentes, as perguntas ndo tém uma seqiiéncia logica, onde

o roteiro estipulado segue os objetivos da pesquisa.

3.3.2 Levantamento das espécies arboreas nos trechos A e B

O conhecimento do patrimoénio publico, através do inventario da vegetagdo, permite a
analise dos dados nos dois trechos de estudo, caracterizando as espécies arboreas existentes
para assim estabelecer um diagnostico da real situacdo das arvores de pequeno, médio e
grande porte que estdo presentes em ambos os trechos, com o propdsito de elaborar um
planejamento adequado a cada um dos locais.

O levantamento dos dados foi desenvolvido entre os meses de maio e junho,através do
preenchimento de uma planilha (anexo G), onde foram anotados os dados coletados,
relacionando o nome comum, o nome da espécie, a altura, o didmetro da copa, o didmetro do

caule na altura do peito - DAP, o estado geral, a injuria, o tipo de pavimento, o afloramento da



62

raiz, o tipo de fiacdo e o tipo de poda que deve ser realizada com o objetivo de analisar as

espécies existentes nos locais e seu atual estado de conservacgao.

3.3.3 Medidas da temperatura e umidade

No desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas medi¢des da temperatura e
umidade, em dois pontos de cada trecho estudado.

As medidas foram feitas com o aparelho termdmetro/higrometro de méxima e minima,
modelo digital, desenvolvido pela TFA Germany (Alemanha), que mede em grau
Celsius/Fahrenheit a temperatura e umidade relativa do ar em porcentagem. A leitura da
temperatura e umidade ocorreu a um metro do solo, na sombra do corpo, com um tempo de
espera de dois minutos para realizar as anotagdes.

As medigdes foram registradas, observando o hordrio entre 10h as 16h, nos dois
trechos, onde as medidas ocorreram no mesmo dia com um intervalo de 10 minutos, entre um
trecho e outro.

Foram estabelecidos quatro pontos de medi¢do, sendo dois no trecho A e os demais no
trecho B. No trecho A, o ponto 1 foi localizado na Avenida Flores da Cunha no canteiro
central em frente ao n® 1572 arborizado, o ponto 2 localiza-se em uma rua transversal da
Avenida, a Rua Alexandre da Mota n°® 728 sem arborizagdo.

No trecho B, o ponto 3 localiza-se na Rua Vila Lobos n° 125 com mais arvores e o

ponto 4 na Rua Antonio Vargas n° 581 nao arborizada.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados parciais obtidos na aplicagdo do
questionario, no inventario vegetal, medi¢do de temperatura e umidade nos dois trechos em

estudo.
4.1 Aplicacio do questionario aos usuarios do trecho A e B

A aplicagdo dos questionarios foi realizada face a face com o entrevistado, os critérios
para a quantidade aplicada em cada trecho ocorreu baseado em dados fornecidos pelo IBGE
de Carazinho, na coleta realizada no censo de abril de 2007. O trecho A faz parte da Zona
Comercial 1 - ZC1 de acordo com o Plano Diretor do Municipio. Durante a semana, triplica o
nimero de pessoas que se deslocam de seus bairros de origem para ir trabalhar nesse local, o
trecho B ¢ Zona Residencial 1-ZR 1. Foram aplicados 40 questionarios no trecho A e 10 no
trecho B, totalizando 50 questiondrios, as questdes (anexo A) visam conhecer o grau de
satisfacdo dos usudrios quanto aos ambientes arborizados na cidade de Carazinho, bem como
seu conhecimento a respeito da captura do carbono atmosférico realizado pela vegetagao.

No trecho A, foram entrevistadas 40 pessoas sendo 18 homens e 22 mulheres, com
idade acima dos 20 anos, sendo 7 com ensino fundamental, 23 com ensino médio € 11 com
ensino superior.

No trecho B, foram entrevistadas 10 pessoas, 6 do sexo feminino e 4 do sexo
masculino, também com idade acima dos 20 anos, sendo 3 pessoas com ensino médio € 7 com
ensino superior.

Quando falamos em planejamento adequado para a introducdo da arborizacdo urbana
em determinados Bairros da cidade ¢ importante saber o que os usuarios pensam a respeito de
ambientes arborizados, para que as espécies introduzidas venham ao encontro das

expectativas da maioria dos moradores nos locais de estudo.
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Os graficos a seguir apresentam os resultados da aplicacdo dos 50 questiondrios aos

usudrios do trecho A e B respectivamente.

Como vocé classifica a arborizagao
urhana de Carazinho?

Péssima 3

Precaria )

Razodvel 18

Boa 8

Otima 3

Como vocé classifica a arborizagao
urbana de Carazinho ?

Péssima

Precéria E 1

Razoavel 7

o |

Otima

Figura 22: Grafico do questionario para a pergunta: Como vocé classifica a arboriza¢do urbana de Carazinho?

Esta pergunta teve como objetivo conhecer a opinido dos usudrios sobre a situacdo

atual da arborizacdo de Carazinho. A maioria dos entrevistados classificaram a arborizag¢do

como razoavel, explicaram que faltam darvores e também destacaram os problemas

ocasionados por interferéncia na rede de infraestrutura.

Qual seu grau de satisfagdo em
relagdo aos amhientes arborizados
em Carazinho?

Insatisfeito F 2
Poucosatfet — 1

Satisfeito 17

Muito satisfeito 3

Qual seu grau de satisfagao em relagdo
a0s ambientes arborizados em
Carazinho?

Insatisfeito h 1

Pouco satisfeito 6

Satisteito 3

Muito satisfeito

Figura 23: Grafico com dados do questionario para a pergunta: Qual seu grau de satisfagdo em relagdo aos

ambientes arborizados em Carazinho?
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No trecho A, o niimero de usudrios satisfeitos e pouco satisfeitos ¢ muito parecido,

enquanto que, no trecho B, a maioria estd pouco satisfeita com os ambientes arborizados em

Carazinho, refor¢ando a resposta da pergunta anterior, onde foi apontado que a arborizacao

urbana da cidade atualmente € razoavel, ou seja, pode ser melhor estruturada.

Quantoa arborizagao do centro da
cidade, como voce avalia?

Pégsima 3

Preciria 5

Razodvel 20

Boa 10

Otima 2

Quantoa arborizagao do bairro
Loeff, como vocé avalia?

Péssima ? 1
Prcis _3

Razoavel 5

Boa 1

Otima

Figura 24: Grafico com dados do questionario para a pergunta: Quanto a arborizagdo do centro da cidade e do

bairro Loeff, como vocé avalia?

Sobre a pergunta referindo-se a arborizagdo do bairro onde o usudrio mora e/ou

trabalha, os resultados das respostas mostra que a maioria dos usudrios considera razoavel ou

precaria a arborizag@o nestes locais em especifico.

As arvores ajudam na captura do
carbono atmosférico?

Desconheco ﬁ 8

Nunca

Sempre 25

As arvores ajudam na captura do
carbono atmosférico?

Desconheco i 1

Nunca

Asvezes 4

Sempre

Figura 25: Grafico com dados do questionario para a pergunta: As arvores ajudam na captura do carbono

atmosférico?
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Os usudrios na maioria demonstraram possuir um certo conhecimento sobre o assunto
abordado nesta questio, sendo importante a obtenc@o deste dado ja que este trabalho aborda a
melhoria da arborizagdo urbana, para aumentar a captura do carbono e as arvores

desempenham papel fundamental neste processo através da realizagao da fotossintese.

Ao observar a arborizagao de
Carazinho qual sua opinido em
relagao ao planejamento?

Ao observar a arborizagao de
Carazinho qual sua opinido em
relagdoao planejamento?

Naotem plane amento 20 Naotem planejamento B
Precéro 7 Precdrio 1

Rezuavel 10 Razoavel
Bom 3 Bon i 1

Otimo Otimo

Figura 26: Grafico com dados do questionario para a pergunta: Ao observar a arborizag¢ao de Carazinho qual sua

opinido em relagdo ao planejamento?

Nas respostas desta questdo, os usudrios estdo convictos de que realmente ndo ha
planejamento na arborizag¢@o urbana de Carazinho, pois a maioria dos entrevistados definiram
ndo haver planejamento na arborizacdo urbana de Carazinho, pelos varios problemas

encontrados e por que varios ambientes da cidade ndo possuem arborizagao.

Quais as vantagens da arborizagao
urbana?

diminuio vento h 2

cumenta a umidade atmosfarice 3

Quais as vantagens da arhorizagao
urbana?

diminuio vento

aumenta a umidade atmosfarica 2
funcionacomo anti-stresse 1

reducdo da poluicdo sonora

funcionacomo anti-stresse 3

redugco da poluigdo sonora g

redugdo de calor ﬁa redugo de calor _ 11
sombra — 4 <ombra — 14

Figura 27: Grafico com dados do questiondrio para a pergunta: Quais as vantagens da arborizacdo urbana?
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Na elaboracdo de um projeto de arborizagdo urbana, é importante saber como o
usuario se sente em relag@o ao seu ambiente e, a partir disso, poder tracar planos de acdo para
implantar a arborizagdo seguindo diretrizes que proporcionem ao usudario o conforto ambiental
esperado.

A escolha das vantagens que a arborizacdo traz ao ambiente urbano os usudrios que
responderam ao questionario puderam escolher trés opc¢des. Nos dois trechos de estudo A e B,
os trés itens mais destacados quanto aos beneficios que as arvores proporcionam ao ambiente,

¢ a presenga da sombra, a reducdo do calor e o aumento da umidade atmosférica.

Quais as desvantagens da Quais as desvantagens da
arborizacao urbana? arborizagdourbana?
causa acidentes em dias de temporais | 15 | causa acidentes em dias de temporais =1

atrapalha os pedestres atrapalha os pedestres

prohlemas com a rede elétrica problemas com a rede elétrica 4

reducdo na iluminacgo pablica reducdo na iluminagdo pablica

sujeira provocada por passaros sujeira provocada por pdssaros 3

sujeira causada pelas folhas em ruas e... sujeira causada pelas folhas em ruas e... i

Figura 28: Grafico com dados do questionario para a pergunta: Quais as desvantagens da arborizagdo urbana?

Também quanto as desvantagens o usudrio optou por trés situagdes que as arvores podem
causar ao ambiente em que estdo inseridas. No trecho A o usuario apontou como desvantagem
a interferéncia das arvores com a rede elétrica, segundo a sujeira provocada pelos passaros
através de suas fezes e em terceiro a sujeira causada pela queda das folhas.

No trecho B os itens apontados foram, a preocupac@o com os acidentes que podem
ocorrer pela queda de galhos ou mesmo da arvore em dias de temporais, a interferéncia das

arvores na rede elétrica e a sujeira provocada pela queda das folhas.

4.1.2 Conclusao parcial dos questionarios aplicados

Os resultados dos questiondrios revelaram que muitos dos entrevistados nos dois trechos

de estudo sabem o quanto ¢ importante ambientes arborizados para a melhoria da ambiéncia

urbana. Muitos usuarios responderam ndo estar satisfeitos com a arborizagdo urbana de



68

Carazinho, apontando como causa a falta de arvores na via de pedestres, canteiro central e
pracas, bem como os problemas gerados pela interferéncia das arvores na rede de infra-
estrutura.

A maioria dos entrevistados tem convicgdo de que a falta de planejamento da
arborizacdo urbana ¢ a causa principal para que ocorram estas interferéncias, gerando assim
alguns conflitos com o meio ambiente local, provocando, muitas vezes, um desconforto para a
populagdo.

No que se refere as vantagens proporcionadas por um ambiente bem arborizado, os
entrevistados conhecem os varios beneficios que a arboriza¢do proporciona ao ambiente da
cidade, através da sombra, da melhoria do clima, o qual fica mais umido e fresco, ajudando a
amenizar as altas temperaturas. As desvantagens mais apontadas pelos usudrios no
questionario aplicado foi referente a sujeira causada pela queda das folhas, que, em alguns
casos, poderd causar entupimento das calhas nas edificacdes.

Sobre a captura de carbono, demonstram possuir informagdes e conhecimentos sobre
este assunto, relacionando a importancias das arvores para realizacdo de tal fenomeno,

percebendo ser necessario investir mais no planejamento da arborizagdo urbana.

4.2 Inventario da arborizac¢iao nos trechos A e B

O levantamento das espécies arboreas existentes nos dois trechos de estudo foi
importante para conhecer as particularidades das espécies inseridas nesses locais. No trecho
A, existem 60 arvores, sendo 46 nativas e 14 exoticas. Segundo as recomendacdes de Grey e
Deneke (1978), o numero de espécies exodticas ndo deve ultrapassar 15% do total de
individuos de uma populag¢do arborea, procurando dar preferéncia para espécies nativas
quando se realiza o planejamento da arborizacdo urbana. Observa-se que, neste trecho, o
nimero de exoticas ¢ duas vezes maior do que ¢ recomendado e s6 foram inventariadas as
arvores presentes nos logradouros, ndo sendo inventariadas as arvores da praca.

Foi observado também que nao houve planejamento quanto a interferéncia na rede de
infra-estrutura, pois apresenta varios problemas com a rede elétrica e de telefone, sdo arvores
de porte elevado. Nas ruas transversais deste trecho ndo, ha arvores, pois as cal¢adas sdo
muito estreitas, dificultando a circulagao dos pedestres.

As indicacdes usadas nas Tabelas 7 a 17 possuem informacgdes claras sobre as arvores
existentes nesse trecho, onde sao interpretados os seguintes dados:

e DAP (Diametro na altura do peito): VR (varias ramificagdes);
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Estado Geral: 6timo (O), bom(B), regular(R), péssimo(P), morta(M);

e Injuria: lesdo grave(G), lesdo leve(L), lesao média(M), lesdo ausente (A), vandalismo (V);
e Local geral: canteiro central (CC), calgada(C), praga(P), via publica (VP);

e Pavimento: terra(T), asfalto (A), pedra(P), ceramica(C), grama(G);

e Afloramento da raiz: calgada(C), canteiro (CC), construcdo (CCC);

Tipo de Fiagdo: elétrica (E), telefonica(T);

Poda: formag¢ao(F), manutencdo(M), segurang¢a(S), remogdo da arvore(R), (i) imediata, (f)

futura.

Rua Bernardo Paz
Cal¢ada(m): 1,5m
Rua(m): 9m

Figura 29: Rua Bernardo Paz

A Rua Bernardo Paz apresenta calgadas muito estreitas com um metro e meio de
largura que acaba impedindo a realizagdo do plantio de arvores, pois dificulta a passagem dos

pedestres.
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Rua Pedro Vargas
Calgada(m): 1,5m
Rua(m): 9m

Figura 30: Rua Pedro Vargas

A Rua Pedro Vargas encontra-se na mesma situa¢do da Rua Bernardo Paz, ou seja, via
de circulagdo do pedestre muito estreita e também ndo apresenta arvores plantadas ao longo

do trecho em estudo.

cvdany
) Col, Rui
Bart‘;-sa
S
\5\’

«

Rua Alexandre da Motta
Calgada(M): 1,5m
Rua(M): 9m

Figura 31: Rua Alexandre da Motta
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A Rua Alexandre da Motta o passeio para pedestre apresenta um metro de largura, é
muito estreito com poucas arvores, em apenas um ponto desse trecho ha arvores, trés Canelas
que foram plantadas pelos motoristas de um ponto de tdxi em busca de sombra para

minimizar o calor no verdo, quando ficam parados aguardando passageiros.

Aveﬁida Flores da Cunha |
Calcada(m): 3m
Rua(m): 9m

Figura 32: Avenida Flores da Cunha

Este trecho de estudo na Avenida Flores da Cunha apresenta 14 arvores, todas sdo
nativas da regido, 6 variedades diferentes: ipé amarelo, ipé roxo, canela, pata de vaca e
jacaranda ( Tabela 7). Estas variedades de espécies deixam o ambiente mais agradavel tanto
para saide quanto para a estética deste espaco.

As arvores estdo presentes somente no canteiro central, apresentam algumas
interferéncias com a rede de infra-estrutura, pois, quando foram introduzidas no local, ndo foi

observado o tipo de espécie que estava sendo utilizada.

Tabela 7: Espécies arboreas presentes na primeira quadra de estudo na Avenida Flores da Cunha (continua)

~_~ [
E %' — 'E =
. = S g = 2 = b3

Nome Popular Nome Cientifico = put 'E 5| «| & €| = <

5 S~ CHEE RIS S| = | & =

S | gE|= | 2|z | E|lg | g E

< «45 < -g = S > ] =) A~

s |E |° |27 S |f 5|2

R = — = | E

< a <
Canela Nectandra sp 45m | 14m |20cm |B |A |CC | P - T |-
Canela Nectandra sp 3m 1,Sm | 13cm |R | A |CC | P - - |-
Canela Nectandra sp 4m 2m 22cm |B |A | CC | P - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 35m | 1,8m | 38m |B |A |CC |P - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 9m 35m | 75¢cm |B | A | CC | P - E | M
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 6m 18m |34cm |B | A |CC | P - E | M
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 7m 2m 46cm | B |A |CC |P - E | M
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 9m 35m | 1,7m |B |A |CC |P CC | E| M
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Tabela 7: Espécies arboreas presentes na primeira quadra de estudo na Avenida Flores da Cunha (conclusao)

~ [ N
E %' ] 'E (=]
., = S g = o | = S
Nome Popular Nome Cientifico = e 0 5| <| & €| = g
5 T~ < CHEE RN S| = | & =8
(D S E A =] .a p— E E. % (=
« s | < T E| S S| 5 =
I OJE |8 |F|F|%E|E |8
= < = — = | B
< a <
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 9m 3m 55cm |B | A |CC | P - E | M
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 6m 2m 49¢cm |B |A |CC | P - E | M
Jacaranda Jacaranda micrantha 10m 4m 12m |B |A |CC |P CC | E|M
Pata de vaca Bauhinia candicans 6m I,Ssm | 58¢m |B |A | CC |P - E | M
Pata de vaca Bauhinia candicans 6m 1,8m | 48cm |B |A | CC | P - E | M
Pata de vaca Bauhinia candicans 4m 2m 30cm |B |A |CC |P - - | M

Avenida Flores Da Cunha
Calgada(m): 3m

Rua(m): 9m

Figura 33: Avenida Flores da Cunha

Esta quadra da Avenida Flores Da Cunha existe poucas arvores no canteiro central,
esta localizada em frente a Praga Albino Hilebrant. Existem 6 arvores no canteiro central ¢
todas sd3o nativas. As espécies nativas sdo muito importantes por possuirem um Otimo

desenvolvimento nesta regido e proporcionarem uma ambiéncia urbana sem a interferéncia de

fatores climaticos improprios.
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Tabela 8: Espécies arbdreas em um dos trechos de estudo da Avenida Flores da Cunha
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E = — 3 | e
s, = S s = o | = LS
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S SE |~ s| 2= | E|E | 8|2

s kot = -g = g z s ° A
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= = = = s | B

< a <
Canela Nectandra sp 4m 1,7m | 26cm |B | A |CC | P - - |-
Canela Nectandra sp 3m 1,5Sm | l4cm |B | A |CC | P - - |-
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 8m 28m | 8cm |B [A |CC |P - T | M
Ipé€ roxo Tabebuia avellanedae 9m 3m 8cm |B |A |CC | P - E |-
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 9m 3m 12m |B |A |CC |P - - | M
Ipé roxo Tabebuia avellanedae 8m 3m Ilm |B |A |CC |P - E | M

cvdny
Col, Rui
Bar!f‘.,asa

Avenida Flores da Cunha
Calgada e Canteiro Central(m): 3,5m
Rua(m): 9m

Figura 34: Avenida Flores da Cunha

O canteiro central dessa quadra da avenida tem trés metros e meio de largura, para que
as pessoas possam circular nesse trecho sem ter a preocupagdo com as dimensdes do local,
também podem utilizar os bancos para sentar, proporcionando conforto para os usuarios.
Apresenta oito arvores de porte elevado e em bom estado de conservacdo, todas nativas. O
pavimento que cobre a avenida ¢ asfalto e as calcadas e canteiro central com pedra,

apresentando um padrdo no revestimento.



Tabela 9: Espécies arboreas em uma das quadras da Avenida Flores da Cunha
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Nome Popular Nome Cientifico = e s 5| | & | = g
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Aroeira pimenta | Schinus terebinthifolia 6m 3m 9%cm |B |A |CC | P - T |-
Aroeira pimenta | Schinus terebinthifolia 7m 4m 13m |B |A |CC | P - T |-
Ficus Ficus sp 9m 3m 13m |B |A |CC | T - E |-
Ficus Ficus sp 9m 3m 95em |B |A |CC | T - T |-
Pata de vaca Bauhinia candicans Sm 1.8m | 1.8m [B |A |CC | T - - |-
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | 9m 3m 7lem |B | A | CC | P - - |-
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | 10m | 4m 9Ocm B |A |CC |P - - |-
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | 13m | 5Sm I,J/m |B |L | CC |P C E | M
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Avenida Flores da Cunha
Calgada(m): 3,5m
Rua(m): 9m

Secretary

cducacac

Figura 35: Quadra de estudo na Avenida Flores da Cunha

Esta ¢ a ultima quadra que foi inventariada na arborizagdo do trecho na Avenida Flores

da Cunha, difere das demais quadras da avenida, pois além de ter arvores no canteiro central,

também existem espécies plantadas na via de circulagdo dos pedestres. Apresenta uma

diversidade de espécies, totalizando 29 arvores, sendo 15 nativas (sibipiruna, pau ferro, ipé

amarelo e canafistula) e 14 exoticas (espirradeira, ficus, hibisco, cheflera, grevilha ana,

grevilha robusta e perna de moca). Podem ser introduzidas mais espécies, seria importante

suprimir as duas espirradeiras, pois sdo espécies alergénicas.



Tabela 10: Relagdo das espécies da terceira quadra da Avenida Flores da Cunha
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N = b = o | = S
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Canafistula Peltophorum dubium I5Sm | 7m I,btm |R |[L |C P - - | M
Cheflera Schefflera sp 25m | 1,5m |32cm |[B |A |CC | T - -
Criptocaria Criptocaria sf 10m | 3m I3m |R |L | C P - - | M
Criptocaria Criptocaria sf 10m | 3m I,im |[R |[L |C P - - | M
Espiradeira Nerium oleander Sm 2m VR B |A |CC |P - T | M
Espiradeira Nerium oleander Sm 2,5m | VR R |L |CC |P - T | M
Espiradeira Nerium oleander Sm 2,5m | VR R |L |CC |P - - | M
Ficus Ficus sp 5m ,Sm |35¢cm |B |L [CC | T S T | M
Ficus Ficus sp 7m 26m [14m |[B |A | C T - - |-
Grevilha Grevilha robusta 8m 1,8m | 90cm |R | M | C P - - |-
Grevilha Grevilha robusta 10m 25m |88cm |R |G | C P C - | R
Grevilha Ana Grevilea banksii 4m 2m 3lm B |A |CC |P - T | M
Grevilha Ana Grevilea banksii 35m | 1,8m | 15¢cm |B | A |CC | P - - |-
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis 4m Im 35cm |R | M | C T - - |-
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis 3,5m | 2m 29cm |R |L | C T - - | M
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis 4m 1,8m | 54cm |[R | M | C T - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha Sm 1,8m | 50cm |B | A |CC | P - T | M
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 8m 1,5m |[43cm |B | A | C P - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 7m I,bm |30m |B |A |C P - - | M
Jeriva Syagrus romanzoffiana ,8m | 60cm | 35cm |[B | A | C T - - |-
Pau ferro Caesalpinia ferrea 13m | 4m I,im |[B |A |CC |P C E | M
Pau ferro Caesalpinia ferrea 9m 3m 58¢cm |B | A |CC |P - E | M
Pau ferro Caesalpinia ferrea I2m | 4m ILim |[B |[L |CC |P - E | M
Pau Ferro Caesalpinia ferrea 8m 2m 60cm | B |A |CC |P - T
Perna de moga | Brachychiton populneus 3m 80cm | 30cm |B | A | C P - - |-
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | 13m | Sm I,/ m |B |L |CC |P C E | M
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | 9m 3m 70cm | B | A | C P - - |-
Sibipurana Caesalpinia peltophoroides | 9m 25m | 12m |B |L |CC |P - T |-
Sibipuruna Caesalpinia peltophoroides | 13m | 4m I,lim |[B |A |CC |P - E | M

4.3 Diagnostico do trecho A

No trecho A tem uma extensio de area de estudo de 1.534m, onde foram inventariadas

60 arvores, sendo 46 nativas e 14 exdticas. A maioria das arvores desse trecho sdo nativas, o

que ¢ o adequado quando se faz planejamento, porém podem ser introduzidas mais espécies,

pois a caréncia de arvores ¢ muito grande, principalmente, nas ruas transversais. Na Avenida,

deveriam ser introduzidas mais arvores na via de circulagdo para pedestres no lado esquerdo,

sentido BR 285 a BR 386, onde no verdo apresenta pouca circulagcdo de pedestres. Devido a
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grande incidéncia dos raios solares, as arvores sdo recursos eficientes contra o calor, além de
fornecer sombreamento e tornar a ambiéncia urbana mais agradavel.

Nas ruas transversais, praticamente, ndo existe arborizagdo, pois 0s passeios sao muito
estreitos, tendo em média 1 metro de largura. Com essas medidas ndo & possivel fazer o
plantio de arvores, uma vez que dificultaria a circulacdo dos pedestres. Uma solugdo seria
ampliar um dos lados da circulacdo de pedestres, deixando o local para estacionamento de

automoveis apenas em uma das laterais ou ampliar somente onde serd introduzida a arvore.

Figura 36: Alternativa que pode ser utilizada em via de pedestre estreita.

Outro problema na Avenida Flores da Cunha ¢ a falta de espago para o
desenvolvimento das arvores, pois a gola ¢ muito pequena impedindo a permeabilidade da
agua e recebimento de nutrientes. Optar por uma gola maior, protegida por uma grade ou
pavimento permedvel seria o ideal, permitindo assim maior permeabilidade, para que a planta
possa ventilar e absorver agua da chuva (MASCARO, 2004).

A figura 37 demonstra como ¢ a gola que envolve as arvores na Avenida Flores da
Cunha, com pouco espago para penetragdo da agua e outros dois tipos que permitem a
permeabilidade da dgua e nutrientes, através do uso de grades, usada em Santiago no Chile e

em Mendoza na Argentina.
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Figura 37: Tipos de golas que envolvem as arvores separando do pavimento.

Ha aproximadamente 28 anos, foram trocadas as arvores da Avenida Flores da Cunha,
pois apresentava apenas espécies exdticas do tipo Ligustro (Ligustrum japonicum), por outras
espécies nativas, porém nao houve planejamento, introduziram arvores de grande porte que
acabaram por interferir na rede elétrica. Essas arvores s3o podadas com muita frequencia, o
que acaba provocando mutilagdes nessas plantas, mudando a disposicdo dos galhos e ficando

descaracterizadas.

4.4 Inventario do trecho B

Rua Monteiro Lobato
Calgada(m): 3m
Rua(m): 9m

Figura 38: Rua Monteiro Lobato
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Na Rua Monteiro Lobato verificou-se a existéncia de seis tipos diferentes de espécies,

entre elas 13 sdo nativas (aroeira periquita, canela, ipé amarelo) e 11 sdo espécies exoticas

(cipreste, estremosa, ligustro), totalizando 24 arvores nas duas quadras do trecho de estudo. O

leito carrogcavel tem 9 metros de largura e ¢ pavimentado com pedra basalto. As calg¢adas

possuem largura igual a 3 metros, tendo uma faixa central com pavimento e nas laterais

grama. Em determinados espacos dessa rua ndo tem arvores € nem pavimento na via de

acesso de pedestre, apenas grama.

Tabela 11: Relagdo das espécies presentes na Rua Monteiro Lobato, com suas respectivas medidas e algumas
caracteristicas de cada espécie.
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Aroeira periq. Schinus molle 7m 2m LI8m R [L c [T | - - -
Aroeira periq. Schinus molle 4m 1,5m 66cm R [L c [T |- 1|T]/| -
Aroeira periq. Schinus molle 7m 3m 65cm B |A c [T | - - -
Aroeira periq. Schinus molle Sm 1,5m S50cm R A Cc [T | - - -
Aroeira periq. Schinus molle Sm 08cm 55cm R |A c [T | - - -
Aroeira periq. Schinus molle Sm 2m S55cm B A Cc [T | - - -
Aroeira periq. Schinus molle 3,5m 2m VR R [L c [T | - - |-
Canela Nectandra sp 2m 40cm 34cm R |L c [T | - - -
Canela Nectandra sp 3m 1,4m VR B A c [T | - - -
Canela Nectandra sp 2,5m 1,3m 40cm B A Cc [T - - -
Canela Nectandra sp 3m 1,5m 38cm B |A c [T | - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. 1,70m  40cm I18&m B |A Cc [T | - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. (1,50m  38cm 17cm B A Cc [T | - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. 1,70m  40cm 20cm B |A Cc [T | - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. (1,82m  @45cm 24cm B A Cc [T | - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. (1,60m  45cm 25cm B A Cc [T | - - -
Estremosa Lagerstroemia Indica 3m 1,5m VR B A Cc [T | - - -
Estremosa Lagerstroemia Indica 3m Im 20cm B |A Cc [T | - - -
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 3,5m 1,5m 23cm B A c [T | - - -
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 3m Im 32cm B |A c [T | - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 2m 50cm 94cm B G c [T |C| - -
Ligustro Ligustrum japonicum 2,50m  [50cm 33cm B A Cc [T | - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3,5m 1,20 84cm B A Cc [T | - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3m Im 72cm B A Cc [T | - - -
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Rua Vila Lobos
Calgada(m): 3m
Rua(m): 9m

Figura 39: Rua Vila Lobos

A Rua Vila Lobos apresenta 4 espécies diferentes de arvores (aroeira periquita, canela,

cipreste e ligustro), sendo 11 arvores nativas e 16 exoticas. Apesar do logradouro estar bem

arborizado, a quantidade de arvores exoticas usadas nessa arborizagdo provoca uma

descaracterizacdo no ambiente, devido ao uso excessivo de Ciprestes, espécie esta que €

originaria do sudoeste da Europa e Asia Menor, ndo apresenta um papel importante para a

melhoria do clima local, pois é uma conifera de copa pequena, pouca superficie foliar, ndo

contribuindo significativamente para minimizar o calor em dias quentes e nem desempenhar

de forma eficiente a captura do carbono.

Tabela 12: Espécies arbdreas da Rua Vila Lobos (continua).
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Aroeira periq. Schinus molle 4m 2m 67cm B|A |C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 4,50m | 2m 63cm B|A|C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 3,80cm | 1,70cm | 60cm B|A|C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 4,5m 2m 50cm B|A|C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 4m 1,80m | 45cm B|A|C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 4m 2,20m | 53cm B|A|C|T - - |-
Aroeira periq. Schinus molle 4m 1,5 34cm R |L |C|T - - |-
Canela Nectandra sp 8m 3m 97cm B|A|C|T - - |-
Canela Nectandra SP Sm 1,5m 41cm B |A |C|T - - |-




Tabela 12: Espécies arbéreas da Rua Vila Lobos (conclusio).
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Canela Nectandra SP 4m 1,2m 50cm B |A |C|T - - |-
Canela Nectandra sp 3m Im 33cm B|A|C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3m 50cm 20cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,4A0m | 34cm 26cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2m 45cm 23cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,50m | 50cm 22cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2m 55cm 24cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2,50m | 50cm 27cm O A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3,5m 80cm 17cm O A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3m 75cm 15cm O A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3,50m 85cm 18cm O A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2,80m | 70cm 20cm O A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3m 76cm 23cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 3m 80cm 17cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2,5m 60cm 19cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 2m 60cm 23cm O|A |C|T - - |-
Ligustro Ligustrum japonicum 2,5m Im VR B|A|C|T - - |-
Ligustro Ligustrum japonicum 3,5 Im VR B|A|C|T - - |-

Rua Antbénio José Barlete
Calgada(m): 2m
Rua(m): 9m

Figura 40: Rua Antonio José Barlete

No trecho de estudo na Rua Antonio José Barlete, foram observadas apenas trés

quadras, a via de circulacdo dos pedestres ndo tem um padrdo estabelecido, alguns espagos

tém apenas grama outros sdo pavimentados. Por ser uma rua bem extensa, poderia ter mais
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arvores, pois muitos espago estdo sem nenhuma espécie arbdrea plantada. Apresenta 3

Canelas e 4 Ipés amarelo .

Tabelas 13: Classificacdo das espécies arboreas na Rua Antonio José Barlete
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Aroeira periq. Schinus molle Sm 1,5m 42cm R |L |C|T - - |-
Canela Nectandra sp 2m 40cm 16cm O|A |C|T - - |-
Cemélia branca | Camellia japonica 2m 50cm vr B|A|C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 8m 80cm VR B|A|C|T - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 4m Im 32cm B|A|C|T - | T |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 7m 2m 53cm B|A|C|T - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 6,50m | 1,80m | 50cm B|A|C|T - - |-
Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha 6,50m | 2m 48cm B|A|C|T - - |-

Rua Marechal Deodoro
Calgada(M): 3m
Rua(M): 9m

Figura 41: Rua Marechal Deodoro

A Rua Marechal Deodoro, nas suas duas quadras de estudo, apresenta a via de
circulacdo de pedestres sem pavimentagdo, sendo revestidas de gramineas, as espécies
arbdoreas sdo a maioria nativas, 6 Canelas e 9 Jerivas, as exoticas sdo no total 8, todas da
espécie Cupressus sempervirens cujo nome comum ¢ Cipreste.

Mesmo tendo 15 espécies nativas e 8 exoticas, poderia ter mais variabilidade de espécie
para contribuir com o microclima urbano, pois o Cipreste ¢ uma arvore que projeta pouca

sombra tanto no plano vertical como no plano horizontal.



Tabela 14: Espécies arboreas presentes na Rua Marechal Deodoro
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Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,50m | 30cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,40m | 35cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,45m | 30cm O|A |C|T - -
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m Im 28cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,20m | 36cm oA |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,44m | 28cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,40m | 30cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,30m | 26cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,45m | 36cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 2m 1,44m | 30cm O|A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 8m 3m 86cm B |A |C|T - - |-
Jeriva Syagrus romanzoffiana 8m 3m 80cm B |A|C|T - - |-
Canela Nectandra sp 4m 1,60m | 64cm B |A|C|T - - -
Canela Nectandra sp 4m 1,40m | 48cm B |A|C|T - | T |-
Canela Nectandra sp 4m 2m 52cm B|A|C|T - | T |-
Canela Nectandra sp 4m 1,80m | 55cm B |A|C|T - | T |-
Canela Nectandra sp 4m 2,10m | 45cm B |A|C|T - | T |-
Canela Nectandra sp 3,50m 1,60m 40cm B |A |C|T - - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 8cm 9cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 5cm 9cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 7cm 9cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m 10cm 8cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 6cm 8cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | Scm 9cm O|A |C T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | Scm 9cm O|A |C|T - - |-
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | Scm 10cm O|A |C|T - - |-

Rua 3 de Maio

Calgada(m): 2m

Rua(m): 9m

Figura 42: Rua 3 de Maio
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Esta rua ¢ pouco edificada, pois o Bairro Loeff ¢ novo, mas com varias residéncias que
estdo em construcdo e ainda apresenta ruas sem pavimentacdo. Existe um pequeno espago

arborizado, que apresenta oito arvores exoticas da espécie Cupressus sempervirens L.

Tabela 15: Espécies arboreas da Rua 3 de maio
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Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 5cm 12cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 5cm 9cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 6cm 9cm O|A |C|T -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 6cm I1lecm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 5cm 9cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 5cm 9cm O|A |C |T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | 8cm 9cm O|A |C|T - -
Cipreste Cupressus sempervirens L. | 1,80m | Scm 9cm O|A |C|T -

Rua Ant6nio Vargas
Calgada(m): 3m
Rua(m): 9m

Figura 43: Rua Antdénio Vargas

A Rua Antdnio Vargas, apresenta aproximadamente 544,96m na parte onde foi
realizado o levantamento das espécies arboreas, a via de circulagdo de pedestres tem 2 metros
de largura, um metro a menos que nas ruas transversais deste trecho. Apresenta apenas trés
espécies de arvores (bolao de ouro, aroeira periquita e canela), em toda a extensdo
inventariada. E uma via que comporta um numero maior de arvores com o objetivo de

melhorar o aspecto urbanistico e ambiental do local.
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Tabela 16: Apresenta as espécies arboreas da Rua Antonio Vargas
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Bolao de ouro Senna macranthera 6m 2m 70 cm G |G |C|T - - | R
Aroeira periq. Schinus molle 4m 1,05cm |34ecm (R |L |C | T - - |-
Canela Cupressus sempervirens L. | 2m 1,50cm | 40cm B I|L |C|T - - |-
Canela Cupressus sempervirens L. | 2m 1,40cm | 43cm B |- C | T - - |-

Rua Plinio Brasil Milano
Calgada(m): 3m
Rua(m): 9m

Figura 44: Rua Plinio Brasil Milano

Na Rua Plinio Brasil Milano, foi realizada a observagdo da arborizagdo em duas
quadras. Em uma das quadras ndo tem arvores plantadas no passeio publico e ndo tem
edificagdo, na outra quadra, as espécies arboreas introduzidas s3o a maioria nativa como a
Canela e o Jeriva, apresentando apenas o Ligustro como exemplar exotico. A via de
circulagdo de pedestres tem trés metros de largura, revestida em grande parte do trecho com

gramineas e pouca pavimentagdo sobre o solo.
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Tabela 17: As espécies arboreas e suas caracteristicas presentes na Rua Plinio Brasil Milano.
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o £ 2 S| E| |3

= 5 - .g —| E| E|°| «

S | E% |2 |E|2|E|z|&|gl¢

< a3 =) RIS Q| &l <] B
Canela Nectandra sp 2m 59cm 17cm O|A |C|T - - -
Canela Nectandra sp 2m 62cm 17cm O|A |C|T - - -
Canela Nectandra sp 2m 56¢cm 17cm O|A |C|T - - -
Canela Nectandra sp 2m 60cm 17cm O|A |C|T - - -
Canela Nectandra sp 4m 1,40m 48cm B |A|C|T - | T | -
Canela Nectandra sp 4m 2m 52cm B |A|C|T - | T | -
Canela Nectandra sp 4m 1,80m 55cm B |A|C|T - | T | -
Canela Nectandra sp 4m 2,10m 45cm B |A|C|T - | T | -
Espiradeira Nerium oleander 2,5m Im VR B |A|C|T - - -
Jeriva Syagrus romanzoffiana | 2m 40cm 2lecm R |L |C|T - - -
Jeriva Syagrus romanzoffiana | 90cm 40cm 15cm O|A|C|T - - -
Jeriva Syagrus romanzoffiana | 90cm 40cm 15cm O|A|C|T |- - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3m 80cm 23cm B |A |C|T - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3m 83cm 28cm B |A |C|T - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3m 67cm 27cm B |A |C|T - - -
Ligustro Ligustrum japonicum 3m 76cm 25cm B |A |C|T - - -

4.4.1 Diagnostico do trecho B

O trecho B tem uma extensdo de aproximadamente 1.473m de ruas que foram
inventariadas, apresentando 109 arvores, destas 60 sdo nativas e 49 exoticas. Possuem vias de
pedestres com largura de 2m e 3m, porém ndo existe um padrio na execu¢do destas vias, que
em determinados pontos é revestida de grama ou grama/ pavimento e outros apenas
pavimento. Os locais que apresentam somente grama dificultam o trajeto dos pedestres em dia
de chuva, quando o solo fica encharcado de 4gua, os saltos de sapato feminino que sdo
afinados ficam presos ao solo que ¢ muito flexivel, também dificultam a circulagdo de
deficientes fisicos com suas cadeiras de rodas.

Nos locais onde tem grama/pavimento, permite melhor permeabilidade da dgua da
chuva no solo, permitindo melhor absor¢@o pelas arvores que estdo plantadas neste local, ao
mesmo tempo, em que permite melhor circulagdo dos pedestres pela firmeza do pavimento.
Quanto as espécies que foram introduzidas nesse trecho a maioria foi plantada pelos
moradores o que deveria ter sido realizado pelo 6rgdo municipal responsavel, de forma bem
planejada com projeto executado por bidlogos, agronomos ou técnicos da drea.

As espécies nativas utilizadas sdo na maioria apropriadas para o local, porém existem
muitos exemplares de Jeriva que apresentam mais a fungdo estética, ndo influenciando muito

na diminui¢do da temperatura, umidade e sobra no local, pois sua copa € pequena e muito
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elevada, encontram-se na mesma situagdo quanto a presencga do Cipreste, espécie exdtica, que
ndo ¢ indicado para ser usado na arboriza¢do devido seu porte ser grande e também por ndo
contribuir de forma significativa com o meio ambiente local.

Esse trecho tem muitos espacos sem arborizagdo, ou seja, ¢ extremamente carente de
arvores, devendo ser realizado um planejamento para a introducdo das demais espécies que
deverdo ser utilizadas no Bairro a fim de tornar a ambiéncia urbana mais agradavel, pois
segundo dados da ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas), para uma cidade ter uma boa
arborizacdo, deve apresentar 2 arvores por habitante ou 12 m?/ habitante e neste Bairro como
os demais na cidade de Carazinho ndo chegam a uma arvore por habitante.

As vias de automdveis sdo revestidas de paralelepipedo, apenas um pequeno trecho da

Rua 3 de maio, apresenta a rua sem pavimento.

4.4.2 Conclusio parcial do inventario arboreo dos trechos A e B

O levantamento da arborizacdo nos dois trechos de estudo, permitiram obter um
conhecimento maior das espécies existentes nestes locais bem como a qualidade e quantidade
destas espécies. O inventario da vegetacdo atual € um meio importante para verificar os erros
e acertos na arboriza¢do de uma cidade.

No trecho A, as espécies existentes sdo a maioria nativas de varios tipos,
desempenhando um papel importante para o ambiente, pois as caracteristicas sdo propicias
para seu desenvolvimento. O que ocorre neste trecho € a interferéncia das arvores com a rede
elétrica, uma vez que as espécies utilizadas sdo de grande porte, havendo a necessidade todos
os anos de realizar a poda.

Varios locais do trecho A ndo sdo preenchidos com arvores, principalmente, nas vias
de pedestres, sendo que estes espagos poderiam ser melhor aproveitado introduzindo novas
espécies, visando melhorar o aspecto urbanistico e a ambiéncia urbana. Um grande problema
encontrado neste trecho ¢ a via de pedestre que, por ser muito estreita em alguns pontos,
impedem o plantio arvores, pois impediriam o livre acesso dos pedestres, principalmente para
a passagem de deficientes fisicos.

No trecho B, existe um equilibrio quanto a presenca de espécies nativas e exoticas, nao
ocorre muita interferéncia com a rede de infraestrutura, porém existe pouca variabilidade de
espécies, havendo o predominio de canelas, jerivas e ciprestes. Ainda ha muito a se fazer
neste trecho, pois algumas vias de pedestres ndo estdo arborizadas, causando desconforto em

dias muito quentes. Percebe-se também que a maior parte da arborizagado foi introduzida pelos
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moradores, que se preocuparam muito com o aspecto de embelezamento do bairro. A largura
da via de pedestre, nesse trecho, permite a introducdo de espécies arbdreas e a circulagdo dos

pedestres sem causar interferéncia.

4.5 Medicao da temperatura e umidade relativa do ar

As medidas de temperatura e umidade relativa do ar realizadas nos quatro pontos
foram registradas em uma tabela, com sete medi¢cdes em diferentes dias do ano, porém
quando ocorria o registro das medigdes estas eram realizadas nos quatro pontos procurando
intercalar a ordem para coleta dos dados, outro fator observado foi o horario da leitura dos
dados para que ndo houvesse a interferéncia de fatores de ruido na obtencao dos resultados, os
horérios variaram entre as 10 horas e 16 horas. Nos demais horarios, as medidas podem sofrer
mais alteracdes, provocadas pela queda ou elevagdo da temperatura e umidade do ar.

Cada medigao teve duracdo de dois minutos para a leitura e anotagdo dos dados, com o
aparelho a um metro do solo e a sombra do corpo. Utilizou-se um aparelho que mede
temperatura ¢ umidade com maxima e minima, modelo Alemao digital, desenvolvido pela
TFA Germany.

Cada trecho com dois pontos de medi¢do sendo um com arborizagdo e outro um pouco
mais afastado sem arborizagao.

Os quadros 4 e 5 informam os pontos onde foram realizadas as medi¢des com a
localizagdo no mapa dos trechos estudados, fotografia, dados coletados demonstrando as

condi¢des ambientais registradas nestes pontos.
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Condicdes ambientais nos pontos 1 e 2 do trecho A

TRECHO A
PONTO 1 com arborizac¢io PONTO 2 sem arborizacio
DATA HORA Temp. °C Umid. % Temp. °C Umid. %
max min max min max min max min

22/05/08 | 10h20min 254 | 24.6 63% |53% |256 [250 |57% 53%
01/06/08 | 14h10min 17.6 17.3 54% | 54% | 18.0 174 | 54% 52%
18/06/08 | 11h55min 17.4 16.7 53% | 51% | 18.0 17.9 51% 50%
29/06/08 | 13h 23.7 1205 86% | 64% |239 |205 86% 61%
20/07/08 | 11h52min 213 |20.2 58% | 56% | 23.1 22.2 54% 52%
04/08/08 | 13h20min 253 | 224 58% | 52% | 260 |228 56% 51%
06/09/08 | 13h10min 11.9 11.7 69% | 68% | 129 11.2 69% 70%

Quadro 4: Medi¢ao externa da temperatura e umidade no trecho A

Condicdes ambientais nos pontos 3 e 4 do trecho B

TRECHO B
PONTO 3 c¢/a PONTO 4 s/a
DATA HORA Temp.°C Umidade % | Temp. °C Umidade %
max min max | min max | min max min

22/05/08 10h20min 28.9 28.4 49% | 49% | 293 | 289 | 48% 47%
01/06/08 14h10min 18.2 17.6 53% 51% | 18.6 | 178 | 51% 51%
18/06/08 11h55min 20.5 20.3 48% | 43% | 20.8 | 20.8 | 46% 45%
29/06/08 13h 23.1 22.6 77% | 63% | 23.1 | 226 | 77% 63%
20/07/08 11h52min 28.1 27.3 49% | 41% | 283 [ 27.0 | 45% 45%
04/08/08 13h20min 263 | 244 56% | 53% [268 | 248 | 55% 54%
06/09/08 13h10min 11.7 11.4 70% | 69% | 124 | 11.7 | 70% 68%

Quadro 5: Medi¢do externa da temperatura ¢ umidade no trecho B
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4.6 Analise dos dados obtidos sobre a temperatura e umidade relativa do ar nos pontos

de estudo

O equipamento utilizado na medicdo é de facil manuseio eletronico e mede
temperatura em graus Celsius e umidade relativa do ar em porcentagem. Os graficos das
figuras 45 e 46 apresentam resultados das medigdes coletadas, com a realizacdo de uma
média, a qual permitiu fazer uma relagdo da temperatura e umidade em lugares edificados e

arborizados, de locais edificados sem arborizag¢3o.

Temperaturado ar em °C- Trecho A Temperaturado arem ° C- Trecho B

BTemperaturamaxima @ Temperatura minima BTemperaturaméxima @ Temperatuar minima

Panto 1 com arhorizacdo. Panto sem arhorizagdo Ponto 3 com arhorizacdo Pontod sem arborizagdo

Figura 45: Grafico de medida da temperatura nos pontos 1, 2,3 ¢ 4 dos trechos A ¢ B

O grafico da figura 45 apresenta os dados da temperatura relativa do ar onde o ponto 1
com arboriza¢do apresentou a temperatura maxima de 20,37 e a minima foi 19,05, no ponto 2
sem arboriza¢do, a maxima foi 20,92 e a minima 19,57, sendo o ponto 1 e 2 pertencentes ao
trecho A. No trecho B, o resultado da temperatura para o ponto 3 com arboriza¢do, a maxima
foi de 22,4 ¢ a minima de 22,71 ja no ponto 4, maxima foi de 22,75 e minima 21,94. Em
analise aos dados obtidos, observa-se que nos pontos arborizados a temperatura foi menor em
relacdo aos trechos sem arborizacdo. No ponto 1 a temperatura é menor que o ponto 3, pois o

ambiente ¢ mais arborizado, ou seja, tem um nimero maior de arvores se comparado ao ponto
3.
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Através dos dados obtidos, pode-se observar claramente que ambientes arborizados
apresentam uma temperatura menor em relacdo aos ambientes sem arborizagdo. Tal fato
confirma o relato em artigos, periddicos e livros publicados que falam da importancia que a
arborizagdo proporciona nos ambientes tanto urbano quanto rural. Segundo Mascaré (2002),
as arvores e arbustos s3o responsdveis pelas temperaturas amenas em locais edificados,
intercambiando o calor com o ar do entorno e constituem uma fonte térmica consideravel para

0 sitio.

Umidade relativa do ar em % trecho A Umidade relativa do ar em % trecho B

B Umidade maxima  @Umidade minima BUmidade mdxima @ Umidade minima

Panto 1 com arhorizacdo Panto 2 sem arhorizado Ponto3 com arhorizagdo Pontod sem arborizagdo

Figura 46: Grafico de medida da umidade nos pontos 1, 2,3 4 dos trechos A ¢ B

O grafico da figura 46 apresenta os dados obtidos com a umidade relativa do ar nos
dois trechos, sendo que no trecho A o ponto 1 com arborizagdo, a umidade foi maxima de
63% e a minima de 56%, no ponto 2 sem arboriza¢do, a maxima foi de 61% e a minima de
55%. No trecho B, o ponto 3 com arboriza¢do a maxima foi de 57% e a minima de 53% ¢ o
ponto 4 a maxima de 56% e a minima de 52%. Pode-se contatar na obtencdo destes dados ¢
que a umidade nos pontos 1 ¢ 3 com arborizagdo ¢ maior que os pontos 2 e 4 sem arborizacio,
em que a umidade ¢ menor. Em andlise aos resultados, constatamos que os ambientes
arborizados apresentam maior umidade relativa do ar que nos locais sem arborizagdo, fator
esse que se deve a transpiragdo dos vegetais.

As arvores podem transpirar uma média de 400 litros de 4gua por dia principalmente,

quando isoladas umas das outras, situacdo esta em que se encontra a maioria das arvores da
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area urbana, toda esta umidade é que mantém a atmosfera umida nos ambientes bem
arborizados (PITT, 1988).

A medida que a evaporagio se desenvolve, a umidade do ar se eleva, porque as
arvores constituem eficientes bombas hidraulicas, absorvendo a umidade do solo e liberando-

a na atmosfera (PITT, 1988).

4.6.1 Conclusio parcial das medidas de temperatura e umidade

As medicdes realizadas nos trechos A e B nos pontos 1 e 3 com arborizagdo e 2 e 4
sem arborizagdo, ocorreram de maio a setembro, onde foram anotados os resultados das
medicdes da temperatura e umidade do ar.

De acordo com Paiva e Gongalves (2002), o vegetal atuara na amenizacdo climatica,
interceptando os raios solares, criando areas sombreadas, reduzindo a temperatura ambiente e
umedecendo o ar devido a sua constante transpiracao.

Os resultados das medigdes demonstraram que as plantas ajudam amenizar a
temperatura, pois nos dois pontos com arborizacdo a média obtida das sete medigdes, a
temperatura foi menor que nos dois pontos sem arboriza¢do; com relacdo a umidade relativa
do ar, também pode-se destacar a importancia dos ambientes arborizados, pois a umidade do

ar foi maior do que nos ambientes sem arborizacao.

4.7 Critérios utilizados para seleciio de espécies arboreas nativas

Uma das propostas deste trabalho de pesquisa foi relacionar algumas das principais
espécies arboreas do Rio Grande do Sul, que podem ser introduzidas na arborizagdo urbana.

Devido ao clima no Rio Grande do Sul ser temperado, isto é, apresenta as quatro
estagdes do ano, verdo, outono, inverno e primavera, o agrupamento arboreo macico devera
ser heterogéneo, por ser distinta a altura, permite a passagem do vento ou sua barreira,
também a variedade de espécies entre caducifdlia e perenifdlia permite maior sombreamento
no verdo e passagem do sol no inverno que ameniza o frio, variando a temperatura e umidade
relativa do ar, conforme a estagao do ano.

O espaco ocupado por uma vegetacdo heterogénea pode influenciar o ambiente
tornando-o mais agradavel por apresentar diversas floragdes de diferentes cores, frutos e
folhagens, agindo assim como forma de atrair diferentes espécies da fauna, favorecendo a

biodiversidade local.
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Quando os macigos arbdéreos sao homogéneos, pode-se melhorar o aspecto urbanistico,
porém ndo se tem todos os beneficios que o macigo heterogéneo proporciona, pois o ambiente
se torna quase sempre constante em relagdo a temperatura, umidade, luminosidade e vento.

Outro fator que se deve levar em conta € saber a distancia entre as espécies escolhidas,
as quais devem ser plantadas quando se quer luminosidade. O perfil heterogéneo permite a
deflexdo do vento produzindo maior ventilagdo nas diferentes dire¢cdes quebrando o efeito
canal (MASCARO, 2004).

Virios s@o os aspectos que devem ser observados para a escolha da espécie arbdrea a
ser utilizada na arboriza¢@o urbana, visando alcangar um conjunto de fatores necessarios para
manter o equilibrio do ambiente e ainda amenizar o efeito do carbono na atmosfera.

Das espécies catalogadas, serdo selecionadas aquelas que apresentarem caracteristicas
apropriadas para serem usadas na arborizagdo urbana de Carazinho, onde serdo observados os

seguintes critérios:

a) Espécie nativa do Rio Grande do Sul: Sio espécies originarias do Brasil, sendo estas
proprias de cada regido, ao contrario das exdticas que provém de outros paises. Burle Marx
(1980) disse ser necessaria a utilizagdo de plantas nativas em projetos de paisagismo urbano
para perpetuar as espécies para que a populagdo compreenda a extraordindria riqueza que as

regides possuem.

b) Celeridade de arvore: A variacdo da capacidade de fixagdo de carbono entre as espécies
de arvores esta relacionada em funcdo de seu ritmo de crescimento. Melo (2007) explica que,
aos 20 anos de idade, uma arvore de crescimento rdpido (como angico, por exemplo) teria
armazenado por volta de 450 quilos de carbono; uma de crescimento moderado (canafistula,
por exemplo) teria fixado cerca de 110 quilos e uma de crescimento lento (como a aroeira
periquita) teria fixado 35 quilos. Dessa forma, a taxa de crescimento da arvore influencia na

quantidade de absor¢do do carbono.

c) Nivel de clorofila: Os receptores de radiacdo da clorofila podem ser identificados pela
coloragdo da folha, quando palidas ou esbranquicadas, ocasionam redu¢do na intensidade
fotossintética, isso pode ocorrer geralmente no comego do seu desenvolvimento e novamente
no outono, em climas temperados quando as folhas ficam amareladas, porém quando as folhas

apresentam um verde mais intenso, aumenta a intensidade fotossintética (LARCHER, 2004).
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d) Tamanho da copa: A copa das arvores sdo formadas pelo conjunto de galhos, ramos,
folhas, flores, frutos e sementes, sua forma pode mudar conforme a estrutura dos seus galhos,
densidade das ramificagdes e tipos de folhas, determinando assim a forma das copas, que
podem ser arredondadas, piramidal, umbeliforme, alongada e larga. Arvores com didmetro de
copa menor que 4 metros sdo pequenas, entre 4 ¢ 6 metros ¢ média e acima de 6 metros a copa
é grande (MASCARO, 2004). Segundo Nowak (1993), arvores de copa grande tém
capacidade maior de captura do carbono se comparada com as que apresentam um didmetro

menor.

e¢) Indice de area foliar (IAF): ¢ a relagdo entre a area foliar verde das plantas em
determinada 4rea do solo. Num determinado IAF, que esteja recebendo luz e realizando
fotossintese e outra grande area foliar sendo auto-sombreada, estas irdo baixar

significativamente a capacidade fotossintética (FLOSS,2006).

f) Persisténcia foliar: Quanto a persisténcia, as plantas estdo classificadas em caducifolias,
espécies que perdem suas folhas em determinadas épocas do ano geralmente nos meses mais
frios, quando a circulagdo da seiva torna-se mais lenta, proprias para regides de clima ftio,
pois no inverno permitem a passagem dos raios do sol; as perenifolias sdo arvores que
permanecem com suas folhas o ano todo, a troca ocorre de forma gradual sem que se perceba,
prépria para locais de clima quente, uma vez que ajudam a amenizar as altas temperaturas,

permitindo mais sombreamento.

g) Captura de carbono: Durante o crescimento da planta, para obter energia, ela absorve o
gas carbonico (CO,) da atmosfera e libera o oxigénio (O) através do processo da fotossintese,
o carbono(C) fixa-se nos troncos, galhos, folhas e raizes, permanecendo ali armazenado. O
carbono sé sera liberado a atmosfera, caso a arvore seja queimada ou decomposta por morte

natural.

h) Aspecto paisagistico urbano: E a introducdo da vegetacdo a paisagem urbana que
permitird formar um cendrio aconchegante as pessoas que vivem nas cidades, onde o verde
das plantas ¢ cada vez menos visivel. As espécies utilizadas devem manter um equilibrio com
o ambiente, criando espacos organizados para os tipos de edificagdes, as vias de passeio de

pedestres e fluxo de pessoas e automoveis, através de locais bem organizados.
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1) Dimensdes das ruas e passeios: Ao introduzir espécies arbdreas no passeio publico, tem
que se observar as dimensdes para que seja utilizada a espécie apropriada ao local, para que
mais tarde ndo acabe causando qualquer tipo de interferéncia. Em ruas estreitas com passeios
largos, o ideal ¢ utilizar espécies de pequeno porte, quando tem rede elétrica média e pequena
na calgcada oposta, sem fiagdo aérea. Em passeios largos e ruas largas podem ser espécies de
grande e médio porte, sem rede elétrica e pequeno porte se tiver fiagdo. Em ruas largas e
passeio estreito, pode ser alargado um lado do passeio de preferéncia aquele que ndo tem

fiacdo elétrica para o plantio da vegetagio (MASCARO, 2004).

j) Altura das construcdes: Quando a edificagdo ¢ baixa, deve-se optar por espécies
menores para que ndo cause obstrucdo de calhas e para ndo ocorrer invasdo de galhos nas
residéncias, j4 em locais onde existem edificacdes mais elevadas, pode-se utilizar espécies

maiores de médio e grande porte.

k) Presenca de redes aérea e subterraneas: As redes de infra-estrutura também devem ser
cuidadas quando espécies arboreas sdo introduzidas no passeio publico, pois podera causar
interferéncias graves a estas redes. Onde existe fiagdo elétrica, o ideal ¢ usar espécies de
pequeno porte, no caso de redes subterraneas, deve-se observar o tipo de raiz, se for muito
superficial, pode causar rompimento da pavimentagdo e, se for muito profunda, pode romper

canalizagdes ou entupi-las.

1) Condicdes do clima e solo: Existem plantas que sdo propicias para clima frio ou quente e
algumas resistem a variagdes de temperatura; dessa forma, é importante utilizar as nativas da
regido, pois ja apresentam resisténcia ao clima local. O solo tem que ser sempre de boa
qualidade para que as arvores possam se desenvolver sem intervengdes que possam Vir a
inibir o seu crescimento.

Na tabela de catalogagdo (anexo C) estdo relacionadas algumas espécies de arvores
nativas do Rio Grande do Sul, indicando o nome cientifico, a familia, o0 nome vulgar, o
tamanho, o tempo de permanéncia das folhas (decidua e perenifdlia) e locais onde podem ser
utilizadas no planejamento da arborizac¢do urbana.

Outros fatores que devem ser levados em consideracdo, quando ¢ realizado o plantio
de arvores em determinados locais na cidade, ¢ observar algumas medidas, como a distancia,

altura e recuo para que ndo ocorram conflitos.



95

Tabela 18: Medidas que devem ser observadas para a implantagdo da arborizagdo urbana

Caracteristicas do local Medidas
Recuo minimo da rua em relagdo ao meio-fio 0O, 50m
Distancia minima entre arvore e estradas de garagem 1,00m
Vio livre entre a copa das arvores ¢ a rede de baixa tensdo 1,00m
V3o livre entre a copa das arvores e a rede de alta tenso 2,00m
Altura maxima das arvores de pequeno porte 4,00m
Altura maxima das arvores de médio porte 6,00m
Distancia minima entre arvores de pequeno porte e placas de sinalizagdo 5,00m
Distancia minima de arvores de médio porte e placas de sinalizagdo 7,00m
Distancia minima das esquinas 7,00m

Fonte: http://www.ambientebrasil.com.br. Acesso em 20 nov. 2008.

4.8 Proposta de arborizacio para aplicar no trecho A e trecho B

Com base nos dados e diagnosticos obtidos das espécies arboreas presentes nos dois
trechos de estudo e a opinido dos usudarios sobre a arborizagdo urbana, foi escolhido uma
quadra do trecho A e uma quadra do trecho B para propor uma arboriza¢do mais planejada
que melhore o conforto da populacdo e capture uma quantidade maior de carbono da
atmosfera. Observando alguns critérios que devem ser observados no momento em que serdo
introduzidas novas espécies arboreas no passeio publico presente nos dois trechos da cidade:

e (Caracterizar o bairro se ¢ de alta ou baixa densidade de ocupacdo do solo urbano,

tipo de edificacdo e fluxo de pessoas ¢ automoveis;

e Permitir a participagdo dos usudrios na elaboragdo do projeto de arborizagao;

e Deixar as espécies que ja estdo no local e que ndo apresentam injurias;

e Manejar as espécies que estdo causando interferéncias na rede de infraestrutura;

e Introduzir novas espécies;

e Dar preferéncia as espécies nativas previamente selecionadas;

e Observar se a espécies é decidua ou perene, utilizando aquela que se adapte melhor
ao clima local, proporcionando espagos sombreados e espagos com passagem de
luz no inverno;

e Em area comercial, observar o fuste da arvore para permitir a visibilidade das
vitrines das lojas;

e (Cuidar para que a espécie escolhida ndo interfira na rede de infraestrutura, seja ela
aérea ou subterranea;

e [evar em conta o aspecto paisagistico do bairro;
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e Padronizar a pavimenta¢do do passeio publico, observando as normas para areas

residenciais e comerciais.

a) Proposta para o trecho A — Avenida Flores da Cunha, com alta densidade de ocupacio
do solo, caixa de rua larga, grande fluxo de pessoas e automdveis e zona comercial e
residencial.

Para essa proposta, no trecho A, foi usado apenas uma quadra da Avenida Flores da
Cunha, onde serd apresentada a arborizacgdo atual, com a simulag@o do célculo de absor¢ao do

carbono.

LEGENDAS

Sibipiruna

Aroeira vermelha

Chiflera

Poste de luz

Figura 47: Legenda com identificagdo da copada das arvores

Figura 48: Situagdo atual da arborizag¢@o urbana em um trecho da Avenida Flores da Cunha.
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Para a simulag@o do célculo de captura de carbono foi padronizada a idade das arvores

(20 anos) para preenchimento da planilha elaborada por Nowak (quadro 2, tabela 1).

Tabela 19: Calculo de captura de carbono da situagdo existente no trecho A.

A g 8 = =)
. . = Q 15) |72} =}
Caracteristica da espécie L g & = s 2
sl 5| =4 ¢E& | 7
Z -, > & 6 & ) o _
S ” ¥ = i) e o = o [
= —~ | mE V0o | A8 MEEX| =T OT x
o O 2 5| S 25| Egd| g gt
=5 S = 9 AN 0 S N 7
Nome g 5 Ol % g © 3 BN e =2 8 =
= =g IS ip= = < = z o g
RN = S
Sibipiruna F M 20 2 0.462 0.924 23.2 21.4368
Ficus F L 20 2 0.448 0.896 10.8 9.6768
Aroeira Vermelha F M 20 2 0.462 0.924 23.2 21.4368
Chiflera F M 20 2 0.462 0.924 23.2 21.4368
Total de seqiiestro de carbono 73.9872
Total de Kg equivalente ao seqiiestro de CO ,x 3.67 271.533024
Captura de carbono equivalente em toneladas /1000 0.271533024

Para o mesmo local da avenida, uma nova proposta de arborizacdo, utilizando melhor

os espacos que podem ser arborizados, proporcionando mais conforto aos pedestres.

LEGENDAS

Sibipiruna % =3 Chuva de Ouro

Ipe Amarelo

Canela S Manaca da Serra

Chiflera Poste de luz

Figura 49: Legenda com as espécies arboreas da Avenida Flores da Cunha
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Figura 50: Distribui¢do de novas espécies arbdreas neste espaco do trecho A.

A Tabela 20 apresenta as anotacdo das caracteristicas apresentadas pelas novas das

espécies introduzidas nesse trecho de estudo.

Tabela 20. Célculo simulando a captura do carbono na situagdo proposta para o trecho A.

A
Caracteristica da espécie f§ 2 % =
o 8 B 2 3 g
5| & | TE | &
Z i Pllag O B~ Z I o _
® > 2 = 52N o o
= o ~ LS O RSl RS K| =T 0T X
© =~ 0 S % 3 < 2L =g ° &2
Se | 583 =l 8l g3 2L 3
° 50 & g ° =l o — o @ < =
E* 5 = 2= = o % Z S g
Nome % g ) = = e ~
Chuva-de-ouro F R 20 4 0.474 1.896 41.0 77.736
Ipé amarelo F R 20 6 0.474 2.844 41.0 116.604
Manaca-da-serra F M 20 8 0.462 3.696 23.2 85.7472
Ficus F L 20 2 0.448 0.896 10.8 9.6768
Chiflera F M 20 2 0.462 0.924 23.2 21.4368
Sibipiruna F M 20 2 0.462 0.924 23.2 21.4368
Canela F R 20 8 0.474 3.792 41.0 155.472
Total de seqiiestro de carbono 488.1193
Total de Kg equivalente ao seqiiestro de CO ,x 3.67 191.397831
.eqliestro de carbono equivalente em toneladas /1000 1.91397831

A absor¢ao de carbono aumentou consideravelmente passando de 0, 2 toneladas para
aproximadamente 1,8 toneladas, isso demonstra que a Avenida Flores da Cunha pode ser
melhor arborizada, principalmente no passeio publico, sem causar interferéncia na circulagdo
dos pedestres, pois apresenta uma largura adequada, as espécies utilizadas devem ter um fuste
maior para permitir a visibilidade das vitrines das lojas, copa grande para um melhor
sombreamento do passeio, proporcionando mais conforto aos usudrios em dias quentes no
verdo, uma vez que hoje os pedestres circulam em apenas um dos lados do passeio,
procurando protegerem-se do calor do sol.

O comércio no lado esquerdo da Avenida sentido Leste/Oeste que fica exposta ao sol,

¢ prejudicado, pois os pedestres circulam no lado direito, pois tem sombra o que acaba



99

favorecendo os comerciantes dessa via, os proprietarios dos iméveis também tém o valor de

seus imoveis reduzidos em 10 a 15 %.

Figura: 51 - Passeio publico na Avenida Flores da Cunha as 16 horas, lado esquerdo com sol sem pedestres e o
lado direito com varios pedestres devido a presenca da sombra projetada pela edificagdo.

b) Proposta para o trecho B — No Bairro Loeff, tem baixa densidade de ocupagao do solo,

caixa de rua estreita, exclusivamente residencial com pouco fluxo de pessoas e automoveis.
Para o estudo de caso, neste Bairro, foi usada uma quadra da Rua Marechal Deodoro; o

quadro 10 apresenta a atual situacdo da arborizacdo ¢ a pavimenta¢do do passeio publico que

se apresenta de varias formas.

LEGENDAS

Canela Calgada

Jeriva Grama

Poste de luz

Figura 52: Espécies arboreas presentes na quadra em estudo na Rua Marechal Deodoro
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Figura 53: Espécies arbdreas presentes em um trecho da Rua Marechal Deodoro, no Bairro Loe

ff

Na simulag@o da captura de carbono foi padronizada a idade das arvores deste trecho

(10 anos) para o preenchimento da tabela.

Tabela 21. Planilha com os dados das arvores e a captura de carbono na Rua Marechal Deodoro

A 51 % . g s
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2 o O 5 g ° =] o = 0 @ < =
g7 ez 7 2| ¢ & 2 3
Nome 5 54 = - = 7
Jeriva F M 10 10 0.576 5.76 11.2 64.512
Canela F M 10 6 0.576 3.456 11.2 38.7072
Total de seqiiestro de carbono 103.2192
Total de Kg equivalente ao seqiiestro de CO ,x 3.67 378.14464
Seqiiestro de carbono equivalente em toneladas /1000 0,3788144464

|Para o mesmo local na Rua Marechal Deodoro, a nova proposta de arborizagdo, com

outras espécies deixando o local mais arborizado, também foi padronizada a pavimenta¢ao do

passeio publico, seguindo as normas propostas pela prefeitura municipal.

LEGENDAS

LY
Aroeira Periquita % Jeriva

Manaca da Serra

ipe Amarelo
Calgada

Poste de luz

Figura 54: Relacdo das espécies presentes na quadra em estudo da Avenida Flores da Cunha.
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Figura 55. Disposi¢do da nova proposta de arborizagdo para o trecho da Rua Marechal Deodoro no Bairro

Loeft.

Planilha com os dados das espécies arborea propostas para a quadra do trecho B e a

simulacdo da captura de carbono.
Tabela 22 . Planilha com o preenchimento dos dados das arvores e a captura do carbono para a nova proposta de

arboriza¢do no trecho B
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Ipé-amarelo F R 10 8 0.589 4712 19.3 90.9416
Ipé-roxo F M 10 3 0.576 1.728 11.2 19.3536
Canela F R 10 6 0.589 3.534 19.3 68.2062
Aroeia-periquita F R 10 5 0.589 2.945 19.3 56.8385
Jeriva F M 10 10 0.576 5.76 11.2 64.512
Manaca-da-serra F M 10 4 0.576 2.304 11.2 25.8048
Total de seqiiestro de carbono 325.6567
Total de Kg equivalente ao seqiiestro de CO ,x 3.67 1195.160089
Seqiiestro de carbono equivalente em toneladas /1000 1.195160089

Com o aumento no nimero de espécies arbdreas que, inicialmente eram de dezesseis,
na nova proposta passa para trinta € uma, aproveitando melhor os espagos que ndo estavam
arborizados, a absor¢ao de carbono também teve um aumento significativo de 0, 3 toneladas
ano passando para 1,1 toneladas ano. Esse resultado demonstra que ainda ha muito para ser
feito na arborizagdo urbana de Carazinho, que apresenta varios espacos, sem arborizacio e
aumentando o nimero de espécies arboreas, também obteremos maior captura do CO ;, que

tem se acumulado ao longo dos anos na atmosfera fazendo parte do conjunto de gases que
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formam o efeito estufa. A arborizagdo desempenha cada vez mais seu papel de forma a

promover a ambiéncia urbana e a qualidade de vida da populagao.

4.9 Proposta de arborizac¢io em passeio publico estreito

Em varios locais na cidade de Carazinho, principalmente nas ruas transversais da Avenida
Flores da Cunha, o passeio publico ¢ muito estreito com aproximadamente 1,5 metro de
largura, ndo havendo a possibilidade de implantacdo da arborizagdo, para ndo dificultar a
passagem dos pedestres. Existem duas propostas para introduzir a arborizacdo em via de

pedestre estreita:

a) Diminuir a largura da caixa de rua e aumentar um lado do passeio publico para o plantio
de arvores, utilizando neste mesmo lado estacionamento dos automoveis para fornecer sombra
; esta proposta ndo prejudicaria o fluxo dos veiculos, apenas reduziria os espagos para
estacionamento que podem ser solucionados com a criagdo de estacionamentos publicos ou

privados.

Figura 56. Modelo proposto para ruas com passeio publico estreito.

b) Aumentar o passeio publico em determinados espagos para o plantio de arvores,

intercalado com espagos para estacionamento.
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Figura 57. Ampliagdo do passeio publico para o plantio de rvores.

O controle da vegetacdo pode ser aplicado nos demais Bairros da cidade, seguindo os
mesmos critérios apresentados nos dois trechos, porém destaca-se a importancia de uma
avaliacdo e andlise inicial para a elaborag@o do diagnostico e assim elaborar as acdes.

Estas propostas podem servir de base para outros projetos que visam a melhoria da
arborizagdo urbana bem como promover um estudo mais completo sobre a eficiéncia desta
arborizagdo para captura do carbono atmosférico, uma vez que existem poucas informagdes e

aplicagdes no Brasil.

4.10 Recomendacgdes para implantacido da arborizacido urbana e a captura do carbono

Plantar arvores em ambientes urbanos além de ser um importante sequestrador de
carbono, aumenta a cobertura do dossel, esfria as ilhas de calor urbano e ajuda a economizar
energia utilizada para resfriamento da edificacdo no verdo. Para a implantacdo de um projeto
de arborizagdo que vise melhorar os ambientes urbanos e faga uma captura eficiente de
carbono ¢ fator fundamental estabelecer parcerias com empresas, politicos, prestadores de
servigos, escolas e voluntarios para que juntos possam garantir o sucesso do projeto. E
importante tracar um roteiro que deixe claras as estratégias que serdo usadas.

Alguns critérios devem ser estabelecidos para propor um programa de arborizacdo
urbana, destaco aqui as orientagdes escritas por McPherson e Simpson (1999) e a forma de
quantificar a captura de carbono por Nowak (1998), pois ambos possuem varios trabalhos
cientificos publicados em livros e artigos, com pesquisas e relatos sobre a importincia da
arborizacdo em 4areas urbanas, que podem servir como guia em a¢des implantadas no
ambiente citadino. Relacdo de etapas que devem ser seguidas no planejamento da arborizacao

urbana:
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e Determinar uma quantidade de arvores para ser introduzida na arborizagcdo urbana
anualmente, propondo metas;

e Selecionar espécies de arvores nativas que ja existem na arborizagdo urbana, pois sdo
espécies que se adaptam bem ao clima local, solo e outras condi¢des, tendo mais
chances de sobreviver;

e Evitar ao maximo os conflitos com a rede de infraestrutura aérea e subterranea;

e Utilizar espécies que ndo seja necessaria a realizacdo de podas;

e Manter os usudarios informados sobre a importancia e o sucesso do projeto, para que
haja mais participagdo e comprometimento na inser¢do e a conservacdo da
arborizagao;

e (Quantificar a captura do carbono através do preenchimento de planilhas que sdo
encontradas em programas de software, os quais armazenam dados das arvores e
podem fornecer a taxa de captura;

e Optar por espécies de crescimento rapido, pois capturam melhor o CO ; transformando

em biomassa;

e Usar espécies nativas variadas para promover uma cobertura continua do dossel bem
como favorecer a fauna silvestre;

e Escolher espécies caducifolias e perenifolias procurando adaptar de acordo com o
clima caracteristico da regido.

De acordo com as metas propostas e os recursos disponiveis, identificar os locais que
serdo arborizados para determinar o nimero e o tipo de arvores que serdo plantadas. O projeto
deve ser implantado gradualmente, de preferéncia onde a arborizagdo necessita manejo, por
estar causando interferéncias na rede de infraestrutura, estar com problemas fitossanitarios,
causar alergias ou apenas porque existem espagos que podem ser preenchidos com o plantio
de novas arvores.

A realizagdo do inventario para analisar a arborizagdo existente é importante, para
obter um diagndstico da atual situacdo da vegeta¢do. Usando com base o diagndstico,
estabelecer quantas e quais espécies serdo utilizadas, anotando os dados na planilha conforme
modelo do quadro 2, para o célculo da captura do carbono e também para monitorar o
desenvolvimento das espécies. Este referencial é apenas uma ferramenta padronizada que
pode ser aplicado a uma grande variedade de locais para a elaboracdo de um relatério sobre a

captura do carbono em areas urbanas.
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5 CONCLUSAO

Os espagos urbanos modernos tém menos vegetagdo que seu entorno. Essa diferenga
afeta o clima, consumo de energia e habitabilidade das cidades. A reducdo da vegetacdo
urbana contribui para o aquecimento do ar nas areas urbanas, levando a formacgao da ilha de
calor no verdo. O tema central deste trabalho foi o uso da arborizagdo urbana como estratégia
de controle da ambiéncia nos recintos urbanos do subtropico timido e critérios de selecdo de
espécies arboreas nativas que contribuam com a captura do carbono atmosférico.

Os estudos foram realizados para a cidade de Carazinho, RS, Brasil, através de
medi¢des ambientais sazonais e aplicacdo de questiondrios a populagdo para conhecer seu
grau de satisfacdo em relagdo a arborizagdo publica.

A cidade de Carazinho assim como a maioria das cidades brasileiras, cresceu em
populacdo e tamanho nas ultimas décadas, passando de 13.008 habitantes rurais e 42.552
urbanos em 1970, para 3.610 e 59.857 respectivamente em 2000 segundo censo do IBGE. Da
mesma forma que nas demais cidades do pais, o crescimento se deu sem planejamento, de
forma improvisada e caotica, afetando a qualidade de vida da populagdo em consequéncia da
extensdo do perimetro urbano, do adensamento da edificagdo, da falta da infraestrutura
imprescindivel para a realizagdo das atividades citadas.

A mudanga ambiental tem como foco principal as atividades antrdpicas que estdo
ligadas a urbanizagdo, que causaram os mais variados tipos de polui¢do bem como a redugdo
das areas verdes urbanas, reforcando a idéia de que o problema ndo ¢ apenas local, mas sim
global. Os fendmenos que estdo ocorrendo na natureza demonstram a necessidade de agdes
que visam mudancas de atitudes das populagdes.

A vegetagdo urbana de Carazinho, também apresenta impactos que surgiram com o
desenvolvimento nao planejado da cidade. As observacdes realizadas in loco mostraram que a

arborizagdo existente nos logradouros analisados ¢, no geral, precaria, mal conservada,
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algumas espécies sdo de grande porte, provocando conflitos com a rede elétrica. Foi
verificado que em determinados pontos das vias analisadas ndo tem nenhum tipo de
vegetacdo, fato grave numa cidade subtropical umida com estagdo quente marcante que
precisa da sombra das arvores para amenizar o intenso calor no verao.

As medigdes de temperatura e umidade relativa do ar realizada confirmaram o que
existe de referéncia bibliografica sobre o tema, o qual relata sobre os beneficios da
arborizagdo urbana no controle da radiagdo solar, associado ao aumento da umidade relativa
do ar, fazendo com que a variagdo da temperatura seja menor, reduzindo a amplitude térmica
sob a vegetagdo, sendo maior durante o verdo, pois a densidade foliar e a evapotranspiracdo
das plantas sdo mais intensas. A amplitude térmica sob grupamentos ¢ sempre menor que sob
as arvores isoladas.

Os usudrios dos recintos urbanos analisados (de acordo com os resultados dos
questionarios aplicados), ndo estdo satisfeitos com a situagdo ja descrita do estado da
arborizag@o publica, ndo s6 do seu bairro, mas também da cidade como um todo. Apontam a
necessidade de promover melhoria da situacdo atual sem, como ¢ 16gico, esbocar medidas
concretas. Alguns entrevistados mostraram pouco interesse pela vegetacdo urbana, lembrando
os problemas que acarreta quando ¢ mal implantada ou descuidada. Comprova-se, novamente,
a validade da opinido de especialistas que recomendam a participacdo da populacdo tanto na
elaboragdo como na aplicagdo do planejamento da arborizagdo urbana, instrumento técnico
legal imprescindivel para o sucesso da rede verde. Carazinho esta iniciando algumas acdes
para reverter os problemas gerados por anos de arborizacdo sem planejamento. O uso de
espécies nativas € outro aspecto fundamental para que a arborizacdo urbana seja adequada.

E necessario que a arborizagio urbana seja planejada por técnicos habilitados, que
utilizam seus conhecimentos e as informacgdes coletadas dos usuarios, para estimular o
comprometimento das pessoas com as mudangas adotadas, para assim contribuir com o
desenvolvimento e preservacio da vegetagao.

Carazinho necessita proteger os recintos urbanos da radiag@o solar através do uso da
vegetacdo como forma de melhorar a qualidade de vida da populacdo e promover a
sustentabilidade nas areas urbanas. Diante de todos os dados obtidos e diagnosticados, fica
perfeitamente visivel a importancia da arborizagdo urbana para minimizar os impactos
gerados.

Sobre a captura do carbono, podemos concluir que quanto mais utilizarmos os espacos
dos recintos urbanos com a arboriza¢do, maior sera a absor¢do desse gas da atmosfera, uma

vez que as arvores estdo diretamente envolvidas com a realizagdo desse fendmeno. Os
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investimentos em florestas urbanas proporcionam os mesmos beneficios que os projetos
desenvolvidos em 4reas de reflorestamento, com a vantagem de, poderem ter um melhor
acompanhamento no seu desenvolvimento e reposi¢ao das arvores que nao sobrevivem.
Novos trabalhos de pesquisa podem ser desenvolvidos a partir dos dados coletados nessa
pesquisa, buscando parcerias junto ao poder publico e/ou privado para implantacdo de
projetos de arborizagdo urbana e captura do carbono bem como desenvolver programas de
educagdo ambiental, que destaquem a importancia das arvores para melhoria da ambiéncia

urbana, fomentando o compromisso da comunidade com a arborizagao.
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ANEXO A

Questionario aplicado para avaliacdo da opinido do cidaddo sobre a arborizacdo urbana de
Carazinho no geral e no trecho de estudo A ¢ B

Trecho A () Bairro Centro Trecho B () Bairro Loeff
Sexo: () Masculino () Feminino

Idade: ( )<20anos ( )20a40anos ( )>40 anos
Escolaridade: ( ) Ensino Fundamental

() Ensino Médio

() Ensino Superior

T

1. Como vocé classificaria a arboriza¢do urbana de Carazinho:
( )Otima ( )Boa ( )Razoavel ( ) Precéria( ) Péssima

2. Qual seu grau de satisfacdo em relagdo aos ambientes arborizados em Carazinho:
() muito satisfeito ( ) satisfeito ( ) pouco satisfeito ( ) insatisfeito

3. Quanto a arboriza¢do do seu bairro, como vocé avalia:
( )Otima ( )Boa ( )Razoavel ( )Precaria ( ) Péssima

4. As arvores ajudam diminuir o aquecimento global, realizando a captura do carbono da
atmosfera, isto ocorre:
( )sempre ( )asvezes ( )nunca ( )desconhece o assunto

5. Ao observar a arboriza¢do de Carazinho qual sua opinido, quanto ao planejamento:
( )Otimo ( )Bom ( )Razoavel ( )Precario ( ) Nao tem planejamento

o)

. Quais as vantagens da arboriza¢@o urbana, assinale trés alternativas abaixo:
() sombra
() redugdo o vento
() redugdo da polui¢do sonora
() funciona como anti-stresse
() aumenta a umidade atmosférica
() diminui o calor

7.Quais as desvantagens da arborizac¢do urbana, assinale trés alternativas abaixo:
() syjeira nas ruas e calgadas
() sujeira provocada por passaros
() reducdo da iluminagdo publica
() problemas com a rede elétrica
() atrapalha os pedestres
() causa acidentes em dia de temporal
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8. Na sua opinido quem ¢ responsavel pelo plantio de arvores nas ruas e pragas da cidade de
Carazinho:

() os moradores

() aprefeitura

() asescolas

() prefeitura e moradores

() ndo sabe

9.Vocé sabe identificar o nome comum das arvores de ruas e pracas:

() todas
() algumas
() poucas

() nenhuma
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Catalogacao das principais espécies arboreas presentes na regido sul do Rio Grande do Sul.

Nome Cientifico Familia Nome Popular Tamanho Persisténcia Utilidade
foliar
Luehea divaricata Tiliaceae Acoita-cavalo 20 e30m  decidua Paisagismo
Chrysophyllum Sapotaceae Aguai-da-Serra 10 a I15m  semidecidua  Arborizacdo urbana
gonocarpum em ruas estreitas
Holocalyx balansae Caesalpinaceae Alecrim 10m semidecidua  Arborizagdo urbana,
fornece boa sombra
Parapiptadenia rigida Mimosoideae Angico 20-30m decidua Paisagismo,reflorest
amento
Rollinia sericea Annonaceae Araticum 6- 8m perenifolia Areas degradadas -
Schinus molle Anacardiaceae Aroeira 6 - 10m perenifolia Arborizac¢do urbana
Piriquita
Litheaea molleoides Anacardiaceae Aroeira-branca  6-12m perenifdlia Usada em parques ¢
jardins, pode causar
alergia
Schinus terebinthifolius Anacardiaceae Aroeira- 5-10m perenifolia Arborizagdo de ruas
vermelha estreitas,pode causar
alergia
Rheedia gardneriana  Guttiferae Bacopari 5-7Tm perenifdloia  Arborizagdo urbana
Mimosa scabrella Mimosaceae Bracatinga 5al2m semidecidua  Arborizagdo de ruas
estreitas
Butia eriospatha Arecaceas Butia 4-6m perenifolia Arborizagdo de ruas
¢ pracas
Gochnatia polymorpha Asteraceae Cambard 6-8m decidua Paisagismo em geral
Cupania vernalis Sapindaceae Camboata- 10-22m semidecidua  Arborizagdo de ruas
vermelho
Myrcia selloi Myrtaceae Cambui 4-5m perenifolia Arborizacdo de ruas
estreitas e sob rede
elétrica
Peltophorum dubium  Caesalpiniaceae  Canafistula 15-25m  deciduais Paisagismo em geral
Nectandra lanceolata  Lauraceae Canela-amarela 15-25m semidecidua  Arborizagdo de areas
abertas
Heliatta longifoliata Rutaceae Canela-de- 10- 20m perenifdlia Arborizagdo em
Veado geral
Nectandra rigida Lauraceae Canela- 15-20 perenifdlia Arborizagdo em
ferrugem geral, ornamental
Ocotea catharinensis ~ Lauraceae Canela 20-25m Perenifolia Construgio civil,
moveis
Nectandra Lauraceae Canela-Preta 15-20m perenifolia Arborizagdo de ruas
magapotamica
Ocotea odorifera Lauraceae Canela- 15-25m perenifolia Paisagismo,
sassafras arborizacdo urbana
Rapanea umbellata Mirsinaceae Capororoca 10-12m  perenifdlia Arborizagdo urbana
Jacaranda micrantha  Bignoniaceae Caroba 8-12m decidua Arborizagido em
geral
Jacaranda puberula Bignoniaceae Carobinha 4-Tm decidua Arborizagdo de ruas
estreitas e sob rede
elétrica
Sapium Rutaceae Carrapateira 4-5m perenifolia Arborizagdo de ruas
haematospermum estreitas sob fiagdo
elétrica
Roupala brasiliensis Protaceae Carvalho 15-25m decidua Paisagismo em geral
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Nome Cientifico Familia Nome Vulgar Tamanho Persisténcia Utilidade
foliar
Drimys winteri Winteraceae Casca-de-Anta  3-4m decidua Paisagismo em geral
Cedrela brasiliensis Meliaceae Cedro 25-35m deciduas Paisagismo de
parques
Eugenia involucrata Myrtaceae Cerejeira 10 - 15m decidua Arborizacdo de ruas
estreitas e sob redes
elétricas
Allophylus edulis Sapindaceae Chal-Chal 5-7Tm Perenifélia Arborizacdo de ruas
e pragas
Cassia ferruginea Caesalpinoideae ~ Chuva-de-ouro  8-15m decidua Paisagismo
Parkinsonia aculeata ~ Caesalpiniaceae ~ Cina-cina 5-10m perenifolia Arborizacdo de ruas
Erythroxylum deciduum Erythroxylaceae ~ Coc@o 4a8m decidua Arborizagdo de ruas
estreitas e sob redes
elétricas
llex dumosa Aquifoliaceae Congonha- 4-9m perenifdlia Arborizagdo urbana
miuda
Erythrina crista-galli ~ Fabaceae Corticeira-do- ~ 6-10m decidua Usada em parques e
Banhado jardins
Lafoensia parari Lythraceae Dedaleiro 15-20m perenifolia Arborizagdo urbana
Ilex paraguariensis Aquifoliaceae Erva-mate 4- 8m perenifolia Paisagismo
Cdssia leptophylla Caesalpinoideac  Falso- 8- 10m perenifdlia Arborizagdo de ruas
barbatimao
Coussapoa microcarpa Cecropiaceae Fiqueira 8-15m perenifdlia Arborizagdo de
parques e jardins
Oreopanax fulvum Araliaceae Fiqueira-do- 6-12m semidecidua  Arborizagdo urbana
mato
Cinnamomum glaziovii Lauraceae Garuva 20-30m semidecidua  Arborizagdo rural
Feijoa sellowiana Myrtaceae Goiaba Serrana 2 - 4m semidecidua  Paisagismo em geral
Trema micrantha Ulmaceae Grandiuva 5-12m perenifolia Reflorestamento
Myrcianthes pungens ~ Myrtaceae Guabiju 12-15m perenifolia Arborizacdo urbana
e rural
Campomanesia Myrtaceae Guabirobeira 15-25m perenifolia Paisagismo em
xanthocarpa logradouros,
pomares domésticos
Patagonula americana Boraginaceae Guajuvira 10-25 semidecidua  Paisagismo em geral
Blepharocalyx Myrtaceae Murta 15-20m perenifdlia Reflorestamento ao
salicifolius longo das margens
de rios
Myrceugenia euosma ~ Myrtaceae Cambuizinho 4 e 6m Semidecidua  Arborizagdo e
reflorestamento
Schizolobium parahyba Caesalpinoideae ~ Guapuruvu 20-30m decidua Reflorestamento de
areas degradadas
Casearia decandra Flacourtiaceae Guagatunga 4-6m perenifolia Arborizagdo urbana
Ocotea porosa lauraceae Imbuia 15-20m semidecidua  Paisagismo em geral
Inga sessilis Mimosoideae Inga 12-20m semidecidua  Reflorestamento
Inga marginata Mimosaceae Inga-Feijado 5-15m Semidecidua  Arborizac¢do urbana
Inga uruguensis Mimosoideae Inga 5-10m semidecidua  Paisagismo
Tabebuia umbellata Bignoniaceae Ipé-da-varzea 10- 15m decidua Paisagismo,
arborizacdo de ruas
Tabebuia avellanedae  Bignoneaceae Ipé-Roxo 25-30m decidua Paisagismo, pracas
Mpyrciaria cauliflora Myrtaceae Jaboticabeira 10-15m  perenifdlia Pomar doméstico,
paisagismo
Jacaranda micrantha  Bignoniaceae Jacaranda 5-10m decidua Arborizagdo de ruas

desprovidas de rede
elétrica
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Nome Cientifico Familia Nome Vulgar Tamanho Persisténcia Utilidade
foliar
Syagrus romanzoffiana  Arecaceae Jeriva 10-20m perenifdlia Arborizagdo de ruas
avenidas
Cordia macrocarpa Boraginaceae Louro-branco 10-20m caducifolia Arborizacao
paisagistica
Zanthoxylum rhoifolium  Rutaceae Mamica-de- 6-12m semidecidua  Arborizagdo
cadela urbana
Senna macranthera Caesalpiniaceae =~ Manduirana 6-8m semidecidua  Arborizagdo de
ruas estreitas e sob
redes elétricas
Guapira opposita Nyctaginaceae Maria-mole 6-20m perenifolia Reflorestamento
Dalbergia brasiliensis ~ Papilionoideae Marmeleiro 4 -16m perenifolia Arborizacdo de ruas
e avenidas
Chorisia speciosa Bombacaceae Paineira 12 - 15m deciduas Arborizacdo de ruas
¢ pracas
Bauhinia candicans Caesalpiniceae Pata-de-Vaca 5-9m Decidua Arborizagdo de ruas
estreitas e sob redes
elétricas
Caesalpinia ferrea Caesalpinoideaec  Pau-ferro 20-30m  semidecidua  Reflorestamentos
mistos
Aspidosperma australe  Apocinaceae Peroba 8 -20m decidua Arborizagdo
paisagistica
Capsicodendron dinisii  Canellaceae Pimenteira 10-20m  perenifdlia Arborizagdo urbana
Podocarpus lambertii  Podocarpaceae Pinheiro-bravo  6- 15m perenifolia Paisagismo
Araucaria angustifolia  Araucariaceae Pinheiro-do  — 20-50m perenifolia Alimentagdo
Parana
Eugenia uniflora Myrtaceae Pitangueira 6-10m semidecidua  Paisagismo em
geral
Brunfelsia uniflora Solanaceae Primavera 1-2m perenifolia Arborizagdo em
geral
Bougainvillea glabra ~ Nyctaginaceae Trés-Maria 10-20m perenifolia Arborizagdo de
parques ¢ jardins
Tibouchina sellowiana Melastomataceae  Quaresmeira 4-5m perenifdlia Arborizagdo em
geral
Lonchocarpus Papilionoideae Rabo-de- 5-12m decidua Arborizagdo urbana
campestris macaco
Campomanesia Myrtaceae Sete-capotes 6-10m decidua Pomares domésticos
guazumaefolia
Caesalpinia Leguminosae Sibipurana 8-16m semidecidua  Arborizagdo de ruas
peltophoroides
Pera glabrata Euphorbiaceae Tabocuva 8-10 m perenifolia Arborizagdo de ruas
Phitolacca didica Phitolaccaceae Umbu 20m deciduas Arborizacdo de
pracas
Eugenia pyriformis Myrtaceae Uvaia 5-15m perenifolia Arborizagdo de ruas
estreitas
Allophylus guaraniticus Sapindaceae Vacum 5-10m perenifolia Arborizagdo de ruas

Fonte: Lorenzi (1998) e Longui (1995)
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ANEXO C
As fichas com as caracteristicas das espécies arbdreas nativas, selecionadas do anexo C,

foram elaboradas para serem usadas na arboriza¢do urbana da cidade de Carazinho.

Nome comum: Aroeira-periquita
Nome cientifico: Schinus molle
Familia: Anacardiaceae

Porte: Pequeno

Persisténcia foliar: Perene
Coloracio da folha: Verde-clara

Tipo de raiz: Mista

Informacdes complementares

Tronco com 25-35c¢m de didmetro

Folhas compostas com 4-12 jugos

Florescem durante os meses de agosto a
novembro

Frutos com matura¢do em dezembro € janeirc
Sementes podem ser armazenadas por um anc
Resistente a geada e a seca

Copa larga

Tempo de crescimento: Rapido

Uso: Arvore muito ornamental, amplamente empregada na arborizagdo de ruas e no

paisagismo em geral.
Nomes populares: aroeira-salsa, aroeira, aroeira-mole, pimenteiro, terebinto.

Chave de identificagdo conforme anexo D:

1b |2a |3b |4a |5b | 6¢




Nome comum: Cambara
Nome cientifico: Gochnatia polymorpha
Familia: Asteraceae
Porte: Médio
Persisténcia foliar: Decidua
Coloracao da folha: Verde-clara
Tipo de raiz: Mista
Foto: LORENZI, 1998

Informacdes complementares
Tronco tortuoso de 40-50 cm de didmetro

Folhas simples

Florescem durante os meses de outubro e dezembro
Frutos com matura¢do de dezembro a fevereiro
Copa arredondada

Raizes ramificadas

Sementes podem ser armazenadas em torno de trés

meses

Tempo de crescimento: Réapido Foto: LORENZI, 1998

Uso: Ornamental podendo ser usada no paisagismo em geral.
Nomes populares: Candeia, cambara-de-folha-grande, cambara-do-mato, cambara-guacu

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2b |3a |[4b |5a | 6a
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Nome comum: Jacarandd mimoso

Nome cientifico: Jacaranda mimosaefolia
Familia: Bignoniaceae

Porte: Grande

Persisténcia foliar: Decidua

Coloracao da folha: Verde-clara

Tipo de raiz: Mista

Informacdes complementares

Tronco com 40-60 cm de didmetro

Folhas grandes opostas imparipinadas

com 4-8 pinas de 20-25c¢m de comprimento
Florescem durante os meses de outubro a
dezembro

Frutos com matura¢@o em julho a setembro

Sementes devem ser plantadas logo que colhidas

v
v
v Copa arredondada
v

Raizes mistas, com raiz principal e
ramificagdes laterais
v Tempo de crescimento: Rapido
Uso: Ornamental principalmente quando possui flor, usada em paisagismo de jardins e na
arborizagdo de ruas sem rede elétrica.
Nomes populares: Carobao, paraparai, Caroba

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2a |3a |4a |5b | 6a




Nome comum: Chal-chal

Nome cientifico: Allophyllus edulis
Familia: Sapindaceae

Porte: Pequena

Persisténcia foliar: Decidua
Coloracao da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Ramificada

Foto: LORENZI, 1998
Informacdes complementares

Tronco com 20-30 cm de didmetro

Folhas compostas trifolioladas, com foliolos de 8-12 cm de comprimento
Florescem durante os meses de setembro a novembro

Frutos baga com maturagcdo em novembro e dezembro

Sementes podem ser postas ao plantio em menos de seis meses

Raizes ramificadas

Copa arredondada

v
v
v
v
v
v
v
v

Tempo de crescimento: Répido.

Uso: Ornamental, muito usada na arborizagao
urbana de ruas e pracas, os frutos servem de
alimentos para os passaros.

Nomes populares: Vacum, vacunzeiro,
murta-branca, fruta-de-pombo

Chave de identificacdo conforme anexo D:

Foto: LORENZI, 1998

& |9 | 10b| 1lc
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Nome comum: Bolido-de-ouro
Nome cientifico: Senna macranthera
Familia: Caesalpinoideae

Porte: Médio

Persisténcia foliar: Decidua
Coloracao da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

v" Tronco com 20-30 de didmetro
v" Folhas compostas com 2 pares de
foliolos opostos

Florescem de dezembro-abril
Frutos com maturacio em julho a
agosto
Sementes devem ser postas a germinar
logo apds a colheita

v Copa larga arredondada

v Tempo de crescimento: Rapido

Uso: Ornamental, empregada no paisagismo em geral arborizag¢do urbana.
Nomes populares: manduirana, aleluia, fedegoso

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2a |3b |4a |5a |6a
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Nome comum: Jeriva

Nome cientifico: Syagrus romanzoffiana .

Familia: Arecaceae

Porte: Grande

Persisténcia foliar: Perene
Coloracao da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Mista

Informacdes complementares

Tronco do tipo estipe

Folhas de 2-3 metros de comprimento

Florescem quase que o ano inteiro, com

mais intensidade de setembro até margc § y

Frutos amadurecem nos meses de

fevereiro-agosto

Sementes devem ser colocadas em

germinagdo logo apds serem colhidas

Tempo de crescimento: Moderado

v Copa globular bem distribuida

Uso: Altamente decorativa facil de ser transplantada usada na arborizacdo de ruas e
avenidas.
Nomes populares: coqueiro-jeriva, coqueiro, baba-de-boi, coco - catarro

Chave de identificagdo conforme anexo D:

la |2b |3b |4a |5b | 6a




Nome comum: Manaca-da-serra

Nome cientifico: 7ibouchina mutabilis

Familia: Melastomataceae

Porte: Pequeno

Persisténcia foliar: Perene

Coloracao da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotantes

Informacdes complementares

Tronco com 25-30 cm de didmetro

Foto: LORENZI, 1998

Folhas rigidas, de 8-10 cm de comprimento

Florescem durante os meses de novembro

a fevereiro com cor branca e roxa na mesma arvore

Frutos cépsula com maturagcdo em fevereiro-margo

Sementes devem ser postas a germinar logo apos

a colhida

Copa arredondada

Tronco liso

Raizes pivotantes

Tempo de crescimento: Moderado

Foto: LORENZI, 1998

Uso: Arvore muito ornamental devido a beleza das suas flores.

Nomes populares: Flor-de-maio, flor-de-quaresma, pau-de-flor

Chave de identificagdo conforme anexo D:

1b

2a

3b

4a

5b

6a
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Nome comum: Sibipiruna

Nome cientifico: Caesalpinia peltophoroides
Familia: Leguminosae

Porte: Grande (cima de 10m)

Persisténcia foliar: Decidua

Coloracio da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 30-40 cm de didmetro

Flores amarelas que florescem a partir de
agosto até novembro

Frutos com maturag¢ao final de julho a
meados de setembro

Sementes podem ser armazenadas

por um ano

v Tempo de crescimento: Moderado

Uso: Canteiro centrais, parques,ndo pode ser utilizado onde tem redes aéreas, suas raizes
ndo danificam o calgamento do passeio publico.
Nomes populares: Pau-brasil, sebipira, sepipiruna, coracdo-de-negro

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2a |3a |4a |5b | 6a
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Nome comum: Falso barbatimao
Nome cientifico: Cassia leptophylla
Familia: Leguminosae

Porte: Médio

Persisténcia foliar: Perene
Coloracio da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 30-40 cm de didmetro

Folhas compostas bipinadas de 8-12 pares de foliolos
Florescem nos meses de novembro-janeiro

Frutos madurecem durante os meses de junho-julho
Sementes podem ser armazenadas por dez meses

Copa arredondada

v Tempo de crescimento: Moderado

Uso: Paisagismo em geral, arborizacdo de ruas.

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2a |3b |4b |5b | 6a
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Nome comum: ipé amarelo
Nome cientifico: Tabebuia alba
Familia: Bignoneaceae

Porte: Médio

Persisténcia foliar: Decidua
Coloracio da folha: Verde-clara

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 40-60 cm de didmetro

Folhas compostas 5-7 folios

Florescem durante os meses de julho-setembro
Frutos capsulas bivalvares com maturag@o dos
frutos iniciam no més de outubro até final de
novembro

Sementes ndo devem permanecer mais que 4 meses
armazenadas

Tronco liso

Raizes profundas

Copa alongada e larga na base

Tempo de crescimento: Rapido Foto: LORENZIL, 1998

Uso: Arvore extremamente ornamental usada no paisagismo em geral.

Nomes populares: ipé-da-serra, ipé-mandioca, ipé-tabaco, ipé-mamona

Chave de identificacdo conforme anexo D:

b |2a |3a |4a |5a |6¢




Nome comum: Ipé-roxo

Nome cientifico: Tabebuia avellanedae

Familia:Bignoneaceae

Porte: Grande

Persisténcia foliar: Decidua
Coloracao da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 60-80 cm de didmetro

Folhas compostas palmadas

Florescem nos meses junho e agosto

Frutos capsula bivalvares, maturagdo em

agosto-novembro

Sementes devem ser plantadas logos apds

serem colhidas

Copa larga

Raizes profundas

Tempo de crescimento: Moderado

Uso: Ornamental, usada no paisagismo em geral.

131

Foto: LORENZI, 1998

Nomes populares: ipé-roxo-da-mata, ipé-preto, ipé-rosa, ipé€-comum

Chave de identificagdo conforme anexo D:

1b

2a

3a

4a

5b

6¢
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Nome comum: Pata-de-vaca

Nome cientifico: Bauhinia forficata
Familia: Leguminosae

Porte: Pequeno

Persisténcia foliar: Decidua
Coloracao da folha: Verde-clara

Tipo de raiz: Mista

Informacdes complementares

Tronco tortuoso de 30-40 cm de didmetro
Folhas glabras, dividida ao meio de 8-12 cm de comprimento
Florescem final do més de outubro,
prolongando-se até o més de janeiro na
cor branca

Frutos vagens compridas com maturagao
durante os meses de julho e agosto
Sementes devem ser usadas logo apds a
colheita

Raizes superficiais

Tronco liso

Copa arredondada

Tempo de crescimento: O desenvolvimento das mudas € rapido em menos de 5

meses.

Uso: Ornamental usada no paisagismo em geral, arboriza¢do de ruas estreitas e sob rede
elétrica.

Nomes populares: casco-de-vaca, morord, pata-de-boi, unha-de-vaca

Chave de identificacdo conforme anexo D:

b |2b |3b |4b |5b |6¢c |7a |8 |9a | 10c
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Nome comum: Inga - feijao
Nome cientifico: /nga marginata
Familia: Mimosoideae

Porte: Médio

Persisténcia foliar: Perene
Coloracio da folha: Verde-escura

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 30-40 cm de didmetro

Folhas compostas paripinadas de 17-19 pares de
pinas

Florescem a partir de agosto até novembro

Frutos vagem com maturag@o entre dezembro e
fevereiro

Sementes podem ser armazenadas por um ano,
semelhantes a feijao

Raizes profundas e fortes

Copa arredondada

Tempo de crescimento: Rapido

Uso: Recomendada para parques, pois devido ao tipo de copa que se estende lateralmente,

ndo ¢ muito indicada para passeio publico, deve-se cuidar as redes aéreas.

Chave de identificagdo conforme anexo D:

b |2a |3b |4a |5b | 6a
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Nome comum: Canela

Nome cientifico: Nectandra sp
Familia: Lauraceae

Porte: Grande

Persisténcia foliar: Perene
Coloracio da folha: Verde-clara

Tipo de raiz: Pivotante

Informacdes complementares

Tronco com 20 a 30 cm de didmetro

Folhas compostas, bipinadas, pequenas, com

3-9 pares de pinas

Florescem em diferentes épocas do ano

depende da espécie

Frutos em diferentes épocas do ano

dependendo a espécie

Sementes podem ser armazenadas por um ano
v Tempo de crescimento: Rapido

Uso: Ornamental principalmente pela copa arredondada, usada na arborizagdo de ruas,

seus frutos servem de alimento aos péssaros.

Nomes populares: canela-preta, canelinha, canela-ferrugem, canela-amarela, canela fedida,

canela-sassafras, canela cheirosa

Chave de identificacdo conforme anexo D:

Ib |2b |3b |4b |5b |6a
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ANEXO D

Chave de identificagdo ou chave dicotdmica que auxilia na descri¢do das caracteristicas

morfoldgicas dos vegetais.

la | Tronco sem ramificagdo com folhas no apice
Ib | Tronco com ramificacao, folhas distribuidas nos ramos
2a | Folha composta

2b | Folhas simples

3a | Folhas bipinadas ou tripinadas

3b | Folha pinada ou digitada

4a | Folha disposta em forma oposta ao longo do ramo
4b | Folha disposta de forma alternada ao longo do ramo
S5a | Folha com margem serreada

5b | Folha com margem lisa

6a | Copa arredondada

6b | Copa alongada

6¢ | Copa larga

6d | Copa umbeliforme

6e | Copa piramidal

7a | Fruto seco deiscente

7b | Fruto seco indeiscente

7c | Fruto carnoso indeiscente

8a | Porte pequeno: 4 a 6m

8b | Porte médio: 6 a 10m

8c | Porte grande: acima de 10m

9a | Diametro da copa pequeno menos de 4m

9b | Diametro da copa médio, 4 a 6m

9c¢ | Diametro da copa grande acima de 6m

10a | Raiz pivotante

10b | Raiz superficial

10c | Raiz mista

11a | Taxa de crescimento lento

11b | Taxa de crescimento moderado

11c | Taxa de crescimento rapido

12a | Semente-baga

12b | Semente-drupa

12¢ | Vagem




136

ANEXO E

Desenho representativo de alguns itens da chaves de identifica¢do do anexo E
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ANEXO F

Planilha para anotagdo dos dados das espécies arboreas inventariadas nos trechos A e B

Nome Comum | Espécie

Altura Geral
Diametro da copa
Estado Geral
Injuria

Local Geral
Pavimento
Afloram. da raiz
Tipo de fiacdo

DAP

Poda

DAP (Diametro na altura do peito): VR (varias ramificacdes);

Estado Geral: 6timo (O), bom(B), regular(R), péssimo(P), morta(M);

Injuria: lesdo grave(G), lesdo leve(L), lesdo média(M), les@o ausente (A), vandalismo (V);
Local geral: canteiro central (CC), calgada(C), praga(P), via publica (VP);

Pavimento: terra(T), asfalto (A), pedra(P), ceramica(C), grama(G);

Afloramento da raiz: calgada(C), canteiro (CC), construgdo (CCC);

Tipo de Fiacgdo: elétrica (E), telefonica(T);

Poda: formacdo(F), manutencdo(M), seguranca(S), remocdo da arvore(R), (i) imediata, (f)

futura.



