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RESUMO

De maneira conjunta, 0 aumento e a migracdo populacional as grandes cidades
implicaram em problemas nos grandes centros urbanos. A populacdo mundial, no ano
de 2019, chegou a mais de 7,7 bilhbes de pessoas, sendo que mais da metade vive
na zona urbana. Isso tem evidenciado, cada vez mais, a deficitaria infraestrutura e a
falta de estudos sobre o tema, uma vez que os debates sobre desenvolvimento
sustentavel iniciaram apenas a partir de 1972. Além disto, existe a dificuldade em
encontrar ferramentas que conciliem os mais variados itens que compdem um
desenvolvimento urbano sustentavel. Esta pesquisa teve por objetivo propor um indice
para avaliar o desenvolvimento de dado local tendo por base as diretrizes de Ruas
Completas e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das
NacOes Unidas. Por meio de um questionario com especialistas e andlise estatistica
das respostas, cinco objetivos foram selecionados, sendo que o ODS 11 (Cidades e
comunidades sustentaveis) apresentou a maior associacdo com as ideias propostas
no conceito de Ruas Completas. Para selecdo dos principais dominios que
compuseram o indice, foram entrevistados especialistas, populacdo em geral e poder
publico para determinar as possiveis divergéncias quanto a importancia dos itens
listados. O indice elaborado € composto por 21 dominios, divididos em 49 indicadores
e consiste em uma ferramenta de facil aplicacdo, visando compreender a
sustentabilidade urbana em todas as esferas. Sua posterior aplicacao e discusséo dos
resultados no local proposto demonstrou que a implementacdo de campanhas de
conscientizacdo € muito importante, pois a populagéo tem ideias divergentes do ideal
preconizado pelos principais estudos da area. Por fim, por meio de dados coletados
in loco e obtidos junto aos 6rgaos responsaveis, detectou-se que o trecho avaliado da
cidade de Passo Fundo apresenta-se como deficiente em varios ambitos deste
estudo, como por exemplo, a implementacdo de politicas para reduzir veiculos
particulares, a infraestrutura cicloviaria e de transporte coletivo urbano e a quantidade
de area verde por habitante.

Palavras-chaves: planejamento urbano, mobilidade sustentavel, gestdo publica,
indicadores de sustentabilidade.



ABSTRACT

Together, the population increase and migration to the big cities resulted in problems
in the big urban centers. The world population, in the year 2019, reached more than
7.7 billion people, with more than half living in urban areas. This has increasingly
shown the deficient infrastructure and the lack of studies on the subject, since the
debates on sustainable development only started in 1972. . In addition, to reconcile the
several items that make up sustainable urban development is a hard work. This
research aimed to propose an index to assess the development of local data based on
the Complete Streets guidelines and the Sustainable Development Goals of the United
Nations. Through a questionnaire with experts and statistical analysis of the
responses, five objectives were selected, with SDG 11 (Sustainable Cities and
Communities) showing the greatest association with the ideas proposed in the concept
of Complete Streets. To select the main domains that made up the index, specialists,
the general population and the government were interviewed to determine possible
divergences regarding the importance of the items listed. The index elaborated is
composed of 21 domains, divided into 49 indicators and consists of an easy-to-apply
tool, aiming to understand urban sustainability in all spheres. Its subsequent
application and discussion of the results in the proposed location demonstrated that
the implementation of awareness campaigns is very important, as the population has
different ideas from the ideal advocated by the main studies in the area. Finally,
through data collected and obtained from the responsible agencies, it has been that
the assessed stretch of the city of Passo Fundo is deficient in several areas of this
study, such as the implementation of policies to reduce private vehicles, cycling
infrastructure and urban public transport and the amount of green area per inhabitant.

Keywords: urban planning, sustainable mobility, public management, sustainability
indicators.
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1 INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, as cidades brasileiras passaram por um répido
processo de urbanizacdo, que ndo foi acompanhado por um processo eficiente de
planejamento urbano. Estudos comprovam que cidades que se desenvolvem a revelia
de um bom planejamento tornam-se &reas urbanas dispersas, distantes e
desconectadas (WRI, 2017).

O direito a cidade deve ocorrer com a garantia e promoc¢ao dos direitos humanos,
compreendendo direitos civis, politicos, sociais, econdmicos e culturais. Este direito €
de natureza indivisivel para todos os habitantes da cidade, das geracfes presentes e
futuras (Amanajas, 2018). Uma vez que ndo sdo realizados estudos para um
planejamento eficaz, este direito ndo € garantido.

Ao longo do tempo, leis e diretrizes vém sendo elaboradas como forma de
mitigacdo. Em 2001, foi instituida a Lei N° 10.257, conhecido também como Estatuto
das Cidades, a qual define o direito dado a toda a popula¢éo ao acesso aos principais
recursos que a cidade contempla, que tem por objetivo principal estabelecer diretrizes
gerais da politica urbana.

Em divergéncia, atualmente os grandes centros urbanos apresentam deficiéncia
em varios desses ambitos, ndo ofertando a populagéo residente todos os recursos e
funcionalidades essenciais. Assim, observa-se a importancia de realizar um
planejamento da infraestrutura para atender aos servicos basicos, entre eles o
deslocamento das pessoas entre pontos de interesse, enquadrando-se na linha de
pesquisa do Programa de Pés-Graduacdo em questdo denominada Planejamento
Territorial e Gestao da Infraestrutura.

Em 1972, os debates sobre sustentabilidade passaram a ser pautados pelos
principais gestores mundiais e vém se intensificando ao longo dos anos. Tendo em
vista um desenvolvimento sustentavel, a Organizacdo das Nac¢des Unidas elaborou
um plano de acdo com 17 metas e 169 submetas para acabar com a pobreza,
promover o bem-estar, proteger o meio ambiente e enfrentar as mudancgas climéticas
(ONU, 2015).

Nomeado como Agenda 2030 pela data limite de seu planejamento, o documento
visa a continuacao dos Objetivos do Milénio, complementando itens ndo abordados e
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buscando, cada vez mais, equilibrar as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a econémica, a social e a ambiental.

Os indicadores de sustentabilidade se apresentaram como importantes
ferramentas de planejamento urbano, pois a mensuracdo de itens relevantes ao
desenvolvimento permite uma avaliacdo e reestruturacdo de metas estipuladas de
modo que o aprimoramento sustentavel por parte da populagdo mundial seja continuo.

Na Mobilidade Urbana, o conceito de Desenvolvimento Orientado ao Transporte
Sustentavel (DOTS) refere-se a projetar os espacos urbanos de modo que possam
acolher pessoas, atividades, edificacbes, de maneira acessivel a populacdo com baixo
custo financeiro e ambiental e com alto nivel de resiliéncia (ITDP, 2017).

Uma das ideias mais recentes para reordenacéo das cidades trata-se de Ruas
Completas, cujas diretrizes buscam a distribuicdo democratica para beneficiar a todas
as pessoas, das mais diversas idades e modos de transportes, buscando um equilibrio
no espaco, sempre atentando ao conforto e seguranca. A eficiéncia da rua e,
consequentemente, da cidade como um todo é o principal objetivo do conceito, de
modo a transformar os locais em espacos vitais, sendo esta a principal funcdo dos
centros urbanos (WRI, 2017).

Costa (2008) afirma que mesmo com o esforco ja realizado no pais para atingir
um desenvolvimento sustentavel, faltam ferramentas adequadas para monitoramento
dos aspectos sustentaveis das cidades. No mesmo sentido, Quinhoneiro (2015) indica
a necessidade de criar instrumentos de mensuracdo, ou seja, ferramentas
constituidas por variaveis que revelam significados mais amplos sobre o
desenvolvimento sustentavel.

De modo a ter uma ferramenta para andlise urbana, este trabalho tem a
finalidade de criar um indice para avaliar a sustentabilidade de uma cidade utilizando
as diretrizes de Ruas Completas e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Organizacdo das Nac¢Ges Unidas. Sua funcionalidade se baseia na orientacdo de
gestores e a populacdo em geral, com bases na opinidao de especialistas, sobre quais
itens precisam ser abordados para o desenvolvimento dos centros urbanos, de modo
a diminuir os impactos ao meio ambiente e tornar os recursos das cidades disponiveis
a toda populacdo de maneira igualitaria, focando também no bem-estar da populacéo

e sua relacdo com a comunidade.
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1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Elaborar um indice para analise do nivel de sustentabilidade urbana com base
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e nas diretrizes de Ruas Completas.

1.1.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sao:
a) Avaliar a relacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel com as
diretrizes de Ruas Completas;
b) Definir os principais indicadores relacionados a Ruas Completas;
c) Aferir diferencas de prioridades na esfera sustentavel entre os grupos
avaliados;
d) Avaliar uma éarea na cidade de Passo Fundo de acordo com o indice

proposto.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este item visa conceituar e fundamentar aspectos importantes do tema proposto.
Para tanto, é dividido em cinco topicos principais: 0 processo de urbanizacdo, o
planejamento viario, o desenvolvimento sustentavel, a mobilidade urbana sustentavel
e as diretrizes das ruas completas. O objetivo principal desta revisao bibliografica é
sintetizar as principais informacdes sobre os itens que cercam o objetivo deste
trabalho.

2.1 Processo de urbanizacéao

O processo de urbanizacdo dos paises em desenvolvimento e a consequente
ampliacdo da frota veicular evidenciou a disputa pelo uso dos espacos entre 0s varios
modos de transportes. A desordenada promocéao da acessibilidade, do transporte, da
distribuicdo de mercadorias e da prestacéo de servi¢os implica em congestionamentos
e conflitos diarios (BOARETO, 2008).

Em 1933, foram reconhecidas quatro funcfes necessérias de serem oferecidas
pela cidade a populagdo: trabalho, habitacdo, lazer e circulacdo. O documento,
conhecido como Carta de Atenas, apresentou uma caracterizacdo sobre o conflito
entre a circulacao a pé com os modos de transportes nas vias urbanas, demonstrando
a necessidade de separar velocidades de pedestres com velocidades mecanicas.
Preocupacdes como capacidade do trafego, divisdo modal e classificacdo viarias ja
eram apresentados, problemas ainda presentes nos dias atuais (JALES; OLIVEIRA
JUNIOR, 2007).

O fenbmeno de urbanizacdo no mundo aconteceu de maneira acentuada no
altimo século. Bassi (2016) relata que na década de 1960, um bilhdo de pessoas
viviam nas cidades e, em 1986 esse numero dobrou, sendo que em 2005 foi atingida
a marca de 3,2 bilhdes de cidadaos vivendo em areas urbanas. Com isso, estima-se
que em 2030, 5 bilhdes de pessoas vivam nas cidades.

No Brasil, até o final do século XIX, a populacdo encontrava-se, em sua maioria,
no campo, sendo que a parcela urbana era representada por até 10% da populagéo
em 1890. Porém, a necessidade de méao-de-obra, em 1888, deu inicio ao processo de

saida do campo. Nessa época as cidades eram vistas como um possivel avango em
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relacdo ao campo - que representava um Brasil arcaico. Na década de 1930, os
diversos incentivos a urbanizacdo, como industria, infraestrutura e regulamentacéo do
trabalho urbano, reforcaram o movimento migratorio para as cidades (MARICATO,
2003).

Esse fluxo migratério evoluiu tanto que, em 1970, foi registrado pela primeira vez
gue a populacdo urbana havia superado a rural na década anterior. Essa populagéo
urbana teve a tendéncia, desde aquela época, em se concentrar nas cidades com
mais de 100.000 habitantes, sendo prevalente em todos os dados censitarios
publicados desde entdo (BRITO, PINHO, 2012). O ultimo Censo Demografico
realizado pelo IBGE (2010), aponta que 84,4% da populacdo brasileira vive nas
cidades.

Em funcdo da urbanizagéo, existe uma demanda pelo transporte. Brito e Pinho
(2012) destacam que foi na década de 1950 que se iniciou a expansao dos sistemas
de transporte e comunicacdo. A partir dessa década, muitas cidades passaram a
apresentar sistemas de mobilidade de baixa qualidade e alto custo, com impactos
negativos nos dominios sociais, econdmicos e ambientais. Atualmente, o sistema de
mobilidade nos centros urbanos se caracteriza pelo uso intenso do transporte
individual, trazendo todos os efeitos referentes a congestionamentos e aumento de
tempo nos deslocamentos. Desta forma, o estudo de alteracbes efetivas €
fundamental para a qualidade de vida do pais e diminuicdo dos problemas urbanos
de mobilidade (IPEA, 2010).

O crescimento das cidades brasileiras, a partir da década de 50, aliado a
auséncia de planejamento urbano contribuiu para que houvesse um
desligamento entre o desempenho das funcdes sociais das cidades e as reais
necessidades da populacdo urbana, mormente a populacdo de baixa renda
gue acabou segregada nas regides periféricas das cidades ou em favelas,
regibes sem infraestrutura e possibilidade de acesso aos bens e servigcos
publicos essenciais (FELTRAN, 2017).

O IPEA (2012) destaca o caminho a insustentabilidade que esse modelo de
mobilidade urbana traz, dada a baixa prioridade a oferta de transporte coletivo, o uso
intensivo de automaoveis, a caréncia de investimento publico e fontes de financiamento
ao setor e fragilidade da gestéo publica nos municipios.

O estudo anual do Sindipecas (2020) abordou que, em 2019 a frota de veiculos

brasileira chegou a 59.013.532, sendo que 37,9 milh6es sdo automoéveis, 13,09
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milhdes sdo motocicletas, 5,5 milhdes sdo comerciais leves, 2,02 milhdes sao
caminhdes e 390 mil sédo 6nibus. No que tange o numero de habitantes por veiculo,

teve-se uma relagcdo de 4,6 habitantes por veiculo no pais.

2.2 Planejamento viario

O transporte € um fendmeno presente nas interagfes sociais, seja para
deslocamentos locais ou viagens intercontinentais. E um tema que precisa ser
debatido atualmente, sendo necessarias politicas publicas mais abrangentes para seu
funcionamento (MORAIS, 2013).

O que deve ser observado € que o transporte ndo é uma finalidade em si, mas
um meio que permite as pessoas acesso a qualquer necessidade: emprego, mercados
e bens, interacdo social, educacdo e uma série de outros servicos que contribuem
para vidas saudaveis e plenas (CNM, 2018).

Para Paiva (2010), o planejamento de transportes serve para determinar uma
variacdo na demanda de viagens de pessoas e/ou veiculos, a fim de justificar
investimentos na infraestrutura viaria para atender a populacdo. Pois, como se tem
conhecimento, o simples aumento da oferta de ruas e viadutos, gera um aumento na
capacidade das vias e ndo se categoriza como solucdo sustentavel, produzindo
inclusive uma demanda maior, capaz de erodir grande parte da capacidade acrescida
(IPEA, 2012).

“A mobilidade urbana bem planejada, com sistemas de transporte integrados e
sustentaveis, garante o acesso dos cidadédos as cidades e proporciona qualidade de
vida e desenvolvimento econémico” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2013). Para tanto,
as politicas de melhoria do transporte urbano sdo mais eficazes quando combinadas
entre o estimulo ao transporte coletivo e desestimulo do automovel (IPEA, 2012).

Com a intengéo de ordenar o desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e
da propriedade urbana, foi criado o Estatuto das Cidades, através da Lei n° 10.257,
de 10 de julho de 2001. O Art. 2° da Lei 10.257 traz dezenove diretrizes gerais que
conferem uma regulamentacdo do uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca, do bem-estar e do equilibrio ambiental (BRASIL, 2001).

Entre as diretrizes, as que contemplam questbes ambientais descrevem que

deve existir uma garantia do direito a cidades sustentaveis; um planejamento do
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desenvolvimento das cidades; uma ordenacao e controle do uso do solo de modo a
evitar degradacdo e poluicdo; uma adocdo de padrdes de producdo e consumo
compativeis com os limites de sustentabilidade do municipio; uma protecao,
preservacao e recuperacdo do meio ambiente natural e construido; audiéncias do
Poder Publico municipal e da populacdo nos processos de implantacdo de
empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos sobre o meio
ambiente, conforto ou seguranca da populagéo; e estimulo a utilizacdo de padrbes
construtivos e tecnologias que objetivem a reducdo de impactos ambientais e a
economia de recursos naturais (BRASIL, 2001).

Sobre o desenvolvimento urbano, a Lei diz que deve haver uma gestéo
democrética por meio da participacdo da populacdo e associacdes representativa;
Cooperacéo entre 0s governos, a iniciativa privada e os demais setores da sociedade
no processo de urbanizacao; Integracdo entre as atividades urbanas e rurais; Justa
distribuicdo dos beneficios e 06nus decorrentes do processo de urbanizacao;
Adequacdo dos gastos publicos de modo a propiciar um melhor desenvolvimento
urbano; Recuperacéo dos investimentos do Poder Publico de que tenha resultado a
valorizacdo de imoveis urbanos; Regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de areas
ocupadas por populacao de baixa renda; Simplificacédo da legislacao de parcelamento,
uso e ocupacao do solo; Ilgualdade para agentes publicos e privados na promocéao de
empreendimentos relativos ao processo de urbanizagcdo; Tratamento prioritario as
obras de infraestrutura de energia, telecomunicacdes, abastecimento de agua e
saneamento (BRASIL, 2001).

Em relacdo aos transportes, a lei descreve que deve ter oferta de transporte e
servicos adequados aos interesses e necessidades da populagédo e caracteristicas
locais. E sobre acessibilidade, deve ocorrer a garantia de condi¢cdes adequadas de
acessibilidade nas dependéncias internas das edificacbes urbanas (BRASIL, 2001).

O IPEA (2015) destaca que a aplicacdo das diretrizes de desenvolvimento dos
Planos Diretores de Transporte Publico, oriundos do Estatuto das Cidades, era
destinada obrigatoriamente apenas para as cidades com mais de quinhentos mil
habitantes.

Em 2012 foi elaborada a Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) a partir
da Lei 12.587, de 3 de janeiro de 2012, conhecida como Lei da Mobilidade Urbana.
Com ela, passou-se a exigir que os municipios com mais de 20 mil habitantes

apresentassem um Plano de Mobilidade para planejar o crescimento das cidades de
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forma ordenada, priorizando o transporte ndo motorizado e servicos de transporte
publico coletivo (MINISTERIO DAS CIDADES, 2013).

A implementacéo da politica visa viabilizar os objetivos e diretrizes da politica de
desenvolvimento urbano por meio do planejamento e gestdo democrética do Sistema
Nacional de Mobilidade Urbana, descrito como o conjunto de modos de transporte,
servicos e infraestruturas que garantem os deslocamentos de pessoas e cargas
(BRASIL, 2012).

O poder publico federal passou a exigir que cidades de pequeno porte
realizassem um plano a fim de ordenar o crescimento, ao invés de resolver problemas
causados pela falta de planejamento. Milaré (2016) afirma que as condicOes
oferecidas aos cidadaos vao ser melhoradas com a PNMU, pois sao englobados os
meios de transporte e as pessoas de maneira sustentavel e eficiente.

A PNMU tem por objetivo reduzir as desigualdades, promover acesso aos
servicos basicos, proporcionando melhorias nas condi¢cdes urbanas da populacao.
Além disso, visa promover o desenvolvimento sustentavel, atentando para a
acessibilidade e inclusao social, de modo a garantir um aprimoramento continuo da
mobilidade urbana (BRASIL, 2012).

As diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana tém por objetivo
contribuir para 0 acesso universal a cidade, visando viabilizar os objetivos e diretrizes
da politica de desenvolvimento urbano. O planejamento e gestdo democratica do
Sistema Nacional de Mobilidade Urbana, descrito como o conjunto de modos de
transporte, servicos e infraestruturas que garantem os deslocamentos de pessoas e
cargas sdo itens fundamentais para se obter um desenvolvimento sustentavel no
Setor de Transportes. (BRASIL, 2012).

Nesse novo momento, abrangendo um niimero maior de municipios e onze anos
apos a criacao do Estatuto das Cidades, a Politica Nacional de Mobilidade Urbana
destaca nove diretrizes: (1) acessibilidade universal; (II) desenvolvimento sustentavel
das cidades, nas dimensdes socioecondmicas e ambientais; (Ill) equidade no acesso
dos cidadéaos ao transporte publico coletivo; (1V) eficiéncia, eficacia e efetividade na
prestacdo dos servigos de transporte urbano; (V) gestdo democrética e controle social
do planejamento e avaliacdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana; (VI)
seguranca nos deslocamentos das pessoas; (VII) justa distribuicdo dos beneficios e

onus decorrentes do uso dos diferentes modos e servicos; (V1) equidade no uso do
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espaco publico de circulagdo, vias e logradouros; (IX) e eficiéncia, eficacia e
efetividade na circulacdo urbana (BRASIL, 2012).

Apesar da importancia do tema, os problemas enfrentados relacionados a
deslocamentos resultam na dissociacdo entre o sistema de transporte publico, a
circulacdo de veiculos particulares e o uso do solo. Isso se da pelo fato de que a
analise dos sistemas de transporte € feita voltada a operacdo enquanto 0s
responsaveis pelo transito focam na fluidez, expanséo e seguranc¢a do sistema viario
(BOARETO, 2008).

Desde a criacdo da Lei, em 2012, foram realizadas diversas modificacbes em
seu texto. De |4 para ca, o prazo maximo de entrega dos Planos de Mobilidade mudou
trés vezes e, na Ultima alteragdo, em 2020, o prazo foi estendido até abril de 2022
para municipios com mais de 250.000 habitantes e abril de 2023 para municipios
menores. Também, a obrigatoriedade passou para além dos municipios com mais de
vinte mil habitantes, sendo que também devem elaborar Planos de Mobilidades os
municipios que sao integrantes de regides metropolitanas, regides integradas de
desenvolvimento econémico e aglomeragdes urbanas com populagédo total superior a
um milhdo de habitantes e integrantes de areas de interesse turistico (BRASIL, 2012).

Os ultimos dados disponibilizados pelo Ministério do Desenvolvimento Regional
(MDR), retratam que, dos 5.570 municipios brasileiros, apenas 324 declararam que
possuem Planos de Mobilidade Urbana e que 840 municipios declararam que estédo
com o mesmo em processo de elaboracdo. O estudo do érgdo aponta que, 0s
municipios maiores aderem mais a PNMU em relacdo aos menores (BRASIL, 2020).

Outros estudos realizados no pais mostram as dificuldades que os municipios
enfrentam para aderirem a PNMU. Melo e Portugal (2017) destacam que, entre 0s
motivos que levam os municipios a ndo elaborarem seus planos, ou até mesmo a
elaboracdo pouco comprometida com a sustentabilidade é a dificuldade que os
gestores encontram quanto ao uso das metodologias tradicionais, uma vez que o
planejamento dos transportes e o planejamento urbano necessitam caminhar juntos
para que ndo se tenha o risco de criar condi¢cdes incabiveis de acessibilidade e

mobilidade.

A cidade de Passo Fundo possui um plano de mobilidade elaborado em 2014,
de modo a orientar um crescimento ordenado das vias e demais elementos. O plano

ja descreve que a frota de veiculos vem crescendo significativamente na cidade,
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chegando a uma frota de 104.570 veiculos em 2012, sendo que, destes, 70.968 eram
automoveis e utilitarios (PMPF, 2014).

2.3 Desenvolvimento sustentavel

Sustentabilidade é definida como a condicdo em que fatores econémicos, sociais
e ambientais séo otimizados de maneira conjunta, levando em consideracéo também
0s impactos indiretos e de longo prazo, enfatizando a natureza integrada das
atividades humanas e sendo o objetivo final das atividades de planejamento de modo
geral (VTPI, 2011).

O desenvolvimento sustentavel trata-se de um processo de mudanca atendendo
as necessidades humanas atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracfes
de atender suas proprias necessidades, ndo deixando em risco 0s sistemas naturais
que sustentam a vida na Terra. (ONU, 2020).

Segundo o IBGE (2017), a sustentabilidade € dividida nas seguintes dimensdes:

Dimensdo ambiental: relaciona-se a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente;

Dimensdo social: esta ligada a satisfacdo das necessidades humanas, a
melhoria da qualidade de vida e a justi¢a social,

Dimensdo econbmica trata de questbes relacionadas ao uso dos recursos
naturais, producdo e gerenciamento de residuos, uso de energia, desempenho
macroecondmico e financeiro do Pais;

Dimensao institucional diz respeito a orientacédo politica, capacidade e esforco
na implementacdo das mudancas requeridas para uma efetiva implementacédo do
desenvolvimento sustentavel.

A evolucao do conceito ‘desenvolvimento sustentavel’ e questdes relacionadas
a ele ocorreram gradativamente ao longo dos anos. Em 1972, foi criado o Programa
das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente que passou a coordenar os trabalhos da
ONU em nome do meio ambiente global. Foram priorizados 0s aspectos ambientais
das catastrofes, a gestdo dos ecossistemas, a governanca ambiental, as substancias

nocivas, a eficiéncia dos recursos e as mudancas climaticas (ONU, 2020).
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Em 1983, foi estabelecida a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, presidida pela médica Gro Harlem Brundtland, entdo Mestre em
Saude Publica e ex-primeira Ministra da Noruega (ONU, 2020). A escolha por
Brundtland se deu por sua visdo de saude ndo se dar apenas no meio médico,
tangendo os assuntos ambientais e de desenvolvimento humano. Em 1987, foi
elaborado o Relatério de Brundtland, também conhecido como ‘Nosso Futuro
Comum’, trazendo a publico o conceito de desenvolvimento sustentavel (ONU, 2020).

Com as varias recomendac0fes feitas pela Comissdo, em 1992 foi realizada a
Cupula da Terra, adotando a Agenda 21, um programa detalhado que visava afastar
0o mundo do atual modelo insustentavel de crescimento econémico, abordando
questdes até entdo negligenciadas, como a pobreza e a divida externa dos paises em
desenvolvimento, padrées insustentdveis de producdo e consumo, pressdes
demograficas e a estrutura da economia internacional (ONU, 2020).

Tendo em vista revisar e avaliar a implementacdo da Agenda 21, a Assembleia
Geral da ONU realizou, em 1997, chamada de Cupula da Terra +5, criando
recomendacdes para reduzir as emissfes de gases de efeito estufa, uma maior
movimentacado dos padrdes sustentaveis de distribuicdo de energia, producao e uso
e o foco na erradicacdo da pobreza como pré-requisito para o desenvolvimento
sustentavel (ONU, 2020).

Com base nas grandes conferéncias e encontros das Nagdes Unidas realizados
nas décadas anteriores, os lideres mundiais se reuniram na sede das Nac¢des Unidas,
no ano de 2000, para adotar a Declaracdo do Milénio da ONU. As nacdes se
comprometeram a cumprir uma série de diretrizes para obter um desenvolvimento
sustentavel com um prazo para o seu alcance em 2015. O documento elaborado
reunia oito metas que ficaram conhecidos como os Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM) (ONU, 2020).

Em 2002, a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, também
conhecida como Rio+10, foi uma Cupula de “implementacédo”, de modo a transformar
as metas, promessas e compromissos elaborados com a Agenda 21 em acbes
concretas e tangiveis. O encontro também serviu para fazer um balanco das
conquistas, desafios e das novas questdes surgidas desde a Clpula da Terra de 1992
(ONU, 2020).

No ano de 2012, ocorreu a Conferéncia das NagOes Unidas sobre

Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, resultando em um documento com medidas
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claras e préaticas para implementar o desenvolvimento sustentavel. Os Estados
Membros, tendo em vista o fim do prazo dos objetivos da Agenda 21, decidiram lancar
um processo para desenvolver um conjunto de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), os quais seriam baseados nos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ONU, 2020).

Por fim, a Cupula do Desenvolvimento Sustentavel definiu, no ano de 2015, os
novos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), também conhecidos como
Agenda 2030, como parte de uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel
(ONU, 2020).

A Figura 1 apresenta um esquema com todos 0s eventos citados anteriormente,

que tem ligacdo com a temética ao longo do tempo.

Figura 1. Linha do tempo dos eventos relacionados a sustentabilidade.

Publicagdo do Relatério Assembleia Geral Criagdo da Agenda
Conferéncia da “Nosso Futuro Comum”, da ONU para Clpula Mundial sobre 2030 parao
ONU sobre o elaborando o conceito avaliagdo daCdpula Desenvolvimento Desenvolvimento
Meio Ambiente de desenvolvimento da Terra— Rio +5 Sustentavel - Rio +10 Sustentével
(Estocolmo) sustentavel (Nova York) (Johanesburgo) (Nova York)
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Organizagaoda Cupulada Terra ou Criagdo dos Conferéncia das
Comissdao Mundial Agenda 21, com criagdo Objetivos de Nagdes Unidas sobre
sobre o Meio do Conselho parao Desenvolvimento Desenvolvimento

Ambiente e Desenvolvimento do Milénio Sustentavel—Rio +20
Desenvolvimento Sustentavel (Nova York) (Rio de Janeiro)
(Rio de Janeiro)

Fonte: ONU Brasil, adaptado pelo autor, 2020.

Para Sachs (2015) o desenvolvimento sustentavel é considerado uma
concepcao normativa do mundo, em que se sugerem objetivos para que o mundo
possa se aspirar e assim se tenha progresso econdmico generalizado, pobreza
extrema eliminada, confianca social encorajada pelas politicas publicas e meio
ambiente protegido. Em suma, o autor retrata que os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel implicam em um crescimento socialmente inclusivo e ambientalmente

sustentavel.
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2.3.1 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

O documento “Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel” contempla os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel e suas 169 metas, bem como de um roteiro para acompanhamento e
revisdo, abordando as dimensdes do desenvolvimento sustentavel. Os Objetivos
foram construidos sobre o legado dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM) e possuem o carater de concluir aqueles que nao foi possivel alcancar. Com
eles, busca-se concretizar os direitos humanos e alcancar a igualdade. Sao objetivos
gue equilibram as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel: econémica, social
e ambiental. Além disso, 0s objetivos visam estimular e apoiar acdes em areas
imprescindiveis para a humanidade: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parcerias
(ONU, 2015).

Figura 2. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Fonte: ONU (2015)

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel fornece um modelo global
de dignidade, paz e prosperidade para as pessoas e 0 planeta, agora e no futuro. A
tecnologia atual torna possivel reunir os dados necessarios e equilibrar todas as
nacdes envolvidas, porém é necessaria lideranca politica, recursos e compromisso
para usar as ferramentas agora disponiveis (GUTERRES, 2018).

No contexto brasileiro, Roma (2019) descreve o processo de implementacéo dos
ODS, uma vez que esses passaram por um extenso processo de adequacdo a
realidade local. Ao final, das 169 metas globais encaminhadas pela ONU, 167 foram
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consideradas pertinentes pelo grupo que as analisou, sendo que 39 foram mantidas
em seu formato original e 128 foram alteradas, visto a necessidade de adequa-las a
realidade brasileira. Também, foram criadas 8 novas metas.

Em relac&o aos indicadores, dos 247 apresentados pela ONU dentre todos os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o Brasil atualmente contempla 79 destes
com resultados disponiveis, enquanto que 103 estdo em andlise, 56 ainda ndo tem
dados disponiveis e 9 ndo sdo aplicados ao local (ODS Brasil, 2020). A Figura 3
apresenta o resumo desses indicadores no pais, no site elaborado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Secretaria Especial de Articulacéo

Social.

Figura 3. Resumo dos indicadores dos ODS no Brasil.
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Fonte: ODS Brasil, 2020.

No Quadro 1 é apresentado o percentual de indicadores com resultados no pais.
A partir dele, é possivel observar que o ODS Agua limpa e saneamento (ODS 6)
apresenta o melhor valor, com mais de 90% de dados disponiveis. Em seguida, o ODS
de Energia acessivel e limpa (ODS 7) possui 66,67% de dados disponiveis e Industria,
inovacgao e infraestrutura (ODS 9) possui 58,33% de dados disponiveis. Apenas esses
trés indicadores tém mais de 50% dos indicadores com dados disponibilizados de
maneira oficial. Com 50%, tem-se o ODS de Fome zero (ODS 5). Em contrapartida
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temos que o ODS de Reducéo das desigualdades (ODS 10) possui apenas 7,14% de
resultados, configurando-se como o menor valor da lista, sendo 0 Unico com

percentual menor que 10%.

Quadro 1. Percentual de indicadores com resultados no Brasil.

Percentual de
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel | jndicadores com dados
disponiveis
1 - Erradicacéo da pobreza 38,46%
2 - Fome zero 50,00%
3 - Saude e bem estar 25,00%
4 - Educacéo de qualidade 33,33%
5 - Igualdade de género 28,57%
6 - Agua limpa e saneamento 90,91%
7 - Energia acessivel e limpa 66,67%
8 - Emprego digno e crescimento econémico 43,75%
9 - Industria, inovacao e infraestrutura 58,33%
10 - Reducao das desigualdades 7,14%
11 - Cidades e comunidades sustentaveis 28,57%
12 - Consumo e producdo responsaveis 15,38%
13 - Combate as alteracdes climaticas 37,50%
14 - Vida debaixo d'agua 10,00%
15 - Vida sobre a terra 21,43%
16 - Paz, justica e instituicdes fortes 16,67%
17 - Parcerias em prol das metas 25,00%

Fonte: Autor, 2020.

2.3.2 Criacao de indicadores de sustentabilidade

O conceito de desenvolvimento sustentavel, anteriormente contextualizado,
defende que deve-se garantir qualidade de vida para as geracdes atuais e futuras,
sem agredir 0 meio ambiente. A partir dessa definicdo, deve-se entender como esse
desenvolvimento pode ser operacionalizado, para ser utilizado pela sociedade em
relacdo a sua interacdo com o0 meio ambiente. Para tal, os indicadores de

sustentabilidade possuem como objetivo principal agregar e quantificar as
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informacdes de maneira que a sua significancia figue mais aparente. Eles simplificam
fendbmenos complexos a fim de melhorar o processo de comunicacédo (VAN BELLEN,
2004).

Os indicadores de sustentabilidade associam-se com as principais
caracteristicas relacionadas a fatores ambientais e humanos de uma comunidade. A
criacao destes serve para informar os cidadéos e o0s responsaveis pela tomada de
decisfes de sustentabilidade a melhorar as escolhas locais tomadas (MILLER, 2007).

O processo de criacdo de indicadores se torna uma importante ferramenta de
reestruturacdo politica entre especialistas, comunidade e poder publico. O
envolvimento dos cidaddos faz com que eles definam as proprias medidas
restabelecendo o papel do publico como participante ativo do futuro da comunidade
(MILLER, 2007).

Um desafio adicional consiste em ser capaz de interpretar e combinar diferentes
métricas de uma maneira que reflita com precisdo sua importancia relativa para
qualquer rua. O exemplo mais comum é achar um indice que consiga avaliar a
qualidade do ar, a poluicdo sonora ou niveis de conforto de pedestres, ciclistas e
demais envolvidos em um sistema viario de forma conjunta, para retirar informacoées
adequadas de sustentabilidade local (HUI et al, 2018).

Por exemplo, um indice que considera apenas impactos ambientais pode
encorajar decisbes de planejamento que sdo economicamente precipitadas, da
mesma forma que um que considera apenas impactos econdmicos pode tomar
conclusdes e acdes que serdo ambientalmente prejudiciais (VTPI, 2011).

A principal finalidade das medidas de desempenho, portanto, € permitir que 0s
orgaos publicos alinhem suas decisdes em cada fase do desenvolvimento e entrega
do projeto com as metas estabelecidas pela comunidade (SESKIN, KITE e
SEARFOSS, 2015).

2.4 Mobilidade urbana sustentavel

Por se tratar da condicdo em que as pessoas realizam os deslocamentos no
espaco urbano, a mobilidade urbana tem a funcdo de integrar as diferentes
necessidades setoriais, adequando o espaco e facilitando o acesso aos beneficios

ofertados. Trata-se de um conceito muito amplo, pois envolve, além do planejamento
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urbano, todas as questdes relacionadas a infraestrutura viaria. 1sso evidencia, ainda
mais, a demanda por estudos e investimentos no Setor de Transportes e afins,
buscando uma melhor qualidade de vida da populacdo (VASCONCELLOS, 2000;
BRASIL, 2012; FELTRAN, 2017).

O planejamento da mobilidade urbana tem se mostrado uma das prioridades nas
cidades modernas, sendo que cada vez mais existe a necessidade de buscar solucbes
gue consigam integrar os modos de transporte e a mitigagdo dos conflitos entre
veiculos e pedestres nesses locais (ONTL, 2021). Para exemplificar, o trdfego de
veiculos no pais, em 2015, foi de 75 milhdes e, a cada ano, no Brasil, o nimero de
novos veiculos cresce em torno de 3,5 milhdes. Este incremento constitui-se em um
grande desafio aos gestores publicos para criar solugdes para o trafego (MINISTERIO
DAS CIDADES, 2015).

O Desenvolvimento Orientado ao Transporte Sustentavel - DOTS (ITDP, 2017)
defende que os espagos urbanos devem ser projetados para “acolher pessoas,
atividades, edificacbes e espacos publicos em &reas integradas ao resto da cidade
por um transporte publico de qualidade e facilmente conectadas a pé ou por bicicleta”.
O documento ainda admite que todos devem ter direito as oportunidades e recursos
da cidade, sendo um local sustentavel e com um alto indice de resiliéncia a eventos
extremos.

A qualidade de vida nos centros urbanos € ligada a mobilidade das cidades,
sendo que o planejamento urbano tem interferéncia direta no desenvolvimento
econdémico do pais (ONTL, 2021).

O planejamento de transporte sustentavel admite que a populacédo é afetada de
diversas maneiras em decisdes tomadas acerca do sistema. Por isso, 0 planejamento
correto de uma rede de transporte urbano deve considerar objetivos e impactos
diversos, de modo a garantir que as decisdes individuais de curto prazo sejam
consistentes com os objetivos estratégicos de longo prazo (VTPI, 2011).

Atualmente, entende-se que as solu¢des de mobilidade urbana sustentavel, que
tem como objetivo recuperar as cidades e melhorar a qualidade de vida, devem se
concentrar nas alternativas eficientes para mover pessoas e nao veiculos. Para isso,
deve haver solu¢des que relacionem politicas publicas, tecnologias da informacéo e
inovagdes (ONTL, 2021).

Antigamente, a abordagem tradicional de mobilidade dava foco nos elementos

do trafego, na capacidade das vias, na velocidade, na infraestrutura. Hoje, a
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abordagem sustentavel da enfoque no trafego, mas também na populagéo, qualidade
de vida, sustentabilidade, acessibilidade, no equilibrio entre os modos de transporte
(com foco nos modos mais limpos e sustentaveis) (ONTL, 2021).

Dessa forma, a ideia de sustentabilidade na mobilidade urbana passou a ser
mais ampla, passando a compreender quatro pilares: as dimensdes social, ambiental,
econdmica e institucional. Esta abordagem mais completa visa transformar as areas
urbanas sustentavel nas esferas social, ambiental e econémica (UN-HABITAT, 2013).

Por fim, entende-se entdo que a sustentabilidade, no planejamento urbano, da
énfase ao transporte ativo e o uso do transporte coletivo, uma vez que ndo se deve
considerar apenas a demanda por deslocamento, mas também o bem-estar da
populacdo quanto a saude, qualidade do ar, reducdo dos gases de efeito estufa e
poluicdo sonora (ONTL, 2021).

2.5 As diretrizes das ruas completas

Gehl (2010) caracteriza que, antigamente, o0s pedestres tinham livre
movimentag&o, sem impedimentos. As cidades eram de dominio dos pedestres e as
carruagens e bondes eram meros visitantes. Porém, apos a invasdo dos veiculos, no
trafego e nos estacionamentos, os pedestres foram marginalizados em calgcadas cada
vez menores, com interrupcdes constantes (entradas de garagem, portas de servico,
postos de combustivel, etc.). Além dessas, o0 pedestre também encontra-se em
esperas sem fim em semaforos e cruzamentos, uma vez que ele tem baixa prioridade
em relacdo aos demais elementos presentes.

Uma das consequéncias desse processo acelerado de urbanizacao e distor¢ao
da mobilidade urbana, € a inquietacdo da populacdo em relacdo aos seus direitos
sobre a cidade. Foi dessa forma que, em 2003, surgiu o termo Complete Streets (Ruas
Completas em tradugéo livre). A partir de uma iniciativa de um grupo de ciclistas
estadunidenses sobre melhorias de inclusdo desse modal na infraestrutura viéria,
comecou-se a utilizar a expresséo para disseminar a ideia. Isso iniciou um processo
para se definir as diretrizes de Ruas Completas e, em 2005 a Nacional Complete
Streets Coalition (Coalizacao Nacional de Ruas Completas) surgiu. No Brasil, o 6rgao
disseminador do conceito é o WRI (World Resources Institute) (MAROPO et. al, 2020).
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O conceito de rua completa refere-se a distribuicdo mais democratica dos
espacos para beneficiar todas as pessoas, de todas as idades, independentemente
dos seus modos de transporte, considerando condigdes como conforto e seguranca.
Ocorre a abordagem das necessidades das pessoas, conciliando com o design,
construcdo, operacao e manutencao das redes de transporte (WRI BRASIL, 2017a).

E importante destacar que esse conceito ndo se relaciona com a exclusdo dos
veiculos, apenas fomenta que o espaco seja democratico, priorizando aqueles que
s&o0 sustentaveis. E preciso que ocorra um equilibrio nas necessidades dos usuarios
(WRI BRASIL, 2017a).

A Figura 4 apresenta as principais caracteristicas de uma Rua Completa, que
pode abordar: iluminacéo eficiente, arborizagdo, semaforos inteligentes e cameras de
trdfego, painéis e/ou aplicativos de informagéo, fachadas ativas, bicicletas
compartilhadas e bicicletarios, faixas para bicicletas, priorizacdo do transporte

coletivo, faixas de rolamento com larguras adequadas, calcadas largas, etc.

Figura 4. Caracteristicas de uma Rua Completa.
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Fonte: UFSC, 2019 apud WRI Brasil, 2018.

Desta forma, ocorre a apropriacdo dos ambientes, pois quesitos como saude
publica, economia e seguranca sao melhorados pelo incentivo do préprio ambiente a
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caminhada, ciclismo, reducéo de velocidade e, consequentemente, de acidentes, etc.
(NCSC, 2016).
Seskin, Kite e Searfoss (2015) listam os principais objetivos de uma Rua

Completa:

e Eficicia dos sistemas de transportes a fim de facilitar os acessos a
destinos de maneira segura e confiavel, independentemente do meio de
transporte;

e Contribuir para o desempenho econbmico da regido, conectando
pessoas a empregos e aumentando o valor e a atratividade local;

e Minimizar o impacto no ambiente natural e os poluentes gerados,
influenciando positivamente na salde da populacéo;

e Projetar os ambientes tendo em vista o contexto da comunidade, como
uso do solo, planejamento das edificagdes, necessidades de transporte
e cultura para tornar 0os espacos mais vitais para a populacéo;

e Garantir a segurangca nos deslocamentos para todos os meios de
transporte presentes na rua;

e Considerar a distribuicdo de impactos e beneficios para comunidades
menos favorecidas, com maior importancia a equidade social no
fornecimento de servicos e infraestrutura de transportes;

e Proporcionar estilos de vida mais saudaveis por meio de um maior
acesso a atividade fisica e transporte ativo diminuindo a incidéncia de
acidentes e a exposicao a poluentes.

Ja o Toronto Centre for Active Transportation (TCAT, 2012) relata os seguintes

beneficios com a aplicacdo de uma rua completa no perimetro urbano:

e Fornecimento de mais opg¢des de transporte com uma melhor qualidade;

e Melhoria na seguranca de ciclistas e pedestres;

e Reducao no congestionamento do trafego;

e Reducao na emisséo de gases de efeito estufa;

e Criacdo de comunidades mais caminhaveis e, consequentemente,
habitaveis;

e Estimulo ao crescimento econdmico com o aumento das compras,

vendas e valorizagao das propriedades.
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Hui et al (2018) afirmam que equilibrar as necessidades de diferentes tipos de
usuarios ao projetar Ruas Completas € um problema complexo, pois melhorar o
servigo para um modo (por exemplo, adicionando mais vias de circulacdo de veiculos
para reduzir o atraso) pode inadvertidamente diminuir o conforto para outro (por
exemplo, os pedestres ficam mais desconfortaveis quando as velocidades de
deslocamento do veiculo sdo mais altas).

A implementacéo de politicas baseadas nos conceitos de ruas completas é de
suma importancia, devendo estar focada na equidade, fornecendo condi¢des para
criar comunidades mais seguras e saudaveis para superar as disparidades em saude
e seguranca e tornar a equidade uma prioridade, principalmente para a parte mais
vulneravel da populagédo (NCSC, 2019).

Tendo em vista 0 numeroso montante de variaveis que compreendem o contexto
comunitario, ndo ha uma solucdo ou projeto padrdo para ser aplicado, sendo
necessaria a contribuicdo de residentes, gestores e especialistas para incorporar
todos os modos de transporte no projeto e na elaboracéo da infraestrutura necessaria
(TCAT, 2012).

Por ndo existir um desenho uUnico, justamente por respeitar as necessidades de
cada regido, a tendéncia € que os beneficios do conceito variem. De toda forma,
alguns impactos comuns referem-se a melhorias na igualdade, seguranca, saude,
tornando os espacos urbanos mais compartilhados e vivos, tornando a rua um lugar
de permanéncia das pessoas e nao somente de passagem. Ha ganhos relevantes de
acessibilidade, criancas e idosos se relacionam melhor com a cidade e muitas areas
degradadas podem comecar a ser revitalizadas a partir desse conceito de desenho
urbano (WRI BRASIL, 2017a).

Com acesso a ruas mais completas, as pessoas se sentem seguras para
adotar padrdes de deslocamento mais sustentaveis e com menos impacto
climatico, como a bicicleta e a caminhada. O transporte coletivo também pode
ter melhorias, seja na qualidade do acesso das pessoas até os pontos de
parada, seja na operacdo, a partir de vias exclusivas, por exemplo. WRI
BRASIL, 2017a.

A falta de calcadas e travessias acessiveis para pedestres caracterizam uma rua
insegura. O aumento de velocidade € ocasionado por uma maior largura das faixas, o
gue acaba expondo pedestres a longas distancias de travessias. O tracado viario
exerce um efeito fundamental na utilizacdo e no comportamento das pessoas nas vias
(WRI BRASIL, 2019a).
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Para que um projeto de Ruas Completas seja eficaz, um objetivo importante é
melhorar a seguranca de um caminho para todos os usuarios, independentemente da
idade ou capacidade da populacao (HUI et al, 2018).

Os municipios que desejam ter sucesso na aprovacdo de politicas para Ruas
Completas precisam envolver-se com parceiros da comunidade desde a concepcao
dos projetos. Somente assim serdo aplicadas ideias que realmente melhorem a vida
da populacéo que vive nessa comunidade (NCSC, 2019).

Sheller (2015) afirma que dispor infraestrutura para bicicletas ndo é o suficiente
em um projeto de ruas completas, mas que é necessario conectar n0s de transporte
com ciclovias de modo a atender a sustentabilidade como um todo. A conectividade
de rotas impede a segregacéao urbana.

Um dos maiores desafios na realizagdo de um projeto do tipo é manter o
equilibrio na distribuicdo de espaco para todos 0s usos a que se tem interesse. Desta
forma, o envolvimento da comunidade trata-se de um dos elementos-chave para a
elaboracdo de um projeto de rua completa, de modo a garantir que a aplicacéo do
investimento tenha o retorno desejado e 0 maximo impacto positivo nho
desenvolvimento local (TCAT, 2012).

Sultana, Salon e Kuby (2017) afirmam que as praticas de ruas completas vém
se tornando mais comuns, visando reduzir mortes no transito, melhorar a qualidade
do ar, reduzir a emissao de gases do efeito estufa, além de tentar diminuir os desafios
de equidade, acessibilidade, seguranca e saude no transporte.

Isto se justifica, pois, alguns dos principais desafios relacionados a saude
humana sédo ocasionados pelo aumento da motorizacdo do transporte urbano, como:
poluicdo do ar, poluicdo sonora, reducao da atividade fisica, separacdo dos espacos
urbanos e o indice de acidentes de transito (UN-HABITAT, 2013).

A Figura 5 apresenta um exemplo de Rua Completa, elaborada na cidade de

Porto Alegre, na Rua Joao Alfredo.
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Figura 5. Implementacdo de Ruas Completas.
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A Rua Joao Alfredo esta localizada em um bairro boémio que, durante o dia tém
a necessidade de ganhar vida enquanto os estabelecimentos estdo fechados e a
noite, necessita de seguranca e organizacao para seus frequentadores devido a
intensa movimentacao (WRI, 2017b).

A Rede Nacional para a Mobilidade de Baixo Carbono (uma acédo da WRI e a
Frente Nacional de Prefeitos) mobilizou em 2017, onze cidades (incluindo o projeto da
Rua Jodo Alfredo, em Porto Alegre) a desenvolverem projetos pilotos de Ruas
Completas que geraram discussdes sobre os desafios e solu¢cdes na adogcao desse
conceito no Brasil (WRI, 2019b).

A implementacdo desse conceito pode ser um caminho para melhorar a
qualidade dos proprios Planos de Mobilidade no pais. Destaca-se no Quadro 2 o
compilado realizado por Valenca e Santos (2020), comparando os elementos de uma
Rua Completa e da Lei de Mobilidade Urbana (Lei 12.587/2012).
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Quadro 2. Comparacao entre elementos de uma Rua Completa e a Lei 12.587/2012.

Ruas Completas Politica Nacional de Mobilidade Urbana

Acessibilidade universal; desenvolvimento
sustentavel das cidades; seguran¢a nos
deslocamentos das pessoas; prioridade dos

Infraestrutura para pedestres, com
calcadas largas, faixas de travessia,
iluminacao, sinalizacdo, conforto e

projetada com acessibilidade
universal.

modos ndo motorizados; equidade e
eficiéncia na circulacéo urbana e uso do
espaco publico.

Infraestrutura para ciclistas, com
ciclovias, ciclofaixas, bicicletarios;
integracdo com o transporte
coletivo.

Desenvolvimento urbano sustentavel;
seguranca nos deslocamentos das pessoas;
prioridade aos modos ndo motorizados;
equidade e eficiéncia na circulagao urbana
e uso do espaco publico; integracéo entre
0s modos de transporte.

Prioridade do transporte publico
coletivo sobre o individual; faixas
exclusivas ou semiexclusivas;
facilidades de integragdo com o
pedestre e o ciclista

Equidade no acesso dos cidadaos ao
transporte publico coletivo (TPC); qualidade
na prestacao de servigcos do TPC;
prioridade do TPC sobre o transporte
individual motorizado, integracdo entre
modos e servi¢os de transporte; priorizacao
de projetos de TPC estruturadores do
territério e desenvolvimento integrado.

Arborizagao, facilitando a
drenagem, regulacao da
temperatura e gerando uma
paisagem mais agradavel.

Integracdo com a politica de
desenvolvimento urbano e politicas setoriais
de habitacédo, saneamento basico,
planejamento e gestédo do uso do solo no
ambito dos entes federativos.

Medidas de traffic calming e
gerenciamento de trdfego com o
intuito de diminuir a velocidade e
gerenciar o trafego, gerando
segurancga ao transporte ativo.

Seguranca nos deslocamentos das
pessoas; justa distribuicdo dos beneficios e
onus decorrentes do uso dos diferentes
modos e servigos; mitigacao de custos
ambientais, sociais e econdmicos dos
deslocamentos de pessoas e cargas na
cidade.

Fonte: Valenca e Santos, 2020.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, é apresentado o processo metodolégico, bem como as
ferramentas necessaria para atingir os objetivos propostos. O processo é apresentado

de maneira resumida na Figura 6.

Figura 6. Fluxograma para elaboracéo do indice.

Diretrizes de Ruas Objetivos de Desenvolvimento
Completas Sustentavel

[ Questionario com especialistas |

Principais ODS relacionadas a Ruas
completas

| Analise do Autor |

Revisao de Literatura

Conjunto de indicadores de Submetas dos ODS relacionadas a
Ruas Completas Ruas completas

[ Analise do Autor |

Dominios selecionados para a criacao do indice

I
Busca de referéncias
para definir pesos e
pontuacao de cada item
I
Aplicacao do indice na
cidade de Passo Fundo

Fonte: Autor, 2020.

3.1 Classificacéo da pesquisa

A pesquisa pode ser classificada quanto a sua natureza como pesquisa basica,
pois tem como objetivo gerar conhecimento novo para o avang¢o da ciéncia, busca
gerar verdades, mesmo que sejam temporarias e relativas. A pesquisa basica ainda
pode ser classificada como de avaliagéo, a qual atribui valor a um fenémeno estudado
(NASCIMENTO, 2016).

Quanto aos objetivos, a pesquisa se classifica em exploratdria por seu carater
de proporcionar maior familiaridade com o problema, para torna-lo mais explicito ou a
constituir hipoteses. Seu planejamento € flexivel, de modo que possibilite a
consideracao dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado. Essas pesquisas
envolvem revisdes de literatura, entrevistas com especialistas ou que ja presenciaram

tal fato e a analise dos dados e de exemplos para a compreensédo do tema (GIL, 2002).
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3.2 Analise dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
relacionados com as diretrizes de Ruas Completas

Tendo em vista o objetivo do trabalho, primeiramente foi realizada uma reviséo
sobre as principais diretrizes de Ruas Completas. A partir deles, foi elaborado um
questionario (Apéndice A) a fim de determinar quais sdo o0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com maior relacdo ao tema em questao.

O questionario foi aplicado a pesquisadores e profissionais da area que possuem
vinculo com os temas que sao vinculados ao WRI Brasil ou que, em seu curriculo
possuem especializagcdo nos temas de estudo. A selecdo possibilitou o envio do
questionario a 153 individuos, solicitando para que fossem atribuidas notas de 1 a 5
sobre a relagcéo de cada ODS com as diretrizes listadas.

Para avaliar os dados, foi aplicada a média ponderada sobre essas notas a fim
de obter um valor para cada relacdo entre os itens. Além disto, também foram
coletadas informacdes como a area de formacdo, o grau de formacdo e itens
relacionados a importancia do estudo.

Posteriormente, foi realizada uma analise estatistica para observar os valores
como meédia, desvio padrdo e intervalo de confianca dos valores obtidos para
determinar quais séo os cinco ODS mais relevantes quando relacionados com Ruas

Completas.

3.3 Filtragem dos indicadores relacionados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel selecionados

Apds uma pesquisa bibliogréafica sobre a relacdo de Ruas Completas com a ideia
de sustentabilidade, foram encontrados uma série de indicadores que avaliam e
orientam projetos sobre o tema, os quais estdo apresentados no Apéndice B.

Para definir os que serdo considerados nesta pesquisa, foi realizada uma
filtragem levando em consideracdo apenas os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel selecionados pelo item anterior.

A partir disto, os grupos de indicadores (que aqui serdo denominados por

dominios) encontrados por meio da pesquisa foram examinados e escolhidos,
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seguindo o critério de possuirem alguma ligagdo com uma das metas e/ou submetas
dos ODS selecionados.

A Figura 6 apresenta um fluxograma do processo de selecao para elaboragéo
do indice de avaliacdo que é objetivo deste trabalho. Apés a selecao dos indicadores
gque compdem o célculo do indice, os mesmos foram divididos por semelhanca de

informacdes, denominados como dominios.

3.4 Definicdo dos pesos de cada dominio no indice

A atribuicdo de pesos de cada dominio de maneira individual se fez necesséria
para que fosse possivel inseri-los em um indice Unico.

Pela diferenca definida por alguns autores, o processo foi realizado com trés
grupos distintos: especialistas, populacao local e gestores municipais. O niamero de
participantes de cada grupo foi obtido da seguinte forma:

e Especialistas: com o mesmo grupo do item anterior, selecionado apos
analise do curriculo do pesquisador e do vinculo com o tema da pesquisa;

e Populacdo: coletando dados da amostra da populacdo de Passo Fundo,
considerando um intervalo de confianca de 95% e um erro de 5%. Como
a populacao de Passo Fundo no ultimo censo demogréfico era de 184.826
habitantes (IBGE 2010), chegou-se a um nimero de respostas necessario
igual a 384;

e Poder publico: coletando respostas de todos os envolvidos na Secretaria
de Planejamento da Prefeitura Municipal de Passo Fundo.

Os trés grupos atribuiram notas de 1 a 10 manifestando sua opinido sobre a
importancia do dominio no desenvolvimento urbano da cidade. O peso final de cada

grupo é representado pela média ponderada de todas as respostas coletadas.

3.5 Definicdo do modo de avaliacdo de cada dominio

Com o peso de cada grupo, recorreu-se a bibliografia para determinar valores
limites em trabalhos ja realizados sobre cada tema, em diretrizes municipais ou na
legislagdo vigente bem como demais indicadores que possam ser inseridos no

trabalho. Foram priorizadas pesquisas/documentos que permitissem uma facil coleta
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e enquadramento destes dados para que a determinacdo da situacdo local seja
simples, tendo em vista que é uma metodologia aplicavel em outros municipios com

porte e caracteristicas semelhantes.

3.6 Determinacgéo do valor maximo do indice

Para obtencéo do valor final do indice, € necessario obter duas grandezas: a
nota maxima que o local pode obter, definida como Nmax; e a nota da situacao atual
do local, definida como Niocal.

A soma dos pesos de todos os dominios que foram definidos
metodologicamente no item anterior define o Nmax que o local em estudo podera obter,

apresentado na Equacéao 1.

N méx = ), Pesos dos dominios (1)

A nota da situacao atual do local (Nlocal) em estudo se dara pelo somatério da
multiplicacdo simples do peso pela média de cada dominio, como apresentado na
Equacéo 2. O indice da métrica sera obtido pela razdo entre Nlocal € 0 Nmax (Equacgéo

3). A planilha de calculo esté apresentada no Apéndice E.

N local = Y ,(Peso do dominio * Média do dominio) (2)
indice = X loc,al (3)
N max

Por fim, a classificacao do indice deve obedecer a classificacdo apresentada no
Quadro 3.

Quadro 3. Classificacao do local de acordo com o indice.

Valor do indice Classificagdo
0.00a 020 Péssimo [l
0,21 a 0,40 Ruim
0,41 a 0,60 Reqgular
0,61 a 0,80 Bom
0,812 1,00 Otimo N

Fonte: Autor, 2021.
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3.7 Aplicacao do indice e caracterizacao do local de estudo

Para avaliar possiveis ajustes e descrever limita¢des do trabalho, foi selecionado
uma area no centro da cidade, localizado na Avenida Brasil Leste, em Passo
Fundo/RS, delimitadas pelas Ruas Dr. Jodo Freitas e Afonso Pena, de
aproximadamente 1.000 metros para avaliacao do indice elaborado.

A é&rea de estudo compreendeu 300 metros em sentido perpendicular a cada
lado do eixo da Avenida Brasil Leste, conforme Figura 7. E importante citar que o
trecho possui duas atividades comerciais de grande porte com poucos acessos,

edificacdes residenciais de pequeno e médio porte e atividades comerciais.

Ponto de inicio:
» Cruzamento entre a Avenida Brasil Leste e a Rua Dr. Jodo Freitas;
» Latitude: -28.25303;
» Longitude: -52.39543;
Ponto de fim:
» Cruzamento entre a Avenida Brasil Leste e a Rua Afonso Pena,;
» Latitude: -28.24718;
» Longitude: -52.38767;
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Figura 7. Area selecionada para aplicac&o do indice.

Legenda

@ Fonto de inicio
@ Ponto de fim
L. Trecho a ser analisado
@ Ponto Limite

@ Ponto Limite

@ Ponto Limite

@ Ponto Limite

Area de estudo

e e \etros 9

0 115 230 460

Fonte: Google Maps, 2021.

O trecho selecionado para validar o estudo foi escolhido pelos seguintes motivos:

e Trata-se de uma importante area central para a cidade, compreendendo
supermercados, postos de gasolina, acesso a Prefeitura, edificacfes
residenciais e comércios em geral;

e E um trecho muito importante para a cidade, sendo o Unico eixo de ligacéo
de um dos trevos de acesso da cidade com o centro da mesma;

e O trecho foi revitalizado no ano de 2019, sofrendo alteracdes nas
dimensdes de vias e canteiros, sinalizagdo e pavimentacao;

e Considera-se um local adequado para aplicacdo do indice, uma vez que
possui um alto fluxo de pessoas durante o dia e a noite, por se tratar de

uma area mista (comercial e residencial).
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4 RESULTADOS

O item a seguir visa apresentar os resultados da metodologia proposta no item
3, realizar a analise dos dados gerados e elaborar o célculo do indice baseado em

estudos realizados sobre o tema.

4.1Filtragem dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
relacionados com Ruas Completas

A aplicacdo do questionario presente no Apéndice A foi realizada, com a
obtencdo de 22 respostas de especialistas selecionados conforme descrito na
metodologia. Como a parte inicial visava tracar um perfil dos entrevistados, foi possivel
realizar uma caracterizagdo dos mesmos, com a grande maioria das respostas
concentrando-se na regido sul, aproximadamente 73% (Figura 8).

Sobre a area de formacdo (Figura 9), 15 respondentes possuem o titulo de
Arquiteto (a) e Urbanista, 4 de Engenheiro (a) Civil, enquanto os demais séo
graduados em outras areas. Destes, 68% sédo Doutores em sua respectiva area e 32%

tém o titulo de Mestre.

Figura 8. Localizag&o regional dos entrevistados.

—

= Sul =mNorte = Centro-Oeste = Sudeste

Fonte: Autor, 2020.



Figura 9. Area de formac&o dos entrevistados.

= Arquiteto e Urbanista

= Engenheiro Civil

Fonte: Autor, 2020.
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Com a determinacdo da média ponderada das respostas, o quadro com a

relacdo entre as diretrizes de Ruas Completas e os Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel foi elaborado e esta apresentado no Apéndice C.

A partir destes dados, foi realizada uma andlise estatistica a fim de selecionar o0s

ODS mais relacionados ao tema de pesquisa. O Quadro 4 mostra os dados de valores

maximos, minimos, a média, o desvio padrdo e o intervalo de confianca de cada

Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel, levando em consideracdo os 7 valores

obtidos na associagdo com as diretrizes de Ruas Completas.

Quadro 4. Dados dos ODS relacionados as diretrizes de Ruas Completas.

0Ds Minimo Maximo Média Desvio Padrio Intervalo de confianga
0oD5 1 3,86 4,45 4,13 0,21 3,94 4,32
0Ds 2 2,23 4,41 3,05 0,81 2,30 3,30
0Ds 3 3,27 4,55 4,06 0,44 3,66 4,47
oDs 4 3,18 4,23 3,71 0,34 3,40 4,03
0oDs 5 2,50 391 3,28 0,45 2,87 3,69
oDsS 6 1,95 4,00 2,91 0,73 2,23 3,29
0Ds 7 2,73 4,36 3,41 0,51 2,93 3,88
0Ds 8 3,41 4,59 3,97 0,36 3,64 4,30
0D5 9 3,27 3,82 3,62 0,20 3,43 3,81
0Ds 10 3,68 441 4,06 0,24 3,84 4,29
oDs 11 4,18 4,77 4,55 0,19 4,37 4,72
oDs12 2,77 4,14 3,45 0,48 3,00 3,89
0Ds 13 3,09 4,73 3,88 0,61 3,31 4,44
0oDs 14 1,86 3,95 2,59 0,72 1,93 3,25
0Ds 15 2,68 4,23 3,39 0,54 2,89 3,89
0Ds 16 341 3,77 3,53 0,12 3,41 3,64
0oDs 17 3,50 4,09 3,74 0,23 3,53 3,96

Fonte: Autor, 2020.
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Com estes dados, foi possivel realizar uma analise para definir os principais
objetivos dentre todos. A avaliagdo consistiu primeiramente em avaliar a maior média
e 0 menor desvio padrdo, de modo que se obtenham valores significativos e
representem como um todo os objetivos definidos.

Quadro 5. Resultados dos valores médios do questionario ordenados pela média.

oDSs Minimeo |Maximo |[Média Desv. Padrdo| Intervalo de confianca
oDs 11 4,18 4,77 4,55 0,19 4,37 4,72
oDs1 3,86 4,45 4,13 0,21 3,94 4,32
ops 3 3,27 4,55 4,06 0,44 3,66 4.47
0Ds 10 3,68 4,41 4,06 0,24 3,84 4,29
OoDs 8 3,41 4,59 3,97 0,36 3,64 4,30
oDs 13 3,09 4,73 3,88 0,61 3,31 4,44
oDs 17 3,50 4,09 3,74 0,23 3,53 3,96
oDs 4 3,18 4,23 3,71 0,34 3,40 4,03
oDs 9 3,27 3,82 3,62 0,20 3,43 3,81
0ODs 16 3,41 3,77 3,53 0,12 3,41 3,64
oDs 12 2,77 4,14 3,45 0,48 3,00 3,89
oDps7 2,73 4,36 3,41 0,51 2,93 3,88
0oDs 15 2,68 4,23 3,329 0,54 2,89 3,89
0Ds 5 2,50 3,91 3,28 0,45 2,87 3,69
oDs 2 2,23 4,41 3,05 0,81 2,30 3,80
oDs5 6 1,95 4,00 2,91 0,73 2,23 3,59
0oDs 14 1,86 3,95 2,59 0,72 1,93 3,25

Fonte: Autor, 2020.

No Quadro 5, dentre os objetivos com maior média, 0s 5 principais foram os ODS
11, 1, 3, 10 e 8. Ja no Quadro 6, os dados com menor desvio padrdo foram
encontrados nos ODS 16, 11, 9, 1 e 17. Pelo fato de a média dos ODS 16 e 9 (em
vermelho) ser baixa, decidiu-se descartar estes dados, adicionando os ODS 17 e 4
(em amarelo) a lista dos 5 principais, uma vez que os dois parametros (média e desvio
padréo) devem ser observados.

E importante salientar que, no Quadro 6, os dados em azul referem-se aos 5

maiores pontuadores de acordo com a média, apresentados anteriormente.
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Quadro 6. Resultados dos valores médios do questionario ordenados pelo desvio

padrao.
oDs Minimo |Maximo |Média Desv. Padrdo| Intervalo de confianca
0DS 16 3,41 3,77 3,53 0,12 3,41 3,64
0Ds 11 4,18 4,77 4,55 0,19 4,37 4,72
0DS 9 3,27 3,82 3,62 0,20 3,43 3,81
0oDs 1 3,86 4,45 4,13 0,21 3,94 4,32
0DSs 17 3,50 4,09 3,74 0,23 3,53 3,96
0ODs 10 3,68 4,41 4,06 0,24 3,84 4,29
oDs 4 3,18 4,23 3,71 0,34 3,40 4,03
0Ds 8 3,41 4,59 3,97 0,36 3,64 4,30
0oDs 3 3,27 4,55 4,06 0,44 3,66 4,47
oDs 5 2,50 3,91 3,28 0,45 2,87 3,69
oDs 12 2,77 4,14 3,45 0,48 3,00 3,89
oDs7 2,73 4,36 3,41 0,51 2,93 3,88
0DS 15 2,68 4,23 3,39 0,54 2,89 3,89
0DSs 13 3,09 4,73 3,88 0,61 3,31 4,44
0oD5s 14 1,86 3,95 2,59 0,72 1,93 3,25
0DS 6 1,95 4,00 2,91 0,73 2,23 3,59
0Ds 2 2,23 4,41 3,05 0,81 2,30 3,80

Fonte: Autor, 2020.

Tanto na avaliacdo pela média, quanto pelo desvio padrdo, os ODS 1, 10 e 11

estdo compreendidos nos maiores pontuadores. Ja os ODS 3, 4, 8 e 17 estédo

apresentados uma vez em cada analise dentre os cinco primeiros classificados.

Assim, optou-se por alternar os objetivos e realizar uma analise das médias

individuais de cada uma das diretrizes de Ruas Completas para definir os

selecionados. Com um valor alto em cada uma das diretrizes, julga-se como adequada

a selecao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Nota-se pelo Quadro 7 que apenas as duas primeiras alternativas tiveram todos

os resultados acima de 4 (em vermelho, os resultados menores do que 4), nas opcdes
selecionando 0s ODS 1, 3, 8,10 e 11 ou 1, 3, 10, 11 e 17. O fato de que o primeiro

caso teve os maiores valores foi determinante para definicdo destes para a sequéncia

do trabalho.
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Quadro 7. Média das possiveis sele¢cdes dos ODS.

0DS ADICIONADOS AOS SELECIONADOS (1, 10 E 11) PARA REALIZAR A MEDIA
Avaliacio das médias 3e8 3el? 3ed 4el? 4el 8el?
Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de

4,20 4,11 4,25 4,10 4,19 4,05

transporte

Apoiar a economia local 417 4,06 3,95 4,10 4,21 4,33
Minimizar impactos ao meio ambiente,

melhorando a satde puablica e 4,01 4,05 3,96 3,82 3,78 3,86

diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo com o
contexto da comunidade, como uso do
solo, planejamento das edificagoes e 4,19 4,19 4,10 4,13 4,13 4,22
necessidade dos moradores para
transformar a rua em um espaco vital

Garantir seguranga nos deslocamentos,
independente do modo de transporte 4,04 4,00 4,03 3,89 3,93 3,90
utilizado

Fornecer qu.udﬂdn.a I'Iﬂ infraestrutura de 425 415 417 415 424 422
transporte disponibilizada
Melhorar a qualidade de vida da
populacio ofertando meio de

transportes ativos para reduzir indice de

4,23 4,20 4,26 4,09 4,12 4,05

acidentes e de poluentes

Fonte: Autor, 2020.

Assim sendo, com a metodologia adotada, os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel que mais se relacionam com as diretrizes de Ruas Completas sdo os

seguintes (Quadro 8):

Quadro 8. Descricdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel selecionados.

OBJETIVO DESCRICAO

Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos

os lugares. As metas dizem respeito a reduzir pela

ERRADICAR
APOBREZA

metade, até 2030, a propor¢cédo de homens, mulheres e

criancas, de todas as idades, que vivem na pobreza.

o o . . ~ ,

M - .w Implementar medidas e sistemas de protecéo social
?’I‘ adequados, garantir direitos iguais aos recursos

econdmicos, servigos basicos, recursos naturais e

tecnologias, entre outros.
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SAUDE
DE QUALIDADE

4

Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar
para todas e todos, em todas as idades. As metas dizem
respeito a redugéo de mortalidade, acabar com as
epidemias de diversas doencas, reforcar a prevencéo e o
tratamento do abuso de substancias, assegurar o acesso
universal a saude, apoiar pesquisas e o desenvolvimento

de vacinas, entre outros.

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo
e sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho
decente para todas e todos. As metas sdo relacionadas
com o crescimento econémico, aumento de produtividade,
novas tecnologias e inovagdes, promover politicas de
desenvolvimento nos setores empregaticios, erradicar o

trabalho for¢cado, entre outros.

1 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

A

(=)

v

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.
As metas séo relacionadas a garantia de igualdade de
oportunidades, promover a incluséo social, econémica e
politica de todos, adotar politicas publicas e legislacoes,
facilitar a migragcéo e a mobilidade ordenada, entre outros

itens relacionados.

Tornar as cidades e 0os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. As metas
garantem o acesso de todos a habitacdo segura e aos
servicos basicos, aumentar a urbanizacgao inclusiva e
sustentavel, proporcionar o acesso a sistemas de
transportes seguros e acessiveis, reduzir o impacto
ambiental negativo, proporcionar o acesso universal a

espacos publicos seguros e inclusivos, entre outros.

Fonte: ONU,2015; adaptado pelo autor, 2020.

Os 5 principais ODS consistem em objetivos voltados principalmente ao bem-

estar da populacdo para com a sociedade. Pode-se afirmar aqui que, na opinido dos
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especialistas entrevistados, a implementacdo de Ruas Completas esta voltada
completamente ao bem-estar humano, sendo este o foco das diretrizes de Ruas
Completas.

Esta informacdo se justifica pelo fato de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel relacionados a preservacao e ao cuidado estritamente do meio ambiente
nao terem se configurado entre os principais, como os ODS 13 - Combate as
alteracdes climaticas -, ODS 14 - Vida debaixo d'agua — e ODS 15 - Vida sobre a terra

— estarem dentre os cinco ultimos na classificagdo dos especialistas.

4.2 Andlise das submetas dos ODS selecionados

ApoOs estabelecer os principais Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a
analise da relacdo com as submetas € observada no Quadro 9.

ODS 1: o objetivo principal do ODS ¢é erradicar a pobreza, o qual se relaciona
com 3 diretrizes de Ruas Completas, sendo eles: facilitar os acessos a destinos de
maneira segura e confiavel, conectar pessoas a empregos e realizar projetos de
acordo com o contexto da comunidade. A relacdo se da pelo fato de todos estarem
voltados a maior disponibilidade de oportunidades de maneira igualitaria, o que gera
um estimulo econémico e valorizacao das propriedades.

ODS 3: pelo fato de estar focado na saude e no bem-estar da populacéo,
relaciona-se com 2 diretrizes de Ruas Completas: minimizar impactos ao meio
ambiente e a emissao de poluentes e garantir seguranca dos deslocamentos nos
modais de transporte. A implementacédo de um projeto de Ruas Completas reduz a
emissao de poluentes com uma melhor fluidez do transito e diminuicdo de veiculos
particulares nas ruas, enquanto que a taxa de acidentalidade é reduzida com a
atencao na seguranca de deslocamentos, principalmente com pedestres e ciclistas.

ODS 8: a garantia de um trabalho descente e crescimento econdmico relaciona-
se com a contribuigcdo do desempenho econémico da regido. O acesso a infraestrutura
auxilia a conectar pessoas a empregos, estando intimamente ligado aos itens citados
no ODS 1.

ODS 10: o objetivo em questéo tem relacdo com a diretriz que visa garantir a
comunidades menos favorecidas, visando a igualdade no fornecimento de servigos e

infraestrutura de transportes, sendo um beneficio da implementagédo dos projetos o
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fornecimento de opcdes de transporte com mais qualidade e auxilio por parte dos

governantes.

ODS 11: a criacao de cidades e comunidades sustentaveis correlaciona-se, por

meio de suas submetas, a minimizacdo de impactos ao meio ambiente, pelo fato de

focar na reducao de poluentes e gestao responsavel de residuos solidos, além de citar

a mitigacdo e resiliéncia as alteracbes de temperatura; ao planejamento local de

acordo com o contexto da comunidade, pelo fato de incentivar a urbanizag&o inclusiva

e sustentavel com a participacdo da comunidade na tomada de decisdes; auxiliar

comunidades menos favorecidas, propondo o0 acesso a espacos publicos, inclusivos,

acessiveis e verdes para os diversos publicos; e proporcionar estilos de vida mais

saudaveis, oferecendo transportes seguros, sustentaveis e com precos acessiveis,

com atencédo especial as pessoas em situagdo de vulnerabilidade.

Quadro 9. Relacéo das Diretrizes de Ruas Completas com as submetas dos ODS

selecionados.

DIRETRIZES DE RUAS
COMPLETAS

SUBMETAS DOS ODS SELECIONADOS

Eficacia dos sistemas de transportes
a fim de facilitar os acessos a
destinos de maneira segura e

confiavel, independentemente do
meio de transporte

Contribuir para o desempenho
econdbmico da regido, conectando
pessoas a empregos e aumentando
o valor e a atratividade local

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres,
particularmente os pobres e vulneraveis, tenham direitos
iguais aos recursos econdmicos, bem como acesso a
servicos basicos, propriedade e controle sobre a terra e
outras formas de propriedade, heranga, recursos naturais,

novas tecnologias apropriadas e servicos financeiros,
incluindo microfinancgas.

8.5 Até 2030, alcancar o emprego pleno e produtivo e
trabalho decente a todas as mulheres e homens, inclusive
para os jovens e as pessoas com deficiéncia, e remuneracao

igual para trabalho de igual valor.

8.9 Até 2030, conceber e implementar politicas para promover
o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a
cultura e os produtos locais.
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Minimizar o impacto no ambiente
natural e os poluentes gerados,
influenciando positivamente na

saude da populagéo

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nUmero de
mortes e doenc¢as por produtos quimicos perigosos e por
contaminacdo e poluicdo do ar, da 4gua e do solo.

Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per
capita das cidades, inclusive prestando especial atencéao
a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e
outros.

Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de
cidades e assentamentos humanos adotando e
implementando politicas e planos integrados para a inclusao,
a eficiéncia dos recursos, mitigacdo e adaptacéao a
mudanca do clima, aresiliéncia a desastres; e desenvolver
e implementar, de acordo com o Marco de Sendai para a
Reducéo do Risco de Desastres 2015-2030, o gerenciamento
holistico do risco de desastres em todos os niveis.

Projetar os ambientes tendo em vista
0 contexto da comunidade, como
uso do solo, planejamento das
edificacdes, necessidades de
transporte e cultura para tornar os
espacos mais vitais para a
populacao

Até 2030, aumentar a urbanizacéo inclusiva e
sustentavel, e a capacidade para o planejamento e a
gestao participativa, integrada e sustentavel dos
assentamentos humanos, em todos os paises.

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em
situacao de vulnerabilidade, e reduzir a exposicao e
vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados
com o clima e outros choques e desastres econdémicos,
sociais e ambientais.

Garantir a seguranca nos
deslocamentos para todos 0s meios
de transporte presentes na rua

3.6 Até 2020, reduzir pela metade as mortes e 0s
ferimentos globais por acidentes em estradas.

Considerar a distribuicédo de
impactos e beneficios para
comunidades menos favorecidas,
com maior importancia a equidade
social no fornecimento de servicos e
infraestrutura de transportes

10.2 Até 2030, empoderar e promover a incluséo social,
econdmica e politica de todos, independentemente da
idade, sexo, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido, condicéo
econdmica ou outra.

10.3 Garantir aigualdade de oportunidades e reduzir as
desigualdades de resultado, inclusive por meio da eliminacéo
de leis, politicas e praticas discriminatorias e promover
legislacéo, politicas e a¢cdes adequadas a este respeito.
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Até 2030, Até 2030, proporcionar 0 acesso
proporcionar o a sistemas de transporte seguros,
acesso universal a | acessiveis, sustentaveis e a prego
espacos publicos acessivel paratodos, melhorando a

Proporcionar estilos de vida mais segurgs,_inclusivos, seguranca rodoviaria por m,eio_ da
saudaveis por meio de um maior acessiveis e verdes, | expansao dog transpo[tes publicos,
acesso  atividade fisica e transporte em particular para as com es_pemal atencao para as
ativo diminuindo a incidéncia de mulheres e criancas, | ne~ce55|dades da.sl pessoas em
acidentes e a exposic&o a poluentes pessoas idosas e situacao de vulnerabllldade,_nlulh_eres,
pessoas com criancgas, pessoas com deficiéncia e
deficiéncia. idosos.

D ODS 1 - Erradicar a pobreza I:l ODS 3 - Saude de qualidade D ODS 10 - Redugao das desigualdades

D ODS 8 - Trabalho decente e crescimento econdmico D ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis

Fonte: Autor, 2021.

Ao todo, foram selecionadas 13 submetas dos 5 ODS, as quais representam:
e ODS 1: 2 submetas;
e ODS 3: 2 submetas;
e ODS 8: 2 submetas;
e ODS 10: 2 submetas;
e ODS 11: 5 submetas.

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel ‘Cidades e comunidades
sustentaveis’ (ODS 11) foi o principal selecionado, hipétese que havia sido levantada
no inicio deste trabalho e que se confirmou tanto no questionario para selecao dos
principais objetivos, por ter obtido as maiores pontuacdes, quanto no momento da
analise das submetas, sendo o0 que obteve o maior nimero nesta sele¢éo.

A partir disto, pode-se afirmar que 0 ODS 11 € o principal relacionado a aplicacao

de diretrizes relacionadas a ideia de propor uma Rua Completa.

4.3 Filtragem dos grupos de indicadores relacionados aos ODS
selecionados

Os grupos de indicadores presentes no Apéndice B foram obtidos da revisdo de

literatura realizada para analise deste trabalho. Pelo fato de os trés trabalhos
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analisados terem um grande namero de indicadores, optou-se por limitar a estes a
busca, sendo os seguintes:
e Measuring the completeness of complete streets - Nancy Hui, Shoshanna
Saxe, Matthew Roorda, Paul Hess & Eric J. Miller - 2017
e Evaluating Complete Streets Projects: A Guide for Practitioners. - Stefanie
Seskin, Hanna Kite, and Laura Searfoss. - 2015
e Padréo de Qualidade DOTS (Desenvolvimento Orientado ao Transporte
Sustentavel) - Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento. -
2017

Com estes trabalhos foram determinados 58 dominios (apresentados no
Apéndice B), dentre os quais apenas 36 possuem relacdo direta com alguma das
submetas consideradas neste trabalho. O Quadro 10 apresenta a correlacdo dos

dominios com as submetas.
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Quadro 10. Relagcéo dos dominios com as submetas dos ODS.

Revisdo de Literatura

ODS selecionados

Seguranca da populacdo

Conexo0es entre os destinos de interesse

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres,

Confiabilidade do transporte publico

Conexao entre estrutura de
bicicletas/caminhada

particularmente os pobres e vulneraveis, tenham direitos 10.3 Garantir aigualdade de
iguais aos recursos econdmicos, bem como acesso a | gportunidades e reduzir as desigualdades
servigos basicos, propriedade e controle sobre a de resultado, inclusive por meio da
terra e outras formas de propriedade, heranca, recursos eliminac&o de leis, politicas e praticas
naturais, novas tecnologias apropriadas e servigos discriminatérias e promover legislacéo,
financeiros, incluindo microfinancas. politicas e acbes adequadas a este respeito.

Tempo de atendimento a emergéncias

Drenagem pluvial

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situacdo de vulnerabilidade, e reduzir a exposicao
e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o clima e outros choques e desastres
econdmicos, sociais e ambientais.

Lesoes sérias

Colisbes

3.6 Até 2020, reduzir pela metade as mortes e 0s

Fatalidades

ferimentos globais por acidentes em estradas

Seguranca no transito

Qualidade do ar

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o numero de mortes e doencas por

Qualidade do ar

produtos quimicos perigosos e por contaminacédo e polui¢cdo do ar, da agua
e do solo.

Saude do usuério e felicidade

Até 2030, aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentavel, e a

Participacéo residente nas decisdes da
comunidade

capacidade para o planejamento e a gestéo participativa, integrada e
sustentavel dos assentamentos humanos, em todos os paises

Apropriacéo residente do local em que vive

Edificios de recursos culturais, histéricos e

arquiteténicos

10.2 Até 2030, empoderar e promover a inclusdo social, econémica e
politica de todos, independentemente da idade, sexo, deficiéncia, raca,

Arte publica

etnia, origem, religido, condigdo econémica ou outra

Acesso a oportunidades de emprego




Criacdo de vagas de emprego

Impactos econdmicos

8.9 Até 2030, conceber e implementar politicas para promover o turismo
sustentavel, que gera empregos, promove a cultura e os produtos locais.

O estacionamento e a guarda de bicicletas é
amplo e seguro.

Infraestrutura cicloviaria de bicicleta

A rede cicloviaria é segura e completa

O ambiente de pedestres é seguro, completo e
acessivel a todos

Infraestrutura para pedestres

O transporte coletivo de qualidade é acessivel
por caminhada

E conveniente viajar por toda a cidade.

Infraestrutura para transporte coletivo

Qualidade do movimento percebido pelo
usuario

Qualidade do desenho urbano da regido

Até 2030, proporcionar 0 acesso a sistemas de transporte
seguros, acessiveis, sustentaveis e a pre¢co acessivel para
todos, melhorando a seguranca rodoviaria por meio da expansao
dos transportes publicos, com especial atencéo para as
necessidades das pessoas em situacao de vulnerabilidade,
mulheres, criangas, pessoas com deficiéncia e idosos

lluminacdo adequada

Sombra

O ambiente dos pedestres tem temperatura
amena e é confortavel.

Vegetacdo

Até 2030, proporcionar o acesso universal a espacos publicos
seguros, inclusivos, acessiveis e verdes, em particular para as
mulheres e criangas, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia.

o1

Eficiéncia energética

O espaco ocupado por veiculos individuais
motorizados € minimizado.

Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e
assentamentos humanos adotando e implementando politicas e planos
integrados para a incluséo, a eficiéncia dos recursos, mitigacéo e
adaptacdo a mudanca do clima, a resiliéncia a desastres; e desenvolver e
implementar, de acordo com o Marco de Sendai para a Reducédo do Risco
de Desastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres
em todos os niveis.

Até 2030, reduzir o impacto
ambiental negativo per capita das
cidades, inclusive prestando especial
atencdo a qualidade do ar, gestéo de
residuos municipais e outros.

[ ]imop (2017) | |Huietal(2018) [ ]seskin, Kite e Searfoss (2015)

Fonte: Autor, 2021.
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Por questBes de semelhanca e até mesmo de repeticdo dos dados, realizou-se

um reagrupamento dos dados. Os itens que foram levados ao questionario foram os

apresentados no Quadro 11, na coluna da direita.

Quadro 11. Reagrupamento dos dominios apds analise do trabalho.

Revisdo de Literatura

Reagrupados pelo autor

Seguranca da populacdo

Seguranca da populacdo

Conexodes entre os destinos de interesse

Acesso da populagéo ao transporte coletivo urbano

Confiabilidade do transporte publico

Satisfacdo do servigo prestado pelo transporte
coletivo urbano

Conexao entre estrutura de bicicletas/caminhada

Acesso a instalagfes de bicicleta e caminhada

Tempo de atendimento a emergéncias

Tempo para atender chamadas de emergéncia

Drenagem pluvial

Drenagem pluvial

LesOes sérias

Colisbes

Fatalidades

Seguranca no transito

Seguranca no transito

Qualidade do ar

Qualidade do ar

Qualidade do ar

Saude do usuério e felicidade

Satisfacédo da populacdo com o local onde mora

Participacado residente nas decisdes da comunidade

Apropriagao residente do local em que vive

Envolvimento da populacdo nas decisdes da
comunidade

Edificios de recursos culturais, histéricos e
arquitetbnicos

Arte publica

Quantidade de recursos culturais da regiéao

Acesso a oportunidades de emprego

Criacdo de vagas de emprego

Impactos econdémicos

Desempenho econdmico do comeércio local

O estacionamento e a guarda de bicicletas é amplo e
seguro.

Qualidade da infraestrutura cicloviaria de bicicleta

A rede cicloviaria € segura e completa

Infraestrutura cicloviaria

O ambiente de pedestres é seguro, completo e
acessivel a todos

Qualidade da infraestrutura para pedestres

Infraestrutura para pedestres




O transporte coletivo de qualidade é acessivel por
caminhada

E conveniente viajar por toda a cidade.

Qualidade da infraestrutura para transporte coletivo
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Infraestrutura do transporte coletivo urbano

Qualidade do movimento percebido pelo usuario

Qualidade do desenho urbano da regido

Fluidez do transito

lluminacdo adequada

lluminacao publica

Sombra

O ambiente dos pedestres tem temperatura amena e é
confortavel.

Conforto dos pedestres

Vegetacdo

Vegetacédo

Eficiéncia energética

Eficiéncia energética

O espaco ocupado por veiculos individuais motorizados
€ minimizado.

Politicas para reduzir veiculos particulares

Fonte: Autor, 2021.

Apés a analise e reagrupamento, obteve-se um numero de 21 dominios. As

alteracdes de nomenclatura e o agrupamento de varios em um mesmo dominio se

deram com base nas sugestdes de indicadores, bem como no objetivo proposto por

cada autor.

4.4 Definicdo dos pesos de cada dominio no indice

Como foram entrevistados trés grupos distintos, a caracterizacdo das amostras

se deu da seguinte forma:

a) Populacdo: consistiu em 67% das respostas do sexo feminino e 33% do

sexo masculino. A distribuic@o etaria se deu com 248 respostas entre 18

e 29 anos, 117 respostas entre 30 e 39 anos, 61 respostas entre 40 e 49

anos e 63 respostas com mais de 50 anos, conforme Figura 10.
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Figura 10. Distribuicédo etaria da amostra da populacao.

@® Menos de 18 anos
@® De 18 a 29 anos
» De 30 a 39 anos
@® De 40 a 49 anos
@ Mais do que 50 anos

Fonte: Autor, 2021.

b) Especialistas: a amostra consistiu em 23 arquitetos, 6 engenheiros civis e
1 psicologa, todos avaliados previamente como aptos para responder
sobre o tema. O grau de formacédo dos profissionais € apresentado na
Figura 11, com 1 possuindo curso de especializacédo, 13 com Mestrado, 8

com Doutorado e 8 com pds-Doutorado.

Figura 11. Grau de formacgédo da amostra dos especialistas.

@ Bacharelado

@ Curso de Especializacéo
Mestrado

@ Doutorado

@ Pos-Doutorado

Fonte: Autor, 2021.

c) Poder publico: por possuir um numero baixo compondo o grupo (3
pessoas), 0 grupo nao foi caracterizado a fim de preservar a identidade
dos respondentes.

Com a aplicacdo do questionario (Apéndice D) com os trés grupos citados
anteriormente sobre a importadncia de cada item, foram obtidas as respostas
apresentadas no Quadro 12. Na escala de cor, em verde estdo representados 0s
principais dominios caracterizados por cada grupo, enquanto que, em vermelho, os

dominios com as piores classificacoes.
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Quadro 12. Respostas do questionario com a definicdo do peso de cada dominio.

Dominios Populacédo |Especialistas plzl;%(lji?:ro
Seguranca da populacéo 9,49 9,77 10,00
Acesso da populagéo ao transporte coletivo urbano 8,84 9,57 10,00
Satisfacdo do servico prestado pelo transporte coletivo urbano 7,70 9,37 8,67
Acesso a instalacdes de bicicleta e caminhada 7,89 9,20 8,00
Tempo para atender chamadas de emergéncia 8,78 9,17 10,00
Drenagem pluvial 8,51 9,30 10,00
Seguranga no transito 8,65 9,63 9,33
Qualidade do ar 8,73 9,47 9,33
Desempenho econdmico do comércio local 8,64 8,70 9,00
Satisfacdo da populacdo com o local onde mora 8,64 9,10 9,33
Envolvimento da populagéo nas decisdes da comunidade 7,91 9,23 9,00
Quantidade de recursos culturais da regido 7,70 9,00 8,33
Infraestrutura cicloviaria 7,45 8,67 8,67
Infraestrutura para pedestres 8,69 9,80 9,33
Infraestrutura do transporte coletivo urbano 8,25 9,60 9,33
Fluidez do transito 8,41 8,30 9,33
lluminagéo publica 8,89 9,37 10,00
Conforto dos pedestres 8,21 9,10 10,00
Vegetacao 8,92 9,57 9,33
Eficiéncia energética 8,57 8,83 9,33
Politicas para reduzir veiculos particulares 7,02 9,33 9,00

Fonte: Autor, 2020.

Com a aplicacdo do questionario, dois itens apresentaram-se entre 0s principais

nos trés grupos analisados: seguranca da populacdo e o acesso da populacdo ao

transporte coletivo urbano. Na média (Quadro 13), também se mantiveram em 1° e 2°

lugares, respectivamente, reforcando a importancia para o publico alvo deste estudo.

A seguranca no transito ficou na 32 colocacéo dentre os especialistas, enquanto

qgue para o poder publico e para a populacao, ficou na sétima e oitava colocacéo,

respectivamente.

Dos cinco piores dominios definidos pela populacdo, é importante citar 4 que

definem um padréo de comportamento: a elaboracdo de politicas para reducéao de

veiculos particulares, a infraestrutura cicloviéria, a satisfacdo com o transporte coletivo

urbano e o acesso as instalagcbes de bicicleta e caminhada, demonstrando que a

cidade tem uma cultura de utilizagdo de veiculos particulares.
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Ainda dentre os piores, a quantidade de recursos culturais disponiveis a
populacdo e a infraestrutura cicloviaria tiveram baixa importancia, ficando entre os
cinco piores dominios nos trés grupos.

O item com maior desvio padréo foi relacionado a politicas para reduzir o espacgo
para veiculos particulares, onde a importancia dada pela populacdo foi muito menor
do que as dos demais grupos. Isso pode se dar por varios motivos, mas acredita-se
que o principal seja pelo descontentamento com o servico de transporte coletivo
urbano disponibilizado e/ou ma qualidade do mesmo.

O que se constata nos itens relacionados ao transporte coletivo urbano é a falta
de critério dos entrevistados, tanto no poder publico, quanto na populacdo, onde o
acesso ao transporte foi julgado de alta importancia e a satisfagdo com o mesmo foi
julgada de baixa importancia. No grupo dos especialistas, essa diferenca néo foi

constatada.

Quadro 13. Parametros estatisticos do questionario dos dominios ordenados pela média.

Dominios Média DeSVN'O

Padréo
Seguranca da populacao 9,75 0,2559
Acesso da populagéo ao transporte coletivo urbano 9,47 0,5837
lluminacao publica 9,42 0,5590
Tempo para atender chamadas de emergéncia 9,32 0,6230
Vegetacéao 9,27 0,3262
Infraestrutura para pedestres 9,27 0,5599
Drenagem pluvial 9,27 0,7438
Seguranca no transito 9,21 0,5027
Qualidade do ar 9,18 0,3925
Conforto dos pedestres 9,10 0,8937
Infraestrutura do transporte coletivo urbano 9,06 0,7130
Satisfacdo da populacdo com o local onde mora 9,03 0,3505
Eficiéncia energética 8,91 0,3866
Desempenho econémico do comércio local 8,78 0,1914
Envolvimento da populacdo nas decisdes da comunidade 8,72 0,7052
Fluidez do transito 8,68 0,5678
Satisfagao do servigo prestado pelo transporte coletivo urbano 8,58 0,8393
Politicas para reduzir veiculos particulares 8,45 1,2491
Acesso a instala¢des de bicicleta e caminhada 8,36 0,7255
Quantidade de recursos culturais da regiao 8,34 0,6494
Infraestrutura cicloviaria 8,26 0,7013

Fonte: Autor, 2020.
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Pelo desvio padrdo, ainda é possivel destacar dois itens: o conforto dos
pedestres, recebendo alta importancia somente pelo poder publico; e a satisfagcdo com
o transporte publico, com apenas os especialistas dando uma importancia média ao

item, enquanto que para os demais, ficou entre os piores dominios.

4.5 Definicdo do modo de avaliacdo de cada dominio

Neste topico serdo discutidos todos os dominios e apresentados os dados
levantados de trabalhos que discutiram cada um deles individualmente de modo a

elaborar um indice de facil aplicacdo em uma cidade de médio porte.

4.5.1 Seguranca da populacao

45.1.1. Pesquisa com a populacao local

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Seskin, Kite e Searfoss (2015) avaliaram a seguranga com uma pesquisa com
a populacéo residente, comerciantes e visitantes. O item definido para inser¢cdo no
indice consiste em aplicar um questionario com uma amostra da populacdo em que o
usuario define notas de 1 a 5 sobre a sensacdo de seguranca, onde 1 representa

totalmente inseguro, enquanto que 5 representa totalmente seguro.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Quadro 14. Pontuacao do indicador 'Pesquisa com a populagao local'.

Nota dada |Pontuagdodo
pelos usuarios | indicador
0,00
0,25
0,50
0,75
- Totalmente seguro 5 1,00

Sensagdo

- Totalmente inseguro

F (D[P [ —

Fonte: Autor, 2021.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.
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45.1.2. NUmero de crimes

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

O numero de crimes ocorridos no ultimo ano a cada 100 mil habitantes foi
selecionado pelo modo de disponibilizacdo de dados no Atlas da Violéncia (2020), o
gual separou em categorias, conforme a Figura 12, a taxa estimada de homicidios por

100 mil habitantes de todos os municipios brasileiros.

Figura 12. Dados de homicidios a cada 100 mil habitantes dos municipios

brasileiros.

Lhis

Taxa estimada de
homicidios em 2017

0,0 P 42,0-639
01-249 [ 620-959
250-41,9 [ 96.0-2249

1:21.000.000

Fonte: Atlas da Violéncia, 2020.
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b) Método de calculo e pontuacao:

Quadro 15. Pontuacao do indicador 'Numero de crimes'.

Pontuagao do Numero de
indicador homicidios/100 mil hab
B 100 0,0
0,80 01a249
0,60 25a419
0,40 42 a 639
0,20 64 a959
0,00 Maior que 95

Fonte: Atlas da Violéncia, 2020, adaptado pelo autor.

O dado disponivel do ultimo ano do municipio deve ser enquadrado no Quadro

15 para obter a pontuagéo do indicador.

4.5.2 Acesso da populacéo ao transporte coletivo urbano

4.5.2.1. Populacao residente na area de cobertura de pontos de
acesso ao transporte publico

a) Definicdo do modo de avaliacéo:

Costa (2008) determinou que o indicador pode ser medido pela porcentagem da
populacdo que tem acesso ao transporte publico. Abdala (2013) estabeleceu uma
distancia de 300 metros das paradas de 6nibus para determinar a populagéo atendida
por transporte publico.

Neste trabalho, sera considerada a mesma distancia para avaliar o dado, ou seja,

um raio de 300 metros do ponto de acesso ao transporte publico.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 1. Pontuacéo do indicador ' Populacéo residente na area de cobertura de
pontos de acesso ao transporte publico'.

Valores de Referéncia

Score Porcentagem da populacéao urbana residente na area de cobertura de pontos de acesso
ao transporte publico

1,00 100 %

075 T75%

0,50 55 %

0,25 32,5 %

0,00 Até 10 %

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.2.2. Frota municipal adaptada a pessoas com necessidades
especiais

a) Definicdo do modo de avaliacao:

Costa (2008) definiu em seu indice a demanda por possuir veiculos adaptados
para pessoas com necessidades especiais ou restricdo de mobilidade. Assim, para
obter o valor, deve ser definida a parte da frota destinada a este publico alvo em

relacdo ao numero total de veiculos que realizam o transporte.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 2. Pontuagao do indicador ‘Frota municipal adaptada a pessoas com

necessidades especiais’.

Valores de Referéncia

Score Porcentagem da frota municipal de énibus urbana adaptada para pessoas com
necessidades especiais ou restricdo de mobilidade

Mais de 75 % (ou ha servicos especiais para transporte de pessoas com necessidades

1,00 especiais)

0,75 75 %

0,50 50 %

0,25 5%

0.00 0 (ou rjéi_o ha servicos especiais para transporte de pessoas com necessidades
' especiais)

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.
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A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.3 Satisfacao do servico prestado pelo transporte coletivo
urbano

4.5.3.1. Frequéncia do servico de transporte coletivo urbano

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Costa (2008) estabeleceu a pontuacdo relacionada a frequéncia média de

atendimento do transporte publico por 6nibus em horarios de pico.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 3. Pontuacéo do indicador 'Frequéncia do servi¢co de transporte coletivo

urbano'.

Valores de Referéncia

Score Frequéncia média de atendimento do servigo de transporte publico por dnibus nos
horarios de pico

1,00 Até 15 minutos ou 4,00 Gnibus/hora
0,75 20 minutos ou 3,00 dnibus/hora

0,50 25 minutos ou 2,4 dnibus/hora

0,25 30 minutos ou 2 onibus/hora

0,00 35 minutos ou mais, ou 1,7 6nibus/hora

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

45.3.2. Extensao darede

a) Definicdo do modo de avaliacao:

A extenséo da rede é outro item verificado por Costa (2008), onde deve ser
avaliada a relacao da extensao da rede de transporte publico com a extenséo total do

sistema viario do local de estudo.



62

b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 4. Pontuacao do indicador 'Extensao da rede'.

Valores de Referéncia

Score Extenséo da rede de transporte publico em relago a extensao do sistema viario
1,00 100 % ou superior

0,75 80 %

0,50 60 %

0,25 40 %

0,00 Ate 20 %

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.4 Acesso a instalacOes de bicicleta e caminhada

45.4.1. Porcentagem de pessoas que vivem a uma distancia
definida das instalagcdes

a) Definicdo do modo de avaliagéo:

Seskin, Kite e Searfoss (2015) definiram que para determinar esse item, pode
ser avaliada a porcentagem de pessoas que vivem ou trabalham a 1 km de caminhada

ou a 5 km de bicicleta das instalacdes reservadas a esta finalidade.

b) Método de célculo e pontuagao:

Quadro 16. Pontuacéo do indicador 'Porcentagem de pessoas que vivem a uma

distancia definida das instalagdes'.

Porcentagem da populagio que vive a [Pontuagio do
uma distancia definida das instalagoes | indicador

0% 0,00
25% 0,25
50% 0,50
5% 0,75

0 100% 1,00

Fonte: Autor, 2021.
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A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.4.2. Terminais de 6nibus com compatibilizacdo para modal
cicloviario

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Costa (2008) avaliou a importancia de os terminais urbanos de transporte publico
terem area para estacionamento de bicicletas. O acesso a bicicletas nesses locais

possibilita a integracdo modal e promove a mobilidade sustentavel.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 5. Pontuacéo do indicador 'Terminais de 6nibus com compatibilizacdo para

modal cicloviario'.

Valores de Referéncia

Score Porcentagem dos terminais urbanos de transporte pablico que apresentam area para
estacionamento de hicicletas

1.00 100 %
0.75 75 %
0,50 50 %
0.25 25 %
0.00 0

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.5 Tempo para atender chamadas de emergéncia

4.5.5.1. Nuumero de unidades basicas de saude no municipio

a) Definicdo do modo de avaliacao:

A Portaria N° 2.488, de 21 de outubro de 2011 estabelece um nimero minimo
de 1 Unidade Basica de Saude (UBS) a cada 12 mil habitantes para os municipios.

Desta forma, esse indice foi considerado como ideal para pontuagéo do indicador.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

Pontuacgao do indicador = NUBS 12000 , onde: 4)

Populacio

N° UBS: numero de Unidades Basicas de Saude do local;

Populacao: numero de habitantes do local.

A pontuacdo maxima desse indicador deve ser igual a 1, portanto qualquer valor
superior a este limite deve ser desconsiderado.

4.5.5.2. Numero de agentes policiais no municipio

a) Definicdo do modo de avaliacao:

O Projeto de Lei do Senado 391/2015 tem como objetivo estabelecer o nimero
de policiais em atividade nos municipios, adotando o nimero de 1 policial a cada 300
habitantes. Desta forma, esse indice foi considerado como ideal para pontuacdo do

indicador.

b) Método de calculo e pontuacao:

Pontuacdo do indicador = L * 300 ,onde: (5)
Populacio

NP: nimero de policiais em atividade no local,
Populacdo: numero de habitantes do local.

A pontuacdo maxima desse indicador deve ser igual a 1, portanto qualquer valor

superior a este limite deve ser desconsiderado.

4.5.6 Drenagem pluvial

a) Definicdo do modo de avaliacéo:

Ripol, Pinheiro e Lopes (2013) estabeleceram um indice para calculo da
drenagem pluvial, avaliando areas de permeabilidade, manutencdo do sistema e

infraestrutura local.
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65

O indice consiste em realizar o levantamento dos dados tabelados para

encontrar a pontuacao local, dividindo o somatorio de todos os itens pela pontuacao

maxima, que é igual a 75.

Quadro 17. Pontuacéo do indicador 'Drenagem pluvial'.

Indicador Avaliacao Peso
Porcentagem dos lotes que [ 100% possui 5
possuem dispositivos de Entre 50% e 90% 4
armagenam?nt_o Ie mf;ltra(cj;ao Inferior a 50% 3
para ag~ua pluvial (valas de Nenhum lote possui dispositivos para armazenamento da agua
infiltrac&o ou similares) luvial 0
pluvial
5 -
Porcentagem dos lotes que 100% possui 5
possuem dispositivos de Entre 50% e 90% 4
captacdo e reuso de agua Inferior a 50% 3
pluvial. Nenhum lote possui dispositivos para reldso da agua pluvial 0
Existéncia de diretrizes para | Foram utilizadas diretrizes na execuc¢éo do sistema de drenagem 5
3 execucao dbo sistema de N&o foram utilizadas diretrizes na execucao do sistema de 0
renagem urbana drenagem
Equipamentos em boas condicdes, de facil acesso, remocéo e 5
Condicdes fisicas dos manutencao
equipamentos de drenagem | Equipamentos em mas condi¢des, de dificil acesso, remogéo e 0
manutengao
. i Passeios que permitem alguma infiltracdo de agua pluvial 5
Tipos de passeios ) : .
Passeios totalmente impermeaveis 0
Ha manutencgdes regulares 5
~ . H& manutengbes apenas apds eventos criticos 4
Manutencado do sistema de — ¢ — P P : — -
drenagem urbana Manutencéo deficiente e com dispositivos construidos 3
erroneamente
N&o ha manutencGes 0
Possivel erosdo na N&o ha evidéncias de processos erosivos ocasionados pelo 5
pavimentac&o e nos escoamento das 4guas pluviais
acessos ocasionada por Ha evidéncias de processos erosivos ocasionados pelo 0
escoamento pluvial escoamento das aguas pluviais
Possivel interferéncia no N&o ha interferéncia 5
escoamento pluvial no HA interferanc 0
transito de veiculos anterierencia
Possivel interferéncia no N&o ha interferéncia 5
escoamento pluvial no H4 interferénci 0
movimento de pedestres a interferencia
Compatibilizacdo de curvas | H& compatibilizagéo dos cruzamentos 5
verticais nos cruzamentos | N&o ha compatibilizagéo dos cruzamentos 0
N&o ocorrem alagamentos 5
Ocorréncia de alagamentos | Ocorrem alagamentos em eventos chuvosos muito intensos 3
Sempre ocorrem alagamentos quando ha precipitagdo pluvial 0




Favorecimento da producao
de sedimentos (locais onde
0 solo ndo esta protegido
superficialmente)

Nao ha locais onde o carreamento de solo é favorecido
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Ha poucos locais onde o carreamento de solo é favorecido

Ha muitos locais onde o carreamento de solo é favorecido

Disposicéo de residuos
sélidos nas vias publicas.

N&o ha descarte de residuos sélidos nas vias publicas 5

Ha descarte de residuos sélidos nas vias publicas

Frequéncia da varricao dos
passeios publicos.

Diaria

3 vezes por semana

Semanal

N&o ha varricdes

Frequéncia da coleta de lixo.

Diaria

3 vezes por semana

Semanal

N&o hé varri¢cdes

OlwW|lhlON|O|W[ OO |OI|O |[W|O

Fonte: Ripol, Pinheiro e Lopes (2013)

4.5.7 Seguranca no transito

45.7.1. NuUmero de mortes em acidentes de transito

a) Definicdo do modo de avaliacao:

Costa (2008) realizou seu estudo avaliando os dados de acidentes de transito e

formulou a tabela com dados quantitativos sobre o nimero de vitimas fatais em

acidentes de transito por ano a cada 100 mil habitantes.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 6 Pontuacéo do indicador 'NUumero de mortes em acidentes de transito'..

Valores de Referéncia

Score  Nimero de mortos em acidentes de trinsito ocorridos em vias urbanas do municipio no

ano de referéncia por 100.000 habitantes

1,00 N30 houve
0,75 100
0,50 200
0,25 300

0,00 400 ou mais

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.
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4.5.7.2. Acidentes de transito com pedestres e ciclistas

a) Definicéo:
Conforme Costa (2008), este indice pode ser medido com a avaliacdo da

porcentagem de acidentes de transito ocorridos no ultimo ano envolvendo pedestres

e ciclistas.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 7. Pontuacéo do indicador 'Acidentes de transito com pedestres e ciclistas'.

Valores de Referéncia
Score  pgrcentagem dos acidentes de trinsito ocorridos em vias urbanas do municipio no ano
de referéncia envalvendo pedestres e ciclistas

1.00 Até 5 %
0,75 10 %
0,50 15%
0.25 20%

0,00 25 % ou mais

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.7.3. Quantidade de dispositivos moderadores de trafego

a) Definicdo do modo de avaliacéo:
A seguranca também passa, segundo Costa (2008), pela porcentagem das vias

locais que apresentam dispositivos moderadores de trafego em relacdo ao total de

vias analisadas.
Abdala (2013) considerou, para célculo do indice, obstaculos fisicos, canteiros

centrais, lombadas eletronicas, redutores de velocidade como dispositivos

moderadores de trafego.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 8. Pontuacao do indicador 'Quantidade de Dispositivos moderadores de trafego'.

Valores de Referéncia
Score  poreentagem das vias locais do sistema vidrio urbano que apresentam dispositivos de

moderagdo de frafego
1,00 100 %
0,75 75 %
0,50 50 %
0,25 25%
0.00 fr.gf:‘i;ag locais do sistema viaro urbano ndo apresentam dispositives de moderagio de

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuérios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.8 Qualidade do ar

4.5.8.1. Indice de elementos téxicos no ar

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

A FEPAM estabeleceu a quantidade tolerada de alguns elementos toxicos no ar
para avaliar sua qualidade, para cinco poluentes atmosféricos, a saber: Particulas
Inalaveis (PI10), Di6éxido de Enxofre, Di6xido de Nitrogénio, Ozbnio e Monodxido de

Carbono.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Devem ser coletados os cinco poluentes atmosféricos do Quadro a, sendo que
o valor deve ser a pior situacao dentre eles. A partir disto, deve ser convertida para a

pontuacdo do indicador também presente no quadro.
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Quadro 18. Valores limites dos poluentes definidos pela FEPAM.

Pi:ﬂ’;:::::h Qualidade | P110* (ug/im®)| SO2 (ug/m?) | NO2 (ug/im*) | CO (ppm) | O3 (ug/m?)
1,00 |Boa 0-50 0-100 0-190 04,5 0-80
0,80 |Regular 51-150 101-365 191-320 4690 81-160
0,60 |Inadequada | 151-249 366-799 | 321-1129 | 91-14.9 161-399
0,40 |Ma 250-419 | 800-1599 | 11302259 | 150299 | 400-799
0,20 |Péssima 420-499 | 1600-2099 | 22602999 | 30,0399 | 800-999
0,00 |CRITICA >500 52100 > 3000 > 40 > 1000

* Particulas inalaveis
Fonte: FEPAM, 2018, adaptado pelo autor.

4.5.9 Desempenho econdmico do comércio local

a) Definicdo do modo de avaliacio:

Anderson et al (2015) afirmam que a implantacéo de projetos de Ruas Completas
propicia o desenvolvimento econdmico da regido. Em seu trabalho, foram analisados
11 projetos, onde percebeu-se que depois da implementacdo das medidas de
melhoria do indice de empregos e 0 numero de visitantes a regido aumentou, ocorreu
a abertura de novos negaocios, sendo visivel por parte dos comerciantes.

Para a andlise deste indicador, € necesséaria uma pesquisa com comerciantes
locais, pois Hui et al (2017) cita que o desempenho do comércio pode ser medido pela

analise in loco.

b) Método de calculo e pontuacao:

A avaliacdo deste item deve ser incorporada ao indice apenas se foi realizada
uma intervencdo de melhoria no dltimo ano na regido, caso contrario, deve ser
desconsiderada. E necessaria uma pesquisa com a equipe comercial local para definir

a pontuacao do indicador.

Quadro 19. Pontuacéo do indicador 'Desempenho econdmico do comércio local'.

A intervencédo de melhoria realizada Nota dada pelos |Pontuacgéo do
contribuiu para sua atividade comercial?| comerciantes indicador
- N&o contribuiu ou n&o interferiu 1 0,00
2 0,25
3 0,50
4 0,75
] Contribuiu muito 5 1.00

Fonte: Autor, 2021.
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A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.10 Satisfacéo da populacdo com o local onde mora

a) Definicado do modo de avaliacao:

Costa (2008), para avaliar a satisfacdo da populacdo com o local onde mora,
propde uma pesquisa de opinido com uma amostra avaliando qual a porcentagem que

considera o local como bom ou excelente.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Quadro 20. Pontuacao do indicador 'Satisfacédo da populacdo com o local onde

mora’.

Valores de Referéncia

Score Porcentagem da populac3o (ou dos entrevistados) considera a cidade “hom™ e
“excelente” lugar para s viver

1,00 100 %
0,75 75 %
0,50 50 %
0,25 25 %
0,00 0

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.11 Envolvimento da populacao nas decis6es da comunidade

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

A avaliacao do envolvimento da populagao nas decisdes da comunidade passa
pelas atividades e incentivos realizados pela administragdo municipal, conforme Costa
(2008), que elencou e tabelou as principais atividades e converteu em uma pontuacao

gue sera utilizada neste item.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 9. Pontuacao do indicador 'Envolvimento da populagéo nas decisdes da

comunidade.'

Valores de Referéncia
Score o . o
A administracao municipal:

Incentivou e viabilizou a participagdo popular no desenvolvimento de politicas, agdes e
1,00 projetos de fransportes, mobilidade e desenvolvimento urbano, em todas as suas etapas
(elaboragdo, implementacdo e monitoramento)

Incentivou e viabilizou a participag3o popular no desenvolvimento de politicas, agdes e
0,66 projetos de fransportes, mobilidade e desenvolvimento urbano, em duas de suas etapas
{elaboracdo, implementag3o ou monitoramento)

Incentivou e viabilizou a participag3o popular no desenvolvimento de politicas, agdes e

0,33 projetos de fransportes, mobilidade e desenvolvimento urbano, somente em uma de
suas etapas (elaboragdo, implementag3o ou monitoramento)
0.00 M&o incentivou nem viabilizou a participagio popular no desenvolvimento de quaisquer

politicas, agdes e projefos de transportes, mobilidade e desenvolvimento urbano.

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

4.5.12 Quantidade de recursos culturais da regiéo

a) Definicdo do modo de avaliacao:

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2012) realizou o levantamento
do nimero de estabelecimentos destinados a cultura dos municipios a cada 100 mil

habitantes. A Figura 13 apresenta os dados e os valores limites.
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Figura 13. Numero de estabelecimentos de cultura a cada 100 mil habitantes dos

municipios brasileiros.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2012.

b) Método de calculo e pontuacao:

O dado disponivel do dltimo ano do municipio deve ser inserido no Quadro 21
para obter a pontuacéo do indicador.

Quadro 21. Pontuacao do indicador 'Quantidade de recursos culturais da regiao'.

Pontuagao do Estabelecimentos de
indicador cultura/100 mil hab
0,00 Menos do que 10
0,20 10,1 a 20
0,40 20,1 a 30
0,60 30,1 a50
0,80 50,1 a 100
I 100 Mais do que 100

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2012.
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4.5.13 Infraestrutura cicloviaria

4.5.13.1. Conectividade e extensao da rede cicloviaria

a) Definicado do modo de avaliacao:

Item definido por Costa (2008) na sua revisao sobre o tema, de modo a avaliar

a rede cicloviaria, observando a cobertura da rede e sua conectividade.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 10. Pontuacéo do indicador 'Conectividade e extensao da rede cicloviaria'.

Score Valores de Referéncia

1.00 Mais de 25 % do sistema viario urbano apresenta ciclovia ou ciclofaixas e a rede
: apresenta alta conectividade
0.75 Mais de 25 % do sistema viario urbano apresenta ciclovia ou ciclofaixas e a rede

apresenta baixa conectividade
Até 25% do sistema viario urbano apresenta ciclovias ou ciclofaixas e a rede apresenta

0.50 alta conectividade

0.75 Até 25 % do sistema vidrio urbano apresenta ciclovia ou ciclofaixas e a rede apresenta
i} haixa conectividade

0,00 N&0 ha no municipio nenhum trecho de ciclovia ou ciclofaixa

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

4.5.13.2. Numero de bicicletas disponiveis

a) Definicdo do modo de avaliacéo:

Costa (2008) avaliou o numero ideal de bicicletas disponibilizadas a populacao
de um municipio a cada 100 habitantes. A partir deste valor, foi estabelecida uma
pontuacao para utilizacao no indice.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 11. Pontuag&o do indicador 'NUmero de bicicletas disponiveis'.

Valores de Referéncia

Score . - ) L
Miamero de hicicletas por 100 habitantes do municipio

1,00 35 ou mais

0,75 30

0,50 25

0,25 20

0,00 Até 15

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.
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A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.14 Infraestrutura para pedestres

4.5.14.1. indice de Qualidade das Calgcadas
a) Definicéo:
Ferreira e Sanches (2001) propuseram a avaliacdo de calcadas no perimetro
urbano que considerou itens, como seguranca, manutencdo, largura efetiva,
seguridade e atratividade visual. Esta metodologia foi adaptada por Rocha (2016) com

o incremento de dois itens: permeabilidade e acessibilidade.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Os quadros de referéncia estéo listados a seguir para facilitar o levantamento e

calculo da pontuacéo local do indicador.

Quadro 22. Avaliacdo do item 'Seguranca’ na infraestrutura de pedestres.

Seguranca
Nenhum conflito previsto entre pedestre e veiculos. Area exclusiva para

pedestres com restrigio ao trafego de veiculos.

Nenhum conflito previsto entre pedestres e veiculos. Area para pedestres
protegida do fluxo de veiculos por canteiros, com guias de 15 cm de altura.

Nenhum conflito previsto entre pedestres e veiculos. Area para pedestres
protegida por uma barreia de vegetagdo de pequeno porte.

Nenhum conflito previsto entre pedestres e veiculos. Area para pedestre 4
totalmente separada do fluxo de veiculos por guias com 15 cm de altura.

Possibilidade de conflito. Area para pedestre separada do fluxo de
veiculos por guias rebaixadas, para acesso de veiculos, em varios pontos.

Possibilidade de conflito. Area para pedestre separada do fluxo de
veiculos por guias rebaixadas, para acesso de veiculos, em grandes 2
extensdes.

Possibilidade de conflito. Area para pedestre sem separagio do fluxo de
veiculos, com acesso de veiculos constante ao longo da calgada.

Grande possibilidade de conflito entre pedestres e veiculos. N3o existe

area reservada para pedestres que disputam a faixa de rolamento com os 0
veiculos.

Fonte: Ferreira e Sanches (2001).



Quadro 23. Avaliacdo do item 'Manutencao' na infraestrutura de pedestres.

Manutengio
Pavimento em condigies excelentes, utilizagdo de material apropriado e
aparéncia de manutengdo constante. 7
Pavimento da calgada em boas condigoes, irregularidades e defeitos
recuperados. 6
Pavimento da calcada em aceitdveis condigtes e manutencio regular. 5
Pavimento da calcada em condigbes aceitdveis, material improprio para
superficie porque se torna escorregadio quando molhado. 4
Pavimento em condigtes ruins, superficie apresentando rachaduras,
desniveis e falta de manutencio. 3
Calcada ndo pavimentada, superficie em grama que dificulta a caminhada,
principalmente em condigbes de tempo chuvoso. 2
Calcada ndo pavimentada, superficie em terra que dificulta a caminhada,
principalmente em condigbes de tempo chuvoso. 1
Calcada inexistente. Apesar de demarcada, a calgada ndo apresenta
nenhuma condicdo de uso, pois se encontra coberta por mato e residuos 0
da construgdo civil.

Fonte: Ferreira e Sanches (2001).

Quadro 24. . Avaliacao do item ‘Largura efetiva' na infraestrutura de pedestres.

Largura efetiva
Faixa de circulacdo de pedestres livre, com largura superior a 2,0 m, sem

guaisguer obstrugbes visuais ao longo de sua implantagdo 7
Faixa de circulacdo de pedestres livre de obstdculos, com largura em torno

de 2,0 m, satisfatoria para acomodar o fluxo de pedestres. 6
Faixa de circulacdo de pedestres com pequena obstrugdo devida & 5

instalagio de equipamentos urbanos, porém com largura livre de 1,2m.
Faixa de circulacdo de pedestres com pequena obstrugdo devida &
instalagio de equipamentos urbanos, porém com largura suficiente para 4
acomodar o fluxo.

Faixa de circulagdo de pedestres reduzida, largura inferior a 1,2 m, devido
a presenga de tapumes, mesas de bar, cartazes etc...

Faixa de circulagdo de pedestre bastante reduzida, largura inferior a 0,70
m, devido & ocupagdo por outros usos, como bancas de jornal, vendedores | 2
ambulantes etc...

Faixa de circulacdo de pedestre muito reduzida, largura inferior a 0,50 m,
devido ao paisagismo inadequado.

Faixa de pedestre totalmente obstruida. Os pedestres sdo obrigados a
caminhar pelo leito da rua.

Fonte: Ferreira e Sanches (2001).



Quadro 25. Avaliacao do item 'Seguridade’ na infraestrutura de pedestres.

Seguridade
Seguridade & garantida pela boa configuragdo da paisagem urbana, pela
presenga usual de outros pedestres e por policiamento constante. 7
Seguridade & garantida pela configuracdo da paisagem urbana, presenca
de pedestres e de policiamento eventual. 6
Seguridade é garantida pela boa iluminagdo 5
Seguridade & garantida mais pela presenca de outros pedestres, do que
pela configuracdo regular da paisagem urbana. 4
Seguridade é prejudicada pela configuracdo inadequada da paisagem
urbana. Veiculos estacionados, vegetacio alta e pouca iluminacdo pesam 3
negativamente.
Seguridade & ruim devido a grande densidade de pedestres e ambulantes, 2
fatos que favorecem o assédio e a agdo de pessoas mal intencionadas.
Seguridade & muito ruim sem fluxo de pedestres e com muros nas divisas 1
dos lotes, fato que favorece a insegurancga.
Seguridade é totalmente prejudicada pela péssima configuracio da
paisagem urbana. Locais abertos (terrenos baldios) mal iluminados e sem 0
policiamento.

Fonte: Ferreira e Sanches (2001).

Quadro 26. Avaliacdo do item 'Atratividade visual' na infraestrutura de pedestres.

Atratividade Visual
Ambiente projetado com espago de vivéncia, agradavel e bem cuidado.
Calgadas ao lado de parques, pragas, bosques etc. /
Ambiente agraddvel, com configuracdo do espaco exterior composto por
residéncias com muros baixos, jardins e lojas com vitrines atraentes. 6
Ambiente agraddvel, com insergdo de vegetacdo ao longo da calgada. 5
Ambiente com configuracdo do espago exterior composto por construgfies
de uso residencial com muros altos e estabelecimento comercial sem 4
vitrines e sem atragdes.
Ambiente pouco atraente, com configuracdo do espaco exterior composto 3
por construgtes de uso comercial de grande porte (atacadista).
Ambiente com configuracdo do espago exterior sem nenhuma
preocupagao com aspectos visuais e estéticos. Construgbes sem acessos 2
para a calgada.
Ambiente sem a presenca de nenhum tipo de vegetacao. 1
Ambiente indspito para os pedestres. Configuragdo do espago exterior
desagradavel, com a presenca de lixo e entulho acumulado sobre a 0
calgada.

Fonte: Ferreira e Sanches (2001).



Quadro 27. Avaliacao do item 'Permeabilidade’ na infraestrutura de pedestres.

Acessibilidade

Pavimento em condigbes excelentes, utilizagdo de material apropriado,
manutengdo constante, presenca de pavimentagdo direcional inserida
proximo ao alinhamento dos lotes com a presenca de rampas.

Pavimento em condigies muito boas, utilizacdo de material apropriado,
manutengao constante, presencga de pavimentagdo direcional inserida no
eixo central da calgada com a presenga de rampas.

Pavimento em condigtes boas, utilizagdo de material apropriado,
manutencio temporaria, presenca de pavimentacdo direcional inserida
proximo ao alinhamento da calgada com a via e existéncia de rampas de
acessa.

Pavimento em condigdes regulares, utilizagdo de material apropriado,
manutengio temporaria, sem pavimentacdo direcional com rampas
inserida nos acessos 3 calgada

Pavimento sem condicdes regulares, utilizagdo de material improprio, sem
manutengao temporaria, sem pavimentagdo direcional inserida na calgada
e com desniveis.

Pavimento em condigdes ruins, sem manutengido temporaria e sem
pavimentacdo direcional.

Pavimento em condigdes regulares, utilizagdo de material improprio, sem
manutenc¢io temporaria, sem pavimentacdo direcional inserida na calcada
e com buracos.

Calgada sem condictes de trafegabilidade, sem manutencio, sem
pavimentagdo direcional e com acumulo de lixo, fato que obriga a
travessia pela via.

Fonte: Rocha (2016).

7
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Quadro 28. Avaliacao do item 'Permeabilidade’ na infraestrutura de pedestres.

Permeabilidade
Pavimento em condigbes excelentes, utilizagdo de material apropriado — 7
permeavel, com manutencgdo constante e trabalho paisagistico.
Pavimento em condigbes otimas, utilizagdo de material apropriado - 6
permedvel, com manutencdo regular e trabalho paisagistico.
Pavimento em condigbes muito boas, utilizagdo de material apropriado - 5
permedvel, com manutencdo tempaoréria e pouco trabalho paisagistico.
Pavimento em condigdes boas, utilizagdo de material apropriado - a
permedvel, com manutencdo tempaoréria e sem trabalho paisagistico.
Pavimento em condigdes regulares, utilizagdo de material
impermeahilizante, com manutencdo temporaria e sem trabalho 3
paisagistico.
Pavimento em condigfes regulares, utilizacdo de material 2
permeabilizante, com manutencgio inexistente.
Pavimento em condigfes irregulares (desniveis), utilizacdo de material 1
impermeabilizante e sem trabalho paisagistico.
Pavimento em condigfes irregulares (desniveis), utilizacdo de material 0
impermeabilizante, sem trabalho paisagistico e com o acumulo de dgua.

Fonte: Rocha (2016).

Para célculo da pontuacédo do indicador, deve ser aplicada a seguinte equacao:

Y pontuacio dos 7 itens

Pontuacdo do indicador =

(6)

49 (pontuacdo maxima)

4.5.15 Infraestrutura do transporte coletivo urbano

a) Definicdo do modo de avaliacéo:

Freitas e Reis (2013) em sua revisdo sobre itens para avaliar o transporte
coletivo urbano dividiram o sistema em cinco categorias: Veiculos, Vias e Paradas,
Atendimento, Tempo e Valor Agregado.

Na mesma area de estudo, Santos (2004) aplicou questionario para analise do
sistema separando os itens em: Disponibilidade, Acessibilidade, Informacao, Rapidez,
Tratamento, Conforto, Confiabilidade, Seguranca, Impacto Ambiental e Modicidade.
Ja Rodrigues (2008) separou a avaliacdo de transporte publico coletivo em:
Acessibilidade, Frequéncia de atendimento, Tempo de viagem, Lotacao,

Confiabilidade, Seguranca, Caracteristicas dos veiculos, Caracteristicas dos locais de
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parada, Sistema de informacdo, Conectividade, Comportamento dos operadores e
Estados das vias.

Para encontrar um meio de pontuagéo para o indicador, os itens acima foram
agrupados em sete categorias, as quais estdo apresentadas a seguir. Alguns itens ja
considerados em outro dominio na elaboracdo deste indice foram desconsiderados,
como: frequéncia de atendimento, seguranca, confiabilidade, disponibilidade e

conectividade.

Quadro 29. Revisao dos métodos para avaliacdo de itens do transporte coletivo

urbano.

Conforto
Lotagao

Estado e manutencdo dos veiculos  |Veiculos

Catacteristicas dos veiculos
Impacto Ambiental

Caracteristicas dos locais de parada

Estados das vias e paradas de dnibus |Vias e Paradas
Estados das vias

" . Informacgdo
Informacg3o sobre o sistema - - =
Sistema de informacao
Atendimento por parte dos Comportamento dos operadores

trabalhadores (cobrador, motorista e |Tratamento

outros envolvidos) Atendimento
Tempo de viagem

Tempo de viagem Rapidez

Tempo

Valor Agregado
Modicidade
Acessibilidade
Acessibilidade

Valor da tarifa

Acessibilidade

Freitas e Reis (2013); Santos (2004); Rodrigues (2008), adaptado pelo autor.

b) Método de célculo e pontuacéo:

Todos os autores analisados realizaram pesquisas de opinido com 0S usuarios
de transporte publico, portanto a tabela abaixo foi elaborada para determinar a
pontuacdo deste indicador, onde 1 significa ‘totalmente inadequado’ e 5 significa

‘totalmente satisfatorio’.
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Quadro 30. Questionario para aplicacdo com os usuarios de transporte publico.

Item 1 (2|3 |4]|5

Estado e manutencdo dos veiculos
Estados das vias e paradas de &nibus

Informacao sobre o sistema
Atendimento por parte dos trabalhadores
(cobrador, motorista e outros envolvidos)

Tempo de viagem

Valor da tarifa
Acessibilidade

Fonte: Freitas e Reis (2013); Santos (2004); Rodrigues (2008), adaptado pelo autor.

Quadro 31. Pontuacéo do indicador 'Infraestrutura do transporte coletivo urbano'.

Pontuaciodo | Media
indicador |das notas
B o0 1
0,25 2
0,50 3
0,75 4
B 100 5

Fonte: Autor, 2021.

Deve ser realizada a média dos 7 itens para retirar a pontuacao do indicador.

Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.16 Fluidez do transito

45.16.1. Entrevista com 0s usuarios

a) Definicdo do modo de avaliacéo:
Hui et al (2018) afirmam que a entrevista com usuarios € um meio de se avaliar

a fluidez do transito, a fim de captar a percepcdo do usudario na qualidade dos

movimentos.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

O item consiste em aplicar um questionario com uma amostra da populacao em
que o usuario define notas de 1 a 5 sobre a fluidez do transito, onde 1 representa

totalmente inseguro, enquanto que 5 representa totalmente seguro.

Quadro 32. Pontuacéo do indicador 'Entrevista com 0s usuarios'.

Nota dada |Pontuagdo do
pelos usuarios | indicador
0.00
0,25
0,50
0,75
1,00

Percepgdo do usuario

- Fluxo do transito no local € péssimo

R e | [ | —

- Fluxo do transito no local & 6timo

Fonte: Autor, 2021.

A nota final dada pelos usuéarios deve ser convertida para a pontuacdo do
indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.16.2. Congestionamento

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

A média diaria mensal de congestionamento do trafego na via analisada foi outro
item analisado por Costa (2008). A autora definiu valores limites de congestionamento,

transformando estas informacg8es em pontuacdes para utilizacdo no indice.

b) Método de calculo e pontuacao:

Tabela 12. Pontuacao do indicador 'Congestionamento’.

Valores de Referéncia

Score Meédia diaria mensal de horas de congestionamento de trafego em vias da rede principal
1,00 Até 1 hora/dia

0,75 2 horas/dia

0,50 3 horas/dia

0,25 4 horas/dia

0,00 5 horas/dia ou mais

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.
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4.5.17 lluminacgé&o publica

45.17.1. Pesquisa com a populacao local

a) Definicdo do modo de avaliacao:

Seskin, Kite e Searfoss (2015) citam que existe a necessidade de avaliar a

Iluminacao voltada para todos os modais que circulam no local analisado.

b) Método de calculo e pontuacao:

Para determinacdo da pontuacdo deste indicador, deve ser feito um
levantamento de todos os modais que circulam no local e levada em consideracdo a
pior classificacdo para entrada no quadro, pelo fato de que a iluminacdo deve ser

garantida a todos os modos de transporte.

Quadro 33. Pontuagao do indicador 'Pesquisa com a populagéo local'.

. . . Nota dada pelos|Pontuagiao do
Percepgdo do usuario o o
usuarios indicador
- lluminacdo totalmente inadequada 1 0,00
2 0,25
3 0,50
4 0,75
- lluminac&o totalmente adequada 5 1,00

Fonte: Autor, 2021.

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.17.2. lluminacgdo de vias para trafegos de veiculos

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

A NBR 5101/2018 estabelece indices de iluminacdo média de vias para trafego

de veiculos de acordo com o tipo de via e volume veicular.
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Quadro 34. Classes de iluminacgéo para cada tipo de via.

Classe de
Descricdo davia : : ~
iluminacao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com
separacao de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de
acesso; vias de transito rapido em geral; Auto-estradas.
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de tr&fego com separacgéo de
pistas; vias de méo dupla, com cruzamentos e travessias de
pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias rurais de mao
dupla com separacgéo por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2
Vias coletoras; vias de trafego impor tante; vias radiais e urbanas
de interligacdo entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexado menos importante; vias de acesso
residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Fonte: NBR 5101/2018

Quadro 35. lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacao.
_ _ . lluminancia média minima | Fator de uniformidade
Classe de iluminacéo Emed, min lux minimo U = Emin/Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Fonte: NBR 5101/2018

b) Método de célculo e pontuacéo:

Para pontuacédo do indicador, deve ser feita a relacdo dos valores obtidos no
local pelos valores tabelados de acordo com o tipo de via, conforme Equacédo 7 e

adotado o menor valor das duas situagdes.
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Iluminancia local U local

Pontuacgao do indicador = (7)

- ; ; ; ou ————
Iluminancia média minima U minimo

4.5.17.3. lluminacdo de vias para trafegos de pedestres

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

A NBR 5101/2018 estabelece indices de iluminacdo média de vias para o trafego

de pedestres.

Quadro 36. Classes de iluminacéo para cada tipo de via.

I . Classe de
Descricado davia . . ~
iluminagéo

Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, P1
calcadbes, passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, P2
passeios de avenidas, pracas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, P3
passeios, acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de P4
bairros residenciais)

Fonte: NBR 5101/2018

Quadro 37. lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de

iluminacéo
cl de ilumi N lluminancia horizontal Fator de uniformidade
asse deluminacao média Emed lux minimo U = Emin/Emed
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Fonte: NBR 5101/2018

b) Método de calculo e pontuacao:

Para pontuagéo do indicador, deve ser feita a relagdo dos valores obtidos no
local pelos valores tabelados de acordo com o tipo de via, conforme Equacao 8 e

adotado o menor valor das duas situagoes.



Pontuacgao do indicador =

Iluminancia média local U local

4.5.18 Conforto dos pedestres

4.5.18.1. Sombra e abrigo para pedestres

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

- - - — oUuU ————
Iluminancia horizontal média U minimo
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(8)

O Instituto de Politicas de Transportes e Desenvolvimento (2017) cita que o

conforto dos pedestres esta intrinsecamente relacionado a porcentagem dos

segmentos de calgcada que possuem elementos adequados de sombra e abrigo para

0S usuarios.

O ITDP (2018) determinou valores limites para a quantidade de sombra

necessaria, compreendendo todos os elementos que promovam sombra ou abrigo,

entre eles: arvores, toldos, marquises, abrigos de transporte publico e os préprios

edificios, quando estes fornecem sombra as calgadas a maior parte do dia.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Quadro 38. Pontuacao do indicador 'Sombra e abrigo para pedestres'.

Pontuacao do
indicador

Porcentagem da cal¢cada que possui
segmentos de sombra e/ou abrigo

Menos do que 25%

0,00
0,33

Entre 25% e 50%

Entre 50% e 75%

0,66
1,00

Mais do que 75%

Fonte: ITDP, 2018.

A nota final dada pelos usuérios deve ser convertida para a pontuagdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.
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4.5.19 Vegetacao

4.5.19.1. Quantidade de area verde por habitante

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Para a quantidade de area verde por habitante, a Sociedade Brasileira de
Arborizacdo Urbana (SBAU) estipula um valor de 15 m#/habitante. Costa (2008), em
seu trabalho, estipulou valores de area verde por habitante que, por terem um valor

médio igual ao da SBAU foram adotados para calcular a pontuacao deste indicador.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 13. Pontuacéo do indivador ' Quantidade de &rea verde por habitante .

Valores de Referéncia

Score , ]
Area verde por hahitante

1,00 lgual ou superior a 25 m2 por habitante
0,75 20 m2 por habitante

0,50 15 m2 por habitante

0,25 10 m2 por habitante

0,00 lgual ou inferior a 5 m2 por habitante

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.

4.5.20 Eficiéncia energética

a) Definicdo do modo de avaliacéo:

Para Seskin, Kite e Searfoss (2015), o dado pode ser avaliado levando em
consideracao a porcentagem da iluminagéo publica em que é utilizada iluminacao de

alto rendimento.



Quadro 39. Eficiéncia e rendimento dos varios tipos de lampada.

Tipo de lampada Eficiéncia (Im/W)|Rendimento (%)
Incandescentes 10a 15 150a23
HalGgenas 15a25 22a38
Mista 20a 35 29a5s?
Vapor de mercuario 45 a 55 66ag?2
Fluorescente comum 5halh 81a11,1
Fluorescente compacta o0 a 85 7.3a125
Vapor metalico 65 a 90 95a13,3
Fluorescente eficiente 75a90 11,0a 13,3
VSAP 80 a 140 11,7a 206
VSBP 130 a 200 19.0a 293
LED 70 a 208 10,2 a 30,45

Fonte: Perdigao (2020), apud Murray (2010).

No Quadro 39, o rendimento e a eficiéncia das lampadas de vapor de sédio e de

Conforme Ascurra (2013), o indice de reproducdo de cores das lampadas em

meio ambiente, com reducao de

Por estes motivos, para avaliacdo do item devera ser avaliada a porcentagem da

LED, se apresentam como as melhores no quesito.
LED é muito superior, além destas se apresentarem como maiores beneficiarias ao
residuos gerados sendo produzidas com materiais

menos poluentes do que as de vapor de sddio e tendo uma vida util maior.

iluminacéo publica que é composta por lampadas em LED (Light Emitting Diode).

b) Método de calculo e pontuacao:

Quadro 40. Pontuacédo do indicador 'Eficiéncia energética’.

Pontuacao do Porcentagem da iluminagao publica
indicador composta por lampadas em LED
B o000 0%
0,25 25%
0,50 50%
0,75 75%
I 100 100%

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios

Fonte: Autor, 2021.

devem ser interpolados.
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4.5.21 Politicas para reduzir veiculos particulares

4.5.21.1. Atividades implementadas pelo municipio para reduzir
espaco de veiculos particulares

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Costa (2008) realizou o levantamento das principais atividades implementadas
para reduzir o nimero de veiculos particulares, de modo a regulamentar uma

pontuacgao para o item.

b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 14. Pontuagéo do indicador 'Atividades implementadas pelo municipio para

reduzir espaco de veiculos particulares.’

Valores de Referéncia

Score _ o
Foram implantados no municipio:

100 Campanha educativa, rodizio veicular, delimitac&o de areas com restricdo para

’ circulacéao de veiculos e pedagio urbano.
075 Campanha educativa, rodizio veicular e delimitacdo de areas com restricao para

’ circulacao de veiculos.
0,50 Campanha educativa e rodizio veicular.
0,25 Apenas campanha educativa.
0.00 N#o foi desenvolvido ou implantado nenhum mecanismo visando a reducfo do trafego

motorizado no municipio no ano de referéncia.

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

45.21.2. Numero de veiculos

a) Definicdo do modo de avaliacdo:

Costa (2008) determinou valores ideais para o numero de automaoveis para cada
1000 habitantes, de modo a refletir este dado em uma pontuacdo para aplicar

diretamente no indice.
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b) Método de céalculo e pontuacao:

Tabela 15. Pontuacédo do indicador 'Numero de veiculos'.

Valores de Referéncia

Score o _
Namero de automaveis por 1.000 habitantes

1,00 Até 250

0,75 300

0,50 350

0,25 400

0,00 450 ou mais

Fonte: Costa, 2008 apud Abdala, 2013.

A nota final dada pelos usuarios deve ser convertida para a pontuacdo do

indicador. Valores intermediarios devem ser interpolados.
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O topico a seguir foi realizado no trecho delimitado no item 3.7 deste trabalho a fim de validar o indice elaborado, apresentando

resultados e limitagbes da aplicacéo, de acordo com a metodologia apresentada. Um maior detalhamento na obtencao dos valores

pode ser encontrado no Apéndice F.

Quadro 41. Aplicacao do indice elaborado no trecho delimitado pelo trabalho.

. . Nota do Média do
Dominios Indicadores Fonte dos dados o
indicador Grupo
Pesquisa com a populacéo local Pesquisa com o publico 0,583
Seguranga da populacéo . . i abli
g c populag NGmero de crimes Secretaria de Seguranca Publica 0,800 0,692
(2019)
Populacéo residente na area de cobertura o ,
. - Avaliacao 'in loco 1,000
Acesso da populacdo ao de pontos de acesso ao transporte publico 0.760
transporte coletivo urbano | Frota municipal adaptada a pessoas com : ’
. L Empresas prestadoras do servico 0,519
necessidades especiais
Frequéncia do servi¢o de transporte o ,
Satisfacéo do servigo coleqtivo urbano ¢ P Avaliagao 'in loco 1,000
prestado pelo transporte ) : 0,812
coletivo urbano Extens3o da rede Plano Diretor de Desenvolvimento 0,624
Integrado de Passo Fundo
_ N P_orgenf[agem Qe pessoas gue vivem a uma Avaliagao 'in loco' 1,000
Acesso a instalacdes de distancia definida das instalagbes 0.500
bicicleta e caminhada Terminais de 6nibus com compatibilizacdo o x . ’
: . Avaliagao 'in loco 0,000
para modal cicloviario
Tempo para atender Numero de unidades basicas de saude no |Plano Diretor de Desenvolvimento 1.000 0.655

chamadas de emergéncia

municipio

Integrado de Passo Fundo
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Numero de agentes policiais no municipio | 3° RPMon — Brigada Militar 0,310
Drenagem pluvial Drenagem pluvial Avaliacao 'in loco' 0,723 0,723
Numero de mortes em acidentes de transito | DETRAN/RS 0,958
, A Item n&o coletado de maneira
Acidentes de transito com pedestres e Lo . ;
Seguranca no transito celEiEe |nd|V|(_juaI|zada com os demais dados - 0.641
de acidentes '
anntldade de dispositivos moderadores de Avaliac&o 'in loco' 0,324
trafego
< . L Item ndo detectado nos trabalhos
Indice de Particulas inalaveis . ; -
realizados na cidade
, indice de Di6xido de Enxofre MAZUTTI (2018) 1,000
Qualidade do ar indice de Diéxido de Nitrogénio DARIS (2015) 1,000 1,000
indice de Monoxido de Carbono MAZUTTI (2018) 1,000
indice de Oz6nio DARIS (2015) 1,000
Desemgen_ho economico Desempenho econémico do comércio local . . 0,654 0,654
do comércio local Pesquisa com o publico
Satisfacao da populacéo Satisfacao da populacédo com o local onde
. . 0,778 0,778
com o local onde mora mora Pesquisa com o publico
Envolvimento da populagao Envolvimento da populag&o nas decisbes
nas decisdes da . populac Prefeitura Municipal de Passo Fundo 0,330 0,330
. da comunidade
comunidade
Quantidade de recursos , . o Plano Diretor de Desenvolvimento
culturais da regi&o Quantidade de recursos culturais da regido Integrado de Passo Fundo 0,600 0,600
Conectividade e extensédo da rede Plano Diretor de Desenvolvimento 0250
Infraestrutura cicloviaria cicloviaria Integrado de Passo Fundo ' 0,125
Numero de bicicletas disponiveis SARAIVA (2019) 0,000
Infraestrutur ; Segurancga (IQC) Avaliagao 'in loco' 3,394
pe daees?reusu apara Manutencéao (IQC) Avaliacao 'in loco' 3,831 0,499
Largura Efetiva (1QC) Avaliagao 'in loco' 4,563
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Seguridade (IQC) Avaliagao 'in loco' 3,831
Atratividade visual (IQC) Avaliacao 'in loco' 3,380
Permeabilidade (1QC) Avaliagao 'in loco' 2,648
Acessibilidade (IQC) Avaliacao 'in loco' 2,803
Estado e manutencao dos veiculos Pesquisa com o publico 0,388
Estado das vias e paradas de 6nibus Pesquisa com o publico 0,354
Infraestrutura do transport Informacgdes sobre o sistema Pesquisa com o publico 0,345
colslt(ievso Erltj)aioo anspone IAtendimento por parte dos trabalhadores Pesquisa com o publico 0,466 0,345
Tempo de viagem Pesquisa com o publico 0,379
Valor da tarifa Pesquisa com o publico 0,089
Acessibilidade Pesquisa com o publico 0,397
Entrevista com os usuarios Pesquisa com o publico 0,424
Eluidez do transito _ Item ndo avaliado pela alteragao de 0,424
Congestionamento fluxo provocada pela pandemia da -
COVID-19
Pesquisa com a populacgéo local Pesquisa com o publico 0,514
S Ilumlnagao de vias para trafegos de Avaliaco 'in loco' 0,000
lluminacé&o publica veiculos 0,171
lluminacao de vias para trafegos de Avaliaco 'in loco' 0,000
pedestres
Conforto dos pedestres Sombra e abrigo para pedestres Avaliagao 'in loco' 0,222 0,222
Vegetacéao Quantidade de area verde por habitante BUSATO (2016) 0,000 0,000
Eficiéncia energética Eficiéncia energética Prefeitura Municipal de Passo Fundo 0,050 0,050
oy . Atividades implementadas pelo municipio . .
\Ijé)ilétlztl:;l: p:rrteilcfig:]ezslr para reduzir espaco de veiculos particulares Prefeitura Municipal de Passo Fundo 0,250 0.125
P Numero de veiculos IBGE CIDADES (2018) 0,000

Fonte: Autor, 2021.
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4.6.1 Discussdes sobre a aplicacéo do indice

O processo de célculo do indice foi precedido de intenso trabalho com buscas
de dados nas secretarias e 0rgaos municipais, estaduais e federais, além de
levantamentos in loco e questionario aplicado com a populacéo do local em estudo.

Dentre os 49 indicadores, apenas 3 ndo foram coletados pelos motivos ja citados
no Quadro 40. Os que néo tiveram valor atribuido foram desconsiderados na média
de seu respectivo dominio.

Quanto a analise do valor do indice, observando a importancia dada pelos
grupos, bem como pela média geral dos mesmos, o local avaliado é classificado como
regular conforme todas as analises, com a pontuacao préxima a 0,48. Cabe citar que
o A apresentado na Tabela 16 refere-se a diferenca do valor do indice de cada grupo

em relacdo a média.

Tabela 16. Dados de classificacdo do local de estudo de acordo com o indice

elaborado.
Valor do
G Nmz N local
rupos max oca dice A
Populacao 175,92 84,87 0,4824 0,15%
Especialistas 194,07 93,56 0,4821 0,08%
Poder Publico 195,33 93,90 0,4807 -0,21%

Média dos grupos 188,44 90,78 0,4817 -

Fonte: Autor, 2021.

Ao avaliar os itens individualmente, € possivel evidenciar os resultados de alguns
topicos e relaciona-los com a importancia dada pelos grupos a determinado dominio.

O fato de a populacéo atribuir as piores notas ao dominio ‘Politicas para reduzir
veiculos particulares’, por exemplo, provavelmente tem como uma das razfes a baixa
classificacdo dos dominios referentes a infraestrutura de transporte coletivo urbano e
cicloviaria. A cidade ja sofre, conforme apurado na aplicacdo do indice, com
problemas de congestionamento e necessita tomar atitudes para impedir que o
problema se agrave.

WRI (2021) explica que o fenbmeno da evaporacédo do trafego acontece quando

o transito desaparece em virtude da realocacdo dos veiculos particulares para os
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modos de transporte mais sustentaveis, como caminhada, bicicleta e transporte
coletivo. O autor ainda cita que a construcdo de mais vias s6 aumenta o volume de
trafego.

O transporte coletivo, que seria um desafogo ao problema citado, possui uma
Otima cobertura e frequéncia no ponto analisado, beneficiando a toda a populacéao de
estudo e se reflete no trabalho de Martinez (2016), onde o autor concluiu que 94% da
populacdo tem acesso ao servico. Porém, o que se constatou com a aplicacdo do
questionario € o descontentamento quanto a infraestrutura como um todo,
principalmente com o valor da tarifa pelo servico ofertado.

Isso se reflete nos dados apresentados pelo Plano de Mobilidade de Passo
Fundo (2014) que afirma que nos horarios de pico, a relagéo de viagens com veiculos

individuais em relag&o ao todo chega a 72%.

Figura 14. Locacao das paradas de 6nibus no local de estudo.

Legenda

D Area de estudo

¥ Paradas de 6nibus
X Inicio e Fim

Cobertura das paradas de 6nibus

Fonte: Autor, 2021.
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A infraestrutura cicloviaria disponibilizada a populacdo no trecho esta
apresentada na Figura 15 que, por se tratar de uma regido central da cidade atende a
toda a populagdo. Porém, além do numero de bicicletas disponiveis ser considerado
baixo, de aproximadamente uma unidade a cada 1680 pessoas (SARAIVA 2019), nado
existem na cidade terminais de 6nibus com uma estrutura para bicicletas que propicie
a integracao modal.

Na avaliacdo da cidade como um todo, € possivel perceber que apenas uma
pequena parcela da cidade é atendida por caminhédromo e ciclovia (Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado, 2019). Além disto, nota-se que o principal motivo de

utilizacao das bicicletas é para o lazer, ndo como meio de transporte.

Figura 15. Trecho com caminhddromo e ciclovia no local de estudo

A

Legenda

[ Area de estudo

X Inicioe Fim
=== Ciclovia € Caminhédromo

Fonte: Autor, 2021.
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A deficiente estrutura cicloviaria e o descontentamento com o servico de
transporte coletivo urbano explicam parte do problema da alta importancia dada aos
veiculos particulares no municipio.

Na aplicagéo do indice, a fluidez do transito também recebeu ponderagdes ruins
no questionario direcionado a populacao, fato que expde a necessidade de uma
intervencao.

O WRI (2021) expde que melhorar as areas destinadas a caminhada, bicicleta
e transporte coletivo ndo gera o caos que muitos imaginam, se tratando, ao invés
disto, em uma forma mais sustentavel e equitativa de melhorar a mobilidade.

Todos os fatores citados evidenciam a necessidade de conscientizacdo no
municipio. Cabe aos gestores realizar atividades para melhorar o engajamento nas
decisbes a serem tomadas para a sociedade. A partir de entrevista realizada com o
atual Secretario de Planejamento, foi detectado que, atualmente, a Prefeitura envolve
a populacdo apenas na etapa de projeto, excluindo-a da implementacdo e
monitoramento.

O processo de planejamento urbano vai contra o que é apresentado por Bento
et al (2018), que cita que o desenvolvimento urbano sustentavel passa pela realizacéo
de acdes de diferentes escalas, principalmente com a participacdo dos cidadaos nos
processos de reciclagem até mesmo a criagdo de projetos e programas de maior
complexidade. Segundo o autor, 0os gestores publicos devem ter em mente que uma
cidade sustentavel deve envolver os cidadaos e ser boa para todas as pessoas.

Com o envolvimento da populacdo no questionario, ficou claro que os itens de
maior importancia sao: Seguranca da populacdo, Vegetacdo e lluminacéo publica.
Estes itens estdo em condicdes ruins e por motivos interligados.

Um dos piores itens avaliados na cidade de Passo Fundo é a quantidade de area
verde disponivel aos moradores. Segundo Busato (2016), o municipio dispde de
aproximadamente 1,79 m2 por habitante. A péssima classificacdo deste item reflete
em alguns outros, como o Conforto dos pedestres, pois pela metodologia, € avaliado
pela quantidade de pontos de sombra e abrigo.

Pode-se perceber na Figura 17 que a quantidade de sombra e abrigo quase que
na totalidade das ruas obteve um valor inferior a 50%. Apenas um trecho (verde)
atingiu a nota maxima, com um valor de sombra e abrigo maior do que 75%, o que

evidencia a necessidade de um planejamento nesse sentido.


https://thecityfix.com/blog/transport-inequality-disparities-access-matter-cities-anjali-mahendra-dario-hidalgo-schuyler-null/
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Relatos de moradores trazem a tona a falta de conforto também em algumas

paradas de 6nibus, com a inexisténcia de bancos, protecao lateral e lixeiras, como

apresentado na Figura 16.
Figura 16. Imagem de algumas paradas de 6nibus do local de estudo.

FY

A) Parada de Onibus em condicbes B)Parada de 6nibus em condic¢des

ruins, sem banco e lixeira. boas, com banco e protecéo lateral

Fonte: Autor, 2021.

Figura 17. Classificacao do indicador 'Sombra e abrigo' no local de estudo.

Legenda

D Area de estudo

Sombra

1
0,66
0,33

s ()

Fonte: Autor, 2021.
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Além de possuir uma avaliacdo ruim, a ma disposicdo das arvores afetou
negativamente outro item: a iluminacao publica (conforme observado na Figura 18). A
medicao foi realizada apenas na avenida principal por questées de segurancga, tendo
em vista que nas demais ruas do local de estudo haviam pontos de escuridéo total e
baixo fluxo de pedestres.

Martelli e Santos Juanior (2015) citam que apesar de muitos trabalhos
demonstrarem a importancia das arvores urbanas, nao se pode perceber uma atencao
focada para este assunto nas politicas publicas dos centros urbanos, pois apesar de
sua grande relevancia, poucas cidades brasileiras possuem um planejamento efetivo
para arborizacdo de suas vias e espacos publicos. Por outro lado, muitas vezes a
arborizacdo urbana é vista como um problema pela populacdo pelo confronto de
arvores inadequadas com equipamentos urbanos, fiacbes elétricas, encanamentos,
calhas, calcamentos, muros, postes de iluminacéo.

Este problema ocorre na cidade, principalmente na avenida principal, pelo fato

de a iluminacéo e a arborizag&o estarem localizadas no canteiro central.

Figura 18. Qualidade da iluminacgéo no local de estudo.

A) Ponto de interferéncia da B) Ponto de interferéncia da

vegetacdo com a iluminacéo vegetacdo com a iluminacéo
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C) Ponto no trecho ndo medido por D) Ponto no trecho ndo medido por

guestdes de seguranca guestdes de seguranca

Fonte: Autor, 2021.

Dessa forma, nota-se a importancia de possuir um planejamento integrado a
fim de excluir, sendo minimizar interferéncias neste sentido.

O desenvolvimento dos servicos basicos e da infraestrutura devem estar
conectados, compatibilizando o planejamento com regras e regulamentacbes
apropriadas. A sustentabilidade, habitabilidade, inclusao social, mobilidade, redugé&o
da poluicao e potencial econdmico de uma cidade passa por um bom desenho urbano,
itens que diminuem a necessidade aplicacdo de acfes paliativas (FABRICIO et al,
2019).

Um exemplo disto € a deficitaria infraestrutura para pedestres no municipio. O
fato de a maioria das calcadas serem constituidas de material impermeavel prejudica
o escoamento pluvial, que é agravado pela condicdo de alguns fatores da propria
drenagem pluvial. Isto acarreta em um comprometimento da acessibilidade aos
pedestres, como € possivel observar nas Figuras 19 e 20.

Outro fator interessante é a diferenca de qualidade das calcadas apresentadas
na avenida principal frente as demais vias do estudo. Enquanto que quase a totalidade
das calcadas tiveram notas inferiores a 3,5, a avenida principal obteve classificacdes
com valores entre 5 e 6, fato que se da pela obra de revitalizacado realizada no ano de
20109.
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Figura 19. Imagens com avaliacdo do IQC e da drenagem pluvial de alguns pontos

do trecho de estudo.

A) Calcada com IQC = 5,43, porém B) Auséncia de acessibilidade pela

totalmente impermeavel criacdo de um acesso de veiculos
o | Tl A 1

C) Local com carreamento de solo e D) Calcada com 1QC = 3,57 e

interferéncia do escoamento no interferéncia do escoamento no

fluxo de pedestres. fluxo de pedestres.
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E) Calcada com IQC = 2,00 sem F) Inexisténcia de calcada,
pavimentacao configurando um IQC = 0,14
Fonte: Autor, 2021.

Figura 20. indice de Qualidade das Calcadas no local de estudo.

)

”7. | Legenda 0.
‘ D Area de estudo
[[e]e3
—— 0,00 - 1,00
~—1,01-2,00
2,01-3,00
3,01-4,00
e g 4,01-5,00
o \ 5,01-6,00
w601 -7,00

Sy A -

Fonte: Autor, 2021.
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O carreamento de solo e a falta de condi¢des caminhaveis em alguns pontos sdo
os principais fatores detectados que prejudicam a acessibilidade, bem como a
inadequada manutenc¢ao por parte dos proprietarios dos lotes.

A ma qualidade das calcadas e a péssima iluminacdo encontrada, aliada ao
baixo numero de policiais (que deveria ser cerca de trés vezes maior, pela
metodologia) sédo fatores que causam a sensacao de inseguranca demonstrada pela
aplicacdo do indice e tida como o dominio mais importante pelos trés grupos

avaliados.

4.6.2 LimitagcGes do levantamento

O trabalho em questéo se mostrou uma importante ferramenta para avaliacdo de
centros urbanos, porém alguns itens tiveram que ser adaptados ou desconsiderados,
sendo eles:

e Por conta da pandemia da COVID-19, o dominio ‘Fluidez do transito’ teve
apenas o indicador dependente da opinido popular contabilizado, pois o
levantamento do tempo de congestionamento traria resultados errébneos
pela reducéo de fluxo veicular causada pela atual situacao;

e O indicador referente a quantidade de particulas inalaveis presente no
dominio ‘Qualidade do ar’ ndo foi coletado nos trabalhos realizados na
cidade, portanto o indicador foi desconsiderado do calculo;

e No dominio ‘Seguranca no transito’, o numero de acidentes com
pedestres e ciclistas ndo é medido separadamente, portanto teve que ser
retirado do calculo.

e O trabalho teve dados coletados de maneira global e de maneira local.
Esta situacdo ndo foi considerada na metodologia pelo (até entdo)
desconhecimento de como os dados sdo armazenados no municipio. A
forma de coleta individual de cada indicador esta apresentada no Quadro
42.
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Quadro 42. Forma de coleta dos dados de cada indicador no trabalho.

Dominios

Indicadores

Nivel da coleta

Local | Global

Seguranca da populacao

Pesquisa com a populacéo local

NUmero de crimes

Acesso da populacéo ao
transporte coletivo urbano

Populacéo residente na area de cobertura
de pontos de acesso ao transporte publico

Frota municipal adaptada a pessoas com
necessidades especiais

Satisfac&o do servico
prestado pelo transporte
coletivo urbano

Frequéncia do servico de transporte
coletivo urbano

Extensao da rede

Acesso a instalacfes de
bicicleta e caminhada

Porcentagem de pessoas que vivem a uma
distancia definida das instalacdes

Terminais de 6nibus com compatibilizacao
para modal cicloviario

Tempo para atender
chamadas de emergéncia

NUmero de unidades basicas de saude no
municipio

Numero de agentes policiais no municipio

Drenagem pluvial

Drenagem pluvial

NUmero de mortes em acidentes de transito

Acidentes de transito com pedestres e

a . . N&o avaliado
Seguranga no transito ciclistas
Quantidade de dispositivos moderadores de
trafego
indice de Particulas inalaveis Né&o avaliado

Qualidade do ar

indice de Di6xido de Enxofre

indice de Diéxido de Nitrogénio

indice de Monéxido de Carbono

Indice de Oz6bnio

Desempenho econdémico do
comércio local

Desempenho econdmico do comeércio local

Satisfacao da populacéo
com o local onde mora

Satisfacdo da populacdo com o local onde
mora

Envolvimento da populacao
nas decisdes da comunidade

Envolvimento da populacao nas decisdes
da comunidade

Quantidade de recursos
culturais da regiao

Quantidade de recursos culturais da regido

Infraestrutura cicloviaria

Conectividade e extensao da rede
cicloviaria

Numero de bicicletas disponiveis

Infraestrutura para pedestres

Segurancga (IQC)

Manutencéao (IQC)

Largura Efetiva (IQC)
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Atratividade visual (IQC)

Permeabilidade (IQC)

Acessibilidade (IQC)

Infraestrutura do transporte
coletivo urbano

Estado e manutengao dos veiculos

Estado das vias e paradas de 6nibus

Informacdes sobre o sistema

Atendimento por parte dos trabalhadores

Tempo de viagem

Valor da tarifa

Acessibilidade

Fluidez do transito

Entrevista com os usuarios

Congestionamento

Nao avaliado

lluminacao publica

Pesquisa com a populacéo local

lluminacao de vias para trafegos de
veiculos

lluminacao de vias para trafegos de
pedestres

Conforto dos pedestres

Sombra e abrigo para pedestres

Vegetacao

Quantidade de area verde por habitante

Eficiéncia energética

Eficiéncia energética

Politicas para reduzir
veiculos particulares

Atividades implementadas pelo municipio

para reduzir espaco de veiculos particulares

NUmero de veiculos

Fonte: Autor, 2021.
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5 CONCLUSOES

Neste capitulo, séo apresentadas as conclusdes finais do trabalho, vinculando-
as com os objetivos apresentados no item 1.1. Alem disto, sdo recomendados

possiveis itens para continuacao e aprimoramento da pesquisa.

5.1Conclusdes da pesquisa

A preocupacdo em se obter um desenvolvimento sustentavel vem recebendo
uma maior importancia, como observado na intensificacdo das discussdes sobre 0
tema no contexto histérico. A necessidade em utilizar ferramentas para avaliar a atual
situacdo das cidades é importante para ajustar dominios insatisfatérios e melhorar o
panorama futuro.

O indice proposto se apresenta como uma possibilidade de detectar deficiéncias
tendo em vista que é composto por 21 dominios, divididos em 49 indicadores inseridos
em 13 submetas dos principais ODS, de modo a compreender a sustentabilidade em
todas as esferas. A pontuacao destes dominios propicia aos gestores uma intervencgao
mais objetiva e eficaz, além de fornecer uma percepc¢éo da real importancia de cada
um deles para a populacéo residente.

A analise da relacdo das diretrizes de Ruas Completas com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel mostrou que os principais ODS sdo 0s que estédo
vinculados a relacao do individuo com o meio ambiente. Dentre eles, destaca-se o
objetivo 11 ‘Cidades e Comunidades Sustentaveis’, tendo ficado como o principal
pontuador nas duas analises realizadas.

Quanto a diferenca de prioridades dos trés grupos analisados (especialistas,
poder publico e populacao) foi possivel determinar que entre os dois primeiros existe
uma certa convergéncia na maioria dos dominios, enquanto que a populagéo difere
principalmente nos aspectos relacionados a utilizacédo do transporte publico e criacao
de politicas para reduzir veiculos particulares. Julga-se que este fato se deve pela
cultura presentes em muitas cidades de médio e grande porte pela utilizacdo de
veiculos particulares, pela ma qualidade do transporte publico e falta de incentivo a
utilizacdo de outros modos de transporte que ocorre na cidade, conforme verificado
na aplicacao do indice.

O trecho analisado na cidade de Passo Fundo caracteriza a cidade como regular,

sendo possivel ressaltar os aspectos que necessitariam de uma intervencao imediata
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por conta de sua pontuacao: vegetacao, infraestrutura cicloviaria, politica para reduzir
veiculos particulares, iluminacao e eficiéncia energética.

Ao fim, as principais caréncias se refletiram em um planejamento integrado dos
itens que compdem a infraestrutura aliado ao envolvimento e conscientizagdo da
populacao para obter uma utilizacdo de espacos mais democratica e satisfatoria, com
fornecimento dos servigos basicos, independente da faixa etaria, modo de transporte

e condigao social da populacéo.

5.2 Sugestdes paratrabalhos futuros
Com a aplicacdo do indice e verificagdo dos limites do mesmo, sugere-se a
continuacgéo deste trabalho pelos seguintes tdpicos:

e Avaliar se os indicadores que demandam ser coletados de maneira global
(como o numero de policiais ativos) estao tendo a devida efetividade de

maneira local dentre os varios setores da cidade;
e Ampliar a pesquisa para avaliagdo da importancia dos dominios com o0s
gestores municipais, uma vez que o baixo numero de entrevistados gera
uma igualdade em varias esferas, fato que poderia ser melhor

compreendido com a aplicacdo de outra técnica, como um grupo focal.



107

REFERENCIAS

ABDALA, I. M. R.; CAMPOS, P. H. F. Aplicacdo do indice de mobilidade urbana
sustentavel (IMUS) em Goiania. 2013. Dissertacdo de mestrado PUC Goias,
Programa de PoOs-Graduacdo Stricto Senso em Desenvolvimento e Planejamento
Territorial, Goiania.

ANDERSON, Geoff et al. Safer streets, stronger economies: complete streets project
outcomes from across the United States. Institute of Transportation Engineers. ITE
Journal, v. 85, n. 6, p. 29, 2015.

ASCURRA, R. E. et al. Eficiéncia elétrica em iluminacdo publica utilizando
tecnologia LED: um estudo de caso. 2013.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5101: lluminacio
publica - procedimento. Rio de Janeiro, 2018.

AMANAJAS, R.; KLUG, L. B. Direito a cidade, cidades para todos e estrutura
sociocultural urbana. 2018.

BASSI, A. Looking at Smart Cities with an Historical Perspective. In: ANGELAKIS,
V. Designing, developing, and facilitating smart cities: urban design to loT
solutions. Springer, 2016. p. 3-15.

BENTO, S. C. et al. As novas diretrizes e a importancia do planejamento urbano
para o desenvolvimento de cidades sustentaveis. Revista de Gestdao Ambiental e
Sustentabilidade: Gaels, v. 7, n. 3, p. 469-488, 2018.

BOARETO, R. A politica de mobilidade urbana e a construcdo de cidades
sustentaveis. Revista dos Transportes Publicos. ANTP-Ano, v. 30, p. 31-2008,
2008.

BRASIL. Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Lei n°® 12.587 de 3 de janeiro de
2012. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/1ei/112587.htm>. Acesso em: 29 set. 2019.

BRASIL. Lei n® 10.257 de 10 de julho de 2001. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257.htm>. Acesso em: 10 fev.
2021.

BRASIL. MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL. Levantamento sobre
a situacado dos Planos de Mobilidade Urbana. 2020. Disponivel em:
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/mobilidade-e-servicos-urbanos/planejamento-
da-mobilidade-urbana/levantamento-sobre-a-situacao-dos-planos-de-mobilidade-
urbana. Acesso em: Acesso em: 10 fev. 2021.

BRASIL. Politica Nacional de Atencé&o Basica, Portaria N° 2.488, 21 de outubro de
2011.



108

BRASIL. Projeto de Lei do Senado n° 391, de 2015. Regulamenta o § 7° do art. 144
da Constituicao Federal, 2015.

BRITO, F. A; PINHO, B. A. T. D. A dinédmica do processo de urbanizacdo no
Brasil, 1940-2010. Belo Horizonte: Ufmg/cedeplar, 2012. 19 p.

BUSATO, L. Distribuicdo e qualidade das &reas verdes de lazer no espaco
urbano: o caso de Passo Fundo-RS. 2016.

CONFEDERACAO NACIONAL DE MUNICIPIOS. Mobilidade Urbana e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, 2018.

COSTA, M. S. Um indice de mobilidade urbana sustentavel. Escola de Engenharia
de Sao Carlos-USP. Sao Carlos, 2008.

DE VASCONCELLOS, E. A. Transporte urbano nos paises em desenvolvimento:
reflexdes e propostas. Annablume, 2000.

FABRICIO, E. P. et al. Planejamento urbano sustentavel. Brazilian Journal of
Development, v. 5, n. 2, p. 1326-1338, 2019

FELTRAN, F. R. INSTRUMENTOS DE EFETIVACAO DO DIREITO A CIDADE A Lei
12.587/2012-Politica Nacional de Mobilidade Urbana como Instrumento de
Efetivacdo do Direito a Cidade. Revista Direito & Dialogicidade, v. 7, n. 1, p. 86-
104, 2016.

FEPAM. Qualidade ambiental. indice de qualidade do ar — IQAr. Disponivel em:
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/igar_pop. Acesso em 10 fev. 2020.

FREITAS, A. L. P.; DOS REIS, T. B. Avaliacéo do transporte publico urbano realizado
por 6nibus: uma abordagem exploratéria. Revista Producao Online, v. 13, n. 3, p.
814-842, 2013.

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. Perspectiva, 2010. 276 p.

GIL, A. C. Como classificar as pesquisas. Como elaborar projetos de pesquisa, v. 4,
p. 44-45, 2002.

GUTERRES, A. The sustainable development goals report 2018. United Nations,
Nova York 2018.

HOUAISS. Dicionario Eletrénico Houaiss da Lingua Portuguesa 1.0. Ed. Obijetiva,
2001.

IBGE. Populacéao residente por situacédo de domicilio, 2010. 2010. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9662-censo-demografico-
2010.html?edicao=9673&t=destaques. Acesso em: 10 fev. 2021.



109

IBGE. Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel - Edicdo 2017. 2017.
Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/ids/tabelas. Acesso em: 10 fev.
2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE. Cidades, Rio
Grande do Sul, Passo Fundo. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/passo-fundo/panorama>. Acesso em: out. 2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Panorama Censo
Demografico 2010. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/panorama>.
Acesso em: out. 2019

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Infraestrutura social e
urbana no Brasil: subsidios para uma agenda de pesquisa e formulagéo de
politicas publicas. 2010.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Planos de mobilidade
urbana: Instrumento efetivo da Politica Publica de Mobilidade? Brasilia: Ipea,
2015. 32 p.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. A Nova Lei de Diretrizes da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana. 2012. 18 p. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=1279
5. Acesso em: 10 fev. 2021.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Atlas da Violéncia. Brasilia,
Forum Brasileiro de Seguranca Publica, 2020.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Cultura. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/presenca/index.php?option=com_content&view=article&id=3
0&Itemid=22. Acesso em 10 fev. 2020.

INSTITUTO DE POLITICAS DE TRANSPORTE E DESENVOLVIMENTO (ITDP).
indice de caminhabilidade - Ferramenta verséo 2.0. ITDP, p. 66, 2018.

INSTITUTO DE POLITICAS DE TRANSPORTE E DESENVOLVIMENTO. Padréo
de Qualidade DOTS, 3a ed. Nova York: ITDP, 2017.

JALES, A. W. L.; OLIVEIRA JUNIOR, J. A. O marco regulatério dos transportes e da
mobilidade urbana em areas de preservacao historica. In: XIV Congresso

HUI, N. et al. Measuring the completeness of complete streets. Transport reviews,
v. 38, n. 1, p. 73-95, 2018.

MARICATO, Erminia. Metrépole, legislacéo e desigualdade. Estudos Avancados,
Séo Paulo, v. 17, n. 48, p. 151-167, ago. 2003. Disponivel em:
https://www.revistas.usp.br/eav/issue/view/737. Acesso em: 10 fev. 2021.

MAROPO, Vivianne Lisbethe Bezerra et al. Mobilidade nos centros urbanos: estudo
para implantar ruas completas no centro de Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil. Rev.



110

Bras. Gest. Urbana, Curitiba, v. 12, 2020. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2175-
33692020000100234&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 10 fev. 2021.

MARTINEZ, M. R. G. R. et al. Aplicacéo do sistema PTAL na avaliacdo da
acessibilidade ao transporte publico em cidade de médio porte. 2016.

MELLO, Andréa; PORTUGAL, Licinio. Um procedimento baseado na acessibilidade
para a concepcéao de Planos Estratégicos de Mobilidade Urbana: o caso do Brasil.
Revista Latinoamericana de Estudios Urbano Regionales, Santiago de Chile, v.
43, n. 128, p. 99-125, jan. 2017.

MILARE, E. Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Revista Juridica da
Universidade do Sul de Santa Catarina. Ano VIl, n. 12, Jan. — Jun. 2016. p. 59-67.

MILLER, Clark A. Creating indicators of sustainability. A Social Approach, Draft
for Discussion, iisd, Retrieved on, v. 2, n. 2, p. 2009, 2007.

MILLER, M. R. W. Safer Streets, Stronger Economies: Measuring Complete Streets
Performance.

MINISTERIO DAS CIDADES. Politica Nacional de Mobilidade Urbana. p. 37,
2013. Disponivel em: <http://www.secid.ma.gov.br/files/2015/03/cartilha_lei 12587-
1.pdf>.

MORAIS, A. C. Projetos de infraestrutura de transportes: insercao efetiva na
agenda governamental. Tese de Doutorado Em Transportes. Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2013.

NASCIMENTO, F. P. Classificacdo da pesquisa. Natureza, método ou abordagem
metodoldgica, objetivos e procedimentos. Metodologia da Pesquisa Cientifica: teoria
e pratica. Brasilia: Thesaurus, 2016.

NATIONAL COMPLETE STREETS COALITION. What are complete streets? In:
Smart Growth America, 2019. Disponivel em: <
https://smartgrowthamerica.org/program/national-complete-streets-
coalition/publications/what-are-complete-streets/>. Acesso em 5 jun. 2020.

NATIONAL COMPLETE STREETS COALITION. (2016). The best complete streets
policies of 2015. Smart Growth America. Disponivel em:
<https://www.smartgrowthamerica.org/app/legacy/documents/best-cs-policies-of-
2015.pdf>. Acesso em 5 jun. 2019.

ODS BRASIL. Relatério dos Indicadores para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, 2020. Disponivel em: https://odsbrasil.gov.br/relatorio/sintese.

ONTL. Boletim de Logistica: o brasil e a mobilidade urbana. Brasilia: 2021. 24 p.
Disponivel em: https://ontl.epl.gov.br/publicacoes/boletins-de-logistica/. Acesso em:
10 fev. 2021.



111

ONU. A ONU e o0 meio ambiente. 2020. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-
br/91223-onu-e-0-meio-ambiente. Acesso em: 10 fev. 2021.

ONU. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel. 2015. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-
para-o-desenvolvimento-sustentavel. Acesso em: 10 fev. 2021.

PAIVA, Carlos. Modelos Tradicionais Transporte e Trafego. 2010.

PERDIGAO, L. M. F. Estudo da viabilidade da substituicido de lampadas
convencionais pelas lampadas com tecnologia LED: estudo de caso. 2020.

PREFEITURA DE PASSO FUNDO. Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado
(PDDI). Caderno de Mapas, 2019, Passo Fundo.

QUINHONEIRO, F. H. F. Desenvolvimento de metodologia de analise de indicadores
de sustentabilidade como ferramenta para tomada de deciséo utilizando légica fuzzy.
Séo Paulo, 2015.

REDE NOSSA SAO PAULO. Programa Cidades Sustentaveis. Sdo Paulo, 2012.

RIPOL, B.; PINHEIRO, H.; LOPES, D. D. Selecéao de indicadores de sustentabilidade
para avaliacdo do sistema de drenagem urbana. Revista Nacional de
Gerenciamento de Cidades, v. 1, n. 1, 2013.

ROCHA, Vanessa Tibola da et al. Planejamento urbano sustentavel com foco na
acessibilidade. 2016.

RODRIGUES, M. A. et al. Anélise do transporte coletivo urbano com base em
indicadores de qualidade. 2008.

ROMA, J. C. Os objetivos de desenvolvimento do milénio e sua transicao para
0s objetivos de desenvolvimento sustentavel. Cienc. Cult, Sdo Paulo, v. 71, n.
1, p. 33-39, Jan,2019. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-
67252019000100011&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 10 fev. 2021.

SACHS, Jeffrey. A era do desenvolvimento sustentavel. Lisboa: Conjuntura Actual
Editora, 2015.

SANTOS, R. J. S. Selecao de indicadores da qualidade do transporte publico
urbano de passageiros por dnibus. Rio de Janeiro, 2004.

SESKIN, S.; KITE, H.; SEARFOSS, L. Evaluating Complete Streets Projects: A
Guide for Practitioners. 2015.

SHELLER, M. Racialized Mobility Transitions in Philadelphia: Connecting Urban
Sustainability and Transport Justice. City and Society, 2015.



112

SINDIPECAS. Relatorio da Frota Circulante. 2020. Disponivel em:
https://www.sindipecas.org.br/area-atuacao/?co=s&a=frota-circulante. Acesso em:
10 fev. 2021.

SULTANA, S; SALON, D; KUBY, M. Transportation sustainability in the urban
context: a comprehensive review. Urban Geography, 2019.

TCAT, Toronto Centre for Active Transportation. 2012. Complete Streets by
Design: Toronto Streets Redesign for all Ages and Abilities. Disponivel em:
<http://completestreetsforcanada.ca/complete-streets-design>. Acesso em 14 jul.
2020.

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Ruas completas: o que séo e as
iniciativas de Florianépolis! 2019. Disponivel em: https://via.ufsc.br/o-que-sao-
ruas-completas/

United Nations-Habitat. Global Report on Human Settlements. 2013. Planning and
design for sustainable urban mobility. Disponivel em: < http://unhabitat.org/planning-
and-design-for-sustainable-urban-mobility-global-report-on-human-settlements-
2013/>. Acesso em 21 jul. 2020.

VALENCA, Gabriel; SANTOS, Enilson. A relac&o entre o conceito de ruas completas
e a Politica Nacional de Mobilidade Urbana: aplicacdo a um projeto viario em Natal-
RN, Brasil. Eure, Aa, v. 46, n. 139, p. 73-89, set. 2020.

VAN BELLEN, Hans Michael. Indicadores de sustentabilidade: um levantamento dos
principais sistemas de avaliacdo. Cad. EBAPE.BR, Rio de Janeiro, v.2,n.1,p.
01-14, Mar. 2004 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-
39512004000100002&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 10 fev. 2021.

VTPI, Victoria Transport Policy Institute. 2011. Sustainability and Livability:
Summary of definitions, goals, objectives and performance indicators. Disponivel em:
< http://www.vtpi.org/sus_liv.pdf>. Acesso em 14 jul. 2020.

WRI BRASIL. Afinal, o que sdo Ruas Completas? In: WRI Cidades, 2017.
Disponivel em: <http://wricidades.org/noticia/afinal-o-que-sao-ruas-completas>.
Acesso em 12 mai. 2020.

WRI BRASIL. Evaporacéao do trafego: o que acontece quando o espaco viario é
redistribuido In: WRI Cidades, 2021. Disponivel em:
<https://wribrasil.org.br/pt/blog/cidades/evaporacao-do-trafego-o-que-acontece-
guando-o-espaco-viario-e-redistribuido>. Acesso em 30 mar. 2021.

WRI BRASIL. Sustentavel e Seguro: Viséo e diretrizes para zerar as mortes no
transito. Sao Paulo. 2019.

WRI BRASIL. Ruas completas: em Porto Alegre, as duas faces de uma rua.
2017. Disponivel em: https://wribrasil.org.br/pt/blog/2017/09/ruas-completas-em-
porto-alegre-duas-faces-de-uma-rua. Acesso em: 10 fev. 2021.



113

WRI BRASIL. Ruas Completas. 2019. Disponivel em: https://wribrasil.org.br/pt/o-
gue-fazemos/projetos/ruas-completas. Acesso em: 10 fev. 2021.

WRI BRASIL. Como o planejamento urbano influencia nosso dia a dia. 2017.

Disponivel em: https://wribrasil.org.br/pt/blog/2017/10/como-o-planejamento-urbano-
influencia-nosso-dia-dia



114

APENDICE A

Questionario com especialistas para relacionar os objetivos de Ruas Completas com 0s

17/09/2020

4

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Dissertagao - Gabriel Rodighero

Dissertacao - Gabriel Rodighero

Este formuldrio faz parte da dissertagao do aluno Gabriel Rodighero, mestrando do Programa
de P6s-Graduaga@o em Engenharia Civil e Ambiental, orientado pelo Professor Francisco Dalla
Rosa e co-orientado pelo Professor Roberto dos Santos Rabello, sob o titulo "ELABORAGAQ
DE INDICADORES PARA A AVALIAGAO DO CONCEITO DE RUAS COMPLETAS COM BASE NOS
OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL".

A proposta é encontrar quais dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel tém mais
relagdo com os objetivos do conceito de Ruas Completas, de modo a formular uma métrica
que possa avaliar um dado local considerando as duas diretrizes para o desenvolvimento
urbano.

Caso vocé tenha duividas sobre o conceito de Ruas Completas, segue um video (de menos de
1 minuto) explicativo sobre o assunto:
https:/www.youtube.com/watch?time_continue=49&v=iv27WnxaCP0&feature=emb_logo

Este questionario tem uma duragao aproximada de 20 minutos.

Obrigado pela sua participagao!
*Qbrigatério

Qual sua formacao académica? *

Marcar apenas uma oval.

Engenheiro(a) Civil
Engenheiro(a) Ambiental
Arquiteto(a) e Urbanista

Qutro:

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 1/36
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17/09/2020 Dissertagao - Gabriel Rodighero

2. Qual o seu grau de formagao? *

Marcar apenas uma oval.

(

(") Bacharelado

7 Curso de Especializagao
() Mestrado

) Doutorado

() Pés-Doutorado

() outro:

3. Qual asua localizagdo? (Cidade e Estado) *

As questdes abaixo servem para relacionar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
com os objetivos de Ruas Completas

ODS

1 =Sem relagao

5 = Completamente relacionado

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 2/36
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17/09/2020 Dissertagao - Gabriel Rodighero

4. Emuma escala de 1a 5, qual a relagdo dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

ERRADICACAOQ
DA POBREZA

IN

Marcar apenas uma oval por linha.

1 2 3 4 5
Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais, — . — — ——
’ ) ( ( ) ( ) )
etc.), independente do modo de S At R S \—t
transporte
Apoiar a economia local ) @) @D ) @

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude @) @) @) @) @)
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo com

o contexto da comunidade, como uso

do solo, planejamento das edificagdes () O O @) (
e necessidade dos moradores para

transformar a rua em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do O @) @) @ @)
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura —\ — ) — —
de transporte disponibilizada = S Nt S ’g'

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meio de — P—, — e —
transportes ativos para reduzir indice Nesd — — — =
de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 3/36
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5.

Em uma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Dissertagao - Gabriel Rodighero

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 0] O

0 |0 O

0 0] O

0 |0] O

Desenvolvimento local de acordo com
o contexto da comunidade, como uso

do solo, planejamento das edificagoes

e necessidade dos moradores para
transformar a rua em um espago vital

0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

0
0
0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir indice
de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit

5/36
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6. Emuma escala de 1a 5, qual a relacao dos objetivos abaixo com o ODS da

imagem? *

SAUDEE
BEM-ESTAR

4

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 |0 O
0 |0 O
0 |0 O
0 |0 O
0 |0 O

Desenvolvimento local de acordo com
o contexto da comunidade, como uso
do solo, planejamento das edificagbes
e necessidade dos moradores para
transformar a rua em um espago vital

0

)
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

0
O
0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
o O O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de

transportes ativos para reduzir indice O O
de acidentes e de poluentes

0
0
0

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 7/36
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7. Emuma escala de 1a 5, qual a relacao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

EDUCAGAODE
QUALIDADE

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse

publico (parques, edificios culturais, — ’ ; ‘

etc.), independente do modo de o ) ~— e —/
transporte

Apoiar a economia local ) @) ) C " )

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude ) )
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo com

o contexto da comunidade, como uso

do solo, planejamento das edificagées () @) ) @) (
e necessidade dos moradores para

transformar a rua em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do ) @)
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura — — — — —
de transporte disponibilizada — — =t — i

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de : — — — )
transportes ativos para reduzir indice — e —/ — —
de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luqg3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 9/36
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8. Emuma escala de 1a 5, qual a relacao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

IGUALDADE
DE GENERO

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse

ublico (parques, edificios culturais,
pisiRo ars O O O O O

etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local D) C O O O

Minimizar impactos ao meio

. - o o o) Y
ambiente, melhorando a saude ) ) C ) C ) C )
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo com

o contexto da comunidade, como uso

do solo, planejamento das edificagdes () @) @) @) @
e necessidade dos moradores para

transformar a rua em um espago vital

.

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do ( O O O
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura
de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de — N — —
@) ) @)

transportes ativos para reduzir indice - C &

de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 11/36
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9. Emuma escala de 1a 5, qual a relacao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 |0 O
0 |0 O
0 |0 O
0 10| O

O
Apoiar a economia local O
O

Desenvolvimento local de acordo com

o contexto da comunidade, como uso

do solo, planejamento das edificagoes C)
e necessidade dos moradores para
transformar a rua em um espago vital

0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

0
0
0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
o O o O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de
o O o o O

transportes ativos para reduzir indice
de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12IDSLNWzCQHEY_h9Dffpgx-k5Lug3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 13/36
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10. Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

ENERGIALIMPA
EACESSIVEL

LW

~ ”

- ~
/7 N\

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 |0] O
0 |0] O
0 0] O
0 |0] O
0 |0] O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagoes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do O @)
modo de transporte utilizado

0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura O O O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de
o o o O O

transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 15/36
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11.  Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse

publico (parques, edificios culturais, ‘

etc.), independente do modo de o ) —_ — —/
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo

com o contexto da comunidade,

como uso do solo, planejamento das ‘ -
edificagdes e necessidade dos ~—
moradores para transformar a rua

em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura :
de transporte disponibilizada — = — = e

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Lug3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 17/36
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12.  Emuma escala de 1a 5, qual a relagdo dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

INDOSTRIA. INOVACGAO
EINFRAESTRUTURA

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagdes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do @) @)
modo de transporte utilizado

0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
o O O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de
2 O O O O

transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12IDSLNWzCQHEY_h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 19/36
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13.  Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

1 0 REDUGAODAS
DESIGUALDADES

A

(=)

v

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse

publico (parques, edificios culturais, — P— — . —
etc.), independente do modo de St st —/ Nt ~—
transporte

Apoiar a economia local ) @) @) @) (

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude D) ) @) C )
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo

com o contexto da comunidade,

como uso do solo, planejamento das — — —~ — p—
edificagdes e necessidade dos — —rt ~ :
moradores para transformar a rua

em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do @D ) @) (
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura — . ~ p— —
de transporte disponibilizada = Nt — N—rt —

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de — — — P —
transportes ativos para reduzir — — — ~— —
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 21/36
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14. Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

anm

anm A
11/
Em|m=

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagoes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do @) O
modo de transporte utilizado

0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura O i O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de
o O O O

transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 23/36



127

17/09/2020 Dissertagao - Gabriel Rodighero

15. Emuma escala de 1a 5, qual a relagdo dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

1 CONSUMOE
PRODUCAQ
RESPONSAVEIS

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 |0] O
0 |0] O
0 |0] O
0 |0] O
0 |0] O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagOes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do O @)
modo de transporte utilizado

0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
& QO O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da

populagao ofertando meios de
D O O O O

transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12IDSLNWzCQHEY_h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 25/36
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16. Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da

imagem? *

13 AGAO CONTRA A
MUDANCA GLOBAL
DOCLIMA

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais, P p—

etc.), independente do modo de S A=t T
transporte
Apoiar a economia local D) @) O

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,

como uso do solo, planejamento das —
edificagdes e necessidade dos Nt —r

moradores para transformar a rua
em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do @) (
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura — P—
de transporte disponibilizada — St

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de — P—

transportes ativos para reduzir St —

indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit

27/36
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Em uma escala de 1a 5, qual a relagédo dos objetivos abaixo com o ODS da

imagem? *

14

E e S

e e o =

®

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

0

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 10

0 |0 O

0 |0 O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagOes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit

29/36
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18. Emuma escala de 1a 5, qual a relagao dos objetivos abaixo com o ODS da
imagem? *

1 VIDA
TERRESTRE

-
——
g
1
e —
e ———

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O
0 0] O

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagdes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

0
0
0
0
0

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do @) @)
modo de transporte utilizado

0
0
0

Fornecer equidade na infraestrutura
o O O O O

de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir O Q Q O O

indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12IDSLNWzCQHEY_h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit 31/36
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19.

Em uma escala de 1a 5, qual a relagédo dos objetivos abaixo com o ODS da

imagem? *

PAZ, JUSTICAE
16 INSTITUIGOES
EFICAZES ,,

Marcar apenas uma oval por linha.

Dissertagao - Gabriel Rodighero

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,
etc.), independente do modo de
transporte

Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagdes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura
de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Lug3Fcc-uAAYjeNSj0/edit

33/36
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Em uma escala de 1a 5, qual a relagédo dos objetivos abaixo com o ODS da

imagem? *

17 PARCERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAO

Marcar apenas uma oval por linha.

Facilitar acesso a locais de interesse
publico (parques, edificios culturais,

etc.), independente do modo de — —

transporte
Apoiar a economia local

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a saude
publica e diminuindo os poluentes

Desenvolvimento local de acordo
com o contexto da comunidade,
como uso do solo, planejamento das
edificagdes e necessidade dos
moradores para transformar a rua
em um espago vital

Garantir seguranga nos
deslocamentos, independente do
modo de transporte utilizado

Fornecer equidade na infraestrutura
de transporte disponibilizada

Melhorar a qualidade de vida da
populagao ofertando meios de
transportes ativos para reduzir
indice de acidentes e de poluentes

https://docs.google.com/forms/d/12iDSLNWzCQHEY _h9Dffpgx-k5Luq3Fcc-uAAYjeNSj0/edit

35/36
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APENDICE B

Dominios e indicadores de Ruas Completas analisados

Legenda

ITDP - Padrédo de Qualidade DOTS

Measuring the completeness of complete streets - Hui et al

Evaluating Complete Streets Projects: A Guide for Practitioners

Grupo

Sugestao de indicadores do autor

O ambiente de pedestres é seguro,
completo e acessivel a todos

Porcentagem dos segmentos de calcada que
Sao seguros e acessiveis a todos

Porcentagem das interse¢cdes com travessias
de pedestres seguras e acessiveis a todos, em
todas as direcgoes.

O ambiente dos pedestres
€ animado e vibrante.

Porcentagem dos segmentos de calcada com
conexao visual as atividades no interior dos
edificios.

Numero médio de lojas, entradas de edificios e
outros acessos de pedestres
por cada 100 metros de face de quadra.

O ambiente dos pedestres tem
temperatura amena e é confortavel.

Porcentagem dos segmentos de calcada que
apresentam elementos adequados de sombra e
abrigo.

A rede cicloviaria é segura e completa

Acesso a uma rede de vias com condicdes
seguras para o uso de bicicletas.

O estacionamento e a guarda de
bicicletas é amplo e seguro.

Estacionamento para bicicletas nas estactes
de transporte coletivo

Estacionamento para bicicletas nos edificios

Acesso de bicicletas aos edificios

Os trajetos a pé ou de bicicleta séo
curtos, diretos e variados

Comprimento da maior
quadra (lado mais longo)

Os trajetos a pé ou de bicicleta sdo mais
curtos do que os trajetos de veiculos
motorizados

Relacéo entre o numero de intersecdes de
pedestres e o nimero de intersecdes de
veiculos motorizados

O transporte coletivo de qualidade é
acessivel por caminhada

Distancia de caminhada (metros) até a estacao
mais proxima de transporte coletivo de média e
alta capacidade ou servico complementar

As oportunidades e atividades
cotidianas estao localizadas a curtas
distancias a pé de onde as pessoas

Usos residencial e ndo residencial combinados
na mesma quadra ou em quadras adjacentes




vivem e trabalham e o espaco publico
permanece animado por periodos mais
longos do dia

134

Porcentagem de edificios cuja distancia de uma
escola primaria, de uma unidade de saude ou
farmacia e de um fornecedor de alimentos
frescos pode ser percorrida a pé.

Porcentagem de edificios cuja distancia a pé de
um parque ou espaco de lazer publico é de no
maximo 500 metros.

Diversidade demografica e de faixas de
renda entre os moradores locais

Porcentagem do total de unidades residenciais
voltadas a habitac&o popular (habitacdo de
interesse social ou de mercado popular).

Porcentagem de familias que residiam na area
antes do projeto e que foram mantidas ou
realocadas para outro endereco a curta
distancia de caminhada.

Porcentagem de neg6cios e servicos presentes
na area antes do projeto que foram mantidos
ou realocados para outro endereco a curta
distancia de caminhada.

Uma alta densidade residencial e de
empregos da suporte a um transporte
coletivo de qualidade, a servigos locais
e a atividade nos espacos publicos.

Densidade néo residencial em comparacéo
com as melhores praticas observadas em
empreendimentos e Areas de Estacdo
similares.

Densidade residencial em comparacao com as
melhores praticas observadas em
empreendimentos e Areas de Estacao similares

O empreendimento se localiza no
interior ou préximo de uma area urbana
ja consolidada

Numero de lados do empreendimento
adjacentes a areas ja urbanizadas.

E conveniente viajar por toda a cidade.

Numero de opc¢des de transporte coletivo
acessiveis a pé.

O espago ocupado por veiculos
individuais motorizados é minimizado.

Area total construida dedicada a
estacionamento fora da via como porcentagem
da area total do terreno ocupado pelo
empreendimento.

Numero médio de acessos para veiculos
motorizados por cada 100 metros de face de
guadra.

Area total das vias usadas por automéveis para
circular ou estacionar como porcentagem da
area total do terreno ocupado pelo
empreendimento

Qualidade do movimento percebido pelo
usuario

Entrevista com 0s usuarios

Seguranca

A frequéncia de colisbes pode ser medido in
situ




Qualidade do ar
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As saidas de emissdo podem ser modeladas
usando perfis de movimento do veiculo e
volumes. (Misra et al., 2013)

Impactos na qualidade do ar podem ser
considerados em termos de seus impactos
econdmicos e a saude (Litman, 2015 ; Litman &
Doherty, 2009 )

Impacto do ciclo de vida dos materiais

Impacto dos materiais e técnicas utilizadas
para construir o entorno

Qualidade da agua

Escoamento urbano avaliando a
permeabilidade local

Poluicao sonora

Sensores

Ilhas de calor

Sensores

Saude do usuério e felicidade

Questionarios ou observacédo de aumento de
caminhada e ciclismo

Impactos econdmicos

Desempenho dos comerciantes locais

Qualidade urbana da regido

Qualidade do desenho urbano para avaliar
deslocamento das pessoas

Qualidade do ar

Quantidade de elementos tdxicos no ar

Contaminantes no ar : material particulado,
nivel de ozénio do solo, mond6xido de carbono,
oxidos de enxofre, etc.

Eficiéncia energética

Uso de superficies refletivas

Uso de iluminacado de baixa energia

Fornecer / preservar habitat para
espécies nativas

Restauracao de habitat

Espacos para vida selvagem

Drenagem pluvial

Corrige ma drenagem / fluxo

Reduz a taxa e o volume do escoamento

Porcentagem de escoamento de aguas pluviais
absorvida

Uso de superficies permeaveis

Presenca de jardins

Fornecimento sustentavel de materiais
de construcao

Percentual ou materiais reciclados usados em
Novos pavimentos / construcdes

Uso de materiais de origem local ou regional
para reduzir os custos de transporte

Vegetacao

Numero de arvores retidas e / ou plantadas
recentemente

Uso de plantas / arvores nativas

Paisagismo Xeriscaping / economizador de
agua

Disponibilizacéo de vagas

Taxa de vagas ao longo do projeto

Edificios de recursos culturais,
historicos e arquitetdnicos

Presenca, preservacao ou aumento de ativos
locais

Arte publica

Numero de instalacdes permanentes (ou
temporarias), como parte do projeto ou
inspiradas no projeto
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Nivel de servico no segmento na via
Qualidade das viagens de automovel Condigao do pavimento
Sinalizacdo apropriada e de facil leitura

Nivel de servico de bicicleta / multimodal na via
indice de qualidade ambiental da bicicleta
Nivel de conforto para as bicicletas

Velocidade e volume de trafego de acordo com
Qualidade do ambiente de bicicleta o local

Dimensbes das instalacdes para bicicletas

Condigéo de pavimento da instalacdo de
bicicleta

Presenca de orientacdo de rede de bicicletas

Nivel de servico para pedestres na via e
calcada

indice de Qualidade Ambiental de Pedestres
(PEQI)

Distancia e tempos de travessia

Qualidade do ambiente para pedestres | Tempo de espera no cruzamento

Largura da facilidade de andar

Presenca de faixas de pedestres em boas
condigbes

Condicao da superficie da calgada / caminho
Qualidade da Sinalizagéo

Qualidade das acomodacdes dos passageiros
nas paradas

Qualidade do ambiente de transito Presenca de informacdes sobre rotas e sistema

Informacdes de chegada em tempo real
Opcao de pagamento externo

Numero de pessoas que usam o espaco do
projeto, medido por atividade, idade, raga, etnia
e status de deficiéncia, sexo

Numero de participantes novos e / ou
recorrentes

Engajamento residente em vigor - — —
NuUmero de iniciativas de organizacao de

espacos lideradas por residentes (néo
governamentais)

Frequéncia de eventos da comunidade /
atividades programadas

Numero de respostas coletadas em projetos de
melhoria

Numero de pessoas em reunifes / eventos de
divulgacgéo

A contribuicao do publico é representativa de
acordo com o tamanho da populacdo

Participacédo residente no processo

Pesquisa de visitantes, residentes, equipe

Satisfagao comercial e propriedade




Vistas panoramicas
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Fornece ou preserva vistas de paisagens ou
vistas

Sombra

Porcentagem de espaco publico e areas de
viagem sombreadas por arvores, abrigos,
tendas, etc.

lluminacdo adequada

Presenca de iluminacdo compativel para todos
0S modos

Adicao de iluminacédo a quantidade de cantos
escuros

Cumprimento do limite de velocidade

Porcentagem de motoristas que excedem o
limite de velocidade

Correspondéncia entre velocidade alvo e
velocidade de projeto

Numero de colisdes no projeto; por modo,

Colisdes idade, sexo, renda, rac¢a, etnia e status de
deficiéncia
Numero de mortes; por modo, idade, sexo,
Fatalidades renda, raga, etnia e status de deficiéncia

Progresso para alcancar zero lesdes graves

Seguranca pessoal

Pesquisa de visitantes, residentes, equipe
comercial e propriedade

NUmero de crimes, violentos e ndo violentos

Numero de chamadas para servigo

Remocé&o de obstrugdes a linha de viséo de
pedestres nos cruzamentos e cruzamentos

LesOes sérias

Numero total de lesGes graves sofridas por
todos os usuarios

Progresso para alcancgar zero lesdes graves

Viagens

Distancia percorridas (VMT) per capita por
veiculos

Deslocamentos como parte do total; medido
por sexo, idade, renda, raga, etnia e status de
incapacidade

Conducéo de viagens a escola primaria e
secundaria (de 5 a 18 anos)

Conexodes da comunidade

Porcentagem de pessoas que vivem ou
trabalham a 1 km (a pé) e a 5 km milhas (de
bicicleta) da instalacao; por género, idade,
renda, raga, etnia e status de deficiéncia

Porcentagem de pessoas que vivem ou
trabalham a uma distancia definida da parada
de transito; por género, idade, renda, raca,
etnia e status de deficiéncia

Conexao de destinos importantes, por exemplo,
escolas, centros de emprego, casas, parques

Confiabilidade de transito

Frequéncia do servico de transporte urbano

Conectividade de rotas
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Viagens de transito como parte do total de
viagens na comunidade; medido por sexo,
idade, renda, raca, etnia e status de
incapacidade

Viagens de transito como parte do total de
viagens ao longo do projeto; medido por sexo,

_ . idade, renda, raca, etnia e status de
Viagens de transito incapacidade

Velocidade média dos veiculos
Tempo médio de espera para passageiros

Conexdo entre as instalacdes existentes de

Conex®es de transporte bicicleta / caminhada

Caminhadas como parte do total de viagens ao
longo do projeto

Deslocamentos como parte do total de
Caminhadas deslocamentos; medido por sexo, idade, renda,
raca, etnia e status de incapacidade

Participacdo em eventos de caminhada
comunitaria

Resposta a emergéncias e tempo de viagem

Consisténcia da viagem . ,
9 para unidades de saude

Empregos acessiveis por uma viagem de
transito de 30 ou 45 minutos

Proporcao de trabalhos acessiveis por uma
viagem de automovel de 30 ou 45 minutos

Acesso a oportunidades

Empregos temporarios e permanentes criados
Emprego pelo projeto
Uso da forca de trabalho local

Rendimento fiscal por area

Valor da terra Valor monetério de propriedades residenciais e
comerciais




APENDICE C

Valores médios das respostas do questionario
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Ohbjetivos de Ruas Completas

0OD51

OD5 2

OD5 3

0OD5 4

OD55

OD5 6

OD5 7

OD5 8

OD5 9

0OD5 10

0OD5 11

OD512

OD513

0D5 14

0OD515

0OD5 16

0OD5 17

Facilitar acesso a locais de
interesse publico (parques,
edificios culturais, etc.),
independente do modo de
transporte

3,86

2,27

4,27

4,23

3,64

2,64

341

3,95

345

4,32

4,59

2,77

3,50

2,32

3,59

3,77

3,50

Apoiar a economia local

4,27

4,41

3,27

3,45

3,14

3,05

3,45

4,59

3,73

3,95

4,77

4,14

3,68

2,45

3,14

3,50

4,05

Minimizar impactos ao meio
ambiente, melhorando a
satide pablica e diminuindo os
poluentes

4,09

3,77

4,32

3,18

2,50

4,00

4,36

341

3,68

3,68

4,55

3,77

4,73

3,95

4,23

341

3,59

Desenvolvimento local de
acordo com o contexto da
comunidade, como uso do
solo, planejamento das
edificagies e necessidade dos
moradores para transformar a
rua em um espaco vital

4,09

3,23

3,95

3,04

3,32

3.04

3,50

4,09

3,82

4,09

4,73

3,77

4,14

2,95

3,59

3,50

4,09

Garantir seguranca nos
deslocamentos,
independente do modo de
transporte utilizado

391

2,23

4,32

3,77

391

1,95

2,73

3,82

3,27

3,95

4,13

3,00

3,09

191

2,82

3,39

3,04

Fornecer equidade na
infraestrutura de transporte
disponibilizada

4,45

2,59

3,77

3,73

3,36

2,23

2,95

4,09

3,82

4,41

4,50

3,23

3,45

1,86

2,68

3,50

3,04

Melhorar a qualidade de vida
da populacdo ofertando meio
de transportes ativos para
reduzir indice de acidentes e
de poluentes

4,23

2,82

4,55

4,00

3,09

2,86

3,45

3,82

3,55

4,05

4,50

3,45

4,55

2,68

3,68

3,41

3,68
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APENDICE D

Questionario para definicdo dos pesos dos dominios

19/02/2021 Dissertagdo - Gabriel Rodighero

Dissertacao - Gabriel Rodighero

Este formuldrio faz parte da dissertagdo do aluno Gabriel Rodighero, mestrando do Programa
de P6s-Graduag@o em Engenharia Civil e Ambiental, orientado pelo Professor Francisco Dalla
Rosa e co-orientado pelo Professor Roberto dos Santos Rabello, sob o titulo "ELABORAGAOQ
DE UM INDICE PARA A AVALIAGAO DO CONCEITO DE RUAS COMPLETAS COM BASE NOS
OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL'".

A proposta é definir qual a importancia dos itens abaixo para a cidade, de modo a formular

uma métrica que possa avaliar um dado local considerando a opinido da populagéo local,
especialistas e poder publico.

Este questiondrio tem uma duragdo aproximada de 10 minutos.

Obrigado pela sua participacao!

*Qbrigatorio

Qual a sua opinido sobre a importancia dos seguintes itens para a cidade de Passo
Fundo/RS?

1. Seguranga da populagao *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

2. Acesso da populacédo ao transporte publico coletivo urbano *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvfxNacRJ52HvcDphsORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit 1/6
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3. Satisfacdo do servico prestado pelo transporte coletivo urbano (frequéncia e
extensao darede) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importéncia Muito importante

4. Acesso a instalagdes de bicicleta e caminhada (ciclovias, caminhodromo, bicicletas
publicas) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

5.  Tempo para atender chamadas de emergéncia (saude, policia, bombeiros) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importéncia Muito importante

6. Drenagem pluvial *

Marcar apenas uma oval.

Sem importéncia Muito importante

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvfxNacRJ52HvcDphsORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit

2/6
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7. Seguranca no transito *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

8. Qualidade doar*

Marcar apenas uma oval.

Sem importéncia

9. Desempenho econémico do comércio local *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

10

Muito importante
10

Muito importante
10

Muito importante

10. Envolvimento da populagéo nas decisdes da comunidade (criagao de areas de

lazer, eventos para a comunidade, etc.) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvixNacRJ52HvcDphs ORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit

10

Muito importante

3/6

142



19/02/2021 Dissertagao - Gabriel Rodighero
11.  Quantidade de recursos culturais da regiao *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

12.  Conforto e qualidade das bicicletas publicas e ciclovias oferecidas a populagdo *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

13. Qualidade das calgadas, da acessibilidade, das faixas de pedestres e facilidade de
travessia *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

14. Conforto e qualidade dos énibus, paradas de onibus e facilidade de conseguir
informagdes sobre as linhas *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvixNacRJ52HvcDphsORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit 4/6
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15.  Fluidez do transito local *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

16. Satisfacado da populagdo com o local onde mora *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

17. Eficiéncia energética (uso de lampadas de baixo consumo, energia limpa) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

18. Conforto dos ambientes para pedestres (bancos na sombra, temperatura

agradavel) *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvixNacRJ52HvcDphsORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit

10

Muito importante
10

Muito importante
10

Muito importante
10

Muito importante

5/6
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19.  lluminacéo publica *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

20. Importancia no plantio de arvores e preservagao da vegetacao existente *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

21. Politicas para reduzir o espago para carros particulares nas ruas *

Marcar apenas uma oval.

Sem importancia Muito importante

Este contelido n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

https://docs.google.com/forms/d/11by_iLvixNacRJ52HvcDphsORhCR7GcVJoLyoDSbdOY/edit 6/6



APENDICE E

Planilha de calculo do indice

Dominio

Peso

Indicadores

Nota do
indicador

Média do Dominio

Seguranga da populagao

Pesquisa com a populacao local

Numero de crimes

Acesso da populagao ao transporte

Populagao residente na area de cobertura de
pontos de acesso ao transporte publico

2 coletivo urbano Frota municipal adaptada a pessoas com
necessidades especiais
3 Satisfagao do servigo prestado pelo Errggrt:gnma do servico de transporte coletivo
transporte coletivo urbano —
Extensdo da rede
Porcentagem de pessoas que vivem a uma
4 Acesso a instalagoes de bicicleta e distancia definida das instalacoes
caminhada Terminais de énibus com compatibilizacao para
modal cicloviario
Tempo para atender chamadas de Nﬂm'ero. de unidades basicas de saude no
5 oo municipio
emergéncia ; — ——
Numero de agentes policiais no municipio
6 |Drenagem pluvial Drenagem pluvial
Numero de mortes em acidentes de transito
i Acidentes de transito com pedestres e ciclistas
7 |Segurancga no transito
Quantidade de dispositivos moderadores de
trafego
Indice de Particulas inalaveis
Indice de Didxido de Enxofre
8 |Qualidade do ar indice de Di6xido de Nitrogénio
Indice de Monéxido de Carbono
Indice de Oz6nio
9 I?) i:ampenho HO0NIMICS Tercomrcio Desempenho econémico do comércio local
10 Satisfacao da populagao com o local Satisfacao da populagédo com o local onde
onde mora mora
11 Envolvimento da populacao nas Envolvimento da populagéao nas decisbes da

decisdes da comunidade

comunidade

146



12

Quantidade de recursos culturais da
regiao

Quantidade de recursos culturais da regiao

13

Infraestrutura cicloviaria

Conectividade e extensao da rede cicloviaria

Numero de bicicletas disponiveis

14

Infraestrutura para pedestres

Seguranca (IQC)

Manutencao (IQC)

Largura Efetiva (IQC)

Seguridade (IQC)

Atratividade visual (IQC)

Permeabilidade (IQC)

Acessibilidade (IQC)

15

Infraestrutura do transporte coletivo
urbano

Estado e manutencao dos veiculos

Estado das vias e paradas de 6nibus

Informacdes sobre o sistema

Atendimento por parte dos trabalhadores

Tempo de viagem

Valor da tarifa

Acessibilidade

16

Fluidez do transito

Entrevista com os usuarios

Congestionamento

17

lluminagao publica

Pesquisa com a populacao local

lluminacao de vias para trafegos de veiculos

lluminacao de vias para trafegos de pedestres

18

Conforto dos pedestres

Sombra e abrigo para pedestres

19

Vegetagao

Quantidade de area verde por habitante

20

Eficiéncia energética

Eficiéncia energética

21

Politicas para reduzir veiculos
particulares

Atividades implementadas pelo municipio para
reduzir espaco de veiculos particulares

Numero de veiculos

147
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APENDICE F
Memoria de calculo dos indicadores
Dominio Indicadores Fonte dos dados Meméria de célculo Pontuagao
do indicador
Pesquisa com a populagéo local | Pesquisa com o publico 36 respostas \ Média das respostas = 3,571 0,643
Seguranca da populagéo NGmero de crimes Secretaria de Seguranca
Publica (2019) 17 fatalidades / 1,84 = 9,29 0,800
N Frota municipal adaptada a
Acesso da populagéo ao pessoas com necessidades Empresas prestadoras do
transporte coletivo urbano especiais Servico 68 veic. Adaptados / 131 veic = 51,9% 0,519
Frequéncia do servico de o '
Satisfacdo do servico transporte coletivo urbano Avaliagao ‘in loco Frequéncia média = 10 minutos 1,000
prestado pelo transporte Plano Diretor de
coletivo urbano Extenséo da rede Desenvolvimento Integrado | 53,03% das vias é atendida por transporte
de Passo Fundo coletivo urbano 0,624
. ~ Terminais de 6nibus com
Acesso a instalagdes de o A , N . .
bicicleta e caminhada compatibilizacéo para modal Avaliagdo 'in loco N&o existem terminais adaptados para modal
cicloviario cicloviario 0,000
Numero de unidades basicas de Plano Diretor de
Tempo para atender salide no municipio Desenvolvimento Integrado 25 UBS /184826 hab * 12000
chamadas de emergéncia - —— de Passo Fundo 1,000
Numero de agentes policiais no 30 RPMon — Briaada Militar
municipio 9 191 policiais / 184826 hab * 300 = 0,31 0,310
Numero de mortes em acidentes
. de transito DETRAN/RS 31 fatalidades / 1,84 = 16,85 0,958
Seguranga no transito : : — _ : .
Quantidade de dlSpOSItIVOS Avaliaco 'in loco' 1960 metros de vias com dispositivos (6030
moderadores de trafego metros no total) = 32,4% 0,324
indice de Di6éxido de Enxofre MAZUTTI (2018) SO2 = 80 pg/m3
: indice de Di6xido de Nitrogénio =
Qualidade do ar Indi de g DARIS (2015) NO2 = 170 pg/m3 1,000
Indice de Monoxido de Carbono | MAZUTTI (2018) CO =0,4 ppm
indice de Oz6nio DARIS (2015) 03 = 17,50 ug/m3




Desempenho econdémico do

Desempenho econdémico do

14 respostas
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comeércio local comeércio local Pesquisa com o publico Média das respostas = 3,615 0,654
Satisfacdo da populacdo com | Satisfacdo da populacdo com o 36 respostas NUmero de resposta como
o local onde mora local onde mora Pesquisa com o publico bom ou 6timo: 28 0,778
Envolvimento da populacéo Envolvimento da populacédo nas | Prefeitura Municipal de O envolvimento da populacéo € realizado
nas decisdes da comunidade |decisdes da comunidade Passo Fundo apenas na parte de projeto
Quantidade de recursos Quantidade de recursos culturais by Dlref[or de
culturais da regiéo da regido Desenvolvimento Integrado :
de Passo Fundo 61 estabelecimentos / 1,84 = 33,15 0,600
o ~ Plano Diretor de
Infraestrutura cicloviaria %%Zf%%?;ﬁ; extenséo da Desenvolvimento Integrado Mgnos_de 250/9 do sis_tema viéri_o _possui
de Passo Fundo ciclovia que é de baixa conectividade 0,250
Numero de bicicletas disponiveis | SARAIVA (2019) 110 bicicletas / 1848,26 = 0,06 0,000
Seguranca (IQC) Avaliacéo 'in loco' 72 calcadas | Média do item: 3,394
Manutencéo (IQC) Avaliacéo 'in loco' 72 calcadas | Média do item: 3,831
Largura Efetiva (IQC) Avaliacao 'in loco' 72 calcadas | Média do item: 4,563
Infraestrutura para pedestres | Seguridade (IQC) Avaliac&o 'in loco' 72 calcadas | Média do item: 3,831 0,499
Atratividade visual (IQC) Avaliacéo 'in loco' 72 calgcadas | Média do item: 3,380
Permeabilidade (IQC) Avaliacéo 'in loco' 72 calcadas Média do item: 2,648
Acessibilidade (1QC) Avaliacao 'in loco' 72 calcadas | Média do item: 2,803
Estado e manutencéo dos
veiculos Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,552
Estado das vias e paradas de
6nibus Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,414
Infraestrutura do transporte InformacGes sobre o sistema Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,379
coletivo urbano Atendimento por parte dos 0,345
trabalhadores Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,862
Tempo de viagem Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,517
Valor da tarifa Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 1,357
Acessibilidade Pesquisa com o publico 29 respostas | Média do item: 2,586
Fluidez do transito Entrevista com os usuarios Pesquisa com o publico 36 respostas | Média do item: 2,694 0,424
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Pesquisa com a populagéo local | Pesquisa com o publico 36 respostas | Média do item: 3,056 0,514
S IIumm,agao de vias para trafegos Avaliaco in loco’ IIuminénciq méqlia =85
lluminacéo publica de veiculos Fator de uniformidade =0 0,000
lluminacgéo de vias para trafegos Avaliaco 'in loco' IIuminéncig méqia =43
de pedestres Fator de uniformidade = 0 0,000
Conforto dos pedestres Sombra e abrigo para pedestres | Avalia¢éo 'in loco' Média de pontuacao dos trechos = 0,222 0,222
~ Quantidade de area verde por
Vegetagao habitante BUSATO (2016) Area verde do municipio: 1,79 m?/habitante 0,000
o . o - Prefeitura Municipal de o . Eo
Eficiéncia energética Eficiéncia energética Passo Eundo lluminacéo publica composta por LED: 5% 0.050
. o At|V|gia}d_ezs |mp|ement_adas pelo Prefeitura Municipal de ~ .
Politicas para reduzir veiculos | municipio para reduzir espaco de S&o realizadas apenas campanhas
. P . Passo Fundo . IS
particulares veiculos particulares educativas para conscientizacédo 0,250
Nimero de veiculos IBGE CIDADES (2018) 133.143 veic/184,826 = 720,37 veic/hab 0,000

Dominio: Drenagem Pluvial

Indicador Avaliacéao Peso Nota
ggracfn:;i%ign?gr?t?teeisnﬁﬁ;pgssuaerz ; I?Jgosllﬂzi?asl Pelo fato de n&o ter sido possivel obter informagdes sobre os ) i
- ~ tracao p guap lotes, este item foi desconsiderado para andlise.
(valas de infiltrag&o ou similares)
Porcentagem dos lotes que possuem dispositivos | Pelo fato de néo ter sido possivel obter informacdes sobre os i i
de captacao e retso de agua pluvial. lotes, este item foi desconsiderado para analise.
Existéncia de diretrizes para a execucao do Foram utilizadas diretrizes na execucéo do sistema de 5 5
sistema de drenagem urbana drenagem
e : Equipamentos em boas condicdes, de facil acesso, remocgéao
Condig0es fisicas dos equipamentos de drenagem e manutencio 5 5
Tipos de passeios Passeios totalmente impermeaveis 5 0
~ . Manutencao deficiente e com dispositivos construidos
Manutencéo do sistema de drenagem urbana erroneamente 5 3




Possivel erosdo na pavimenta¢ao e nos acessos

N&o h& evidéncias de processos erosivos ocasionados pelo

151

. : N o 5
ocasionada por escoamento pluvial escoamento das aguas pluviais 3
Possivel interferéncia n mento pluvial n o A

OSSIVE Interierencia o escoamento piuvial no N&o ha interferéncia 5 5
transito de veiculos
Possivel interferéncia no escoamento pluvial no - A

: P Ha interferéncia 5 0
movimento de pedestres
Compatibilizacdo de curvas verticais nos . Do

P & Ha compatibilizacdo dos cruzamentos 5 5
cruzamentos
Ocorréncia de alagamentos Ocorrem alagamentos em eventos chuvosos muito intensos 5 3
Favorecimento da producgéo de sedimentos (locais . : . .

0 da producao . ( Ha poucos locais onde o carreamento de solo é favorecido 5 3
onde o solo ndo esta protegido superficialmente)
Disposicéo de residuos sélidos nas vias publicas. |N&o h& descarte de residuos sélidos nas vias publicas 5
Frequéncia da varricao dos passeios publicos. Semanal 3
Frequéncia da coleta de lixo. Diaria 5
65 47
Pontuagao 0,723
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