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RESUMO

O processo de urbanizacdo acelerada agravou a problematica sobre a escassez de areas verdes
urbanas adequadas ao uso da populacdo. A evolucdo dos espacos livres na configuracdo do
tracado urbano foi resultado do processo de ocupacédo do solo, iniciado na idade média. E que
agora no seculo XXI sofre com a tendéncia de espacos de lazer que se voltam para si, e menos
para a vida urbana. A forma resultante de abrandar e minimizar os efeitos negativos que esta
expansdo acarretou € a preservacgdo e qualificacdo dos resquicios de areas verdes. Essas areas
quando lineares e subutilizadas, em conjunto, formam corredores verdes publicos, que sdo
qualificadores do espaco urbano. Assim o trabalho analisou as condi¢des climaticas dos
corredores verdes existentes na cidade de Passo Fundo — RS, como potencias componentes de
uma rede de infraestrutura verde. Partindo como estudo, foram elencadas as condicionantes de
temperatura do ar, temperatura de contato dos pisos, umidade e quantidade de iluminacao
natural desses residuos verdes da cidade. O estudo de caso se realizou nas estagcdes de verao,
outono, inverno e primavera, com analises das areas com sombreamento da vegetacdo e em
radiacdo direta do sol. Os resultados indicaram que em areas sombreadas, os corredores
verdes foram capazes de minimizar a temperatura do ar em até 6,6°C no verdo, e 6,5°C na
primavera, comprovando o efeito positivo causado pelo microclima que essas areas fornecem
a ambiéncia urbana. Por fim, foi elencado uma das vias analisadas para um ensaio projetual
com medidas de recuperacdo, restauracdo e requalificacdo, as quais servem como diretrizes
para as demais, como forma de atuar na qualificacdo harmonizada desses espagos publicos na
paisagem urbana.

Palavras-chaves: Infraestrutura verde, urbanizacdo, eixo central sustentavel.



ABSTRACT

The accelerated urbanization process has aggravated the problem of the shortage of urban
green areas suitable for the use of the population. The evolution of open spaces in the urban
layout configuration was the result of land use process, which began in the Middle Ages. And
now in the XXI century suffers from the tendency of leisure facilities that turn to each other,
and less for urban living. The resulting way to slow down and minimize the negative effects
that this expansion is led to the preservation and qualification of green areas remains. These
areas when linear and underused, together form public greenways, which are qualifiers of the
urban space. So the study analyzed the climate of existing green corridors in the city of Passo
Fundo - RS, as potential components of a network of green infrastructure. Starting as a study,
it was listed the air temperature conditions, contact temperature of floors, humidity and
amount of natural lighting these green waste city. The case study was conducted in the
summer seasons, fall, winter and spring, with analysis of the places with shading from
vegetation and in direct sunlight. The results indicated that in shaded places, green corridors
are able to minimize the air temperature within 6.6 ° C in summer, and 6.5 ° C in the spring,
confirming the positive effect caused by the microclimate these places provide urban
atmosphere. Finally, it was part listed one of the routes analyzed for projetual test with
recovery measures, restoration and rehabilitation, which serve as guidelines for the others, as
a way of acting in the harmonized classification of those public spaces in the urban landscape.

Keywords: green infrastructure, urbanization, axis sustainable center.
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1 INTRODUCAO

A implantacdo da infraestrutura verde é projeto e expectativa de melhora da qualidade de
vida e de desenvolvimento sustentavel para cidades em pleno desenvolvimento em que estes

sistemas ndo foram empregados adequadamente, no meio urbano.

Com o passar dos anos a forma urbana foi sendo construida e sendo moldada de acordo
com a sua evolucdo e civilizacbes de cada época. Acarretando em um grande
desenvolvimento demografico e territorial destas cidades, porém houve uma reducdo das
areas que atuam na melhora da qualidade de vida da populagdo, como areas publicas de lazer,
arborizacao urbana, técnicas de conforto e qualidade de passeios publicos entre demais fatores
(MASCARO, 2013).

Em decorréncia a isto, se gerou a desqualificacdo do ambiente e descaso da populacédo
com o local em que vivem. O fomento da verticalizacdo trouxe problemas ambientais, como
alteracdo do clima, enchentes e diminui¢do das &reas verdes urbanas, as quais acarretaram
para a populacdo o desejo de trocar suas moradias e optar pelo conforto de seus automoveis e
quintais, ao contrario de contemplar e utilizar o espago urbano, que deveria ser preconizado
para atender suas principais necessidades (BENETTI, 2013; HOSTETLERA; ALLENB;
MEURKGC, 2011).

O novo planejamento urbano necessita evitar esses problemas, e a vegetacdo € essencial
para unir os ambientes naturais e construidos. JA que a natureza é capaz de elevar as
capacidades do meio urbano e a qualidade de vida da populagdo. Sendo que a arborizagdo e as
areas verdes possuem a capacidade de regular o clima, controlar desmoronamentos, enchentes
e inundagdes (MASCARO, 2008; TOKEN, 2000; WALD; HOSTETLER 2010).

A necessidade atual é a interpretacdo da cidade e sua atuacdo com as inter-relagbes com a
sociedade. E necessario desvendar as areas verdes, para que se seja possivel elencar as formas
de adapta-las para a perda minima de area. Para que ocasionem a reciprocidade do meio

biofisico e 0 ambiente projetado pelo homem, conforme indica Ribeiro (2010).

A reflex&o sobre o tracado e a ocupacdo urbana, vem de forma a discutir e analisar a
presenca e a funcdo de como os residuos verdes podem atuar como qualificadores do meio
urbano. A intencdo é de verificar como estes espacos podem se destacar como corredores
verdes agradaveis a convivéncia urbana. Destacando a necessidade do ambiente natural para

melhora da ambiéncia urbana e da regeneracdo da paisagem ambiental natural.
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1.1 Problema de Pesquisa

A infraestrutura verde conecta elementos naturais, utilizando arborizacdo viaria e de
grandes areas publicas, para contribuir como uma solugdo de alguns problemas acarretados
pelo grande desenvolvimento das cidades. As ocupacdes desordenadas e a exaustdo de
recursos naturais afetaram diretamente o clima global. E essas mudancas agravaram as ja
precarias redes de infraestrutura (FREITAS, 2008).

A falta da atencdo da administracdo publica em qualificar estes espacos e a priorizacdo do
uso do automdvel particular, trouxe problemas para essas grandes areas verdes. As quais se
encontram sucumbidas pela demanda imobiliria e pela priorizacdo de vias de transporte.
Consequentemente, a populacdo sofre com espacos urbanos que poderiam ser ocupados para
pratica de lazer e principalmente por ndo conterem elementos suficientes que proporcionem

conforto climético para quem utiliza esses residuos verdes.

Os projetos atuais de construgdo, intervencdo ou reabilitacdo das massas verdes publicas,
sempre sdo o cerne de polémicas no meio publico. Que ao invés do optar por reabilitar as
estruturas fisicas, sociais, estéticas e ambientais desses locais, da prioridade em torna-los
particulares e de uso cada vez mais em restrito e privado. N&o oferecendo aos cidadaos, locais
agradaveis para pratica da vivéncia urbana (LOBODA; DE ANGELLIS, 2000).

E necessario compreender as relages que o ambiente natural e o construido possuem. Em
razdo de interpretar como ocorreu o processo histérico de formacdo da paisagem. Para se
despertar o estimulo de protecdo ambiental e a busca de caminhos que interliguem o uso
racional do solo e os espacos livres que o compdem. As indicagdes da Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) sdo de 12m?2 de area verde por habitante, mas Oliveira (1996) relata que a
maioria das cidades brasileiras possui em média, somente 5m? de vegetacdo por habitante.
Portanto, se analisa que ha necessidade de desenvolver maiores estudos em relagdo a
qualidade de vida urbana, para que seja viavel elencar alternativas sustentaveis para serem
empregadas, pois os valores minimos indicados pelas institui¢gdes estdo distantes da realidade

brasileira.

Os condominios residenciais, shopping-centers, edificios polifuncionais, pragas privadas,
entre demais elementos que ganharam preferéncia dos usuérios, ja ndo representam a
significancia de uma era. Os anseios envoltos das novas tendéncias globais, ndo estdo

caracterizados somente em locais particulares, mas sim no meio da malha urbana. As relagoes



11

gue o ambiente transmite, abrangem os setores sociais, histéricos e comportamentais da vida

em comunidade.

A vista disso, o problema da pesquisa se enfatiza em observar se estes espacos estdo
cumprindo seus aspectos fisicos e socioldgicos em relacdo a qualidade do ambiente e a
satisfacdo do usuario. Fundamentando-se a questdo principal para a pesquisa: E possivel
selecionar areas urbanas lineares, da cidade de Passo Fundo — RS, para distinguir critérios de
implantacdo de corredores verdes urbanos, que acarretarem melhora da qualidade de vida da

populacdo?

1.2 Justificativas

As redes infraestrutura existentes ja ndo oferecem as alternativas sustentaveis para que a
cidade possa educar seus moradores baseados na qualidade de vida e vivéncia urbana.
Gerando assim conflitos e inseguranca para que a populacéo se sinta convidada a permanecer

nestes espacos.

Os beneficios verificados com a arborizacdo urbana em grande escala sdo relatados em
estudos em todos os paises. Segundo Mascaré e Mascaré (2009) os investidores comerciais
estdo dispostos a pagar de 9 a 12% a mais no valor de imoveis que estdo em bairros
arborizados. E quando se compara a melhora da qualidade do ar, da agua, da economia de
energia, entre outros fatores, se tornam imensuraveis os atributos que o uso da vegetacéo pode

trazer para 0s centros urbanos.

Kuo (2003) relatou que em Chicago, os bairros que continham arvores de alta densidade,
reduziam os niveis de medo dos usuarios, e conformavam para a regido, um comportamento
menos violento e agressivo dos moradores. Esses fatores afetam diretamente a saude social
urbana. A populagdo se recolheu nas torres verticais, e ao dar-se conta da falta de espacos
arborizados qualificados, se preocupa em se apropriar € ocupar as pequenas areas verdes
resilientes da malha urbana consolidada. A qual é desafiada a se adaptar ao projeto de
requalificacdo e reurbanizacdo desses espacos, que interligam os sistemas ecoldgicos do meio
urbano. Sendo fundamental a pratica de educacdo ambiental urbana, em paralelo com a
selecdo de alternativas sustentaveis para integrar esses ambientes com a coletividade. Para que
0 usuario opte por se mover, se descolar, pelo espaco urbano qualificado proporcionado pelos
corredores verdes (LAUBER; TIDBALL, 2014).
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Como estratégia para identificar e adequar esses residuos verdes urbanizados, em cidades
de porte médio como Passo Fundo - RS, a infraestrutura verde permite a adequacdo do
conjunto das redes de infraestrutura urbana. Para que convivam em harmonia com 0S
ecossistemas urbanos, se tornando viavel requalificar estes espacos para acarretarem melhores

aspectos climaticos, fisicos e estatisticos da morfologia urbana.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Apresentar um conjunto de alternativas embasadas na viabilidade de indicacdo de
estratégias de infraestrutura verde, para melhora das relagcdes que estes espacos estabelecem

com o ambiente urbano e o usuario.
1.3.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos sdo definidos como:

1 Realizar o diagnostico da distribuicdo das areas verdes de Passo Fundo-RS;

2 Realizar uma andlise das areas de residuos verdes urbanos que possam se conformar em
corredores verdes;

3 Caracterizar uma via analisada que se enquadre no perfil de corredor verde;

4 Selecionar estratégias da infraestrutura verde que se enquadrem no perfil da area elencada

para criacdo de uma metodologia de intervencao.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo apresenta uma sintese da literatura sobre os temas do trabalho, como forma
de fundamentar e conceituar terminologias para entendimento das etapas seguintes de
realizacdo da pesquisa. Abordando o histérico do surgimento das civilizagdes e o inicio do
urbanismo, a evolucdo no planejamento sustentavel e seu desenvolvimento no meio urbano, e
a etapa final da revisdo com enfoque na atuacdo da infraestrutura verde em decorréncia da

ambiéncia urbana e o clima.

2.1 Os primdrdios da civilizacao e do urbanismo

As cidades representam o meio fisico em que as civilizagdes se organizaram para viver em
sociedade. Local onde a humanidade desenvolveu seus meios de subsisténcia, de economia e
de politica. E que representa um territério em constante mudanca e emergente em novos
modelos de vida e ocupacgéo. Para compreender o modo em que cada povo contribuiu para a
criacdo das cidades e da vida em sociedade, destaca-se as principais contribui¢cdes ocorridas

ao longo dos séculos.

Na concepcdo de criacdo de espaco social, a Babil6nia é referencial, como marco de
ocupacdo e adensamento populacional, sendo projetada em meados dos anos 2000 a. C. Apds
sua criacdo, deram-se surgimento as demais aglomeracdes ao redor do globo. A civilizagdo
Egipcia ndo tem inicio historico preciso, mas no Extremo Oriente a apropriacao da terra se
inicia logo apds a Mesopotamia, sendo constado também na China, com as cidades muradas, e
na India (MORENO, 2002).

Lamas (2004) destaca que os grandes avancgos sociais e politicos sdo observados nas
cidades da Grecia, a qual teve seu surgimento em 1100 a. C., onde a polis era o arranjo
méaximo como Estado. O meio urbano era dividido em areas privadas residenciais, areas
sagradas e areas publicas, e a dgora representava o espaco aberto destinado a populacdo, com
funcBes politicas, econdmicas e sociais. Dando surgimento ao conceito de cidades abertas e

praca publica.

Os romanos foram os principais responsaveis pela urbanizagdo da Europa, caracterizados

pelo desenvolvimento de tecnologias empregadas no progresso da engenharia e pelo
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desenvolvimento dos meios de abastecimento de dgua para a populacdo. Foram os criadores
do férum, o qual representava a area de vida publica e social da cidade, assim como a agora
grega. Na Idade Média a morfologia urbana apresentou o maior diferencial, contando com
residéncias em altura que invadiram mais 0s espacos publicos e as vias. Proporcionando-lhes

carater intimista e claustrofobico para as cidades medievais, como relata Benevolo (1999).

Segundo Moreno (2002), o Renascimento é marcado pela forma mais racional das cidades,
onde se definiram como meio social, politico, juridico e econémico. Influenciando na
percepcao urbana, ja que no século XVI as cidades comegaram a se multiplicar onde as rotas
comerciais se expandiram. A principal diferenca de ocupacgdo territorial espanhola da
portuguesa é caracterizada pela recomendacdo de se implantarem em tracado modular, com a
criacdo de uma praca central, delimitando o centro urbano e as vias de circulagdo. As quais se

configuram como inicio dos planos de urbanizacao.

O processo de adensamento urbano se inicia no século XVIII, desde o fim da Idade Média
até a Revolucdo Industrial. Impulsionado pelo desenvolvimento das maquinas a vapor, e pela
emancipacdo politica dos Estados-Nacgdes. As necessidades sanitarias se tornaram o gatilho
para a mudanca no modo de planejar. As avenidas ganhavam tragado, delimitaram-se pracas e
jardins urbanos, separando o publico do privado, e o interno do externo. Acarretando na
formacéo de bairros para as diferentes camadas sociais, separando operarios de proprietarios
(ASCHER, 2010; DE ANGELIS 2000).

Segundo Ribeiro (2010), o potencial papel do urbanismo se apresenta na preocupacgao que
0S projetistas tiveram em conservar a terra e preservar 0s recursos naturais. Alguns urbanistas
se destacaram na busca de solucdes alternativas, como Frederick Law Olmsted, que
preconizava areas com espacos livres vegetados, incentivando o convivio mutuo de natureza e
sociedade, focando em condi¢Bes que favorecessem a ocupacdo e o lazer. Também como
Ebenezer Howard, que em 1898 criou o projeto de cidades-jardim. Onde a populacdo seguiria
modelos pré-definidos de ocupacdo, que priorizassem 0s projetos higienistas e estéticos,
impondo cinturdes verdes, crescimento planejado, zonas ativas com atividades de educacao e
politica. As quais fossem abrigadas pelas areas verdes urbanas e funcionassem como zonas de

integracdo da comunidade com o meio em que vivem.

A Carta de Atenas de 1932 marca o inicio do pensamento ecoldgico. Fundamentando o
planejamento sistematico na era modernista, meio pelo qual se introduziu o zoneamento
urbano, que reduziu e adestrou os espacos verdes urbanos. Mas este século ndo foi marcado

apenas pela ocupacao desordenada, o0 ponto positivo da expansdo das cidades foi 0 avancgo
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tecnologico. Sendo possiveis, em meados dos anos 1970, os computadores se tornarem
ferramentas essenciais na obtencao e cruzamentos de dados fisicos e culturais da ocupacao do
homem no territorio, para que a ecologia da paisagem possa ser avaliada (RIBEIRO, 2010).

2.2 O planejamento sustentavel no meio urbano

O desenvolvimento sustentavel é analisado como forma de evolugdo dos meios
tradicionais de expansdo ocupacional. Segundo Franco (2001) o conceito de desenvolvimento
sustentavel foi definido pela Estratégia Mundial para a Conservacdo (World Conservation
Strategy). Definindo uma unido mdtua do desenvolvimento socioeconbmico com a
conservacdo do ambiente natural, para proporcionar a preservacao dos ecossistemas e seu uso
e extracdo racional. Tornando complexo e questiondvel o conceito que se emprega, o qual

possui o objetivo de mudar as maneiras antigas de pensar, ocupar, produzir e consumir.

Com crescimento das cidades aumentou o interesse em preservar os residuos verdes. Pois
sdo eles que atuam na qualidade de vida e da ambiéncia urbana. Os projetos realizados pelas
administraces publicas se preocupam em administrar e gerir as melhoras somente no ambito
fisico esquece-se da importancia que a vegetacdo pode fornecer aos moradores (MINAKI,
2007; GOMES; AMORIM, 2003).

O bem estar social da comunidade esta diretamente ligado com a presenca de condi¢des
sanitérias, da presenca de infraestrutura adequada, das dificuldades econémicas e do acesso
aos servicos publicos. Fatores esses que delimitam a qualidade dos servi¢os que sdo prestados
a populacdo e que juntamente com a distribuicdo inadequada de renda, influenciam
diretamente na qualidade de vida. E que se referem as condigdes que as acdes do homem
proporcionaram nas condi¢des ambientais atuais (GOMES; SOARES, 2004; BUARQUE,
2006).

O planejamento urbano se enquadra no planejamento sustentavel no compromisso
exercido entre eles. E de extrema importancia o respeito ao pré-existente, para que se possam
incluir as projecdes de intervencao, interpretacdo e alteracdo do ambiente construido. Focado
na prerrogativa que o ecossistema urbano é a soma de todos o0s organismos vivos da paisagem
(HIGUERAS, 2006; FREITAS, 2008).

A cidade esta inserida em um contexto geral, que ndo pode mais ser caracterizada como

um modelo ideal a ser percebido ou repetido pelos urbanistas. Em relacdo a isso, € necessario
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acompanhar a cidade e suas redes de infraestrutura para que o crescimento territorial e
populacional seja comedido (FRANCO, 2001; LIMA, 1994; PEZZI, 2010).

O estimulo do projeto urbano é materializar as necessidades fisicas desejadas pelos
usuarios. Esse planejamento € a unido de varias disciplinas com caracteristicas diferentes,
compensando as necessidades econémicas que retornem melhores beneficios para o sistema.
Enquadrando a sustentabilidade como meio de fornecer o equilibrio entre trés pilares:
sociedade, ecologia e economia. Para que seja possivel atingir alguns meios de
sustentabilidade que englobem o planejamento comunitario, politico e de responsabilidade
compartilhada (RIBEIRO, 2010; OLIVEIRA, 2005; SANCHES, 2009).

A qualidade de vida é o objetivo do desenvolvimento sustentavel, para que minimize 0s
impactos do meio ambiente local ou mundial. Segundo Ribeiro (2010), o objetivo do
planejamento sustentavel para 0 meio urbano é criar maior consciéncia na populacéo sobre 0s
impactos negativos que o modelo atual de vida pode trazer. Os projetos devem diagnosticar as
complexidades e condicdes biofisicas do meio, de modo a proporcionar insercdo dos cidad&os
no ambiente sustentavel. As propostas devem ser estruturadas de modo que seja possivel
serem implementadas a curto espaco de tempo, sem maleficios ao longo prazo, e que possam
promover a ética na unido natureza e sociedade. A ligacdo politica e econdmica da
sustentabilidade com o meio esta diretamente ligada com a aten¢do que o meio publico da as

areas verdes.

2.3 Infraestrutura verde
2.3.1 Definicéo de areas verdes
Citados por Benedict e McMahon (2000), estdo os elementos que podem ser abrangidos
pela infraestrutura verde, onde estdo os rios urbanos, zonas Umidas, florestas, habitats
selvagens, vias verdes, ranchos, fazendas, parques e outras areas de conservacdo. Os quais
necessitam ser protegidos ao longo prazo, requerendo meios de planejamento e gestdo ao

longo prazo, e com continuo compromisso.

Para definicdo das areas verdes sdo adotadas algumas defini¢bes, também de acordo com
Benedict e McMahon (2000):

Reservas: grandes areas protegidas, como parques nacionais e estaduais de protecdo da

vida selvagem;
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Paisagens nativas: areas pubicas, nas quais sao explorados extracdo de recursos, recreacao

e lazer;

Terras de trabalho: fazendas privadas, onde é gerenciada pela pequena produgdo de

alimentos voltados a agricultura familiar;

Ja para as cidades, sdo empregados outros termos para caracterizacdo das areas verdes.
Mas em muitos casos, as definicbes ndo sdo empregadas de forma correta, fazendo-se
necessario a caracterizacdo de cada uma delas, para dimensionar as necessidades especificas
em relacdo a sua funcdo. De acordo com Loboda e De Angelis (2005). O conceito das areas

verdes publicas é definido segundo as expressdes:
Espaco livre: conceito geral que integra os demais e se constitui das areas urbanas;

Area verde: espaco em que se predomina vegetacdo de médio e grande porte, como pracas,
parques e jardins. Os canteiros centrais, rotatorias e trevos, segundo o autor, oferecem apenas

funcdes estéticas;

Parque urbano: area verde ecoldgica e paisagistica, com dimensao maior que as pracas e
jardins;

Praca: espaco de lazer comunitario, podendo ou ndo ser arborizada;

Arborizagdo urbana: é o conjunto das vegetacOes de porte grande e médio da cidade.

Para os autores Benedict e McMahon (2000), outra rede importante de infraestrutura sao
os Links, os quais conectam os sistemas de infraestrutura, e variam de acordo com a funcao,

tamanho e propriedade, e séo divididos em:

Paisagem: formada por uma grande area protegida de espacos naturais, os quais ligam
parques e areas verdes com area suficiente para manutencdo da fauna e flora, com

comunicacgéo entre 0s ecossistemas;

Corredores de conservacdo: areas lineares protegidas menos extensas, abrangendo rios e
cdrregos, com atuacdo de conduto bioldgico para a vida selvagem, contemplando ou néo areas

de lazer;

Vias verdes: sdo caracterizados pelas areas protegidas de terra que conservam 0S recursos

naturais, com uso recreativo.

O ponto principal abrangido pela pesquisa ndo possui a devida importancia na

caracterizacdo dos autores acima citados. O termo corredores verdes € definido como
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greenways, por Ahern (2002), como exemplo na Figura 1. O termo define uma complexidade

de estratégias para serem empregadas no planejamento urbano.

Destacando também, que ainda ndo se obteve uma definicdo de terminologia especifica
que facilite o intercAmbio de conhecimento. Ja que ainda para a populacdo a definicdo de
espaco verde urbano ainda é visto na maioria das vezes como algo bom para se ter, em

comparagdo com o termo infraestrutura verde, a qual implica no anseio de querer ter.

f —— o
Fonte: City of Charlottesville (2013)

Os autores Frischenbrunder e Pellegrino (2006) definem que corredores verdes urbanos
podem ser chamados de caminhos verdes. Os quais sdao compostos pelos espacos lineares que
exercem funcBes de ligacdo entre residuos verdes, protecdo de cdrregos, preservacdo da
biodiversidade, contribui¢do para escoamento pluvial, e inser¢do da populagdo com atividades
de lazer, convivio e integracdo do homem com a natureza. Os quais sdo concebidos para

moldar uma nova forma urbana, fornecendo um quadro melhor para o crescimento da cidade.

2.3.2 O papel da infraestrutura verde no meio consolidado
As areas verdes urbanas hoje sao tratadas como bens com valor incontestavel diante da sua
significancia na conformacdo e da sobrevivéncia futura das cidades. S&o elementos
necessarios no ciclo biologico de sobrevivéncia da fauna e da flora, que se tornaram
vulneravel diante dos processos de ocupacdo e adensamento populacional. As areas verdes
possuem um carater determinante na morfologia urbana sustentavel, no qual sua presenca se

torna um fator decisivo para a qualidade da vivéncia urbana (TOKEN, 2000).

Infraestrutura verde é definida como uma nova abordagem, a qual utiliza de estratégias

para proporcionar a conservacao da terra, protegendo os espacos abertos a partir do incentivo
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ao uso da populacdo. A qual conserva o ecossistema natural, proporcionando equilibrio para
0s meios ambientais, sociais e econdmicos da sustentabilidade (BENEDICT; MCMAHON,
2000).

A infraestrutura verde atua no projeto, planejamento, e preservacdo dos recursos naturais.
Atua na formacao de uma rede hibrida hidrologica e de drenagem, em paralelo a cdrregos e
rios. Conectando as areas verdes com as residéncias do entorno ja estabelecido (AHERN,
2002; JIMI; CHEN, 2003). Na Figura 2 se delimita um tracado de parque linear urbano no

meio consolidado.

Figura 2 — Parque linear com canteiros e vegetagéo

Fonte: City of Charlottesville (2013)

Para que o processo de implantacdo da infraestrutura verde seja viavel é necessario que 0s
projetos integrem a paisagem no ambito ecoldgico e social. Possibilitando que estas
estratégias integrem a comunidade, a topografia e o proprio ambiente, fazendo com que a
cultura da populacdo possa ser adequada para a utilizacdo e preservacao destes espacos que
alteram e qualificam o meio urbano. E convivam em harmonia com a infraestrutura cinza, a
qual contempla as redes de abastecimento de uma cidade. O planejamento desta rede inclui:
os elementos que a contemplam, as necessidades, suas adequacdes, seu custo beneficio, e as

melhorias que podem ser desenvolvidas para crescimento da cidade (MASCARO, 2008).

Para Benedict e McMahon (2000), definem que a infraestrutura verde ajuda a proteger e
restaurar os ecossistemas naturais, proporcionando um quadro melhor para o desenvolvimento
do futuro. Fornecendo diversidade para os habitats, manutencdo da paisagem natural,

melhores condi¢des do ar e agua, melhora da saude publica, incentivo a comercializacdo dos
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espacos, areas de revitalizacdo urbana, politicas de crescimento inteligente e principalmente a

melhor conexdo entre a natureza e 0 meio urbano.

Outro fator que se destacando no uso da infraestrutura verde no meio urbano, é a
utilizacdo desses espacos como Incroyables Comestibles. Termo que surgiu na Franca para
denominar as areas pubicas cultivadas pelos cidadaos. Essa proposta de Incriveis Comestiveis
demonstra a necessidade de areas cultivaveis no meio urbano. Que servem de subsisténcia,
aprendizagem, oportunidades de emprego e uma maior unidade social e cultural dos
moradores. Desencadeando uma consciéncia maior da importancia e do papel das areas verdes
para qualificacdo das cidades e principalmente de seus habitantes (INCREDIBLE EDIBLE,
2015).

Um projeto pertinente que esta sendo desenvolvido também na Franca, com auxilio da
populacéo, é o Seuvage de ma rue. Em traducdo literal o projeto Selvagens da Minha Rua, é
voltado para a preservacdo e identificacdo das espécies vegetais que sdo encontradas nas vias
urbanas. A metodologia usada para a pesquisa engloba a populacdo, que contribui coletando
fotografias das espécies encontradas nas vias do entorno de suas residéncias. As imagens sao
enviadas para um aplicativo, o qual o usuario tem acesso através do seu smartphone. Com a
coleta de dados realizada, a lista de espécies chega aos pesquisadores do programa que
realizam a identificacdo e mapeamento das espécies de acordo com as areas da cidade,

contribuindo para a manutengéo constante do ecossistema natural (LE MUSEUM, 2015).

E através desses novos instrumentos de preservacio, que a biodiversidade das cidades é
preservada. As superficies urbanas dependem da qualidade e quantidade da vegetacdo que
ocupa o ambiente, independentemente do porte que possuem. Pois sdo elas que garantem a
perpetuacdo entre as espécies vegetais, as quais também proporcionam as condicionantes
necessarias para desenvolvimento e preservacdo correlacionada da fauna terrestre (LE
MUSEUM, 2015).

Dentro os beneficios que Ahern (2002) aponta para utilizacdo das estratégias de
infraestrutura verde é a qualidade de vida que ela pode trazer: transformacdo de locais
degradados em ambientes qualificados, comodidade, transmissdo de sensacdo de bem estar
psicoldgico, valorizacdo visual, ordenamento urbano, incentivo a convivéncia, e pode também
atuar como papel fundamental da regeneracéo de todo o bairro em que for implantada. Um
dos pontos mais importantes é a atuacdo da vegetacdo na reducgdo das ilhas de calor urbano,
que condicionam melhor ambiente climatico para praticas de atividades ao ar livre nos centros

consolidados.
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Segundo Mascaré (2013), a infraestrutura verde permite que as cidades se adaptem de
forma mais branda as mudancas climaticas que vem ocorrendo drasticamente. Tendo a
capacidade de baixar a temperatura em até 10°C, em &reas sombreadas por copas densas.
Permitindo também, a absorcdo de gas carbbnico, equilibrio de luminosidade, maior

regulacao da umidade do ar, diminuicdo da velocidade dos ventos, e auxilio a fauna e a flora.

A qualidade dos espacos urbanos é formada pela variedade de vegetacGes que a compde,
as arvores, os arbustos e as gramineas sdo elementos cruciais na composicdo e no
embelezamento da paisagem urbana. As suas variedades, funcdes e recursos atuam na
defini¢do da perspectiva urbana que é oferecida para os habitantes. Dentre as formas vegetais,
a arvore é o principal elemento de relagdo entre o usuario e a arquitetura, pois €
principalmente através dela que a atuacdo da ambiéncia urbana é representada. O principal
efeito causado por ela, o qual é valorizado pela populacdo é a sombra. Que protege 0s
edificios da insolacdo gradua a visdo de superficies planas, reduz a temperatura urbana e filtra
a radiacdo solar, proporcionando movimento ao cenario (MASCARO; MASCARO, 2009).

A vegetacdo urbana também influencia na reducdo do ruido sonoro, proporcionando
reducdo do volume do som, ja caracteristico da movimentacdo de veiculos nos centros
urbanos. A importancia econdmica das areas com infraestrutura verde é observada do ponto
de vista da valorizacdo econémica dos terrenos e habitacGes da regido. Ja que esses espacos
incentivam o comeércio e turismo, e pode proporcionar mecanismos que reduzam outros tipos
de infraestrutura, como reducgdo dos gastos em energia elétrica, com a reducdo de climatizacdo
de ambientes e diminui¢do das necessidades em relacdo a drenagem pluvial. O planejamento
dos corredores verdes deve ser especificado com espécies que sejam mais resistentes,
preferencialmente nativas e de qualidade significativa para plantio. J& que estardo inseridas
em pequenas areas, esses ecossistemas devem ser manejados de forma a controlar e evitar o
fluxo rapido de veiculos (MASCARO, 2013).

Para que haja manutencdo dos ciclos de vida da vegetacdo, é necessario que ela possua
cobertura arbdrea constante, ndo contendo mais de 10% de qualquer espécie, 20% de qualquer
género, e 30% de qualquer familia. Fatores como porte, desempenho paisagistico e ambiental,
proporcionam uma sustentabilidade permanente dos pequenos bosques urbanos. Em razdo a
isso, também as arvores implantadas isoladas propiciam potencial que ameniza o desconforto
causado pelas altas temperaturas, ocasionando a diminui¢cdo da temperatura e aumento da
umidade relativa do ar, quando analisadas sob sua copa (MASCARO; MASCARO, 2009).
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As areas verdes devem ser projetadas de modo a se beneficiar da topografia do local, da
adequacdo do projeto as necessidades de cada cidade, da unido entre a comunidade e 0 meio.
Valorizando os aspectos visuais que o corredor verde pode abranger, e proporcionando o
desenvolvimento dos limites da expansdo urbana, e as novas oportunidades de
sustentabilidade e regeneracdo de ambientes ja estabelecidos (HELLMUND; SMITH, 2006).

2.3.3 O clima e a ambiéncia urbana
A urbanizagdo modificou 0 meio natural, e a percepg¢do de caos tomou conta das cidades.
Este pensamento vem servir de alerta para o equilibrio natural que foi abalado. Qualquer
elemento que o homem insere no meio, pode desestabilizar o ciclo natural, que passa a

realizar um nimero maior de trocas fisicas com o entorno (FREITAS, 2008).

A ambiéncia urbana € fruto das ocupacdes dos recintos urbanos. Que sdo delimitados por
dois planos: o piso e a parede, conforme se verifica na Figura 3. Os estudos relativos aos
planos permitem que seja previsivel prever um comportamento climéatico urbano. Os quais s&o
importantes por proporcionar a nocdo de ocupacdo das areas urbanas, viabilizando o0s
conhecimentos sobre os elementos edificados e os niveis de prote¢do ambiental (MASCARO;
MASCARO 2009).

Figura 3 — Diagrama de obstrucdo e fator de céu visivel para diferentes ruas

Mosl Cornmen Prcfies Caixas de Rua o Recuo Duplo ( 4,00m )
Street Bowes with { 4,00m )

Fonte: MASCARO; MASCARO (2009).

Conhecer geograficamente o sitio, que € o melhor agente estruturador do espaco, € a
melhor forma de esquematizar a ocupacdo. Pois as mais diversas influéncias interferem na
qualidade do ambiente e na valorizagdo que 0 meio pode trazer para 0 usuario. Ha varios

instrumentos legais que condicionam a ocupacgédo do solo. O Estatuto da Cidade de 2001, Lei
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N° 10.257, em seu Artigo 1° estabelece que “normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, a seguranca e do bem-estar
dos cidaddos, bem como o equilibrio ambiental.” Porém a existéncia desses instrumentos, na
maioria das vezes nao contribui de forma ativa e representativa para o bem-estar dos citadinos
(FREITAS, 2008; KUO, 2003).

O clima que abrange as areas de uma cidade é denominado como microclima urbano,
conforme Figura 4. Ele é influenciado pela unido das diferentes caracteristicas
meteoroldgicas, das diversas regides de uma cidade. E é constituido pelos espacos publicos,
privados e pela vegetacdo que os compde (MASCARO, 1996).

Figura 4 — Esquema da relagdo do ambiente com a temperatura

Fonte: NASA (2014).

O projeto de arquitetura urbana deve considerar a dispersdo térmica para se apropriar, por
exemplo, da energia solar. J& que a insolacdo tem efeito direto na temperatura do recinto
urbano. Quando as edificagdes sdo adaptadas, transformam a energia solar em energia
elétrica, e quando o ambiente urbano € planejado adequadamente, tem a capacidade de
quebrar a inversdo térmica gerada pelas ilhas de calor urbano. Através da quantidade de fator
de céu visivel, o qual influencia na quantidade de raios de sol que incidem nas vias urbanas
(MASCARO; MASCARO, 2009).

Segundo Lombardo (1985), é nas areas urbanas que os sistemas naturais mais sofrem
modificagOes, tanto pelas a¢bes humanas quanto pelos elementos que constituem a cidade,
como as coberturas das edificacdes, as camadas asfalticas e as construgdes em concreto. Que
impossibilitam a infiltracdo da agua da chuva, e modificam o escoamento superficial, e
resultando em uma reducdo da umidade relativa do ar. A qual possui um caréter inverso ao da
temperatura, registrando menor intensidade nas areas centrais e maior intensidade nos limites

da cidade.
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Mascaré e Mascar6 (2009), relatam que a temperatura do recinto urbano também esta
relacionada a capacidade de inércia térmica das edificacbes que compdem as vias. A
superficie natural urbana que se tornou impermeabilizada, através do grande nimero de
construcdes, as quais armazenam uma quantidade maior de calor durante os horarios de alta
radiacdo solar. E é essa capacidade que faz com no inverno as noites no recinto urbano sejam
menos frias, e no verdo mais agradaveis, com menos calor durante o dia. E na primavera e o

outono o clima no recinto urbano se configura mais agradavel durante as 24 horas do dia.

Com a queda da umidade, e 0 aumento da temperatura as cidades apresentam esse
desconforto térmico. Em S&o Paulo o estudo realizado por Lombardo (1985), encontrou a
diferenca térmica de 10°C em comparagdo com a temperatura do ar no campo e na cidade.
Essas situacOes também estdo sendo encontradas em cidades de médio e pequeno porte,

porém em menores proporgoes.

A vegetacdo é a principal responsavel por regular a temperatura nos centros urbanos,
influenciando também na insolacdo, velocidade dos ventos e umidade do ar. Porém as
caracteristicas fisicas do ambiente também influenciam na qualidade da ambiéncia térmica
urbana. Como a largura das vias, a altura dos edificios, a presenca de recuos e a densidade
populacional (MASCARO, 1996). Analises essas, que sdo representadas também pelos

estudos realizados pela NASA, na figura 5.

Figura 5 — Variagdo da temperatura em dias e noites nos centros urbanos

" |.I|1||

Fonte: NASA (2014).

A radiacdo solar que o espaco urbano absorve é transformada em calor sensivel, que
acarreta 0 aumento da temperatura dos materiais. Esses materiais armazenam o calor que
depois de absorvido é transmitido para o ambiente através da radiacdo das ondas de calor.

Esse calor é reenviado para 0 meio e provoca o aumento da temperatura, acarretando em um
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ambiente menos propicio para convivéncia. Exemplifica-se com a Imagem 6, na cidade de
Téquio no Japdo, onde as superficies sdo amplamente abrangidas pelos raios do sol, gerando
altas temperaturas no centro da capital. As formas urbanas de atuacdo sustentavel, como a
implantacdo de vegetacdo, surgem para aperfeicoam a presenca de elementos vegetados na
malha urbana, proporcionando melhores indices térmicos (PESAVENTO, 2007).

Figura 6 — Imagem térmica infravermelha da C|dade e de uma Rua de Toquio — Japéao

Fonte: URBAN CLIMATE ENERGY (2014).

Mascar6 (1996) relata que uma combinagdo de baixa proporgdo nas superficies expostas
aos raios solares, e com baixo fator de angulacdo de céu visivel, (ruas estreitas com prédios
altos), acarreta uma diminuicdo do ciclo térmico diério dos recintos urbanos. Conformando
que em dias de sol, o calor que o recinto que absorver calor, so terd a radiacdo dissipada com
0 auxilio de algum fator externo, como uma brisa. Em dias sem radiacdo solar direta, a

temperatura mais baixa que se ente durante a noite, ira predominar também durante o dia.

A ventilacdo urbana também é resultante da conformacao do tracado e do planejamento
das edificacbes. A tendéncia do movimento do ar, permite alterar o fluxo dos ventos para
otimizar sua quantidade e intensidade. Segundo Romero (2011), as regifes mais opacas
acumulam maior quantidade de calor, e devido a isso necessitam mais ventilacdo. Existindo
uma maior probabilidade de ventilacdo quando a distancia entre os edificios for igual a seis
vezes a sua altura. Outro fator apresentado por Romero (2011) é a formacdo de cénions
urbanos. O qual é determinado pelas caracteristicas térmicas, radiativas, e de umidade geridos
pela forma urbana das edificacbes. O ar que circula pelos canions é influenciado pelas

correntes que se formam entre as edificacBes, conforme Figura 7.

Segundo a autora, no hemisfério Sul, um canion com orientacdo Leste/Oeste, os edificios
sO receberam radiagdo solar relativamente necessaria na fachada Norte e no piso. Destacando
que a presenca de canions so é garantida quando W/H for maior que 0.7, e a mera distancia

entre os edificios urbanos ndo se configuram como céanions. Onde (H) é a média das alturas
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das edificacGes abalizadas, e (W) é a largura da via. Romero (2011) também relata que a
temperatura no interior dos canions urbanos depende do balanco da radiacdo. Que sdo
influenciadas pelo fator de céu visivel e pela abdboda celeste que deve ser vista por entre 0s
edificios. A temperatura € o resultado das medidas térmicas geradas pela radiacdo, convecgédo
e conducdo. Destacando assim a necessidade de serem analisadas, para se verificar as

necessidades de cada regido no meio urbano.

Figura 7 — Espacos de superquadras, com propor¢des W=H, W=2H E W=3H

Fonte: ROMERO (2011).

Pensar sobre a ambiéncia urbana é refletir sobre a qualidade de vida da populacdo, diante
das condicdes climaticas atuais. Sendo que o clima urbano esta mais elevado devido as
mudangas climéticas que vem ocorrendo. A dificuldade que se encontra para transformar os
estudos realizados sobre o clima, em fatores determinantes no zoneamento urbano é uma das
principais dificuldades encontradas (MASCARO; MASCARO, 2009)

E necessario ter conhecimento das variaveis que o meio urbano exerce sobre a sensagio
térmica que o homem sente. Além de medir as variaveis do ambiente, como temperatura,
radiacdo, umidade, velocidade do ar, é necessario medir a influéncia desses fatores em cada
individuo. Pois foi o homem que materializou as cidades, e inseriu nela os mais diversos
materiais que constituem a massa edificante. E é ela que da origem a um clima local
especifico (ROMERO, 2010).

A ambiéncia urbana € um tema complexo, pois engloba fatores sociais, normativos,
econdmicos, geograficos, culturais e ideoldgicos. Pois se relaciona com as areas publicas, as
edificacOes e os espagos verdes (OLIVEIRA, 2005). E um desafio para qualquer cidade estar
agradavel para seus usuarios, e ao mesmo tempo funcional e operante em todas as suas

atividades.
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3 METODO DO TRABALHO

Este capitulo é destinado para apresentacdo e delimitacdo do objeto de estudo da pesquisa,
descrevendo as caracteristicas principais da cidade de estudo, a classificacdo cientifica da
pesquisa, e 0s procedimentos metodoldgicos adotados para investigacdo da area de estudo,

bem como os materiais utilizados para o desenvolvimento dos levantamentos e analises.

3.1 Caracterizaciao do objeto de estudo

Passo Fundo é um municipio brasileiro, localizado no interior do estado do Rio Grande do
Sul, e esté entre as maiores cidades do estado, conforme Figura 8. E reconhecida diante de seu
crescimento e oferta de oportunidades e qualificacdo para a regido sul e para o estado. Esta
localizada no Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, com Latitude 28°15°46” e Longitude
52°24°24”, possui uma populagdo de 184.826 habitantes, area de 783 km? e altitude média de
687 m, com clima subtropical umido (IBGE, Censo 2010).

Figura 8 — Localizagdo da cidade de Passo Fundo — RS

Chapeca
Encamacion

Erechim Si
Lages

PasAF indo
Cricima

Alyear Caxias do Sul

Uruguaiana s Crararles o Sapucala do
| Sul

Belta Uric
o Artigas

weracion Bleera

ncordia Rage
Tacuariermbd

Rio Granda

Young

aitas Uruguay
Tresirta y Tres

HES Trinidad

Fonte: IBGE (2015).

A cidade possui temperatura agradavel, com média de calor mais elevada no més de
janeiro, representada por 28,3° C. E a média mais fria é no més de junho com valor de 8,9° C.
A temperatura média anual é de 17,5° C e umidade relativa do ar se enquadra em torno de

72%. O clima da cidade € temperado com caracteristica subtropical imido, com chuvas bem
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distribuidas. A vegetacdo € dominada por campos abertos com mata nativa do tipo Floresta

Subtropical, onde o relevo é ondulado e suave (PMPF, 2015).

No que se refere a legislacdo sobre a arborizacdo urbana, a cidade de Passo Fundo possui a
Lei n® 3121/1996 e Lei n° 4.625/09. A primeira Lei citada criou o Conselho Municipal de
Arborizagcdo Urbana (COMAU), que possui como principal fungdo a responsabilidade em
assegurar e preservar a cobertura vegetal urbana. Como funcdo do grupo formador, a
discussao de alternativas para viabilizacdo da integracdo do construido e o natural. A segunda
Lei descreve de forma sucinta as normas e diretrizes para a obrigatoriedade da arborizacéo
nas diversas areas da malha urbana. A Lei delimita alguns espacamentos em relacdo a
distancia das espécies, a altura maxima, a obrigatoriedade de arborizacdo em um dos lados da
via, distdncia do meio fio e afastamento entre esquinas, entre outras indicacdes em relacdo a
implantacdo de novas mudas. Porém a legislacdo ndo delimita espécies para as diversas
situacBes, ndo implicando também em penalidades para descumprimento de alguma
indicacdo. Assim a legislacdo ainda se caracteriza insuficiente nos requisitos que se referem a

implantacdo e utilizagdo das areas verdes pelos habitantes.

3.2 Classificacao da pesquisa

A pesquisa é classificada de acordo com Silva e Menezes (2005) do ponto de vista da
natureza, como aplicada. Pois ela dara origem a conhecimentos para serem aplicados na
pratica em problemas especificos, que envolvem interesse e verdades locais. Pois 0s dados
climatologicos que serdo levantados irdo demonstrar a funcdo que a sombra da vegetacdo

exerce como qualificadora do meio urbano da cidade de Passo Fundo - RS.

Em relacdo a abordagem do problema, Kauark Manh&es e Medeiros (2010) classificam a
pesquisa como quantitativa. Ja que os dados analisados sdo numeéricos, isso faz com que eles
sejam transformados em opinides e informagdes para serem posteriormente classificados.
Assim, os resultados das medi¢Ges de acordo com as estagOes climaticas irdo se transformar

em uma analise objetiva do caso.

Quanto aos objetivos a pesquisa € classificada como exploratdria, pois Gil (2008) relata
que ela proporciona uma maior familiaridade com o problema. No caso, um diagnéstico da

rede verde da cidade, tornando o objetivo do trabalho explicito. Essa classificacdo envolve
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levantamentos bibliograficos e também entrevistas, assumindo forma de pesquisa

bibliogréafica e estudo de caso.

No que se refere aos procedimentos técnicos a pesquisa € classificada de acordo com
(GIL, 2008) como estudo de caso. Pois envolve estudos das condi¢Bes climaticas
proporcionadas pelos canteiros centrais, 0 que 0s caracteriza com a coleta dos dados para
posterior anélise das indicacdes viaveis de infraestrutura verde que serdo propostas para as

areas.

3.3 Procedimento metodolégico

A materializacdo da cidade depende da forma de aplicacio como o planejamento
ecologico para materializar a cidade sustentavel. A infraestrutura verde se torna a referéncia
principal para que as comunidades possam identificar e priorizar quais sdo os critérios de
desenvolvimento e ocupacdo do solo urbano. Logo, como métodos para a realizacdo do

trabalho é apresentada a estrutura metodoldgica conforme a Figura 9.

Figura 9 - Estrutura metodoldgica da pesquisa.

1 — Realizar o diagnostico da distribuicdo das areas verdes de Passo Fundo - RS;

1.1 - Levantamentos das areas verdes presente na cidade, nas vias urbanas
que possuiam canteiros centrais, e criagdo do mapa com os tracados verdes
urbanos;

1.2 — Criacdo de fichas cadastrais para levantamento em campo;

2 — Realizar uma analise das areas de residuos verdes urbanos que possam se
conformar em corredor verde;

2.1 —DescricOes da tipologia dos respectivos canteiros em cada via.

2.2 — Levantamento de dados climatoldgicos em pontos estratégicos das
vias.

2.3 — Analise climatoldgica dos resultados obtidos nas vias em cada bairro.

3 — Caracterizar uma via analisada que se enquadre no perfil de corredor verde;

4 - Selecionar estratégias da infraestrutura verde que se enquadrem no perfil da
area elencada para criacdo de uma metodologia de intervencéo.

4.1 - Levantamento das estratégias de infraestrutura verde existentes no
mercado atual que fossem viaveis para indicacéo na area;

4.2 — Criacdo de uma metodologia de intervengdo com ensaio projetual
para a via elencada.

Fonte: Autor, 2014.
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A seguir encontra-se a descri¢do do procedimento das etapas utilizadas na elaboracédo da

pesquisa.

1 - Diagnostico da distribuicdo das areas verdes de Passo Fundo — RS.

Através do estudo e criacdo de mapas, elencar o tracado verde urbano da cidade. Sobre as
vias que apresentem canteiros centrais com presenca de vegetacdo nas mais diversas espécies,

dentro do perimetro urbano.

1.1 - Levantamentos das areas verdes presente na cidade, nas vias urbanas que possuiam

canteiros centrais, e criagdo do mapa com os tragados verdes urbanos.

Com o uso das imagens aéreas da cidade de Passo Fundo, disponiveis no Google Earth,
foram elencadas as vias que apresentassem canteiros centrais. Apos selecéo, foi tracado um
levantamento com as linearidades formadas pelas vias com canteiros centrais, através da
ferramenta denominada “poligono” tragou-se uma imagem que apresenta a ramificacdo verde

dentro do ndcleo urbano.
1.2 - Criacdo de fichas cadastrais para levantamento em campo.

Para coleta de dados foi elaborado em gabinete as fichas cadastrais para obtencdo e
organizacdo dos dados em campo, conforme Anexo A. Nas fichas foram delimitadas as
condicionantes analisadas nas quatro estagdes climaticas do ano, na qual os itens foram

coletados na condicdo de sombreamento da vegetacéo e insolacao direta do sol.

2 — Realizar uma andlise das areas de residuos verdes urbanos que possam se conformar

em corredores verdes.

Nesta etapa as vias que foram selecionadas anteriormente, foram analisadas através das

condicionantes fisicas e climaticas de cada bairro.
2.1 - Descricdes da tipologia dos respectivos canteiros em cada via.

Breve descricdo do porte da vegetacdo presente em cada canteiro central, com
levantamento fotografico e descritivo da via analisada, com o entorno imediato e tipologia do

ambiente urbano.
2.2 - Levantamento de dados climatoldgicos em pontos estratégicos das vias.

Com o mapa realizado em gabinete, foi levado in situ o registro dos dados fisicos nas
diferentes estacdes, contrastando situacOes entre area sombreada e area ensolarada. Com

medicOes de temperatura e umidade do ar, atraves de um termo hidrdmetro digital,
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HIGHMED HM-02, temperatura de pisos das areas sombreadas e ensolaradas, com um
termémetro de contato, ICEL TD-750, e iluminacdo natural, através de um luximetro,
LUTRON LX-101. Todas as medigdes foram realizadas de acordo as indicagdes das normas
da ASHRAE (Handbook of Fundamentals) para as medi¢cGes mecanicas e naturais. Os
levantamentos ocorreram ao longo do ano de acordo com as estacdes de verdo, outono,
inverno e primavera. Em dias que houve predominio de céu limpo, sem presenca de nuvens,
com medigdes realizadas entre o horario de 12h00min e 16h00min. J& que correspondem as
horas mais quentes do dia. As medicdes foram registradas em ficha de cadastro ambiental

(anexo A) para apds serem elaboradas as analises.
2.3 - Andlise climatoldgica dos resultados obtidos nas vias em cada bairro.

Descricdo das caracteristicas climatologicas dos bairros analisados, comparando as regifes
de microclima existentes na cidade e condicionadas pela area sombreada. Com a comparagéo
das médias registradas na cidade durante o ano e a capacidade de amenizacdo da temperatura

proporcionada pela vegetacao.

3 — Caracterizar uma via analisada que se enqguadre no perfil de corredor verde.

Através dos levantamentos, elencar uma via que apresentasse as melhores caracteristicas
fisicas que facilitaram as indicativas de implantacdo de corredores verdes no tracado urbano ja

adensado, como é o caso do municipio de estudo.

4 — Selecionar estratégias da infraestrutura verde que se enquadraram no perfil da area

elencada para criacdo de uma metodologia de intervencéo.

Discussdo e conferéncia das melhores estratégias sustentaveis existentes atualmente e que

fossem indicaveis para aplicacdo na via delimitada.

4.1 - Levantamentos das estratégias de infraestrutura verde existentes no mercado atual

que fossem vidveis para indicagdo na area.

Selecionar e identificar algumas estratégias de infraestrutura verde que possam ser
adaptadas a via, bem como nas demais. Para que atuem como modelo de integracdo da
infraestrutura verde, visando a criagdo de uma rede de infraestrutura verde que potencialize a

qualidade de vida da populacéo abrangida.

4.2 - Criacdo de uma metodologia de intervencdo com ensaio projetual para a via

elencada.
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De acordo com as estratégias selecionadas para as areas, elaborar perspectivas modelos
para pontos especificos da via, de modo a analisar como o0s meios de infraestrutura verde
podem requalificar o local. Com uso dos softwares AutoCad e Sketchup para modelagem das
areas, e do Lumion para renderizacdo e tratamento das imagens. Criando assim cenarios

pautaveis para visualizacao das estratégias.
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4 RESULTADOS

O capitulo a seguir € delimitado aos resultados obtidos através dos objetivos do estudo.
Apresentando o0s resultados parciais obtidos durante as primeiras estacdes do ano,
compreendidas entre verdo e outono. Ja que a delimitacéo foi realizada através do cronograma

de atividades.

4.1 Delimitacoes das areas verdes lineares da cidade de Passo Fundo

A cidade possui historicamente poucas pracas e areas verdes destinadas a populagdo. A
maior delimitacdo de zona verde publica € destinada ao Parque da Gare, que atualmente ndo
possui grande massa de vegetacdo e area urbanizada. De acordo com Melo e Romanini
(2007), a cidade possui aproximadamente 2.000.000m?2 de areas verdes, demonstrando um
percentual de aproximadamente 16% de espacos verdes em relacdo ao perimetro urbano. O
que segundo os autores se configuram em 11,11mz2/hab de area verde por habitante, valor
abaixo do valor estimado pela ONU, 12mz2/hab, e também abaixo dos 15m2hab recomendados
pela Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana. Mesmo o valor obtido estando proximas as
recomendac0es, essas zonas estdo ma distribuidas, caracterizadas pelas condi¢des precarias de

mobiliarios e elementos naturais.

Figura 10 — Localizacdo das principais pracas da cidade de Passo Fundo - RS

SANTA GEMA

Fonte: Adaptado de FERRETO (2012).
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Na Figura 10 nota-se a distribuicdo das pracas urbanas, onde a localizacdo das unidades é
mais adensada no centro. As areas mais periféricas ndo apresentam grandes areas verdes
adequadas para 0 uso da populacdo. Devido a necessidade de localizacdo dos residuos de
massas verdes existentes, a pesquisa se objetivou na localizacdo de vias que apresentassem
canteiros urbanos centrais. Como critérios de identificacdo dessas ruas foram elencados as que
possuissem canteiros centrais dentro da malha urbana da cidade. Excluindo-se aqueles
canteiros destinados a trevos e delimitacdes viarias que fossem circundados pelas rodovias de
acesso a cidade. Pois nessas areas o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

(DNIT), ndo permite a implantacdo de vegetacdo de porte médio e grande.

As vias entdo foram demarcadas nos diversos bairros da cidade. Configurando em uma
malha de vias com tracos de residuos verdes. As vias divergiram em tamanho, pavimentacao,
uso, e principalmente porte e implantacdo de vegetacdo. A Figura 11 demonstra como a
marcacdo dessas vias na malha urbana ressalta a presenca de possibilidade apos
implementacdo de corredores verdes. As vias se distribuem com mais frequéncia nos bairros
Sdo José e Sdo Cristovao, caracteristica atribuida por presenca de vias de maior dimensao e

adensamento inferior a area central da cidade, onde ha o maior nimero de habitantes.

Figura 11 — Localizacao das vias com canteiros centrais na cidade de Passo Fundo - RS
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As vias selecionadas foram delimitadas em vinte e seis unidades. Relatando assim um
baixo numero de ruas que possuem canteiros centrais com possibilidade de conexdo com as
demais. Porém, as vias criam um tracado na paisagem urbana que representa eixos
estruturadores que poderiam se conectar. E que criariam caminhos alternativos para
deslocamento de veiculos e pedestres por locais ambientalmente mais agradaveis. Tendo
possibilidade de servir como trechos de ligacéo para criacdo e deslocamento da fauna e flora

existentes.

4.2 Caracterizacao do clima no periodo analisado

A primeira fase das analises foi caracterizada pelos periodos de verdo, entre 0s meses de
janeiro e fevereiro, e no periodo de outono nos meses de abril e maio. A coleta de dados se
percorreu por entre as estacOes de inverno e primavera. Havendo o comparativo entre as

estacdes e os dados climaticos da cidade.

De acordo com os dados climatologicos do Instituto Nacional de Metrologia (INMET,
2015), coletados ao longo de trinta anos, a cidade de Passo Fundo possui para 0 més de
janeiro uma média de temperatura minima de 18°C e méxima de 28°C, com uma precipitacao
de 150mm. O més de fevereiro possui a mesma media climatica, porém com maior
precipitacdo, 166mm. Devido a essas caracteristicas, foi elencado esse periodo de tempo para

realizacdo dos levantamentos.

J& 0s meses de abril e maio segundo o INMET (2015), revelam uma pequena variacao
entre eles. O més de abril possui média de temperatura minima de 14°C, e maxima de 24°C, e
0 més de maio possui temperatura minima de 11°C e maxima de 21°C. Meses que apresentam
uma diferenca de 3°C, mas a baixa diferenca entre eles se caracterizou como ponto positivo
para realizacdo das medic¢des. Outro fator decisivo para a escolha foi a precipitacao inferior ao
més de marco, que apresenta 135 mm de média, em comparacdo com 100 mm no més de abril

e 114mm no més de maio.

A Figura 12 apresenta a variacao climatica no decorrer dos dias nos periodos avaliados na
estacao do verdo do ano de 2015. Os meses de janeiro e fevereiro apresentaram uma variacao
de temperatura minima entre os 25°C e maxima entre 30°C, e umidade relativa do ar
alternando de 90% a 50%. Apresentando assim uma elevacdo entre as médias ao longo dos
anos. A média apresenta picos de alta e baixa temperatura, mas que se mantiveram constantes

ao longo dos dois meses, criando uma linearidade no periodo.



36

Figura 12— Variacdo entre temperatura nos meses de janeiro e fevereiro.

40

VA g A

Temperatura (C)

-20

5. AN 12, JAN 19, JAN Z6. AN 2. FEV 9. FEV 16. FEY 23 FEY 2. MAE

Fonte: Adaptado de INMET, 2015.

Os meses de abril e maio ja apresentaram uma variacdo e declinio de temperaturas,
decorrentes a proximidade com o inverno, que é caracterizado pela presenca de médias
climaticas mais baixas na regido da pesquisa. A Figura 13 demonstra a variacdo da
temperatura nos meses de outono em que a coleta de dados ocorreu. A média maxima da
temperatura apresentou-se nos primeiros dias do més de abril, com valores entre 0s 25°C. Ja a
queda maior de temperatura é caracterizada no més de maio, na qual a temperatura minima
apresentou-se em torno dos 10°C e maxima proxima aos 20°C. Os valores de umidade

relativa do ar se alternaram entre 90% e 40%, com queda acentuada no més de maio.

Figura 13 — Variacao entre temperatura nos meses de abril e maio.
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Fonte: Adaptado de INMET, 2015.

A segunda fase de levantamento realizou-se entre as estacdes de inverno e primavera. Este

ano de 2015 foi marcado pela presenca do fenémeno meteoroldgico denominado de El Nifio,
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que se apresentou com maior intensidade do que nas outras ocorréncias. As principais
caracteristicas que decorrem da presenca do fenémeno sdo as chuvas mais constantes e

intensas no Sul e Sudeste, e periodos maiores de seca no Norte e Nordeste (INMET, 2015).

Portanto os meses de inverno e primavera foram predominantemente chuvosos, contendo
dias ensolarados restritos para o levantamento. Em decorréncia também ao fato, os meses de
julho e agosto que serviram como bases para coleta de dados, apresentaram temperaturas mais

amenas, em comparagao aos invernos mais rigorosos que a cidade ja enfrentou.

Como analisado na Figura 14, ndo houve dias em que a temperatura se encontrou negativa,
enquanto que a media apresentou-se acima dos 15°C. Mesmo no més de julho ja era possivel
identificar o aumento constante da temperatura, que se deu a partir do més de junho. Desta
maneira o outono se configurou com temperaturas mais baixas que a prépria estacdo de

inverno, neste ano em que o El Nifio esteve presente, alterando significativamente o clima
nacional.

Figura 14 — Variacao entre temperatura nos meses de julho e agosto.
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Fonte: Adaptado de INMET, 2015.

A primavera em consequéncia foi precipitada, caracterizando-se por alta pluviosidade. A
temperatura, como se observa na Figura 15, teve grande variagdo. Oscilando no seu maior
pico em 22°C em apenas dois dias subsequentes do més de outubro, e se apresentando em
queda no més de novembro.
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Figura 15 — Variacdo entre temperatura nos meses de julho e agosto.
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Fonte: Adaptado de INMET, 2015.

Ja a umidade esteve em menor percentual em duas etapas: nos meses de janeiro e
fevereiro, e junho e julho, apresentando os maiores indices e variacdes apdés o més de
setembro. A velocidade e direcdo do vento se caracterizam pela predominancia constante no

valor de 3m/s e com direcdo Nordeste, conforme se verifica na Figura 16.

Figura 16 — Variagdo no ano de 2015 de umidade e velocidade do vento.
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Fonte: INMET, 2015.

Expondo as caracteristicas climaticas que ocorreram no ano da pesquisa, pode-se verificar
que principalmente a estacdo do inverno apresentou-se de forma atipica. Porém as condicGes
em que os levantamentos foram realizados permaneceram-se as mesmas em todas as estacoes,

ocorrendo em dias ensolarados, e no horario de pico da radiacdo solar.
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4.3 Descricao das vias selecionadas

Algumas das ruas que apresentam canteiros seguem seu tracado além dos limites dos
bairros. Devido a isso, foi elencado um ponto de cada via para realizar as medi¢cfes. Assim a

descricdo de cada rua sera a partir do bairro em que os levantamentos foram realizados.

Doze bairros foram delimitados atraves do tracado dos canteiros urbanos. A maior
quantidade de vias foi analisada no bairro Sdo José, com seis unidades, no Sao Cristovao com
cinco, e no bairro Cidade Nova com trés vias. As demais com duas unidades nos bairros
Petropolis, Boqueirdo e Vila Nicolau Vergueiro, e 0s restantes com apenas uma via.
Caracterizado pelos seguintes bairros: Centro, Vila Lucas Aradjo, Vila Rodrigues, Vila Vera

Cruz, Vila Annes e Nené Graeff.

4.4 Vias do bairro Sao José

O bairro esté localizado em uma das zonas de acesso a cidade, sendo um bairro periférico
com presenca de atividades mistas. Possui residéncias e edificacdes de poucos pavimentos. A
principal caracteristica é a presenca de estabelecimentos comerciais que caracterizam o bairro

como um ponto atrativo e comercial da cidade.

4.4.1 Avenida Doutor César Santos
A via é caracterizada por um alto fluxo de veiculos, ja que serve como conexdo da
Avenida Brasil a Universidade de Passo Fundo. Possui estabelecimentos comercias, contando
também uma unidade estadual da Policia Civil. As edificagdes variam entre um e trés

pavimentos, com baixo fluxo de pedestres.

Possui calgadas em ambos os lados, porém ndo em sua totalidade. O canteiro central ndo
possui dimensdo significativa, impossibilitando assim o uso de passeios e instalacdo de
mobiliario urbano no local. As faixas de rolamento e estacionamento possuem cobertura

asfaltica na totalidade dos seis canteiros, conforme Figura 17.

A cobertura natural é predominantemente caracterizada por vegetacdo rasteira com
presenca de areas gramadas. A vegetacdo é predominantemente de médio porte, porém com
unidades deformadas pela presenca de posteamento no canteiro. As médias das trés repeticdes

na coleta dos dados sdo apresentadas no Quadro 1, a seguir.



Figura 17 — Canteiros da Avenida Doutor César Santos.

Fonte: A

dapt’éao de Google Earth (2015), imagem autor (2015).
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Quadro 1 — Condigbes climaticas da via Dr. César Santos - Ponto 28°14'19"S 52°22'42"0.

VERAO — 12:30hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
30,3°C 35°C 31,6°C 24% 22.500 35°C 47°C 36,2°C 20% 100.500
OUTONO — 14:45hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 22°C 22,5°C 47% 5.500 26°C 28°C 23°C 42% 71.000
INVERNO — 12:40hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
26°C 29°C 29°C 29% 10.000 32°C 33°C 32,2°C 27% 54.000
PRIMAVERA — 14:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24°C 27°C 30°C 47% 7.500 29°C 32°C 34°C 45% 95.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenga de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.

Fonte: Autor, 2015.

Os dados coletados no local apontam uma reducéo de 4,7°C na area de cobertura natural

sombreada pela vegetacdo, no periodo do verdo. Ja no outono a redu¢do aumentou para 6°C,

porém na temperatura da cobertura asfaltica no rolamento, a diferenca foi mais significativa,

de 6°C no outono, para 12°C no verdo. Contatando-se que no verdo até mesmo a area



41

sombreada da via ja apresenta uma alta temperatura, que acarretando uma alta transmitancia
térmica desse calor para 0 meio. A temperatura do ar no verdo acarretou uma diferenca de
5,4°C na sombra da arvore, e no outono o valor se reduziu para 0,5°C. Essa pequena
atenuacdo se torna um ponto positivo de destaque, constatando que a presenca de sombra nas
estacOes mais frias do ano ndo possui 0 alto poder de reducdo de temperatura e sensacdo

térmica quanto na estacdo mais quente do ano, o verao.

A umidade no periodo do verdo apresentou valores em torno dos 20%, bem abaixo da
média apresentada para os meses, onde a variabilidade foi entre 90% e 50%. Os valores
coletados em ambas as estacdes apresentaram uma variacdo pequena em relacdo a area
sombreada e ensolarada. Ja os valores de iluminacdo natural sdo mais expressivos nos meses
de janeiro e fevereiro, onde se verifica que a luminosidade é caracteristica para 0 aumento das

temperaturas.

No més de inverno a menor temperatura encontrada foi na area sombreada natural, a qual
variou em 7°C, em comparacdo com a area ensolarada. J4 a umidade relativa do ar variou
apenas 2% nas duas areas. A quantidade de iluminacdo natural obteve seu menor valor
também na estacdo de inverno, que por consequéncia da massa arboOrea apresentar copa mais
rala. Nesta via os maiores indices de umidade relativa do ar foram encontrados na primavera,
onde também nota-se a maior quantidade de iluminacdo natural, que por consequéncia
aumenta nos meses de verdo. A reducdo da temperatura da area ensolarada para a area
sombreada foi de 4°C, comprovando-se a eficiéncia da sombra também nos meses de
florescimento da vegetacdo. A umidade do ar apresentou 0os menores indices na estacdo de
verdo, subsequente nas estacdes de inverno, outono e os maiores indices foram registrados na
primavera. A maior temperatura do ar foi encontrada na area ensolarada no verdo com média

de 36,2°C, e a menor foi na area sombreada do outono, de 22,5°C.

4.4.2 Rua Doutor Verdi de Césaro
A rua é caracterizada pela grande area de faixas de rolamento que possui. A
predominancia é de edificacbes comerciais que apresentam em média trés pavimentos. O
canteiro ndo possui espécies de porte pequeno, somente arbustos que ndo sdo capazes de

proporcionar grandes reducdes térmicas.

Sendo assim, as temperaturas que sdo consideradas foram as de contato entre a area
natural e o rolamento asfaltico. Os canteiros possuem pequena dimensdo, com extensdo de
seis unidades, com presenca de gramineas e pequenos arbustos. Ndo possui equipamentos

urbanos, mas a proximidade com outras vias que possuem canteiros torna sua localizacdo
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atrativa para implantacdo de infraestrutura verde, conforme a Figura 18, ja no Quadro 2 é

apresentado os valores coletados.

Figura 18 — Canteiros da Avenida Doutor Verdi de Césaro.

O canteiro da quadra mesmo sendo configurado por pequena largura apresentou uma
reducdo de 3°C na temperatura de contato natural, e uma reducdo ainda mais relevante na area
sombreada do rolamento, com valor de 6,5°C. De acordo com a avaliagdo, mesmo a especie
ndo sendo de porte elevado, ela teve a capacidade de reduzir a temperatura da area. Porém 0s
valores de umidade e iluminagdo na sombra e no sol ndo se alteraram, mas entre as estaces
as reducdes médias se apresentaram em torno de 50%, configurando uma temperatura mais

amena durante a estacdo de outono.

A estacdo de inverno teve o resultado mais importante registrado na diferenca de apenas
0,5°C na temperatura do ar analisada entre a area ensolarada e a sombreada, registrando
também os menores indices que iluminacdo natural. Ja as maiores variagcbes foram
apresentadas também na temperatura de contato do pavimento asfaltico. Caracteristicas essas
que sdo definidas pela auséncia de vegetacfes de médio e grande porte na via. O maior
percentual de umidade relativa do ar foi na area sombreada na primavera, caracteristica essa
que pode ser representada pelo alto indice pluviométrico que também foi registrado nesse

periodo.
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Quadro 2 — Condigdes climaticas da via Dr. V. de Césaro - Ponto 28°14'17"S 52°22'35"0.

VERAO — 12:45hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
33°C 36°C 33,2°C 23% 95.000 36°C 42,5°C 33°C 23% 102.000

OUTONO - 13:45hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

20°C 24°C 23,2°C 42% 32.000 22°C 26°C 23,4°C 42% 46.500

INVERNO - 14:45hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

22°C 29°C 29°C 35% 21.000 27°C 36°C 29,5°C 31% 72.000

PRIMAVERA — 15:10hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

23°C 28,5°C 29,5°C 45% 23.500 28,5°C 34°C 31,5°C 40% 98.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asféltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacdo natural.
Fonte: Autor, 2015.

A temperatura do ar variou apenas 2°C na estagdo entre a sombra da vegetacdo e a
incidéncia direta dos raios solares. Mas em ambas as temperaturas analisadas os valores se

reduziram onde a sombra da vegetacdo abrangia o local.

4.4.3 Avenida Brasil Leste
A principal rua da cidade ¢ marcada pela importancia historica que possui, sua fungéo é de
eixo estruturador da area urbana. Com grande extensdo e caracteristicas diferenciadas em cada
trecho, a predomindncia é de grandes canteiros centrais. Alguns desses canteiros foram
apadrinhados pelos comerciantes locais e ganharam a funcdo de pracas em meio a area central

da cidade.

Possui marcos histérico, area de passeio central, mobiliario urbano com caracteristicas
distintas ao longo de sua formacdo, presenca de pistas de ciclovia e caminhada, entre areas de
esporte e lazer com grandes areas gramadas. A principal caracteristica é a presenca de
vegetacdo de medio e grande porte, ocasionando grandes areas sombreadas onde a populagao
se apossa do espaco publico, mesmo que sendo circundado pelas vias de alto fluxo, com

grandes areas asfaltadas.
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A via possui varias tipologias ao longo do seu percurso, devido a essa caracteristica o
bairro selecionado para coleta de dados foi 0 S&o José, onde ha mais caréncia de infraestrutura
no canteiro central. J& no Centro a via é mais urbanizada pela grande circulagdo de pedestres e
altos fluxos ocasionados pela zona comercial da area. E no Boqueirdo houve através da atual
administracdo publica investimentos de requalificacdo da area, com instalacdo de ciclovia e

pistas de caminhada com grande extensao.

A Avenida possui pavimentacdo asfaltica em todos os bairros, onde se predominam
instalacbes comerciais que atendem a varios setores da sociedade, conforme se verifica na
Figura 19. Os edificios possuem gabarito de altura com vasta gama de pavimentos,
analisando-se predominio de edificios em altura com mais de dez pavimentos na area central,

e edificacBes comerciais entre dois e quatro pavimentos nos bairros periféricos.

Figura 19 — Canteiros da Avenida Brasil Leste.

7

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagm autor (205).

Os canteiros sdo caracterizados por predominio de passeios em ambos os lados, com
presenca de floreiras e recuos para algumas espécies e também grandes areas gramadas em
torno das vegetacOes. Caracteristica essa que se evidencia no bairro selecionado para o estudo,
onde ndo h& presenga constante de mobilidrios urbanos, e estratégias que vinculem a
populacdo ao uso mais expressivo da area. Servindo apenas para deslocamentos e percursos
de caminhada, onde ha passeio no centro do canteiro. As condi¢bes climaticas da via sao

descritas no Quadro 3, a seguir.

Os dados coletados na via demonstram como a area mais arborizada do canteiro é capaz
de proporcionar uma umidade relativa do ar bem acima das demais vias analisadas no periodo

de verdo, ficando entre as médias representadas para os periodos na cidade. J& a reducdo da
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umidade na area ensolarada demonstra o poder de sensacdo térmica agradavel que a sombra
da arvore pode proporcionar, reduzindo também todas as temperaturas coletadas. Os valores
de temperatura de contato obtiveram reduges significativas: no meio natural a atenuacéo foi
de 8°C, na area de calcada de pavimentacdo basaltica a reducdo foi de 11,5°C, e na

temperatura da pista de rolamento a temperatura obteve a diferenca de 10,5°C.

A temperatura do ar teve a maior expressividade no periodo do verdo, com uma reducao
de 6,4°C, ja no outono a area ensolarada se apresentou apenas 0,4°C acima da area
sombreada. Também no mesmo periodo a umidade do ar ndo representou significativas
mudancas, como na maioria das areas analisadas. A quantidade de iluminagdo natural obteve
a maior diferenca em relacdo as areas ensolaradas nas diferentes estagdes. Ja as diferencas
encontradas nos valores de sombra e sol, demonstram a capacidade de atenuacdo dos raios
solares proporcionados pela copa das vegetacdes de grande porte. Se constatando agentes

potencializadoras da ambiéncia urbana.

Quadro 3 — Condicoes climaticas Av. Brasil Leste - Ponto 28°14'57"S 52°23'25"0.

VERAO — 13:45hs
Sombra Sol

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

28,5°C  30°C 35°C  31,2°C  50% 5500 36,5°C 41,5°C 455°C 37,8°C 35%  86.300

OUTONO - 13:00hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

21°C 23°C 25°C  24,6°C 43% 5600 26°C 28°C 30°C 25°C 45%  45.000

INVERNO — 14:00hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

23,5°C  28°C 28°C 25°C 40% 6.200 27,5°C  36°C 38°C 29°C 42%  75.000

PRIMAVERA — 14:40hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

25°C 30°C 34°C 32°C 38% 4500 34°C 36°C 42°C 35°C 35%  65.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCC: Temperatura de contato na calcada do passeio;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.
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Todas as temperaturas na area sombreadas foram maiores nos meses de outono em
comparacao com os de inverno, onde a quantidade de iluminacdo também foi mais elevada. A
maior alteragdo dos valores foi verificada na &rea sombreada do pavimento asfaltico da via,
onde a reducéo foi de 10°C, chegando bem proximo ao valor encontrado na estacao do verao.
A umidade relativa do ar apresentou uma pequena reducdo como na estacdo de outono, em

apenas 2%, o que pode ser caracterizado também pela menor massa densa de vegetacéo.

Na primavera a reducdo de temperatura na primavera teve a maior observagdo na
temperatura de contato natural, com valor de 9°C, que se deve principalmente pela
implantacdo constante e grande porte da vegetacdo, que contribui para climas mais amenos
nas areas sombreadas em todas as estacdes. Na temperatura do ar a redugdo foi de 3°C,
enguanto que a temperatura de contato da calcada também contribuiu para a amenizacao do
clima com 6°C de reducdo, contribuindo para que no passeio publico as pessoas possam

circular com um microclima local mais agradavel.

4.4.4 Avenida Nova Olinda
A via é caracterizada como uma Avenida de ligacdo entre o bairro e a cidade, com
predominio de edificacdes residenciais com pequenos comércios locais. As edificacbes sdo de
um a dois pavimentos, ndo possuindo calcadas pavimentadas e acessiveis ao longo de seu

trajeto, conforme se verifica na Figura 20.

Figura 20 — Canteiros da Avenida Nova Olinda.
[ % :
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A vegetacdo que compde o canteiro é composta por espécies de médio e grande porte, que
possuem interferéncia com a rede publica de iluminacao e transmissao de energia. As espécies
de maior porte apresentam podas caracteristicas da situacdo, conformando em uma paisagem
desfavorecida para o meio. O canteiro possui poucos itens de mobiliario urbano como bancos,
mas ndo possui passeios pavimentados, os canteiros tém predominancia de gramineas na
cobertura da area, enquanto que sua divisdo é de dez unidades. As condi¢des climaticas

encontradas na via sdo descritas no Quadro 4.

A temperatura que mais apresentou variacao na via foi a de contato no rolamento, onde a
variacao foi de 11°C. Fator esse que é caracteristico pela area maior do canteiro, onde a maior
parte sombreada ndo abrange a faixa de rolamento. A temperatura de contato no meio
gramado apresentou uma atenuacdo de 7°C em relacdo a area ensolarada, ja& a umidade
relativa do ar reduziu-se apenas 2%, estando abaixo das condic¢des climéaticas predominantes
dos meses em estudo. O que se explica pela densidade amenizada da copa da vegetacéo, que

ndo esta implantada com espacamento regular.

Quadro 4 — Condicdes climaticas da Av. Nova Olinda - Ponto 28°13'51"S 52°22'00"0O.

VERAO — 12:15hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
29°C 34°C 32°C 23% 22.500 36°C 45°C 36,8°C 21% 106.800
OUTONO - 13:45hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 24°C 23,2°C 43% 6.200 26°C 30°C 25°C 44% 42.500
INVERNO — 15:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
23,5°C 27°C 26°C 44% 9.000 27°C 31°C 28,5°C 40% 74.500
PRIMAVERA — 14:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
27°C 32,5°C 31°C 38% 23.500 33°C 39°C 35,5°C 32% 90.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asféltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminagéo natural.
Fonte: Autor, 2015.
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As temperaturas no verdo apresentaram uma elevacdo em torno de 25% maior em relacao
ao outono. Caracterizado pela variagcdo apresentada na luminosidade, onde os valores se
reduzem 63.400 de Incidéncia Luminosa entre as estacdes. A umidade relativa do ar nédo
apresentou grandes alteracdo, os valores ficaram entre 1 e 2% em ambas as estacdes, ja que a

vegetacao possui copa escassa e ndo esta implantada em toda a extensdo do canteiro.

A estacdo do inverno foi marcada por pequenas diferencas climaticas, os valores variaram
em 4°C na temperatura de contato do rolamento, 2,5°C na temperatura do ar e umidade
relativa do ar em uma variacdo um pouco mais elevada, de 4%. Representando o més com

menores diferencas entre a area ensolarada e a area sombreada da copa da arvore.

Na primavera o valor da temperatura do rolamento asfaltico foi 0 que apresentou a maior
reducdo na area sombreada, com valor de 6,5°C. Ja a temperatura do ar também reduziu
consideravelmente, em 4,5°C, a umidade relativa do ar variou em 6%, e a temperatura de

contato natural também apresentou reducéo importante de 6°C.

4.4.5 Avenida Padre Antdnio Vieira
A predominancia é de edificacOes térreas com estabelecimentos comerciais que suprem a
necessidade dos moradores locais. Algumas residéncias ndo possuem calcadas pavimentadas
e hé presenca de lotes ndo edificados, prejudicando a qualidade visual da Avenida do bairro,

conforme Figura 21.

Os canteiros sdo divididos em treze unidades, ndo possuem passeios nem areas de

travessias pavimentadas. Porém em alguns canteiros € constatada a presenca de mobiliario
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urbano, representados por bancos com condi¢cdes minimas de uso. Um fator que caracteriza os
canteiros é a condicdo precaria em que se encontram, apresentando grande volume de lixo e
até mesmo o uso indevido como estacionamento. O descaso da populagcdo com uma area
verde privilegiada ao longo do bairro denota a auséncia de cuidados com as areas verdes

publicas urbanas.

As condicBes climaticas da via se assemelham aos dados coletados na Avenida Nova
Olinda, pela proximidade fisica que possuem. Os dados do outono relatam que a temperatura
que mais obteve diferenca significativa foi a do rolamento asfaltico, ja que o ponto
selecionado apresentava o asfalto como pavimentacdo. No outono a reducdo foi de 7°C no
ponto analisado e o valor mais expressivo foi de 11°C na area sombreada do verdo, conforme
Quadro 5.

Quadro 5 — Condigdes climaticas da Av. Pe. Antonio Vieira - Ponto 28°14'11"S 52°22'8"0O.

VERAO - 12:45hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

29,5°C 35°C 32,5°C 24% 23.000 36,5°C 46°C 35,5°C 20% 104.500

OUTONO - 15:00hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
28°C 24°C 24°C 54% 6.000 26°C 31°C 25,6°C 48% 40.000
INVERNO - 15:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
23,5°C 27°C 26°C 45% 9.000 27°C 31°C 30°C 41% 74.500
PRIMAVERA — 14:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
27°C 32,5°C 31°C 38% 23.500 33°C 39°C 35,5°C 32% 90.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

O maior valor constatado foi a intensidade luminosa, onde os valores de verdo e outono
tiveram reducdo significativa. Caracterizado pela reducdo de quase dez graus tanto em area
ensolarada e sombreada em ambas as estagdes. A estacdo do outono também apresentou uma

umidade relativa do ar superior ao verao, ocasionando ambientes mais amenos na area urbana.
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A estacdo do inverno as médias da temperatura de contato no pavimento asfaltico e
temperatura do ar variaram 4°C. A temperatura de contato se representou proxima as demais,
com valor de 3,5°C, e a umidade relativa do ar também se apresentou com diferenca de 4%.
Em relacdo com as outras estacGes a temperatura de contato natural se encontrou na menor

temperatura nesta estacéo.

A diferenca entre as temperaturas na estacdo da primavera se configurou assim como no
inverno, com poucas variagdes. No pavimento natural a diminui¢do da temperatura foi de
6°C, no rolamento asfaltico 6,5°C, na temperatura do ar 4,5°C e a umidade do ar de 6%.
Assim a temperatura do ar obteve o mesmo valor na estacdo do verdo, se conformando na

mudanga climética mais caracteristicas dos dias subsequentes do ano.

4.4.6 Avenida Luis de Camdes
A via é caracterizada por faixas de rolamento asfaltico, edificacBes de uso misto com
predominio de edificagdes de um pavimento, onde ha instalaces de pequenas unidades de
comeércio local. Grande parte das residéncias ndo possui calgadas pavimentadas, também

como nas trés unidades dos canteiros, conforme Figura 22.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imam autor (2015).

Ha presenca de espécies gramineas nas parcelas dos canteiros, onde nao se verificam
mobiliario urbano, apenas unidades de iluminacdo publica. Na maior extensdo da area nao ha
vegetacdes de médio e grande porte, apenas unidades arbustivas que ndo contribuem na
ambiéncia climética. Porém a coleta de dados foi realizada em um ponto onde ha presenca da

maior espécie arbdrea da area, conforme Quadro 6.
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Os valores constatados apresentam semelhanca com as demais vias do bairro, devido a

predominancia das caracteristicas. A maior diferenca foi obtida no periodo do verdo nas areas

sombreadas e ensolaradas. O outono se apresentou de forma mais amena, sem variacao

relevante na temperatura, apenas na quantidade de iluminacéo natural que era abrangida pelos

raios solares.

A reducdo da temperatura de contato no meio natural foi de 8°C, ja na faixa de rolamento

asfaltada a atenuacdo foi de 10,5°C. Proporcionando menos irradiacdo do calor do pavimento

para 0 ambiente, o que contribui de forma significativa para a reducédo da temperatura do ar,

que se apresentou reducéo de 3,1°C.

Quadro 6 — Condicdes climaticas da Av. Luis de Camdes - Ponto 28°14'15"S 52°22'13"0.

VERAO - 12:15hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
29°C  345°C  32,7°C 24% 22.000 37°C 45°C 35,8°C 22% 108.200
OUTONO - 13:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
23°C 22°C 25°C 46% 8.400 24°C 27,5°C 27°C 42% 29.500
INVERNO — 15:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
22°C 25°C 24°C 42% 6.800 25°C 28°C 26°C 40% 78.200
PRIMAVERA - 14:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
25°C 36°C 32°C 44% 22.500 29°C 41°C 33,5°C 43% 100.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.

Fonte: Autor, 2015.

Devido a auséncia de vegetacdo de grande porte obtiveram-se menores oscilacdes tanto no

inverno quanto na primavera. A temperatura do ar variou apenas 2°C entre a area sombreada e

a ensolarada, ocasionando também uma umidade relativa do ar em menor porcentagem no

inverno. A intensidade luminosa dessa estacdo na &rea sombreada apresentou o menor valor

dentre as demais, caracteristica presente pela menor incidéncia luminosa nos dias de inverno,

onde também possuem maior nebulosidade e dias instaveis em relacao a precipitacéo.
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Na primavera, o0 maior valor obtido, foi na temperatura de contato do rolamento, chegando
proximo aos maiores valores, que foram analisados no verdo. Porém a sombra da arvore
continuou colaborando para melhora da ambiéncia climética, proporcionando menores valores

nas temperaturas de contato em ambos 0s pisos.

4.5 Vias do bairro Sédo Cristovao

O bairro € localizado em uma area nobre da cidade com grande extensdo, a caracteristica é
de zona mista. Possui maior nimero de unidades residéncias e edificagdes de baixo e médio
porte. Uma caracteristica do bairro é a zona comercial e de servigos que a principal via

fornece, a Avenida Presidente Vargas.

4.5.1 Avenida Tristdo de Almeida
O percurso da via é caracterizado pela alterndncia de pavimentagdo asféltica e blocos de
paralelepipedos, cuja area foi escolhida para coleta de dados. Os canteiros sdo configurados
com pequena largura e com divisdo de oito unidades. A predominancia € de vegetacdo rasteira
como cobertura vegetal e espécies de médio porte, contendo algumas espécies de grande porte

e até mesmo frutiferas, conforme Figura 23.

Figura 23 — Canteiros da Avenida Tristdo de Almeida.
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Fonte:daptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

Os canteiros ndo possuem passeio, nem mobiliario urbano, e a vegetagdo cresce sem
interferéncia da iluminacéo e transmissdo de energia, que ocorre em um dos lados do passeio
publico. As edificagbes sdo predominantemente residenciais com pavimento térreo, com

auséncia de passeio cal¢cado em algumas residéncias. O canteiro possui a principal funcéo de
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atenuar a topografia de assentamento das vias, possuindo um desnivel gramado na unidade de

maior dimensdo. As caracteristicas climaticas sdo apresentadas no Quadro 7.

A maior redugdo de temperatura é caracterizada pela temperatura de contato natural na
area sombreada no verdo, com valor de aproximadamente 10°C. Em comparagdo, 0 més de
outono apresentou valor aproximado de 3°C. Analisando também que a reducdo das
temperaturas de contato foi mais significativa do que a temperatura do ar. Uma grande
variacdo também € apresentada na quantidade de iluminagdo, que caracteriza valores menores
de transmitancia térmica dos materiais. O outono também foi potencialmente mais relevante

na qualidade de umidificacdo do ambiente.

Quadro 7 — Condicbes climaticas da Av. Tristdo de Almeida - Ponto 28°16'48"S 52°22'20"0.

VERAO — 14:30hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

33,3°C 38°C 32,8°C 31,5% 8.000 43°C 46°C 36,8°C 25% 84.000

OUTONO - 15:15hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

19°C 22°C 25,4°C 43% 5.500 22°C 28°C 26,8°C 41% 48.000

INVERNO — 15:00hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

22°C 25°C 25,5°C 38% 5.000 26°C 30°C 30°C 34% 70.200
PRIMAVERA — 14:10hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

26°C 36°C 34°C 34% 9.000 35°C 44°C 37°C 30% 126.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento de paralelepipedo;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

O outono se apresentou como o més mais frio analisado durante o ano. Quando
comparado ao inverno a temperatura mais baixa foi verificada no meio natural, onde foi de
19°C. Ja a temperatura do ar na area sombreada tanto na estacdo de inverno quanto outono

permaneceu bem proxima, e a maior diferenca foi na temperatura de contato no basalto que
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reveste as vias de rolamento, a qual foi de 5°C, a qual obtém valores bem mais amenos

quando comparado as vias revestidas com pavimentacao asfaltica.

A estacdo da primavera obteve a maior temperatura na faixa de rolamento, variando 8°C
entre a area ensolarada e a sombreada. A quantidade de iluminacéo natural apresentou o maior
valor também nessa estacdo, quando comparada as demais. E a temperatura do meio natural
também se configurou em uma grande diferenca, caracteristica essa que pode ser analisada
pela grande presenca de espécies arbustivas nos canteiros.

4.5.2 Avenida Jornalista Mucio de Castro
A via é a principal forma de chegada ao loteamento, e esta localizada em um dos acessos
da cidade, ligando Passo Fundo & cidade de Marau. A via é ocupada por residéncias
unifamiliares com residéncias térreas e predominio de passeios calgados. Os canteiros nao
possuem mobiliario urbano nem interferéncia com outras redes de infraestrutura urbana.
Possuem vias asfaltadas com seis unidades de canteiros com pequena largura, mas presenga

de vegetacdo de médio e grande porte em sua extensdo, de acordo com a Figura 24.

Figura 24 — Canteiros da Avenida Jornalista Mdcio de Castro.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

As condiges climaticas da via analisada sdo apresentadas no Quadro 8, a seguir. Os dados
também sdo caracteristicos em ambas as situacdes. Caracterizando uma predominancia de

temperaturas entre as vias urbanas.

O valor na sombra e no sol foi atenuado em 6°C no verdo e 8°C no outono, diferenciando

da maioria dos pontos analisados. Caracteristica essa que pode ser influenciada pelas
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diferentes temperaturas dos dias no periodo. A umidade também se verificou em média 50%
mais elevada no periodo do outono, onde o ar € mais imido que no verdo. Outra temperatura
que nitidamente € amenizada pela sombra da vegetacdo é a das pistas de rolamento de
veiculos, onde as vias asfaltadas apresentam uma porcentagem maior de calor de acordo com

as condicdes climaticas do dia.

A estacdo de inverno apresentou a menor temperatura de contato natural quando
comparada com as demais, fator esse determinado pela menor quantidade de iluminagéo
natural oriunda da area sombreada. Em contraponto a temperatura do ar na area ensolarada
apresentou-se bem elevada, chegando préximo ao valor de 34°C que foi verificado na

primavera.

Quadro 8 — Condigdes climaticas da Av. Jornalista M. de Castro- Ponto 28°17'6"S 52°12'59"0.

VERAO - 13:20hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

33,3°C 38°C 32,8°C 31,5% 8.000 43°C 46°C 36,8°C 25% 84.000

OUTONO — 12:30hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

19°C 22°C 25,4°C 43% 5.500 22°C 28°C 26,8°C 41% 48.000

INVERNO - 13:40hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

18°C 22°C 24,5°C 46% 4.000 28°C 32°C 30,5°C 40% 87.000

PRIMAVERA — 12:15hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

25°C 32°C 32°C 35% 10.000 40°C 43°C 34°C 32% 110.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminagéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

Na ultima estacdo analisada, a maior temperatura encontrada foi na de contato no piso
asfaltico das faixas de rolamento, de 43°C. J& a quantidade de iluminag&o natural foi a maior
em ambas as anélises, o que foi caudado pelo horéario de levantamento dos dados. Enquanto

que a temperatura do ar oscilou apenas 2°C na area abrangida pela sombra da vegetacao.
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4.5.3 Avenida Presidente Vargas
A via é caracterizada pelo alto fluxo de veiculos e 0 comércio expressivo que atende o
bairro e a cidade. Torna-se um eixo estruturador do fluxo urbano, ligando acessos importantes
ao centro da cidade. Possui configuracdo de canteiros distintos ao longo de sua via, e devido a
esse fato o ponto selecionado foi o que apresentou maior quantidade de pontos positivos. O
canteiro é abrangido por passeio em algumas de suas unidades, academia ao ar livre,

banheiros, lixeiras, mobiliario urbano e monumentos.

O ponto de atencdo mais amplo dos canteiros € em frente a uma escola de Ensino Estadual
com expressivo numero de alunos, como se verifica na Figura 19. Os edificios na zona mais
central do bairro apresentam variacdo de altura de pavimentos, com edificacOes térreas e em
altura. A via € a principal forma de ligacdo do bairro com o centro, assim é a rua onde o

transporte urbano realiza seu percurso.

Somente as duas unidades maiores do canteiro possuem passeios e mobiliario urbano, mas
ambos estdo carentes de adequacBes e manutencdo. A vegetacdo estd presente na zona mais
adensada do bairro, e é de predominancia de espécies de médio e grande porte. Como se pode

analisar na Figura 25, onde o canteiro é localizado em frente a um centro de eventos.

Figura 25 — Canteiros da Avenida Presidente Vargas.

S

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

A via possui pavimento asfaltico nas faixas de rolamento, com estacionamento em grande
parte de sua extensdo e em ambos os lados da via. Os pedestres circulam por entre as calgadas
pavimentadas e utilizam o0s canteiros de maior area para passagem por entre as vias e
principalmente para realizacdo de atividades de lazer e esporte, na area da academia. Os dados

climatoldgicos sdo apresentados no Quadro 9 abaixo.
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Os valores apresentados na faixa de rolamento do passeio sdo oriundos do piso de
concreto moldado, que é encontrado nas calcadas internas dos canteiros. Que foram
representados por temperaturas mais amenas no outono, com variagdo de 3°C e no verdo com
11°C de variacgdo térmica. Valor, este que se manteve na mesma faixa para as temperaturas de

contato no meio natural e rolamento.

A caracteristica que predominou nos canteiros com vegetacdo mais densa e uniforme foi
os altos valores de umidade, em relacdo aos demais. No verdo a umidade foi 50% superior na
area, proporcionando um ambiente mais agradavel aos usuarios. Ja no outono, os valores se
apresentaram na média encontrada nos outros pontos. A quantidade de iluminacdo natural
também se apresentou em valores mais baixos, devido a massa proporcionada pela copa densa

das vegetacoes.

Quadro 9 — Condicdes climaticas Av. Presidente Vargas - Ponto 28°16'6"S 52°23'26"0.

VERAO - 13:15hs
Sombra Sol

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

28°C 29°C 31°C 33°C 50% 1.700  38°C 40°C 42°C  35,6°C  35%  98.000

OUTONO - 15:25hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

19°C 20°C 23°C  234°C  40% 4.000 20°C 23°C 25°C  25,8°C  38%  38.000

INVERNO - 14:00hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

17°C 18°C 19°C 20°C 60% 2.500 23°C 25°C 32°C 23°C 54%  95.000

PRIMAVERA — 14:40hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

26°C  32,5°C 34°C 315°C 42% 6.300 36°C 35°C 39°C 33°C 36%  87.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCC: Temperatura de contato na calcada do passeio;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asféltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

A menor temperatura do ar foi caracterizada em ambas as situacdes na estacdo de inverno,
estando a 20°C na area sombreada pela vegetacdo. E quando comparada com a umidade, o
periodo obteve os maiores valores, devido a quantidade de chuva proveniente de dias

anteriores, com pico de 54%.
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Nesta via que possui passeios pavimentados, também nota-se a diminuicdo das
temperaturas de contato entre as areas, com reducdo de 2,5°C na primavera. A temperatura de
contato natural quando comparada ao pavimento de concreto dos passeios apresentou um
aumento de 20%, mesmo estando na area sombreada, enquanto que 0 aumento no pavimento
asfaltico foi de 24%, entdo a menor irradiacdo solar é proporcionada pela area natural,

caracterizada pela presenca de gramineas.

4.5.4 Avenida Nino Machado
A via é pavimentada por paralelepipedos basalticos com presenca de dois canteiros

arborizados com espécies de pequeno e médio porte, com edificagdes residenciais.

Os canteiros possuem vegetacdo rasteira, sem passeios nem mobiliarios urbanos. A
vegetacdo ndo sofre conflito pelas redes de iluminacéo e energia, pois esta esté localizada em

um dos lados do passeio, conforme Figura 26.

Figura 26 — Canteiro da Avenida Nino Machado.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

Mesmo os canteiros se configurando em duas unidades, os valores obtidos no
levantamento de dados comprovam que 0s pequenos residuos verdes na malha urbana ja sdo
capazes de proporcionar temperaturas mais amenas na principal estacdo de calor. Ja no
outono, o clima se torna mais ameno, mas também sdo analisadas condi¢cdes mais favoraveis

na area sombreada, conforme os dados apresentados no Quadro 10.

Os valores apresentados nas medi¢fes no local denotam a importancia de pequenas areas
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verdes na area urbana. As temperaturas de contato tiveram uma reducdo préxima a 10°C no
rolamento e na vegetacdo rasteira do canteiro. Devido a escassa vegetacdo, a umidade nao
apresentou mudanca significativa, apenas 2%. J& os valores de temperatura do ar, comprovam
novamente a importancia da vegetacdo na ambiéncia, a reducdo da temperatura do ar na area
sombreada foi de 4°C, enquanto que os valores de iluminacdo natural se apresentaram

superiores, ja que a vegetagdo nos canteiros ndo é empregada de forma continua.

Quadro 10 — Condic0es climaticas da Av. Nino Machado - Ponto 28°17'5"S 52°22'17"0.

VERAO — 15:20hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
33°C 36°C 32°C 22% 8200  42,5°C 45°C 36°C 24% 83.000
OUTONO - 13:15hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
19,5°C 22°C 25,2°C 41% 5.000 225°C  28,5°C 27°C 42% 45,000
INVERNO - 13:40hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
17,5°C 22°C 23°C 41% 6.250 28°C 31°C 26°C 38% 92.000
PRIMAVERA - 15:15hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
31°C 36°C 30°C 37% 7.800 41°C 42°C 34,5°C 33% 125.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento basaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminagéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

A umidade do ar, como nas outras vias apresentou grandes percentuais, porém a maior
diferenga térmica encontrada com a area ensolarada foi a temperatura de contato do meio
natural, cuja mudanga foi de 10,5°C. A umidade relativa do ar apresentou-se na média das

demais, com valor de 4% assim como registrado na primavera.

Nessa mesma estacdo a maior alteracdo foi na temperatura de contato natural, a qual foi
constatada no valor de 10°C. O registro de maior quantidade de iluminacdo natural também
foi verificada nessa estacdo, enquanto que a temperatura do ar reduziu-se em valor

consideravel de 4,5°C.
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4.5.5 Rua Frei Junipero Serra
A via estd localizada préxima a descrita anteriormente, com apenas uma quadra de
distancia. Mesmo a via ndo sendo denominada como uma avenida, ela possui mais tratamento
e melhores condicGes do que a Avenida Nino Machado. Seus canteiros centrais sdo formados

por quatro unidades, com vias também em paralelepipedo.

A vegetacdo se encontra de forma mais densa no canteiro limite da via, onde as espécies
sdo de médio e grande porte. Ndo possui mobiliarios urbanos em seu percurso, porém a
iluminacdo e rede elétrica estdo instaladas em sua area. Apresentando assim maior dimenséo
em largura, mas sem &reas pavimentadas para deslocamento e travessia de pedestres,

conforme Figura 27.

Figura 27 — Canteiros da Rua Frei Junipero Serra.

Os dados foram coletados na area onde ha maior presenca de vegetacdo de médio porte,
porém nas outras unidades do canteiro ha presenca também de vegetacdo, e a area natural é
predominada por grama como cobertura vegetal. Os dados climaticos s&o visualizados no
Quadro 11.

Os dados apresentados demonstram que a temperatura do ar sofreu uma reducgéo de 6°C na
area que era abrangida pela sombra da vegetacdo. A maior diferenca € encontrada na
temperatura de contato das faixas de rolamento, onde a reducdo foi de 11,5°C. A umidade
relativa do ar também apresentou valores mais favoraveis em ambas as situac@es, oferecendo

5% de melhora onde a sombra da vegetagédo era projetada. O baixo valor apresentado pela
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iluminacdo natural na &rea sombreada em ambas as estacGes, demonstram que a copa da

arvore selecionada era de proporcdo densa e uniforme. Capaz de proporcionar melhores

condic@es climéaticas em sua area sombreada.

Quadro 11 — Condicdes climaticas da Rua Frei Junipero Serra - Ponto 28°17'0"S 52°22'28"0.

VERAO — 15:45hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
28 °C 30°C 30,5°C 25% 2.900 36°C 41,5°C  36,5°C 20% 93.000
OUTONO - 12:25hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 24°C 22°C 47% 7.800 27°C 28°C 25°C 43% 75.000
INVERNO - 14:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
17°C 22°C 25,4°C 36% 2.000 23°C 31°C 29°C 30% 60.000
PRIMAVERA - 14:35hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
26°C 33°C 32°C 38% 4,500 35°C 43°C 35,5°C 35% 95.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento basaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacdo natural.

Fonte: Autor, 2015.

As variabilidades das temperaturas analisadas no inverno foram de 6% na umidade

relativa do ar, 9°C na temperatura de contato do rolamento de paralelepipedo, e de 6°C na de

contato natural, a qual apresenta gramineas. Representando assim uma qualificacdo do

ambiente climatico proporcionado pela sombra da vegetacdo. Na primavera as condigdes

variaram de 9°C na temperatura de contato no canteiro gramado, de 10°C no rolamento

baséltico e de 3,5°C na temperatura do ar. Ja a umidade relativa do ar esteve bem préxima a

encontrada no inverno, caracteristica essa que pode ser notada pela analise realizada em um

dia de tempo mais seco e estavel.
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4.6 Vias do bairro Cidade Nova

A area do bairro foi loteada e urbanizada recentemente, havendo ainda grande quantidade
de terrenos desocupados e vias com baixo fluxo de veiculos. O bairro se encontra em area
periférica da cidade, também recebendo o fluxo de rodovias que se interligam com o centro da
cidade. A &rea estd em pleno desenvolvimento, porém mesmo sendo projetada apresenta
caréncia de estudos mais adequados que deveriam ser analisados antes de sua implantacdo. As
vias selecionadas sdo denominadas de Avenidas, cuja funcdo principal é a ligacdo para o

centro da cidade, e a canalizacdo do fluxo de veiculos para a via principal.

4.6.1 Avenida Carlos Galves
A via possui a caracteristica de coletora, unindo as demais com as vias principais que
cruzam o loteamento. Como ainda se encontra parcialmente em vendas ou nao edificado, ha
poucas edificacfes no entorno. As calcadas ndo estdo pavimentadas, porém ha presenca de
vegetacdo em mudas, as quais ndo sdo capazes ainda de proporcionar grandes areas

sombreadas, conforma Figura 28.

Figura 28— Canteiros da Avenida Carlos Galves.

Os canteiros ndo possuem pavimentacdo nem mobiliarios urbanos, a vegetacdo arbustiva
se encontra em desenvolvimento, com diversa gama de espécies. Nota-se uma intencdo de
paisagismo na implantacdo das mudas, porém cuidados com a manutencdo e poda das

espécies nao aparentam estar ocorrendo.

Os canteiros apresentam largura consideravel, poréem ndo foram implantadas areas

calcadas destinada a travessia de pedestres. A iluminacdo e transmissdo de energia néo
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causam conflito com as espécies, pois estd implantada em um dos lados do passeio publico. A
maior parte das vias do loteamento e asfaltada, apenas ruas locais com acessos laterais ainda
se encontram sem pavimentacdo. O fluxo de veiculos ainda € de baixa proporcao ja que ndo
h& numero expressivo de edificagbes. As condicBes climaticas do local sdo apresentadas no
Quadro 12.

Quadro 12 — Condicdes climaticas da Avenida Carlos Galves - Ponto 28°14'29"S 52°25'37"0.

VERAO — 13:10hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
32°C  345°C 32°C 24% 20.000 36°C 46°C 36,4°C 21% 92.000
OUTONO - 14:15hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 22°C 23°C 44% 8.000 26°C 26°C 25°C 39% 36.500
INVERNO - 15:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 25°C 27,5°C 33% 6.000 25°C 29°C 31°C 30% 60.000
PRIMAVERA - 15:45hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
25°C 33°C 32,5°C 36% 5.500 32°C 45°C 35°C 34% 97.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

Os valores apresentados na via demonstram-se um percentual acima das demais nas
mesmas condicdes. Devido ao porte pequeno da vegetacdo, e a auséncia de edificacbes que
também contribuam com sombra e melhora da condicdo climatica. J& que a vegetacdo natural
da &rea foi removida para criagcdo das vias e parcelamento do solo. A temperatura mais
expressiva se apresentou na temperatura de contato na area asfaltadas das vias, com 11,5°C
mais elevada na érea ensolarada no periodo do verdo. A quantidade de iluminagdo natural
também se apresentou mais elevada, devido a caracteristica de escassez de sombra na regido.
O outono apresentou médias favoraveis para o desenvolvimento da vegetacdo e a contribuicdo

desta para uma futura melhora da ambiéncia urbana da regiéo.
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Os levantamentos realizados no inverno denotaram as altas temperaturas da estacéo, ja que
0s menores indices encontrados foram no outono. Todas as temperaturas analisadas variaram
de 4 a 5°C. Enquanto que a umidade relativa do ar apresentou uma atenuacdo de 3% na area
sombreada. Na estacdo da primavera a maior alterndncia de valor foi encontrada na
temperatura de contato do rolamento asfaltico, a qual foi de 12°C, ja na temperatura de
contato do meio natural foi menor, se encontrando na diferenca de 7°C. Todos os dados dessa

estacdo ja se caracterizam bem mais proximos aos encontrados na estacao do verao.

4.6.2 Avenida Tadeu Annoni Nedeff
A via apresenta-se como um anel que contorna a regido oeste do loteamento com a via
principal. Ela possui o papel de via coletora onde se prevé um fluxo intenso de veiculos
devido a propor¢do de dimensionamento da via, que se assemelha a avenida principal. A via
ja apresenta um numero maior de edificagdes em comparagdo a anterior, predominando-se

edificacOes residenciais de um a trés pavimentos, como analisado na Figura 29.

Figura 29— Canteiros da Avenida Tadeu Annoni Nedeff.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

O canteiro apresenta cobertura natural de gramineas e espécies arbustivas ornamentais.
N&o ha vegetacdo arborea de porte expressivo, entdo a coleta de dados se realizou a sombra
das espécies em desenvolvimento que se encontram no local. A via, em comparagdo com a
anterior, apresenta a iluminacgéo e transmissdo de rede de energia pelo centro do canteiro, 0

que justifica 0 niumero menor de mudas encontradas nos mesmos. As calcadas ndo sdo
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pavimentadas, e os canteiros também ndo possuem passeios nem mobiliarios urbanos. Os

dados climaticos sdo apresentados no Quadro 13.

Quadro 13 — Condic0es climéticas da Av. Tadeu A. Nedeff - Ponto 28°14'38"S 52°252"0.

VERAO — 13:30hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
325°C  35°C 34,5°C 25% 24.000 37°C 46°C 36,9°C 22% 97.000
OUTONO - 14:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 24°C 23°C 46% 8.200 25°C 254°C  24,6°C 38% 37.200
INVERNO - 15:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 27°C 29,5°C 32% 6.500 25°C 32°C 31,5°C 30% 64.000
PRIMAVERA - 15:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
27°C 35°C 35°C 41% 3.800 30°C 37°C 37°C 39% 87.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

Os dados da via apresentam menor qualidade das condic¢Bes climaticas em comparagéo
com as demais vias, devido ao menor porte da vegetacdo. A quantidade de iluminacao natural
também se demonstrou mais elevada no ponto analisado. A maior diferencga analisada como
as demais, € a reducdo da temperatura da pista de rolamento, que foi de 11°C, enquanto que

no outono o valor se apresentou abaixo dos demais.

Novamente as menores temperaturas foram registradas no outono, e ndo na estacdo do
inverno. As temperaturas de contato natural e de rolamento apresentaram uma reducgédo de
5°C, e de apenas 2°C na temperatura do ar. Porém mesmo sendo em menores proporcdes a
ambiéncia climatica proporcionada pela via ja € melhor na area sombreada do que na area

ensolarada, j& que a vegetacao é de pequeno porte.

No dia de levantamento da primavera obteve-se a menor quantidade de iluminag&o natural

na area sombreada, verificada em 3.800 de intensidade luminosa. Ja as demais temperaturas
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variaram apenas 2 ou 3°C, devido ao pequeno porte da vegetacdo, porém ja proporcionam

melhores condi¢des climaticas para a cidade.

4.6.3 Avenida Dr. Alvaro S. de Miranda
A via atualmente é a principal ligacdo da BR 285 com o loteamento, e rota de escape para
a area central. Possui um viaduto de pequenas proporcGes para solucionar um declive
acentuado na via, o que prejudicou a ligacdo da area que anteriormente ja era urbanizada, com
0 novo trecho. O fluxo de veiculos é maior que nas outras vias estudadas, e a velocidade dos
mesmos também é mais expressiva, devido a baixa ocupacao dos lotes e pouco transito de

pedestres, como se demonstra na Figura 30.

Figura 30— Canteiros da Avenida Dr. Alvaro S. de Miranda.

5

=

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

O canteiro € abrangido por grama em toda sua extensdo, ndo possui passeios, nem
mobiliario urbano. E a vegetacdo segue a mesma conformacao das demais vias. Com espécies
de pequeno porte, ainda em desenvolvimento e grande quantidade de arbustos compondo com
demais vegetacdes ornamentais. A principal caracteristica da infraestrutura é a presenca de
posteamento alto com cabos subterraneos para a iluminagdo publica. A rede de telefonia e
transi¢do de energia é dividida entre os dos lados do passeio.

Os passeios em ambos os lados da via ndo possuem pavimentacdo, somente ja estdo
implantadas arvores que j& apresentam desenvolvimento acelerado, mas que sdo
caracterizadas como médio porte. Ha recuos para estacionamentos em ambos os lados da via,
onde se caracteriza o carater misto que as edificagdes irdo possuir. Atualmente encontra-se em

construcdo um edificio residencial composto por dois blocos e dois edificio comercial, ambos
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com mais de oito pavimentos. O Quadro 14 apresenta as condi¢des climaticas coletadas no

ponto de analise.

Quadro 14 — Condicdes climaticas da Av. Dr. Alvaro S. M. - Ponto 28°14'39"S 52°25'0"O.

VERAO — 13:45hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

32,2°C  352°C 32,2°C 26% 23.500 37°C 47°C 37,2°C 22% 91.000

OUTONO - 14:50hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

21°C 21°C 24,2°C 44% 8.500 25°C 26°C 26,5°C 38% 38.000

INVERNO - 15:00hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

19°C 21°C 25,5°C 36% 4.500 23°C 28°C 28,5°C 33% 61.500

PRIMAVERA —13:30hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

26°C 38°C 34°C 36% 4.200 34,5°C 47°C 37°C 34% 100.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

Com os resultados foi possivel analisar uma melhora na umidade relativa do ar na area do
canteiro, ja que ele apresenta maior quantidade de espécies que ja sao capazes de proporcionar
sombra. Novamente a amenizacdo da temperatura de contato deu-se pela pavimentacédo
asfaltica da area sombreada, proporcionando menor quantidade de transmitancia térmica para
0 meio. No outono as condi¢des de temperatura foram mais amenas, mas a temperatura do

ambiente reduziu mais de 2°C na area em que era abrangida pela sombra da vegetacéo.

Quando comparada as temperaturas da area sombreada e ensolarada, houve reducdo de
4°C na temperatura de contato do meio natural, e 7°C na temperatura de contato do rolamento
asfaltico. A temperatura do ar reduziu 3°C, o mesmo valor obtido na reducdo da umidade
relativa do ar, 3%. As temperaturas encontradas na primavera demonstraram que foram mais
elevadas que as obtidas nas estacbes de outono e inverno, apresentando valores bem

semelhantes aos coletados no verdo. A maior reducdo da temperatura foi constatada no
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pavimento asfaltico da via, o que pode ser caracterizado pelo maior fluxo de veiculos na via,

jaque ela é a principal ligacao do bairro com a rodovia.

4.7 Via do Bairro Petrépolis

O bairro € limitrofe com o bairro Séo Cristdvédo, predominando edificacdes residenciais e
pontos comerciais com um a trés pavimentos em média. A &rea abrangida pela via é extenséo
de outra via, a Avenida Luis de Camdes, do bairro Sdo José. O bairro possui alto fluxo de
veiculos e moderado de pedestres. Ha lojas que contribuem no comercio local e

estabelecimentos que colaboram para abastecimento geral da cidade.

4.7.1 Rua Moron
A via possui trés canteiros com espécies distintas entre as unidades, uma delas é
caracterizada pela presenga de coqueiros, conforme se verifica na Figura 31. A extremidade
da via possui desnivel acentuado no terreno, o que proporciona a ele a fungdo de

amortecimento entre a declividade das vias.

Figura 31— Canteiros da Rua Moron.

me R
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Fonte: Adaptado de Goole Earth (2015), imagem autor (205). ‘

A via ndo apresenta passeios pavimentados, nem equipamentos urbanos que contribuam
para integracdo do meio com os residentes do entorno. Ha descaso com a condicdo da
vegetacdo no canteiro de maior dimensédo, e palmeiras implantadas com espacamento linear
no canteiro que da acesso ao bairro. Nao ha conflito de implantacdo de redes de logistica com

a vegetacao, pois estao localizadas em um lado do passeio publico, conforme o Quadro 15.



Quadro 15 — Condicdes climaticas da Rua Moron. - Ponto 28°14'21"S 52°22'24"0.
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VERAO — 12:50hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
30,5°C  355°C 32°C 24% 20.000 35°C 42°C 36°C 22% 91.000
OUTONO - 14:05hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
19°C 23°C 23°C 45% 8.000 27°C 29°C 24,2°C 39% 52.000
INVERNO - 15:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
28°C 32°C 29°C 33% 7.600 32°C 34°C 30,7°C 31% 76.500
PRIMAVERA - 13:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
26°C 37°C 32,5°C 38% 3.800 32°C 46°C 36°C 35% 95.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

De acordo com os dados coletados nota-se a maior reducdo na area sombreada pela
vegetacdo na faixa de rolamento asfaltada. O que contribui para também para a reducéo da
temperatura do ar, que foi constatada em 4°C. A éarea sombreada também apresentou um
pequeno valor de quantidade de iluminacdo natural, devido a densidade da folhagem da copa
da palmeira. No outono a maior reducdo de temperatura foi encontrada na superficie de
contato natural, que se apresentou em 8°C, devido a densa cobertura vegetal que o ponto de

medicdo possuia.

As temperaturas encontradas na estacdo de inverno se apresentaram bem mais elevadas
quando comparadas ao outono. E possivel analisar que as estagdes de verdo, inverno e
primavera obtiveram temperaturas que se assemelham, estando a mais fria a de outono. As
temperaturas apresentaram pouca variacdo quando comparada as areas analisadas, o que é
caracterizado pela vegetacdo presente no ponto, j& que as unidades sdo palmeiras. Na
primavera a temperatura do ar reduziu 3,5°C, 6°C na temperatura de contato natural e o valor
mais elevado de 9°C na temperatura de contato do rolamento asféltico. Como nas demais
estacOes, esta superficie € a que irradia mais calor para o0 meio, influenciando para aumentar o

desconforto climético que a populagdo sente no meio urbano.
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4.8 Via do Bairro Lucas Araujo

O bairro é tipicamente residencial, com presenca de vegetacdo de grande porte bem
distribuida por sua area. Caracteristica essa que € o ponto positivo do bairro, que se tornou
ocupado por uma populacéo de classe média e alta. A preservacdo da vegetacao nativa torna o

local bem sombreado e com caracteristicas climaticas divergentes das demais areas da cidade.

4.8.1 Avenida Scarpelini Ghezi
Os canteiros da via sdo divididos em dezoito unidades, que possuem dimensdes distintas
pela sua extensdo. A via é a principal forma de ligacdo com o centro e os demais bairros da
cidade, possuindo uma caracteristica limitrofe das tipologias encontradas na cidade. Ha
predominio de vegetacdo de médio e grande porte nos canteiros, porém eles ndo possuem
mobiliarios urbanos para atender a vasta populacdo da area. N&o havendo preservagdo e uso
expressivo de estratégias para integracdo da area verde pablica, com o cidaddo de acordo com

a Figura 32.

Figura 32— Canteiros da Avenida Scarpelini Ghezi.

As condicBes apresentadas no ponto das medicBes sdo caracteristicas de um trecho bem
arborizado com grande nuimero de vegetacdes de grande porte, conforme se verificou na
Figura 32, apresentada anteriormente. Nos trechos mais afastados do bairro, o canteiro
aumenta sua dimensdo em largura, e se verifica a presenca de arvores de menor porte, e
algumas ainda em desenvolvimento. N&o sendo capazes ainda, de manter a condi¢do climética

apresentada nos canteiros principais, conforme Quadro 16.
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Quadro 16 — CondicGes climaticas da Av. Scarpelini Ghezi. - Ponto 28°16'32"S 52°24'6™0O.

VERAO — 13:40hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
27 °C 29°C 31,3°C 27% 3.200 36°C 40°C 35,7°C 23% 78.000
OUTONO - 15:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
16°C 21°C 21,3°C 58% 6.500 23°C 27°C 25,4°C 54% 40.000
INVERNO - 14:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
19°C 22°C 28°C 51% 2.800 26°C 32°C 31°C 47% 55.500
PRIMAVERA - 14:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24°C 27°C 30°C 46% 7.500 29°C 32°C 33°C 43% 87.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento baséltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

A analise da via demonstrou como a vegetacdo densa da area contribui de forma
exponencial para qualidade da ambiéncia climatica da regido. A atenuagdo da temperatura no
meio natural foi de 9°C, enquanto que o valor mais notorio novamente se verificou nas faixas
de rolamento que possuiam pavimentacdo em blocos basalticos, cujo valor se apresentou em
11°C. Contatando-se que a area sombreada possuia densa folhagem da arvore, apresentando
numeros inferiores & média de quantidade de iluminacdo natural. A umidade proporcionada
pela vegetacdo no periodo do outono ocasiona uma reducdo nos valores apresentados de
temperatura de contato no meio natural, que na area sombreada apresentou uma diferenca de
7°C.

A estacdo de outono assim como as demais apresentou valores de temperatura menores
que as demais, destacando a temperatura de apenas 16°C na de contato natural do canteiro da
via. A temperatura do ar na area sombreada reduziu 3°C, um valor menor do que os 10°C
reduzidos no pavimento asfaltico, os quais, quando somados proporcionam uma
condicionante mais favoravel para o clima urbano. Na primavera as variagbes das
temperaturas de contato variaram 5°C, enquanto que a temperatura do ar novamente ficou no

quadro dos 3°C. Ja a umidade relativa do ar apresentou grandes valores em todas as estagdes,
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caracteristica obtida pela presenca de vegetacdo de grande porte, e copa densa implantada na

via.

4.9 Via da Vila Rodrigues

O bairro se encontra em pleno desenvolvimento, com presenca de construcdes e edificios
concluidos de grande valor comercial. H4 uma densa ocupagdo da area, que agora é
predominantemente ocupada por edificios com mais de dez pavimentos e residéncias térreas.
As vias do bairro sdo pavimentadas com asfalto, o que ocasiona um grande e rapido fluxo de
veiculos, havendo também intenso fluxo de pedestres, pois ha proximidade da area com a
praca do bairro proximo. Que se caracteriza por presenca de instituicGes de ensino, centro

religioso e grande numero de moradores no entorno densamente edificado.

4.9.1 Avenida Sete de Setembro
O trecho selecionado da via € o0 Gnico no bairro que possui canteiros. O local é oriundo do
grande desnivel que as vias que o contornam possui. Nele ha presenca de espécies de médio e
grande porte que se contrasta com o grande porte da vegetacdo rasteira da area. Ndo ha
indicios de efetivacdo de limpeza e manutencdo do local por meios publicos, devido a isso a
presenca de lixo e animais torna o local desfavoravel para integracdo da comunidade com um

resquicio verde de infraestrutura, como se verifica na Figura 33.

Figura 33— Canteiros da Avenida Sete de Setembro.

N

O trecho possui grande desnivel e condiciona uma barreira que impede o transito de

pedestres da area. As edificacdes do entorno sdo predominantemente residenciais de apenas
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um pavimento. Porém o lado oposto ao declive ndo recebe a mesma porcentagem de area

sombreada quanto a via principal asfaltada do bairro.

Um dos lados possui a pavimentacdo asfaltica e o outro, blocos basalticos. O passeio é de
pequena dimensdo, predominantemente calcado em um lado da via, 0 que € oposto ao outro
lado da via. Ha baixo fluxo de pedestres, mas alto fluxo de veiculos em ambas as vias, por
serem pontos estratégicos de fuga e ligacdo entre o bairro e o centro. O Quadro 17 apresenta

as condigdes climéticas encontradas no lado com pavimento asfaltico da via.

Quadro 17 — Condicdes climaticas da Av. Sete de Setembro. - Ponto 28°15'34"S 52°23'56"0.

VERAO — 15:45hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

29 °C 40°C 35,5°C 22% 32.000 31°C 46°C 39,3°C 10% 76.000

OUTONO - 14:35hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
22°C 21°C 24°C 49% 5.600 24°C 28°C 26,3°C 47% 39.200
INVERNO — 14:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 25°C 29,5°C 29% 2.800 26°C 33°C 31°C 25% 50.500
PRIMAVERA — 12:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
25°C 28,5°C 30,5°C 45% 6.500 31°C 33,5°C 35°C 40% 97.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

As condigfes climéticas apresentadas na via demonstram os valores mais expressivos na
temperatura de contato do rolamento, com amenizacao de 6°C. O valor com maior reducéo foi
analisado na umidade relativa do ar, que reduziu 12% na area. O que foi o grau elevado
encontrado em todos os pontos analisados. J& no outono os valores de iluminagdo natural se
reduziram, apresentando também os valores mais expressivos na temperatura de contato do
rolamento, que amenizou 7°C. As temperaturas de contato do rolamento asfaltico da via

apresentaram 5°C, tanto na estacdo do inverno quanto na primavera. Enquanto que as demais
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variacOes apresentaram-se proxima a essa reducao. Ja a temperatura do ar na primavera foi a
que se constatou mais favoravel quando comparada ao inverno, a reducdo foi de 4,5°C,
comprovando-se a eficiéncia da sombra da vegetacdo de forma mais eficaz nas esta¢cdes mais

quentes do ano.

4.10 Vias da Vila Nicolau Vergueiro

O bairro se caracteriza por edificacGes residenciais e pequenos comércios locais. A
ocupacdo € de moradores de classe média e alta, com grande presenca de vegetacao
implantada ao longo do passeio. O fluxo de veiculos e pedestres é intenso nas principais vias
do bairro. As edificacfes de grande porte se localizam proxima ao Bairro Vila Nova, onde ja
ha presenca de edificios com mais de dez pavimentos que causam maior densidade
populacional da area.

4.10.1 Avenida Sete de Setembro
A via possui o tracado caracteristico que anteriormente era realizado pelos trilhos do trem
que percorriam a area urbana. O tracado € sinuoso e a maior extensao da via é pavimentada
por asfalto, porém ainda ha zonas com paralelepipedos basalticos. A via é uma importante
ligacdo do bairro com o centro, com fluxo intenso de veiculos. Também estdo implantadas
vegetacdes de médio e grande porte na area, ha presenca de algumas unidades de mobiliario
urbano, como bancos e lixeiras, e um monumento localizado no cruzamento com a Rua

Teixeira Soares. A Figura 34 atesta a descri¢do do ponto onde os dados foram coletados.

Figura 34 — Canteiros da Avenida Sete de Setembro.
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A via tem predominancia de canteiros sem passeio, mas algumas unidades possuem blocos

basalticos que conectam 0s passeios e servem de pontos de descanso e lazer no percurso da

via. A vegetacdo é de porte médio e grande com cobertura vegetal em gramineas (chamar o

Quadro 18).

Quadro 18 — Condigdes climéticas da Av. Sete de Setembro. - Ponto 28°15'23"S 52°24'48"0.

VERAO — 13:00hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
27 °C 30°C 30,9°C 20% 3.500 33°C 39°C 36°C 25% 110.000
OUTONO - 15:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
18°C 21°C 25,4°C 41% 10.000 19°C 24°C 26,5°C 43% 30.000
INVERNO - 15:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24°C 29°C 30°C 29% 3.200 28°C 34°C 32,5°C 27% 60.000
PRIMAVERA — 12:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24°C 29,5°C  30,5°C 43% 4,000 32°C 38°C 36°C 38% 95.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.

Fonte: Autor, 2015.

As condicOes climaticas da via apresentada no Quadro 18 demonstram o potencial de

amenizacdo da temperatura proporcionada pela vegetacdo. A umidade apresentou uma

elevacao de 5%, decorrente do porte da vegetacdo no ponto analisado. A maior alternancia de

valores foi analisada na temperatura de contato na via asfaltica da area, onde o valor se

reduziu 9°C na area sombreada. A temperatura no outono se mostrou mais amena, e com

variacdes entre 2°C entre as areas sombreadas e ensolaradas.

As alteracdes das temperaturas na estacdo de inverno, na area sombreada e na ensolarada,

ndo apresentaram grandes valores de redugédo. Isso comprova que a vegetacdo dos canteiros

centrais arborizados contribui de forma mais significativa na reducdo da temperatura nos

meses em que ha maior incidéncia de raios solares. Enquanto que no inverno elas néao
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contribuem resfriando ainda mais o ambiente, porém condicionando melhores condicGes,

como a reducdo da temperatura de contato do rolamento asfaltico, a qual ficou em 5°C.

As temperaturas encontradas na primavera denotam a proximidade com os meses mais
quentes do ano, que sdo abrangidos pelo verdo. A temperatura do ar foi registrada em 36°C na
area sombreada também ambas as estacOes, 0 que pode ter sido gerado pelo horario das

medicdes, as quais ocorreram proximas ao meio-dia.

4.10.2 Rua Teixeira Soares
A via é uma das principais formas de acesso da area central ao Bairro Vera Cruz. O fluxo
de veiculos é intenso devido a dimensdo das pistas de rolamento. A via é proxima a uma
grande area verde publica ndo ocupada que apresenta a caracteristica de banhado. As
edificacbes do entorno sdo distintas em porte e funcdo, variando de um a oito pavimentos,

com comercio e servigo distribuido ao longo da via, conforme Figura 35.

Figura 35 — Canteiros da Rua Teixeira Soares.

Os canteiros apresentam pequena largura, ndo havendo passeio nem mobiliario urbano. As
espécies sdo apresentadas em unidades de médio e grande porte, que sofrem a interferéncia da
rede publica de iluminagdo que é implantada no local. H4 predominancia de estacionamento
em ambos os lados da calgada, havendo assim fluxo constante de pedestres na regido. As
condi¢des climaticas no Quadro 19 demonstram que mesmo em pequenas dimensdes, a
condicdo climatica da via arborizada ja& proporciona melhor condi¢do térmica para 0s
moradores. As calcadas em torno da vai sdo pavimentadas com predominio de blocos
basélticos irregulares.
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Quadro 19 — Condic0es climaticas da Rua Teixeira Soares. - Ponto 28°15'16"S 52°25'85"0.

VERAO — 15:00hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

31°C 35°C 31,5°C 30,5% 7.500 38°C 42°C 35,2°C 22% 76.200

OUTONO - 15:40hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

18°C 21°C 24,2°C 42% 7.700 22°C 26°C 25,1°C 41% 27.000

INVERNO - 15:45hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

24°C 29°C 31°C 27% 4.800 28°C 33°C 31,5°C 25% 66.000
PRIMAVERA — 15:00hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

23°C 31°C 32°C 37% 7.000 30°C 40°C 35°C 34% 115.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

Os dados coletados relatam que a area possui temperaturas mais elevadas que as médias
das outras vias, devido a grande quantidade de area com pavimentacdo asfaltica que a via
possui. No outono as condigdes se mantiveram mais amenas, com maior temperatura na area

ensolarada na faixa de rolamento, cuja reducéo foi de 5°C, entre verdo e outono.

A estagdo de inverno apresentou a menor umidade relativa do ar na area sombreada,
enquanto que a temperatura do ar ficou bem préxima das analisadas nas areas ensolaradas nas
estacBes de primavera e verdo. Ja a quantidade de iluminacdo natural ficou representada pela

area sombreada pela copa da vegetacéo.

Na primavera a maior discrepancia entre as areas analisadas foi na temperatura de contato
do rolamento pavimentado com asfalto, com 9 °C. Porém a temperatura de contato do meio
natural também se aproximou do alto valor do rolamento, com 7°C, a mesma diferenca

encontrada no verao.



78

4.11 Via do Bairro Centro

O centro da cidade é o nucleo comercial da zona urbana, h& edificagdes historicas que
disputam espacos entre as torres edificadas que se configuram de um a vinte e sete
pavimentos. A maior area vegetada € apresentada pela Avenida Brasil, que possui espécies de
grande porte em varios pontos da via. O transito de veiculos e pedestres sdo intensos no
decorrer do dia e da noite. As vias sdo asfaltadas e 0s passeios pavimentados com predominio
de basalto irregular. Ndo é encontrada quantidade expressiva de vegetacdo nos passeios,

sendo que a maior area arborizada € a Praca Marechal Floriano.

4.11.1 Rua General Netto
A via possui espécies de grande porte e palmeiras em suas principais unidades. E
predominantemente calcada em sua area, e a vegetacdo é empregada com auxilio de floreiras.
Ha& mobiliario urbano, monumentos, cabine de informacBes publicas e pontos de taxi em

locais da via, e cabine publica da policia militar, conforme Figura 36.

ol UG

Fonte: &japo de Gogle Earth (2015), imagem autor (2015).

O canteiro ndo possui grande area destinada a cobertura natural, assim a coleta de dados se
realizou nas floreiras onde sdo empregadas a vegetacdo. Ha iluminacao publica para pedestres
e a iluminacédo das vias é empregada em um dos lados do passeio publico, juntamente com a
transmissdo de energia. Os edificios que compdem a paisagem urbana possuem funcoes

distintas e porte variado. A caracteristica predominante na via é a presenca da praca central da
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cidade onde ha grande presenca de vegetacfes de médio e grande porte, também presentes no

canteiro. As condicdes climaticas sdo analisadas no Quadro 20.

Quadro 20 — Condicdes climéaticas Rua General Netto - Ponto 28°15'42"S 52°24'28"0.

VERAO - 15:55hs
Sombra Sol

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

28°C 29°C 34°C 32°C 45% 4000 37,5°C 40,5°C 47°C 38,2°C 33%  72.000

OUTONO - 15:40hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

21°C 19°C 23°C  245°C  47% 9.500 25°C 22°C  29,5°C 26,4°C  46%  28.000

INVERNO — 14:20hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

19°C 20°C 21°C 22°C 32% 4500 25°C 27°C 34°C 25°C 26%  98.000

PRIMAVERA — 13:40hs

TCN TCC TCR TA UR LUX TCN TCC TCR TA UR LUX

29°C 33°C 37°C 30°C 46% 5400 36°C 35°C 45°C 34°C 40%  115.00

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCC: Temperatura de contato na calcada do passeio;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

Os dados encontrados na via demonstram o potencial que a vegetacdo de grande porte
possui em amenizar a temperatura urbana. A amenizacdo da temperatura natural foi de 9,5°C,
de 11,5°C na area pavimentada por basalto irregular, e a maior diferenca encontrada foi na
temperatura da pavimentacdo asfaltica, que foi de 13°C. A umidade também possuiu uma
expressiva reducao, comprovada pela baixa luminosidade encontrada na area sombreada. No
outono os valores ndo se diferenciaram como no verdo, porém em comparagdo com a area
sombreada e a ensolarada o valor que mais obteve diminui¢éo foi na temperatura de contato
encontrada no meio natural, onde havia espécies gramineas e plantas ornamentais que
valorizam o ambiente com alto fluxo de usuarios. As menores temperaturas de contato foram
registradas na estacdo do inverno, com os 19°C na temperatura de contato do meio natural.
Caracteristica essa que foi bem proxima a encontrada na temperatura de contato do passeio

calcado em blocos irregulares de pedra basaltica. A temperatura do ar ficou na média
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encontrada nas demais, com a diferenca de 3°C. Na analise realizada na estacdo da primavera
a maior desigualdade apresentada entre a cobertura da espécie arborea foi na temperatura de
contato do pavimento asfaltico, analisada em 8°C, valor que contribui para amenizacdo de

4°C da temperatura do ar.

4.12 Via da Vila Annes

O bairro esta localizado proximo a areas importantes da cidade, como o centro e a Vila
Vergueiro. Ha predominancia de residéncias de um a trés pavimentos e estabelecimentos

comerciais, as vias sdo em porcentagem asfaltadas e possuem presenca de vegetacao.

4.12.1 Avenida Major Jodo Schell
Os canteiros da via possuem pouca dimensdo em largura, e em algumas areas também
amortecem a diferenca de nivel entre as vias. A vegetacdo se apresenta de pequeno e médio

porte com gramineas cobrindo a superficie natural, com dados apresentados no Quadro 21.

Quadro 21 — Condigdes climéticas da Av. Major Jodo Schell. - Ponto 28°15'10"S 52°24'36"0.

VERAO - 15:25hs

Sombra Sol

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

33°C 32°C 32°C 30,5% 7.850 42°C 41°C 35,5°C 26,8% 80.000

OUTONO - 13:45hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
22°C 23°C 23,8°C 48% 7.800 25°C 30°C 25,7°C 42% 41.000
INVERNO — 14:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 24°C 26°C 35% 5.200 25°C 30°C 29°C 31% 63.500
PRIMAVERA — 13:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
25°C 34°C 35°C 29% 8.500 35°C 37°C 38°C 25% 88.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento basaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.
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Os canteiros ndo possuem mobiliario urbano, desfavorecendo ao uso da area pelos
moradores da regido, conforme se verifica na Figura 37. A andlise climética da via permite

contatar valores amenizados na grande area sombreada pela vegetacéo.

A reducdo média de valores de temperatura foi de 10°C nas superficies e de 3,5°C na
temperatura do ambiente. A intensidade de iluminacao foi compativel nas duas estacdes na
area sombreada, ocorrendo apenas 0 aumento de 50% na estacdo de verdo, quando

comparada ao outono.

A umidade apresentada na area sombreada no outono também demonstra uma melhora
expressiva da qualidade do ar nesse periodo. A maior diferenca foi encontrava na
temperatura do pavimento basaltico da via, as demais temperaturas ficaram na média

apresentadas para as demais vias.

Figura 37— Canteiros da Avenida Major Jodo Schell.
AR, e \ ‘.”" . e

A figura 37 caracteriza o porte da vegetacdo encontrada e a pequena area em que esta
implantada. Impossibilitando um desenvolvimento adequado de crescimento da vegetagao e
desenvolvimento da fauna e flora local. J& que a area se encontra préxima de zonas nao

ocupadas pelo adensamento urbano.

Comparadas as temperaturas de contato do rolamento basaltico entre as areas sombreadas
a diferenca foi de 10°C entre a estacdo de inverno e primavera. A diferenga de temperatura do
ar entre a sombra e 0 sol também esteve na mesma faixa de 3°C entre as situacdes. Enquanto

que a variacao da umidade relativa do ar também em ambas as estacdes variou 4%.
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4.13 Via da Vila Vera Cruz

O bairro possui importancia historia para o desenvolvimento da cidade, pois o trem que
passava pela area trouxe o desenvolvimento para a regido mais afastada do centro da cidade.

Hé& grande zona comercial no bairro, havendo fluxo intenso de pedestres e veiculos.

Os edificios variam de residéncias de um pavimento até edificios multifamiliares em
altura. O bairro possui grande nimero de vegetacdo que esta presente no interior dos lotes e

também implantada nos passeios publicos.

4.13.1 Rua Erechim
A via em questdo faz ligagdo com outras duas vias que possuem canteiros vegetados, a
Avenida Sete de Setembro e a Rua Teixeira Soares. Os canteiros séo divididos em quatro
unidades, possuem pequena dimensdo em largura em compara¢do com o comprimento do

maior, que é de 200m.

A vegetacdo do canteiro é de porte médio e grande, porém sem espaco adequado as
espécies se desenvolvem com restricdo de tamanho. A rede logistica e de energia € implantada
em um dos lados do passeio, ndo causando conflito com a vegetacdo do canteiro. N&o
possuem representantes de mobiliario urbano, e a area mais central do bairro apresenta

indicios de manutencéo e cuidado, conforme Figura 38.

Figura 38— Canteiros da Rua Erechim.
Ve ok

Fonte: Adaptado de Gogle Earth (2015), imagem autor (2015).
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A via possui rolamento pavimentado por asfalto, com fluxo moderado de veiculos e

pedestres. As espécies sao bem distribuidas ao longo da via, ndo ha passeios pavimentados e

nem areas de travessia de pedestres, a cobertura natural é predominantemente ocupada por

gramineas. As condicdes climaticas da via sdo apresentadas no Quadro 22.

Quadro 22 — Condigdes climéticas da Rua Erechim. - Ponto 28°15'12"S 52°25'14"0.

VERAO — 13:00hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
30°C 34°C 32,2°C 25% 21.000  35,4°C 45°C 36,7°C 20% 93.000
OUTONO - 13:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 22°C 25,2°C 42% 12.000 26°C 31°C 28°C 48% 43.300
INVERNO - 14:50hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
19°C 23°C 24,5°C 39% 4.800 27°C 31,5°C 28°C 35% 85.500
PRIMAVERA — 15:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
26°C 33°C 31,5°C 34% 9.500 37,5°C 45°C 36,5°C 29% 128.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.

Fonte: Autor, 2015.

Nos dados coletados nota-se a condicdo de potencial da umidade relativa do ar obtida na

area sombreada, em ambas as estacdes. A maior reducdo da temperatura foi encontrada na

faixa de rolamento dos veiculos, e a temperatura natural do meio verde se amenizou em torno

de 5°C. No outono a intensidade luminosa se reduziu em 50%, enquanto que a temperatura do

ar também apresentou uma reducao significativa, em 3,2°C.

Esta via que apresenta uma area bem arborizada no ponto analisado apresentou uma

temperatura do ar bem amena no inverno. A area sombreada apresentou o valor de 24,5°C,

enquanto na &rea ensolarada o valor esteve em 28°C, apresentando umidade também com

valores mais elevados devido a area arborizada. Ja na primavera a maior diferenca foi na
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temperatura de contato do rolamento asfaltico, que foi de 12°C, observando também a

importante amenizacao da temperatura do ar, em 5°C.

4.14 Vias do Bairro Boqueirao

O bairro que deu origem ao crescimento da cidade possui notdria importancia econdmica
para a cidade. As revendas e concessionarias estdo atualmente instaladas na regido, portanto o
comercio local é destinado a suprir as necessidades do tipo de comercio que se desenvolve.
As edificacOes sdo de porte elevado, contendo varios edificios em altura residenciais, e
grandes estruturas comerciais necessarias aos lojistas. O fluxo da Avenida na éarea é de
caracteristica intensa, com também fluxo elevado de pedestres. Ha ainda grandes espacos para

serem ocupados e loteados no entorno da infraestrutura disponivel.

4.14.1 Rua Baitaca
A via é caracterizada como uma rota de acesso rapido para a BR153, que liga a cidade a
varios municipios da regido. Os canteiros sao divididos em quatro espacos com grande
dimensdo na relagdo largura e comprimento. O rolamento da via € caracterizado por blocos
basalticos, com auséncia de passeios e mobiliario urbano no interior do canteiro. No entorno

as edificacOes sdo de um a trés pavimentos com predominio comercial, conforme Figura 39.

Figura 39— Canteiros da Rua Baitaca.

Fonte: Aaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).
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As condicdes climaticas apresentadas na via demonstram valores mais elevados do que a

média encontrada nas demais. O que é condicionado pela grande area dos canteiros sem

presenca constante de vegetacdo de médio e grande porte. Assim a coleta de dados ocorreu no

maior exemplar de espécie arborea encontrado, conforme Quadro 23.

A diferenca entre temperatura de contato em ambas as superficies se alterou em 8°C, no

verdo e em média 3°C no outono. A temperatura do ar ndo sofreu grandes alteracGes, com

valor alternando em média 2°C. A umidade também apresentou baixa variacdo, mas a

quantidade de iluminacédo natural se reduziu na area sombreada em ambas as estacGes.

Quadro 23 — Condigdes climéticas da Rua Baitaca. - Ponto 28°16'3"S 52°26'24"0.

VERAO — 14:20hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
34°C 37°C 34°C 23% 9.000 42°C 45°C 36,7°C 26% 88.000
OUTONO - 15:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
18°C 20°C 21,5°C 53% 14.000 21°C 24°C 23,3°C 51% 28.000
INVERNO - 14:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24°C 25°C 28,5°C 28% 6.300 26°C 29°C 30,5°C 32% 73.000
PRIMAVERA — 15:00hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
30°C 30°C 32°C 37% 7.500 39°C 42°C 37°C 33% 98.000

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.

Fonte: Autor, 2015.

As medices realizadas em todas as estacdes nesta via demonstraram como a auséncia de

vegetacdo de grande porte no canteiro elevam as temperaturas e proporcionam uma maior

condicionante de sensacdo térmica. O inverno se aproximou novamente das estacfes mais

quentes do ano, tendo a temperatura do ar na area ensolarada registrada em 30,5°C. Valor

proporcionado na maioria das vezes em dias de verdo e primavera.
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Na estacdo de florescimento das flores a maior variacao foi na temperatura de contato do
rolamento asféaltico, caracterizado também pelo grande fluxo de veiculos de grande porte na
via. Ocasionando também o elevado valor da temperatura do ar no local, no valor de 37°C.
Valor que potencializa a baixa concentracdo de pedestres que circulam pelas calcadas e vias

do entorno analisado.

4.14.2 Avenida Gregorio Melgarejo
A via possui em maioria residéncias de um pavimento, sem grande zona de comercio
estabelecida. Os passeios publicos ndo apresentam pavimentacdo em varios trechos, e 0
canteiro central, novamente surge como estratégia de amortecimento do desnivel das vias. O
fluxo de pedestres e veiculos € baixo, devido a caracteristica residencial presente na regido,

conforme Figura 40. Os dados climaticos sao apresentados no Quadro 24.

O outono apresentou pequenas variacdes de temperatura na area sombreada e ensolarada.
Fator esse que se determina pelo porte médio da arvore selecionada para ponto de coleta de
dados. Os valores mais representativos foram constatados na quantidade de iluminagéo
natural que se reduzia mais de 60% na area sombreada. No verdo a maior reducdo de
temperatura foi na area sombreada da superficie asfaltada da via. A umidade se reduziu no
verdo, constatando-se um valor de 8% de reducdo. Os demais dados se mostraram

compativeis com as vias analisadas com as mesmas caracteristicas fisicas.

Figura 40— Canteiros da Avenida Gregoério Melgarejo.

T

\

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagm ator (2015).
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Quadro 24 — Condicdes climaticas da Av. Greg. Melgarejo. - Ponto 28°15'41"S 52°26'38"0O.

VERAO — 14:00hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
325°C  35°C 32°C 32% 8.000 41°C 44°C 35,5°C 24% 80.000
OUTONO - 13:30hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX

19°C 22°C 22,4°C 50% 9.300 21°C 24°C 23,1°C 49% 27.500

INVERNO - 13:20hs

TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 23°C 22°C 32% 5.100 27°C 31°C 26°C 28% 67.500
PRIMAVERA — 15:40hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
29°C 39°C 34,4°C 29% 9.500 35°C 44°C 37°C 25% 88.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.
Fonte: Autor, 2015.

No inverno a temperatura do ar na area sombreada amenizou 4°C, mas a maior oscilacdo
foi constatada no rolamento asféltico, no valor de 8°C. O dia de coleta do levantamento dos
dados de inverno foi o que apresentou a menor quantidade de iluminagdo natural na area
sombreada, acarretando assim uma baixa temperatura do ar na area sombreada, representada
por 22°C. Na primavera foram constatados os maiores valores de quantidade de iluminagéo
natural, em ambas as situa¢des. O que acarreta uma maior concentracao de irradiacdo solar, e
temperaturas altas, o que é verificado na temperatura do ar que foi representada na média de

37°C, nas trés repeti¢bes do ponto analisado.

4.15 Bairro Nené Graeff

O bairro se encontra afastado do centro comercial da cidade, estd do lado oposto a via
perimetral, sendo a principal caracteristica a presenca de residéncias unifamiliares de um
pavimento. Por ser um bairro periférico ha ainda uma grande area ndo ocupada por

edificacGes, proporcionando baixo fluxo de veiculos e pedestres nas vias.
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4.15.1 Avenida Alceu Laus
O canteiro é dividido por cinco unidades, e as vias apresentam pavimentacdo asfaltica em
um dos lados e auséncia de pavimentacdo na outra. Os canteiros possuem grandes dimensdes
com presenca de espécies arbustivas de médio porte. Por ndo haver areas publicas de
recreacdo, os canteiros abrigaram equipamentos urbanos que tornam o local uma importante

area para os moradores, conforme Figura 41.

Figura 41— Canteiros da Avenida Alceu Laus.

A vegetacdo ndo possui unidades com grande porte, o que causa um local quente e seco
em dias de sol, nas areas de recreacdo, conforme Quadro 25. Mesmo os canteiros possuindo

uma quantidade razoavel de area, o local é carente de investimentos e requalificagdes.

A variacdo de temperatura de contato do meio natural se apresentou alta, com 8,5°C. Ja a
temperatura da pista de rolamento se apresentou abaixo da média das demais, apenas 4°C, o
que pode ser caracteristica da baixa irradiacdo de calor j& que a outra via ndo possui
pavimentagdo. A umidade relativa do ar no verdo se apresentou com 4% maior, e no outono

as variagOes de temperatura forma menores, porém 7% mais Umido na area sombreada.

Na estacdo do inverno as elevadas temperaturas estiveram presentes em todas as
avaliacbes, com pico de 31°C no pavimento asfaltico, influencia também para uma maior
temperatura do meio natural, no qual é ocupado por uma grande area do canteiro. A umidade
relativa do ar apresentou-se baixa em todas as avaliacdes, devido a auséncia de vegetacdes de

grande porte que pudessem proporcionar uma grande area sombreada para o local.
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Quadro 25 — Condicdes climaticas da Avenida Alceu Laus. - Ponto 28°15'41"S 52°26'37"0.

VERAO — 15:20hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20 °C 23°C 28°C 35% 2.900 27°C 33°C 32,5°C 31% 58.000
OUTONO - 14:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
24,5°C 26°C 31°C 42% 9.500 31,5°C 32°C 34°C 38% 95.500
INVERNO - 13:10hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
22°C 25°C 24°C 28% 5.800 30°C 31°C 27°C 25% 63.500
PRIMAVERA - 14:15hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
32°C 37°C 34°C 27% 4.800 39°C 46°C 38°C 24% 124.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;

TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;

TA: Temperatura do ar;

U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminacéo natural.

Fonte: Autor, 2015.

A maior quantidade de iluminacao natural foi constatada na estacdo da primavera, no qual

0 horéario de medicdo também se ocorreu mais proximo ao meio dia. Gerando assim a maior

temperatura, a qual foi no rolamento asféltico da via, 46°C que irradiam alta concentracdo de

calor para o meio, influenciando negativamente para a ambiéncia climatica do local.

4.16 Via do Bairro Petrépolis

A caracteristica predominante do bairro sdo as unidades residenciais que comecaram a

expansdo do mesmo. Atualmente os edificios em altura comecam a dominar a paisagem

urbana, e o fluxo de veiculos consequentemente aumentou. No bairro ha ainda unidades

comerciais que abastecem os moradores locais, ja que ele se encontra em uma das zonas de

acesso rapido ao centro da cidade

4.16.1 Avenida Rui Barbosa

Como caracteristica encontrada também em outras vias estudadas, algumas unidades do

canteiro servem de amortecimento para o desnivel das vias de trafego. Os passeios do entorno
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ndo possuem total pavimentacdo adequada ao transito de pedestres. A vegetacdo encontrada
na via é de gama variada contendo mudas e espécies de porte pequeno, médio e grande. Nao
h& passeios nos canteiros, o que impossibilita uma melhor utilizagdo da area pelos moradores.

A cobertura natural é predominada por gramineas, somente ha distincio em um dos
canteiros que contem mobiliarios urbanos. Alguns bancos sdo encontrados no canteiro que
contém uma quadra de esporte e um playground, sendo os Unicos atrativos de integracdo da
populacdo com meio verde. A Figura 42 demonstra a dimenséo de largura que os canteiros

possuem.

Figura 42 — Canteiros da Avenida Rui Barbosa.

oy

53 < $AGS
Fonte: Adaptado de Google Earth (2015), imagem autor (2015).

As condigdes climaticas apresentadas no ponto de analise dos dados sdo apresentadas no
Quadro 26. Onde é possivel analisar o potencial de qualificacdo da ambiéncia urbana

proporcionada pela grande éarea verde.

A variagdo da temperatura de contato na superficie natural foi de 6°C, enquanto nas faixas
de rolamento o valor foi de 8,5°C. No verdo a amenizacao da temperatura do ar foi em média
5°C na area sombreada pela vegetacdo, resultante dos valores coletados de iluminacdo natural
dos raios solares. No outono a amenizagdo das temperaturas também esteve presente em todos
0s pontos analisados, com destaque para a reducéo de 4°C na area asfaltada da via. Relatando
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o alto potencial de amenizacdo que cada metro quadrado de area arborizada pode

proporcionar para a extensao dos canteiros presentes na via.

No inverno esta via apresentou a maior variacdo na temperatura de contato das pistas de
rolamento asfaltico de 7°C, seguida também pela alta temperatura de contato do meio natural
representado por espécies gramineas, onde foi de 6°C. Ja 0 menor valor da intensidade de
iluminacdo natural foi verificado na estagcdo do inverno, condicionando temperaturas mais

baixas para o meio fisico.

Quadro 26 — Condic¢des climaticas da Avenida Rui Barbosa. - Ponto 28°14'27"S 52°232"0.

VERAO — 15:20hs

Sombra Sol
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
30°C  345°C  31,1°C 23% 9.000 36°C 43°C 36,3°C 20% 80.000
OUTONO - 14:20hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
21°C 25°C 23,5°C 44% 6.000 25°C 28°C 24,3°C 42% 73.200
INVERNO - 13:10hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
20°C 24°C 23°C 38% 5.200 26°C 31°C 27,5°C 32% 72.500
PRIMAVERA — 14:15hs
TCN TCR TA UR LUX TCN TCR TA UR LUX
28°C 39°C 31°C 29% 4.800 35°C 48,5°C  37,5°C 24% 100.500

TCN: Temperatura de contato no meio natural, com presenca de gramineas e terra;
TCR: Temperatura de contato no rolamento asfaltico;
TA: Temperatura do ar;
U: Umidade relativa do ar;
LUX: Quantidade de iluminac&o natural.
Fonte: Autor, 2015.

Na primavera algumas das temperaturas analisadas ja se apresentaram em pequena
porcentagem, mas uma elevacdo quando comparadas ao verdo. Onde a maior temperatura do
ar foi registrada na area ensolarada desta estacao, com o valor de 37,5°C, reduzindo-se 6,5°C
na area abrangida pela sombra da vegetacdo. Condicdo essa proporcionada pela grande
dimensdo dos canteiros dessa via de ligacao do bairro, conferindo maior conforto térmico para

0S usuarios.
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4. 17 Comparativo entre as vias

Nas analises decorrentes no ano, foi possivel constatar dados que permitiram a
interpretacdo da influéncia causada pelos corredores verdes das vias. A ambiéncia climatica
fruto desses residuos verdes delimita melhores condic@es climaticas que foram comprovadas

devido a presenca da vegetacdo nas vias urbanas da cidade de Passo Fundo.

Dentre os elementos analisados, pode-se constar que em relacdo as vias, apenas 11,5%
possuem passeios pavimentados na area do canteiro. Nos pavimentos o principal material
usado para o revestimento sdo os blocos irregulares de basalto, mas na Av. Presidente Vargas
0 passeio publico é de concreto simples moldado. Nas vias em que o basalto era empregado,

a média da temperatura de contato de acordo com as estac@es foi de:
e Verdo: 29,5°C area sombreada e 41°C na area ensolarada;
e Qutono: 21°C area sombreada e 25°C na area ensolarada;
e Inverno: 24°C area sombreada e 31,5°C na area ensolarada;
e Primavera: 31,5°C area sombreada e 35,5°C na area ensolarada.

A estacdo com as menores temperaturas foi registrada no outono, e a mais elevada foi
constatada no verdo na &rea ensolarada, mas a primavera ja apresentou maiores médias
comparadas com as demais. Ja a temperatura do concreto na Av. Presidente Vargas, as médias

registraram-se em:
e Verdo: 29°C area sombreada e 40°C na area ensolarada;
e Qutono: 20°C area sombreada e 23°C na area ensolarada;
e Inverno: 18°C area sombreada e 25°C na area ensolarada;
e Primavera: 32,5°C area sombreada e 35,5°C na area ensolarada.

As médias de ambos o0s passeios ndo se alteraram em grandes proporcdes pela
alternancia de pavimentos. Porém a area da Avenida em que as medigdes ocorreram era
densamente arborizada, na qual a sensacdo térmica proporcionada pelas demais temperaturas
e conjunto com uma transmitancia térmica em menor escala no pavimento de concreto,

proporciona um microclima agradavel para os transeuntes do passeio.

Ja as faixas de rolamento das vias analisadas sdo 88,5% pavimentadas com asfalto. Esse

revestimento proporciona maiores valores de temperatura de contato, a média de todas as
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vinte e seis vias analisadas na sombra e sol, respectivamente foi de 34°C e 43,8 no verao,
22,7°C e 27,8°C no outono, 25°C e 31,8°C no inverno e, 33,5°C e 41°C. A estacao de verao
condicionou as maiores temperaturas, enquanto que as menores foram delimitadas pela
estacdo de outono, ja que as outras temperaturas também contataram que foi esta a estacéo
mais fria do ano. Comparando as temperaturas de contato revestidas com o solo nu dos
canteiros, e as obtidas pela as areas asfaltadas, a reducdo das temperaturas séo relevantes. As
quais foram registradas nas reas ensolaradas em cada uma das estacdes os valores de 37°C
no verdo, 24,2°C no outono, 26,6°C no inverno e 33,9°C na primavera. Em percentuais, as
areas naturais dos canteiros ensolarados apresentam reducdo da temperatura de contato nos

valores de 15,5% na primavera, 13% no outono, 16% no inverno e 17% na primavera.

Os autores Alves e Vecchia (2012) constataram em suas pesquisas que 0 pavimento
asfaltico na area ensolarada proporcionou 12% a mais de emissao de energia que a grama, e
9% a mais que o solo nu. Assim, pode-se constatar que quando somados a emisséo de energia
com a temperatura de contato do solo sem cobertura, a qualidade da ambiéncia térmica do
local é favorecida. Os canteiros da cidade se tornam areas mais favoraveis para o
deslocamento dos pedestres, pois as vias asfaltadas e os passeios calcadas condicionam

maiores emissdes de energia e consequentemente maiores temperaturas.

Ja as vias pavimentadas por pavimento basaltico, que séo representadas por 11,5% das
demais, apresentam uma temperatura de contato na média de todas as estacGes o valor de
31,8°C na area ensolarada e 24,5°C na sombreada. Esses valores demonstram que a vegetacao
foi capaz de reduzir a temperatura de contato das faixas de rolamento pavimentadas por
blocos basalticos no percentual médio de 12% durante todo o ano, nos locais onde a sombra
da arvore é projetada para o rolamento. O basalto aléem de proporcionar temperaturas mais
amenas € uma opcao por ter identidade e matéria prima local, além do valor histérico para a

cidade.

A média anual de reducdo de temperatura da vegetacdo no pavimento asfaltico foi
representada por 19,5%, valor superior ao representado pelo basalto. Concluindo que a
pavimentacdo asfaltica possui maior potencial de reducdo de temperatura da sombra da
arvore, por consequéncia da maior temperatura que também ¢é irradiada por essa
pavimentacdo. Mas a indicacdo de uso fica representada pela pavimentacdo de blocos
basalticos, pois o paralelepipedo condiciona menores temperaturas de contato,

proporcionando melhor ambiéncia climética para o meio urbano.
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Para conformar um plano das condi¢cfes térmicas das vias analisadas, selecionaram-se
os dados obtidos de acordo com as vias de cada bairro. Assim, as médias foram apresentadas

em relacdo aos treze bairros onde possuiram vias diagnosticadas.

4.17.1 Anélise das vias no verao

No verdo a temperatura média do ar nas vias em que eram abrangidas pela area
sombreada foi de 32,2°C, enquanto que na area ensolarada o valor foi de 36,2°C. A reducdo
da temperatura foi representada pela amenizacdo de 4°C. Conforme Figura 43, o bairro que
apresentou a maior temperatura foi na Vila Rodrigues, a qual é limitrofe do bairro centro. As
vias caracteristicas do bairro possuem dimens@es elevadas com baixo nimero de espécies
arbdreas nas vias urbanas, e o canteiro analisado possui apenas uma unidade, porém sua
grande dimensdo influencia na amenizacdo das condicBes climaticas. Os gréaficos
apresentados a seguir delimitados pela dltima unidade da coluna - denominada de Petropolis -
retratam os valores encontrados na Avenida Rui Barbosa, no bairro Petrdpolis, ja que esta sera

a via selecionada para o ensaio projetual.

Figura 43 — Comparacéo da temperatura do ar na estacdo de verdo nos bairros.
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Fonte: Autor, 2015.

Ja o bairro que obteve a menor média de temperatura na area sombreada foi o Nené
Graeff, onde a principal caracteristica determinante é o baixo fluxo de veiculos e pedestres na
via. Seguidos pelo bairro Petr6polis, Centro, Lucas Aradjo e Nicolau Vergueiro. Porém no
Figura 43, se nota o equilibrio que a amenizacdo da temperatura na area sombreada é
apresentada em todos os bairros analisados.
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Em relacdo a umidade relativa do ar, a area que obteve os maiores indices foi na area
central. O que pode diferenciar esta area das outras € a proximidade do ponto analisado com a
Praca Marechal Floriano, uma grande &rea com macigos verdes densos e j& estabelecidos na
area central da cidade. O que comprova que os corredores verdes aliados com as areas
publicas ja existentes agregam ainda mais qualidades para o clima urbano. Conforme figura
44, o bairro Rodrigues obteve as maiores temperaturas, também representou a mais baixa
umidade do ar. Os bairros que contém a maioria das vias analisados ficaram com as médias
mais proximas, nao alterando em grandes proporcdes entre si. Na area sombreada a média
apresentou o valor de 27,5%, enquanto que a area ensolarada a umidade relativa do ar foi de

23,5%, representando uma reducgéo de 14,5%.

Segundo Brandao (2009), em sua pesquisa realizada no verdo em Sao Paulo, em uma
area arborizada e proxima a parques, a umidade relativa do ar se apresentou uma média acima
dos 50%. De acordo com isso, é possivel constatar que em areas densamente ocupadas a
umidade relativa do ar encontra-se em baixa, quando se compara a areas arborizadas, as quais
nas estacdes mais quentes também apresentam reducdo de quantidade. A quantidade de
iluminacdo natural apresentou valores discrepantes entre as medicoes, pois esse dado depende
de vérios fatores momentaneos, como a nebulosidade do local no horério da medicdo, e até
mesmo o movimento dos galhos da arvore proporcionados pela velocidade do vento. Na area
sombreada a média das vinte e seis vias foi de 15.952 de quantidade de iluminacdo natural, e

na ensolarada o valor foi de 88.942.

Figura 44 — Comparacdo da umidade relativa do ar na estacao de verao nos bairros.
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No verdo a média dos valores da temperatura de contato no meio natural foi de 30,1°C
na area sombreada e 37°C na &rea ensolarada. Esse solo nu também ofereceu melhores
condicBes climaticas nas areas sombreadas, em casos especificos a diferenca foi superior a
5°C. Para a cidade a condicionante proporcionada nesta estagdo se caracterizou pelas mais
elevadas temperaturas, proporcionalmente a area sombreada atuou de maneira mais efetiva

que as demais para a amenizagao da sensacdo térmica de calor.

Nas analises de Mascard e Mascar6 (2009), a Rua da Praia na cidade de Porto Alegre,
registrou indices climaticos de 33°C, umidade relativa do ar em 46%, e 132.000 de
quantidade de iluminacdo natural em areas ensolaradas, no verdo. Sendo que as analises
realizadas em Passo Fundo denotam um aumento de temperatura de 4°C, quando comparadas
a via de Porto Alegre, mesmo possuindo uma quantidade de iluminacdo menor que a da
capital. Quando comparadas ambas as cidades, Passo Fundo registrou uma reducdo de

aproximadamente 50% na umidade relativa do ar.

Gongalves, Camargo e Soares (2012), em analises realizadas no més de dezembro, em
vias arborizadas e sem arborizacdo, de Maringd no Parana, apresentaram valores proximos
aos encontrados em Passo Fundo. A temperatura do ar na via arborizada foi de 32°C, e na via
que ndo havia espécies arbustivas, o registro foi de 33,6°C. A umidade relativa do ar também
se contatou mais eficaz na via em que haviam arvores implantadas, pois na sombra da
vegetacao o valor foi de 53,1%, enquanto que na via sem arborizacdo o valor encontrado foi
de 40,8%. Em andlises realizadas também na mesma estacdo, Alves e Figueird (2012),
encontraram variacdo de 2,8°C as 16:00hs em vias da cidade de Santa Maria, em que eram
abrangidas pela sombra da arborizacdo. Porém nestas vias ndo apresentava corredores verdes,

como na cidade de Passo Fundo.

Esses fatos apresentados permitem concluir que quando a temperatura € comparada a
outras vias que nao apresentam as mesmas caracteristicas, a condicionante apresentada pelos
corredores verdes atua de forma mais significativa para a ambiéncia climatica. Pois a reducéo
da temperatura do ar apresenta representada pela sombra da vegetacdo, sdo mais eficazes do

gue as vias que somente apresentam arborizacao nos passeios laterais.

4.17.2 Anélise das vias no outono
As diferencas das temperaturas encontradas nas areas sombreadas e ensolaradas na
estacdo de outono foram menores comparados as demais estagdes. O que permite concluir que
a vegetacdo proporciona também o resfriamento das areas sombreadas nessa que foi a estacdo

mais fria. Porém essa diferenca de resfriamento médio da temperatura do ar foi de apenas
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1,7°C. Portanto, as areas arborizadas centrais nas vias ndo contribuem de maneira tdo

significativa para condicionar um clima ainda mais frio para o ambiente urbano.

Essa caracteristica se da principalmente pela maior parte da vegetacdo ser caducifolia, o
que proporciona a perda de folhas nessa estacao para o florescimento da espécie na primavera.
O que é comprovado pela reducédo da quantidade de iluminacdo natural da estacdo de verdo
para o outono, a qual foi de 50%, juntamente com os indices na area sombreada que também
reduziram nesta proporcdo. As condicionantes médias encontradas foram de 8.542 na
quantidade de iluminacdo natural na sombra e 44.804 no sol. A média das temperaturas de
contato nas vias, as quais a maioria é pavimentada por manta asfaltica, foi de 22,7°C na
sombra e 27,7 na area sombreada. Representando que a sombra da vegetacdo foi capaz de

proporcionar uma reducdo de 18% na temperatura do pavimento.

A umidade relativa do ar, conforme se verifica na Figura 45, apresentou pequenas
variacOes entre as analises. O bairro Lucas Aradjo apresentou a melhor condi¢do de umidade
relativa do ar, caracteristica que se explica pelo elevado nimero de espécies arbdreas
distribuidas por todo o bairro. Ja os valores mais contratantes variaram em torno de 4%, mas
em vias especificas a maior diferenca chegou a 7%. Em contraponto 0os menores indices sdo
observados nos bairros com menor quantidade de macicos verdes, Cidade Nova, Petropolis e
Nené Graeff.

Figura 45 — Comparagdo da umidade relativa do ar na estagdo de outono.
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A variacdo da temperatura do ar € analisado no Figura 46 abaixo, onde as médias se
encontram bem proximas em ambos 0s bairros, mas em todos eles é possivel constatar que a
area sombreada atuou de forma moderada na regulacdo da temperatura, no valor de 1,9°C.

Valores proporcionais aos meses que foram os mais frios do ano.

Figura 46 — Comparacéo da temperatura do ar na estagdo de outono nos bairros.
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Fonte: Autor, 2015.

As vias proximas do bairro Nené Graeff possuem alto trafego de veiculos da rodovia,
com baixo nivel de vegetacdes nas vias urbanas, o que proporciona 0s maiores indices
climaticos da estacdo de outono. J& o bairro boqueirdo que contém uma baixa densidade
populacional, e menor quantidade de edificios, apresentou uma temperatura mais baixa que as

demais, caracteristica pertinente também pelas vias de maiores dimensoes.

Martini, Biondi, e Batista (2013) relataram em suas pesquisas em Curitiba — PR, que no
outono, também houve uma menor variacdo, mas existente, para as vias com arborizacdo. Na
via Bacacheri a area sombreada amenizou em 1°C a temperatura e 3% a umidade relativa dor
ar, ja a via Hugo Lange essa diferenca foi mais expressiva chegando a 4°C na temperatura e
11% na umidade. Ambas as vias possuiam vegetacdo de grande porte nos passeios, a qual

proporcionou também melhores condic¢des climaticas nas estagdes mais quentes do ano.

O comparativo com a capital do Parana demonstra que os valores encontrados em Passo

Fundo ja se assemelham a bairros de médio porte de metropoles. Essa vegetacdo que reduziu
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a temperatura local no ar amenizou a condicdo climéatica, mas ndo proporcionou um

resfriamento de maior quantidade onde havia maior quantidade de espécies arbustivas.

4.17.3 Analise das vias no inverno
A estacdo do inverno foi caracterizada por altas temperaturas, 0 que se representa
incomum para a cidade em anos sem fendémenos climaticos como El Nind. A estacdo
apresentou valores com maior proximidade com a primavera, onde também foram registrados
maiores indices pluviométricos, se tornando um empecilho para coleta de dados. Problema

este que se tornou recorrente também na primavera.

As temperaturas de contato do meio natural, o qual era abrangido ora por gramineas, ora
por solo descoberto, oferecendo um valor de 5,4°C de média menor na analise de todas as
vias. Quando comparados esses valores com a média da temperatura encontrada em todas as
vias analisados, a reducdo da temperatura nas areas dos canteiros foi de 19,4%, ja4 que as
pistas de rolamento apresentaram média de 6,7°C nas areas ensolaradas. O meio natural
apresentou uma temperatura 65,5% mais baixa que as pistas de rolamento, as quais irradiam
mais concentracdo de calor para o0 meio. A média das temperaturas de contato das faixas de
rolamento das vinte e seis vias retratou 31,7°C na area ensolarada e 25°C na area sombreada,
correspondendo um percentual de 21%. Enquanto que as vias que possuiam pavimento de
blocos basalticos a reducao da temperatura chegou a 50% até mesmo na estacdo de inverno.

Caracteristica essa gque se apresentou também nas demais estacdes do ano.

Figura 47 — Comparacéo da temperatura do ar na estacdo de inverno nos bairros.

35

§ 30

125

< 20

S 15

s 10

S5 5

s 0

(<5}

o 2 0 @0 DO YOS e

t SO I IENS IS

E o & & O X O P
P R P, R W & o D
o '\b‘z’ R 00‘7’ &4\\% Ry N @%@Q S
SN N ?§~

Area Sombreada Area Ensolarada

Fonte: Autor, 2015.



100

As temperaturas médias do ar dos bairros sdo analisadas no Figura 47, acima. Por ele se
pode constatar que a variacao foi pequena em todos os bairros, sendo que a média foi de 3°C
a menos na area sombreada. Esse valor se referéncia apenas 10%, mas quando comparados a
estacdo do verdo esse valor se reduziu em 1°C. O centro da cidade foi o bairro que apresentou
a temperatura do ar mais baixa, sendo que as mais elevadas foram na Vila Nicolau Vergueiro,
Vila Rodrigues e bairro Lucas Aradjo. Situacdo que comprova que em bairros mais
arborizados a vegetacdo permite uma maior regulacéo da temperatura do meio urbano quando

comparada aos valores das areas centrais, até mesmo nas estacdes mais frias do ano.

Mascaré e Mascard (2009) nas pesquisas realizadas em Porto Alegre encontraram
valores de 15°C na temperatura do ar, 55% de umidade relativa do ar, e uma iluminancia
natural de 48.000. A temperatura do ar na cidade se apresentou bem mais baixa quando
comparadas as analises de Passo Fundo, o que ocorre também quando comparada as médias
da umidade relativa do ar, tanto em &reas sombreadas e iluminadas. Porém quando comparada
a via do bairro centro, na mesma localizacdo da via da capital, a umidade relativa do ar na
area ficou registrada em 56%, conforme Figura 48. Relatando a proximidade com as analises

realizadas pelos autores acima citados.

Figura 48 — Comparacdo da umidade relativa do ar na estacao de inverno nos bairros.
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Fonte: Autor, 2015.

Martini, Biondi e Batista (2013), em Curitiba, nas mesmas vias citadas no outono,
também relataram variagbes da temperatura do ar nas ruas com e sem arboriza¢do, mas com
menores diferencas. Na Rua Bocacheri a diferenca foi de 1,5°C, e na Hugo Lange foram 3°C,

valores que se aproximam aos verificados nos canteiros centrais da vias de Passo Fundo. J& a
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umidade relativa do ar na pesquisa dos autores coletou na via Hugo Lange na area arborizada
0 valor de 48%, e na ausente de vegetacao o percentual de 44%. E na via Bacacheri os valores

foram bem mais elevados, com 84% e 76% respectivamente.

A éarea central da cidade, juntamente com a Vila Rodrigues, foi as que apresentaram
uma menor umidade relativa do ar. Fazendo com que essas areas se tornem menos agradaveis
para a ambiéncia urbana nesta estacdo. A maior umidade relativa do ar, assim como no
outono, foi no bairro Lucas Araljo, o qual apresenta um grande macico verde inserido em

conjunto com o tragado urbano.

4.17.4 Andlise das vias na primavera

Nesta estacdo foi possivel verificar a semelhanca que possuiu com o verdo do mesmo
ano. Com temperaturas mais elevadas nas medicOes, apresentando uma regularidade em
ambos 0s bairros analisados. A temperatura média de contato no piso natural na area
sombreada foi de 26,3°C, valor que se registra proximo ao encontrado na estacdo do verdo, o
qual foi de 30,1°C. Ja quando os valores encontrados na estacdo sdo comparados na area da
sombra e do sol, o potencial de amenizacdo da temperatura proporcionada pelo piso de
contato natural foi de 22,4%.

Figura 49 — Comparacéo da temperatura do ar na estacao de primavera nos bairros.
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Ja a temperatura do ar, verificada na Figura 49, relata que a Vila Annes obteve 0s maiores
indices, em contraponto com o0 menor que se encontrou no bairro Lucas Aradjo. Mas o valor
da area sombreada chegou bem préximo ao encontrado na via que foi elencada para o estudo
projetual, a Avenida Rui Barbosa, a qual obteve a maior variacdo climética entre a area

ensolarada e a sombreada.

A média da temperatura na area sombreada foi de 26°C, enquanto que na &rea ensolarada
o valor foi de 33,9°C. Os estudos de Martini, Biondi e Batista (2013) na Rua Hugo Lange,
encontraram valores de 27°C na parte da via arborizada e 24°C na sombreada. J& na Bacacheri
a area arborizada apresentou temperatura do ar de 18°C, e na sem vegetacdo a temperatura foi
de 20°C. Os valores encontrados em Curitiba representaram uma condi¢do mais amena do que
a encontrada na cidade. As temperaturas em Passo Fundo foram mais elevadas, com

porcentagem de 23% de diferenca, enquanto que na Rua Hugo Lange, a reducéo foi de 11%.

Os estudos realizados também na primavera, Ramaldes, Dias e Alvarez (2012), relataram
valores de temperatura do ar e umidade relativa em vias distintas, uma com canteiros centrais
arborizados e em outra sem arborizacdo da cidade de Vitéria — ES. A via arborizada registrou
uma diminuigdo da temperatura em 4°C, e umidade relativa em 11%, no qual o pico foi de
68%.

Figura 50 — Comparacdo umidade relativa do ar na estacdo de primavera nos bairros.
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A Figura 50, compara as médias de umidade relativa do ar encontrada nas vias de cada
bairro. O bairro que apresentou a maior umidade na area sombreada foi novamente o Lucas
Arauljo, o qual é abrangido pela maior quantidade de macicos verdes de grande porte nas vias
e passeios publicos. A média da umidade encontrada em todas as vias variou apenas 4% em

todas as vias analisadas.

J& na anélise de Ramaldes, Dias e Alvarez (2012), encontraram uma varia¢do na umidade
relativa do ar na area sombreada de 11% nas ruas de Vitéria — ES. Esse valor foi
potencialmente superior ao encontrado na média da cidade, e quando verificado em apenas
uma via de estudo, como na avaliagdo dos autores, as vias de Passo Fundo que obtiveram a

maior alteracdo foram de 6%.

Em Curitiba — PR, os valores encontrados por Martini, Biondi e Batista (2013), foram de
66% na sombra de vegetacao e 46% na area ensolarada da via Bacacheri, e 58 e 56% na Rua
Hugo Lange, respectivamente. O que representa que as vias analisadas na pesquisa
apresentaram umidades relativas do ar em média 50% mais baixas do que nas cidades

averiguada pelos autores.

Na primavera e no verdo, as estagdes que contemplam o final do ano no pais,
apresentaram condi¢des abaixo dos indicados pela Organizagdo Mundial de Saude — OMS nas
areas ensolaradas e sombreadas pela vegetacdo. A OMS recomenda que a umidade deva
permanecer acima dos 60%, para proporcionar melhores condicbes para a saude da
populacdo. Devido a isso, é constatada a necessidade de mais areas verdes distribuidas na

malha urbana.

4. 18 Justificativa de escolha da via modelo

Se 0s canteiros centrais da cidade de Passo Fundo, fossem unidos e redimensionados para
criagdo de um corredor verde de preservacao da biodiversidade da fauna e flora, formariam
uma rede de infraestrutura muito mais eficiente do que o quadro encontrado hoje. A Figura 51
apresentada a seguir, compara a atual rede de canteiros centrais e uma projecdo de rede
elaborada através da unido desses residuos em vias que permitem sua insercao no tracado
urbano. A simulacdo denota que a articulacdo dos espacos proporcionaria um efeito
qualificado do microclima urbano, devido a eficacia analisada na pesquisa em relagdo as

condic@es climaticas das areas sombreadas que a vegetagdo oferece ao meio urbano.
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Figura 51 — Atual localizagdo dos canteiros centrais comparados com a projecao de
interligacao da rede de infraestrutura verde

DigitalGiobe ~ %) %

Fonte: Adaptado de Gog Earth (2015).

Em relacdo a isso, elencou-se uma via que serviu de base de indicagdo como projeto
modelo, a qual foi a Avenida Rui Barbosa no Bairro Petropolis. Devido a uma série de fatores
que favorecem o local como um atrativo importante na conexdo e criacdo de corredores
verdes que fossem adequados ao uso da populacdo e que possibilitassem maior proximidade
do homem com o ambiente natural. Dentre os fatores que se destacaram, foi a sua localizacéo
geografica, ja que é proxima & area central, e se encontra atualmente em expansdo, com

construcdes residenciais em altura que possibilitaram ao bairro um crescimento exponencial
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do nimero de moradores. Outro fator decisivo foi a amplitude de area dos canteiros, e 0 modo
como se encontram, pois proporcionam para a via melhores caracteristicas de integracdo das
alternativas de infraestrutura verde. Essas areas resilientes enfatizaram a necessidade que a
populacdo tem em se apropriar da area verde no centro da via, ja que o bairro ndo possui
nenhuma area verde publica qualificada para realizacdo de atividades de esporte, lazer e

integragdo social.

A via cumpre com o principal conceito de corredor verde urbano, conectando-se com
areas verdes urbanas atraves de uma via urbana arborizada, no caso a Avenida Brasil. As
quais permitem o sombreamento através das caracteristicas biolégicas das arvores, ou seja, é
um conector verde entre duas ou mais areas dentro da cidade, cumprindo um papel ambiental,
pelo controle da ambiéncia urbana, ou pelo papel da fotossintese que a vegetagdo cumpre em

relacdo a captura de CO2.

Assim as propostas projetuais que foram elaboradas permitiram selecionar algumas
estratégias de infraestrutura verde que servissem de modelo ndo somente para a requalificacdo
do canteiro da Avenida Rui Barbosa, conforme o Anexo B. Mas que também permitissem ser
empregadas nas demais vias estudadas, formando uma rede de infraestrutura verde
qualificada, por meio dos canteiros centrais das vias da malha urbana da cidade de Passo

Fundo.

4. 19 Ensaio Projetual

Para que fossem exemplificadas algumas estratégias de infraestrutura viaveis para
requalificacdo dos corredores verdes, foi estruturado um ensaio projetual para a via elencada.
Essas alternativas seguem a prerrogativa legal existente no municipio de Passo Fundo,
pertinente a arborizacdo e requalificacdo de espacos publicos. A qual é regida pelas Leis N°
89/2000, que instituiu 0 Cédigo Municipal de Arborizagdo Urbana, e a Lei N° 4625/2009 que
dispbe sobre as normas e diretrizes da obrigatoriedade de arborizacdo de vias e areas verdes
nos planos de parcelamento do solo, publicos e privados, para loteamentos novos e

desmembramentos.

O objetivo da selecdo das estratégias foi a promocao de espacos com vitalidade, com
promogédo de circulagcdo e desenvolvimento das relacGes interpessoais, com projecdo de

criacdo de senso de comunidade e imagem qualificada da paisagem urbana. Com intuito de
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promover a preservacdo da biodiversidade existente nos residuos verdes, 0s quais tém papel
fundamental na disposi¢do das melhores condi¢des climéticas para os microclimas urbanos

causados pela urbanizagéo acelerada.

De acordo com os levantamentos realizados e a bibliografia analisada, foram elencadas as
diretrizes de restauracdo e implementacdo da infraestrutura verde para a via. As quais sao
também indicadas para as demais ruas analisadas, até mesmo como prerrogativa futura para
criacdo de novos espagos. Essas estratégias sdo listadas a seguir, com as delimitacdes de cada

situacdo e as imagens projetadas para a via.

1. Arborizacdo: Para os canteiros centrais € indicada a substituicdo gradual das espécies
exoticas por espécies nativas, e implantacdo de novas unidades arbustivas de médio
porte para a via. As espécies que sdo oriundas da area sdo mais adaptadas ao clima
local e possuem maior identidade visual e psicoldgica a localidade. Sdo essas espécies
que fornecem os alimentos necessarios aos animais locais, e que contribuem para
subsisténcia também da flora local e qualificam o ar urbano. Elas foram indicadas para
implantacdo na area do projeto principalmente por fornecer sombra aos espagos, a qual
condiciona melhores condigdes climéaticas para a cidade, além de embelezar e
proporcionar um visual mais qualificado para a regido, conforme Figura 52. Para que
condicionem areas sombreadas principalmente nos locais onde ha maior permanéncia
da populacdo. Estimulando o pensamento em preservacdo e sustentabilidade aos
moradores da regido que seriam contemplados pela area revitalizada dos canteiros

centrais.

Figura 52 — Rede de arborizacdo dos canteiros centrais da Av. Rui Barbosa.
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2. Faixas de rolamento: Na area das pistas de rolamento da via foi selecionado no ensaio,
0 bloco de concreto intertravado com 10cm de espessura, o qual é indicado tanto para
faixas de 6nibus como para locais com alto fluxo de veiculos pesados. A indicacdo
desse tipo de pavimentacdo € principalmente por condicionar temperaturas mais
amenas para 0 meio, pois a temperatura de contato do asfalto, como verificado na
pesquisa é a principal condicionante de calor para 0 meio, a qual eleva a temperatura
do ar em maior escala nas estagdes mais quentes do ano. Esse tipo de pavimento
também proporciona uma maior infiltracdo de agua, contribuindo eficazmente para a
drenagem urbana dessas grandes areas pavimentadas, como verificado na Figura 53.
Além de proporcionarem um paisagismo mais agradavel visualmente, e estimular o
desenvolvimento da vegetacdo, j& que a agua estard infiltrando de maneira mais
uniforme no solo. Outra indicagdo é a pavimentacdo de basalto regular, por possuir

também melhores condicdes térmicas e relacao historica com a cidade.

Figura 53 — Faixas de rolamento propostas para a via.

Fonte: Autor, 2015.

3. Estacionamentos: Para esses locais que ndo possuem fluxo constante de veiculos em
velocidade, a indicacdo que foi utilizada no ensaio foi a substituicdo do asfalto por
blocos de concreto vazados, denominado usualmente por concregrama, como na
Figura 54. Nesse tipo de bloco ha uma area vazada no centro, para implantacdo de
espécies de gramineas, as quais amenizam a temperatura de contato, irradiando menos
calor para o meio, e consequentemente contribuindo para a drenagem das aguas

pluviais.
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Figura 54 — Area de estacionamentos proposta.
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Fonte: Autor, 2015.

Passeios: Para as areas de circulacdo de pessoas foi indicado o piso de concreto
intertravado com 6¢cm, por receberem menor quantidade de peso no trafego de pessoas,
com previsao de estratégias de acessibilidade. Os passeios foram previstos de modo a
promover uma vivéncia das pessoas com as areas verdes centrais, como na Figura 55.
Para que a populacdo possa contemplar o espaco arborizado com condicdes de
temperatura mais amenas que as calcadas laterais. Além de promover a convivéncia e

integracdo do homem e natureza.

Figura 55 — Passeios propostos para a area.

Fonte: Autor, 2015.

Biovaletas: Essa estratégia de jardim de chuva foi implantada nas areas que eram
acometidas por maiores declividades, para conter a &gua da chuva que seria

direcionada para as areas mais baixas do terreno. Essa estratégia propde o
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desenvolvimento de vegetaces de outras espécies, as quais necessitam de areas mais
Umidas para se manter, conforme Figura 56. E em periodos com menor incidéncia
pluvial, ha possibilidade de surgimento de outras espécies nativas que se adaptem as
restricdes da area. O que favorece de maneira econémica 0s gastos relativos a rede de

coleta pluvial das areas contempladas pelos corredores verdes.

Figura 56 — Projeto de biovaletas.

Ciclovia: Para promocdo de atividades esportivas e deslocamento da populagdo foi
referenciada para o projeto a instalagdo de ciclovias. Para que a populacdo possa se
deslocar por ambientes agradaveis e sombreados, condicionado estimulo esportivo e
de lazer para que a populacdo faca uso das areas publicas, como na Figura 57. O piso
das faixas de ciclovia foi recomendado também os blocos de concreto intertravado,
porém com dimensdes diferentes da usada nas faixas de rolamento, com 8cm. O qual
também proporciona menor irradiacdo de calor para o meio, proporcionando as

condicdes adequadas para o transito de bicicletas.

Pista de caminhada: Para que a populacdo seja estimulada também a pratica de
atividades fisicas foram propostas as pistas de caminhada. As quais circundam os
canteiros e propiciam uma ampla distancia para pratica de exercicios, verificado na
Figura 58. Essas areas arborizadas também instigam a populacdo a preservacdo do
meio ambiente e resquicios verdes urbanos, pois atraves do uso e condi¢des adequados

os habitantes se sente integrados e proprietarios das areas verdes publicas.
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Figura 57 — Rede de ciclovias dos canteiros.

Fonte: Autor, 2015.

Figura 58 — Rede de pistas de caminhadas nos canteiros.

Fonte: Autor, 2015.

8. Area de esportes: Uma das unidades dos canteiros foi destinada a instalacio de areas
para pratica de atividades esportivas, como se verifica na Figura 59. Com pista de
patinacdo, area para Skate, futebol e de uso misto. Nessas areas, a vegetacdo também
proporciona melhores condi¢bes climaticas para 0s usuarios, e 0s pisos foram
indicados com a preferéncia de cada uso. As pistas de skate e patinacdo sdo de
concreto polido, possibilitando melhores condi¢cBes de uso, a area para pratica do
futebol foi especificada como sendo de espécies gramineas, que também irradiam
melhores condicdes térmicas para 0 meio, como comprovado na pesquisa realizada na
area. Ja a area de uso misto também € pavimentada por blocos de concreto intertravado

de 6cm, os quais possibilitam a melhor infiltracdo da 4gua no solo.
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Figura 59 — Area de esportes proposta para o canteiro.

Fonte: Aut(;r, 2015.

9. Horta e pomar comunitarios: Para promogcéo de atividades em comunidade, focadas na
preservacao e desenvolvimento sustentavel, foi indicado para o ensaio projetual uma
area destinada a horta e pomar. Com intuito de incentivar a agroecologia, focando na
producdo de produtos organicos de uso primordial para a populacdo. Onde os
moradores da regido pudessem se conhecer e cultivar em conjunto alimentos que seréo
consumidos por eles, em uma &rea publica. Para esse local é indicado a protecdo com
telas metalicas para evitar furtos e depredacdes, conforme Figura 60. Devido a isso foi
indicado também a implantacdo de uma associacdo de moradores, a qual abrigaria o
material necessario para cuidado dessa area publica, onde também os administradores
fariam a supervisdo do local. Deixando o fluxo de pessoas aberto durante o dia e
fechado no periodo noturno. Incentivando também a populacdo ao cuidado com as

areas publicas comuns.

10. Associacdo de moradores: A proposta de uma edificacdo que abrigasse a associacao de
moradores sera para incentivar a vida em comunidade dos corredores do bairro. Em
uma éarea edificada que também abrigasse os materiais necessarios para administracéo
e cuidado das areas, como visualizado na Figura 61. Local também que fornecesse
uma area de discussdo sobre convivéncia, onde se realizariam palestras de educacao
ambiental e principalmente de cuidados com a area de produgdo de alimentos dos
canteiros. Esse local seria gerido por moradores voluntarios do bairro em que se
propusessem a gerir e administrar o local que seria o centro administrativo dos

componentes da rede de infraestrutura verde do bairro.
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Figura 60 — Area comunitaria de pomar e horta.

Fonte: Autor, 2015.

Figura 61 — Proposta de associa¢do dos moradores.

Fonte: Autor, 2015.

11. Anfiteatro: Uma area de anfiteatro aberta foi proposta em umas unidades da area que
possuia um declive acentuado. O qual foi utilizado para delimitacdo da area da platéia,
como se pode observar na Figura 62. O local pode ser usado para comunidade local e
demais, para apresentacGes escolares, reunides, atividades politicas e até mesmo
religiosas. Onde a populacdo possa usufruir mais uma estrutura publica reestruturada,
também com arborizagdo e uso de pavimento permeadvel. A qual também seria
administrada pelos responsaveis da associa¢do de moradores do bairro, uma estrutura

de equipamento publico focada na cultura e educacao.
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Figura 62 — Proposta de anfiteatro para um dos canteiros.

Fonte: Autor, 2015.

Estares comunitarios: Por dentre as areas arborizadas dos canteiros forem delimitadas
areas com mobiliario urbano para estar e contemplacdo dos usuérios. Os materiais
aplicados para a area sdo oriundos de reciclagem e reuso, proporcionando maior
cuidado com o meio ambiente. Nesses lugares houve a projecdo de instalacdo de
bancos, lixeiras e bebedouros para que a populacdo permanecesse em um periodo
prolongado na area requalificada dos canteiros centrais. Essas areas foram delimitadas
principalmente para incentivar o uso e o estar dos habitantes da regido, para que a
vivéncia em sociedade fosse privilegiada por condicdes climaticas adequadas do meio
urbano arborizado. O mobilidrio foi indicado em madeira pléstica, oriunda de
reciclagem, com areas de pisos naturais, ou revestidos com pedras naturais irregulares.
A fim de promover menor interferéncia com o desenvolvimento do ecossistema local,

conforme Figura 63.

Academia e playground ao ar livre: Tanto para estimular o lazer e quanto a salde da
populacéo foi selecionada uma area do ensaio para abrigar a academia e o playground.
Locais arborizados que permitem a realizacdo de atividades fisicas e de recreacdo que
permitam a melhora na qualidade de vida da populagdo, estimulando também a
confraternizacdo dos usuarios. Para pavimentacdo da area foi selecionado o piso de
pneu reciclado, o qual fornece menor impacto em relacdo a quedas e acidentes, e
também atua na protecdo UV dos raios solares, emitindo condi¢fes mais favoraveis
para o clima local. O revestimento também possui caracteristica drenante que contribui

para a absorcao da dgua da chuva, sendo também uma caracteristica sustentavel para o
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projeto. A projecdo de construcdo do playground é indicada com uso de madeira
reciclada ou de demolicdo, para também contribuir para preservacdo do meio
ambiente, conforme Figura 64. J4 a academia ao ar livre, é equipamento
confeccionado em estrutura metalica, mas além de ter enfoque para uso comum,
também comportaria unidades para uso de pessoas de terceira idade e também
portadores de necessidades especiais, promovendo também a interacdo social dos

usuarios, conforme Figura 65.

Figura 63 — Area com estares comunitarios.

Fonte: Autor, 2015.

Figura 64 — Proposta de area com academia.

e o

Fonte: Autor, 2015.
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Figura 65 — Proposta de area de playground.

Fonte: Autor, 2015.

14. lluminacdo da area: Para promover seguranca na area central da via, foi indicado para
0 ensaio, 0 uso de luminarias metalicas de pedestre e de piso. Mas em fun¢do da visdo
sustentavel da area, foi indicada a instalagdo dessas luminarias de pedestre com uso de
lampadas de LED e placas fotovoltaicas. As quais fornecem a energia necessaria para
funcionamento das lampadas, sem necessitar de energia elétrica permanentemente em
seu funcionamento. Pois o fator que condiciona seguranca aos locais publicos, é a
presenca da populacdo e a iluminacdo da &rea. Sendo assim, € de primordial
importancia que a populagdo vivencie os espacos publicos que sdo destinados a

qualidade de vida dos mesmos, conforme Figura 66.

Figura 66 — Proposta de iluminacao ecoeficiente para a area.

Fonte: Autor, 2015.

Essas estratégias, bem como outras possibilidades existentes atualmente, foram

delimitadas para promover e incentivar a vivéncia em comunidade em conjunto com a
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preservacao e valorizacdo das areas verdes subutilizadas. As estruturas selecionadas para a via
Rui Barbosa, de acordo com cada especificidade, sdo indicadas também para as demais vias.
As quais podem ser reestruturadas, fornecendo uma rede de infraestrutura verde, através dos
residuos verdes existentes no centro das ruas da cidade, potencializando as condi¢des do

microclima do meio urbano.
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5 CONCLUSOES

Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes finais da pesquisa, contemplando as
analises gerais e as principais variacdes encontradas em decorréncia aos levantamentos
obtidos durante o ano de 2015, no qual a pesquisa foi realizada. Como finalizacdes do
capitulo também sdo indicadas algumas recomendacOes para realizacdo de trabalhos futuros,
que complementem a pesquisa, ou que se qualifiquem para aplicagdo da metodologia em

novos estudos de caso.

5. 1 Conclusbes da pesquisa

Os resultados finais foram obtidos através das médias dos valores encontrados em cada
uma das vinte e seis variaveis analisadas. As medicdes realizadas permitiram avaliar as
condicBes climaticas proporcionadas pela vegetacdo nos canteiros centrais do meio urbano.

Resultando em valores favoraveis para regularizacdo da temperatura no ambiente urbano.

De acordo com o primeiro objetivo especifico, o diagnostico da distribuicdo dos residuos
verdes na cidade, se apresentou com um grande numero de vias capazes de abrigar uma
infraestrutura verde na malha consolidada. Foram vinte e seis vias elencadas no centro da
malha urbana, as quais sé@o potenciais elementos de infraestrutura verde que qualificam a

ambiéncia climatica.

O segundo objetivo especifico foi realizado nas quatro estacdes climaticas decorrentes no
ano. Todas as estacOes demonstram como esses espacos se tornam eficientes na reducgéo das
temperaturas climaticas do meio urbano. O que a torna capaz de interferir para melhora da
ambiéncia urbana das vias e principalmente a atuacdo positiva na qualidade de vida dos
moradores. Atuando no embelezamento das cidades, regulacéo da temperatura e preservacéo

de espécies de fauna e flora.

Os resultados permitiram constatar que as areas sombreadas proporcionam uma
amenizacdo da temperatura do ar por volta de 4°C, na estacdo mais quente do ano, o verao.
No outono a minimizagdo da temperatura do ar ficou representa em média por 2°C, ja no
inverno a reducao foi de 3°C, valor bem proximo ao registrado na primavera 3,5°C. No
inverno, os resultados permitiram concluir que no ano pesquisado, o qual apresentou inverno

atipico, a vegetacdo ndo representou um meio negativo para a ambiéncia urbana, e sim um
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ponto de destaque que favorece sua implantacdo em diversas situacdes encontradas nos

canteiros centrais.

Porém quando comparada a média anual das faixas de rolamento, a amenizacdo da
temperatura foi de 17,8°C, se constatando a maior alteracdo dos resultados da pesquisa. A
umidade relativa do ar apresentou também uma melhora na faixa de 4% em areas sombreadas
no verdo, ja no outono esse valor se apresentou com uma diferenca mais amena em torno de

2%, porém os valores se expressaram 50% mais agradaveis no outono.

Ja em relacdo ao terceiro objetivo, o qual delimitou a selecdo de uma via que apresentasse
residuos verdes que fossem capazes de se conformar em um corredor modelo, foi elencada
pela Avenida Rui Barbosa. Essa escolha so se tornou possivel com o levantamento e estudo
das demais ruas. Assim essa via se caracterizou por conter os elementos fisicos mais
adequados para representar as diferentes fun¢des que um corredor verde pode proporcionar
para a vida humana, da fauna e da flora local.

O quarto objetivo apresentou uma relacédo sobre a selecdo de estratégias de infraestrutura
verde que se enquadrassem como indicacdo de metodologia de intervencdo para a quadra
modelo, e também para as demais. As quais se delimitaram como as melhores estratégias de
intervencdo para qualificagdo dos residuos verdes da cidade, de acordo com as condigdes
climaticas da area urbana. A sugestdo de conexdo dos tracados verdes acarretaria uma
qualificacdo nas condi¢cfes de ambiéncia urbana da cidade, e um potencial na integracdo do

homem e natureza.

Com o estudo pode-se concluir que muitas das avenidas analisadas atualmente nao
possuem condicdes de atuacdo como uma rede de infraestrutura verde adequada ao meio
urbano. Por alguns fatores como a presenca de arvores de pequeno porte, pela auséncia de
ligacdo entre as unidades, ou por ndo conterem elementos de infraestrutura que qualifiquem
os locais para o uso da populacdo. Tais condi¢cdes ndo permitem a totalidade dos beneficios
que uma rede estruturada poderia fornecer. Porém mesmo nédo sendo verificadas as melhores
condicdes, a eficiéncia da qualidade ambiental das &reas foi comprovada. Assim, do ponto de
vista perceptivo, as areas analisadas atuam positivamente na qualidade da ambiéncia urbana,
contribuindo para uma melhora da qualidade de vida dos usuarios nos espacos publicos, e
consequentemente uma melhor condigdo de preservacdo dos pilares de suporte natural e

cultural do ecossistema.
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5. 2 Recomendacdes para trabalhos futuros

Para elaboracdo de trabalhos futuros na mesma tematica de estudo, sugere-se:

1. Realizar novas amostragens em um ano que ndo haja presenca do fendmeno
climatico do El Nin@, para que posteriormente seja possivel comparar as condi¢des
climaticas em diferentes situa¢fes. A fim de possuir um panorama mais comum da
eficiéncia da vegetacdo no controle da temperatura do ar proporcionado pelos

canteiros urbanos arborizados.

2. Repetir a pesquisa analisando a eficiéncia da vegetacdo em amenizar a temperatura
nas areas sombreadas ndo s6 na cidade, mas também nas areas rurais. Para que seja
possivel constatar a esfera do microclima urbano presente na cidade de Passo Fundo —

RS, e a atuacdo da arborizagdo como qualificadora dos espagos publicos.
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ANEXO B — Ensaio Projetual da Avenida Rui Barbosa*
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* Imagem meramente ilustrativa, a escala gréafica foi alterada para adaptagdo do arquivo.



