UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA
DELIMITACAO DE ESPECIES

Aline De Bastiani

Passo Fundo

2019



Aline De Bastiani

BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA DELIMITACAO
DE ESPECIES

Dissertacao apresentada ao Programa de Pos-Graduagao
em Ciéncias Ambientais do Instituto de Ciéncias
Biologicas da Universidade de Passo Fundo, como
requisito parcial para obtencdo de titulo de Mestre em
Ciéncias Ambientais.

Orientador:
Cristiano Roberto Buzatto

Passo Fundo

2019



CIP — Catalogacao na Publicag¢ao

D273b  De Bastiani, Aline
Biologia da polinizagdo como ferramenta para delimitacao

de espécies / Aline De Bastiani. — 2019.
78 f. :1l. ; 30 cm.

Orientador: Prof. Dr. Cristiano Roberto Buzatto.
Disserta¢ao (Mestrado em Ciéncias Ambientais) —
Universidade de Passo Fundo, 2019.

1. Abelhas. 2. Beija-Flores. 3. Botanica - Classificagao.

4. Polinizagao. I. Buzatto, Cristiano Roberto, orientador.
II. Titulo.

CDU: 581

Catalogagao: Bibliotecaria Jucelei Rodrigues Domingues — CRB 10/1569



ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO

g |

PPGCiamb

U PF Programa de Pos-Graduacéo

em Ciéncias Ambientais

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO

A Banca Examinadora, abaixo assinada, aprova a Dissertagéo:

“Biologia da Polinizagdo como ferramenta para delimitagdo de espécies”

Elaborada por

ALINE DE BASTIANI

Como requisito parcial para a obtengéo do grau de
“Mestre em Ciéncias Ambientais”

ano Roberto Buzatto
Comissdo Examinadora -~ UPF/PPGCiAmb

focuer Vool ly
Profa. Dra. Cleusa Vogel Ely
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFRGS/PPGBoténica

—
Prof. Dr. Agustin Sanguinetti

Universidad de Buenos Aires



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar gostaria de agradecer ao meu namorado e melhor amigo
Henrique Luza Mezzomo, pelo incentivo desde a minha primeira mengao ao mestrado,
pelo apoio psicologico quando julguei ndo ser capaz de conciliar trabalho e estudos,
pelas infinitas horas de companhia, ajuda e paciéncia nos trabalhos de campo, pela
compreensao nos sabados a noite e pelos lanches das tardes de domingo enquanto eu me
debrucava sobre os livros, pelas palavras acolhedoras e motivadoras que me fizeram

prosseguir e acreditar no meu potencial.

Agradego imensamente ao meu orientador Prof. Dr. Cristiano Roberto Buzatto,
que confiou a mim um trabalho importante e desafiador, que manteve-se presente ao
longo desses dois anos, auxiliando-me sempre que necessdrio, com paciéncia,

entusiasmo ¢ dedicacao.

Sou grata ao Prof. Dr. Rodrigo Bustos Singer, pelas contribuigdes pertinentes ao

aperfeicoamento do trabalho desenvolvido.

A Prof. Dr* Michelle Helena Nervo, pelo fundamental auxilio em estatistica e

pela ajuda nas observagdes de polinizacdo e mensuragdes de néctar.

Aos meus pais, Lucia e Gilmar, que me incentivaram e auxiliaram
financeiramente durante esse percurso, € em especial, ao meu pai, que me acompanhou
em expedi¢gdes, produziu estacas e construiu as barracas de isolamento das

inflorescéncias.

Agrade¢o a minha turma: Thuani S. Wagener, Aline Pompermaier, Ana Paula
Potrich, Thais Kist, Aline Schu, Andressa D’ Agostin e Thainara M. Alba, pelo suporte
nos trabalhos, pelas discussdes acalouradas e por todos os momentos que

compartilhamos. Em especial, sou grata a Thuani Saldanha Wagener e Aline



Pompermaier, amigas e confidentes, por estarem comigo do inicio ao fim,

compartilhando duvidas, anglstias e conquistas.

A Dona Geni, moradora da cidade de Caseiros, que nos oferecia lanches e

vigiava as barracas de isolamento enquanto ndo estdvamos por la.

A Secretaria mais prestativa, Dionice Ozelame, sempre muito eficiente e pronta

para nos ajudar e nos confortar nos momentos dificeis.

Aos meus melhores amigos, Bruna, Vinicius, Camila e Guidini, pelas palavras de

motivacao e por entenderem a minha auséncia nesse periodo conturbado.

Aos Membros desta Banca, pela disponibilidade de avaliacdo e sugestdes para a

melhoria do trabalho.

A Universidade de Passo Fundo por autoriza¢do concedida para estudos na
RPPN UPF e a FUPF pela concessdao de bolsa no Programa de Po6s-Graduagdo em

Ciéncias Ambientais.



EPIGRAFE

“O mundo muda constantemente, e, na natureza, ser constante seria uma inconstancia.”
Abraham Cowley



RESUMO

De Bastiani, Aline. Biologia da Polinizacdo como ferramenta para delimitagao de espécies. 78 f.
Dissertagao (Mestrado em Ciéncias Ambientais) — Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo,
2019.

A preservagdo da flora nativa de uma regido estd intimamente relacionada ao conhecimento
intrinseco dos organismos que a compdem. A identificacdo correta de espécies vegetais ¢ a
determinagdo das suas necessidades ecoldgicas e reprodutivas sdo elementos fundamentais para
promover estratégias de conservacgao eficientes. Estudos relacionados a taxonomia de plantas
sdo, muitas vezes, baseados apenas em caracteres morfologicos, o que dificulta uma
interpretagdo precisa da posi¢do taxondmica de muitas espécies. Nesse sentido, a analise dos
sistemas reprodutivos ¢ a biologia da poliniza¢do servem de subsidio para esclarecer hipoteses
possivelmente equivocadas. A recente descoberta da espécie vegetal Sinningia lutea tem
causado divergéncias no meio cientifico, com tendéncia a incorporacao desta a atual Sinningia
allagophylla, apesar de apresentarem caracteristicas estruturais muito diferenciadas. Dessa
forma, o presente estudo teve como objetivo determinar se S. lutea e S. allagophylla devem, de
fato, ser consideradas entidades taxonOmicas distintas, com base em analises da biologia da
polinizagdo e do sistema reprodutivo de ambas as espécies. Para definir os polinizadores de cada
espécie, foram realizadas observagdes em ambientes de ocorréncia natural de S. lutea e S.
allagophylla, com suporte de registros filmicos e fotograficos. Além disso, determinamos o
volume e as concentragdes de néctar, sendo este ultimo um importante fator na determinagao do
polinizador. Também analisamos comparativamente as caracteristicas morfologicas de ambas as
espécies, relacionando-as com o polinizador correspondente. Ainda, determinamos o sistema
reprodutivo, que indica a dependéncia, ou ndo, da atividade dos polinizadores para o sucesso
reprodutivo da espécie (autocompatibilidade). Nossos resultados apontam diferencas
significativas em caracteres morfoldgicos e concentragdo de néctar entre as duas espécies. S.
lutea possui flores com cores amareladas e corolas mais curtas e largas, além de néctar muito
mais concentrado (caracteristicas de polinizagdo por abelhas), enquanto S. allagophylla possui
cores avermelhadas e corolas mais longas e estreitas, incluindo néctar muito mais diluido
(caracteristicas de polinizacdo por beija-flores). Além disso, nossas observagdes a campo
confirmaram a distingdo de polinizadores entre as espécies. Sinningia lutea € polinizada por
abelhas Centris (Heterocentris) analis, enquanto S. allagophylla ¢ polinizada pelo beija-flor
Chlorostilbon lucidus. Ambas as espécies sdao autocompativeis, mas dependentes de
polinizadores. Portanto, S. lutea e S. allagophylla estao biologicamente separadas e podem ser
consideradas espécies independentes. Nossos resultados evidenciam a importancia do estudo
das relagdes ecoldgicas, como a biologia da polinizacdo, associadas a historia evolutiva das
plantas para estabelecer relagdes taxondmicas corretas e promover metodologias adequadas para
a manutencao das espécies.

Palavras-chave: 1. Abelha. 2. Beija-flor. 3. Especiacdo ecoldgica. 4. Néctar. 5. Taxonomia
vegetal.



ABSTRACT

De Bastiani, Aline. Pollination biology as a tool for species delimitation. 78 f. Dissertation
(Masters in Environmental Sciences) — University of Passo Fundo, Passo Fundo, 2019.

The native flora preservation of a region is closely linked to the intrinsic knowledge of the
organisms which compose it. The correct identification of plant species and the determination of
their ecological and reproductive needs are fundamental elements to promote efficient
conservation strategies. Studies related to plant taxonomy are often based only on
morphological characters, which makes it difficult to accurately interpret the taxonomic position
of many species. In this sense, the analysis of the reproductive systems and the biology of the
pollination serve as a subsidy to clarify possibly wrong hypotheses. The recent discovery of the
plant species Sinningia lutea has caused divergences in the scientific environment, with a
tendency to incorporate it to the present Sinningia allagophylla, although they have very
different structural characteristics. Thus, the present study aimed to determine if Sinningia lutea
and Sinningia allagophylla should, in fact, be considered distinct taxonomic entities, based on
analysis of the pollination biology and the reproductive system of both species. In order to
define the pollinators of each species, observations were made in environments of natural
occurrence of S. lutea and S. allagophylla, with support of videos and photographic records. In
addition, we determined the volume and concentrations of nectar, the latter being an important
factor in determining the pollinator. We also analyzed comparatively the morphological
characteristics of both species, relating them to the corresponding pollinator. Also, we
determine the reproductive system, which indicates the dependence or not of pollinators activity
for the reproductive success of the species (self-compatibility). Our results indicate significant
differences in morphological characters and nectar concentration between the two species.
Sinningia lutea has yellowish-colored flowers and shorter and broader corollas, as well as much
more concentrated nectar (bee pollination characteristics), while Sinningia allagophylla has
reddish color and longer and narrower corollas, including much more diluted nectar (pollination
characteristics by hummingbirds). In addition, our field observations confirmed the distinction
of pollinators between species. Sinningia lutea is pollinated by Centris (Heterocentris) analis
bees, while Sinningia allagophylla is pollinated by hummingbirds Chlorostilbon lucidus. Both
species are self-supporting, but dependent on pollinators. Therefore, Sinningia Ilutea and
Sinningia allagophylla are biologically separated and may be considered independent species.
Our results highlight the importance of the study of ecological relations, such as the biology of
pollination, associated to the evolutionary history of the plants to establish correct taxonomic
relations and to promote appropriate methodologies for the maintenance of the species.

Key words: 1. Bee. 2. Hummingbird. 3. Ecological speciation. 4. Nectar. 5. Plant taxonomic.
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PPGCiAmb/UPF BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA
DELIMITACAO DE ESPECIES

1 INTRODUCAO

O conceito de espécie bioldgica ¢ determinado com base na interfertilidade dos
individuos, ou seja, em termos de isolamento reprodutivo de populagdes naturais (Mayr,
1942). Os processos que levam ao isolamento reprodutivo sao chamados mecanismos de
especiagdo. Os mecanismos pelos quais as angiospermas podem vir a diferenciar-se
tornando-se uma nova espécie incluem a especiagao alopatrica (isolamento geografico),
simpatrica (como por exemplo, poliploidia e hibridagdo) e a especia¢do ecoldgica, que
considera as relagdes com o meio e com as espécies adjacentes. A especiacdo ecoldgica
¢ abrangente e pode ocorrer em alopatria ou simpatria, incluindo muitos fatores de
selecdo natural e resultando de diversos processos adaptativos (Schulter, 2001). Nas
interacdes planta-animal, a ecologia comportamental e a biologia da polinizagao
permitem avaliar como determinados comportamentos e evolucdes reciprocas podem
potencializar a aptidao reprodutiva de espécies vegetais, além de auxiliar na definicao
de grupos taxondmicos e no desenvolvimento de estratégias conservacionistas, de

acordo com as necessidades de cada espécie.

Geralmente, as relacdes entre flores e polinizadores sdo determinadas por meio
de recursos e atrativos florais. A grande maioria das plantas é capaz de ajustar esses
mecanimos para manter seus visitantes florais ativos com menor gasto energético, €
assegurar que o animal ird transportar o pélen para o maximo de flores possivel (Vogel,
1974). Em plantas especializadas, ¢ necessario atrair o visitante correto, ou seja, aquele
que possui um ajuste fisico ideal as suas flores, proporcionando assim maior eficiéncia
na polinizac¢ao (Agostini et al., 2014) e garantindo o sucesso reprodutivo. Esse processo
evolutivo, que resulta da adaptagdo morfologica, sensorial e fisiologica das flores a um

determinado tipo especifico de polinizador, chama-se sindrome de polinizagdo.

Aline De Bastiani 15



PPGCiAmb/UPF BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA
DELIMITACAO DE ESPECIES

Contudo, muitas espécies de plantas sdo polinizadas por mais de um grupo de
polinizadores, e sdo consideradas, nesse caso, plantas generalistas (Waser et al., 1996).
A especializagdo das interagdes entre plantas e polinizadores foi considerada
fundamental no éxito da radiagdo adaptativa das angiospermas (Stebbins, 1970; Crepet,
1983). O avanco nas discussoes acerca da biologia da polinizagdo e as evidéncias
reunidas ao longo dos anos permitem hoje um maior entendimento sobre a natureza do
carater evolutivo e essencial da especializacdo-generalizacdo (Fenster et al., 2004;

Waser & Ollerton, 2006).

Os atrativos e recursos florais que compdem cada uma das sindromes de
polinizagdo resultam de um conjunto de adaptacdes convergentes das flores as
particularidades sensoriais dos polinizadores e suas caracteristicas morfoldgicas (Van
der Pijl, 1961). Nesse sentido, o fenotipo floral pode ser compreendido como o
resultado da pressdao exercida pelos mutualistas e antagonistas florais, que atuam na
morfologia floral com carater seletivo (Rech et al., 2014). Dessa forma, as interagdes
planta-polinizador ocasionaram ajustes em diversos padroes das flores, como cor, odor,
forma, tamanho e recursos associados, como oOleos ¢ néctar. Estudos do sistema
reprodutivo abrem novas perspectivas de se quantificar precisamente alguns caracteres
essenciais, como a efetividade dos mecanismos de autoincompatibilidade, o tamanho
efetivo da populacao reprodutiva e o sucesso reprodutivo (Gribel, 2014). Em estudos de
polinizacdo em condigdes naturais, o conhecimento dos sistemas sexuais ¢ um fator
fundamental para a compreensao dos mecanismos de fluxo de genes entre as populagdes
e para a determinagdo da dependéncia de polinizadores (Dafni, 1992). Essas
informacdes sdo importantes para definir estratégias de conservagdo de populacdes

naturais de plantas e seus polinizadores.

Em alguns grupos de angiospermas, os polinizadores desempenharam um
importante papel na diversificacdo das espécies (Alcantara & Lohmann, 2010).
Gesneriaceae Rich. & Juss., que compreende mais de 3500 espécies em cerca de 150

géneros (Chautems & Matsuoka, 2003; Weber et al., 2013), possui distribui¢dao

Aline De Bastiani 16



PPGCiAmb/UPF BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA
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principalmente tropical, com algumas poucas espécies encontradas regides subtropicais
(Weber, 2004). Sinningia Ness, exclusivamente sul-americano (Chautems, 1990), ¢
composto principalmente por plantas herbaceas, rupicolas, terrestres ou epifitas, com
folhas opostas ou verticiladas (Buzatto & Singer, 2012) e tubérculos bem desenvolvidos
(Perret et al., 2006). As espécies vegetais objetos desse estudo, Sinningia lutea Buzatto
& R.B. Singer e Sinningia allagophylla (Mart.) Wiehler (Gesneriaceae), geralmente sdo
agrupadas em uma uUnica entidade taxondmica, apesar de apresentarem caracteristicas
morfologicas distintas (Buzatto & Singer, 2012). Nesse sentido, o objetivo desse estudo
foi analisar se Sinningia lutea e Sinningia allagophylla devem ser, de fato, consideradas
entidades taxondmicas distintas, através da biologia da polinizac¢do e estudos do sistema

reprodutivo de ambas as espécies.

A presente dissertacdo estd organizada em forma de capitulo, apresentando um
artigo formatado de acordo com as normas do periddico Taxon, para o qual foi
submetido. Ap0s o artigo, sdo apresentadas as consideragodes finais e perspectivas para
estudos futuros. Em anexo encontram-se os trabalhos realizados e publicados
concomitantemente ao Mestrado, que auxiliaram no desenvolvimento dessa pesquisa e

contribuiram para o avango do conhecimento na area das Ciéncias Ambientais.
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2 CONSIDERACOES FINAIS

Aqui nés mostramos que Sinningia lutea e Sinningia allagophylla sdo espécies
independentes. As caracteristicas morfologicas e a concentragao de néctar em S. lutea e
S. allagophylla sao diferentes entre si, e atribuidas a polinizadores especificos,
determinados por processos evolutivos que resultaram em sindromes de polinizagao.
Enquanto S. lutea ¢ polinizada por abelhas, S. allagophylla ¢ polinizada por beija-flores.
Nos utilizamos a biologia da polinizacdo e andlises do sistema reprodutivo, € nos
baseamos em especiagdo ecologica para chegar a essa conclusdo. A capacidade
evolutiva-adaptativa das plantas ao ambiente ¢ complexa e importante nos processos
que envolvem a evolucdo e delimitagdo de espécies, tornando-se elemento essencial

para andlises taxonomicas e filogenéticas.

O impacto antropico generalizado e o declinio de polinizadores ameagam a
reproducdo da flora e a manutengdo dos ecossistemas como um todo. Por essa razdo,
estudos taxondmicos que consideram a importancia das interagdes ecoldgicas e
reprodutivas entre plantas e animais, ¢ que as utilizam como ferramenta para propor
solugdes bioldgicas necessitam de incentivo e reconhecimento. Explorar descobertas
recentes e buscar métodos alternativos é fundamental na formula¢do de novas questoes

que possam levar ao avango do conhecimento em botanica.

Este trabalho buscou esclarecer e aprofundar questdes relacionadas a taxonomia
de espécies vegetais no ambito das relagcdes ecoldgicas. Estudos futuros utilizando a
biologia da polinizagdo e a determinacdo dos sistemas reprodutivos sdo fundamentais
para fornecer respostas taxonOmicas e auxiliar na resolu¢do de questdes evolutivas e

filogenéticas em plantas.
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Anexo A. Resumo apresentado e publicado no /I Seminario Sul Brasileiro sobre a
sustentabilidade da Araucdria, intitulado: Interagao inseto-planta em Araucaria
angustifolia (Araucariaceae). Autores: Aline Pompermaier, Aline De Bastiani, Lisete
M. Lorini.



INTERACAO INSETO-PLANTA EM Araucaria
angustifolia (ARAUCARIACEAE]

ALINE POMPERMAIER". ALINE DE BASTIANI: LISETE M. LORINK

INTRODUCAD

As relapfes de Inferacio entre 0s Insetos &

ocorra o sueesso reprodutive de ambos. Fsss e

neutralismo o momalismo. A condquista do am-
bente adreo através do voo, o pequeno tamanke dos

imsctos ¢ sou mpkdo dolo eprodutive, s constitu-
rzm em fatores declsivos para o sucesse nas Intera-
giies entre os Insetos e plantas (Del-Clero, 2002). Os

2002). O objetive do presente cstudo & analisar as
relages de Interagin Inseto-planta em tndividuos de

Coraclertzapto da dree de Exiudo

() estudo fol reabzado no Sul do Brasl,
em freas a0 Bloma Mata Atlintica,
nos municiplos de Vanini, RS, Paule Bento, RS, e

Serafina Cornéa, RS, O clima ¢ subiropical iimi-
do Cla (Koppen-Cetger) ¢ a alttitude médta ¢ de
620m (1BGE, 201 8). Constitul-se numa regdio de
transigio fitnecoldgica enmme a Floresta Estacio-
nal Decidua & a Floresta Ombedfila Mista, onde
se destaca @ Araucaria angusisfolia, como espéie

caractenistica (PME, 2011).

Caracierizapio da espéie

Arawcaris angustifelia ¢ uma espécie flo-
restal de ocorrénda na América do Sul, caracte-
ristica da floresta subtropical brasilera (Arruda
et all, 2007). Ocorre principalmente nos Katados
Beasiletros Rio Grande do Sul, Santa Cararina
e Parand, contudo existem registros de ocorrin-
clas esparsas em poutos clevados de Sae Paulo,
Minas Gerats, Rio de Janeiro e Espinto San-
to (Eira o af, 1994; Carvalho, 1994; Mauhs,
2002). Sua ocorréncia depende de grandes al-
ttudes, entre SO0 e 1500m, com temperatura
média anual na faxa de 11,5 a 21=C (Aoruda
ef al, 2007; Carvalho, 1994). Fol severamente
explorada em fungfio do sen alto potencial, era
responsivel por 90% da madeira exportada na
década de 60 (Reitz o al, 1979). Sen status de
conservagio ¢ valnerivel, o que caracteriza a es-
pecie como ameagada de extingdo. Em fungio
disso, atualmente 4 4 angusifolfis & protegida
por lel e imune ao corte, conforme Portaria Nor-
mariva do TBAMA DC-20 de 1976,

1 Instituta de Cigncias Bickigicas. Programa de Péa-Geradnacto em Ciénciss Ambientais. F-mail: slinepomper-

o,
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ot de claaleer

O dacos quanto & interagio de insctos cm
Arancirtss foram coletados no més de Abril, época
de maturagio das pinhas (Thama, 1976). Foram rea-
lizackas 25 horas de ohservagso em diversos hordrios
dor e, O 22 eemplages da espécie vegetal foram
asshm Amostrar 0s nsetos que eragem Com 2 espé-
e vepetal em diferentes bocats. (O Insetns ohserva-

RESULTADGS E DESCUSSGES

Durante os horinos de observagio aos

espérimes arbirens de 4. amgucrifolie fol possivel
r&ysmrmmgmntea insenns &m Confato omm as

plantas e o6 seus mespectivos comportamentos,
conforme disposto na Tabela 1.

Como resultados parclals obteve-se um to-
tal de 119 insetos com alpum tipo de Interagio nos
exemplares de 4. amguaifalie. O mator nimero de
insefos que foram observados associados 3 essa es-
pécie vepetal sio da ordem [ymenoptera, com 92
representantes, distribuitdos nas familias Formic-
dae e Apidae. Sepuidos pela ordern Dhptera com
16 representantes, ssndo em sua malorta da fami-
lia Culicidae, o rerceiro géneso mais abondante
foi Hemiptesa com 7, Coleptera 3, ¢ a5 demais,
Lxodhda ¢ Mantodea com 1 individeo cada.  Esses
dados vio 20 encontro do estudo realizado por Fa-
gundes Sc Kohler (2013) que também obtiveram
maiodr abundincia de Hymenopresa e Diptera em
sias observagnes,

Tahela 1. Entomofanna sssociada & espécie veperal Araucares anpecerfolia

Miimern de
sndividues Ordean MName popula Comportanenio
1 Hymemoptera Abelli-curopeia Alimentamdo-sc
1 Mantodea Loarea-a-dets-curopen Pasado sobee o tronon
& Dhpiera Moscas Sobreveandocxplorands o tronce
. Exploragio do troneod alimentando-se de
il Hymsenoplera Formigas . e Formmi
10 Diptera Mosquitos Schrevoando o tronco
1 Caleoptera Be=ouars: Exploragio do tronco:
Larva de Joaninha Habitat Morto — Larvas s alimentam das
A Caleopters ¢ rancho-da-madeira fibeas da madeira
COMCLUSTES apenas alpnmas espécles em Interaglo com os es-

Obteve-se um total de 127 individuos em
Interagies com A anpusiifplie. () mator nimero
de Insetos observados fol da ordern Hymenopte-
ra segnido por Diptera, com 108 individuos oh-
servados. Mecke (20002) descreven 100 espécies
de tnseios que interagem com 4. snguifala, 10
entanto no prosente estudo It possivel observar

pécimes arbdreos, Esses resultados so parcias,
porém a pesquisa continua com makor nimero
e horas de observagan para se obter dados mats
conslstentes sobre a entomofauna sssoctada a
essa Importante espécie vegetal que predomina
na Floresta Ombaifila Mista e que também serve
de abrigo e fornece dieta alimentar para outros
grupos de ammats,

®
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Anexo B. Resumo apresentado e publicado no IV Forum Regional de Conservagdo e
Biodiversidade: desafios e perspectivas da sustentabilidade, intitulado: Polinizacao e
interacio inseto-planta em Callistemon viminalis (Myrtaceae). Autores: Aline De
Bastiani, Aline Pompermaier, Thuani Luisa Saldanha Wagener, Lisete M. Lorini.
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DEGAFNIE § PERSPECTVSAS Ok GLEST DN TARILIDA DS

POLINIZACAO E INTERACAOQ INSETO-PLANTA EM Callistemon viminalis
(MYRTACEAE)

_ De Bastiani, A*; Fompermaier, A'; Wagener, T. L. 5; Lorini, L. A",
‘Presrama de Pos-Craduagdo am Cidncias Biologicas, Instinste de Ciénrizs Bielogica:, Universidade de Pazso
Furde, 113076@upthr.
“Docerte do Programa de Dos-Graduagin em Ciéncias Eialozicas, Instinato de Ciénciz: Bislogicas, Universidads
de Pazzo Furdo.

Introducio: As ferramentas etologicas empresadas na ecolosia comporfamental podem
auxiliar na compreensio da natureza e das relapoes planta-amimal, evidenciando o papel
ecolépico das espéciss, oz reflexos da pressdo de zalsc3o e 3 heterozeneidads da hakatat (DEL-
CLARO, 2012). Dentre estas relapdes, a polmizapio e as mieragdes meato-planta representam
papel sszancial na evelucdo e reprodugido das especies. O género Callistemon, perfencenie a
familia Mywraceas, abnza 34 especies de arvores e arbustos (GOYAL eral., 2012). Callizramon
viminaliz (S0l ex Gaertn) G. Don ¢ modificada para a polimizagcdo por beya-flores
(CELEEREZZE, 2002, O mesmo autor afirma que dpis mellifera pods zer um mmportants &
eficar pohimizador desta espécie vegetal Nesse seride. este trabalho teve come objetive analizar
oz processos emvolvides ma polimzagio e mteragdes inseto-planta com a especie vegetal
Calliztemon viminalis.

MMaterial & Matodos: Oz espacimes de O vwiminaliz estudados localizam-z2 no estado
do Fao Grande do Sul (E5), nos mumicipios de Vamim e Serafing Comréa. Ambas as cidades se
localizam na regiac Morceste do estado e possuem clima subtropical mudo Cfa (Kdppen-
Geigar). A abundancia, frequéncia e comportamente dos visitantes florars foram definidos a
partir dos dados registrados durante a época de floragde, por meio da observagio visual e
regisiros fotograficos. Foram observades oito mdriduos de O viminglis durante o periodo de
Eﬂhn:ns Oz meetos foram capturados com auxilio ds rede enfomeldzica, distendidos & zaco
placas da isopor e posteniormente identificados.

Resultados & Discussio: Como resultados doz registros realizados, constafou-se a
presenga de 48 representanfes da fauma da Classe Insecta em miberagdc com Calliztemon
viminaliz. Os inzetos registrados estio distnbuidos em trés ordens: Himenoptera, Diplera e
Coleoptera; & guatro famihas: Apidas, Vesmdas, Chrysomelidas e Micropszmidas Estes
mndrviduos, o sen comportamento, 2 abundancia & frequéncia na planta hospederra estdo
relacionados na Tabels 1.

Tabela 1 - Inferagio de representantes da faumna assoriada 3 espacie vegetal Callistemon

viminaliz.
Visitante Estratara Abundincia  Horaries  Frequéncia — Comportsmento
Visitada

Abelha-suropeia : Al 0805k Alta Fomrageamento
Apis mellifera Inflarescencizz {30 2s 16:30h  Infermitente  superior/intsrior das
{Lineu, 1738) individues) inflorescenciz:

[ Apidac)

Wapa-prata Folhas g DNeadia 11:31ka:  Baixa Forrazeaments
Polpbia =p inflorescéncias (4 individoos}  12:30R {15 min} imterior das
ql-luhd.m 1834) inflarascancizg

(Vespidae)
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Mamangzia
Bambus =p. Inflorescénciz:  Baima 1202ke  Baia Sobrevio
(Latreills, 1301) (1 indimdon)  12: 20h (15 min}
(Apidas)
Vagquinha-verds
Digkrotica Folkzs 8 Madia 12:10kas  Madia Exploracio
IPECInST inflorescenciaz (6 indiwidops)  13:00ke (3 maim) {karbioria)
(Crermar, 1324) 15:15h
(Chrysomelidas)
Mimegralla sp Folhas Baixa 16k Sem resisiro Pousada
(D lacquart, 1843) {1 indivadon) [m=stivoria}
(Microperidas)
Abelha-mirim
Trigoma :p Madia 13:00kaz  Altz Frrrazeaments
(Fabricius, 1783) Inflorsscemcias (5 indivduns) 13:45k Intermitents  imferior das
[Apidas) inflarescencias
Abelha-Euslozm Baixa 1045k Baixa Forragsamentao
Euglasea 5p Inflorescimcias (1 individon) (wisita tmicz) imteriorsuperior dzs
(Latredlle, 13017 inflorescancias
(Apidac)

Foram 1dentificados sete génercs da entomofauna associada a2 O viminaliz. A ordam
com malor numero de meetos associados fon Hymenoptera, destacando-se dpis melijfera Lineu,
1738, com 30 mdraduos, segundo-se por Trigoma sp Fabnicius, 1793 (cmeo), Polvbia sp
Hzhday, 1836 (quatre) e Bombus sp Latreills, 1802 & Euglossa sp Latreille, 1802, com apenas
um mdrvidue cada. Da ordem Coleoptera registrou-se Diabrotica speciosa Germar, 1324, com
zaiz mdrvidues. Na ordem Diptera houve apenas um reprezantante de Mimegralla sp. Macqguart,
1843, que apareceu sobre as folhas & provavelmente estava 2 espresta para predacio. Sharanva
et al. (2014) descobriram que flores da C. viminalis s3o visitadas tambem por borboletas &
formizas. Trizoma sp, Polvbia sp ¢ Diabrotica specioza provavelmante visitaram 3 flores am
busca de recursos alimentares, come polen e nectar. Enfretanto, devide ac zeu tamanho e
comportamento, & pones provaval que auxiliem na polmizacio desta sspécie. O representante
de Bombusz sp. n3o demonstron interesze em O viminaliz. A bama abundincia de Euglosza sp.
ndica que O vimiraliz ndo lhe & muto atrativa. Somente Apis mellifera mostron-se
possrvelmente eficaz na polimzacdo das flores, devide zo sen tamanho, caractersticas e
comportamento da forrazeamento, oz quais provavelments Thes parmite transportar o polean das
anteras ate o estigma da flor. Porém, esta hipotese necessita ser testada atraves de analizes de
sistema & sucesso reprodutivo. Em nosso estudo, Apiz mellifera foi registrada também com a
maior abundancia entre os vistantes florais, mndicando gque as flores de O viminaliz =30
adaptadas parz atral-las e gue existe uma relagio mutualistica entre ambas. Resultados
samelhantes foram relatados por Sharama er al. (2014) que sncontraram az abelhas Apic =p
como visitantes frequentes de Calliztemon citrines. Tope et al. (2012) avaliaram o impacto de
Apiz melljfera na biclogia da polmizacio de O rigidus, onde observaram um alic
forrageamento.

Conclusio: Mo presente estude, as flores de Callizrsmon viminaglis mostraram-se muito
atrativas ds abelhas dpis melljfera Enfretanto, para venficar ss elas atuam como polmizadorss
eficares desta sspecis vegetal & mecessario wm periodo maior de observagdes 2 estudos
dirsctonados a0 sistema reprodutive. Acreditamos que O vimiralis pode zer uma espécie
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vegetal munto interessante para estudos gerais sobre a condufa de amimans gque buscam essa
sgperia. O conhacmments dos aspectoz scologicos relaciomades com polmizacio e interagdes
mseto-planta poda formecer informapdes mmportantas para o manejo de espécies axoficas e
contribuir para © gerenciamento adequado de ecossistemas  alterados, promovendo
conseguenfemante. a preservagao da fauna e flora natrias da regiao.
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Anexo C. Resumo apresentado e publicado no V' Simposio em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental e I Encontro multidisciplinar em Ciéncias Ambientais da Fronteira Sul,
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intitulado: Trilhas interpretativas como ferramenta de sensibilizacio ambiental.

Autores: Aline De Bastiani, Cristiane Meri Contini, Sinara Orsato Borges, Aline
Pompermaier

Aline De Bastiani

30
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TRILHAS INTERPRETATIVAS COMO FERRAMENT A DE SENSIBILIZACAO
AMBIENTAL

Aline De Bastiani', Cristiane Meri Conting:, Sinara Orsato Borges, Aline Pompermaier

Universidade de Passo Fundo, Programa de ]}m—(‘uldum;m em Ciencias Ambisniais, campus Passe Fundo;
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A= areas destinadas 2 protecio dos ecosmisternas exizem admimistrapdo & use publico planejades,
de modo que contemplam oz aspactos ambientais, culturalz, clentificos & sconbmicos da regido.
Az astrdades de educagdc e lazer em ambientes de grands bicdrversidade podem ser utilizadas
come mstrumentos importantss para consarvagio o presarvardo desses espagos. Messe contexto,
& naceszano nio somente oferecar mmformacdes, mas tambam propor expenéncizs praticas que
reconstruam a conexdo enfre o ser humano & a nafurera. As mlhas interpretatrvas propiciam
riqgueza de estimulos sonoros, auditives e titels, os quals tém efeitos fizicos & peiguicos na sanda
& na quzlidads de vida do ser humane. Alsm dizso, despertam a zansibihdads sobre 2z quastdes
ambiantaiz, ta1s come a poluigdo e degradagio da natureza visto que o contato com areas naturals
Ehmnlausmtmentudemmagandetasgmndeanq . Somando-se a 1szo, as frilhas
podem vir a tornar-ss uma fonte de arrecadacio em locas de 'nsrl:ﬂ;an permitida dando maier
sustantabilidade econdrmica para a conservacdo dessas drezs. A vhlizacio de trilhas interpratatras
para atividades educativas constitui wma importants ferramenta para mesrp3o socizl & aducagio
ambiental em todos os contextos da seciadade. Portanto, este trabalho teve por objetivo analizar
2 importancia da aplicagao de tnlhas imterpratativas no processo de construgac da senzibilizagio
ambiental. A metodelogia utihizada baseou-se em revizio ibliografica e posterior apheagdc de
uma trilha misrpretativa em area de preservacio ambiental, voltada ao pablice, com aplicagiode
wm questionzrio de avaliacdo final A mierpretacio ambiental em araas natoraiz: busca, atraves do
use de drversas estratégias, recursos educativos e da ngqueza de elementos e fendmencs, revelar
seus siznificades e inter-relacCes, catrvando o visitante @ senzibilizando-o para o ambiente e para
os recursos 2l protegidos. Esta tendéncia em admirar areas naturais vem ao encontro da busca do
zer humane pelo reszate de sua esséncia, sbandonzda pela sociedads de consumo e profundaments
afetada pelo fendmenc da globalizacio. A presente tnlha miarpretatrva for aplicada no n11.m.ix:1|:|i|:|-
de Vila Mana, ES, mﬂumaareaprﬂmadadmnmmaﬂaﬂascahdﬂh‘hnnga A mlha pnsa.m
capacidade para dez a guinze pessoas, & zrau de dificuldade medio. Meste trabalho, quinze
pessoas, com idades antra 13 & 43 anos, participaram da triltha. O tempo estimado de percurzo fol
de 1h & 30 munutos, para uma distinciz de 1,5 kom. A tmlha for gmada peles autores e continha
otto pontos de parada, onde foram repassadas mfcemapdes histenicas, culiuralz @ ambientals a
respatto dos recursos naburars ali presentes. Cadz ponto possmia oljetivos e atinidadss especificas.
Alem diszo, no decerrer da frilha os parheipantes foram estimulades a ouvir os sons da floresta e
a ohzarvar oz detalhes da flora & da fauna da resido, bem como toda a ecologia local. Como
resultados oz participantes preencheram um guestionanio onde relataram imenso aprendizado =
significativas modancas em suas perceppdes sobre conservagio da biodiversidade. Algums
Anais do V' Simposia ds Ciéncia = Ternalozia Ambisntal & 1 Encartro Multdisciplinar sm Cisncias Ambisniais
da Fromteira Sul - IS5N 2384-4061
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sobre o funcionamento dos ecossistemas. Qutros disseram ter voltado no tempo ao relembrar
momentos da infancia vivenciados em meio 2 natureza. Também houve relatos zobre a
importincia de atividades praticas que aproximem as pessoas destes ambientes tio fundamentais
para a manutencgdo da vida no planeta.

Palavras-chave: mterpretagio ambiental; sensibilizagio; meio ambienta.

Anai: do V' Simposio da Ciéncia & Tecrologia Ambienta] & T Erncontro Nultidisciplinar em Cigncias Ambientais
da Fronteira Sul - ISSN 23044061

18

32

Aline De Bastiani

32



33

Anexo D. Resumo apresentado e publicado na V' Semana do Conhecimento: construindo
conhecimento para a redugdo das desigualdades, intitulado: Panorama das pesquisas
voltadas a sustentabilidade na agricultura. Autores: Aline De Bastiani, Aline
Pompermaier, Carla Denise Tedesco.
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PPGCiAmb/UPF BIOLOGIA DA POLINIZACAO COMO FERRAMENTA PARA
DELIMITACAO DE ESPECIES

Anexo E. Resumo apresentado e publicado no IV Forum Regional de Conservagdo e
Biodiversidade: desafios e perspectivas da sustentabilidade, intitulado: A piscicultura
como fonte de renda sustentavel na pequena propriedade rural. Autores: Aline
Pompermaier, Aline De Bastiani.
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APISCICULTURA COMO FONTE DE RENDA SUSTENTAVEL NA PEQUENA
FROFRIEDADE EURAL

Pompermaier, A*; De Bastiami, A )
* Universidade da Jasso Fundo, Irstituta de Cisncias Biologicas
alinepompermaien@yakoo com br

Introducio: As técnicas de produgdo convencional de alimentos n3o dardo conta da
crescente demanda. Alternativas que tornem viavel essa producdo de forma sustentavel esta
czda vez mais em ascens3o. A produgio de pescado no mundo tem crescide a uma taxa meédia
anual de 3,2% nos dltomes 50 anes, o que supera os 1,6% do incremente pepuolacional do mesme
pericdo. -!Lhado a 1550, o consume per capita de pescado passou de 9.9 ke (1960) para 19.2 ks
por anc (2012} (BRABO eral, 2016). A aquicultura crescen 10%: nos ultimees 10 anes ne Brazil,
contra um crescimento de 6% no mundo (MPA 20107, A partir desse canzno o presante Eshdu:r
tem por objetrve discutir sobre a implantacio sustentavel da atividade de pizcicnlhora come
fonte de renda em pequanzs proprisdades rurais.

MMaterial e Meétodos: O presente estudo baseou-z2 em revisio iblicgrifica, 2 qual fm
realizada tomando por baze lnros sobre o tema documentos técmicos & arbizos clemfificos
dizponiveis nas bases de dados Scopus, Web of Scicnce & Science divect. As palavras chaves
utilizadas para a pesqmiza dos artigos foram “fish production”, indicators & sustainable.

Besultados e dizemssdo: A=z condigdes climzticas e hidrologicas do Brasil sdo
suficientss para tormar o pais um dos primcipals produtores de pescado do mundo. Apesar diszo,
& um dos paises que menos consome pescade (FEREIRA et al, 2016). A piscicultura vem ao
encontro dos interssses das pequenzs propriedades rurals, pols associa 2 produgdo de alimentos
com 2 obtengio de uma fonte extra de renda (PARIS, 2012). Um estude realizado por Freitas,
et al. (2013} evadenciou que todo o valer empregado na atividade € recuperade, gerando retorne
e se mantendo ac lengo do tempo.

Como beneficios seciais, Pans (2012 p. 13) dastaca que “para cada 3 hectares de laminz
d’'3gua destinade 2 atrndade, gera-ze 1 empreso.” Além do fortalecimento da propriedade mural,
movimentap3o da economia Incal com a geragdo de empreso & renda e melhores condipdes para
2z propriedades rorars. Como vantasens ambientais tem-ze wma cadeia de beneficios. O
pnnﬂpa]pmdu'ho gerado pala pisciculiura & a proteina de origem animal. Porém, o cultrvo de
peixes, alem de came oferece outres beneficios, como os nutrientes advindes dos afluentes,
que podem ser utihizados posteniorments parz fertirmgacio de hortas, rogas, pomar e pastagens.
Em confra partida, a produc3o dessas culturzs zera alimentos para os perses (NUNES, 20170
Complementarmente a criapdo de animas nas propriedadss rorais gera esterco que apos o sau
procaszo de curtimento & utlizado na alimentagdo dos fitoplancton e zooplancton dos tangues
(NUNES, 2017).

O cultrvo orginico de peixes vem ganhando espago no ramo. Esza forma de cultivo &
feita com carpas-capmm, onde a sua alimentacdo & ferta basicaments com capim, o que dispenza
o custo com a compra de ragso (CASACA 2016). Outro sistema que tem um grands potencial
para alavancar a pisciculiura é o poheuliivo de peres. Conforme demonstra Barcallos et all
(20068) o policultive bapa o custo da produgio e consequentemeants, aumenta a lncratividade.
Esse sistema baseiz-se no cultivo de diferentes espécies no mesme tanque, pois uma contribui
panaalhmentacaudaﬁuhaﬂejapeluaimplafamdgmnm}larasmﬂdﬁhs, processo
realizado pelas ca:pas-capn:n, até mesmo o revelvimento do selo feto pela carpa hungara, que
libera nutrientes necessirios para o desenvolvimento do plancton, alimente para a carpa cabega-
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grande e para a carpa prateada. Estas que fazem o controle das algaz nos agudes (BARCELL
et al | 2006).

Exiztem cufras muciativas gue buscam movar a produgdo de alimentos e uma delas é 2
aguapoma, a qual busea produzir perxes e plantas. Esse sistema dimimm o consume de 2gua &
2 matéria organica gerada pelos peimes & aproveitada pelas plantaz (DELAIDE, 2017). Cufra
opeao & a nmpiscicultura, que tem sido uma alternativa para diminuir o uso de agrotoxicos nas
culturas de arroz. leso & possivel atravds da introducic de pertes nas dreas onde o amoz &
cultivade. O peixes se alimentam das ervas danmhas & insetos e liberam na Zgna os mutrientes
necessanos para a adubagio do arroz (RIBEIRO &t @, 20035). E uma altemativa que alem de
aszociar 2 produgic de carboldratos e proteinas no mesmo espage contribm munito para o meio
ambiente. O pente faz o trabalho do frator agricola, revolvendo o solo. Esze paqueno sarvigo
prestado pelos pexes contmbw para que o solo n3o soffa compactagio e erosZo, evita o
consume de combustivels fasseis nio emrtmdo CO: para a atmosfera (RIBEIRO or al, 20035).

Conclusdes: A pisciculhura gera empreso 2 renda, o que aumenta 2 qualidade de vida e
movimenta 3 economia ragional, além de nio mterfarr nepatrraments ne meio ambients, pelo
contraric, contribm de forma efstiva na preservagio ambisntal WNao demandz muito tempe do
produtor rural e os custos ndo =30 altos. O Brasil € um pais que conta com condigdes
excepolonals para a atrvidade. Para viabilizar essa pratica & necessana uma rede de servigos que
val, desde 25 magquinas para a abertura dos agudes ou tangues, oferta dos suprimentos (alevines
e ragdo) e assisténcia téemica. A partir do estude, pode-se conclur que a atvidade da
piscicultura & uma fonte de renda vidvel para as pequenas propriedades rurais, sendo sustentavel
no azpacto econdmico, social e ambiental.

Apradecimentos: Aline Pompermaier agradece 3 Coordenacdo de Aperfaicoamento de
Peszoal da Nivel Supanior (CAPES) pala bolsa de mestrado.
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Anexo F. Resumo apresentado e publicado no IV Forum Regional de Conservagdo e
Biodiversidade: desafios e perspectivas da sustentabilidade, intitulado: Anuros no
Parque Estadual do Papagaio Charao no Rio Grande do Sul. Autores: Ana Paula
Potrich, Aline De Bastiani Aline Pompermaier, Thuani Luisa Saldanha Wagener, Noeli
Zanella.
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ANUROS NO PARQUE ESTADUAL DO PAPAGAIO CHARAQ NO RIO CRAND
DO STUL

Fotrich, A F*; D¢ Bastiani, A *; Fompermaier, A *; Wagener, T. L.5. %, Zanella, N *
‘Programa de Po:-Craduagin am Cigncias Ambisntais Instinmo é Ciénrizs Bislogicas.
Universidads de Pazse Funda, 131316@apfbr.

Introducao: Mas ultimas décadas, um mumero crescents de estudos e esforgos para a
conservario de anfibics tem zido observade, devide 3 constatagio do declimio populzeional &
desaparecimento de mumitas espécies em diversas regides do mumdo (MOERIZSON; HERO,
2003, A Mata Aflantica abriga um dos malores Indices de drversidade de anfibios, com
aproximadamente 600 azpécies (HADDAD et al., 2013). Por este motive, & considerada um
dos 23 ho‘lxpctsmmame;adosdumunﬂn{l‘nﬂ'ERﬂ et al., IEH:"}) 0 desmatamento & a
frazmentapso florestal afetam diretamente a fauna,_ E.pecml espacias da amures que mantam
astreita & complexa relagio de interdependéncia com ambientes florestais (TOCHEE. ot al |
1997 A Mata Atlantica brasileira é uma das regides sul-americanas com o malor namero de
areaz de protecdo integral. Mo emtanto, a= dreas protegidas cobrem menos de 2% de todo o
bioma, protegende apenas 14% dos remanescentes. E mutas dessas dreas 530 pequenas demais
para garantir a persisténcia de espécies em longo prazo (TABARELLI et al., 20035). A falia de
conhecimento sobre a drversidade. rigueza e distribuigio das espécies nat['ﬁ_ﬂ. da anfibics no
Fio Grande do Zul & um fator lhmifante para o plansjaments & tomada de decisdes sobre
estratésias de conservagdo (SILVANOD; SEGAL A 2003). Por =50, a obtangdo ds informagdes
zobre espécies constitni-se no primeiro passo para 2 elaboragio de plancs de manejo adequades
em umdades de conservagde, compativels com a realidade de cada local estudado (COLOMMEO
et al., 2008). Diants do exposto, este estudo teve como objetive a obtencic de informagdes
sobre a composigde, nquera, shundinciz e distribuig3o das sspécies am um frasmento florastal
da Mata Atlantica

MMaterial e Métodos: O estudo foi desenvolrido no Parque Estadual do Papagaio
Chardo - PEPC, Umidade de Conservagio de dmbito Estadual, com drea de 1.000 ha, pertencante
ao Bioma Mata Atlintica, no més de marge de 2018, Deis métodos de amostrazem foram
emprazades: (1) armadilhas de mnterceptacio e queda (pigfall rraps) mberlizadas por cercas-gua
{drift-ferces) (COBMN; 1994) em quatro linhas com 5 bombonas cada hinha, totalizando 20
bombeonas de 60 litros cadz. Bende duzs Inhas no nocleo 2 duzs na borda do frazmento. As
armzdilhas foram revisadas uma vez a0 dia, no perlodo da manhd totalizando doiz dias de
colsta. (2) busca atrva: para complementar o levantamento, for realizada busca ativa pelaz
especies, no periodo notume (CRUMP, 1571), totalizando 20hs de procura. A identificagio das
espécies foi feita com base em bibliografia e identificacio do canto. Foram realizadas medidas
maorfomeétricas nos individuos colatados, com awxilic de pagommetro & dmamometro.

Resultados & disenssio: Eepistramos seis sspécies de anuros, pertencentes 3 cinco
zéneros e frés familias: Hylidae (3 especies), Lauperidas (2 espécies) e Leptodactvlidas (1
ezpecia) (Tzbelz 1. A malor niguesa fol regisirada na borda, & 2 mator abundancia de espéciss
ocorren no micleo do frazmento.

Tabelz 1. Diverzidzds & ocorréncia de anuras registrados no PEPC. A- Abundaneia; M-
Metodo (1-armadilhas da intercepedo & gueda, 2- busea ativa); V: Vocalizande; MN: Mucleo &
E: Borda do fragmento.
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Familia Fspécie A M v N B
Hylidae
Aplactodizeus perveridiz (Lutz, 1950) 1 2 X
Deentropsaphus minutus (Peters, 1322) 2 2 X
Boana lsptalineatus (Braun & Braun, 1577) 1 2 X
Leptodactylidae
Leprodactiuz plawmanni (Ahl 1936) 2 1 X
Leuperidae
Phzalaemus cuvisri (Fiizinger, 1828) 14 1 4 4
Phyzalgemus =p. aff. graciliz (Boulenger, 1883) 2 1 X X

Total 18 mdrvidues

Fomte: Awtoraz (2018)

Apesar do pouce esforpo amostral, Hylidas for a familia com maior mimero de espécias
regisiradas, conforme padric de predominineia na regide nectropical, tamto em formagdes
gbertas como em ambientes florestaiz (DUELLMAN, 199%). Todos os representantes desta
fampilia foram resistrados por melo do método da busea atrva, ja o5 demais mdraduos foram
capturados nas armadilhas de mierceppdo & gqueda. A uhbracic de dois meétodos difsrentes
parmitiu 3 amostragem da diferentes espacies. A busea ativa permitiu a amostragem da espécies
arboreas (4. perveridiz, D). minutuz e B. leptolineatuz) enquanto as piffalls resultaram am
especies terrestres. A espécis mais abundante, F. cuvisri € muite comum e pode ser encontrada
em todo Brazil, sendo amplamente distnbuida na Amenca do Sul e occomrende em diversos
habitats, incluindo campos zbertos, savanas mundadas e pastagens (WMITARES et al | 2010). Mo
presents estude, esta espécie fo1 encontrada tanto na berda quanto ne interior da floresta.

Conclusdes: O frazmento & responsavel por abnigar um nimero diverso de especies. Oz
metodos utilizades para amostrazem dos amires s3c eficiantes tende sido possivel, apesar do
curte pericedo do estudo, amostrar ndividuos da fauna natrva da area tanto na borda quanto no
centro do fragmento florestal.

Referéncias:
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herpetofauna. 3. ed. Occasional Papers of the Museum of Watural History University of
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Anexo G. Artigo apresentado e publicado no 7 International Workshop: Advances in

Cleaner Production, Colombia: Barranquilla, intitulado: Strategies for the expansion

of environmental awareness effects. Autores: Aline De Bastiani, Claudia Petry, Ivan
Penteado Dourado, Janine Fleith de Medeiros, Andressa D’ Agostin.
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In Giannetti, B.F.; Almeida, C.MV.BE_; Agostinho, F. (editors): Advances in Cleaner
Production, Proceedings of the 7* International Workshop, UNIP, Barranguilla, Colombia.
June 21=- 22=_ 2018.

Strategies for the Expansion of Environmental Awareness
Effects

DE BASTIANI, A.2, PETRY, C.2- DOURADO, I.P.2, DE MEDEIROS, J. F.=%,
D'AGOSTIN, A2
3. Programa de Pés-Graduacde em Ciéncias Ambientais, Universidade de Faszo
Fundea, Passa Funda-Brasil
*Janine Fleith de Medeiros, janine@upf.br

Abstract

Although widely discussed and disseminated in environmental education vehicles, the
theoretical reflections about Environmental Awareness and its effects on pro-
environmental behavior are scarce, in the sense of analyzing and understanding its
purpose, the way it was use and what are the most effective methods for its application.
In view of this, the objective of this research was to carry out a narrative review on
environmental awareness and propose, through a systematization, strategies to
increase the efficiency of its application in the most varied segments of society. Initially,
the review prioritized the analysis of understandings about environmental awareness
and behavioral science. Subsequently, the motivating and inhibitors factors of pro-
environmental behavior were mapped, which were divided into public and private
behavior. Mext, four strategies were proposed to increase the effectivensess of
environmental awareness: (i) redesign of public policies; (i) binding communication;
(iii) product design for sustainable behavior; and (iv) social and environmental
marketing.

Keywords: pro-environmental behavier; environmental awareness; marketing and
environmental communmication.

“CLEANER PRODUCTIOM FOR ACHIEVING THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS"
Barranguilla - Colombia - June 21%*- 22~ - 2018
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Anexo H. Resumo submetido ao 70° Congresso Nacional de Botanica, intitulado:
Visitantes florais em Sinningia lutea (Gesneriaceae). Autores: Aline De Bastiani,
Michele Helena Nervo, Cristiano Roberto Buzatto.
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Visitantes florais em Sinningia lutea (Gesneriaceae)
Aline De Bastiani'™ Michele Helena Nervo!, Cristiano Roberto Buzatto'

! Universidade de Passo Fundo, Instituto de Ciéncias Biologicas, Programa de Pds-
Graduagdo em Ciéncias Ambientais, Campus 1, Bairro Sao José, BR 285, Km
171, 99052-900, Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil.

*autor para correspondéncia: 118076@upf.br

Sinningia lutea Buzatto & R.B. Singer (Sinningieae: Gesneriaceae) ¢ uma espécie tipica do
Bioma Pampa, que se estende até campos do Bioma Mata Atlantica. Sdo plantas de habito
herbaceo, com tubérculos bem desenvolvidos que ocupam ambientes rochosos e taludes
ingremes. Suas inflorescéncias espigadas possuem numerosas flores perfeitas e amareladas, com
tubos florais curtos e largos. Sinningia lutea produz néctar como recurso floral, e sua coloracao
vistosa atrai uma assembleia de visitantes florais importantes nas associagdes planta-animal.
Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi identificar e descrever o comportamento desses
animais durante as visitas as flores de Sinningia lutea. O estudo foi realizado na Reserva
Particular do Patriménio Natural da Universidade de Passo Fundo (RPPN UPF). O estudo
baseou-se em observacdes e registros filmicos da atividade dos visitantes nas flores de 31
individuos de S. lutea em seu ambiente natural. As observa¢des foram realizadas entre os meses
de dezembro de 2017 e janeiro de 2018, das 06:00 as 18:00h, totalizando 62 horas de
observacdo. As flores de S. /utea foram visitadas por insetos das ordens Hymenoptera (Apis
mellifera Linnaeus, 1758, Polystes Latreille, 1802 e Augochloropsis Cockerell, 1897),
Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera e Diptera. Algumas espécies iniciaram a visitacdo logo
cedo pela manha, mas o pico de visitagdo ocorreu nas horas mais quentes do dia (das 09:00h as
16:00h). Individuos de Coleoptera, Hemiptera e Diptera ndo demonstraram interesse nos
recursos florais, e provavelmente estavam a espreita de outros insetos para predagdo, ou
buscando restos vegetais em decomposicdo. Individuos de Lepidoptera nao foram observados
alimentando-se de néctar, mas explorando o exterior das flores ou permanecendo iméveis sobre
elas. Quanto a ordem Hymenoptera, houve uma abundancia maior da Apis mellifera, uma
espécie generalista e facilmente atraida pelas flores amarelas de S. lutea. Porém, estas abelhas
parecem raramente conseguir acesso ao néctar, pois sobrevoam constantemente as flores com
dificuldade de pouso. Também registramos dois individuos de Polystes sp. explorando todas as
estruturas florais. Seu comportamento lento pela superficie exterior das flores indica uma
possivel busca de outros insetos para sua alimentacao. Ainda, registramos uma abelha da familia
Halictidae (Augochloropsis sp.) em visita as flores. Esta por sua vez, adentrava as flores e
permanecia por algum tempo coletando néctar. A atragdo floral objetiva promover a polinizacao
e garantir a perpetuagdo da espécie, a0 mesmo tempo em que contribui para a manutencao das
interacdes biologicas. Assim, considerando a variedade de visitantes florais e relagdes
ecologicas estabelecidas em individuos de S. lutea, evidenciou-se a importancia do estudo
dessas associagdes. A identificagdo de visitantes e polinizadores de espécies vegetais auxilia na
analise das relagdes fundamentais entre plantas e animais, o que possibilita tragar estratégias de
conservacao e definir necessidades de espécies correlacionadas.
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Anexo I. Resumo submetido ao 70° Congresso Nacional de Botdnica, intitulado:
Sistema reprodutivo de Capanemia micromera (Oncidiinae: Orchidaceae). Autores:
Elias Signor, Aline De Bastiani, Thais Ascoli Morrete, Michele Helena Nervo, Cristiano

Roberto Buzatto.
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Sistema reprodutivo de Capanemia micromera (Oncidiinae: Orchidaceae)

Elias Signor!*, Thais Ascoli Morrete! 2, Aline De Bastiani': 2, Michele Helena Nervo',
Cristiano Roberto Buzatto':?

! Universidade de Passo Fundo, Instituto de Ciéncias Biologicas, Campus 1, Bairro Sdo
José, BR 285, Km 171, 99052-900, Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil

2 Universidade de Passo Fundo, Instituto de Ciéncias Biologicas, Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Ambientais, Campus 1, Bairro Sao José, BR 285, Km
171, 99052-900, Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil.

*autor para correspondéncia: eliassignor1997@gmail.com

Capanemia micromera Barb. Rodr. (Oncidiinae: Orchidaceae) ¢ uma pequena orquidea
epifitica, facilmente diferenciada das demais espécies do género por seus caracteres vegetativos
e reprodutivos. Entre esses caracteres estdo as flores brancas com maculas amarelas no calo do
labelo, pseudobulbos ovados e folhas cilindricas. A espécie nao produz qualquer tipo de
secre¢ao (néctar), no entanto suas flores exalam uma fragrancia suave. O objetivo deste estudo
foi avaliar o sistema reprodutivo de Capanemia micromera. Realizamos o estudo na Reserva
Particular do Patriménio Natural da Universidade de Passo Fundo (RPPN UPF) e no
Laboratorio Multidisciplinar do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Passo
Fundo. Durante os meses de maio a setembro de 2018, populagdes naturais de Capanemia
micromera foram selecionadas para experimentos do sistema reprodutivo. Os individuos foram
isolados para excluir os polinizadores. Quatro tratamentos manuais foram aplicados: 1)
Controle, onde as flores foram mantidas intactas para testar a autopolinizagdo espontanea; 2)
Emasculacdo (retirada do polinario) para determinar agamospermia; 3) Autopolinizagdo manual,
para determinar a autocompatibilidade; e 4) Poliniza¢do cruzada manual (flores polinizadas com
o polen de um individuo diferente). Cada tratamento foi conduzido em, no minimo, 30 flores e
as flores intactas (controle) foram utilizadas para registrar o tempo de vida das flores.
Capanemia micromera € auto-incompativel e polinizador dependente. Entre os tratamentos
realizados, apenas a polinizagdo cruzada manual teve formagao de frutos (26,3 %). Devido a
baixa taxa de frutificacdo, concluimos que Capanemia micromera apresentou alta endogamia
entre seus individuos.
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