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RESUMO

A presente investigacdo parte da concepgdo de que a Estatistica é uma ferramenta
imprescindivel para a compreenséo e interpretacdo critica do cidaddo com relacdo ao mundo
ao seu, assumindo papel necessério ao entendimento de seus conteldos e ndo somente 0
dominio da escrita e da leitura. A partir desta concep¢do, surge uma indagacdo que se
constitui a pergunta central da pesquisa que originou o presente estudo: Como 0s estudantes
do Ensino Médio podem usar a Estatistica para entenderem o indice de desenvolvimento
econdmicos na Regido abrangente dos Municipios do Alto Uruguai por meio de uma
sequéncia didatica envolvendo estatistica? Nesse contexto, a presente dissertacdo elegeu os
assuntos basicos de Estatistica como tema da proposta didatica e teve como objetivo principal
investigar a contribuicdo de uma sequéncia didatica de Estatistica com foco na analise de
dados sobre o desenvolvimento econdmico da regido do Alto Uruguai para a aprendizagem
dos conceitos da area em nivel médio. Tal sequéncia didatica, foi estruturada
metodologicamente na Teoria de Aprendizagem Significativa proposta por David Paul
Ausubel e implementada junto a um grupo de estudantes da segunda série do Ensino Médio
de uma escola publica estadual do municipio de Erechim, RS. De cunho qualitativo e
participante, a pesquisa teve como instrumentos para coleta de dados os diarios de bordo
elaborados pela professora/pesquisadora ao longo da implementacdo da proposta, 0s
resultados comparativos de pre-teste e de um pds-testes aplicados no primeiro e no Gltimo
encontro e de um texto dissertativo elaborado pelos estudantes no término da implementacéao
da proposta. Os resultados evidenciados demonstram que uma sequéncia didatica que parte da
realidade dos estudantes estruturada a partir dos pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa pode favorecer a ocorréncia de indicios de aprendizagem significativa dos
assuntos de Estatistica, uma vez que os resultados dos estudantes no pds-teste apresentaram
indices de acertos maiores que do que no pré-teste e que os registros do diario de bordo e no
texto elaborado pelos estudantes demonstrara, aquisicdo do conhecimento por parte dos
estudantes e a aplicacdo dos assuntos em outros contextos. O produto educacional que
acompanha o estudo refere-se a sequéncia didatica elaborada e esta disponibilizado na forma
de material de apoio para professores no site do programa e no Portal eduCapes
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432171>.

Palavras-chave: Estatistica. Teoria da Aprendizagem Significativa. Sequéncia didatica.
Produto educacional. IDH. Alto Uruguai.



ABSTRACT

The present investigation starts from the conception that the Statistic is an indispensable tool
for the understanding and critical interpretation of the citizen with respect to the world to his,
assuming a necessary role to the understanding of its contents and not only the domain of
writing and reading. From these conceptions, arises a question that constitutes the central
question of the research that originated the present study: How can students of the High
School use Statistics to understand the index of economic development in the surrounding
Region of the Municipalities of Alto Uruguai, through of a didactic sequence involving
statistics? In this context, this dissertation, chose the basic subjects of Statistics as a theme of
the didactic proposal and its main objective was to investigate the contribution of a sequence
didactics of Statistics with a focus on the analysis of data on the economic development of the
Alto Uruguai region for the learning of the concepts of the area in the High School. This
didactic sequence was methodologically structured in the Theory of Meaningful Learning
proposed by David Paul Ausubel and implemented with a group of students of the second
series of High School of a state public school in the municipality of Erechim, RS. Of
character qualitative and participant, the research had as instruments for data collection the
logbooks elaborated by the teacher/researcher throughout the implementation of the proposal,
the comparative pre-test results and a post-test applied in the first and last date and a
dissertation prepared by the students at the end of the proposal's implementation. The results
show that a didactic sequence that starts from the reality of the students structured from the
assumptions of the Theory of Meaningful Learning can favor the occurrence of signs of
significant learning of Statistics subjects, since the results of the students in the post-test
presented higher accuracy indexes than in the pre-test and that the logbook and textbook
records will demonstrate student acquisition of knowledge and the application of subjects in
other contexts. The educational product that accompanies the study refers to the elaborate
didactic sequence and is made available in the form of teacher support material on the
program site and the Portal <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432171>.

Keywords: Statistic. Theory of Meaningful Learning. Didactic Sequence. Educational
Product. (HDI). Alto Uruguai.
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1 INTRODUCAO

A Matematica sempre teve grande importancia em minha vida estudantil, embora eu
apresentasse algumas dificuldades com relagcdo a compreensdo e interpretacdo da disciplina no
Ensino Fundamental 1l. E, no primeiro ano do Ensino Médio, obtive reprovacdo, o que na
época, mediante a frustracdo, me fez acreditar que a Matemética nada mais poderia
representar de positivo.

No segundo ano, tempo de grande amadurecimento intelectual e pessoal, houve a
minha migracdo da escola particular para a publica, o que gerou também a troca de docentes.
Foi nessa época que conheci uma professora de Matematica que emprestava todo o seu
carinho e dedicacdo a disciplina, o que me auxiliou a compreender e aplicar os contetdos,
bem como amar a Matematica por sua exatidao. A partir dai os nimeros e calculos passaram a
ser minha preferéncia e, consequentemente, estudar a Matematica, tornou-se uma atividade
prazerosa e motivadora, assim como descobrir os desafios para alcancar 0s objetivos
propostos, passou a ser uma ‘“brincadeira”, extinguindo as dificuldades que antes me
amedrontavam.

Com o passar dos anos, a vontade de me tornar professora de Matematica foi se
tornando cada vez maior e hoje, enquanto educadora, meu desejo é despertar em meus alunos
aquele mesmo carinho e amor pela disciplina que, no Ensino Médio, foram-me apresentados.
Como costumo dizer: “se eu conseguir que um aluno, que ndo compreende a disciplina,
consiga aprender e amar a Matematica, ja estarei fazendo a diferenca na educacdo do
mesmo”.

Na atualidade, entende-se que ser professor é um grande desafio, pois 0s estudantes
deixam de prestar atencdo as aulas presenciais, por exemplo, para adquirir informacdes e
conhecimento na internet. Portanto, prender a atencdo do aluno e desperta-lo para a
aprendizagem em sala de aula, € uma tarefa que exige criatividade, entendimento profundo
dos contetidos, amor pela disciplina e dominio de classe. Quando tal objetivo é alcancado,
significa que o professor soube democratizar a disciplina, ou seja, deixou-a acessivel a todos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) apresentam um parecer acerca do

assunto:

A Matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizagdo do seu ensino
deve ser meta prioritaria do trabalho docente. [...] No ensino de Matematica,
destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em relacionar observacbes do
mundo real com representacBes; outro consiste em relacionar essas representacdes
com principios e conceitos matematicos (BRASIL, 1997, p. 19).
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Sendo assim, posso afirmar que a minha pratica profissional comprova, ano ap6s ano,
0 quanto foram significativos os ensinamentos e a metodologia dos meus professores,
sobretudo da mestra que me despertou para a disciplina, pois, tais experiéncias me
aprimoraram e ainda me acompanham em minhas préaticas em sala de aula.

A Matemdtica, portanto, permite-nos, enquanto educadores, instigar os alunos a
resolver problemas, a conhecer a historia dessa ciéncia, a fazé-los compreender o quanto essa
disciplina e seus respectivos contelidos estao presentes no dia a dia e o quanto compreendé-la
facilita as atividades do cotidiano.

No decorrer da minha graduacdo, no curso de Matematica, foi-nos ofertada a
disciplina de Estatistica, que me despertou um interesse significativo, dando-me mais certeza
do amor pela Matematica. Ao término do Curso de Licenciatura em Matematica, em 2015,
pela Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI) — Campus
Erechim, foi exigido a realizagéo e apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
no qual pude discorrer sobre Estatistica. Para isso, algumas pesquisas foram necessarias, que
me permitiram perceber a dificuldade de trabalhar o tema em sala de aula, evidenciando,
entdo, a necessidade de construir uma metodologia, que auxilie o professor em sala de aula,
quanto a utilizacdo da Estatistica em diversos conteudos.

Dando sequéncia a minha busca pelo conhecimento, realizei a inscricdo no programa
de pdés-graduacdo em Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, na
Universidade de Passo Fundo, no qual fui aprovada nas duas etapas do processo seletivo.

Como o programa é profissional, 0 mesmo exige o desenvolvimento de um produto
educacional que deveria ser aplicado em sala de aula, para a avaliacdo do mesmo.

Conforme o projeto apresentado para o programa de Mestrado e, também baseado na
pesquisa anterior, no curso de graduacdo para o0 TCC, a minha inquietude gira em torno da
contribuicdo para a educacdo Matematica, na Educacéo e, em especial na Estatistica, uma vez
que, minha primeira pesquisa havia comprovado uma deficiéncia da educacdo Matematica
nessa area.

Atualmente, ouvimos com frequéncia relatos da importancia da contextualizacéo e de
trazermos para a sala de aula conteudos que fagam referéncia a realidade dos alunos. Diante
disso, a pesquisa se iniciou com a seguinte questéo norteadora: “Como trabalhar a Estatistica
e trazer para a sala de aula contetidos que envolvam os alunos e que facam parte de suas
realidades?”

A partir dessa questdo, foi delimitado o tema Indice de Desenvolvimento Humano

(IDH) para se trabalhar a estatistica. A escolha desse tema deu-se pela necessidade e a
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importancia de desenvolvermos conteldos que despertem no aluno o interesse de buscar
aprofundamento sobre os mesmos, auxiliando-os, assim, na sua formagdo como cidadaos mais
criticos e com capacidade de analisar e resolver problemas diversos de suas vidas.

Segundo Augusto (2015), a estatistica e a probabilidade possuem extrema importancia
para a nossa atuacdo em sociedade, pois possibilitam a reflexdo sobre diversos fatos que
venham a ocorrer no nosso cotidiano. Seja em jornais, ou em outros meios de comunicagao,
as informacoes veiculadas precisam ser interpretadas para uma melhor compreensao dos fatos
ali mostrados implicita ou explicitamente e isso requer individuos capazes de lidar com estas
situacOes que ndo possuem controle.

O tema “estatistica ¢ probabilidade na Educacdo” h& tempos tem sido alvo de
pesquisas internacionais devido a sua relevancia nos moldes sociais e educacionais, como € o
caso dos estudos de Shaughnessy (2007), que desde a década de 90 vem trabalhando a
respeito da aprendizagem significativa e defendendo a ideia de que a Estatistica €
interdisciplinar. Tal tema estd presente nos documentos curriculares em forma de eixo de
contetdos a serem abordados na Educacdo, sendo fundamental para a formacdo dos alunos.
Uma das justificativas para a insercdo desse tema nos curriculos escolares é a necessidade de
preparar os alunos para a cidadania através da leitura e interpretacdo de informacdes das mais
diferenciadas fontes (LOPES, 2008). Por sua vez, esse tema também “[...] favorece o
desenvolvimento de certas atitudes, como posicionar-se criticamente, fazer previsdes e tomar
decisdes ante as informagdes veiculadas pela midia, livros e outras fontes” (BRASIL, 1998, p.
134). Além disso, para que haja a cidadania, o aluno precisa aprender a “raciocinar,
argumentar, tratar informagdes estatisticamente, etc.” (p. 27).

Dessa forma, o eixo “estatistica e probabilidade” tem um papel bastante significativo
na vida das pessoas e na sociedade em geral como um todo, uma vez que 0 mesmo se
configura como um campo do saber com um papel central no desenvolvimento de
competéncias ligadas ao questionamento, ao estabelecimento de relagdes e conjecturas e a
interpretagcdo de informagGes e dados da realidade cotidiana do cidaddo (PERNAMBUCO,
2012, p. 57).

Assim, levando em consideracdo a importancia da formacéo critica para a cidadania, é
necessario incluir o aluno em novas dimensdes do mundo e leva-lo continuamente a
interpretar a realidade e, assim, tornar-se um sujeito capaz de atuar significativamente em seu
contexto social e profissional. Nesse sentido, Lopes (2008) reitera que a estatistica e a
probabilidade sdo de grande importancia, pois possibilitam o sujeito participar social, politica

e economicamente da sociedade.
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Devido a relevancia do tema, o mesmo é explorado pela legislacdo educacional.
Atualmente, no Brasil, encontra-se em processo de discussdo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2016). A versdo preliminar do referido documento aponta para
uma abordagem da estatistica e da probabilidade desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, justificando que, fora do Brasil, diversos curriculos além de notorias pesquisas,
revelarem que este tema é fundamental na Educacgdo Basica (BRASIL, 2016).

Por outro lado, a nova proposta curricular nacional tem sido alvo de grandes
discursdes por parte de educadores e pesquisadores da area de ensino em geral. Tendo em
vista a necessidade da construcdo de um documento que oriente os professores sobre o que
deve ser ensinado na Educacdo Baésica, estad-se construindo este documento como parte do
curriculo escolar da Educacdo Basica brasileira. Ela se apresenta como campo de disputas
profundas entre projetos distintos de sociedade e de educacdo (SOUZA et al. 2013). Esse
documento esta no centro da discussdo sobre o projeto de nacdo atual, na qual vivemos e
queremos construir, e também faz parte da discussdo sobre as questdes atuais relativas ao
desenvolvimento e inclusdo social.

Um dos pontos discutidos da BNCC é o uso da contextualizacdo para melhorar o
desempenho do aluno para a abstracdo do contetdo. Segundo o Documento, o Ensino Médio
deve buscar “desenvolver novas capacidades de interpretar e refletir sobre diferentes
contextos, onde se leve em consideracdo no curriculo a importancia da contextualizagao”
(BRASIL, 2016, p. 140).

Outra proposta, também discutida na BNCC, é a valorizacdo da linguagem
Matematica em sala de aula, pois € de fundamental importdncia que o aluno possa
compreender e se expressar matematicamente diante de situagcdes-problema, ou seja, situagoes
gue exijam do mesmo, capacidade estratégica para solucionar um determinado problema.
Fala-se, ainda, na utilizacdo das tecnologias em sala de aula, uma vez que estas auxiliam na
construcdo do conhecimento. Logo, unindo a estatistica ao IDH, podemos trabalhar através de
uma sequéncia didatica envolvendo pesquisas e aplica¢do do contetdo.

Sendo assim, o problema que norteia a pesquisa desenvolvida neste trabalho torna-se
significativamente relevante: como os estudantes do Ensino Médio podem usar a Estatistica
para entenderem o indice de desenvolvimento econémicos na Regido abrangente dos
Municipios do Alto Uruguai por meio de uma sequéncia didatica envolvendo estatistica?

Com base em tal problemética, o presente estudo tem como objetivo investigar a
contribuicdo de uma sequéncia didatica de Estatistica, com foco na analise de dados sobre o

desenvolvimento econdmico da regido do Alto Uruguai para a aprendizagem dos conceitos da
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area em nivel médio. Como objetivos especificos, o trabalho de pesquisa propde:
contextualizar o aprendizado da Estatistica; apontar os problemas do desenvolvimento
econémico das regides do Alto Uruguai a fim de compreender melhor as dificuldades e suas
causas existentes na regido; conceituar e problematizar o que € estatistica e como o0 seu ensino
se da no Brasil, mais especificamente, no segundo ano do Ensino Médio; e elaborar uma
sequéncia didatica sobre o desenvolvimento econdmico e a estatistica para alunos da
populacéo educacional em questdo, visando que estes compreendam melhor a importancia do
desenvolvimento econdmico.

Considerando as informacdes preliminares expostas acima, o texto da dissertacdo esta
dividido da seguinte forma:

O segundo capitulo — Fundamentacdo Tedrica — aborda um pouco sobre a historia da
Estatistica, as recomendacBes apresentadas nos PCNs e um pouco sobre o Ensino de
Estatistica no Brasil. Ainda no mesmo capitulo, é dissertado sobre a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS).

No terceiro capitulo é apresentada a proposta do produto educacional, como a mesma
foi apresentada e trabalhada em sala de aula, em cada encontro, bem como o contexto dessa
aplicagéo.

Na sequéncia, no quarto capitulo, a pesquisa é apresentada contendo 0s meios
utilizados para sua realizacéo, o que a mesma representa e a forma de coleta de dados.

Por fim, na quinta parte, sdo descritos os resultados individuais de cada encontro e a
avaliacdo final do produto educacional proposto.

Para finalizar o trabalho, sdo discorridas as considerac@es finais de toda a pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo serd abordado um breve historico a respeito da trajetdria da Estatistica
no mundo e no Brasil, bem como sua proposta de ensino nas escolas basicas e Universidades
brasileiras. Na sequéncia, sera apresentada a TAS, defendida por Ausubel e alguns trabalhos

ja realizados em Dissertac@es referentes ao assunto.

2.1 Um breve historico da estatistica

A Estatistica é uma area de dominio da Matematica, que vem, ao longo dos tempos,
ganhando énfase de estudiosos e educadores da area devido as suas particularidades, que a
caracterizam em meio as ciéncias exatas. Lopes (2006) destaca que a Matematica trabalha os
contetdos de probabilidade de uma forma técnica e precisa, enquanto que a Estatistica
trabalha aleatoriamente, considerando valores aproximados, erros e estimacdo. A Matematica
¢ exata por natureza, e a Estatistica se preocupa em criar métodos para trabalhar a falta de
exatid&o.

Conforme Crespo (1995, p. 13), “a Estatistica ¢ uma parte da Matematica Aplicada
que fornece métodos para a coleta, organizagdo, descri¢do, analise e interpretacdo de dados e
para a utilizagdo dos mesmos na tomada de decisdes”. E Spiegel (1975, p. 1) acrescenta que
“a Estatistica estd interessada nos métodos cientificos para coleta, organizagdo, resumo,
apresentacdo e analise de dados bem como na obtenc¢do de conclusdes véalidas e na tomada de
decisdes razoaveis baseadas em tais analises”.

Apesar de a Educacdo Estatistica ter sua definicdo em um tempo mais recente, seus
primeiros registros no Brasil datam de 1800, mais especificamente de 8 de julho daquele ano,
no momento em que o rei D. Jodo VI requisitou ao vice-rei do Estado do Brasil o envio dos
dados demograficos do Brasil a Portugal (D’AMBROSIO, 2006). No entanto, h4 indicios de
que h& 3000 a.C, os homens ja realizavam censos no Egito, China e Babilonia; diz-se,
também, que na Biblia a Estatistica ja& dava seus sinais: no Antigo Testamento, mais
precisamente no livro de Numeros, ha uma instrugdo direcionada a Moises, solicitando que o
mesmo realizasse um levantamento dos homens de Israel, que possuissem condicfes de
guerrear em prol de sua nacdo. Outro indicio é que, no governo do Imperador Cesar Augusto,
saiu um requerimento para que se fizesse um levantamento do numero da populagdo do
Império Romano, fato que motivou deslocamento de Maria e José para Belém (LOPES,
1988).
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Sendo assim, pode-se afirmar que a Estatistica foi originada das necessidades que 0s
Estados apresentavam para conhecer e ter dominio de seus territorios. Entende-se, também,
que, a palavra Estatistica vem do Latim “status”, que significa “estado”, e representa os dados
e as descricdes referentes a ele.

Ainda na histéria, Guilherme, o Conquistador, por volta de 1085, ordenou que se
fizesse na Inglaterra, a fim de auxiliar na cobranca dos impostos, um levantamento estatistico
contendo informacdes acerca da populacdo, dos proprietarios de terra, dos empregados e até
mesmo dos animais que possuiam. Tal levantamento resultou na obra “Livro do dia do juizo
final”. No Século XII, também na Inglaterra, John Graunt ¢ William Petty fizeram a anélise
estatistica de mortes e nascimentos da populagdo, 0 que gerou a informacdo de que o
nascimento de meninos era superior ao nimero de nascidos femininos (COSTA, 1992).

O primeiro curso de Estatistica, segundo (FERREIRA, 2005), foi realizado na
Alemanha, na Universidade de Yena, em 1708, mas s6 em 1740 é que a palavra foi
reconhecida pelo aleméo Gottfried Achenwall, o qual também faz a ligacdo da Estatistica com
outras areas, estabelecendo seu campo de acao.

No entanto, a unido entre a Estatistica e o calculo das probabilidades, que fez com que
essa ciéncia fosse efetivamente estruturada e, de forma ampla praticada, s6 ocorreu no século
XIX. O crescimento da teoria das probabilidades fez com que a distribui¢do das mesmas fosse
descoberta, dando origem a técnicas de amostragem mais adequadas e de maneiras de
relacionar as amostras com as populacdes das quais se originaram (GOMES, 1978). A
tecnologia, segundo o mesmo autor, também é um fator que marcou significativamente o
desenvolvimento dos métodos estatisticos, pois a computacao foi uma ferramenta que veio a
agregar, tornando-se fundamental para o fomento dessa ciéncia. Na Figura 1 que segue, é

possivel observar um resumo da histéria da Estatistica pelo mundo.

Figura 1 - Histéria da Estatistica pelo mundo

Guilherme, o Conquistador,
ordenou que se fizesse na
Inglaterra, um levantamento

estatistico acerca da Houve a criagdo do
populacéo, dos proprietarios Primeiro Curso de
de terra, dos empregados e Estatistica, criado na
até mesmo dos animais que Universidade de IENA
possuiam. na Alemanha.

A palavra estatistica surge pelo
alemao Gottfried Achenwall que deriva
da palavra latina STATU, que significa

estado, pelo aproveitamento que os
politicos e o estado tiravam dela.

Fonte: A autora (2018).
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No Brasil, conforme expbe Lopes (1988), a introducdo da Estatistica nas universidades
se deu de forma lenta e tardiamente. Na concepcao de Azevedo (1976 apud LOPES, 1988), tal
fato ocorreu, possivelmente, por a Estatistica, da mesma forma que a Matematica, ser uma
ciéncia pouco divulgada em virtude da Literatura e do Direito, por exemplo, terem um maior
prestigio de tradicdo. Tais obstaculos, contudo, vdo além dos bancos universitarios.

Lopes (1988) destaca, ainda, que houve muitos obstaculos que dificultaram a
introducdo da Estatistica em diversos segmentos sociais brasileiros, o que significa que o pais
desenvolveu as ciéncias experimentais, bem como a Matematica, de forma vagarosa. Entende-
se que o motivo disso pode ser uma heranca colonial tradicionalista, originaria de uma
sociedade agricola, sob o dominio de uma cultura jesuitica, solidificada no latifundio
escravista, distante das atividades cientificas. “No periodo colonial e no império ha pouco a
registrar. O ensino era tradicional, modelado no sistema portugués, e a pesquisa, incipiente”,
confirma D’ Ambroésio (2006, p. 51).

Em 1.808, quando a Familia Real veio para o Brasil, foi que o cenario descrito acima
comecou a mudar, pois D. Jodo VI precisou reformar varios setores brasileiros, dentre eles o
cultural e econdmico, favorecendo a abertura dos portos, 0 que proporcionou o advento de
novas ideias trazidas da Europa. Essa ligacdo com europeus foi decisiva para a criagdo de um
cenario cultural mais promissor e pluralizado, favorecendo a ampliagdo e desenvolvimento
das ciéncias exatas no pais.

Nesse mesmo ano ainda, D. Jodo VI instituiu a Academia Real da Marinha, primeira
instituicdo técnica de ensino superior do Brasil, na cidade do Rio de Janeiro. Seguidos dois
anos, também foi fundada no Rio de Janeiro, a Academia Real Militar, a qual tinha como
objetivo a formacdo de oficiais engenheiros, gedgrafos e topografos. Foi nessas instituicdes
que finalmente as ciéncias exatas ganharam forca e foram desenvolvidas. A principio, as
disciplinas de Quimica, Fisica e Matematica foram priorizadas; posteriormente, a Estatistica
foi incorporada a ciéncia.

Em conformidade com Lopes (1988), desde o inicio a Academia Real Militar ja
ministrava as aplicacbes do célculo de probabilidades entre as suas disciplinas. Essas
aplicacbes de célculo também faziam parte do curriculo do curso de Ciéncias Fisicas e
Matematicas, no qual se faziam indices de mortalidade e calculos de seguros de vida.
Contudo, Pardal (1993) enfatiza que foi na Escola Central que a disciplina Economia Politica,
Estatistica e Direito Administrativo foi incorporada, representando o marco inicial do ensino
de Estatistica no Brasil, mesmo que, naquela época, a disciplina em questdo apenas se

preocupava em descrever as caracteristicas quantitativas acerca do Estado.
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A Republica instituida em 1889 manteve em sua origem diversos tracos do império,
sobretudo com sustentacdo de seus dirigentes. A entdo denominada Nova Republica se
deparou com a grande transformacéo politica sucedida em 1930, atraves da revolucgédo
conduzida por Getulio Vargas, o qual fundou o Estado Novo no pais e iniciou uma nova
imagem moderna politica cultural. E no decorrer desse processo de modernizagdo, mais
precisamente em 1934, que surge a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) da
Universidade de Sdo Paulo (USP), bem como a instauracdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, no ano de 1937.

Dois fatos sdo importantes a respeito da Estatistica ensinada e praticada no inicio do
século XX: no Brasil, a Estatistica era dominada apenas por uma vertente, a dos “coOmputos”;
e a Estatistica ndo foi introduzida nas academias e escolas como uma disciplina independente,
mas sim como uma disciplina “de oficio”.

Porém, Pereira e Morettin (1991) afirmam que, ainda nesse periodo, essa situa¢do que
pouco favorecia o desenvolvimento da estatistica e seu ensino, comecou a mudar. Nessa
época, o primeiro curso de Estatistica como disciplina independente foi ministrado no Rio de
Janeiro, nas instalagdes do Instituto de Educacdo — IE. No ano de 1934, a Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas (FFCL) da USP passou a oferecer a disciplina de
Estatistica Geral e Aplicada, favorecendo os cursos advindos das Ciéncias Sociais e
Pedagogia. Com a extincdo da IE em 1938, suas cadeiras passam a compor o curriculo da
FFCL e, dessa forma, a Faculdade adquire sua segunda disciplina de Estatistica: Estatistica
Educacional. Lopes (1988) alega que essas, efetivamente, foram as primeiras cadeiras
autdnomas dessas disciplinas no pais.

Com a finalidade de regularizar o curso de Pés-Graduacao em “Estatistica Analitica”,
foi criada a portaria de n°® 328/46, no ano de 1946. Esse curso de especializacao era voltado a
profissionais em Ciéncias Sociais e Pedagogia, fossem baixareis ou licenciados, era oferecido
pela FFCL da USP e foi significativamente decisivo ao ensino da Estatistica no pais. Por isso,
pode-se dizer que a disciplina ganhou um destaque maior, pois passou a ser ensinada em um
nivel mais elevado e ndo estava vinculada a aplicagdes praticas imediatas.

Pode-se inferir que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, criado em
1937, foi, sem davida, o maior responsavel pela efetivacdo permanente da Estatistica no
Brasil. O 6rgdo acabou se tornando a instituicdo base de todas as atividades que envolvam
Estatisticas, e seu dominio abrange os mais diversos aspectos que norteiam a sociedade
brasileira. Soma-se a isso o fato de que “embora o IBGE nio seja um orgdo criado

especificamente para o ensino da Estatistica, exerceu forte influéncia sobre ele” (LOPES,
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1988, p. 70). O IBGE, a partir de um decreto, ficou responsavel por manter e promover cursos
especiais de Estatistica, 0os quais devem objetivar o aprimoramento das fun¢bes ou garantir
formacéo dos funcionarios de Estatistica nas mais diversas categorias.

Lopes (1988) e Pereira e Moretin (1991) d&do destaque a mais um fato historico para o
ensino da Estatistica: a Escola Brasileira de Estatistica, no ano de 1953, passou a oferecer 0s
cursos de Bacharel em Ciéncias Estatisticas (nivel superior) e um curso de nivel intermediario
que visava a formacéo técnica de servidores do sistema estatistico brasileiro. Essa instituicdo
foi pioneira no Brasil e na América Latina em capacitar estatisticos em nivel superior.

Na década de 1960 o Brasil enfrentava uma situacdo politica delicada sob o poder de
um governo militar instaurado pelo golpe de 64. Durante esse periodo, houve a criagdo de
mais alguns cursos de formacdo de bacharéis em Estatistica, dentre eles se destacam o da
Escola Superior de Estatistica da Bahia, de 1966, o da Universidade Federal da Bahia, de
1969 e o da Universidade Estadual de Campinas, de 1969.

Foi criada, ainda, no ano de 1971, na cidade de Sdo Paulo, a Faculdade de
Administracdo e Estatistica “Paes de Barros”. Esta consistia em um curso de Bacharelado em
Estatistica oferecido por uma escola privada. A Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), por sua vez, iniciou suas atividades por volta de 1950 com o nome de Universidade
do Distrito Federal (UDF), implantou seu curso de bacharelado em Estatistica em 1974. ApGs
essa decada, inicio dos anos 80, vérios cursos de bacharelado em Estatistica foram
desenvolvidos e passaram a ser oferecidos, em sua maioria, apds o desmembramento do
Departamento de Matematica. Dessa maneira, 0 ensino de Estatistica ficou cada vez mais
popular em meio as Universidades do Brasil, porém, o ensino desta disciplina nas escolas
basicas enfrentou dificuldades para ser oferecido até os anos 90.

No Ensino Fundamental e Médio, a Estatistica certamente era ensinada na disciplina
de Matematica, cujos professores ministrantes eram formados nessa area. Se bem analisado,
percebe-se que a Estatistica nunca chegou a ser uma disciplina independente no curriculo dos
cursos de ensino basico. A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), no entanto,
foi a Unica no Brasil a oferecer um curso de Licenciatura em Estatistica, o qual foi extinto em
1997 devido a auséncia de demanda no mercado para os profissionais formados.

A partir de 2000, a Estatistica passou a receber mais atencdo por parte dos cursos de
economia, administracdo e contabilidade. Muitas comecaram a oferecer cursos e grupos de
estudos para estudantes interessados em se aprofundar na disciplina ou desenvolver trabalhos
de pesquisam envolvendo a mesma. Uma dessas institui¢Oes foi a Universidade de S&o Paulo

que, em 2003, criou 0 Grupo de Estudo de Pesquisa com Estatistica Aplicada (GEPEA) cujo
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orgdo incentiva producfes cientificas nas areas de pesquisa de Métodos Quantitativos
Aplicados e Qualidade em Servigos. A Universidade Federal do Para, em 2007, criou 0 Grupo
de Estudos e Pesquisas Estatisticas e Computacionais (GEPEC) com a mesma finalidade do
GEPEA.

Na atualidade, o ensino da disciplina encontra-se presente em diversos cursos das
universidades brasileiras, principalmente devido a sua obrigatoriedade na maioria das grades
curriculares de ensino superior, independente da area de formacéo. Esta obrigatoriedade torna
desafiador o ensino da estatistica, uma vez que é necessario transmitir o método estatistico até
mesmo a cursos onde o conhecimento matematico € menos exigido, por exemplo, em cursos
nas areas das Ciéncias Humanas e Sociais. A Figura 2 ilustra um resumo da histéria da

Estatistica no Brasil.

Figura 2 - Historia da Estatistica no Brasil

A Faculdade de Filosofia, A Escola Brasileira de
Letras e Ciéncias Humanas Estatistica (RJ), passou a
(FFCL) da USP passou a oferecer os cursos de Bacharel
oferecer a disciplina de em Ciéncias Estatisticas (nivel
Estatistica Geral e Aplicada, superior) e um curso de nivel
favorecendo os cursos intermediario que visava a
advindos das Ciéncias formacéao técnica de servidores
Sociais e Pedagogia. do sistema estatistico
brasileiro.

oo o —

A inclusao da Estatistica
no Ensino Fundamental e
Médio apareceu a partir da

determinacgéo dos

Parametros Curriculares

Nacionais (PCN’s)

Criagéo do Instituto
Brasileiro de
Geografia e

Estatistica (IBGE)

Fonte: A autora (2018).

2.2 A Estatistica e os documentos norteadores do ensino brasileiro

Diante do exposto no topico anterior, é possivel certificar que a Estatistica ndo so
contribui, mas esta presente na vida das pessoas ha milhares de anos, trazendo informacdes
importantes para diferentes areas e conhecimentos. Tornou-se uma area de suma importancia
para 0 conhecimento e, com isso, teve sua incluséo nos curriculos oficiais na disciplina de
Matematica em diversos paises, dentre estes, se destacam a Italia e a Franga, no ano de 1985,
Estados Unidos da América em 1988, Japdo em 1989, Espanha e Portugal em 1991 e a
Inglaterra, em 1995 (WALICHINSKI; JUNIOR; 2013, p. 81 apud LOPES, 1998, p. 67).

A Estatistica, conforme Lopes (2008), € um ramo da area da Matematica que €

utilizada para apresentar e comprovar cientificamente descobertas nas mais diversas areas do
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conhecimento, tornando-se, portanto, um elo entre 0s mais diferentes temas, assuntos,
conhecimentos, informacdes e interpretacdes. Hoje, notadamente s&o muitas as informacoes
que chegam aos individuos a todo instante por meio da internet, redes sociais, jornais,
revistas, midias sociais e digitais, e estas, para apresentar dados e informaces de forma clara,
utilizam-se frequentemente de graficos e tabelas estatisticas. Desse modo, & necessario
interpretar as informagGes criticamente, bem como mobilizar esquemas cognitivos de
conhecimentos estatisticos para interpreta-las com propriedade e intervir na sociedade. 1sso
que é confirmado por Toledo e Ovalle (1985, p. 13) quando se referem a utilizacdo da

estatistica cotidiana:

A utilizagdo da estatistica é cada vez mais acentuada em qualquer atividade
profissional da vida moderna. Nos seus mais diversificados ramos de atuacdo, as
pessoas estdo frequentemente expostas a Estatistica, utilizando-a com maior ou
menor intensidade. Isto se deve as multiplas aplicacBes que o método estatistico
proporciona aqueles que dele necessitam.

No Brasil, a Estatistica foi incluida nos PCNs no ano de 1997, com um bloco de
conteddos chamados Tratamento de Informacdo. Os PCNs, que norteiam o ensino das
diversas areas do conhecimento, com relacdo ao ensino da Matematica, dividem os conteidos
em quatro blocos do conhecimento, que sdo: Numeros e Operacdes; Grandezas e Medidas;
Espaco e Forma e Tratamento de Informagdes.

Atualmente, um cidaddo integrado as tecnologias digitais e midiaticas recebe inUmeras
informacBes que surgem de formas variadas (fala, escrita, graficos, tabelas...), requerendo
capacidades de selecdo, interpretacédo, qualificacdo e criticidade, observando sempre a fonte
de distribuicdo e analisando suas possiveis ideologias. Em geral, as informacdes apresentadas
por esses meios devem ser coerentes com a responsabilidade e a confiabilidade, ao passo que
quem os interpreta deve conseguir analisar e julgar esses dados. E cada vez mais exigido que
as pessoas sejam capacitadas, com potencial de argumentacdo e interpretagdo de maneira
critica e autbnoma, pois, a cada momento, somos bombardeados por novas informac@es. 1sso

que vem a ser confirmado pelos PCNs:

A importancia e interesse alcancados pelo Tratamento da Informacgdo nos dias de
hoje, tanto nos aspectos voltados para uma cultura basica quanto para a atividade
profissional, se deve a abundancia de informacgGes e as formas particulares de
apresentacdo dos dados com que se convive cotidianamente (BRASIL, 1998, p. 134).

O estudo estatistico estd presumido nos Parametros Curriculares Nacionais para o

terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental. No programa de ensino brasileiro, a
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estatistica quase ndo é trabalhada no Ensino Fundamental e Médio, e também exerce pouca
evidéncia nos cursos superiores.
De acordo com os PCNs, conforme consta exposto no 3° e 4° ciclos do Ensino

Fundamental:

Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Matematica constituem um
referencial para a construcdo de uma pratica que favorega o0 acesso ao conhecimento
matematico que possibilite de fato a inser¢do dos alunos como cidaddos, no mundo
do trabalho, das relacBes sociais e da cultura. Os pardmetros destacam que a
Matematica esta presente na vida de todas as pessoas, em situacBes em que é
preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto no espaco, ler
graficos e mapas, fazer previsbes. Mostram que é fundamental superar a
aprendizagem centrada em procedimentos mecénicos, indicando a resolugdo de
problemas como ponto de partida da atividade Matematica a ser desenvolvida em
sala de aula (BRASIL, 1998, p. 59).

Diante disto, pode-se perceber a importancia da Matematica no dia a dia e também a
importancia em se trabalhar com a Estatistica, contribuindo, assim, na formacdo de cidad&os
mais conscientes e ativos de seus papéis na sociedade atual.

Por sua vez, os PCNs recomendam antecipar o processo de ensino-aprendizagem no
Ensino Fundamental, por meio da elaboracdo de propostas sugeridas pelas escolas, a fim de
atender aos alunos, independentemente de regido, cultura ou raca, atentando para as
necessidades importantes na criagdo de cidadaos mais conscientes e ativos.

O exercicio da cidadania exige o acesso de todos a totalidade dos recursos culturais
relevantes para a intervencdo e a participacao responsavel na vida social. O mesmo pressupde
desde o dominio da lingua falada e escrita, dos principios da reflexdo Matematica, das
coordenadas espaciais e temporais que organizam a percepcao do mundo, dos principios da
explicacdo cientifica, das condicBes de fruicdo das obras de arte e das mensagens estéticas,
dominios do saber tradicionalmente previstos nas concep¢fes da educacdo no mundo
democratico, até outras tantas exigéncias que se impdem como injun¢bes do mundo
contemporaneo (BRASIL, 1997, p. 27).

Desta forma, segundo Delors (1998, p. 103) destacam-se quatro pilares importantes
para 0 processo educativo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver com 0s
outros e aprender a ser.

Sobre o Tratamento de Informacdes, os PCNs recomendam que o estudante possa se
aproximar das nocOes de estatistica descritiva compreendendo topicos que envolvam coleta e
tratamento de dados, de tabelas, de graficos e de quantificagdes. Ainda, de acordo com o0s

PCNs, é importante ressaltar que as discussdes referentes a Estatistica sejam originarias de
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casos reais, 0s quais permitam explorar tabelas, gréficos, dados de jornais, revistas ou textos
de internet.

Grande parte dos dados apresentados a populacdo em geral sdo colocados a sua
disposicdo em termos estatisticos, como nos casos de graficos e tabelas. Assim sendo, é
imprescindivel que na escola esses conhecimentos sejam fixados, proporcionando autonomia
de anélise, julgamento, inferéncia e possiveis mudancas. Para isso, € preciso que, além da
compreensdo nao s6 dos modelos matematicos e conteddos que estabelecem essas estatisticas,
sejam discutidos tais modelos — suas formas de adequacdes Matematicas —, os resultados e as
aplicacdes reais (AUGUSTO, 2015).

Cabe ressaltar a importancia da estatistica na compreensdo das demais disciplinas.
Uma vez que a mesma permite organizar dados e informacdes de diversas areas, cabe aos
professores mostrar aos alunos que, diariamente, as pessoas recebem inumeros dados e
informacdes, e que, saber interpretar corretamente essas informacdes, permite a elas se
tornarem cidaddos mais criticos e responsaveis.

Os PCNs justificam a importancia atribuida ao Tratamento da Informacao que séo, na

verdade, as teorias mais recentes de ensino e aprendizagem.

E cada vez mais frequente a necessidade de se compreender as informagdes
veiculadas pelos meios de comunicagéo, para tomar decisdes e fazer previsfes. Estar
alfabetizado, neste final de século, supde saber ler e interpretar dados apresentados
de maneira organizada e construir representacbes, para formular e resolver
problemas que impliquem o recolhimento de dados e a andlise de informagdes. Essa
caracteristica da vida contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma demanda
em abordar elementos da estatistica, da combinatéria e da probabilidade, desde os
ciclos iniciais (BRASIL, 1997, p. 84).

Ainda de acordo com os PCNSs, outro critério importante e central é o de
contextualizacdo e da interdisciplinaridade onde deverd haver conexdo entre diversos
conceitos e pensamentos matematicos, permitindo a ligacdo entre contetdos diversos,
relevancia cultural do tema, e diferentes aplicac6es dentro ou fora da Matematica.

Nos ultimos anos, no Brasil, encontra-se em processo de discussdo da BNCC
(BRASIL, 2016). A verséo preliminar do referido documento aponta para uma abordagem da
estatistica e da probabilidade desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, justificando que,
fora do Brasil, diversos curriculos além de notorias pesquisas, apontam que este tema é
fundamental na Educacao Basica.

Por outro lado, esta nova proposta curricular nacional tem sido alvo de grandes

discursdes por parte de educadores e pesquisadores da area de ensino em geral. Tendo em
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vista a necessidade da construcdo de um documento que oriente os professores sobre o que
deve ser ensinado na Educacdo Bésica, 0 mesmo estd sendo construido como parte do
curriculo escolar da Educacdo Basica brasileira. Este documento estd no centro da discussdo
sobre o projeto de nacgdo atual que se quer construir e faz parte da discussdo sobre as questdes
atuais relativas ao desenvolvimento e incluséo social.

Um dos pontos discutidos da BNCC é o uso da contextualizagdo para melhorar o
desempenho do aluno para a abstracdo do contetido. Segundo o Documento, o0 Ensino Médio
deve buscar “desenvolver novas capacidades de interpretar ¢ refletir sobre diferentes
contextos, onde se leve em consideracdo, no curriculo, a importancia da contextualizagdo”
(BRASIL, 2016, p. 140).

Outra proposta também discutida na BNCC é a valorizacdo da linguagem Matematica
em sala de aula, pois é de fundamental importancia que o aluno possa compreender e se
expressar matematicamente diante de situacOes-problema, ou seja, situacGes que exijam
interpretacdo e raciocinio légico para resolver algum tipo de problema. Fala-se, ainda, na
utilizacdo das tecnologias em sala de aula, uma vez que estas auxiliam na constru¢do do
conhecimento. Logo, unindo a Estatistica ao IDH, pode-se trabalhar uma sequéncia didatica
envolvendo pesquisas e aplicacdo do contetdo.

A nova BNCC de 2018 apresenta algumas reorganiza¢@es nos contetidos. Nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, além das unidades NUmeros, Geometria e Grandezas e
Medidas, aparecem duas novas: Algebra e Probabilidade e Estatistica. Antes, os contetidos
relacionados a essas unidades s6 apareciam nos anos finais do segmento. N&o se trata de um
“adiantamento” do contetdo, mas de trabalhar, desde o inicio do Ensino Fundamental, um
modo de pensar que sera utilizado mais tarde, quando contedos como Equacdes — tipico da

algebra — ou célculos de probabilidade entrarem em cena.

2.3 Teoria da Aprendizagem Significativa

A TAS foi descrita e investigada por Ausubel (1978, 1980) e traz como base o fator de
que a aprendizagem significativa corresponde a um processo no qual as informagoes
adquiridas pelos individuos sdo melhor assimiladas quando estdo relacionadas a alguma
situagdo significativa ou importante ja existente na estrutura de seus conhecimentos
(NOVAK, 2000, p. 51).

Assim, pode-se afirmar que a teoria de Ausubel defende a ideia de que a aprendizagem

se efetiva por meio de um processo construtivista, ou seja, para que o aluno aprenda,
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significativamente, é preciso que o professor parta dos conhecimentos que ele j& possui, j&
sabe e experimenta. Para isso, 0s educadores e professores precisam oportunizar momentos e
situacOes onde educandos demonstrem seus conhecimentos prévios. Tais conhecimentos, por
sua vez, seriam a base que absorveria e daria suporte ao novo conhecimento (AUSUBEL,
1980).

A TAS, segundo Martins e Tiepolo (2014), tem a finalidade de esclarecer o que ocorre
nas estruturas cognitivas internas do aprendente quando o mesmo esta em processo de
aprendizagem. Dessa forma, a teoria trabalha a aprendizagem de forma cognitiva além de
descrever a forma como os conhecimentos se estruturam na mente do aluno.

Em conformidade com Augusto (2015), Ausubel atentou para o contexto escolar para
desenvolver suas pesquisas, 0 que faz acreditar que os resultados dos seus estudos podem
contribuir significativamente para o processo de ensino-aprendizagem escolar. Para o
psicélogo, a mente é composta por uma estrutura hierarquizada e estruturada de
conhecimentos, a qual com frequéncia é modificada por adquirir novas informacdes,
conhecimentos, assimilar novos conceitos e proposicGes de ideias. Devido a seu foco na
aprendizagem escolar, Ausubel recebeu algumas criticas por ndo se preocupar com outras
dimensdes da aprendizagem.

Ausubel ndo considera a aprendizagem mecanica e a significativa como processos
opostos, e sim uma constante continuacdo. No entendimento do autor, ndo se pode evitar a
aprendizagem mecanica em se tratando de conceitos totalmente novos para o individuo,
porém, mais tarde, ela se revertera em aprendizagem significativa (SOARES, 2009).

Braathen (2012) explica que a aprendizagem mecénica ocorre com a incorporagdo de
um conhecimento novo de forma arbitraria, ou seja, 0 aluno precisa aprender sem entender do
que se trata ou compreender o significado do porqué. Essa aprendizagem também acontece de
maneira literal, o aluno aprende exatamente como foi falado ou escrito, sem margem para
uma interpretacdo prépria. A aprendizagem acontece como produto da auséncia de
conhecimento prévio relacionado e relevante ao novo conhecimento a ser aprendido. “Um
exemplo disso seria um estudante aprender que a geometria da molécula de aménia é trigonal
ou piramidal sem saber o que é trigonal e/ou piramidal” (BRAATHEN, 2012. p. 77).

Na significativa, segundo 0 mesmo autor, a aprendizagem ocorre com a incorporacao
de conhecimento novo na estrutura cognitiva do estudante, e que pode ser associado a um
conhecimento prévio, relacionado e relevante, ja existente nessa mesma estrutura cognitiva.
Usando o exemplo acima, “0 estudante j& incorporou o conceito de piramidal e trigonal para

depois aprender o porqué de a molécula de amdnia ter essa geometria, baseado na teoria de
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repulsdo dos pares eletrdnicos na camada de valéncia do 4&tomo central” (BRAATHEN, 2012,
p. 77).

Citando-se como exemplo um conceito qualquer: Célula, que literalmente ¢ “unidade
morfologica e fisiologica de todos os seres vivos™, tal conceito s terd sentido se for associado
a alguma vivéncia, experiéncia relevante que o aluno ja tenha tido ou esta tendo com algo
relativo ao assunto, do contrério, o conceito de célula s6 ser4 armazenado mecanicamente.
Dessa forma, entende-se que o conhecimento anterior a respeito da morfologia basica e a
fisiologia da célula facilitara a construcdo do conceito célula, o qual pode funcionar como
ancoradouro aos novos conceitos (PELIZZARI, 2013).

Segundo a teoria, apenas com o0 passar do tempo e por meio da assimilagdo das “ideias
ancoras” é que o conceito passara a ter significado para o educando. Com a finalidade de
acelerar tal processo, Ausubel propde a manipulacdo da estrutura cognitiva do educando por
meio da utilizagdo de organizadores prévios.

Moreira (2006) destaca que organizadores prévios sdo materiais introdutorios
apresentados antes do material de aprendizagem em si, estando em um nivel mais alto de
abstracdo, generalidade e inclusividade.

Para Ausubel, a principal fungdo do organizador prévio € a de servir de ponte entre o
que o aprendiz ja sabe e o que ele deveria saber a fim de que o novo material pudesse ser
aprendido de forma significativa. Ou seja, organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a
aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas”.

Moreira (2011) enfatiza que o0s organizadores prévios podem tanto fornecer “ideias
ancora” relevantes para a aprendizagem significativa do novo material, quanto estabelecer
relacfes entre ideias, proposicdes e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aqueles
contidos no material de aprendizagem, ou seja, para explicitar a relacionabilidade entre os
novos conhecimentos e aqueles que o aprendiz ja tem, mas nao percebe que sdo relacionaveis
aos Novos.

No caso de material totalmente ndo familiar, um organizador “expositivo”, formulado
em termos daquilo que o aprendiz ja sabe em outras areas de conhecimento, deve ser usado
para suprir a falta de conceitos, ideias ou proposices relevantes & aprendizagem desse
material e servir de “ponto de ancoragem inicial’. No caso da aprendizagem de material
relativamente familiar, um organizador “comparativo” deve ser usado para integrar e
discriminar as novas informacges e conceitos, ideias ou proposicdes, basicamente similares, j&
existentes na estrutura cognitiva (MOREIRA, 2011).
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Destaque-se, no entanto, segundo Moreira (2006), que organizadores prévios ndo sao

simples comparagdes introdutorias, pois, diferentemente destas, os organizadores, devem:

1) identificar o conteldo relevante na estrutura cognitiva e explicar a relevancia desse

2)

3)

conteudo para a aprendizagem do novo material;

dar uma visdo geral do material em um nivel mais alto de abstracdo, salientando as
relagcGes importantes;

prover elementos organizacionais inclusivos que levem em consideracdo, mais
eficientemente, e ponham em melhor destaque o conteudo especifico do novo
material, ou seja, prover um contexto ideacional que possa ser usado para assimilar

significativamente novos conhecimentos.

Em inumeras situacGes, dentro da sala de aula ou da escola, os alunos precisam

aprender uma variedade de conceitos aos quais ndo sdo familiares, mesmo que nao tenham

adquirido, anteriormente, um corpo adequado de subordinadores relevantes num nivel

adequado de inclusividade. Os alunos, conforme expde Moreira (2006), por vezes, apresentam

essas ideias que podem servir de referéncia, mas as mesmas, por algum motivo, ndo estdo

ativadas. Seria papel do professor, portanto, investigar e instigar tais conhecimentos prévios e

ativa-los e, a partir de entdo, repassar o tema novo. Ausubel denomina as ideias ancoradoras

de subordinadores, de integradores ou subsuncgores.

Sobre isso, Moreira (1999, p. 59) salienta que essas ideias sdo denominadas

subsun(;ores. Para o autor:

[...] o subsungor constitui um conceito, uma ideia ou uma proposicdo ja existente na
estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma nova informacdo, de
modo que esta adquira, assim, significado para o sujeito. Novak (2000) destaca que,
no decurso da aprendizagem significativa, as novas informagdes sdo ligadas aos
conceitos na estrutura cognitiva. Normalmente, essa ligacdo ocorre quando se ligam
conceitos mais especificos e menos inclusivos a outros mais gerais, existentes na
estrutura cognitiva. [...] A justificacdo para se adicionar esses termos reside no papel
fundamental que os subsuncores desempenham na aquisicdo de novas informagdes.
[...] O papel de um conceito integrador na aprendizagem significativa é interativo,
facilitando a passagem de informagdes relevantes, atraves das barreiras perceptivas,
e fornecendo uma base para a ligagdo entre as informacGes recentemente aprendidas
e 0s conhecimentos anteriormente adquiridos.

Durante a aprendizagem significativa, dois processos podem ocorrer, segundo

Ausubel: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa.

Diferenciacdo progressiva ocorre quando um novo conceito é aprendido pelo processo

de subordinacdo, mas também modifica seu subsuncor. Esse processo € importante para

programar 0 ensino, pois promove que ideias e conceitos mais gerais sejam apresentados no
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inicio, e sdo aprofundados aos poucos. O sujeito tem primeiro uma visdo mais geral do
assunto, para depois se aprofundar (MOREIRA, 2011). A reconciliagdo integrativa, por sua
vez, acontece durante a aprendizagem superordenada ou combinatéria. E quando ideias de
estrutura cognitiva sdo relacionaveis, fazendo com que essa estrutura se reorganize,
promovendo novos significados para os conteddos, fazendo relagdes entre as ideias
(MOREIRA, 2011).

Complementando a ideia exposta acima, Ausubel enfatiza que a aprendizagem
significativa pode se dar por meio da recepcao ou da descoberta. Na primeira, a informacao é
repassada ao estudante em sua forma final; ja na segunda, o conteudo que precisa ser
adquirido deve ser descoberto pelo aprendente. Isso significa que a aprendizagem por
descoberta exige que o aluno, por si, encontre e adquira 0 conhecimento a partir dos recursos
que ja possuli.

Segundo Ausubel, os beneficios desse tipo de empreendimento ndo sdo muito
considerados, pois seus resultados ndo sdo imediatos, mas sim construidos de forma
permanente, com excecdo de casos bem limitados de tarefas de aprendizagem mais dificil, no
momento em que o aprendiz ou esta no estagio concreto do desenvolvimento cognitivo ou no
estagio abstrato, no qual ele precisa de uma sofisticagdo minima, num campo determinado de
conhecimentos (AUSUBEL, 1980).

O autor destaca ainda que, se o educando precisasse descobrir o conhecimento a todo
0 momento, 0 mesmo nao teria tempo suficiente para isso no decorrer de sua vida escolar e
haveria um alto custo na implementacdo de situacdes para que isso ocorresse. Contudo, em
alguns momentos, é possivel recorrer a esse tipo de aprendizagem como apoio didatico para
determinadas aprendizagens.

As aprendizagens por descoberta ou por recep¢do podem ou ndo ser significativas.
Moreira (1999) salienta que pode haver uma superposicao entre os contetidos aprendidos por
recepcdo e por descoberta, visto que aqueles aprendidos por recepgdo sdo usados na
descoberta de solugdes de problemas.

Ausubel (1980) enfatiza que as aprendizagens por recepcdo (na qual se recebe a
informacdo pronta e o trabalho do aluno consiste em atuar ativamente sobre esse material, a
fim de relaciond-lo a ideias relevantes disponiveis em sua estrutura cognitiva) e por
descoberta (na qual o aluno deve aprender “sozinho”, deve descobrir algum principio, relacéo,
lei, etc. como pode acontecer na solugédo de um problema) se presentam no decorrer de um
continuum de aprendizagens significativa e mecéanica. Dessa forma, Ausubel ndo reconhece

uma relacéo direta entre a aprendizagem por recep¢do e a mecanica, pois para o autor, a aula
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expositiva nem sempre vai resultar em aprendizagem mecanica, assim como a aprendizagem
por descoberta nem sempre resultara um conhecimento especifico de aprendizagem
significativa. H4, contudo, inUmeras maneiras de associacdo desses elementos, unindo a
aprendizagem por recepcao (aula expositiva) e aprendizagem significativa. 1sso também
ocorre quanto a aprendizagem por descoberta (aprendizagem dirigida, induzida por
problemas), a qual pode resultar em aprendizagem mecanica caso se restrinja unicamente a
formulas aplicadas (AUSUBEL, 1980).

Conforme o autor, o auge da aprendizagem significativa acontece quando a mesma é
resultado da pesquisa cientifica, fruto da combinacdo entre aprendizagem por descoberta
autonoma e aprendizagem significativa.

Ausubel (1980) lembra que a escola ainda prioriza as aulas expositivas, mesmo que as
mesmas sejam bastante criticadas. Entretanto, o autor afirma ndo ser impossivel de ocorrer a
aprendizagem significativa neste contexto, caso sejam considerados alguns pressupostos
como a identificacdo de conhecimentos relevantes, os quais se tornam ancoras para a nova
aprendizagem, na mente do educando.

Para Ausubel, o que torna a aprendizagem receptiva-significativa fundamental para o
processo educativo é a capacidade nata que o ser humano tem de adquirir e armazenar uma
significativa quantidade informacdes reveladas por alguma area de conhecimento.

Ausubel (1980, p. 35) ainda considera que:

a aprendizagem receptiva-significativa é um processo ativo, mas requer uma analise
dos conhecimentos prévios existentes, a fim de avaliar (1) quais sdo os aspectos da
estrutura cognitiva do sujeito que sdo 0s mais relevantes para que o hovo material —
potencialmente significativo — possa interagir; (2) qual o grau de harmonia entre as
ideias existentes na estrutura cognitiva — ou seja, a apreensdo de ideias de mesma
natureza ou que apresentem diferencas e a resolugdo de problemas em que haja
contradicBes reais ou aparentes entre aqueles conceitos e proposi¢cdes novos e os ja
estabelecidos; (3) a diferenciacdo do material aprendido em termos da experiéncia
pessoal de cada individuo.

Trata-se de oportunizar ao estudante experiéncias que sejam verdadeiramente
probleméticas e desequilibradoras, mas que atendam as possibilidades de resolucdo do
aprendente.

Ausubel entende que, conforme a aprendizagem significativa vai acontecendo, é mais
comum o surgimento de conceitos integradores. Tal aprimoramento dos significados
conceituais acontece mais facilmente quando se adquirem primeiro 0s conceitos mais amplos
e inclusivos e posteriormente se diferenciam, gradativamente, esses conceitos quanto a
particularidades e peculiaridades (NOVAK, 2000).
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Pensa-se que 0 novo aprendizado adquirido permanecera consideravelmente por um
tempo maior na estrutura cognitiva do aluno por meio da aprendizagem significativa. Sendo
assim, pode-se afirmar que o aprendizado significativo ocorre, efetivamente, quando o
educando aprende com sentido, ou seja, quando da ao que aprende uma significacao real; essa
maneira de aprender oportuniza o crescimento das ideias adquiridas quando as mesmas forem
necessarias, pois sao mais fixas e acessiveis na mente do aluno.

Na concepcdo de Ausubel, € no decorrer da aprendizagem significativa que o
significado légico do material apresentado ao sujeito passa a ter significado psicoldgico, o
qual tem a caracteristica de idiossincrasia, uma vez que é proprio de cada sujeito aprendente.
O significado que o sujeito da ao material aprendido tem sua marca prépria. N&o basta que o
material a ser apresentado ao sujeito seja significativo (a maioria dos materiais escolares o
sd0), mas ¢ necessario que o sujeito tenha os subsungores necessarios para “pendurar” os
novos conceitos aprendidos e, também, que 0 mesmo esteja disposto a aprender (AUSUBEL,
1980).

Embora a aprendizagem seja idiossincratica, ou seja, é particular e propria de uma
pessoa, numa determinada cultura os diferentes membros compartilham muitos conceitos e
muitas proposigdes que sdo similares, permitindo a compreensdo e a comunicagdo
interpessoal. Assim, pode dizer que existem muitos conhecimentos que sdo compartilhados
pelo grupo social.

Entende-se por ndo-arbitrariedade quando o material potencialmente significativo
(livros, aulas, aplicativos ...) apresentado ao sujeito relaciona-se de forma ndo-arbitraria com
as ideias preexistentes em sua estrutura cognitiva. O material é dito potencialmente
significativo quando apresenta a propriedade de ser relaciondvel com a estrutura cognitiva
preestabelecida do sujeito. Essa relacdo ndo ocorre com qualquer ideia, mas com as ideias
relevantes existentes. Esses novos conhecimentos aprendidos ancoram-se em conhecimentos
anteriores ditos subsuncores. Ausubel considera ainda que o material é potencialmente
significativo quando este se encontra dentro da capacidade humana de aprender.

Substantividade: Essa condicdo pressupde que, ao se aprender de forma significativa,
retém-se a substancia das novas ideias, ndo as palavras precisas usadas para sua expressao.
Dessa forma, 0 mesmo conceito ou proposi¢do, pode ser expresso de diferentes maneiras,
mediante distintos simbolos ou grupos de simbolos, que sdo equivalentes em termos de
significados.

O conhecimento aprendido de forma significativa tem a propriedade de ser utilizado

em diversos contextos. Ndo séo exteriorizados de forma literal, como foram aprendidos.
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Segundo Ausubel (1980), os seres humanos sdo capazes de aprender de forma significativa,
relacionando conceitos, ideias e proposi¢des a ideias claras e disponiveis na estrutura
cognitiva. Para ele, essas novas ideias sdo subsumidas, modificando, por sua vez, as ideias
que Ihes deram suporte ou funcionaram como ancora (MOREIRA, 2012).

Através desse processo, novos subsuncores, com capacidade de ancoragem para novas
ideias, vao se desenvolvendo. Esse tipo de aprendizagem, como ja foi visto anteriormente,
tem como caracteristica basica a possibilidade de ser evocada com maior facilidade pelo
individuo, sendo, portanto, mais duradoura.

Para Ausubel, ha trés tipos de aprendizagens significativas: a aprendizagem

representacional, a aprendizagem conceitual e a aprendizagem proposicional.

A aprendizagem representacional

Refere-se ao significado de palavras e simbolos unitarios. Esse tipo de aprendizagem
constitui o tipo basico de aprendizagem da espécie humana. O individuo relaciona o objeto ao
simbolo que o representa. Esses simbolos sdo convencionais e permitem ao individuo
conhecer e organizar o0 mundo exterior e interior. Nesse caso, nomear, classificar e definir
funcbes constituem exemplos de aprendizagem representacional. Ausubel considera que esse
tipo € o que mais se aproxima da aprendizagem mecéanica ou automatica (MOREIRA, 2006).

A aprendizagem conceitual

Para Ausubel (1980), os conceitos representam unidades genéricas ou ideias
categoricas e sdo representados por simbolos particulares. A aprendizagem representacional é
0 ponto de partida para a aprendizagem conceitual, e pode-se afirmar que esses dois tipos de
aprendizagem sdo interdependentes (MOREIRA, 2006). Os conceitos representam
regularidades em eventos, situaces ou propriedades e possuem atributos essenciais comuns
gue sao designados por algum signo ou simbolo.

Cabe ressaltar que o sujeito pode aprender o simbolo do conceito antes do conceito
propriamente dito ou, entdo, o contrario. Aprende-se, por exemplo, o conceito de bola e
associa-se ao seu objeto, como se pode tambem aprender o conceito de planta ou animal e a
regularidade observada em varios animais que se conhece.

Para que ndo se confunda, a aprendizagem conceitual é um tipo complexo de

aprendizagem representacional. Ela pode ser significativa a partir do momento que for
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substantiva e ndo-arbitraria, ao contrério de quando é apenas nominalista ou simplesmente

representacional de um determinado objeto.

A aprendizagem proposicional

Segundo Moreira (2006), refere-se aos significados expressos por grupos de palavras
combinadas em proposi¢cdes ou sentencas. Ausubel (1980) destaca que, ao se aprender o
significado de uma proposicao verbal, por exemplo, aprendemos primeiramente o significado
de cada um dos termos componentes. Esse tipo de aprendizagem pode atingir formas mais
complexas de aprendizagem significativa. Nesse caso, a tarefa é aprender o significado que
estd além da soma dos significados das palavras e dos conceitos que compdem a proposicao.

Ausubel (1980) considera que a aprendizagem significativa proposicional é mais
complexa do que as aprendizagens representacional e conceitual, no sentido de que as
representacdes e 0s conceitos podem constituir os subsungores para a formacdo de
proposicoes.

Uma proposicdo potencialmente significativa para o sujeito, expressa verbalmente por
uma sentenca, contendo tanto os significados denotativos quanto os conotativos dos conceitos
envolvidos, interage com ideias relevantes, estabelecidas na estrutura cognitiva e, dessa
interacdo, surgem os significados da nova proposicao.

Nesse sentido, a proposta aqui apresentada relaciona-se com a TAS na medida em que
os participantes foram desenvolvendo uma sequéncia didatica que vai ao encontro das ideias
de Ausubel. Isso porgue, antes da aplicacdo das aulas propriamente ditas, os estudantes foram
questionados e avaliados quanto a seus conhecimentos prévios acerca da estatistica e dos
elementos do IDH, assunto escolhido para o desenvolvimento das atividades. Com base
nesses conhecimentos, os alunos fizeram pesquisas e agregaram aos mesmos, novas
informacdes, adquiriram novos contetidos e expuseram seus entendimentos e aprendizado ao
final dos encontros. Para finalizar, os participantes fizeram um teste que comprovou a TAS e

0 quanto a mesma é importante e agrega possibilidades ao processo de aprendizagem.
2.4 Estudos relacionados
As pesquisas a respeito do ensino da Estatistica possibilitam conhecer e analisar a

forma como os conceitos estatisticos estdo sendo abordados e trabalhados no contexto escolar.

Sendo assim, e com 0 objetivo de compreender como a Estatistica tem sido ensinada no
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Ensino Médio, efetuou-se uma investigacdo na literatura e a andlise de alguns trabalhos
selecionados. Para tanto, realizou-se uma busca por estudos dedicados a assuntos pertinentes a
Estatistica e a Teoria da Aprendizagem Significativa a partir dos seguintes procedimentos:
definicdo dos descritores que norteiam a pesquisa a ser realizada; localizacdo dos bancos de
pesquisa; determinacao de critérios de selecdo do material; sele¢cdo do material a ser elencado;
coleta do material; anélise das publicagdes referentes ao tema; ordem do material escrito sobre
0 tema e pesquisa da estruturacdo do resumo dos estudos.

A partir dos passos acima, foram selecionadas algumas dissertacbes como forma de
ilustrar a producdo na area e oferecer ao leitor exemplos de pesquisas envolvendo os temas
relacionados. Assim, adotou-se como fonte o repositorio disponibilizado no Banco de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). O
repositorio rene trabalhos produzidos nos programas de poés-graduacdo brasileiros,
abrangendo produces cientificas na area, o que possibilitou mapear estudos referentes ao
tema em discussdo. Na busca, utilizaram-se os seguintes filtros: “ensino da Estatistica” AND
“Ensino Médio”; “Estatistica e a Teoria da Aprendizagem Significativa”; “Estatistica no
Ensino Médio”.

A partir dessa definicdo, foram encontrados 25 trabalhos, dos quais foram lidos titulos
e resumos, a fim de selecionar os que estavam relacionados a aplicacdo de sequéncia didatica
para o ensino médio estruturada na TAS e ao ensino da Estatistica. Essa analise possibilitou
identificar quatro estudos com aproximacao ao trabalho desenvolvido nesta dissertacdo. No
Quadro 1 a seguir sdo apresentados o titulo, a autoria, 0 ano de publicacdo, a natureza e o link
de acesso de cada um dos trabalhos. Na sequéncia, relatam-se os principais aspectos ligados a
esses estudos, incluindo seus objetivos e resultados.

Quadro 1 - Estudos relacionados

Ano de

. Natureza Link de acesso
publicacao

Titulo Autoria

Estatistica no ensino médio: uma Felipe Antonio
Machado

proposta interdisciplinar envolvendo 2018 Dissertagdo | https://bit.ly/2UEYicx

. X g Fagundes
matematica e educacéo fisica
Goncalves

Estudo de estatistica no ensino médio:
uma proposta de ensino através da
analise de dados sociais e ambientais.

Diogo  Cesar

Fortes 2014 Dissertacdo | https://bit.ly/2UGNmez

O ensino da trigonometria por meio de | Carlos Eduardo

aulas praticas Moraes Pires 2016 Dissertacdo | https://bit.ly/2XfKBxx

Uma Proposta Didatica para o Ensino
das Conicas a luz da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel

Welhington

Sergio da Silva 2017 Dissertagdo | https://bit.ly/2UEk3Jw

Fonte: A autora (2018).
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O primeiro trabalho, que corresponde a uma dissertagcdo de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, tem como
titulo Estatistica no ensino médio: uma proposta interdisciplinar envolvendo matematica e
educacéo fisica e autor Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves e foi publicado em
2018.

O objetivo desse estudo era analisar as contribuicdes de um ensino pautado em uma
proposta interdisciplinar entre Matematica e Educacédo Fisica, para o ensino de Estatistica no
Ensino Médio. Para o autor, o ensino de Estatistica tem papel fundamental no
desenvolvimento de varias habilidades que podem contribuir para a formacéao cidada de todos
os alunos. Cabe, portanto, a discussé@o e reflexdo sobre a atuacdo docente e sobre como os
conteddos estatisticos estdo dispostos no curriculo da disciplina de Matematica, de acordo
com as propostas pedagogicas das escolas. Gongalves ainda destaca que, tratando-se de
ensino e da forma como vem sendo desenvolvido, o atual modelo fornece aos alunos uma
sobrecarga de contetdos de varias disciplinas, mas que pouco dialogam entre si. Cabe, assim,
um olhar atento para as relacfes que podem ser estabelecidas entre as disciplinas escolares.

A pesquisa desenvolvida nesse trabalho foi aplicada a uma turma de terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica do Parang, a qual possuia 15 alunos que estudavam no
turno da noite. Durante cinco encontros os alunos tiveram que associar conhecimentos
estatisticos aos conhecimentos na area de educacdo fisica a fim de colocar em pratica teorias
aprendidas em sala de aula. No decorrer das analises, o autor detectou sérias dificuldades
apresentadas pelos estudantes ao aplicarem conceitos basicos da matematica e Estatistica. No
entanto, o0 autor observou que os alunos mostraram-se motivados a aprender um contetdo por
este ser aplicado em outro contexto.

Esse primeiro trabalho pode ser relacionado com a Dissertacdo aqui desenvolvida
devido a intencdo de Gongalves em tentar dar significado ao aprendizado dos participantes.
Mesmo ndo se tratando de Teoria da Aprendizagem Significativa, pode haver indicios de que
a TAS ocorra em virtude de o conhecimento estar sendo aplicado em contextos diferentes, 0s
quais prendem a atengéo dos estudantes.

O segundo trabalho corresponde a outra Dissertacdo cujo titulo é Estudo de estatistica
no ensino médio: uma proposta de ensino através da analise de dados sociais e ambientais,
de autoria de Diogo Cesar Fortes, publicado em 2014, e que faz parte do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT — da Universidade Federal de

Santa Maria.
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A pesquisa apresentada nesse trabalho objetivou apresentar uma proposta para o
ensino de Estatistica no Ensino Médio de uma forma interdisciplinar, analisando dados do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal de algumas cidades gatchas e do clima de
algumas cidades brasileiras, procurando explorar ao maximo o que ha de Estatistica nesses
assuntos. Para isso, 0 autor buscou a compreensdo dos topicos elementares de Estatistica
previstos no curriculo, observando a aplicagdo dessa parte da Matematica as diversas areas do
conhecimento. Utilizou planilhas eletrénicas como ferramenta tecnoldgica de apoio ao ensino.

Metodologicamente, o autor ndo fez pesquisa com alunos, optando por mostrar
ferramentas Uteis ao ensino da Estatistica, como planilhas eletrénicas e Atlas, as quais podem
ser utilizadas por professores em sala de aula. O foco central dessa Dissertacdo foi mostrar o
guanto a contextualizacdo, na qual o ensino é aplicado, € importante para a assimilagdo do
conteddo. Fortes utilizou indices de cidades locais para atrair a atencdo dos estudantes que
irdo praticar o conteudo.

Da mesma forma que o primeiro trabalho, este ndo aborda a TAS como base de uma
metodologia, mas traz indicios de que a aprendizagem pode se dar significativamente,
considerando a contextualizacdo dos alunos e seus conhecimentos a respeito desse contexto e
do conhecimento que j& possuem.

Intitulado de O ensino da trigonometria por meio de aulas praticas, o terceiro trabalho
foi aplicado por Carlos Eduardo Moraes Pires em 2016, no Mestrado em Matemaética pela
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro.

Esse trabalho visa contribuir para o ensino da Trigonometria no triangulo retangulo no
1° ano do Ensino Médio, a partir de uma pesquisa exploratdria realizada com professores do
9° ano do Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino Médio (que contemplam esses conteudos).
Pires apresenta uma proposta para o ensino da trigonometria no triangulo retangulo de forma
pratica, ou seja, propde experimentos dos conceitos, propriedades, formulas e teoremas
estudados na Trigonometria. Tal proposta tem aporte tedrico nas bases da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, levando em conta a historia do sujeito e
ressaltando o papel dos professores na proposicdo de situagdes que favoregcam a
aprendizagem. Segundo o autor, € expressamente necessario que o estudante relacione o
tedrico com o pratico de maneira consistente e nao arbitraria e que o professor leve em conta
0 que o aluno ja sabe, para que o conhecimento seja ancorado.

Dessa forma, Pires fez uma pesquisa com estudantes do primeiro ano do Ensino
médio, os quais foram avaliados quanto a seus conhecimentos prévios acerca da

Trigonometria. Nessa etapa o autor percebeu que havia deficiéncia em tal aprendizado, pois
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muitos alunos ndo tinham visto determinado contetddo ou ndo entendiam o funcionamento do
mesmo. Apoés explicacOes e repasse de conteudos, considerando a realidade dos estudantes e
0s conhecimentos que eles ja possuiam, o autor propds colocar esses conhecimentos em
pratica por meio de atividades ludicas realizadas dentro e fora da escola.

Como resultado, Pires destaca o interesse dos alunos em aprender para depois praticar,
a desmotivacdo dos alunos quando recebem apenas teorias e o indicio de que houve
aprendizagem significativa.

Este estudo foi 0 que mais se aproximou da proposta da presente Dissertacdo, embora
0 conteudo matematico ndo seja 0 mesmo. Mas os resultados sdo semelhantes, o que
comprova a importancia de contextualizar a aprendizagem.

Por fim, o quarto trabalho se denomina Uma Proposta Didéatica para o Ensino das
Conicas a luz da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, tem como autor Welhington
Sergio Da Silva e faz parte do Programa de Pds-Graduacdo em Matemética - Mestrado
Profissional - PROFMAT/CCT/UFCG da Universidade Federal de Campina Grande — PB.

Da Silva propde um trabalho cujo objetivo é construir uma Sequéncia Didatica sobre
Conicas embasada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, utilizando
ferramentas que proporcionem uma aprendizagem significativa e contextualizada para o
aluno. Segundo o autor, o ensino de Matematica esta alicercado no modelo axiomatico e,
portanto, apresentado de modo sequencial, hierarquico, com alto nivel de abstracdo de seus
conceitos. Nesse sentido, o processo de ensino de Matematica, em muitas situacfes, ndo se
enguadra na concepg¢do construtivista ou comportamentalista, sendo necessario 0 ensino que
considere a aprendizagem receptiva, ndo passiva, dos conteidos. Coloca, ainda, que a Teoria
da Aprendizagem Significativa pode ser aplicada de modo satisfatério ao ensino de
Matematica, uma vez que, conserva a estrutura natural das relagcdes entre conceitos dessa area
do conhecimento, ao tempo que fornece condi¢bes para planejar, executar e avaliar todo o
processo de ensino de forma a ndo provocar uma ruptura no atual sistema de ensino, mas
promover situacdes potencialmente significativas para a ocorréncia da aprendizagem.

Para comprovar a possibilidade de seu objetivo, o autor, da mesma forma que no
trabalho anterior, avaliou os conhecimentos prévios de alunos do terceiro ano do Ensino
Médio com a finalidade de propor uma sequéncia didatica coerente com a realidade
apresentada. Posteriormente, foi introduzido o novo conteudo, o qual foi aplicado pelos
estudantes no término dos encontros. A partir dessa aplicacdo, Da Silva analisou os resultados
e observou indicios de aprendizagem significativa entre os alunos, o0 que comprova a relagéo

importante entre teoria e préatica, sujeito e contexto.
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3 APROPOSTA E O PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo apresenta a sequéncia didatica proposta pelo estudo, sendo que a mesma
esta estruturada de forma a contemplar elementos que favorecam a aprendizagem significativa
no ensino de Estatistica. Considerando o que foi exposto no capitulo anterior, pode-se dizer
que a sequéncia didatica aqui apresentada foi elaborada sob a perspectiva da TAS. Logo, 0s
elementos do IDH podem ser considerados os conceitos subsungores, pois sdo assuntos ja
conhecidos pelos participantes. A pesquisa corresponde aos organizadores prévios, visto que é
um recurso instrucional potencialmente facilitador da aprendizagem significativa, no sentido
de servir de ponte cognitiva entre novos conhecimentos e aqueles ja existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz; o estudo da Estatistica € o material potencialmente significativo
(contetdo novo a ser assimilado e acrescido aos conhecimentos dos estudantes); e o texto
dissertativo é o elemento onde os estudantes puderam aplicar 0 que aprenderam em outro
contexto. Para melhor exemplificar a relacdo da TAS com a sequéncia didatica, observa-se a

Figura 3 abaixo:

Figura 3 - Relacdo entre a TAS e a sequéncia didatica desenvolvida
RELACAO SEQUENCIA DIDATICA X TAS

Organizadores
Prévios

Material
Potencialment
e Significativo

Indicios de AS

Fonte: A autora (2018).

3.1 A sequéncia didatica

A sequéncia didatica elaborada para o estudo foi estruturada nos pressupostos da
Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel e o seu objetivo tem como foco a
analise de dados sobre problemas sociais da regido do alto Uruguai e avaliagdo do resultado,
comparando-os por meio de um pré e pos-testes.

A sequéncia didatica esta estruturada em trés etapas. Na primeira é apresentada a

proposta; a segunda corresponde a realizacdo de pesquisas e criacdo de tabelas e graficos
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sobre os problemas sociais estipulados e na terceira, um seminério para debate do aprendizado
referente a estatistica e os problemas encontrados para a realizagdo das pesquisas.

Os encontros foram organizados de forma a abranger, no momento inicial, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes por meio de alguns questionarios gue 0S Mesmos
responderam por escrito, individualmente, e também uma apresentagdo em powerpoint sobre
0 IDH mundial com dados dos cinco primeiros paises com maior classificacdo e também do
IDH do Brasil. Apds, os resultados foram discutidos no grande grupo e, na sequéncia, foram
divididos os grupos para a realizacdo das pesquisas com o IDH de algumas cidades da Regido
do Alto Uruguai.

A seguir, no Quadro 2 estdo detalhadas as atividades, bem como o cronograma de
aplicacdo da sequéncia didatica, levando em consideracdo os conteudos correspondentes ao

segundo ano do Ensino Médio.

Quadro 2 - Cronograma de aplica¢do da proposta Encontro Data Atividades

Encontro Data Atividade N° de periodos
- Apresentacao da proposta pedagdgica;
- Entrega TCLE;
10 16/10/2018 | - Aplicacdo do pré-teste com atividades sobre o IDH 2 periodos

brasileiro, dados estatisticos como: tabelas, e gréficos para
serem analisados pelos alunos individualmente.

- Divis8o da turma em grupos e regides;

- Pesquisa no laboratério de informética sobre o IDH e seus
componentes de calculo;

- Escrita do texto introdutério IDH;

20 17/10/2018 2 periodos

- Pesquisa IDH das regides delimitadas por grupos;
3° 23/10/2018 | - Slides explicagdo gréaficos e tabelas; 2 periodos
- Construcdo tabelas e gréficos;

- Pesquisa complementar para construcdo de novas tabelas e

40 24/10/2018 e 2 periodos
gréficos;
- Slides apresentacdo Medidas de Tendéncias Centrais
50 02/10/2018 (Media, Mediana e Moda); 2 periodos

- Exercicios e correcdo envolvendo tendéncias centrais

- Aplicacdo medidas de tendéncias centrais em novas tabelas,
6° 30/10/2018 envolvendo nimero de populagdo por faixa etaria e sexo de 2 periodos
cada municipio da sua regido e IDH nacional e regional;

- Finalizagdo aplicacéo produto educacional;
- Tempo para término e organizacdo dos textos referentes as

7° 31/10/2018 aulas anteriores; 2 periodos
- Organizacdo por grupo das apresentacdes para aula
posterior;
- Apresentacdo dos trabalhos por grupo;
8° 06/11/2018 | - Langamento Tema de Casa — Texto dissertativo, contendo 2 periodos

tabela e gréafico com tema livre — (trabalho individual).

- Recolhimento dos textos dissertativos (tema da casa);
9o 07/11/2018 | - Aplicagdo Pds-teste; 2 periodos
- Seminério debate sobre 0s encontros.

* Cada periodo tem a duracdo de 50 minutos.
Fonte: A autora (2018).
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3.2 O local da aplicagdo

Para a aplicacdo da sequéncia didatica foi selecionada uma turma do segundo ano do
Ensino Médio de uma escola publica estadual, localizada no municipio de Erechim, RS. A
escola oferece 0 Ensino Médio regular e Ensino Médio técnico em Mecénica e Ensino Médio
técnico em Eletrotécnica no turno da manha.

A instituicdo de ensino conta com uma boa estrutura fisica, composta por um
laboratdrio de Ciéncias Fisicas e Biologicas, trés Laboratorios de Informatica, duas salas para
exibicdo de videos, uma biblioteca com um acervo razoavel, dezessete salas de aula, um
pavilhdo de esporte, um pavilhdo equipado com oficinas especificas para o Curso Técnico em
Eletrotécnica, um pavilhdo equipado com oficinas especificas para o Curso Técnico em
Mecanica e amplo espaco ao ar livre.

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da escola, sua filosofia tem por base uma
educacdo democratica e humanistica, partindo da realidade onde esta inserida, numa proposta
pedagdgica que favoreca a construcdo de aprendizagens significativas, para que o educando
adquira espirito critico e participativo, o que o torna um cidaddo consciente, capaz de interagir
e intervir na sociedade e no mundo do trabalho.

A avaliacdo caracteriza-se como um processo mais amplo e abrangente que abarca
todas as acdes desenvolvidas na acdo pedagogica, assim como todos os sujeitos envolvidos. O
compromisso principal da avaliacdo é o de fazer com que as pessoas, direta ou indiretamente
envolvidas em uma agdo educacional, escrevam sua “propria historia” e gerem as proprias
alternativas de acdo e a possibilidade da construcdo de cada um e do coletivo de forma
diferente.

O componente curricular de Matematica, no segundo ano do Ensino Médio com
formacdo técnica estd organizado em trés periodos semanais. A metodologia utilizada pelos
professores da turma se estrutura de forma dialogada, contemplando exposicao de contetdos e
pesquisa, e o livro didatico é utilizado quando necessario.

A turma do segundo ano do Ensino Médio com a qual foi desenvolvida e aplicada a
sequéncia didatica é composta por vinte e trés estudantes na faixa etéaria de 17 anos, sendo seis
meninas e dezessete meninos. E considerada participativa, critica, reflexiva, envolvida e
comprometida com as tarefas propostas.

A escolha por essa turma teve como referencial o conteddo selecionado para o estudo
de Estatistica, além do fato de a pesquisadora ser a sua professora titular e trabalhar na escola

desde agosto de 2018, com turmas do Ensino Médio, como docente de Matematica; tendo
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experiéncia com os contetdos trabalhados e com o publico-alvo, pode-se dizer que isso se
torna um componente facilitador da investigagdo. A aplicacdo da sequéncia didatica foi
autorizada pela escola nos termos do documento apresentado no Apéndice A. Ja a
participacdo dos estudantes nas atividades foi autorizada pelos responsaveis, mediante
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponivel no
APENDICE B.

3.3 Os encontros

A seguir, descrevem-se 0s encontros com as atividades que foram realizadas e que

fazem parte da sequéncia didatica, objeto de estudo.

3.3.1 Primeiro encontro

O primeiro encontro teve inicio com a apresentacdo da proposta de trabalho da
sequéncia didatica e de como serdo realizadas as atividades no decorrer das aulas. Nesse
momento, os estudantes receberam o TCLE (APENDICE B), para que seus pais ou
responsaveis pudessem assina-lo, autorizando-os a participar da pesquisa. Foi destacado aos
estudantes que as atividades constituem parte do componente curricular, ressaltando-se,
também, a importancia do comprometimento, da assiduidade e da participacdo de todos nas
aulas. Em seguida, foi aplicado um pré-teste, Quadro 3, contendo dados, graficos e tabelas a
serem analisados pelos alunos individualmente. Este pré-teste tem por finalidade evidenciar o
que os estudantes ja sabiam sobre o assunto.

Quadro 3 - Pré-teste

Nome:

Data Nascimento:

Turma: Data aplicacéo:

Colégio Estadual Haidee Tedesco Reali
Erechim - RS
Professora: Fernanda Levandoski da Silva

Este pré-teste serve como base de estudos para pesquisa de dissertacdo para o curso de pés-graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica.

1) Qual o significado da sigla IDH
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) Indice de Desenvolvimento Humano

) indice de deliberagio Humanitéaria

) Intensidade demografica habitacional

) Intransigéncia demogréfica habitacional
) Nenhuma das alternativas

AN AN AN S A

2) Quais os itens necessarios para os calculos do IDH

() Escolaridade, populagéo, renda

() Populacéo, densidade demogréafica, faixa etaria,
() Educagéo, Renda e longevidade,

() Populagdo, renda e faixa etaria

3) Considere a série estatistica:

- ALUNOS
PERIODOS |\, ATrICULADOS | 7
10 546
2 328
30 280
2 120
Total 1.274

Complete-a determinando as porcentagens com uma casa decimal e fazendo a compensacao, se necessario.

4. Se Pedro obteve notas iguais a 79 e 88 nos dois primeiros testes de certa matéria, que nota ele deve obter no
terceiro teste para ficar com média igual a 85?

A) 85
B) 87
C) 88
D) 95

5. Em 20 postos de combustiveis de uma cidade, foi realizada uma pesquisa para avaliar o impacto da reducéo
do preco da gasolina comum, anunciada pelo governo, observando-se a seguinte distribuicdo de frequéncia:

Numero de postos pesquisados 5 3 4 8
Preco da gasolina em reais 190 | 210 | 225 | 2,30

Da anélise da tabela, pode-se concluir que a média, a moda e a mediana da distribuicdo correspondem,
respectivamente, a:

A) 22,14; 2,30 e 2,25
B) 62,14; 2,25 € 2,30
C) 2,16;2,30 2,10
D) 2,16;2,30 € 2,25
E) 2,16;2,10 2,25

6. Uma enquete com os 450 alunos de uma escola para saber os tipos de cal¢cados mais usados apresentou o
seguinte resultado:

* 48% dos alunos usavam sandalia;
* 22% dos alunos usavam ténis;

* 30% dos alunos usavam sapato.

Esse resultado foi representado em um gréfico de setores:
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Ténis —
(angulo B) ?andaha
(angulo o)
Sapato
(angulo 8)

O ndmero de alunos que usava sandalia ou ténis é:

A) 315
B) 135
c) 99

D) 216

7. (Enem 2011) O termo agroneg6cio ndo se refere apenas a agricultura e a pecuéaria, pois as atividades ligadas
a essa producdo incluem fornecedores de equipamentos, servicos para a zona rural, industrializacdo e
comercializagdo dos produtos.

O gréfico seguinte mostra a participacdo percentual do agronegécio no PIB brasileiro:

30 2
26.46| =
25
2326 / /" 5
22.24] 22871 _—4 2392 T
21.33
€
20
1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Centro de Estudos Avancados em Ecanomia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010
Saa Paulo: Abril, ano 36 [adaptado)

Esse gréfico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da participagdo do agronegdcio
no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa participacdo, em termos percentuais.

Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de:

a) 1998 e 2001.
b) 2001 e 2003.
€) 2003 e 2006.
d) 2003 e 2007.
e) 2003 e 2008.

8. (PM SP). Para uma festa junina, foi contratada uma barraca de pastéis, que levou os seguintes tipos de
recheios: carne, queijo e palmito. A tabela a seguir mostra a quantidade de pastéis vendidos na festa.
Recheios NUumero de pastéis vendidos

Carne —— 56
Queijo— 72
Palmito —- 32

Em relagdo ao nimero total de pastéis vendidos na festa, o grafico que representa essas informagdes, em
porcentagem, é:
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(A) Porcomtagem (1) Porcentagem

(B) Porcestagem

Fonte: A autora (2018).

Com o objetivo de gerar uma discusséo reflexiva entre todos, foi proporcionado um
debate no qual os estudantes trocaram informacgdes apds o recolhimento do material
preenchido. Durante essa atividade, pode-se observar que cada estudante opinou com uma
experiéncia, expondo 0s conhecimentos que ja trazia e agregando informacGes novas com 0s
relatos dos colegas. Cabe ressaltar que a professora, durante o debate, inferiu 0 menos

possivel, guardando seus comentarios para momento posterior.

3.3.2 Segundo encontro

O objetivo de aprendizagem desse encontro consistiu em compreender e aplicar
conceitos referentes a estatistica (estatistica, censo, populacdo, amostra, medidas de tendéncia
central, e diferentes tipos de graficos).

Para esse encontro, a professora iniciou a aula com uma indagacdo do que os alunos
compreendiam a respeito da estatistica e da importancia que a mesma tem para nosso dia a
dia. Essa explanagdo se deu por oralidade e a maioria dos alunos contribuiu com alguma
resposta. Houve, ainda, um curto debate sobre a reflexdo final da aula anterior.

Ainda nesse segundo encontro, os alunos foram divididos em cinco grupos de 4 alunos
e um grupo de 3 alunos. Esta divisdo ocorreu por meio de uma caixa-presente contendo
nameros para serem sorteados entre os alunos e, posteriormente, a criagdo dos grupos

conforme nameros retirados por cada aluno.


https://sabermatematica.com.br/wp-content/uploads/2013/03/prova-resolvida-pm-sp-2012-3.jpg
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Na sequéncia os alunos tiveram que pesquisar sobre o que € IDH e ao que ele se
refere. Essa pesquisa foi realizada no laboratorio de informatica e cada componente do grupo
se sentou em um computador lado a lado com os demais componentes. Para a pesquisa a
professora orientou que 0s mesmos buscassem conhecer qual a finalidade do IDH, quais séo
os componentes que fazem parte da realizacdo dos célculos do indice de desenvolvimento
humano e para que servem esses célculos. A professora solicitou, ainda, que apds a pesquisa
teorica, os alunos deveriam escrever um texto introdutério e explicativo do IDH, bem como
anotar as referéncias de onde coletaram os dados da pesquisa.

Esta atividade teve a finalidade de contribuir para a organizagdo prévia dos
subsuncores e servir como base para a realizagéo das tarefas propostas posteriormente.

3.3.3 Terceiro encontro

No terceiro encontro, o objetivo de aprendizagem foi de reconhecer gréficos e tabelas
como importantes instrumentos de comunicacdo, bem como desenvolver habilidades
associadas a organizacdo, leitura e analise desse material e desenvolver autocriticas em
assuntos relacionados ao dia a dia.

Com o intuito de atingir o objetivo de aprendizagem desse encontro, primeiramente 0s
alunos formaram grupos conforme separados no encontro anterior e, posteriormente, cada
componente do grupo escolheu uma cidade referente a regido do Alto Uruguai para realizar a
pesquisa e coleta de dados acerca ao IDH da mesma.

A professora, nesse momento, esteve auxiliando os alunos conforme necessério e
ainda foi responsével por lembrar os mesmos da importancia da notificagdo das referéncias
utilizadas nas pesquisas.

Apbs a coleta dos dados do IDH de cada cidade referente as regides destinadas a cada
grupo, foi apresentado, por meio de slides (APENDICE C), explicacBes para a realizacio da
construcdo dos graficos e tabelas.

Os slides mostram a importancia de se trabalhar com gréficos e tabelas, bem como a
exploracdo dos dados relevantes para a construcdo das mesmas. Esta apresentagéo teve por
finalidade introduzir a proxima etapa do produto que é a construcdo dos graficos e tabelas a
partir dos dados coletados nas pesquisas anteriores.

Apos a apresentacdo e explicacdo do contetdo, foi entregue uma folha, conforme
Quadro 4, com dados contidos nos slides para ser coladas no caderno com o propésito do

conteudo explanado estar a disposicdo para consultas quando necessario.
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Quadro 4 - Gréficos e tabelas

GRAFICOS

Existem varios tipos de graficos, cada um deles aplicavel a um tipo de informacéo ou dado estatistico.
Conhecé-los é fundamental para realizar a sua correta leitura.

Os graficos sdo recursos utilizados para representar um fendmeno que possa ser mensurado,
quantificado ou ilustrado de forma mais ou menos logica. Assim como 0s mapas indicam uma representacédo
espacial de um determinado acontecimento ou lugar, os graficos apontam uma dimensédo estatistica sobre um
determinado fato.

Por esse motivo, interpretar corretamente os graficos disponibilizados em textos, noticias, entre outras
situacBes, é de suma importancia para compreender determinados fendmenos. Eles, geralmente, comparam
informagdes qualitativas e quantitativas, podendo envolver tambhém o tempo e o espago.

Existe uma grande variedade de tipos de gréaficos, dentre os quais podemos destacar os de coluna, em
barras, pizza, area, linha e rede.

Gréficos de coluna
Juntamente aos graficos em barra, sdo os mais utilizados. Indicam, geralmente, um dado quantitativo

sobre diferentes variaveis, lugares ou setores e ndo dependem de proporg¢des. Os dados sdo indicados na posi¢do
vertical, enquanto as divisdes qualitativas apresentam-se na posic¢éo horizontal.

PAISES MAIS POPULOSOS DO MUNDO

fem milhoes de hab.)
1400
1200
1000
800
&0
400
200

India Indonesia Pagurstdo Bangladesh Japdc
China EUA Brasil Nigera ROssia

Fonte: Grafico em colunas apontando as maiores popula¢des do mundo por pais
Gréficos em barra

Possuem basicamente a mesma funcdo dos graficos em colunas, com os dados na posicéo horizontal e
as informacdes e divisdes na posicao vertical.

TAXAS DE MORTALIDADE INFANTIL POR REGIAO (2013

Regido Nordeste | .

Regido Nerte ] '

Regido Centro-Ovste [ .

Regldo Sudeste I '

Regitosul | . i

R R e i ——
0 3 10 16 2 25
Fonte: IBGE

Fonte: Grafico em barras indicando a taxa de mortalidade infantil no Brasil
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E um tipo de grafico, também muito utilizado, indicado para expressar uma relagio de
proporcionalidade, em que todos os dados somados comp&em o todo de um dado aspecto da realidade.

DISTRIBUIGAO DA AGUA NO MUNDO

4%

Agua congelada
‘ Depédsitos

e subterraneos
» Lagos e cursos
] d'agua
= Umidade do ar

e O

"N eoucacao

» Agua Salgada Agua Doce

Fonte: Grafico em pizza com a distribui¢do da &gua e da 4gua doce no mundo

Semelhantes aos graficos de pizza existem os graficos circulares. A logica é a mesma, a divisdo de uma
esfera em vaérias partes para indicar as diferentes partes de um todo em termos proporcionais.

Graficos em linhas

O gréfico de linha é utilizado para demonstrar uma sequéncia numérica de certo dado ao longo do
tempo. E indicado para demonstrar evolugBes (ou regressdes) que ocorrem em sequéncia para que 0
comportamento dos fendmenos e suas transformagdes seja observado.

DISTRIBUICAO DA POPULACAO BRASILEIRA DE 1980 a 2010 (%)
9
#
™
8
o —— Urbana
%) ~— Rurdl
»
.|
10
0
1080 1091 1608 200 2010

Fonte: Distribuicéo residencial da populagdo brasileira em um exemplo de grafico em linhas

Além desses tipos acima apresentados, existem outras varias formas de representar dados e informacoes
sobre a realidade. O mais importante, além de conhecer cada tipo de grafico, é procurar observar com calma
todos os dados fornecidos para uma correta leitura das informagdes disponiveis.
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Elementos dos Graficos:

Titulo: na maioria dos casos possuem um titulo que indica a que informacéo ele se refere.
Fonte: a maioria dos graficos contém uma fonte, ou seja, de onde as informagGes foram retiradas juntamente
com o ano de publicacéo.

e NiUmeros: o mais importante, pois é deles que precisamos para comparar as informacGes dadas pelos
graficos. Usados para representar quantidade ou tempo (més, ano, periodo).

e Legendas: ajuda na leitura das informacdes apresentadas. Na maioria dos casos, 0 uso de cores destaca
diferentes informacdes.

Tabelas

As tabelas séo utilizadas para apresentagdo de dados numéricos, principalmente quando compreendem
valores comparativos. Os dados em pequenas quantidades, eventuais ou repetitivos, ndo precisam ser
apresentados em forma de tabelas ou gréficos.

Recomenda-se que as tabelas sejam preparadas de maneira que o leitor possa compreendé-las, sem que
seja necessario recorrer ao texto. Desta forma, suas informacGes devem ser simples e objetivas. Elas devem ser
inseridas o mais proximo possivel do texto a que se referem, para que tenha sentido normal de leitura e
padronizadas conforme o IBGE.

Elementos das Tabelas:

Titulo — indica o assunto e também tem a funcéo de chamar a aten¢&o do leitor.

Subtitulo — detalha o tema da tabela e contextualiza a situacéo.

Cabecalho — corresponde ao titulo dos contetidos das colunas e linhas.

Corpo — os dados da tabela.

Fonte — possui a mesma fun¢do que nos gréaficos e que usualmente aparece no rodape da tabela.

Fonte: A autora (2018).

Dando continuidade, os alunos, cada um no seu grupo, reuniram-se na sala de
informatica para a constru¢do dos dados e tabelas. Os dados a serem utilizados nessa tabela
foram os pesquisados na aula anterior por cada componente do grupo, 0s quais pesquisaram
populacdo, IDH geral do municipio e o IDH de cada componente do calculo (renda,
longevidade e educagéo).

Nesse momento, cada componente pesquisou de um ou mais municipio referente a sua
regido e os dados foram compilados juntos para a construcdo da Tabela 1 e, posteriormente,

do Grafico 1, na opcdo de barra.

Tabela 1 - Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 2010 por regi&o

MUNICIPIO |POPULACAO [ EDUCACAO |LONGEVIDADE RENDA IDH GERAL
Municipio 1 2003 0,638 0,842 0,703 0,7277
Municipio 2 1607 0,622 0,886 0,732 0,7467
Municipio 3 2210 0,604 0,843 0,763 0,7367
Municipio 4 4171 0,576 0,801 0,696 0,6910
Municipio 5 6565 0,67 0,856 0,801 0,7757

Fonte: A autora (2018).
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Gréfico 1 - IDH (2010) por regido

Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 2010 por regiao.

RENDA 0,696

LONGEVIDADE 0,801

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Municipiol B Municipio2 ™ Municipio 3 Municipio4 B Municipio 5

Fonte: A autora (2018).

Com relagdo ao Gréfico 1, foi solicitado que o mesmo fosse realizado no formato de
barras, para que, ao analisar, os alunos pudessem perceber qual o item que possuia mais
representatividade no calculo do IDH e qual era o item com menos valor e que,
consequentemente, era responsavel por baixar o valor do indice.

Ap0s a execucdo e a finalizacdo das tarefas, para encerrar o encontro, como sequéncia
do texto a ser apresentado pelo grupo, foi solicitado aos os alunos que adicionassem 0s
graficos e tabelas e a seguir escrevessem um texto explicativo sobre a interpretacdo dos

mesmaos.

3.3.4 Quarto encontro

Com o intuito de aprofundar o conhecimento estatistico, nesse encontro foi retornado a
aula, revendo com os alunos as dificuldades encontradas para organizacdo dos dados nas
tabelas e gréaficos.

Este encontro teve por objetivo, assim como no encontro anterior, reconhecer gréficos
e tabelas como importantes instrumentos de comunicacdo e desenvolver habilidades
associadas a organizacdo, leitura e analise desses materiais e de autocriticas em assuntos

relacionados ao dia a dia.



48

Ainda nesse encontro, a aula teve inicio com a retomada das atividades realizadas na
aula anterior, 0 que permitiu perceber os conhecimentos prévios, por parte dos estudantes.
Visando a aprendizagem do aluno, foi proposto um desafio no qual os integrantes do grupo
teriam que utilizar dados complementares para a realizacdo da Tabela 2 e, posteriormente, do
Gréfico 2.

Foi proposto aos grupos que os mesmos aprofundassem o seu conhecimento referente
ao IDH de Educacéo, buscando os dados utilizados para os calculos desse componente. Nessa
atividade os alunos precisaram complementar a tabela do IDH de educacdo, a qual se
apresenta com dados de frequéncia relativa (porcentagem) com a populagéo real (nimeros) de
cada item que se refere.

Nas discussdes das dificuldades encontradas para 0s encontros anteriores, 0s alunos
colocaram que para a pesquisa 0s mesmos estavam buscando as informacg6es no site Atlas de
Desenvolvimento Humano (http://atlasbrasil.org.br), no qual conseguiam localizar os dados
apresentados de maneira mais completa, o0 que contribuia para a realizagdo das tarefas. Diante
dessa colocacdo, foi acordado entre os estudantes e professora, que para a realizacdo das
tarefas propostas seguintes, este seria o site base para a busca dos dados.

Uma vez acordado entre os envolvidos o site Atlas, a atividade para construcdo da
tabela 2, seguiu uma padronizacdo, na qual, com a tabela encontrada no site sobre o IDH de
educacdo em porcentagem, 0os mesmos poderiam utilizar esses dados como a primeira parte da
tabela, porém deveriam complementar a mesma realizando o calculo obtido sobre o nimero
da populacédo a qual a porcentagem representava.

Essa atividade teve por finalidade fazer com que o aluno pudesse perceber a
importancia de ampliar o conhecimento e pesquisar além do apresentado para contribuir ainda
mais com o aprendizado e instigar o aluno a ir além do seu conhecimento. Com a intencéo de
ampliar ainda mais o dominio na construcdo de graficos e, utilizando a tabela 2 como apoio,
os alunos foram incentivados a produzir um gréfico de pizza referente aos dados do IDH
Educacional para cada um dos municipios referentes a sua regido delimitada. Por meio do
grafico de pizza, os alunos conseguiram verificar quais 0s anos que apresentam mais
representatividade no IDH educacional.

Como término desse encontro, 0os alunos acrescentaram 0s graficos aos textos que
estavam elaborando no final de cada aula, bem como foram estimulados a explicar aos demais
colegas o0 que representavam as tabelas e os graficos realizados durante a aula. Nesse sentido,
houve empenho de cada grupo para explicar o que haviam produzido e, a0 mesmo tempo,

percebeu-se que os demais colegas conseguiram compreender as explicacdes.



3.3.5 Quinto encontro

Com o objetivo de os alunos aplicarem os conceitos de média, mediana e moda nas
mais diversas situacdes problemas, especialmente as situacdes vivenciadas por eles no seu dia
a dia, o quinto encontro ocorreu em sala de aula e teve inicio com uma apresentacdo
utilizando um projetor multimidia e slides produzidos no software Power Point, abordando a

tematica da Estatistica: da informacao a concluséo. A apresentacdo é retratada no Quadro 5 a

sequir.

Quadro 5 - Estatistica: da informacdo a conclusao.

=5

Medidas de tendéncia central

Média Mediana Moda

pesquisado e quer-se saber a média de
determinada questao desse grupo.
Exemplo:

Média da idade dos alunos que apresentam este
trabalho.

* Qual é a média do salario dos empregados da
empresa abaixo?

Medias
Média
A Valor da varidvel
(simples e que mais se
ponderada); repete
rnanda Levandoski Média
Da Silva Mediana
Moda
* Aritmética simples: Quando hd apenas um grupo Resolvam... Resolvam...

* Qual é a média do salério dos empregados da
empresa abaixo?

* Média ponderada: Leva em consideracdo os
valores e vezes que esses valores apareceram.
Isso pode contribuir quando se aplica um
mesmo questiondrio pra dois grupos com
numero de pessoas diferente.

Exemplo:

((n2de vezes que apuraceu X .valor da eatogoria) + (nt ds vezas que epareceu ¥ . valor da categoria)
(7 do vazes que acontacen ¥ + 1 42 vezes qua neonteces V)

* A Mediana (My) representa o valor central de
um conjunto de dados. Para encontrar o valor
da mediana € necessario colocar os valores
em ordem crescente ou decrescente.

* Quando o nimero elementos de um conjunto
€ par, a mediana é encontrada pela média dos
dois valores centrais. Assim, esses valores sao
somados e divididos por dois.

Varidveis de idade a serem somadas : 2000000 : 2000000

L .z . 1 14.000,00 1 14.000,00

(Variavel 1 + Varidvel 2 + Variavel 3) - 200000 » 200000

. 1] 800,00 6 800,00

+34+38 Dividido/
—_—_— ((1. 20000) + (1. 14000) + (12.2000) + (6. B0O)) 62800 — 314000
N de 3 sobre 1+1+12+6 = 3p -1
varigveis © L—
=31,333 20000 + 14 000 + 2 000 + 80D
—— = 3540,00
anos 20
Mediana Mediana - Exemplos

Exemplo 1 (casos impar):

= Emuma escola, o professor de educacdo fisica anotou a altura de
um grupo de alunos. Considerando que os valares medidos foram:
1,54 m; 1,67 m, 1,50 m; 1,65 m; 1,75 m; 1,69 m; 1,60 m; 1,55 m e
1,78 m, qual o valor da mediana das alturas dos alunos?

Solugio

= Primeiro devemos colocar os valores em ordem. Neste caso,
colocaremos em ordem crescente. Assim, o conjunto de dados
ficara:

1,50; 1,54; 1,55; 1,60; 1,65; 1,67; 1,69; 1,75; 1,78

Mediana - Exemplos
* Como o conjunto € formado por 9 elementos,

que € um nimero impar, entdo a mediana
sera igual ao 52 elemento, ou seja:

1,50; 1,54; 1,55; 1,50; 1,67;1,69; 1,75; 1,78

50% baixos l 50% altos

Valor
mediano

Mediana - Exemplos

Exemplo 2 (casos par):

+ Calcule o valor da mediana da seguinte amostra de dados:
(32, 27,15, 44, 15, 32).

Solugdo:
Primeiro precisamos calocar os dados em ordem, assim temos:
15,15, 27, 32,32, 44

Como essa amostra & formada por 6 elementos, que & um nimero par,
amediana serd igual a média dos elementos centrais, ou seja:
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Cachorro; Gato; Cachorro; Cachorro; Papagaio; Agapornis; Calopsita;

Papagaio; Cachorro; Agapornis; Calopsita; Calopsita; Peixe;

Cachorro; Cal Cachorro; Cachorro; Peixe; Cachorro; Cachorro; Cachorro; Cachorro;

Qual é a moda dos
animais de estimagdo da
turma 11C?

Gato. Cachorro; Cachorro; Cachorro;

Gato; Gato.

CEEEEES

* Apostila de estatistica 2014;

» http://xeqgmatl.webnode.pt/estatistica/graficos-de-
barras/grafico-de-barras-simples/ Acesse em: 05 maio
2016.

* Mundo educag3o. Disponivel em: <
http://mundoeducacao.bol.ucl.com.br/matematica/varianc
ia-desvio-padrao.htm > Acesso em: 05 maio 2016.

* Portal Action. Disponivel em: <
http://www.portalaction.com.br/tecnicas-nao-
parametricas > Acesso em: 05 maio 2016.

* Técnicas de coleta de dados e instrumentos de pesquisa.
Disponivel em: <
https://docente.ifrn.edu.br/andreacosta/desenvolvimento-
de-pesquisa/tecnicas-de-coletas-de-dados-e-instrumentos-
de-pesquisa> Acesso em: 05 maio 2016.

Fonte: A autora (2018).

Pelos slides os alunos tiveram a oportunidade de aprender e diferenciar cada uma das
medidas de tendéncias centrais. Conforme os slides estavam sendo apresentados,
oportunidades de discussdes sobre os temas foram oportunizadas aos estudantes.

Nos slides, ainda foram colocados exemplos para a resolucdo dos célculos de média
simples, média ponderada, mediana (para situacéo impar e par) e moda.

Dando sequéncia a aula e para que os alunos tivessem o conteldo escrito para
eventuais consultas, foi entregue uma folha impressa, conforme Quadro 6, com o0s conteidos
apresentados nos slides e exercicios para resolucdo e, consequentemente, verificar dividas e

aprendizado acerca o contettdo em quest&o.

Quadro 6 - Moda, média e mediana.

Moda, média e mediana
Média, moda e mediana sdo medidas que representam informacdes de uma lista de dados. Média, moda
e mediana sdo medidas obtidas de conjuntos de dados que podem ser usadas para representar todo o conjunto. A
tendéncia dessas medidas é resultar em um valor central. Por essa razdo, elas sdo chamadas de medidas de
centralidade.
Moda

E chamado de moda o dado mais frequente de um conjunto. Veja um exemplo:

Ao analisarmos a imagem com o time de futebol poderemos notar que a Moda corresponde a altura 1,66
metro que é a mais comum no grupo de 11 jogadores apresentados.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/media-aritmetica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/medidas-centralidade-moda.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/mediana.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/conjunto.htm
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1,60 1,52 1,66 1,68 1,69 1,66 1,64 1,48 1,61 1,66 1,62

Mediana

Se o conjunto de informagdes for numérico e estiver organizado em ordem crescente ou decrescente, a
sua mediana sera o nimero que ocupa a posicao central da lista. Considere que a escola de musica possui nove
professores e que suas idades sdo:

32 anos, 33 anos, 24 anos, 31 anos, 44 anos, 65 anos, 32 anos, 21 anos e 32 anos

Para encontrar a mediana das idades dos professores, devemos organizar a lista de idades em ordem
crescente:

21,24, 31,32, 32,32, 33,44 ¢ 65

Observe que o nimero 32 é o quinto. A sua direita, existem outras 4 idades, assim como & esquerda.
Logo, 32 é a mediana da lista das idades dos professores.

21,24, 31, 32, 32, 32, 33, 44, 65

Se a lista possuir um numero par de informacdes, para encontrar a mediana (M,), devemos encontrar 0s
dois valores centrais (a: e a) da lista, soméa-los e dividir o resultado por 2.
Ma=a1+a;
2
Se as idades dos professores fossem 19 anos, 19 anos, 18 anos, 22 anos, 44 anos, 45 anos, 46 anos, 46
anos, 47 anos e 48 anos, a lista crescente com as duas medidas centrais seria:

18, 19, 19, 22, 44, 45, 46, 46, 47, 48

Observe que a quantidade de informagfes a direta e a esquerda desses dois nimeros é exatamente a
mesma. A mediana desse conjunto de dados é, portanto:

Ma:a1+a2

N

M, = 44,5 anos
Média

Média (M), mais precisamente chamada de média aritmética simples, é o resultado da soma de todas as
informacdes de um conjunto de dados dividida pelo nimero de informacfes que foram somadas. A média
aritmética simples entre 14, 15 e 25, por exemplo, é a seguinte:

M=14+15+25
3
Como ha trés dados na lista, dividimos a soma desses dados pelo nimero 3. O resultado é:

M = 54
3
M =18




52

A média é medida de centralidade mais usada por ser a que mescla de maneira mais uniforme os
valores mais baixos e 0s mais altos de uma lista. No conjunto anterior, por exemplo, a mediana é igual a 44,5,
mesmo com tantas idades préximas de 20 anos. Observe a média aritmética simples desse mesmo conjunto:

M=18+19+19+22+44+45+46+46 +47 +48
10
M = 35,4 anos

Média ponderada

A média ponderada (My) é uma extensdo da média simples e considera pesos para as informagdes do
conjunto de dados. E feita por meio da soma do produto de uma informacéo pelo seu respectivo peso e, em
seguida, a divisdo desse resultado pela soma de todos 0s pesos usados.

Considere como exemplo os dados na tabela a seguir, que contém uma lista com as idades dos alunos do
sexto ano da escola A. Vamos calcular a média das idades.

Idade dos alunos da escola A

Quantidade Idade em anos

Existe a possibilidade de calcular a média simples ao somar 10 anos quatro vezes, 11 anos quinze vezes
etc. Entretanto, por meio de uma média ponderada, podemos considerar a quantidade de alunos com 11 anos
como o peso dessa idade nessa sala de aula; a quantidade de alunos que possuem 10 anos como peso dessa idade,
e assim por diante até que todas as idades tenham sido somadas. Assim, o calculo da média ponderada seria:

Mp=4-10+15-11 + 10-12 + 1-13
4+15+10+1
Mp =40 + 165 + 120 + 13
30
M, = 338
30
Mp = 11,26 anos.

Mapa Mental: Medidas de Tendéncia Central

[Méoin Aerméica

M=Ns .rxiu N
[Moon |
M EDIDAS DE y -..O:Dk. E

“Tenobncia

1435614342
MODA =4

medana 2 u5
42345168

M=P.N1+B Ny + Py N
PuaB LB

P

Exercicios:

1) As idades dos 11 alunos de uma turma de matemaética sdo respectivamente iguais a:
11;11;11;12;12;13;13;13;13;15;16.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/media-ponderada.htm
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A moda e a mediana desses valores correspondem a:

a) 16, 12
b) 12, 11
¢) 15, 12
d) 13, 13
e) 11, 13

2) Numa empresa, vinte operarios tém salario de 4.000,00 mensais; dez operarios tém salario de 3. 000,00
mensais e trinta tém salario de 2.000,00 mensais. Qual é o salario médio desses operarios:

a) 2.833,33
b) 2.673,43
c) 3.234,67
d) 2.542,12
e) 2.235,67

3) (BB 2013 — Fundagdo Carlos Chagas). Nos quatro primeiros dias Uteis de uma semana 0 gerente de uma
agéncia bancéria atendeu 19, 15, 17 e 21 clientes. No quinto dia Util dessa semana esse gerente atendeu n
clientes. Se a média do nimero diario de clientes atendidos por esse gerente nos cinco dias Uteis dessa semana
foi 19, a mediana foi:

a) 21.
b) 19.
c) 18.
d) 20.
e) 23

Fonte: A autora (2018).

Finalizando esse momento, os exercicios foram corrigidos e discutidos em turma e as

duvidas encontradas na resolucdo dos mesmos foram sanadas.

3.3.6 Sexto encontro

Como finalidade do sexto encontro, os alunos aplicaram o conhecimento das
tendéncias centrais trabalhadas na aula anterior, construindo tabelas nas quais puderam
verificar qual a moda de idade apresentada em cada um de seus municipios e se elas seguiam
padrdes para todos ou possuam diferencas para cada municipio, bem como se eram ou ndo
padrdes também em relacdo a homens e mulheres.

Outro objetivo dessa atividade foi verificar se a média do IDH dos municipios da sua
regido estava de acordo com o IDH do Brasil e do Rio Grande do Sul.

Para a resolucé@o dos problemas propostos, primeiramente os alunos precisaram coletar
no site Atlas de desenvolvimento humano os dados referentes a popula¢do dos municipios,
separados por faixa etéria e sexo.

Esta proposta oportunizou aos alunos verificarem qual a faixa etaria que estd mais

presente em cada municipio, permitindo uma comparacao entre 0S mesmos e observar se 0s
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municipios seguem um padrdo de idade ou se h& diferenca entre as idades mais frequentes nos
mesmos e também se esses padrdes eram validos para os sexos masculino e feminino. Com a
execucdo desse exercicio, os alunos aplicaram o conceito de Moda, com o qual verificaram
qual a faixa etéaria que aparece em maior valor para cada municipio.

Dando continuidade & proposta de trabalhar com as tendéncias de medidas, os alunos
utilizaram a tabela 1 como apoio para o préximo exercicio no qual tiveram que anexar na
tabela o IDH do Brasil e o IDH do RS, e calcular a média dos IDHs dos seus municipios.
Apbs o célculo da média, os alunos verificaram se a sua regido estava de acordo com o IDH
do Brasil ou do RS ou se apresentava uma diferencga significativa para mais ou menos do que
as apresentadas.

Para a finalizacdo desse encontro 0s grupos anexaram as tabelas em seus textos e
descreveram o0 que as mesmas representavam, terminando assim a parte de producdo das
tabelas, gréficos e aplicagdes dos conteldos estatisticos apresentados no decorrer dos

encontros.

3.3.7 Sétimo encontro

Como finalizacdo da aplicacdo do produto, nesse encontro, ainda na sala de
informatica, os alunos, em grupo, organizaram seus textos, anexando nos mesmos as tabelas e
gréaficos produzidos nas aulas anteriores, explicando a representacdo das mesmas.

Apbs a finalizacdo dos textos os mesmos foram impressos e entregues com o0 nome do
grupo na aula seguinte. Ainda durante este encontro, os alunos organizaram a apresentacédo
sobre as tarefas das aulas anteriores. Esta apresentacdo foi com Datashow e a professorara
deixou a cargo de cada grupo a organizacdo da mesma.

Por fim, ficou acordado entre os participantes dessa aplicacdo, que caso ainda nao
terminassem as apresentacdes e/ou o texto explicativo, 0s mesmos poderiam se reunir fora da
escola para findar esse objetivo e, consequentemente, estarem aptos a apresentarem seus

trabalhos no préximo encontro.
3.3.8 Oitavo encontro
Como penultimo encontro dessa sequéncia didatica e, com o objetivo de compreender

se o0s alunos, por meio da pesquisa e busca para langamento dos dados, conseguiram construir

um conhecimento mais significativo da estatistica, foi realizada a apresentacdo dos trabalhos
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dos grupos. Estas apresentacdes ocorreram em sala de aula e foi estipulado um tempo de 10
minutos por grupo para as explanagdes. Os recursos utilizados foram o Datashow e um
notebook.

Antes do inicio das apresentacdes, a professora esclareceu aos alunos que estaria
avaliando os mesmos pela organizacdo dos dados nas tabelas e gréaficos e pelo entendimento
do contetdo que os mesmos estariam explicando. A seguir, as Figuras 4, 5, 6 e 7 retratam

fotos das apresentacdes.

Figura 4 - Apresentagdo dos trabalhos 01 Figura 5 - Apresentagdo dos trabalhos 02

Fonte: O estudo (2018). Fonte: O estudo (2018).

Figura 7 - Apresentagdo dos trabalhos 04

Figura 6 - Apresentagdo dos trabalhos 03
W=

Fonte: O estudo (2018). Fonte: O estudo (2018).

Ao final das apresentac@es a professora passou como atividade de casa para o proximo
encontro a tarefa de cada aluno, escrever um texto dissertativo-argumentativo, com um tema a
ser escolhido, mas que deveria constar a producdo de uma tabela e um grafico e suas
respectivas explicagdes, como feito nos textos em grupo.

Nesse momento, os alunos demonstraram preocupagdo quanto a escolha do tema com
0 qual poderiam trabalhar e questionaram a possibilidade de realizar a tarefa em dupla. A
professora, no entanto, insistiu na importancia de a tarefa ser desenvolvida individualmente,
para reconhecer o que cada aluno conseguiu aprender, e que a atividade j& havia sido

planejada no inicio dos encontros quando a proposta foi apresentada.
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3.3.9 Nono encontro

Como nono e ultimo encontro dessa sequéncia didatica, e com o objetivo de
compreender se os alunos, por meio da pesquisa e busca para lancamento dos dados,
conseguiram construir um conhecimento mais significativo da estatistica, foi realizado um
pos-teste contendo dados, tabelas e gréaficos. O conjunto de material entregue foi interpretado
pelos estudantes.

Esse resultado serviu para confrontar com o primeiro teste e, dessa forma, comparar 0s
resultados.

Ainda durante essa aula os alunos precisaram entregar, individualmente, um texto de
tema livre, contendo pelo menos uma tabela e um gréafico e um paréagrafo explicativo dos
mesmos, com a intencdo de comprovar o indicio de Aprendizagem Significativa aplicada em
outro contexto.

No encerramento desse encontro foi montado um semicirculo para a realizagdo de um
seminario de debates. Os estudantes demonstraram tranquilidade na resolucdo do pos-teste, 0
gue demonstrou que 0s mesmos estavam tranquilos em relacdo aos conteidos apresentados no
pos-teste. Antes de comecar o poés-teste, a professora passou recolhendo os trabalhos
individuais.

Apos a entrega de todos os testes finais e na intencdo de finalizar os encontros
referentes ao produto educacional, os alunos reuniram-se em semicirculo para a realizacdo de
um seminario de debates, no qual puderam expor suas duvidas, facilidades e opinides
referentes ao produto. Opinifes acerca da importancia desse tipo de trabalho, se gostaram ou
ndo de desenvolver o mesmo, como este poderia ser melhorado e se 0s objetivos propostos

foram atingidos.

3.4 Produto educacional

O produto educacional é um material didatico destinado aos professores de
Matematica do Ensino Médio das diferentes redes de ensino, resultado de uma dissertacdo do
Mestrado Profissional de Ensino em Ciéncias e Matematica, realizada na Universidade de
Passo Fundo (UPF), na linha de pesquisa Fundamentos técnico-metodologicos para o ensino
de Ciéncias e Matematica.

A seguir, com o objetivo de ilustrar o material produzido, a Figura 8 apresenta a capa

do produto educacional.
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Figura 8 - Capa do Produto Educacional

Ah
NUPE | PPGECM

Universidade | Frogamu de Fos Graduagio em Emino de Géncan ¢ Matemitia
de Passo FUNdo | lastituto de Gimdas Exatas « Geodindias - KEG

O ESTUDO DA
MEDIO

Fonte: A autora 2018.

Esse material refere-se a uma sequéncia didatica para abordar conceitos relacionados a
Estatistica, fundamentada na TAS de David Ausubel, que objetiva uma aprendizagem que vai
além da mera memorizacdo, mas que se baseia na realidade do educando e busca suporte em
seus conhecimentos prévios.

Destaca-se que 0 ensino de Matematica nas escolas tem se fundamentado
exaustivamente na oratéria do professor, tendo-se pouco espaco para metodologias que
envolvam os educandos, 0s quais ndo passam de expectadores e reprodutores de informacdes.
Nesse sentido, a justificativa da construcdo dessa proposta surgiu da necessidade de
oportunizar uma reflexdo sobre a pratica docente, de modo a buscar uma aprendizagem mais
eficiente, resgatando a motivacao dos educandos em aprender.

Para tanto, a elaboragdo dessa sequéncia didatica buscou utilizar recursos tais como:
slides, leituras, atividades na sala de informatica, etc. Com isso, objetiva-se que as atividades
aqui propostas, possam auxiliar os professores no desenvolvimento de conteudos relativos ao

estudo da Estatistica com o auxilio de temas presentes no cotidiano do estudante.
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Ainda, ressalta-se que o material encontra-se disponivel no portal eduCapes
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432171>, que € de acesso e distribuicdo gratuita,
podendo o professor realizar alteracbes quando necessario, desde que mencionado a autoria
do trabalho original.

O produto foi gerado a partir de um estudo sobre a realidade local, buscando dados
econdmicos no banco de dados do IBGE e trabalhando os mesmos com a realidade do aluno.

As atividades aqui propostas relacionam os pressupostos do Ensino de Estatistica e
IDH dos municipios da regido do Alto Uruguai com a Aprendizagem Significativa, nesse
sentido, elencamos alguns pilares na construcdo dessa sequéncia didatica:

- Antes de iniciar o novo conteddo foi necessario fazer um resgate dos subsuncores

dos alunos.

- Durante a sequéncia didatica foram apresentadas algumas situacdes-problemas,

aumentando o nivel de complexidade.

- Organizou-se atividades em grupos.

- O estudante foi avaliado durante todo o processo e por meio de uma avaliagéo final

individual, a qual deveria conter situagcdes novas acerca dos conceitos aprendidos.

A sequéncia didatica proposta foi estruturada para ser aplicada em 09 encontros, sendo
que cada um deles tinha duracdo de 2h/ aula. Para cada um dos nove encontros foi
desenvolvido um plano de aula especifico com a finalidade de dar significado e embasamento
as atividades propostas. Cada plano continha os seguintes topicos:

- Titulo.

— Dados de identificagao.

- Tema.

— Obijetivos (Geral e especificos).

- Conteldo a ser desenvolvimento.

— Desenvolvimento do tema e aula.

— Observacoes.

- Avaliacdo.

- Bibliografia utilizada.

A avaliagdo final da professora com relacdo a todo o trabalho aplicado ocorreu por
meio de dois testes, um aplicado antes das atividades propostas e outro aplicado depois de
todas as aulas. A analise se deu na comparacao dos testes em conjunto com os textos escritos

pelos alunos.
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4 A PESQUISA

A presente secdo tem como objetivo abordar os aspectos metodoldgicos ligados ao
estudo em questdo, o qual tem como pretensdo avaliar o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica relativa ao tema Analisando Problemas Sociais, em uma escola publica estadual do
municipio de Erechim, regido do Alto Uruguai do RS, no ano de 2018. Dessa forma, tal
secdo visa classificar, discorrer sobre seus instrumentos e procedimentos de pesquisa,
transpondo a pura observacdo e o0 senso comum as concepcdes teoricas e cientificas da pratica

docente.

4.1 Classificacdo

Diante dos aspectos hiperativos da educacdo brasileira, faz-se necessario um olhar
aprofundado e qualificado sobre a institucionalizacdo da educacdo, aqui, em especial, do
ensino da Matematica. Compreende-se que um dos fundamentos educacionais da escola esta
além de formar sujeitos academicamente, conhecedores das formulas e das funcdes da
sociedade e do mundo, a qual também deve buscar formar cidaddos capazes de inferir e
interferir nesta sociedade, sendo criticos, éticos, criativos, conscientes de si, do meio e da sua
funcdo (SOARES, 2008).

Assim, é a sala de aula, um dos locais em que se consagra o conhecer-se e conhecer a
realidade. Entretanto, € neste cenario que os desafios para com a educacdo afloram e se
multiplicam, uma vez que, mediados pelos professores, os alunos interagem com o
conhecimento socialmente construido e com os demais colegas, questionando e buscando
respostas para suas vidas. Dessa forma, cabe ao professor, ndo s6 mediar e ensinar 0s seus
conteddos, mas também refletir e aperfeicoar sua pratica, visto que esta interfere na vida de
muitos cidadaos.

Analisar a préatica docente incide também em pesquisar qualitativamente o locus do
aprendente e do ensinante, objetivando formar bons cidaddos. De acordo com Gamboa
(2012), esse sujeito que investiga a pratica docente, que elabora o conhecimento, é a0 mesmo
tempo investigador, cientista, cidaddo, homem de seu tempo, “[...] vinculado a um
determinado grupo social com interesses e valores culturais especificos, condicGes inerentes
das quais ndo se pode separar quando realiza uma pesquisa” (GAMBOA, 2012, p. 197). Visto
isso, quando se teoriza as observagdes, por meio de métodos e instrumentos de coleta e

analise de dados, traduz-se o conhecimento local (0 da sala de aula) a um conhecimento
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cientifico. (FONSECA, 2002). Nesta ética, a pesquisa cientifica caracteriza-se por um “[...]
procedimento racional e sistematico que tem como objetivo oportunizar respostas aos
problemas que sao propostos” (GIL, 2010, p. 1).

Como processo de busca para validacdo da pesquisa e das verificacbes da pratica
docente, embasa-se esta pesquisa de stricto sensu, por meio dos aportes tedricos da pesquisa
qualitativa, uma vez que ela, na &rea educativa, “[...] oferece melhores condigdes e
conhecimentos mais seguros, 0s quais servirdo de base para planos de acdo mais eficientes”
(GAMBOA, 2012, p. 112).

Conforme Hoppen, Lapointe e Moreau (1996), a pesquisa qualitativa é um enfoque
que se constituird em um conjunto de técnicas de carater interpretativo com o objetivo de
compreender e desvelar fendmenos sociais naturais de acordo com a observancia de
elementos relevantes. Ademais, o enfoque qualitativo justifica-se na medida em que se
desenvolve e se trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencgas, valores
e atitudes, correspondendo aos espacos das relagdes, dos processos e dos fendmenos, que nao
sdo reduzidos ou sdo operacionalizados dentro de variaveis pouco simbolicas. (MINAYO,
2011, p. 14).

Considerando o exposto acima, pode-se afirmar que a pesquisa qualitativa auxilia a
entender e analisar, de forma alargada, a pratica educacional, procurando obter elementos para
investiga-la e para entender a realidade que se vai desvelar (TRIVINOS, 2015). Corroborando
com isso, Demo (2003, p. 8), argumenta que, a busca pelos saberes cientificos deve
proporcionar o desenvolvimento de pesquisas de carater reflexivo a partir de “[...] uma
percepcao emancipatdria do outro que busca fazer-se oportunidade, a medida que comeca e se
constitui pelo questionamento sistematico da realidade.”

A futura incursdo, portanto, pretendeu analisar os materiais e o desenvolvimento das
aprendizagens produzidas pelos sujeitos investigados (alunos do segundo ano), visando
identificar respostas a questdo a ser estudada, concretizada por meio das diferentes relacdes
que se perpetuam na préatica docente dentro da sala de aula.

Pode-se inferir, entdo, que a presente pesquisa buscou desenvolver aprendizagens
significativas acerca do tema Analisando Problemas Sociais e que, para sua verificacdo de
indicios, foram realizadas coletas de falas, reflexdes e producgdes de textos dos alunos durante
o0 desenvolvimento da sequéncia didatica. Dessa forma o professor se colocou como sujeito
observador e investigador dentro do ambiente natural dos pesquisados, interagindo e
participando com eles de todos 0s processos para que as aprendizagens ocorressem

eficazmente e se fundamentassem em aspectos essenciais para mudanca da realidade.
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De acordo com Gil (2010), caracteriza-se a pesquisa como qualitativa participante,
tendo em vista que o pesquisador, a0 mesmo tempo, responsabilizou-se e observou seu
desenrolar, valorizando e interagindo plenamente com o meio pesquisado.

Séo particularidades da pesquisa participante, segundo Gil (2010), os métodos
coletivos e pedagogicos compartilhados pelos sujeitos, as contextualizagdes e situacdes reais,
as quais se busca compreender e superar. Diante disso, compreende-se que tal pesquisa esta
de acordo com os preceitos de uma educacdo de qualidade, estando além do desenvolvimento
puramente conteudista, também focada no ser que integra e solidifica as diferentes

comunidades.

4.2 Instrumentos de coleta de dados e procedimentos de analise

Para o desenvolvimento da pesquisa utilizou-se alguns instrumentos de coleta de
dados, os quais se voltam as aprendizagens dos alunos, sdo eles: pré e pds-testes e textos
dissertativos. Tais instrumentos buscam levar os sujeitos a acessarem 0s conhecimentos ja
adquiridos, aprofundando e ampliando-0s aos novos. Ademais, também se caracteriza como
instrumento de coleta e anélise de dados, os registros do professor investigador, o qual se dara
ao findar de cada aula em seu diério de bordo, isto que para Zabalza (2004) caracteriza-se
como um processo reflexivo em que o professor reconstréi sua atividade profissional. Para
essas analises, foram observados alguns parametros, a saber: estrutura da aula, participacao e
envolvimento dos estudantes, relacdo professor-aluno, aluno-aluno e possiveis divergéncias
para com o objetivado.

Para anélise geral dos conhecimentos adquiridos em contextos, solicitamos aos alunos
a escrita de textos dissertativos argumentativos sobre o tema Analisando Problemas Sociais, a
fim de demonstrarem suas aprendizagens e analises criticas, perfazendo assim, a producéo
material desta pesquisa. Também, no decorrer da sequéncia didatica, os alunos aplicaram 0s
conhecimentos estatisticos a diferentes contextos, especialmente os que se disseminam pelos
meios midiaticos e que, sem andlise critica e de conhecimentos aprofundados, podem
manipular e descaracterizar informacdes e a realidade.

Os dados oriundos dos instrumentos de pesquisa (pré e pos-testes, texto argumentativo
dissertativo, diario de bordo do professor...) foram analisados a fim de verificar de maneira
aprofundada se as atividades propostas apresentavam eficidcia quanto as aprendizagens,

observando a interagdo entre os estudantes e a professora, suas participacbes e
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comprometimento com as atividades, o tempo que levam para a realizacdo destas, 0
entendimento durante a realizacdo, a estrutura e a metodologia empregada durante as aulas.
No que se refere a seus fins, ou seja, aos objetivos alcancados, estes foram avaliados
através dos textos, relatérios de atividades e transposicdes feitas ao longo das aulas e tiveram
como parametro a relagdo existente entre o conhecimento prévio e os adquiridos e
acomodados, a compreensdo dos conceitos estatisticos, os embasamentos criticos e cientificos
trazidos aos textos e a assimilacdo conceitual e procedimental relacionados ao conteudo e a

Sua transposigéo aos novos contextos.
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5 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

A seguir, é apresentada a andlise dos dados coletados durante os encontros a partir do
uso dos instrumentos de coleta de dados da pesquisa: o diario de bordo do professor, pré e
pos-testes, apresentacdo dos trabalhos realizados no encontro, texto dissertativos Analisando

Problemas Sociais e seminario final.

5.1 Diario de bordo do professor

O uso do Diéario de Bordo como instrumento de pesquisa justifica-se por permitir um
registro das atividades ocorridas durante a aplicacdo da proposta pedagdgica, permitindo que
0 pesquisador possa analisar as mudancas comportamentais dos estudantes no periodo, bem
como aceitacao e rejeicdo da proposta. Neste instrumento, buscou-se perceber como se deu a
interacdo entre os estudantes e deles com a professora e a maneira como a proposta didatica
apresentada oportunizou tais interagdes.

Afirma-se que a proposta foi estruturada a partir da TAS, pela qual deve-se buscar
subsuncores, auxiliar na organizacdo prévia dos conhecimentos e, consequentemente, analisar
os indicios da aprendizagem significativa dos estudantes. Nesse sentido, no decorrer da
realizacdo das atividades, varios foram os momentos de interacdo, tanto entre os estudantes,
como deles com a professora.

Os trabalhos desenvolvidos em grupo, a escrita dos textos e slides proporcionaram que
0s estudantes recorressem a conhecimentos anteriores advindos de suas vivéncias e
experiéncias cotidianas, levando-os a discutir o contetdo e a realizacdo das tarefas propostas.
Tal situacdo remete ao apresentado nos capitulos anteriores quando se reportou a importancia
dada por Ausubel ao processo de construcdo do conhecimento significativo. Na oportunidade
foi destacado que o conhecimento se faz com sujeitos que possuem curiosidade em relacdo ao
mundo em que vivem, num processo constante de reflexdo critica acerca de suas agdes
enquanto ser que faz parte de um contexto e de uma realidade.

Conforme expde Ausubel (1980), a aprendizagem ¢é efetivada a partir de um processo
construtivista, isto €, para que o aluno aprenda de forma significativa, é necessario que o
professor parta dos conhecimentos que o0 mesmo ja possui, daquilo que ja sabe e experimenta.
Por essa razdo, os educadores e professores precisam oportunizar momentos e situacdes aos
educandos que os facam demonstrar seus conhecimentos prévios. Tais conhecimentos, por sua

vez, seriam a base que absorveria e dariam suporte ao novo conhecimento.
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A abordagem do conteudo, a partir de um tema na forma de problematizacdo
envolvendo situagOes reais, significativas e da curiosidade dos estudantes, oportunizou
instigar neles a busca pelo conhecimento.

O assunto envolvendo o indice de desenvolvimento social como proposta de pesquisa
instigou os estudantes a resgatar conhecimentos anteriores e a expor suas ideias, uma vez que
assuntos relacionados a indices brasileiros, estdo em alta pelas mudangas ocorrentes no
cenario politico nacional. Da mesma forma, oportunizou o dialogo e a troca de experiéncias
entre eles, com assuntos envolvendo os conteudos estatisticos. A escolha do assunto, segundo
Moreira (2006) é essencial, pois € um organizador prévio e estimulador ao novo
conhecimento. Para Ausubel, a principal fun¢do do organizador prévio é a de servir de ponte
entre 0 que o aprendiz ja sabe e 0 que ele deveria saber a fim de que o novo material pudesse
ser aprendido de forma significativa.

Tal situacdo foi percebida em diversos momentos do estudo e foram registradas no

diério de bordo, conforme ilustrado a seguir a partir do registro encontro.

Dando inicio & aplicacdo do produto, incialmente foi realizada a apresentacéo da
proposta pedagdgica, explicando a importancia da mesma para auxiliar no
conhecimento da Estatistica e também contribuir para um aprendizado o qual
permita que os estudantes possam compreender e discutir assuntos envolvendo
tabelas e gréaficos e o quanto estes fazem parte de seu cotidiano. Percebi certa
euforia nos estudantes, uma vez que a metodologia era diferente da tradicional e o
tema era um conteido que ainda nao haviam estudado. Acredito que um dos fatores
que contribuiu para a aceitacdo foi o fato de que a turma era bem entrosada e
gostavam de trabalhar em equipe. Nesse encontro, ap6s a entrega do termo de
consentimento e explicac@o da importancia da assinatura dos pais para o trabalho,
foi distribuido aos alunos o pré-teste, o qual provocou um alerta entre os alunos,
que demonstraram preocupacdo por ndo terem conhecimento do contetdo. Durante
a aplicacdo, embora, a professora tivesse comentado que este teste teria validade
apenas para auxiliar no processo da aprendizagem, e que ndo seria avaliado com
peso de nota para o trimestre, a turma, em sua maioria, quis resolver o mesmo com
seriedade, empenhando-se na solugéo (DIARIO DE BORDO, 16/10/2018).

O trecho anterior expde a boa relacdo entre os estudantes e deles com a professora, um
elemento importante para favorecer o didlogo e a interacdo entre ambos. O interesse dos
estudantes perante uma proposta diversificada também indica acolhimento e curiosidade em
relacdo ao tema. Ainda neste trecho, € possivel verificar que os alunos desta turma eram
empenhados e responsaveis em relagcdo ao estudo e que 0S mesmos possuiam preocupagao
guando as provas.

No segundo encontro, a aula iniciou com a indagacdo do conhecimento que 0s
estudantes tinham referente a estatistica, e a maioria dos alunos contribuiu com alguma

resposta. O trecho foi assim registrado no diario de bordo:
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Os alunos, ao serem indagados sobre o que compreendem de estatistica,
contribuiram discutindo que o pouco que tinham de conhecimento referia-se a
alguns graficos, vistos inclusive em outras disciplinas. Um dos alunos ainda
destacou que durante a resolucdo do pré-teste, no qual utilizavam da regra de trés
simples, ndo haviam até entdo percebido o quanto os contelidos matematicos estéo
ligados em outros contetdos, assim também com o calculo das médias, o qual outro
aluno colocou que sabiam resolver intuitivamente, mas que ndo lembrava de ter
aprendido em aula esse contetido. Ainda presente nesse diario de classe referente a
este encontro, a professora decorreu da aceitacdo dos alunos em terem 0s grupos
divididos por sorteio, 0 que comprova a maturidade da turma em trabalhar em
equipe com qualquer aluno da classe (DIARIO DO BORDO, 17/10/2018).

E importante ressaltar que nesse encontro a professora trabalhou com a turma no
laboratorio de informatica e nesse ambiente deu-se também a divisdo dos grupos. Na sequéncia,
a professora solicitou que 0s grupos se reunissem e pesquisassem sobre o significado, os
quesitos para os célculos e o que representa o IDH, inclusive com sua nomenclatura.

Essa pesquisa ocorreu de maneira organizada e pode-se perceber o entrosamento da
turma na realizacdo das coletas desses dados, bem como na anotacdo dos mesmos, como
introducdo para o trabalho que seguiu nas aulas posteriores.

Nos encontros seguintes a participacdo dos alunos entre 0s grupos esteve em
evidéncia, onde era frequente verificar que 0os mesmos discutiam sobre a melhor forma de
coletarem os dados para a pesquisa.

Durante as apresentacdes dos contetdos em slides, a interacdo dos alunos com a
professora e com os colegas era de respeito e de interesse, pois cada conteldo exposto
contribuia para a aplicacdo nas pesquisas solicitadas.

Ainda nesse item, referente a participacdo e motivacdo dos alunos, é importante a
observacdo de uma passagem do didrio de bordo, que exemplifica as dificuldades de

manipulacdo na construcdo das tabelas e graficos nos programas de planilha eletronica.

Hoje, no nosso primeiro encontro, quando os alunos deveriam classificar e ordenar
os dados coletados em forma de tabelas e graficos, os mesmos apresentaram
algumas dificuldades na manipulagdo dos programas de informatica. Dois dos
grupos, apds os lancamentos dos dados referentes aos IDHs dos municipios das
suas regibes e posteriormente a construcdo dos gréficos, ao selecionarem os dados
no gréfico, detectaram que os mesmos nao apareciam e o gréafico virava uma tela
em branco. A professora, entdo, ao ser requisitada pelo grupo para verificar por
que isso estava ocorrendo, verificou que os alunos, ao digitarem os dados na tabela,
utilizaram o simbolo ponto ao invés do simbolo virgula para a separacdo das casas
decimais (DIARIO DO BORDO, 23/10/2018).

De acordo com esse registro, pode-se verificar a responsabilidade dos alunos referente
as atividades propostas e a importancia do professor saber manipular com conhecimento as

ferramentas de informatica.
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Ainda nesse item é importante salientar que durante todo o processo os alunos, em sua
maioria, demonstraram interesse em resolver as propostas lancadas pelo professor e buscavam
resolver as questdes e elaborar os textos de maneira ativa. Para finalizar esse item, segue mais
uma passagem do diario de bordo referente ao seminario realizado na ultima aula da aplicacéo

do produto.

Hoje realizamos nosso ultimo encontro da aplicacdo do produto educacional e para
finalizar o mesmo, apés a aplicagdo do pos-teste, os alunos reuniram-se em
semicirculo para debater sobre o decorrer dos encontros. Durante o seminério de
discussdes foi colocada pela professora a pergunta do que os alunos acharam dessa
proposta pedagégica. Muitos responderam que gostaram muito, acharam-na vélida
e que, através desse trabalho, hoje, possuem maior firmeza em discutir sobre as
tabelas e graficos. Relataram também que, receber o conhecimento do conteido de
estatistica ficou mais dinamico e de facil entendimento quando puderam realizar a
aplicacdo do mesmo para solucionar os problemas propostos. Ainda nesse debate a
professora indagou acerca do tema escolhido - IDH - e a respeito da sugestao para
outros temas. De acordo com a maioria dos alunos, gostaram do tema proposto e,
de acordo com uma das estudantes, esse tema permitiu que a mesma conhecesse um
pouco mais sobre os municipios que fazem parte da nossa regido. Quanto a outros
temas, os alunos ndo deram sugestdo (DIARIO DO BORDO, 12/11/2018).

E importante complementar, aproveitando-se das ideias de Moreira (2006), que a
interacdo social entre alunos e professores é um fator imprescindivel para que o ensino-
aprendizagem se materialize. Isso é possivel porque nessas préaticas ha trocas de experiéncias
e de significados diferentes sobre um mesmo assunto, pois cada pessoa vivencia um
determinado contexto cultural, social e intelectual.

Pelizzari (2013) ainda destaca que os didlogos entre alunos e professores deve gerar
inquietacOes a ponto de os estudantes despertarem para a formulacdo de perguntas e irem em
buscas de suas respostas.

Moreira (1999) ainda corrobora com a informacdo de que, em muitas situac@es, dentro
da sala de aula ou da escola, os alunos precisam aprender uma variedade de conceitos 0s quais
ndo sdo familiares, mesmo que ndo tenham adquirido, anteriormente, um corpo adequado de
subordinadores relevantes num nivel adequado de inclusividade. Os alunos, por vezes,
apresentam essas ideias que podem servir de referéncia, mas as mesmas, por algum motivo,
néo estdo ativadas. Seria papel do professor, portanto, investigar e instigar tais conhecimentos
prévios, ativa-los e, a partir de entdo, repassar o tema novo.

Infere-se, com base no diario de bordo, que a realizacdo das aulas ocorreu
consideravelmente como o esperado e que a turma da aplicacdo aceitou, e, com empenho e

dedicacéo, realizou satisfatoriamente a proposta langada pela professora.
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5.2 Pré e pos-teste

O pré e pos-teste sdo usados como instrumentos de pesquisa a fim de estabelecer um
comparativo entre os conhecimentos iniciais e os finais apresentados pelos estudantes,
permitindo analisar a evolugéo dos conhecimentos prévios.

A primeira questdo respondida pelos alunos referia-se ao significado da sigla IDH e
tinha a finalidade de verificar o conhecimento prévio dos participantes com relacdo ao assunto
a ser trabalhado.

Nessa questdo pode-se observar que quanto ao conhecimento da sigla no pré-teste,
apenas 4% dos participantes erraram a resposta, 0 que demonstra um conhecimento prévio
sobre a area de estudo que foi abordada na proposta pedagdgica. Apos o trabalho em sala de

aula, no entanto, todos os alunos acertaram essa questdo, o que é comprovado nos Graficos 2

e 3, abaixo.
Gréfico 2 - Questdo 1 Pré-teste Gréfico 3 - Questdo 1 Pds-teste
Questdo 1 Pré-teste Questdo 1 Pos-teste
4% 0%
= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA
Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Na segunda questdo os alunos foram indagados sobre o conhecimento dos
componentes de calculos referentes ao Indice de Desenvolvimento Humano. Para essa
resolucdo era necessario que os alunos conhecessem com mais profundidade o tema.
Conforme os Graficos 4 e 5, pode-se observar que, ao contrario da questdo 1, na qual os
alunos demonstraram conhecer a nomenclatura do IDH, nesta questao, no quesito do pré-teste,
a area referente as respostas erradas foi de 96%, o que comprova que 0 conhecimento da
questéo 1 era superficial.

E muito importante obter uma avaliacdo dos conhecimentos que os estudantes ja
possuem acerca do tema proposto, pois é a partir destes que novos conceitos vao se
desenvolver. Moreira (1999) chama esse conhecimento j& existente de subsuncor. Para o

autor, o subsuncor constitui um conceito, uma ideia ou uma proposicdo ja existente na
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estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma nova informagao, de modo que esta
adquira, assim, significado para o sujeito.

Novak (2000) corrobora afirmando que no decorrer do processo da aprendizagem
significativa, as novas informacGes sdo ligadas aos conceitos na estrutura cognitiva.
Normalmente, essa ligacdo ocorre quando se ligam conceitos mais especificos e menos
inclusivos a outros mais gerais, existentes na estrutura cognitiva. E Moreira (1999) ainda
complementa que a justificativa para se adicionar esses termos reside no papel fundamental
que os subsuncores desempenham na aquisicdo de novas informagbes. A funcdo de um
conceito integrador na aprendizagem significativa é interativa, facilitando a passagem de
informacdes relevantes, através das barreiras perceptivas, e fornecendo uma base para a
ligacdo entre as informacdes recentemente aprendidas e os conhecimentos anteriormente
adquiridos.

Por sua vez, apds os trabalhos em sala de aula, os alunos apresentaram no pés-teste um
aprendizado sobre o tema, comprovado com a diferenga de acertos que prevaleceu se
comparada a porcentagem de erros da mesma, ilustrado nos Graficos 4 e 5. Tal fato demonstra

indicios de aprendizagem significativa.

Gréfico 4 - Questdo 2 Pré-teste Gréfico 5 - Questdo 2 Pos-teste
Questdo 2 - Pré-teste Questdo 2 - Pos Teste
4% 9%

/ \

= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Entrando na &rea de conhecimento em estatistica, a questdo nimero trés tinha por
finalidade completar a frequéncia relativa, sendo esta feita por meio de dados percentuais,
definidos como a razdo entre a frequéncia absoluta e o nimero total de observacGes. Nessa
questdo foi considerado também que os alunos cumprissem o enunciado no qual os mesmos
deveriam utilizar apenas uma casa decimal apos a virgula e realizar a compensagéo, caso
fosse necessario.

Conforme comprovado nos Gréaficos 6 e 7, verificou-se que no pré-teste, 78% dos

estudantes responderam a questdo de maneira incorreta, ja no pos-teste, 57% dos estudantes
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ainda erraram a questdo e os erros se deram ao fato de ndo atenderem e/ou entenderem ao
enunciado em relacdo & compensacdo quando necessério, para perfazer 100%, e de utilizarem

mais casas decimais ap0s a virgula do que a solicitada no enunciado.

Grafico 6 - Questdo 3 Pré-teste Gréafico 7 - Questdo 3 Pos-teste

Questdo 3 Pré-Teste Questdo 3 Pos-teste

o

u CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Assim como a anterior, a quarta questdo tinha o objetivo de analisar o conhecimento
prévio em conteidos destinados a estatistica. Essa questdo envolvia problemas referentes a
média aritmética simples.

A média aritmética é utilizada para atingir um valor médio a partir de varios valores,
possuindo assim a funcao de transformar um conjunto de nimeros em um Gnico valor, dando
uma visdo mais global dos dados.

O ensino da Estatistica é extremamente importante para a formacdo do individuo
critico. Segundo Toledo e Ovalle (1985), 0 uso da estatistica € cada vez maior em qualquer
ramo profissional da atualidade. Em todos os segmentos de atuacdo, as pessoas estdo
frequentemente expostas & Estatistica, utilizando-a com maior ou menor intensidade. Isto se
da as diversas aplicacbes que o método estatistico proporciona as pessoas que dele
necessitam.

A BNCC prevé, em sua ultima versdo (2018), o ensino da Estatistica desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental, justamente pela importancia que o contetdo tem para
interpretacdes de dados e ocorréncias.

Por meio da resolucdo desta questdo detectou-se que o numero de acertos foi superior
ao numero de erros, o que pode ser comprovado nos Gréaficos 8 e 9 abaixo. Outro quesito a ser
observado, em relagédo aos gréaficos, é de que o total de acertos e erros referentes a questdo no
pré e no pos-teste foram iguais. Ou seja, mesmo com a explicacdo do conteudo, os alunos que
erraram anteriormente, continuaram respondendo a questdo incorretamente, 0 que demonstra

uma falta de interesse por parte dos mesmos em sanarem suas duvidas.
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Grafico 8 - Questdo 4 Pré-teste Grafico 9 - Questdo 4 Pos-teste
Questdo 4 Pré-teste Questdo 4 Pds-teste
13% 13%

\ \

= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Medidas de tendéncia central foi o conteido da questao nimero cinco.
Conforme explicacdo dos Clubes de Matematica da OBMEP (2018, p. 1), transcrita na

sequéncia, nota-se que:

A Estatistica trabalha com diversas informacdes que sdo apresentadas por meio de
graficos e tabelas e com diversos nimeros que representam e caracterizam um
determinado conjunto de dados. Dentre todas as informacgdes, podemos retirar
valores que representem, de algum modo, todo o conjunto. Esses valores sdo
denominados ‘Medidas de Tendéncia Central ou Medidas de Centralidade’.

As medidas de centralidade aqui trabalhadas foram a Média Aritmética, a Moda e a
Mediana.

Na questdo 5, o aluno precisou aplicar esses conhecimentos de medidas centrais para a
resolucdo da mesma. Na questdo 4, na qual foi solicitado apenas a resposta referentes a média
aritmética simples, o nimero de acertos foi consideravel, pois essa medida é realizada
cotidianamente em varios ramos.

Porém, quando se tratou de resolver a questdo com dados um pouco mais completos,
0s estudantes tiveram um indice de erro de 48% no pré-teste, 0 que demonstra que o
conhecimento referente ao tema ndo estava bem estruturado. Apos a explicacdo do contetido
referente as tendéncias centrais e o trabalho realizado na sala de informética, verificou-se um
aumento significativo no nimero de acertos quanto a esta questdo, considerando assim o
aproveitamento do conhecimento nas aulas anteriores.

Esses dados, ilustrados nos Gréaficos 10 e 11, também comprovam o indicio da
aprendizagem significativa. Como ja visto no capitulo referente ao aporte tedrico, Braathen
(2012) enfatiza que a aprendizagem ocorre com a incorpora¢do de conhecimento novo na

estrutura cognitiva do estudante, e, pode ser associado a um conhecimento prévio, relacionado
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e relevante, ja existente nessa estrutura cognitiva. Tal fato ocorreu durante os encontros, pois

os estudantes apresentaram um processo evolutivo que comprova a aprendizagem.

Grafico 10 - Questdo 5 Pré-teste Grafico 11 - Questdo 5 Pos-teste

Questdo 5 Pré-teste Questdo 5 Pds-teste

13%

\

= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = [INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Leituras de graficos e tabelas sdo muito importantes por facilitarem uma analise e
interpretacdo de um conjunto de dados de forma mais rapida, tornando as respostas dindmicas
e eficazes.

Diante deste pressuposto, as questdes 6 e 7 trouxeram a preocupagdo de conhecer
previamente o que o estudante entendia sobre este item.

Na questdo de numero 6 os alunos precisaram ler a informag&o do problema e resolver
a questdo solicitada. Nessa questdo o grafico apareceu como um apoio para que os estudantes
pudessem ir familiarizando-se com as representacdes.

Como resolucdo da questdo, observa-se por meio dos Graficos 12 e 13 abaixo, que 0
namero percentual dos alunos que acertaram essa questdo do pré-teste foi superior a 50% da
turma, o que notadamente permite concluir que ha certa familiaridade dos alunos com essa
area de conhecimento. No pos-teste, as questdes resolvidas corretamente ultrapassaram 90%

das questdes.

Gréfico 12 - Questdo 6 Pré-teste Gréfico 13 - Questdo 6 Pos-teste

Questdo 6 Pré-teste Questdo 6 - Pds Teste

9%

\

= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).
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A setima questdo, assim com a anterior, envolveu a interpretacdo do gréfico, porém,
destaca-se que nesse momento, o gréfico foi utilizado como apoio principal para a resolucao
da questéo.

Assim como também ocorreu anteriormente, o nimero percentual que representa o
acerto da questdo foi superior a 90%, tanto para o pré-teste quanto para o pds-teste, o que
demonstra a facilidade da interpretacdo dos dados de gréficos no cotidiano dos alunos; é o que

pode ser comprovados nos Gréaficos 14 e 15 abaixo.

Grafico 14 - Questdo 7 Pré-teste Grafico 15 - Questdo 7 Pds-teste
Questdo 7 Pré-teste Questdo 7 Pds-teste
9% 4%

\ \

= CORRETA = INCORRETA = CORRETA = INCORRETA

Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

E valido retomar as informagdes trazidas por Ausubel ao afirmar que no decorrer da
aprendizagem significativa, dois processos podem acontecer: a diferenciagdo progressiva e a
reconciliagdo integrativa.

A Diferenciacdo progressiva ocorre quando um novo conceito é aprendido pelo
processo de subordinacdo, mas também modifica seu subsuncor (conhecimento prévio). Esse
processo é importante para programar 0 ensino, pois promove que ideias e conceitos mais
gerais sejam apresentados no inicio, e sdo aprofundados aos poucos. O sujeito tem primeiro
uma visdo mais geral do assunto, para depois se aprofundar (MOREIRA, 2011). A
reconciliacdo integrativa, por sua vez, acontece durante a aprendizagem superordenada ou
combinatdria. E quando ideias de estrutura cognitiva sdo relacionaveis, fazendo com que essa
estrutura se reorganize, promovendo novos significados para os contetdos, fazendo relaces
entre as ideias (MOREIRA, 2011). Portanto, mais uma vez pode-se observar indicios de
aprendizagem significativa no decorrer das atividades propostas.

Conforme citado no inicio deste item referente a utilizagdo do pré e pds-testes, pode-se
estabelecer um comparativo entre os conhecimentos prévios e 0s conhecimentos finais apos a
aplicacdo da proposta pedagogica. No decorrer do trabalho, por meio das observacOes da

professora, pode-se entender que a Teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel se
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concretizou, uma vez que os estudantes demonstraram uma evolugdo nos conhecimentos ja
existentes e os aplicaram de maneira préatica e significativa em novos contextos.

Para Ausubel (apud MOREIRA, 1997, p. 1), “A aprendizagem significativa € o
mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e
informagdes representadas em qualquer campo de conhecimento”. Para que o mecanismo seja
acionado, é preciso que o aprendiz ja possua algum conhecimento prévio, ou seja, ja deve
existir uma estrutura cognitiva em funcionamento.

Segundo Moreira (1997), a aprendizagem pode ser considerada significativa quando
novos conhecimentos (conceitos, ideias, proposi¢des, modelos, formulas) passam a significar
algo para o aprendiz, quando ele é capaz de explicar com suas préprias palavras e quando é
capaz de resolver problemas novos.

Ausubel ainda ressalta que para a aprendizagem significativa ocorrer sao0 necessarios
trés fatores: a existéncia de material na estrutura cognitiva do sujeito; a predisposi¢do para
aprender; e o esfor¢o decidido para aprender, no sentido cognitivo e afetivo. Compreendemos
que esses trés fatores elencados por Ausubel foram evidenciados no desenvolver do trabalho
proposto aos alunos.

A fim de comprovar o resultado final entre os dois testes, seguem abaixo os Gréaficos
16 e 17, nos quais podemos verificar que houve um crescimento significativo no nimero de
questdes respondidas corretamente pelos alunos da turma a quem aplicamos a proposta

pedagdgica.

Gréfico 16 - Resolucdo Questbes Pré-teste

Resolucao Questdes Pré-teste
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Fonte: A autora (2018).
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Grafico 17 - Resolugdo Questdes Pos-teste

Resolucdo Questdes Pds-teste
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Fonte: A autora (2018).

Pode-se observar, comparando os dois testes, que o nimero de questdes acertadas no
segundo teste, apds a realizacdo de todas as atividades propostas e a aquisi¢cdo do contetido
proposto, aumentou significativamente. Isso comprova que a metodologia utilizada é eficaz

no processo de ensino-aprendizagem.

5.3 Texto dissertativo argumentativo

Para que fosse possivel verificar se o aluno obteve um aprendizado significativo, além
da andlise do Pré e Pds-Teste, na qual ja foi observado que houve uma diferenca significativa
nas respostas corretas aos questionamentos, langou-se o desafio aos alunos de os mesmos
entregarem, individualmente, um texto dissertativo argumentativo, onde deveriam pesquisar
assuntos de interesses proprios e apresentar junto aos textos pelo menos uma tabela e um
grafico e suas respectivas explicacoes.

Para realizar tal atividade, os estudantes precisaram considerar o conteido repassado
no decorrer dos encontros. Sendo assim, pode-se afirmar que as pesquisas desenvolvidas na
sequéncia didatica sdo consideradas, para Ausubel, organizadores prévios, pois sua principal
funcdo é a de servir de ponte entre o0 que 0 aprendiz ja sabe e 0 que ele deveria saber a fim de
que o novo material possa ser aprendido de forma significativa.

Moreira (2011) enfatiza que os organizadores prévios podem tanto fornecer “ideias
ancora” relevantes para a aprendizagem significativa do novo material, quanto estabelecer

relacOes entre ideias, proposicdes e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aqueles
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contidos no material de aprendizagem, ou seja, para explicitar a relacionabilidade entre os
novos conhecimentos e aqueles que o aprendiz ja tem, mas, ndo percebe que sdo relacionaveis
aos Novos.

Todos os alunos empenharam-se e entregaram seus textos. E possivel observar que os
textos desenvolvidos satisfizeram a proposta aplicada, pois demonstraram 0 conhecimento
adquirido, utilizando-o em outros contextos e assegurando o objetivo desse trabalho em geral:
contribuir com o auxilio de temas que norteiam o cotidiano dos alunos e a estatistica para uma
aprendizagem significativa.

Conforme o verificado, os alunos, além de pesquisarem sobre temas de interesses
préprios, realizaram a construcéo de graficos e tabelas, bem como o texto explicativo para a
utilizacdo das mesmas, conforme solicitado.

Os temas abordados pelos alunos foram: jogos eletrénicos, depressdo, AIDS, cancer,
gravidez na adolescéncia, entre outros.

A respeito dos temas, pode-se relacionar tais escolhas com as ideias de Ausubel que
ressalta a importancia de promover situacdes que chamem a atengdo do aluno, que seja do seu
gosto, do seu entendimento, para que o conhecimento novo seja verdadeiramente
significativo. Como visto anteriormente, no referencial teérico, Ausubel (1980) afirma que é
no decorrer da aprendizagem significativa que o significado 16gico do material apresentado ao
sujeito passa a ter significado psicoldgico, o qual tem a caracteristica de idiossincrasia, uma
vez que € proprio de cada sujeito aprendente. O significado que o sujeito da ao material
aprendido tem a marca do proprio sujeito. Ndo basta que o material a ser apresentado ao
sujeito seja significativo (a maioria dos materiais escolares o sdo), mas é necessario que o
sujeito tenha os subsuncores necessarios para “pendurar” os novos conceitos aprendidos e que
0 mesmo esteja disposto a aprender (AUSUBEL, 1980).

Mesmo que a aprendizagem seja idiossincratica, ou seja, é particular e propria de uma
pessoa, numa determinada cultura, os diferentes membros compartilham muitos conceitos e
muitas proposigdes que sdo similares, permitindo a compreensdo e a comunicagdo
interpessoal. Assim, existem muitos conhecimentos que sdo compartilhados pelo grupo social.

E importante salientar que os gréficos apresentados pelos alunos foram 90% o gréfico
de colunas ou barras e os demais utilizaram outros tipos de gréaficos, entre eles setor,
histogramas e linhas.

Ainda referente aos textos, pode-se afirmar com base na analise dos mesmos, que
embora muitos dados tenham sido copiados da internet para explicar o assunto de interesse,

houve alguns destaques em que as pesquisas buscaram dados mais concretos e tambéem
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completos, demonstrando o interesse e 0 comprometimento dos alunos referente a proposta
pedagogica.

Para a selecdo dos trabalhos apresentados na andlise desse texto, seguiram-se 0S
seguintes critérios:

Trabalho 1 — Trabalho mais completo, com uma pesquisa mais elaborada. Verificou-se
que as tabelas e gréficos foram realizadas pelo estudante, utilizando-se dos dados da internet
para a sua criagao.

Nesse trabalho, conforme mostra a Figura 9 abaixo, a aluna buscou minunciosamente
pesquisar sobre o tema Cancer, preocupou-se em, primeiramente, explicar sobre o significado

da palavra céancer, na sequéncia trouxe dados referentes ao cancer no Brasil e os principais

tipos da doenca. Ao falar sobre cada tipo, a aluna buscou

sobre a localizacao da doenca.

Figura 9 - Trabalho desenvolvido sobre Cancer

Cincer

Cancer ¢ o nome dado a um conjunto de mais de 100 doengas que tém em comum o
crescimento desordenado de células que invadem os tecidos e orgdos, podendo espalhar-se
para oufras regides do corpo. As células saudaveis se multiplicam quando necessario ¢
morrem quando o organismo ndo precisa mais delas. O cdncer ocorre quando o aumento de
células do corpo estd fora de controle, ¢ elas se dividem muito rapido. Também pode ocorrer

quando a célula "se esquece” de morrer.

Dividindo-se rapidamente, essas células tendem a ser muito agressivas e
incontrolaveis, determinando a formagfio de tumores (acumulo de celulas cancerosas) ou as
neoplasias malignas. Por outro lado. um tumor benigno significa simplesmente uma massa
localizada de cé¢lulas que se multiplicam vagarosamente e se assemelham ao seu tecido
original, raramente constituindo um risco de morte.

Existem diversos tipos de cancer. O cancer pode se desenvolver em qualquer orgio ou
tecido, como, por exemplo, o pulmio, o elon, a mama, a pele, os 0ssos ol os tecidos neurais.
Os diferentes tipos de cincer correspondem aos vdrios tipos de células do corpo.

Outras caracteristicas que diferenciam os diversos tipos de cincer entre si sdo a
velocidade de multiplicagio das células ¢ a capacidade de invadir tecidos ¢ orgdos vizinhos ou
distantes (metastases).

Ciincer no Brasil

O Brasil deve registrar cerca de 600 mil novos casos de cancer por ano em 2018 ¢
2019, divulgado pelo Instituto Nacional de Cancer Jos¢ Alencar Gomes da Silva (Inca) na
Estimativa de 2018 de Incidéncia de Cincer no Brasil.

86 no Brasil, foram diagnosticados 396 mil novos casos da doenga em 2016, ano do
altimo levantamento do Instituto Nacional de Cancer (Inca). Enquanto 300.8 mil mulheres
foram vitimadas por algum tipo de tumor, entre os homens esse foi um pouco menor: 295.2
mortos.

Tipos de cincer mais comuns do Brasil

1. Traqueia, bronquio e pulmio: O cincer de traqueia, bronquio ¢ pulmio nio ¢ s6 o mais
letal de todos. De acordo com o Inca, 11,99 pessoas morrem no Brasil todos os anos para
cada grupo de 100 mil habitanies. [ também a quinta principal causa de morte no mundo,
em uma lista que inclui acidente de transito (10%), AVC (27) e diarreia aguda (8°). De
acordo com a OMS (Organizagio Mundial da Saide). 1.7 milhio de casos sao
diagnosticados todos os anos no mundo.

Pulsslo diciny

exeerda

. Colén e Reto: O céncer colo retal ¢ conhecido por agredir uma parte do intestino grosso

(0 colon) ¢ o reto. Este ¢ um tipo de tumor com grandes chances de cura em caso de
diagnéstico precoce. O importante ¢ que o tratamento comece antes que a doenga tenha se
espalhado por outros drgios. O Inca estima em 36,3 mil os casos anuais no Brasil. A cada
100 mil habitantes, 7.31 pessoas acabam morrendo por ano no pais vitima de cancer no
colon e reto.

. Mama: Depois do cancer de pele, ¢ o mais comum entre as mulheres no Brasil ¢ no

mundo, respondendo por cerca de 28% dos novos casos a cada ano. Raro antes dos 35
anos. sua incidéncia cresce ano a ano, principalmente depois dos 50. O Inca indica 59.7
mil casos por ano ¢ 6,91 mortes para cada 100 mil habitantes. Diferentemente do que
muitos imaginam, o cincer de mama também atinge homens, o correspondente a 1% do
total de casos.

Lo |ineincs

gwincos

Fonte: O estudo (2018).

A partir das imagens podemos ter uma nog¢do do empenho em realizar o trabalho,

buscando detalhes para completar ainda mais o estudo.

acrescentar imagens explicando
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Referente a este trabalho, ainda pode-se ressaltar a preocupagéo de inserir as tabelas e
gréaficos, o que se comprova na Figura 10 a seguir, em que a aluna criou uma tabela com
dados obtidos no Instituto Nacional do Cancer José Alencar Gomes da Silva e organizou
muito bem a mesma de maneira que, ao observar a tabela consegue-se compreender 0 que 0

titulo propunha.

Figura 10 - Tabela do trabalho desenvolvido sobre o Céncer

Tabela 1- Tipos de cancer mais incidentes no Brasil de acordo com o sexo {2018)
Sexo Masculino Sexo Feminino
Porcentagem de Porcentagemd
Tipo de cdncer |Numerode casos| acordocoma Tipode cdncer |Numero de casos| acordo com a
populagdo populagdo

Prostata 68220 31,7% Mama feminina 59700 29,5%
Traquéia, Traqueia,

brénquio e 18740 87% Brénquio e 12530 6,2%
pulmio Pulmio

Célon e reto 17380 8,1% Célon e reto 18980 9,4%

Estémago 13540 6,3% Estémago 7750 3,8%

Cavidade oral 11200 52% Colo do dtero 16370 81%

Esfafago 8240 3,8% Corpodo utero 6600 3,3%

Bexiga 6690 31% Oviério 6150 3,0%

Glandul

Laringe 6390 3,0% anduta 8040 2,0%
Tireoide

Leucemia 5940 2,8% Leucemia 4860 2,4%

Sistema nervoso 5810 2.7% Sistema nervoso 5510 2,7%
central central

Fonte: INCA - Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva.

Fonte: O estudo (2018).

Sobre a tabela, denominada Tabela 1 — Tipos de cancer mais incidentes no Brasil de
acordo com o sexo (2018) verifica-se que, ao realizar a tarefa, o aluno preocupou-se com 0s
passos passados no terceiro encontro onde, a tabela ao ser anexada ao trabalho, ndo poderia
ter os fechamentos laterais esquerdo e direito, caso contrario essa tabela deveria ser
denominada de quadro; deveria ainda ter titulos e subtitulos e ndo esquecendo da fonte de
onde os dados foram coletados.

Outro item importante ao observarmos € de que o aluno separou a tabela por género
Masculino e Feminino e destacou o cancer com maior incidéncia para cada género. 1sso
retoma a Ultima tabela na qual os alunos deveriam buscar a populagéo por faixa etéria e sexo,
além de verificar qual a idade era mais frequente (ou moda) para cada municipio.

Quanto aos gréaficos, foi realizada a criacdo de trés deles nesse trabalho, os quais foram

numerados como Grafico 1, Grafico 2 e Grafico 3, sendo os gréaficos de nimero 1 e 2
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apresentados na Figura 11 a seguir com o formato de pizza, onde observa-se que o aluno
tomou o cuidado para que os percentuais langados demonstrassem 100% no total, e no gréafico
de numero 3, apresentado na Figura 12, o formato solicitado e utilizado pelo aluno foi o

Grafico de Coluna.

Figura 11 - Gréficos 1 e 2 do trabalho desenvolvido sobre Cancer

Grafico 1 - Porcentagem de cancer de
acordo com a populagao do sexo masculino
(2018).

™ Prostata

3,0% 2,8% 2,7% ™ Traquéia, brénquio e pulmio

m Colon e reto

W Estdmago

= Cavidade oral

m Esfofago

» Bexiga

= Laringe
Leucemia

u Sistema nervoso central

Fonte: INCA - Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva.

Grafico 2 - Porcentagem de cancer de
acordo com a populagao do sexo feminino
(2018).

® Mama feminina

4 2,7%
2,0% 2,4%

= Traqueia, Bronquio e Puimdo
® Célon e reto

= Estdbmago

= Colo do utero

m Corpo do utero

= Ovdrio

» Glandula Tireoide

Leucemia

w Sistema nervoso central

Fonte: INCA - Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva.

Fonte: O estudo (2018).

Figura 12 - Gréfico 3 do trabalho desenvolvido sobre Cancer

Grafico 3 - Maiores causas de cancer.
35,0%
30,0%
25,0% - '
20,0%
15,0% -
10,0% - =
- H
- H o O . .
Tabagismo Genética Sedentarismo  Alcoolismo Obesidade
Fonte: Inca.

Fonte: O estudo (2018).
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Destaca-se que os trés os graficos criados pelo aluno foram elaborados a partir de
dados pesquisados e coletados em sites. Como Ultimo item, que comprova 0s objetivos
atingidos pelo aluno, foi o texto explicativo, referentes as tabelas e graficos, texto exte com
coesdo e organizacdo. Tal fato pode ser observado em um trecho retirado do texto do aluno,

conforme Figura 13:

Figura 13 - Texto explicativo do trabalho desenvolvido sobre Cancer

Como podemos analisar com a tabela ¢ os graficos, é gritante o numero de canceres de
prostata ¢ mama, declarando assim um grave problema ao nosso pais. Sdo realizadas
campanhas todos os anos em busca de conscientizar a populagdo brasileira nos cuidados e na
atenclo necessaria para evitar com que esses indices se tornem ainda mais alarmante.

O més de outubro é destinado a palestras, campanhas, antincios e propagandas em
relagdo ao cancer de mama, sendo assim o més denominado de “outubro rosa”, com o
objetivo de conscientizar em suma maioria mulheres sobre medidas preventivas. O més de
novembro, denominado novembro azul, tem o mesmo intuito do outubro rosa, porém

direcionado ao cancer de prostata.

Fonte: O estudo (2018).

Concluindo a analise deste trabalho, com grande margem de seguranca, pode-se
afirmar que o aluno obteve um aprendizado significativo, conforme o produto desejava em
seu planejamento, visto que o aluno compreendeu e aplicou o contetdo aprendido em outro
contexto.

O Trabalho 2, por sua vez, foi classificado como mediano, pois verificou-se que o
texto do aluno foi copiado, em partes, da internet, inclusive as tabelas e graficos foram
copiados de um site na internet. No entanto, apesar da cdpia, 0 que denota que o estudante ndo
demonstrou empenho em elaborar algo de sua autoria, é possivel observar que o estudante se
preocupou em interpretar e transcrever de maneira correta a explicacdo da tabela e gréafico,
demonstrando um aprendizado sobre o contetdo abordado durante a aplicacdo da proposta
pedagbgica.

O tema escolhido para o trabalho foi Homicidios e Crimes Violentos e, como a tarefa
solicitada foi de trazerem um tema diferente ao tema trabalhado em sala de aula e juntamente
com a explicacdo do tema, deveria constar pelo menos uma tabela e um grafico e a explicagdo
descritiva dos mesmos, o trabalho do aluno em questdo, mesmo tendo sido identificada a
copia em site da internet, em termos de avaliagdo, conclui-se que o trabalho atende ao
solicitado. Abaixo, na Figura 14, segue cOpia da imagem da tabela e gréafico, bem como a

explicacdo de ambos.



Figura 14 - Trabalho desenvolvido sobre Homicidios e
Crimes Violentos

Homicidio e crimes violentos
Homicidio é o ato de um sujeito matar a outra pessoa. Pode ser atraves de agdes,
como desferir golpes de faca, agredir com objetos de madeira, ferro ou pedra, por meio
de disparo de arma de fogo, envenenamento ou até mesmo usando um animal para

atacar a vitima.

No entanto, o crime € classificado de varias maneiras conforme o artigo 121 do
Codigo Penal Brasileiro: simples, qualificado, culposo e privilegiado. Cada tipo de
homicidio possui diferentes formas de interpretagio e também distintas punigdes, que
podem chegar a 30 anos de reclusdo. Lembrando que 30 anos ¢ o tempo maximo de

carcere previsto pela legislagdo brasileira.

Para nossa mfelicidade, o Brasil ¢ lider mundial em nimero de homicidios,
segundo dados do Atlas da Violéncia, produzido conjuntamente pelo Forum Brasileiro
de Seguranga Publica (FBSP) e pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea).
Somente em 2014 foram registrados quase 60 mil homicidios no pais, o que significa

10% do total de casos em todo o mundo

Hi mais de uma década, o Sudeste nfo esta entre as regides mais violentas do
pais. A regido Norte fica no topo do ranking. Enquanto a vieléncia no Sudeste comegou
a cair, se aproximando dos niveis do Sul do pais, passou a aumentar continuamente nas
outras trés regides. Uma das razdes por tras dessa migragdo da violéncia, do Sudeste

para o Norte-Nordeste, ¢ a mudanga das dindmicas do crime organi zado.

Tabela 1: Estados com maiores indices de crimes violentos.

Rio Grande do Norte 9 68,0

1
2 Acre 194 63,9
3 Ceard 165 59,1
4 Pemambuco 53,8 57,3
5 Alagoas 25,6 56,9
6 Sergipe 235 55,7
7 Amapa 325 539
8 Peré 13 534
5 Bahia 54 5.1
10 Roraima 395 440

Fonte: Wikipédia.

Grafico 1 - Estados com matores indices de crimes violentos
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Fonte: Wikipédia

Coenforme o grafice e a tabela acima, podemos notar wma crescente onda de
crimes em um periodo de 16 anos Cabe ressaltar que os estados com essas taxas se
localizam na regfe Norte (Bio Grande do Morte, Acre, Amapa, Pard ¢ Rorama) e na

regifio Mordeste brasileira (Ceard, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia).

o estado do Fio Grande do Norte, o3 nimeros sdo assustadores, que partem de
apenas 9 crunes, para wm alarmante numero de 68 casos de homicidios ou cnimes
wiolentos em um periodo relativamente curte Ja em Pemambuce e Roraima, a
ezpressiva taza vinha desde 2000 e por conseguinte contnuou crescendo até o ano

passado (2017)

Fonte: O estudo (2018).
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Como verificamos nas imagens acima, o texto demonstrou o cumprimento das tarefas
solicitadas e também que o aluno conseguiu compreender o contexto das tabelas e gréaficos.

Assim como nos anteriores, o0 trabalho 3 é caracterizado como baixo em sua média,
mas ndo menos importante - o aluno demonstrou, assim como alguns outros colegas, um
interesse em escrever sobre o tema desejado. Sobre o assunto, o aluno retirou a maioria do
texto da internet, porém para realizar a tarefa, 0 mesmo preocupou-se em criar sua tabela e
gréfico referente ao assunto escolhido. Nesse trabalho, apresentado na Figura 15, o que
chamou a atencéo foi a preocupacéo de criar as tabelas e graficos, embora o texto tenha sido

plagiado.

Figura 15 - Trabalho desenvolvido sobre Estilos musicais

instrumentos solo. Em sua "orma purd”, o rock "tem trés acordes, um forte &
insistente contratempo & uma melodia cativante”.

Dance - & um estilo de msica que ganhou forgas na década de 1980, anos

Estilos Musicais de cada Pais

marcantes pels grande disseminacs de esfilos verisdos da misica elefrinica, Heuse

assim dando introdugdo & muitss pessoas que até hoje séo sdeptas e fés, sers

uma demominagdo pars &5 misicas 'pop’ de todss as verentes dae- Dance

music {misica eletrinica) & néo tem um estile musical definido. uReino Unido
Oz estilos incluem Techna, house, trance drum & bass & muitos cutros, por Rack ' Brasd

isso existem slgumas misicas dificeis de classificar, gragas &s diversas o "Alemrarha .

possibilidades que a misica eletrinica ofer=ce aos seus produtares. ' nEstaios Unidcs
House - o elementa comum de quase toda & house music & uma batida 4/4 HigHp

gerada numa bateria elefrdnica, completada com uma sdlida (muitas vezes " "

também gerada elefronicaments) linha de bsixo e, em muitos cascs, M S % 5% D% K%

acréscimos de "samplers”, ou pequenas porgdes de voz ou de instumentos de
oufras misicas. Representa de certa forma, também uma evolugdo da disco

music dos anos 1970, A maioria dos projetos (desemvolvidos por Dls e
produtoras) @ grupos de house music fem como origem & Holanda, & Itélis,
8 Alemanha, & Bélgica, slém dos Estados Unides e do Reino Unide.

Este grafico mostra & porcentagem dos estilos em diferentes paises, dando
énfase para Hip-Hop, que tem predomindncia nos Estados Unidos, a misica
elefrénica fazendo sucesso na Alemanha, e & House e Dance Music abaixo dos

outros esfilos. Vale ressaftar que o Rock aparece como esfilo musical no Brasil.

Conforme o que fai spresentade, foi elaborado um grafico & uma fabels para
representsr 8 porcentsgem de cada esflo em slgumas das cidedes mais

populosas do munde.
Paks Hip-Hop EDM Rock Dance  House
Estados Unidos 2% ETE 4% %
Alemanha 13% 1% 5% o 3%
Brasil 108 13 6% 9 4%
Reino Unido 13% 7% 5k 9% 7%

Extilos Musicais para cada Pais

Fonte: O estudo (2018).

Por meio da analise das imagens, verificou-se que a tabela foi criada pelo préprio
aluno e a mesma atendia aos critérios da ABNT. Assim como os realizados no primeiro
trabalho, isso ocorreu com os graficos, porém houve um erro na inser¢do e falta da fonte de
onde os dados foram retirados, o que deixou as informagGes incompletas, caracterizando o
trabalho como sendo abaixo da média. Pode-se, contudo, salientar que o aluno cumpriu com a

tarefa proposta.
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Cabe ressaltar que em uma préxima aplicacdo do produto, ao lancar a tarefa, a
professora precisa deixar mais claro que o trabalho deve ser realizado com textos, tabelas e
gréficos produzidos pelos alunos, ndo aceitando cépias da internet.

Enfim, é possivel afirmar, com base nos trabalhos expostos, que os alunos
conseguiram entender e demonstrar a validade do aprendizado nas aulas decorridas
anteriormente ao desenvolvimento da pesquisa. Tal fato também demonstra que o0s objetivos

da presente dissertacdo foram atingidos.



83

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, cujo objetivo geral era investigar a contribuicdo de uma sequéncia
didatica de Estatistica com foco na analise de dados sobre o desenvolvimento econémico da
regido do Alto Uruguai para a aprendizagem dos conceitos da &rea em nivel médio, foi
concluido com éxito ap0s a analise dos dados levantados no decorrer da pesquisa.

Quanto ao ensino da Estatistica, ficou evidenciado, com a observacao dos alunos em
cada encontro, que a mesma é pouco explorada em sala de aula, pois alguns estudantes
relataram ndo saber, antes dos encontros efetivados, que o conteldo proposto estava tdo
presente no cotidiano deles. Isso evidencia a falta de “conversa” entre disciplinas, ou seja, da
interdisciplinaridade no curriculo escolar. Acredita-se, portanto, que a Estatistica poderia ser
um tema/contetdo melhor explorado pelos professores, independente da sua area de atuacéo,
a fim de incentivar e ensinar os estudantes a ler gréaficos, tabelas, estudar e formular
percentuais, etc.

A interdisciplinaridade no ensino da Estatistica também foi relatada na literatura por
Gongcalves (2018) e Fortes (2014) ao enfatizarem em suas Dissertaces, que o aprendizado,
quando inserido em diferentes contextos, se torna mais significativo, duradouro e
representativo, pois mexe com o emocional do aprendente.

A respeito da metodologia utilizada na sequéncia didatica, pode-se inferir que a Teoria
da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel é bastante eficaz no processo de ensino-
aprendizagem. Tal fato se comprovou nesse estudo ao se comparar os dois testes aplicados
aos participantes, um antes e um depois da realizacdo das atividades propostas nos nove
encontros. Ficou bem claro que cada estudante ja trazia consigo uma determinada bagagem de
conhecimentos, a qual foi muito bem aproveitada e, com o passar das aulas e com as
explicacOes, esses conhecimentos foram sendo ampliados por meio de tarefas significativas,
ou seja, utilizando uma linguagem e instrumentos conhecidos por eles, que fazem parte de sua
realidade e cotidiano.

Os indicios de que houve aprendizagem significativa também foram descritos por
autores de outras dissertagbes que usaram tal teoria para comprovar a importancia da
contextualizacéo e da metodologia aplicada em atividades que objetivam a aquisi¢cdo de novos
conhecimentos.

Portanto, pode-se afirmar que o referencial tedrico aplicado neste estudo deu conta de

embasar as praticas propostas e trabalhadas com os participantes. Os resultados foram ao
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encontro das ideias de Ausubel e de outros autores como Moreira, Novak, Augusto, entre
outros.

Os encontros foram suficientes para o desenvolvimento da proposta e em alguns deles
foi possivel identificar que a aprendizagem estava em construcdo no momento em que 0S
estudantes colocaram em prética os contetdos trabalhados. Houve, portanto, uma relacéo
entre a proposta didatica que os aportes tedricos sobre a TAS e Estatistica.

Percebeu-se, também, que a importancia da Estatistica foi evidenciada pelos alunos
qguando os mesmos se depararam com indices e interpretacdes de graficos e tabelas, fato que
0S motivou a praticar o que estavam aprendendo em sala de aula.

Quanto a postura dos alunos, vale ressaltar que a maioria participou seriamente de
todos 0s encontros, aproveitando cada tarefa e expondo suas ideias e pesquisas com
responsabilidade. No entanto, houve alguns que demonstraram interesse apenas pela nota,
sem se preocupar com o aprendizado que estava sendo oportunizado.

Ao pensar nas dificuldades encontradas para a realizacdo da pesquisa proposta, pode-
se dizer que a maior delas foi passar aos estudantes a importancia da pesquisa individual, sem
plagios. Durante algumas apresentacgdes, era visivel o nivel de aprofundamento no conteudo e
nas pesquisas tedricas, o que foi bastante questionado, pois 0s alunos em pesquisa ja estavam
no segundo ano do Ensino Médio e ja deveriam ter o habito de pesquisar, parafrasear e
interpretar determinadas informacdes, assim como saber que alguns sites sdo mais confiaveis
que outros.

Percebeu-se, também, que alguns estudantes tinham resisténcia em elaborar seus
préprios textos e falas, 0 que é um tanto preocupante, pois o “pensar” esta perdendo lugar
para o “copiar e colar” ou “digitar”. Acredita-se, com relacdo a isso, que 0s professores
precisam trabalhar mais em sala de aula a pesquisa bibliografica e virtual, a parafrase, a
expressao oral, bem como a leitura de graficos e tabelas, independentemente da disciplina.

Ao avaliar o resultado de cada encontro, pode-se compreender 0 quanto é necessario a
interacdo dos estudantes entre si e doas alunos com o professor. Sabe-se que a aprendizagem
ocorre na pratica, na troca de experiéncias, na troca de ideias, opinides, conversas. Tal atitude
também auxilia na formagdo de um cidad&o critico e consciente da realidade em que vive.

A dissertacdo aqui finalizada certamente pode servir de apoio e incentivo a outros
trabalhos que envolvam a TAS e a Estatistica, comprovando que ambas podem ser adaptadas
a qualquer contetdo e série, basta o professor conhecer melhor a realidade dos estudantes e

trabalhar com a adaptagdo dos contetidos a serem aprendidos.
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INDICE DE
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Crientador: Luiz Ma

KI DA SILVA

Darroz

Objetivo

« Ler, interpretar e tirar informacdes necessdrias para

resolucdo de problemas através de graficos e
tabelas.

Tabelas e Graficos

« As formas variadas de representacdo por meio de

graficos e tabelas se mostram como uma
feramenta muito importante, pois facilitam a
andlise e a interpretacdo de um conjunto de
valores.

91



Tabelas e Graficos

* Imagine a seguinte situacdo: na sala de reunides
de uma empresaq, existe um painel com a seguinte
informacdo "em fevereiro deste ano, foram
vendidas 7850 unidades de nosso principal
produto; em margo, 6555; em abril, 4570; em maio,
3220; e, em junho, 2195".

Tabelas e Graficos

DA EMPRESA
§ s
o R
Toar —
£ ==
e
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Y Towmre Mame are Naw drka
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Tabelas e Graficos

* Representacdo de dados por meio de tabelas e
graficos estGo sempre presentes em nosso
cotidiano, principalmente nos meics de
comunicacdo (jornais, revistas, internet). Isso esta
ligado a facilidade com que podemos analisar e
interpretar as informacgdes que estGo organizadas

de forma clara e objetiva e, além disso, ndo exigir o

uso de calculos complexos para a sua andlise.

Tabelas e Graficos

« Os tipos de graficos sGo inimeros: linhas, barras,
colunas, setores (popularmente conhecido como
gréfico de pizzas), efc. E necessdrio saber ler e
interpretar os grdficos e tabelas e também saber
retirar deles as informagdes precisas para chegar &
resposta do problema proposto.

* Na andlise de grdfico de uma questdo, €
fundamental saber qual o tipo de gréfico que
estamos lidando e, além disso, levar em
consideracd@o que ele estd fazendo uso de duas
grandezas. Ademais, para que a nossa andlise
tenha éxito, ela deve vir acompanhada de muita
atencdo na leitura do enunciado.
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Elementos dos Graficos

Titulo: na maioria dos casos possuem um fitulo que
indica a que informacdo ele se refere.

Fonte: a maioria dos grdficos, contiém uma fonte,
ou seja, de onde as informagdes foram retiradas
juntamente com o ano de publicacdo.

NUmeros: o mais importante, pois &€ deles que
precisamos parda comparar as informacdes dadas
pelos graficos. Usados para representar
quantidade ou tempo (més, ano, perfodo).
Legendas: ajuda na leitura das informacgdes
apresentadas. Na maioria dos casos, o uso de
cores destaca diferentes informacgoes.

Grafico de Colunas

Um dos mais utilizados. O valor de cada coluna &
preporcional a sua altura, onde as categoerics sdo indicadas
no elxo x {elxo horizontdl) e os valores para cada categoria,
no eixo v (eixc verticall

CIDADES MAIS POPLLOSAS DO BRASL

2
.

';’i’.’j’l’
.
'
i

Cheen bmte byl P

anancs

Fonte: IBGE 2017

Graficos em barra

Apresentam basicamente a mesma funcdo dos gréfices de
colunas, com os valores para cada categoria na posicdo
horizontal e as categorias na posicdo vertical.

MAICRES CAMPEOES DA COPA DO MUNDO DE FUTEBOL

L) % s a% w0k 100 2%
Kireero de tindos

Fonte: fifa.com

Grafico de Linhas

O grdfico de linho € usado para apresentar uma sequéncia
de valores de um elemento [eixo y) co longo do tempo (eixo
X). SGo muito Utels parda representar a evolugdo de um cerfe
dado. A seguir, veja alguns exemplos de graficos de linhas:
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Grafico de Setores

» Popularmente conhecido como "Grdfico de
Pizza"”, a representagcdo por meio de um
Grafico de Setores € fambém muito utilizada,
principalmente para a visudlizag&o de hUmeros
percentuais. Em geral, & utilizado para
representar partes de um todo.

» Consisfe num circulo, representando o fodo,
dividido em setores com cores diferentes, que
correspondem as partes de maneira
proporcional.

Grafico de Setores

*+ Exemplo

Suponha que no decorrer ano de 2015, uma determinada
cidade recebeu um grande nimero de turistas e classificou-os
de acorde com a naciondlidade, conforme mostra a tabela a
seguir:

Tabuls Turistes segunde s racionslidede

Mighsnus I

Trancnsa: P i——

m‘:’ = De acordo com a tabela, o
Exprnie us grifico de setores, dos turistas
utroz. 7

B —— segundo a naconalidade,
destaca as diferengas entre as
percentagens com setores de
diferentes cores, Veja:

Grafico de Setores

Turistas segundo a nacionalidade

W
Cree.
9 riaies
wrcie
W tiparhs s
PENTN

Tabelas

Tabelas sdo utilizadas para apresentac@o de
dados numéricos, principalmente quando
compreendem valores comparativos. Os dados em
pequenas quantidades, eventuais ou repetitivos, ndo
precisam ser apresentados em forma de tabelas ou
graficos.

Recomenda-se que as fabelas sejam
preparadas de maneira que o leitor possa
compreendé-las, sem que seja necessdrio recorrer ao
texto. Desta forma, suas informactes devem ser
simples e objefivas. Elas devem ser inseridas o mais
proximo possivel do texto a que se referem, para que
lenha senfido normal de leitura e padronizadas
conforme o IBGE.
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Elementos Tabela

+ Titulo - indica o assunto e fambém tem a funcdo
de chamar a atengdo do leitor.

= Subtitulo - detalha o tema da tabela e
contextualiza a situagdo.

» Cabecgalho - comresponde ao titulo dos conteudos
das colunas e linhas.

* Corpo - 0s dados da tabela.

= Fonte —possui a mesma funcdo que nos graficos e
que usualmente aparece no rodapé da fabela.

Tabela simples

Usada para apresentar a relagcdio entre uma informacdo e
outra (como produto e preco). E formada por duas colunas e
deve ser lida horizontalmente.

Tabela dupla entrada

Util para mostrar dois ou mais tipos de dado sobre um item.
Deve ser lida na vertical @ na horizontal simultaneamente
para que as linhas e as colunas sejam relacionadas.

Tabsla 1

Munizipics com maor Frodus Inemo Brus (P) no
Ho Grarge do Sy — 2014

POSIGAQ COS WUNKH- PID PARTIGIPAGAD
2105 RS 1,007} “ND RS
1 Poro Akgre ..... 63950548 179
2 Caas o Sl .. 22378338 83
3 G 10,560 524 30
4 CN0% e DTBAOB 28
5 Sana Gz de Sul 70843 22
5 7,06, 205 22
7 7.352.58¢ 21
L] 737 & 2
9 6.745.569 18
10 8.657.750 10

Regras ABNT

O tamanho da lefra ulilizade nas tabelas &,
preferenciaimente, igual aoc do texto, podendo ser diminuido
até o limite que ndo prejudique a leltura. N&o se deve utilizar
letra de tamanhe maior que o texto.

A identificag@o da fonte da qual foram extraides os
dados utilizados na construcdo das tabelas deve vir no rodapé,
precedide da palavra '‘Fonfe". A fonte das legendas deve ser
fomanholC.

EXEMPLO DE TABELA
B LT S SRR R N O
e Chamtin 43 Tty

.

=

s

Farte Reibiro Gend Ansy Snde de fsdotacys Unosste, (7005, 2. 9]
Hote: Duahis listad buabw pusc aidi.
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O Produto Educacional encontra-se disponivel nos enderecos:
<http://docs.upf.br/download/ppgecm/Fernanda_ PRODUTO.pdf>
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432171>
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APRESENTACAO

Este material didatico se destina a professores de Matematica do Ensino Médio das
diferentes redes de ensino. Foi desenvolvido junto ao Programa de Pds-graduacdo do
Mestrado Profissional de Ensino em Ciéncias e Matematica, na Universidade de Passo Fundo
(UPF), na linha de pesquisa de Fundamentos técnico-metodoldgicos para o ensino de Ciéncias
e Matematica, sob orientacdo do Dr. Luiz Marcelo Darroz.

Tal material refere-se a uma sequéncia didatica para abordar conceitos relacionados a
Estatistica, fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel,
que objetiva uma aprendizagem que vai além da mera memorizagdo e que se baseia na
realidade do educando e busca suporte em seus conhecimentos prévios.

Destaca-se que o0 ensino de Matematica nas escolas tem se fundamentado
exaustivamente na oratéria do professor, tendo-se pouco espaco para metodologias que
envolvam os educandos, 0s quais ndo passam de expectadores e reprodutores de informagdes.
Nesse sentido, a justificativa da construcdo dessa proposta surgiu da necessidade de
oportunizar uma reflexdo sobre a pratica docente, de modo a buscar uma aprendizagem mais
eficiente, resgatando a motivacéo dos educandos em aprender.

Para tanto, a elaboracdo desta sequéncia didatica buscou utilizar recursos tais como:
slides, leituras, atividades na sala de informatica, entre outros. Assim, ressalta-se que a mesma
estd organizada de forma que, apds suas descriches, sejam apresentados 0s materiais
utilizados para a realizacdo dos encontros. Tendo em vista que todas as atividades foram
pensadas de acordo com TAS, € apresentado no proximo item uma breve descricdo da teoria
proposta por Ausubel. Com isso, objetiva-se que as atividades aqui propostas, possam auxiliar
os professores no desenvolvimento de conteldos relativos ao estudo da Estatistica com o
auxilio de temas presentes no cotidiano do estudante.

No primeiro encontro os alunos trabalham os conceitos de Estatistica e de indice de
Desenvolvimento Humano (IDH); demonstram seus conhecimentos prévios acerca desses
topicos e estudam a relacdo existente entre Estatistica e IDH. No segundo encontro, por meio
de pesquisa, 0s estudantes constroem procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente
em diferentes contextos do nosso dia-a-dia. O terceiro encontro é marcado pelo
aprofundamento dos conceitos estatisticos, bem como pelo aprimoramento da elaboracdo de
graficos e tabelas e suas interpretagbes. O encontro de numero quatro da conta da

aprendizagem de Tendéncias Centrais de medidas da estatistica, mais especificamente Média,



Mediana e Moda. O contetdo € introduzido por meio de slides e praticado com alguns
exercicios. No decorrer do quinto encontro os alunos praticam o que aprenderam no quarto
encontro confeccionando tabelas a respeito dos assuntos pesquisados no encontro ndmero
dois. No sexto encontro os estudantes ddo continuidade as atividades da aula anterior,
encerrando as tabelas e graficos, bem como textos explicativos das mesmas e planejam a
apresentacdo do contetdo referente aos encontros realizados durante a aplicacdo da proposta
pedagogica. As apresentacdes dos trabalhos sdo realizadas no sétimo encontro e, a partir
delas, a professora pode avaliar se ha indicios de aprendizagem significativa. No dltimo
encontro (oitavo) os estudantes entregam os trabalhos desenvolvidos e é proposta a realizagdo
de um seminério para discussdo de todas as atividades e seus resultados a fim de observar a
efetividade de aprendizagem significativa.

Por fim, ressalta-se que o material é de acesso e distribuicdo gratuita, podendo o
professor realizar alteragdes quando necessario, desde que mencionando a autoria do trabalho

original.



1 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A TAS foi descrita e investigada por Ausubel (1963, 1968, 1978, 1980), e traz como
base o fator de que a aprendizagem significativa corresponde a um processo no qual as
informagdes adquiridas pelo individuo sdo melhor assimiladas quando estdo relacionadas a
alguma situacdo significativa ou importante, ja existente na estrutura de seus conhecimentos
(NOVAK, 2000, p. 51).

Assim, pode-se afirmar que a teoria de Ausubel defende a ideia de que a aprendizagem
se efetiva por meio de um processo construtivista, ou seja, para que o aluno aprenda de
verdade, é preciso partir dos conhecimentos que ele ja possui, daquilo que ja sabe e
experimenta. Para isso, os educadores e professores precisam oportunizar momentos e
situacOes aos educandos, que os facam demonstrar seus conhecimentos prévios nas mais
diversas areas. Tais conhecimentos, por sua vez, seriam a base que absorveria e daria suporte
ao novo conhecimento (AUSUBEL, 1980).

A TAS tem a finalidade de esclarecer o que ocorre nas estruturas cognitivas internas
do aprendente quando o mesmo esta em processo de aprendizagem. Dessa forma, a teoria
trabalha a aprendizagem de forma cognitiva além de descrever a forma como os
conhecimentos se estruturam na mente do aprendente (MOREIRA, 1997).

Entende-se, portanto, que quando o educando ndo recebe uma nova informacédo de
maneira significativa, 0 mesmo a adquire de forma mecénica, cujo processo de aprendizagem
se da sem nenhuma interacdo entre 0 novo e as vivéncias ja adquiridas e manifestadas pelo
estudante. Ou seja, 0 conhecimento pratico que estd presente na estrutura cognitiva do
educando é ignorando, fazendo com que a aprendizagem aconteca de forma literal e arbitraria
(MOREIRA, 2000).

Contudo, Ausubel ndo considera a aprendizagem mecanica e a significativa como
processos opostos, e sim uma constante continuacdo onde a primeira pode levar a segunda.
No entendimento do autor, ndo se pode evitar a aprendizagem mecanica em se tratando de
conceitos totalmente novos para o individuo, porém, mais tarde, ela se revertera em
aprendizagem significativa (MOREIRA, 1993).

Em inimeras situacGes, dentro da sala de aula ou da escola, os alunos precisam
aprender uma variedade de conceitos os quais ndo séo familiares, mesmo que ndo tenham
adquirido, anteriormente, um corpo adequado de subordinadores relevantes num nivel
adequado de inclusividade. Os alunos, por vezes, apresentam essas ideias que podem servir de

referéncia, mas as mesmas, por algum motivo, ndo estdo ativadas. Seria papel do professor,



portanto, investigar e instigar tais conhecimentos prévios, ativa-los e, a partir de entdo,
repassar o tema novo. Ausubel denomina as ideias ancoradoras de subordinadores, de
integradores ou subsuncgores.

Em conformidade com Moreira (1999, p. 59),

[...] o subsuncor constitui um conceito, uma ideia ou uma proposicao ja existente na
estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma nova informacdo, de
modo que esta adquira, assim, significado para o sujeito. Novak (2000) destaca que,
no decurso da aprendizagem significativa, as novas informacfes sdo ligadas aos
conceitos na estrutura cognitiva. Normalmente, essa ligagdo ocorre quando se ligam
conceitos mais especificos e menos inclusivos a outros mais gerais, existentes na
estrutura cognitiva. [...] A justificacdo para se adicionar esses termos reside no papel
fundamental que os subsungores desempenham na aquisi¢do de novas informacdes.
[...] O papel de um conceito integrador na aprendizagem significativa é interativo,
facilitando a passagem de informacoes relevantes, através das barreiras perceptivas,
e fornecendo uma base para a ligacao entre as informacdes recentemente aprendidas
e 0s conhecimentos anteriormente adquiridos.

Complementando a ideia exposta acima, Ausubel enfatiza que a aprendizagem
significativa pode se dar por meio da recepcdo ou da descoberta. Na primeira, a informacéo
é repassada ao estudante em sua forma final; na segunda, o conteudo que precisa ser
adquirido deve ser descoberto pelo aprendente. Isso significa que a aprendizagem por
descoberta exige que o aluno, por si, encontre e adquira 0 conhecimento a partir dos
recursos gue ja possuli.

Segundo Ausubel, os beneficios desse tipo de empreendimento ndo sdo muito
considerados, pois seus resultados ndo sdo imediatos, mas sim construidos de forma
permanente, com excecao de casos bem limitados de tarefas de aprendizagem mais dificil, no
momento em que o aprendiz ou esta no estagio concreto do desenvolvimento cognitivo, ou no
estagio abstrato, no qual ele precisa de uma sofisticacdo minima num campo determinado de
conhecimentos (MOREIRA, 2000).

Na concepcdo de Ausubel, € no decorrer da aprendizagem significativa que o
significado légico do material apresentado ao sujeito passa a ter significado psicoldgico, o
qual tem a caracteristica de idiossincrasia, uma vez que é proprio de cada sujeito aprendente.
O significado que o sujeito da ao material aprendido tem a marca do proprio sujeito. Nao
basta que o material a ser apresentado ao sujeito seja significativo (a maioria dos materiais
escolares 0 sd0), mas é necessario que o sujeito tenha os subsuncores necessarios para
“pendurar” os novos conceitos aprendidos.

Através desse processo, novos subsuncgores, com capacidade de ancoragem para novas

ideias, vdo se desenvolvendo. Esse tipo de aprendizagem, como ja foi visto anteriormente,



tem como caracteristica basica a possibilidade de ser evocada com maior facilidade pelo
individuo, sendo, portanto, mais duradoura.

Para Ausubel, hd trés tipos de aprendizagem significativa: a aprendizagem
representacional, a aprendizagem conceitual e a aprendizagem proposicional (MOREIRA,
2000).

A aprendizagem representacional

Refere-se ao significado de palavras e simbolos unitérios. Esse tipo de aprendizagem
constitui o tipo basico de aprendizagem da espécie humana. O individuo relaciona o objeto ao
simbolo que o representa. Esses simbolos sdo convencionais e permitem ao individuo
conhecer e organizar o mundo exterior e interior. Nesse caso, nomear, classificar e definir
funcdes constituem exemplos de aprendizagem representacional. Ausubel considera que esse

tipo é o que mais se aproxima da aprendizagem mecanica ou automatica.

A aprendizagem conceitual

Para Ausubel, os conceitos representam unidades genéricas ou ideias categoricas e sao
representados por simbolos particulares. A aprendizagem representacional € o ponto de
partida para a aprendizagem conceitual, e pode-se afirmar que esses dois tipos de
aprendizagem sao interdependentes. Os conceitos representam regularidades em eventos,
situacGes ou propriedades e possuem atributos essenciais comuns que sdo designados por
algum signo ou simbolo.

Cabe ressaltar que, o sujeito pode aprender o simbolo do conceito antes do conceito
propriamente dito ou, entdo, o contrario. Aprende-se, por exemplo, o conceito de bola e
associa-se ao seu objeto, como se pode também aprender o conceito de planta ou animal e a

regularidade observada em varios animais que se conhece.

A aprendizagem proposicional

Refere-se aos significados expressos por grupos de palavras combinadas em
proposicdes ou sentengas. Ausubel destaca que, ao se aprender o significado de uma
proposicdo verbal, por exemplo, aprendemos primeiramente o significado de cada um dos

termos componentes. Esse tipo de aprendizagem pode atingir formas mais complexas de



aprendizagem significativa. Nesse caso, a tarefa é aprender o significado que esta além da
soma dos significados das palavras e dos conceitos que compdem a proposicao.

Ausubel considera que a aprendizagem significativa proposicional é mais complexa do
que as aprendizagens representacional e conceitual, no sentido de que as representacdes e 0S
conceitos podem constituir os subsungores para a formagéo de proposicoes.

Uma proposicdo potencialmente significativa para o sujeito, expressa verbalmente por
uma sentenca, contendo tanto os significados denotativos (sentidos reais, verdadeiro das
coisas) quanto os conotativos (sentidos figurados, ou seja, sentidos que podem ser aplicados
em diferentes contextos) dos conceitos envolvidos, interage com ideias relevantes,
estabelecidas na estrutura cognitiva e, dessa interacdo, surgem os significados da nova

proposicao.



2 ESTRUTURA DAS ATIVIDADES

As atividades aqui propostas relacionam 0s pressupostos do Ensino de Estatistica e
IDH dos municipios da regido do Alto Uruguai com a Aprendizagem Significativa. Nesse
sentido, aborda-se alguns pilares na construcao dessa sequéncia didatica:

e Antes de iniciar o novo conteudo €é necessario fazer um resgate dos subsungores
dos alunos;

e Durante a sequéncia didatica apresentar situacdes-problemas, aumentando o nivel
de complexidade;

e Organizar atividades em grupos;

e Avaliar o estudante durante todo o processo e também por meio de uma avaliagcdo
final individual, na qual deveréo ser propostas situacdes novas acerca dos conceitos
aprendidos.

A sequéncia didatica proposta esta estruturada para ser aplicada em oito encontros,

sendo que cada um deles tenha, por sugestdo, duracdo de 2h/aula. Tal sequéncia esta

relacionada com a TAS de Ausubel da seguinte forma:

Figura 1 - Relacdo entre a TAS e a sequéncia didatica desenvolvida.

Ak
AMUPF | proeM

RELACAO SEQUENCIA DIDATICA
X TAS

Subsungores

Organizadores
Prévios

Material
Potencialment
e Significativo

Indicios de AS

Fonte: Autores (2018).



3 A SEQUENCIA DIDATICA

3.1 Primeiro encontro

Para esse encontro o professor inicia a aula com indagagGes do que os alunos

compreendem sobre estatistica e da importancia que a mesma tem para seu dia a dia. Essa

explanacdo se da por oralidade e, caso ndo aja participacdo espontanea por parte dos alunos, o

professor pode solicitar a resposta de alguns.

Ainda nesse primeiro encontro, os alunos sao divididos em grupos, cujo critério de

divisdo fica a vontade do professor. Na sequéncia, 0s alunos devem pesquisar sobre o que é

IDH e ao que ele se refere, conforme descri¢do da sequéncia abaixo:

VI.

Assunto: TRATAMENTO DE INFORMAC@ES l.

Tema: Tratamento de InformagGes e IDHSs.

Objetivos: Apresentar a proposta de trabalho aos alunos e verificar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo aos conceitos estatisticos, bem
como em relacdo ao IDH.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: A turma devera ser dividida em grupos de pesquisa. A
divisdo se da de acordo com critério escolhido pelo professor ou por escolha dos
proprios estudantes. Os grupos sdo divididos em nimeros iguais de participantes.
Apos a separacdo dos estudantes, um integrante de cada grupo sorteia a regido
com a qual ira trabalhar, as regides devem ser previamente determinadas pelo
professor e cada grupo de regido precisa estar subdivida em 5 municipios, dos
quais pelo menos um deve possuir IDH de grau médio.

Dando continuidade ao encontro, apos a separa¢do dos grupos e regides, o0s alunos
deverdo pesquisar sobre o IDH referente as suas regifes, conforme orientacdo da
pesquisa abaixo:

Pesquisa:

- O que € o IDH municipal?

- Quais os componentes que fazem parte dos célculos do IDH?

- Qual é o IDH municipal e a populacdo de cada municipio de sua regido?

- Referéncias bibliograficas.

Nota ao professor(a): Para a pesquisa, 0s alunos podem utilizar a sala de

informéatica para consulta via internet. E preciso que os estudantes anotem 0s
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dados, bem como o eshoco dos graficos e tabelas de graficos encontrados nas
pesquisas. E importante ainda que fique ciente a cada grupo que para finalizagio
de cada encontro os participantes do grupo deverdo através dos dados pesquisados
escreverem um texto explicativo com o que ocorreu no encontro. Nesse primeiro
encontro o texto servird como introducdo para o andamento dos encontros a
seguir, lembrando ainda que este texto devera ser entregue no final dos encontros

juntamente com a apresentagédo do trabalho por grupo.

3.2 Segundo encontro

Para esse encontro os procedimentos metodologicos utilizados se ddo por meio da
coleta, categorizacdo, organizacdo, verificacdo e analise dos dados encontrados pelos
integrantes dos grupos.

Com o intuito de atingir o objetivo de aprendizagem desse encontro, primeiramente, 0s
alunos deverdo se reunir conforme o grupo separado no encontro anterior e, posteriormente,
cada grupo escolhe uma cidade referente da regido do Alto Uruguai para realizar a pesquisa e
coleta de dados acerca ao IDH da mesma.

O professor, nesse momento, deve auxiliar os alunos conforme necessario e ainda fica
responsavel por lembrar os mesmos da importancia da notificacdo da referéncia bibliografica
utilizadas nas pesquisas.

I.  Assunto: TRATAMENTO DE INFORMACOES I

Il. Tema: Tratamento de Informacgdes e IDHs

I1l. Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e

interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

IV. Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

V. Desenvolvimento do tema: A aula é retomada com perguntas orais referentes a

pesquisa realizada anteriormente:

- O que vocés entenderam sobre IDH?

- Qual a finalidade do IDH?

- Alguém encontrou alguma tabela ou grafico na pesquisa? E conseguiram
interpretar ou tirar dados a partir desses?

- Apresentacdo em Power Point, com explicacdo sobre a construcdo de tabelas e

gréficos.



ESTATISTICAE O
INDICE DE
DESENVOLVIMENTO
HUMANO (IDH)

FERNANDA LEVANDOSKI DA SILVA

Objetivo
* Ler, interpretar e tirar informacdes necessaérias para
resolucéo de problemas através de graficos e tabelas.

Tabelas e Graficos

» As formas variadas de representacé&o por meio de
graficos e tabelas se mostram como uma ferramenta
muito importante, pois facilitam a analise e a
interpretacdo de um conjunto de valores.
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Tabelas e Graficos

» Imagine a seguinte situacdo: na sala de reunides de
uma empresa, existe um painel com a seguinte
informacao “em fevereiro deste ano, foram vendidas
7850 unidades de nosso principal produto; em marco,
6555; em abril, 4570; em maio, 3220; e, em junho,
2195

Tabelas e Graficos

HISTORICO DE VENDAS DO PRINCIPAL PRODUTO
DA EMPRESA

9000
8000
100, \\
6000

4000 B
3000 o~
2000 R

1000

UNIDADES VENDIDAS

Fevereiro Marco Abril Maio Junho

MES

Tabelas e Graficos

» Representacdo de dados por meio de tabelas e graficos

estdo sempre presentes em nosso cotidiano,
principalmente nos meios de comunicacgao (jornais,
revistas, internet). Isso esta ligado a facilidade com que
podemos analisar e interpretar as informacdes que
estdo organizadas de forma clara e objetiva e, além
disso, ndo exigir o uso de calculos complexos para a
sua analise.

12



Tabelas e Graficos

Os tipos de graficos sdo inumeros: linhas, barras,
colunas, setores (popularmente conhecido como grafico
de pizzas), etc. E necessario saber ler e interpretar os
graficos e tabelas e também saber retirar deles as
informacdes precisas para chegar a resposta do
problema proposto.

Na analise de grafico de uma questéao, é fundamental
saber qual o tipo de grafico que estamos lidando e, além
disso, levar em consideracdo que ele esta fazendo uso
de duas grandezas. Ademais, para que a nossa analise
tenha éxito, ela deve vir acompanhada de muita atencéo
na leitura do enunciado.

Elementos dos Graficos

Titulo: na maioria dos casos possuem um titulo que
indica a que informacao ele se refere.

Fonte: a maioria dos graficos, contém uma fonte, ou
seja, de onde as informacdes foram retiradas
juntamente com o ano de publicac&o.

Numeros: o mais importante, pois € deles que
precisamos para comparar as informacdes dadas pelos
graficos. Usados para representar quantidade ou tempo
(més, ano, periodo).

Legendas: ajuda na leitura das informacdes
apresentadas. Na maioria dos casos, o uso de cores
destaca diferentes informacdes.

Grafico de Colunas

Um dos mais utilizados. O valor de cada coluna é proporcional a
sua altura, onde as categorias sao indicadas no eixo x (eixo
horizontal) e os valores para cada categoria, no eixo y (eixo
vertical).

CIDADES MAIS POPULOSAS DO BRASIL

NUMERO DE HABITANTES
H

Francesss  Alemdes  Ingldses  Espencis  Outros Toml

CIDADES

Fonte: IBGE 2017
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Graficos em barra

Apresentam basicamente a mesma fungéo dos graficos de colunas,
com os valores para cada categoria na posigéo horizontal e as
categorias na posigao vertical.

MAIORES CAMPEOES DA COPA DO MUNDO DE FUTEBOL

—

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Numero de titulos

Fonte: fifa.com

Grafico de Linhas

O grafico de linha é usado para apresentar uma sequéncia de
valores de um elemento (eixo y) ao longo do tempo (eixo x). Sao
muito Uteis para representar a evolugdo de um certo dado. A seguir,
veja alguns exemplos de graficos de linhas:

VEJAA EVOLUGAO DO IPCA NOS ULTIMOS 12 MESES (EM %) Taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de idade no Brasil - 194012010

@ -
or N
G -
i

i
G -

o~
oy 0%

i3
¥
g.

Grafico de Setores

Popularmente conhecido como “Grafico de Pizza”, a
representacéo por meio de um Gréfico de Setores é
também muito utilizada, principalmente para a
visualizagdo de numeros percentuais. Em geral, é
utilizado para representar partes de um todo.

Consiste num circulo, representando o todo,

dividido em setores com cores diferentes, que
correspondem as partes de maneira proporcional.

14



Grafico de Setores

+ Exemplo

Suponha que no decorrer ano de 2015, uma determinada cidade
recebeu um grande numero de turistas e classificou-os de acordo com
a nacionalidade, conforme mostra a tabela a seguir:

Tabela: Turistas segundo a nacionalidade

Italianos 31%
Franceses 24%
%

c,'e;‘::: = De acordo com a tabela, o

Espanhéis A grafico de setores, dos turistas

Outros %o - 3
segundo a nacionalidade,
destaca as diferengas entre as
percentagens com setores de
diferentes cores. Veja:

L] L]

Grafico de Setores

Turistas segundo a nacionalidade

5% 31%

Hitalianos
HFranceses
H Alemses
Hingléses
H Espanhsis

W Outros

Tabelas

Tabelas sao utilizadas para apresentacao de dados
numeéricos, principalmente quando compreendem valores
comparativos. Os dados em pequenas quantidades,
eventuais ou repetitivos, ndo precisam ser apresentados
em forma de tabelas ou graficos.

Recomenda-se que as tabelas sejam preparadas de
maneira que o leitor possa compreendé-las, sem que seja
necessario recorrer ao texto. Desta forma, suas
informacées devem ser simples e objetivas. Elas devem
ser inseridas 0 mais proximo possivel do texto a que se
referem, para que tenha sentido normal de leitura e
padronizadas conforme o IBGE.

15



Elementos Tabela

 Titulo — indica o assunto e também tem a funcao de
chamar a atengéo do leitor.

» Subtitulo — detalha o tema da tabela e contextualiza a
situacéo.

» Cabecalho - corresponde ao titulo dos conteudos das
colunas e linhas.

» Corpo - os dados da tabela.

» Fonte —possui a mesma func&o que nos graficos e que
usualmente aparece no rodapé da tabela.

Tabela simples

Usada para apresentar a relagao entre uma informagao e outra
(como produto e preco). E formada por duas colunas e deve ser lida
horizontalmente.

PRODUTO
Chocolateembarra | R$ 0,50

| PRECO.

Maca | RS 100
Banana | R$0.70
JBiscoltc [ BoB00
Pao com queijo | R$ 1.50
Paocomgeleia | R$120
Granola R$ 2,50
Suco de laranja | R$175

L] L]

Tabela dupla entrada

«  Util para mostrar dois ou mais tipos de dado sobre um item. Deve
ser lida na vertical e na horizontal simultaneamente para que as
linhas e as colunas sejam relacionadas.

Tabela 1

Municipios com maior Produto Interno Bruto (PIB) no
Rio Grande do Sul — 2014

POSICAO DOS MUNICI- PIB PARTICIPACAO
PIOS (R$ 1.000) % NO RS

1 Porto Alegre .. 63.990.644 17,9
2 Sy 22.376.338 63
3 10.863.524 3,0
4 9.995.408 28
5 Santa Cruz do Sul ... 7.984.043 22
6 Novo Hamburgo ........ 7.805.986 22
7 Passo Fundo . 7.382.564 21
8 Rio Grande ... 7.357.681 21
9 6.745.959 19
6.657.759 19
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Regras ABNT

O tamanho da letra utilizado nas tabelas &, preferencialmente,
igual ao do texto, podendo ser diminuido até o limite que nao
prejudique a leitura. Nao se deve utilizar letra de tamanho maior que o
texto.

A identificacdo da fonte da qual foram extraidos os dados
utilizados na construgédo das tabelas deve vir no rodapé, precedido da
palavra "Fonte". A fonte das legendas deve ser tamanho10.

EXEMPLO DE TABELA

Tabela 6 — Acervo Oe Livios, Obras de Referéncia e Recursos Audiovisuals

por Classes do Conhecimento

Classes do Conhecimento Titulos Exemplares

000 3736 10376
100 1668 4553
200 264 4
300 10922 44786
400 67 2020
500 2149 6836
500 13462 w0422
Total 38.45 118286

Fonte: Relatdrio Geral Anual Rede de Bibliotecas Unoeste, (2005, p. 9)
Nota: Dados trabalhados pelo autor.

COPIAR

Representagdo de dados por meio de tabelas e graficos estdo
sempre presentes em nosso cotidiano, principalmente nos meios de
comunicacao (jornais, revistas, internet). Isso esta ligado a facilidade com
que podemos analisar e interpretar as informagdes que estdo organizadas
de forma clara e objetiva e, além disso, ndo exigir o uso de calculos
complexos para a sua analise.

Elementos dos Graficos:

» Titulo: na maioria dos casos possuem um titulo que indica a que
informagao ele se refere.

» Fonte: a maioria dos graficos, contém uma fonte, ou seja, de onde as
informagdes foram retiradas juntamente com o ano de publicagéo.

» Numeros: o mais importante, pois & deles que precisamos para
comparar as informacgdes dadas pelos graficos. Usados para
representar quantidade ou tempo (més, ano, periodo).

» Legendas: ajuda na leitura das informagdes apresentadas. Na maioria
dos casos, o uso de cores destaca diferentes informacgdes.

COPIAR

Elementos dos Graficos:

» Titulo — indica o assunto e também tem a fung&o de chamar a
atencgao do leitor.

» Subtitulo — detalha o tema da tabela e contextualiza a situagao.

» Cabecalho — corresponde ao titulo dos contetdos das colunas e
linhas.

» Corpo - os dados da tabela.

» Fonte —possui a mesma fungéo que nos graficos e que usualmente
aparece no rodapé da tabela.

17
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Referencial

SOUZA, R. Blog do Enem. Interpretacdo de graficos e
tabelas no Enem, no Encceja, e nos Vestibulares.
Disponivel em: https://blogdoenem.com.br/interpretacao-
de-tabelas-e-graficos/ Acesso em: 07/04/2018

- Exerciciol: Com base na primeira pesquisa (aula anterior) os alunos devem
repassar os dados para tabela (Tabela 1) e posteriormente realizar a projecdo dos

dados no gréfico de barras (Grafico 1);

Tabela 1 - Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 2010 por regi&o

MUNICIPIO |POPULACAO |[EDUCACAO LONGEVIDADE | RENDA IDH GERAL
Municipio 1 2003 0,638 0,842 0,703 0,7277
Municipio 2 1607 0,622 0,886 0,732 0,7467
Municipio 3 2210 0,604 0,843 0,763 0,7367
Municipio 4 4171 0,576 0,801 0,696 0,6910
Municipio 5 6565 0,67 0,856 0,801 0,7757

Fonte: Autores (2018).

Gréfico 1- indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 2010 por regi&o

Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
2010 por regiao.

RENDA [[170.708 007821 0763  [[7069% | 0801
LONGEVIDADE [[N08420INN0Bs6NNN 0843 [NNOBOINEN 0856
EDUCAGAO [IINGIGSENINGIG220 06047 INGS7Tel o7

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Municipiol = Municipio 2 Municipio 3 = Municipio4 = Municipio 5

Fonte: Autores (2018).
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- Na sequéncia os alunos realizam a escrita de um pré-texto explicandos o gréafico
(com as devidas comparacdes — exemplo: qual dos itens que faz parte dos
indices do IDH que mais contribuiram para o resultado do IDH geral).

Nota ao professor(a): E importante salientar aos alunos a importancia de realizar
a escrita do relatorio sobre a aula no final do encontro para que as informacdes

ndo se percam e consequentemente o texto explicativo fique mais completo.

3.3 Terceiro encontro

Com o intuito de aprofundar o conhecimento estatistico, nesse encontro deve ser

retomada a aula anterior, revendo com os alunos as dificuldades encontradas para organizacao

dos dados nas tabelas e graficos e, posteriormente, os alunos dardo continuidade na aplicagédo

dos dados, nas tabelas e graficos.

Ao término desse encontro, 0s estudantes devem estar aptos a criar tabelas e graficos,

bem como interpreta-Ilas.

Assunto: TRATAMENTO DE INFORMACOES Il

Tema: Tratamento de Informacdes e IDHs

Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: Retomar a aula anterior, iniciando com o
guestionamento a respeito das dificuldades encontradas para a organizacdo dos
dados nas tabelas e graficos. O professor responde as questdes, buscando sanar as

duvidas (caso essas ocorram).

- Exercicio 2: Os alunos devem, com base no IDH de Educacdo, copiar os dados
para a tabela (Tabela 2) na qual deve constar a faixas de idade e escolarizacdo
para cada municipio. Esses dados precisam aparecer tanto em porcentagem
como por nimero de estudantes. Para a montagem da Tabela 2 os alunos devem

pesquisar também sobre a populacdo (dividida por faixa etaria) de maneira a



a cada setorizacao.

Tabela 2 - Exercicio 2

20

conseguir transformar o valor percentual da educagdo em nimeros de habitantes

% populacao

Habitantes populagdo

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 M1 M2 M3 | M4 | M5

igmg’l‘e‘iz ou mais com fundamental | o5 g4l 57 4 |39 12| 3566|3958 |571 | 466 |662 |1042 | 2052
5 a 6 anos na escola 100 | 100 [94,19(62,35|100 |32 46 50 54 121
11 a 13 anos nos anos finais do
fundamental REGULAR SERIADO ou [ 100 98,22 96,35|96,13| 96,32 | 46 70 92 186 |264
com fundamental completo
igmpe}em” anos  com fundamental | 7¢ 93173 961 6602|884 |88.11(71 |61 |79 |189 |276
18 a 20 anos com médio completo 62,02 (48,92 43,1 [39,24|63,99 | 56 34 35 68 204
Fonte: Autores (2018).
Tabela 3 - Tabela de apoio para Tabela 2

Cadigo Espacialidades 6 15a17 | 18+ [11a13|18a20| 5a6
4301925 Municipio 1 13 19 90 1593 |78 91 32
4304853 Municipio 2 21 25 83 1247 |71 70 46
4312005 Municipio 3 23 30 118 1691 |95 82 53
4310702 Municipio 4 40 46 214 2922 193 173 86
4300901 Municipio 1 58 63 313 5184 | 274 319 121

Fonte: Autores (2018).

- Exercicio 3: Construcdo de grafico (Grafico 2) de linhas (com marcacéo) e de

um grafico de pizza (para cada regido — Totalizando 5 graficos de pizzas). Nesse

grafico o aluno precisa observar qual a faixa etaria que aparece mais

regularmente entre os municipios, qual a que possui maior discrepancia, entre

outras informacGes que acharem necessario;



Grafico 2 — Gréfico de linhas (com marcago).
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Fonte: Autores (2018).

Grafico 3 - Exemplo para os graficos de setores da atividade do terceiro encontro

Municipio 1

16% 9%

21%

27%

18 anos ou mais com fundamental completo

5 a 6 anos na escola

11 a 13 anos nos anos finais do fundamental REGULAR SERIADO ou com fundamental completo

15 a 17 anos com fundamental completo
18 a 20 anos com médio completo

Fonte: Autores (2018).
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VI. Notas ao professor(a): Para esse encontro é necessario orientar o estudante sobre
a pesquisa de apoio para a realizagcéo da tabela 2, para que 0s mesmos possam
coletar corretamente as informagdes. E no final do encontro, novamente, solicitar
aos alunos a escrita do relatorio referente ao encontro como sequéncia do trabalho

final a ser entregue.

3.4 Quarto encontro

Nesse encontro o professor, por meio de apresentacdo de slides, faz introducéo sobre
as Tendéncias Centrais de medidas da estatistica, mais especificamente Média, Mediana e
Moda.

Na sequéncia é entregue uma folha impressa com conteudo e atividades envolvendo
essas tendéncias.

Por fim, o professor faz a correcdo dos exercicios e auxilia nas davidas apresentadas

pelos alunos.

I.  Assunto: TRATAMENTO DE INFORMACOES IV

Il. Tema: Tratamento de Informacbes, IDHs e Conceito fundamental: Média,
Mediana e Moda.

I1l. Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

IV. Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

V. Desenvolvimento do tema: Apresentacdo em Power Point sobre o conteudo de

Média, Mediana e Moda, bem como exercicios sobre 0s mesmos;



Da Silva

Medidas de tendéncia central

Médias

Média
Mediana
Moda

Média Mediana Moda

- Valor da
Média variavel que

aritmetica separa o Valor da variavel

(simples e conjunto das que mais se

ponderada); observacdes repete
de duas
partes iguais
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* Aritmética simples: Quando ha apenas um grupo
pesquisado e quer-se saber a média de
determinada questao desse grupo.

Exemplo:

Média da idade dos alunos que apresentam este
trabalho.

Variaveis de idade a serem somadas
(Varidvel 1 + Varidvel 2 + Variavel 3)

|
39 -t 34, 1. 28 Dividido/
N de 3 sobre
variaveis — L]
=31,333
anos
Resolvam...

* Qual é a média do saldrio dos empregados da
empresa abaixo?

1 20.000,00
1 14.000,00
12 2.000,00
6 800,00
Resolvam...

* Qual é a média do salario dos empregados da
empresa abaixo?

1 20.000,00
1 14.000,00
12 2.000,00
6 ’ 800,00

((1.20000) + (1. 14 000) + (12.2000) + (6. 800)) _ 62800
1+1+12+6 T 20

-+

20000 + 14 000 + 2 000 + 800
20

= 3140,00

= 3 540,00
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* Média ponderada: Leva em consideracao os
valores e vezes que esses valores apareceram.
Isso pode contribuir quando se aplica um
mesmo questionadrio pra dois grupos com
numero de pessoas diferente.

Exemplo:

((n® de vezes que apareceu X .valor da categoria) + (n® de vezes que apareceu Y . valor da categoria)

(n2 de vezes que aconteceu X + n? de vezes que aconteceuY)

Mediana

* A Mediana (M) representa o valor central de
um conjunto de dados. Para encontrar o valor
da mediana é necessario colocar os valores
em ordem crescente ou decrescente.

* Quando o numero elementos de um conjunto
é par, a mediana é encontrada pela média dos
dois valores centrais. Assim, esses valores s3ao
somados e divididos por dois.

Mediana - Exemplos

Exemplo 1 (casos impar):

* Em uma escola, o professor de educacio fisica anotou a altura de
um grupo de alunos. Considerando que os valores medidos foram:
1,54m;1,67m,1,50m;1,65m;1,75m; 1,69 m; 1,60 m; 1,55 me
1,78 m, qual o valor da mediana das alturas dos alunos?

Solugdo
* Primeiro devemos colocar os valores em ordem. Neste caso,
colocaremos em ordem crescente. Assim, o conjunto de dados
ficara:
1,50;:1,54::1,55:1.60;1,65:1,67; 1,69;:1,75;1,78

25



Mediana - Exemplos

* Como o conjunto é formado por 9 elementos,
gue é um numero impar, entdo a mediana
sera igual ao 52 elemento, ou seja:

1,50; 1,54: 1,55; 1,60; 1,67: 1,69: 1,75; 1,78
< |

50% baixos 50% altos

Valor
mediano

Mediana - Exemplos

Exemplo 2 (casos par):

* Calcule o valor da mediana da seguinte amostra de dados:
(32, 27, 15, 44, 15, 32).

Solugdo:
Primeiro precisamos colocar os dados em ordem, assim temos:
15, 15, 27, 32, 32,44

Como essa amostra é formada por 6 elementos, que é um nimero par,
a mediana serd igual a média dos elementos centrais, ou seja:

27 %32, .59
Mi=T T

=29,5
2
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emplo: Qual é a moda dos
animais de estimacao da
turma 11C?

Cachorro; Gato; Cachorro; Cachorro;

io; Cachorro; Agapornis;
Cachorro; Cachorro; Cachorro; Peixe;

Gato.

i0; Agapornis;

Peixe;

Cachorro; Cachorro; Cachorro; Cachorro;

Cachorro; Cachorro; Cachorro;

Gato; Gato.
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2016.

* Mundo educagdo. Disponivel em: <
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* Portal Action. Disponivel em: <
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Disponivel em: <
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de-pesquisa> Acesso em: 05 maio 2016.

- Entrega da folha impressa contetdo e exercicios. Correcdo dos exercicios;

Atividades: Modelo folhas impressas entregues



Moda, média e mediana

Média, moda e mediana sdo
medidas que representam informacgdes de
uma lista de dados

Média, moda e mediana sdo medidas
obtidas de conjuntos de dados que podem
ser usadas para representar todo o
conjunto. A tendéncia dessas medidas é
resultar em um valor central. Por essa
razdo, elas sdo chamadas de medidas de
centralidade.

Moda
E chamado de moda o dado mais frequente
de um conjunto. Veja um exemplo:

Ao analisarmos a imagem com o
time de futebol poderemos notar que a
Moda corresponde a altura 1,66 metro que
€ a mais comum no grupo de 11 jogadores
apresentados.

Mediana

Se o conjunto de informacdes for
numérico e estiver organizado em ordem
crescente ou decrescente, a sua mediana
sera 0 numero que ocupa a posicdo central
da lista. Considere que a escola de musica
possui nove professores e que suas idades
Séo:
32 anos, 33 anos, 24 anos, 31 anos, 44
anos, 65 anos, 32 anos, 21 anos e 32 anos

Para encontrar a mediana das
idades dos professores, devemos organizar
a lista de idades em ordem crescente:
21, 24, 31, 32, 32, 32, 33, 44 e 65

Observe que 0 nimero 32 é o
quinto. A sua direita, existem outras 4
idades, assim como a esquerda. Logo, 32 é

29

a mediana da lista das idades dos
professores.
21, 24, 31, 32, 32, 32, 33, 44, 65

Se a lista possuir um namero par de
informacdes, para encontrar a mediana
(Ma), devemos encontrar os dois valores
centrais (a1 e a2) da lista, soma-los e dividir
0 resultado por 2.

Ma= ata
2

Se as idades dos professores fossem
19 anos, 19 anos, 18 anos, 22 anos, 44
anos, 45 anos, 46 anos, 46 anos, 47 anos e
48 anos, a lista crescente com as duas
medidas centrais seria:
18, 19, 19, 22, 44, 45, 46, 46, 47, 48

Observe que a quantidade de
informacOes a direta e a esquerda desses
dois nimeros € exatamente a mesma. A
mediana desse conjunto de dados é,
portanto:

Ma=a1+ &
2
Ma=44 + 45
2
Ma: &
2
Ma = 44,5 anos

Média
Média (M), mais precisamente chamada
de média aritmética simples, € o resultado
da soma de todas as informacbes de um
conjunto de dados dividida pelo nimero de
informac6es que foram somadas. A média
aritmética simples entre 14, 15 e 25, por
exemplo, é a sequinte:
M=14+15+25

3
Como ha trés dados na lista, dividimos a
soma desses dados pelo nimero 3. O
resultado é:

M =54
3
M =18

A média é a medida de centralidade mais
usada por ser a que mescla de maneira
mais uniforme os valores mais baixos e 0s



mais altos de uma lista. No conjunto
anterior, por exemplo, a mediana é igual a
44,5, mesmo com tantas idades proximas
de 20 anos. Observe a média aritmética
simples desse mesmo conjunto:

M=18+19+19+22+44+45+ 46 + 46
+47 + 48
10
M = 35,4 anos

Média ponderada

A média ponderada (Mp) é uma
extensdo da média simples e considera
pesos para as informagdes do conjunto de
dados. E feita por meio da soma do
produto de uma informacdo pelo seu
respectivo peso e, em seguida, a divisdo
desse resultado pela soma de todos os
pesos usados.

Considere como exemplo os dados
na tabela a seguir, que contém uma lista
com as idades dos alunos do sexto ano da
escola A. Vamos calcular a média das
idades.

Idade dos alunos da escola A

Quantidade

Idade em anos

Existe a possibilidade de calcular a
média simples ao somar 10 anos quatro
vezes, 11 anos quinze vezes etc.
Entretanto, por meio de uma média
ponderada, podemos considerar a
quantidade de alunos com 11 anos como 0
peso dessa idade nessa sala de aula; a
quantidade de alunos que possuem 10 anos
como peso dessa idade, e assim por diante
até que todas as idades tenham sido
somadas. Assim, o calculo da média
ponderada seria:

Mp=4-10+15-11 +10-12 +1-13

30

4+15+10+1
Mp =40+ 165+ 120 + 13
30
Mp = &
30
Mj = 11,26 anos.

Mapa Mental: Medidas de Tendéncia
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Exercicios:

1) As idades dos 11 alunos de uma turma de matematica sdo respectivamente iguais a:
11;11;11;12;12;13;13;13;13;15;16.

A moda e a mediana desses valores correspondem a:

a) 16, 12
b) 12, 11
c) 15, 12
d) 13,13
e) 11,13

2) Numa empresa, vinte operarios tém salario de 4.000,00 mensais; dez operarios tém salario
de 3 000,00 mensais e trinta tém salario de 2.000,00 mensais. Qual é o salario médio desses
operarios?

a) 2.833,33
b) 2.673,43
c) 3.234,67
d) 2.542,12
e) 2.235,67

3) (BB 2013 — Fundacéo Carlos Chagas). Nos quatro primeiros dias Uteis de uma semana o
gerente de uma agéncia bancaria atendeu 19, 15, 17 e 21 clientes. No quinto dia atil dessa
semana esse gerente atendeu n clientes. Se a média do numero diario de clientes atendidos por
esse gerente nos cinco dias Uteis dessa semana foi 19, a mediana foi:

a) 21
b) 19
c) 18
d) 20
e) 23

Respostas: 1=d 2=a 3=b

VI. Notas ao professor(a): Nessa etapa, € importante que o0s alunos consigam
diferenciar as medidas de tendéncias centrais e de organizar as mesmas em ordem
numérica para a resolucdo dos exercicios.

3.5 Quinto encontro

Como quinto encontro os alunos devem aplicar o conhecimento das tendéncias
centrais trabalhadas na aula anterior, construindo tabelas nas quais podem verificar qual a

moda de idade, apresentada em cada um de seus municipios e se elas seguem padrdo para
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todos, ou possuem diferengas para cada municipio, bem como se sdo ou ndo padrdo também

em relagdo a homens e mulheres.

Outro objetivo do encontro é verificar se a média do IDH dos municipios da sua regido

estd de acordo com o IDH do Brasil e do Rio Grande do Sul.

Plano de Aula: TRATAMENTO DE INFORMAQOES Vv

Tema: Tratamento de InformacBes, IDHs e Conceito fundamental: Média,
Mediana e Moda.

Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, gréaficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: Partindo da aula anterior sobre as medidas de
tendéncias centrais, 0s alunos deverdo realizar a coleta de dados para a realizagdo
da Tabela4, na qual deverdo pesquisar a propor¢do de homens e mulheres por
faixa etaria dos municipios de suas regides, bem como geral (independente do
sexo). Essa atividade tem por objetivo reconhecer a faixa etaria mais popular
entre 0s homens e as mulheres de cada municipio (aplicando assim a tendéncia
central MODA).



Tabela 4 - Propor¢do de homens e mulheres por municipio

M tp(ftgf'zagfg OA4|5A9[10A 14| 15A19 |20 A24|25A 29|30 A34|35A39|40A44|45A 49|50 A54|55A59|60A64|65A69|70AT74|75A79]|80+| MASCULINO

M1| 6565 | 130 | 185 | 242 286 229 | 234 181 | 212 | 273 | 264 | 291 | 222 | 202 160 99 67 | 63 3340

M2| 2003 | 36 | 51 | 82 81 69 77 64 63 67 98 91 95 60 46 32 17 | 20 1049

M3| 1607 | 26 | 56 | 62 71 51 45 60 70 82 68 57 57 39 35 25 19 |11 834

M4| 4171 | 120 | 133 | 197 193 165 109 102 125 135 196 185 163 123 98 50 43 | 41 2178

M5| 2210 | 44 | 70 | 95 84 76 74 75 74 96 96 ) 81 63 51 23 20 |21 1133
8534

M f(ftg:"zagfg 0A4|5A9|10A14| 15A19 |20A 24|25 A 29|30 A34|35A 39|40 Ad4|45A 49|50 A54|55A59|60A64|65A69|70A74[75A79|80+| FEMININO

ML1| 6565 | 105 | 144 | 235 260 199 183 188 | 216 | 259 | 271 | 241 | 232 191 160 135 98 | 108 3225

M2| 2003 | 47 | 47 | &7 71 65 44 66 52 64 87 84 81 54 46 26 31 | 32 954

M3| 1607 | 30 | 47 | 56 59 45 58 46 53 62 53 49 50 53 42 32 19 |19 773

M4| 4171 | 82 | 126 | 178 173 114 98 108 122 162 163 144 | 158 105 76 81 47 | 56 1993

M5| 2210 | 58 | 53 | 74 81 63 70 66 66 79 102 82 76 57 45 42 26 | 37 1077

Fonte: Autores (2018).

€e
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- Exercicio:

Com base na Tabela 5, realizar o calculo da média e mediana dos IDHS da sua regido
e fazer uma andlise da média encontrada em comparacdo com o IDH do Brasil e do Rio
Grande do Sul. Com essa atividade é possivel verificar se os indices de desenvolvimento dos

municipios estdo na média ou ndo em relacdo a regional e nacional do nosso pais.

Tabela 5 — indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 2010 por regido.

MUNICIPIC PGPUL.G.QE&G EDUCAC.&G LONGEVIDADE [ RENDA | IDH GERAL
Brasil 190,755,793 0,637 0,216 0,735 0,727
R5 10,653,925 0,642 0,840 0,76% 0,748
Municipio 1 2003 0,632 0,842 0,703 07277
Municipio 2 1607 0,622 0,236 0,732 0,7467
Municipio 3 2210 0,604 0,843 0,763 0,7367
Municipio 4 4171 0,576 0,801 0,656 0,6910
Municipio 5 6565 0,67 0,856 0,801 0, 7757

Fonte: http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/

Resolucdo Média Municipios

[Educagio 0,622
Longevidade]|0,846|
IRenda 10,739
IDH Geral [0,736|

V1. Notas ao professor(a): Nessa etapa é importante relembrar aos alunos do texto
explicativo referente ao encontro, e que o mesmo devera fazer parte do conjunto

com os demais para entregar posteriormente na apresentacéo dos trabalhos.

3.6 Sexto encontro

Nesse encontro, 0s alunos devem encerrar as tabelas e graficos, bem como textos
explicativos das mesmas e planejar a apresentacdo do conteudo referente aos encontros
realizados durante a aplicacdo da proposta pedagdgica.

I.  Plano de Aula: TRATAMENTO DE INFORMACOES VI

Il. Tema: Tratamento de InformacBes, IDHs e Conceito fundamental: Media,

Mediana e Moda.
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Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, gréaficos e representagdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: Nesse encontro os alunos deverdo terminar e
organizar as tabelas e os textos dos encontros anteriores bem como organizarem
as apresentacdes para serem realizadas no préximo encontro.

Notas ao professor(a): Professor relembre aos estudantes da importancia de
organizarem as apresentacfes das tabelas e graficos dos encontros anteriores e
também de acrescentarem as referéncias bibliograficas referentes as pesquisas
para concretizacdo do trabalho.

3.7 Sétimo encontro

Como penultimo encontro dessa sequéncia didatica e com o objetivo de compreender

se 0s alunos, por meio da pesquisa e busca para lancamento dos dados, conseguiram construir

um conhecimento mais significativo da estatistica, € realizada a apresentacdo dos trabalhos

dos grupos.
l.
.

Plano de Aula: TRATAMENTO DE INFORMACOES VII

Tema: Tratamento de Informagbes, IDHs e Conceito fundamental: Média,
Mediana e Moda.

Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: Os alunos apresentam suas pesquisas referentes aos
seus municipios para os demais colegas (cada grupo tem no maximo 10 minutos
para a apresentacao) e a mesma deve ocorrer com apresentacdo em slides e devera
servir também para avaliacdo da realizacdo das tarefas solicitadas. Nesse encontro
ainda os alunos individualmente como tema de casa deverdo escrever um texto
com um tema que julgar interessante, contendo pelo menos um grafico e uma

tabela feita pelo préprio aluno, para entregar na proxima aula.
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Notas ao professor(a): Esse encontro servird como base para avaliagdo da
realizacdo das tarefas solicitadas para o grupo e também da verificacdo se houve
indicios de aprendizagem significativa por parte dos estudantes.

3.8 Oitavo encontro

Como oitavo e Ultimo encontro da sequéncia didatica e, com o objetivo de

compreender se o0s alunos, por meio da pesquisa e busca para lancamento dos dados,

conseguiram construir um conhecimento mais significativo da estatistica, serdo recolhidos os

textos com dados, tabelas e gréficos, 0s quais deverdo conter a interpretacdo dos mesmos pelo

aluno. Essa atividade é importante para comprovar indicios de Aprendizagem Significativa,

aplicada em outro contexto.

Para encerramento desse encontro pode ser montado um semicirculo para realizacéo

de um seminario de debates.

VI.

Plano de Aula: TRATAMENTO DE INFORMACOES VI

Tema: Tratamento de Informacbes, IDHs e Conceito fundamental: Média,
Mediana e Moda.

Objetivos: Construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em diferentes contextos do nosso dia-a-dia.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50 min.

Desenvolvimento do tema: Entrega do texto de tema de casa e na sequéncia a
realizacdo de um seminario de debate sobre a realizacdo das pesquisas, duvidas,
sugestdes, criticas e aprovacbes do produto encerrando assim as atividades
referentes a proposta pedagogica.

Notas ao professor (a):Como finalizacdo dos encontros é importante a realizacdo
do seminério de debate referente aos encontros realizados, aonde nossos alunos
poderdo se expressar sobre as atividades realizadas e também sobre a aprovacéo

do tema escolhido.
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