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RESUMO

O processo de ensino e aprendizagem de Fisica no ensino médio tem se mostrado como um
desafio aos professores e alunos. Percebe-se uma caréncia quanto ao uso de estratégias que
enfatizem o uso de recursos tecnoldgicos presentes no cotidiano do aluno, com o contetdo
ministrado em sala de aula. O presente trabalho, visou analisar a empregabilidade quanto a
elaboracéo e desenvolvimento de videos confeccionados pelos alunos na contribuigdo para a
formacdo de conceitos que relacionam-se a uma aprendizagem significativa ao ensino de
Fisica. Diante disso, foi desenvolvida uma sequéncia didatica voltada a producéo de videos,
pelos alunos, descrevendo a construcdo de um aparato mecanico e os fenémenos fisicos
presentes no mesmo, a fim de responder a seguinte pergunta: de que forma o processo de
construcdo de videos desenvolvido pelos estudantes, relatando a elaboracdo e construgdo de
aparatos mecanicos, ligados a Fisica, cria condicdes para uma aprendizagem significativa?
Para responder a esse questionamento, o estudo se caracteriza como de abordagem qualitativa,
utilizando como indicadores a atividade pratica desenvolvida, os registros no diario de campo
do professor, as respostas apresentadas aos questionamentos, as discussdes realizadas pelos
estudantes e relatos observados. Para tanto, foi elaborado um produto educacional
denominado: Producéo de videos como estrategia de ensino de Fisica no Ensino Médio. O
qual, apresenta uma sequéncia didatica organizada em 11 encontros, e aplicada em uma turma
do terceiro ano do ensino meédio. A analise dos dados coletados permitiu apontar a viabilidade
da proposta metodoldgica, enquanto ferramenta complementar ao ensino da Fisica. Percebeu-
se um grande engajamento dos alunos, evidenciado pela expressiva participacdo deles nos
encontros, no entusiasmo quanto a confeccdo das atividades préaticas e na desenvoltura das
apresentacdes realizadas. Fatores que apontam que a atividade desenvolvida vem de encontro
aos requisitos necessarios quanto ao desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. A
metodologia utilizada para a sua aplicacdo configura-se como uma alternativa interessante ao
ensino de Fisica nas escolas, aproximando recursos presentes no cotidiano do aluno com o seu
uso quanto aquisicdo de conhecimentos. O produto educacional que acompanha o estudo
refere-se a sequéncia didatica elaborada e esta disponibilizado na forma de material de apoio
para professores no site do programa e no Portal EduCapes
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432306>.

Palavras-chave: Atividades praticas. Confec¢do de videos. Ensino de Fisica. Teoria de
Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

The process of teaching and learning Physics in high school has proved to be a challenge to
teachers and students. There is a lack of use of strategies that emphasize the use of
technological resources present in the student's daily life, with the content delivered in the
classroom. The present work aimed at analyzing the employability of the elaboration and
development of videos made by the students in the contribution to the formation of concepts
that relate to a significant learning to the teaching of Physics. In the light of this, a didactic
sequence was developed for the production of videos by the students, describing the
construction of a mechanical apparatus and the physical phenomena present in it, in order to
answer the following question: how does the process of video construction developed by the
students, reporting the elaboration and construction of mechanical devices, linked to Physics,
creates conditions for meaningful learning? To answer this questioning, the study is
characterized as a qualitative approach, using as indicators the practical activity developed,
the records in the teacher's field diary, the answers presented to the questions, the discussions
carried out by the students and the observed reports. For that, an educational product was
elaborated: Production of videos as strategy of teaching Physics in High School. Which,
presents a didactic sequence organized in 11 meetings, and applied in a class of the third year
of high school. The analysis of the data collected allowed us to point out the feasibility of the
methodological proposal, as a complementary tool to Physics teaching. It was noticed a great
commitment of the students, evidenced by the expressive participation of them in the
meetings, in the enthusiasm as to the making of the practical activities and in the
resourcefulness of the realized presentations. Factors that indicate that the activity developed
meets the necessary requirements for the development of meaningful learning. The
methodology used for its application is an interesting alternative to the teaching of Physics in
schools, approaching resources present in the daily life of the student with its use as
acquisition of knowledge. The educational product accompanying the study refers to the
elaborate didactic sequence and is made available in the form of teacher support material on
the program website and the EduCapes Portal
<http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432306>.

Key words: Practice Activities. Making videos. Teaching Physics. Significant Learning
Theory.
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1 INTRODUCAO

Em minha experiéncia como professor de Fisica nas escolas publicas do Estado de
Santa Catarina, pude perceber que o ensino desta disciplina vem, ao longo dos anos,
enfrentando certas dificuldades e desafios quanto a sua aplicacdo no ensino médio. Baseada
na sua aplicabilidade nas salas de aula, por meio de a¢fes e formas, que frequentemente zelam
por um ensino tradicional e conteudista. Geralmente, a mesma propicia aos educandos, em
muitos casos, um papel passivo, que zela pela memorizacdo de ideias e de formulas
matematicas, as quais em grande maioria trazem pouco significado ao seu aprendizado. Do
mesmo modo, a falta de assimilacdo e sintonia entre o conteddo que é ministrado com o
cotidiano do estudante, e o pouco uso de metodologias consideradas modernas, fazem com
que o ensino de Fisica sofra varias aversoes, por parte dos alunos, enquanto disciplina.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),

ha mais de 20 anos:

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a apresentacdo de
conceitos, leis e férmulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo vivido
pelos alunos e professores e ndo s, mas também por isso, vazios de significado.
Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento de um
desenvolvimento gradual da abstracdo que, pelo menos, parta da prética e de
exemplos concretos (BRASIL, 1998).

Essa pratica de ensino, criticada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
1998, pouco tem contribuido para desenvolver as competéncias necessarias para a formacéo
de jovens criticos e capazes de intervir e de entender os eventos ao seu entorno. Trabalhos
como de Bonadinam e Nonenmacher (2007), salientam que o jovem ao se deparar com a
Fisica abordada no ensino médio tem uma experiéncia pouco instigante, pois 0s contetdos e
metodologias dificilmente exploram a curiosidade inerente as pessoas e, portanto, apresentam
uma forma de ensinar pouco agradavel, promovendo um distanciamento maior entre a Fisica e

o aluno, devido

A qualidade dos contetidos desenvolvidos em sala de aula, a énfase excessiva na Fisica
classica e o quase total esquecimento da Fisica moderna, o enfoque demasiado na
chamada Fisica matematica em detrimento de uma Fisica mais conceitual, o
distanciamento entre o formalismo escolar e o cotidiano dos alunos, a falta de
contextualizacdo dos conteldos desenvolvidos com as questBes tecnoldgicas, a
fragmentacdo dos contetidos e a forma linear como sdo desenvolvidos em sala de aula,
sem a necessaria abertura para as questdes interdisciplinares, a pouca valorizagdo da
atividade experimental e dos saberes do aluno, a propria visdo da ciéncia, e da Fisica
em particular, geralmente entendida e repassada para o0 aluno como um produto
acabado (BONADIMAN; NONENMACHER, 2007, p. 196).



12

De modo particular, o pouco emprego de atividades alternativas, que vao além do
tradicional contetdo ministrado de forma expositiva em sala de aula, configura-se
historicamente como um dos entraves que contribui para o desinteresse dos educandos. Dentre
as razoes para a pouca utilizacdo destas atividades, pode-se destacar a escassez de espaco e
materiais adequados, numero elevados de alunos por turma, carga horaria dos professores
reduzida e falta de capacitacdo ou treinamento dos docentes. Além disso, de acordo com
Pereira e Barros (2010), no Brasil, hd uma falta de tradicdo escolar em valorizar atividades
praticas no ambiente escolar, que requerem um amplo aspecto de habilidades por parte dos
estudantes e dos docentes. Ainda segundo o0s autores, independente da area de Fisica
estudada, ndo ha davidas quanto a necessidade da abordagem experimental no processo de
ensino de uma ciéncia que é essencialmente experimental.

Essa valorizagdo da experimentagdo como ferramenta didatica € salientada por

Delizoicov e Angotti (1994, p. 22) a0 mencionarem que:

Na aprendizagem de ciéncias naturais, as atividades experimentais devem ser
garantidas de maneira a evitar que a relacdo teoria-pratica seja transformada numa
dicotomia. As experiéncias despertam em geral um grande interesse dos alunos,
além de propiciar uma situacdo de investigacdo. Quando planejadas, levando em
conta estes fatores, elas constituem momentos particulares ricos no processo de
ensino e aprendizagem.

Contudo, ndo podemos atribuir somente a falta de atividades experimentais, como
entrave ao processo de ensino e aprendizagem de Fisica no ensino médio. Devemos salientar
também outros fatores, como, por exemplo, a falta de uso de meios modernos de comunicacéo
e de informacdo, estratégias de ensino que consigam relacionar a vivéncia do aluno fora do
ambiente escolar com o conteddo ministrado na disciplina. Nesse sentido, somada a
dificuldade encontrada por um grande nimero de professores no sentido de diversificar suas
aulas, fazem com que esses alunos percam o interesse e a motivacdo pelo conteddo a eles
ministrado.

No que se refere ao ambiente escolar, é importante destacar que, em muitos casos, a
escola ndo se da conta do quanto o emprego de diferentes metodologias aliadas uso de
tecnologias, trabalhando em conjunto com as disciplinas que compdem a sua grade curricular,
pode se tornar atrativa aos estudantes. Sons, imagens, interatividade, animagdes fazem parte
da vida cotidiana dos nossos alunos e o ritmo acelerado de introducdo dessas novas
ferramentas na sociedade ndo pode em hipotese nenhuma serem ignoradas pela escola
(BELLONI, 2001).
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No dia a dia, é facil perceber como os alunos se sentem atraidos e influenciados pelo
novo, pelo moderno e cabe a nds professores e a escola, a busca de como desenvolver de
maneiras, para aliar e utilizar desses recursos no processo de ensino e aprendizagem. Mas
para isso, a escola deve estar disposta a desenvolver e aprimorar estratégias alternativas,
criando ambientes favoraveis e incentivando seus docentes a utilizar e gerenciar o uso de
ferramentas tecnoldgicas, que possam contribuir na aquisicdo do conhecimento de seus
alunos. Caberd sempre ao professor, dentro de suas condi¢cdes especificas nas quais
desenvolve seu trabalho, em fungdo do perfil de sua escola e do projeto pedagdgico em
andamento, selecionar, priorizar, redefinir e organizar os objetivos em torno dos quais faz
mais sentido trabalhar (BRASIL, 2002).

Desse modo, tendo em vista as contribui¢es apontadas quanto ao processo de ensino
e aprendizagem da disciplina de Fisica aplicada no ensino médio, autores como Lima (2001),
Perreira (2011), Moran (2005), dentre outros, descrevem em seus trabalhos, a utilizagdo de
videos no ambiente escolar como recurso pedagogico agregado a aula expositiva. Nesse
contexto, atividades como demonstrar ou descrever uma situacdo ficticia, demostrar a
resolucé@o de um problema relacionado a um determinado tema ou conteddo escolar, relatando
a elaboracdo e utilizacdo de um experimento ou aparato mecanico, ou simplesmente
reproduzindo um filme ou documentario, sdo bons exemplos quanto a utilizacdo de videos em
sala de aula. Contudo, a elaboracdo e producdo de videos com fins didaticos pelos alunos,
ainda é timida em grande parte dos ambientes educacionais. Algumas dificuldades como a
falta estrutural como espaco e material adequados, a timidez dos alunos, e principalmente a
falta de um embasamento teorico, sdo fatores que implicam e contribuem para a pouca
utilizacdo e producdo de registros em formato de video.

Atualmente, videos e fotografias produzidos por qualquer pessoa sdo considerados
conteddos relevantes, a ponto de serem incorporados nos mais diversos veiculos oficiais de
comunicacdo (PEREIRA, 2011). Dada a importancia do uso de videos no cotidiano das
pessoas, somado a isso a facilidade com que o nosso cérebro tem em decodificar sons e
imagens, faz com que a utilizacdo de recursos audiovisuais se torne uma importante
ferramenta de comunicacéo.

Segundo Moran (2007), a linguagem audiovisual, por ser pautada na integracdo entre
imagens, movimentos e sons, atrai 0s estudantes distanciando-se do género do livro didatico,
da monotonia das atividades em sala de aula e da rotina escolar. Ao confeccionar um video
descrevendo um determinado fenémeno fisico, por exemplo, o aluno é instigado a

desenvolver em carater investigativo, sobre um problema ou situacdo a ele proposto. Para
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tanto, é importante que o aluno associe e utilize de saberes ja presentes em sua estrutura
cognitiva, adquiridos anteriormente, tornando o processo mais significativo e, desse modo
mais eficaz.

A utilizacdo de recursos tecnolégicos e midiaticos, como cameras digitais e
computadores, 0s quais estdo em grande maioria inseridos no cotidiano dos estudantes, aliada
com a elaboracéo e utilizagdo de aparatos mecanicos simples, podem fazer contribui¢des para
0 processo de ensino de Fisica aplicado no ensino médio. A criacdo e o desenvolvimento
dessas atividades, em concordancia com a utilizacdo de materiais simples, como sucatas e
madeira por exemplo, possibilitam ao aluno desenvolver um novo olhar sobre o universo da
Fisica, pois o possibilita identificar e construir uma atividade pratica, sem a necessidade de
equipamentos sofisticados e caros. Fatores como manusear, testar, registrar a construcéo,
geralmente inspiram o aluno a desenvolver de formas e maneiras as quais acha interessante
para representar algo ou uma situacao.

De acordo com Bassi (2016), atrelado ao pensamento dos recursos audiovisuais,
visando auxiliar o professor de Fisica em sala de aula, a experimentacdo também é algo
discutido a décadas. Essa ferramenta cativa os alunos e desperta a curiosidade, uma vez que
pode mostrar 0s conceitos trazidos nos livros didaticos sendo aplicados. Estes experimentos,
muitas vezes podem ser confeccionados com materiais simples de baixo custo ou até mesmo
com materiais reciclaveis, mostrando aos alunos que a Fisica pode ser explorada por eles em
todo lugar e de varias formas diferentes. Contudo, em algumas escolas, muitos desses
experimentos sdo construidos, muitas das vezes para ser apresentado uma Unica vez, ou seja,
logo apds a apresentacdo, 0 experimento confeccionado € pouco aproveitado, ficando muitas
vezes abandonado em algum canto de sala ou laboratdrio, ou comumente é descartado.
Todavia, 0 registro de tal atividade, muitas das vezes, fica resumido a um registro em forma
de nota, ou as vezes em forma de uma fotografia apds a apresentacéo.

Tais possibilidades, caracterizam o foco de discussdo da presente pesquisa, que centra
a sua discussdo quanto emprego de uma estratégia de ensino para a disciplina de Fisica
aplicada no ensino médio. Assim, o estado explora as potencialidades, quanto a implantacédo
de uma sequéncia didatica, que estimule a criacdo e desenvolvimento de videos pelos alunos a
cerca de uma atividade por eles desenvolvida.

Neste sentido, ao desenvolver um trabalho investigativo e préatico, sobre um tema ou
conteldo de Fisica, o aluno tem a oportunidade de desenvolver e explorar um carater
investigativo, agucando e utilizando de saberes j& presentes em seu padrdo de a¢do mental.

Além de relacionar o uso de tecnologias em prol de seu aprendizado. Nesse contexto, a
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referida pesquisa enfatiza os conceitos e pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel que norteia esse trabalho.

Ao desenvolver o projeto, é oportunizado aos alunos e professores uma sequéncia de
atividades de aporte e apoio pedagdgico, pois o video produzido pode configurar-se como um
instrumento de auxilio a demais alunos e professores ao qual pode ser requisitado sempre que
se achar necessario. Ensejamos repensar a educacdo por meios alternativos a aprendizagem
mecanica tradicional, incentivando a capacidade de aprender de maneira ativa e critica,
desligando-se do modelo de ensino voltado a memorizacéo, a exposi¢do verbal e ao quadro
negro e ao giz (ROSA; ROSA, 2012, p. 12).

Em nossa pesquisa, descrevemos a eficacia quanto a implantacdo de uma sequéncia
didatica, aplicada pelo professor, que nesse caso € o préprio pesquisador na qual € enfatizado
0 uso de tecnologias midiaticas, com a elaboracdo e confeccdo de videos pelos alunos. O
intuito, é desenvolver uma estratégia alternativa para o ensino de Fisica aplicado no ensino
médio. Nesse sentido, ao adotar o uso de meios e formas aos quais boa parte dos estudantes
tem acesso, pode configurar-se como um meio, o qual busca alavancar o interesse e a
motivacdo dos alunos em aprender ou fortalecer o seu aprendizado, sobre 0s conceitos e/ou
conteldos da Fisica aplicada no ensino médio, criando assim uma proposta quanto ao
desenvolvimento de uma ferramenta de ensino de Fisica.

Levando em consideracdo esse contexto, propomos a elaboracdo de um produto
educacional voltado aos professores que visam diversificar seus métodos de ensino, com
énfase na elaboracdo de uma atividade pratica pelos alunos, e o desenvolvimento de registros
em forma de videos destas atividades, através da utilizacdo de meios tecnolégicos como
cameras digitais e softwares de computadores, 0s quais em grande maioria desses recursos,
estdo presentes no dia a dia dos estudantes.

Diante a esse fato e com a finalidade de contribuir com o ensino de Fisica aplicado no
ensino médio, na referida pesquisa, ¢ destacada a producdo e utilizacdo de videos como
processo de ensino de Fisica. Perante ao exposto, o desenvolvimento dessa pesquisa visou
responder a seguinte pergunta: De que forma o processo de construcdo de videos
desenvolvido pelos estudantes, relatando a construcdo de aparatos mecanicos, ligados a
Fisica, cria condicdes para uma aprendizagem significativa?

Mediante essa indagacdo, tem-se como objetivo geral verificar se a descricdo de
fenbmenos fisicos identificados na construcdo de aparatos mecanicos, registrados por videos
feitos pelos alunos, instigou as condigdes necessérias para o desenvolvimento de uma

aprendizagem significativa em Fisica.
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Para a concretizacdo do objetivo acima citado, necessitamos atingir determinados
objetivos especificos. Entre eles destacamos:

e Elaborar uma sequéncia didatica que norteara o desenvolvimento de videos pelos
alunos, onde nesses descrevem a elaboracgdo e confeccdo de um aparato mecénico
ligado ao contetdo de Fisica do Ensino Médio;

e Associar o uso de recursos tecnoldgicos midiaticos, como cameras, softwares,
dispositivos méveis e computadores os quais estdo, em grande maioria, inseridos
no cotidiano do aluno, em prol de a¢des educativas;

e |dentificar se o desenvolvimento destes videos cria condigdes necessarias para 0
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa ao ensino de Fisica aplicado
no Ensino Médio.

O presente trabalho esta estruturado em cinco capitulos. No primeiro é introduzido a
pesquisa realizada, expondo o problema e os objetivos da mesma. O segundo tem-se a
fundamentacéo teorica, iniciando com uma abordagem sobre o ensino de Fisica no ensino
médio. Neste capitulo € destacado tambem, a utilizacdo de videos como ferramenta de ensino,
quais suas principais aplicacdes no ambiente escolar. Na sequéncia é destacado ainda, 0 uso
de videos pelos alunos, descrevendo as principais atribuicdes dos estudantes quanto ao uso
dessa ferramenta, em seguida, € relatado a articulacdo observada quanto a producédo de videos
pelos alunos com os indicios necessarios para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa. O quarto capitulo consiste da descricdo da metodologia da pesquisa iniciando-
se com a descricdo do publico-alvo no qual foi desenvolvida a pesquisa e a descri¢cdo do
produto educacional. No quinto capitulo é realizado a analise dos dados coletados oriundos de
diferentes formas (questionarios, diario de campo e analise das discussdes em grupo). Por fim,

no sexto capitulo séo feitas as consideracdes finais acerca da pesquisa realizada.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os referenciais tedricos que embasaram a pesquisa
realizada, em especial a confecgdo do produto educacional, bem como auxiliaram na
apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos durante e ap6s a aplicacdo de uma sequéncia

didatica em uma turma de alunos.

2.1 O ensino de Fisica no ensino médio

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais BRASIL (2002), em se tratando
do ensino de Fisica, 0 mesmo deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do universo
distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. A Fisica deve vir a ser
reconhecida como um processo cuja construcdo ocorreu ao longo da histéria da humanidade,
impregnado de contribuigdes culturais, econbémicas e sociais, que vem resultando no
desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas impulsionado.

Nessa perspectiva, evidencia-se um ensino de Fisica desenvolvido no ensino médio,
que se apresenta, na grande maioria dos casos, ainda baseado no metodo formal, com o
professor sendo o principal protagonista quanto a transmissdo de conhecimentos. Porém, o
que ocorre, é que o docente simplesmente verbaliza explicacGes de conceitos apresentados
nos livros didaticos, resolve e propde exercicios de fixacdo e, as vezes, realiza eventuais
experimentos e/ou demonstracdes, para confirmar a teoria exposta (MONTEIRO; TEIXEIRA
2016). Nesse contexto, segundo Moreira (2012), a aprendizagem que mais ocorre € a
aprendizagem de maneira mecanica, ou seja, uma aprendizagem que ndo traz muitos
significados para os alunos, sendo esta prontamente esquecida pelos mesmos logo depois das
avaliacBes. Ainda segundo o autor, e mesmo que o aluno, apos algum tempo depois se depare
com 0S mesmos conceitos apresentados em sala de aula, pensara nunca té-los apreendido ou
aplicados.

A proposta curricular do Estado de Santa Catarina para o ensino de Fisica, elaborada
em 1998, nos mostra que tampouco difere em sua quase totalidade com o ensino de Fisica
aplicado em grande parte das escolas publicas. No transcorrer do tempo, notadamente
percebe-se que pouco tem sido feito para diversificar o método de ensino aplicado nas

escolas. De acordo com seu texto:
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Frequentemente, a Fisica para o Ensino Médio tem se reduzido a um treinamento
para a aplicacdo de férmulas na resolucdo de problemas artificialmente formulados
ou simplesmente abstratos, cujo sentido escapa aos estudantes e, ndo raro, também
aos professores. Além de outras razdes historicas, o que reforca tal tipo de ensino de
fisica € a expectativa de que sirva como preparo eficiente para 0s exames
vestibulares, de acesso ao nivel superior. Além de levar a uma mediocrizacdo do
aprendizado, automatizando acles pedagogicas, tal ensino nem sequer serve
adequadamente a preparagdo para 0 ensino superior, pois a postura de memorizacao
sem compreensdo conduz ao esvaziamento do sentido das férmulas matematicas,
que expressam leis fundamentais ou procedimentos cientificos, conduz enfim a um
falso aprendizado (SANTA CATARINA, 1998).

Diante ao percebido, para uma grande parte das escolas publicas catarinenses, o ensino
de Fisica a décadas continua sendo restrito ao uso da memorizacao de conteldo, e estes, quase
sempre sdo aplicados de maneira expositiva, tendo como base livros didaticos e, usando como
método de avaliacdo, a resolugcdo de problemas de cunho matematico. Geralmente, com a
aplicacdo desse método de ensino, o aluno adota uma postura de ouvinte, 0 que contribui para
0 pouco interesse com a disciplina, e falta de sintonia e de assimilagdo daquilo a ele
apresentado, com situagdes em seu cotidiano.

Diante a essa problematica, se faz necessaria a elaboracdo de estratégias que sejam
capazes de promover a aproximacao entre o aluno e a disciplina de Fisica, desenvolvendo de
maneiras e formas que relacionem e assimilem os contetudos ministrados em sala de aula, com
a realidade do aluno. Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais, apontam a
necessidade de uma maior aproximacao entre a realidade do aluno e o ensino de Fisica

aplicado nas escolas:

Para isso, é imprescindivel considerar o mundo vivencial dos alunos, sua realidade
préxima ou distante, os objetos e fendmenos com que efetivamente lidam ou 0s
problemas e indaga¢Bes que movem a sua curiosidade. Esse deve ser o ponto de
partida e, de certa forma, também o ponto de chegada. Ou seja, feitas as
investigacgBes, abstracBes e generaliza¢des potencializadas pelo saber da fisica, em
sua dimensdo conceitual, o conhecimento volta-se novamente para o fenémeno
significativo ou objetos tecnoldgicos de interesse, agora com um novo olhar, como o
exercicio de utilizacdo do novo saber adquirido, em sua dimensdo aplicada ou
tecnoldgica (BRASIL, 1998, p. 23).

A Fisica enquanto conhecimento deve estar atrelada ao mundo, no qual os alunos estéo
inseridos, de forma que esta ganhe sentido e, dessa forma, possa ser integrada ao patriménio
intelectual do aluno (PIETROCOLA, 2001). Ainda segundo o autor, quando o conhecimento
adquirido é atil e prazeroso ocorre um vinculo e, entdo, o conhecimento torna-se relevante
para quem aprende.

Em trabalhos como de Bassi (2016), Reginaldo, Sheid e Gullich (2012), destacam a

historia e a importancia no uso da experimentacdo em sala de aula. De acordo com Gaspar
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(2009), a utilizacdo de atividades experimentais comegou a ser pensada a partir da década de
1970, visto o encantamento das pessoas pelo museus e centros de ciéncias que surgiram no
mundo todo nessa época. Entretanto, segundo Carvalho (1998), por volta do ano de 1772 ja
havia sido construida, na cidade de Coimbra em Portugal, uma cole¢cdo de maquinas,
aparelhos e instrumentos composta de dispositivos de demonstracdo destinados a melhorar o
aproveitamento dos estudantes nas aulas de Fisica. Portanto, ha varias décadas, o ensino de
Ciéncias através da experimentacdo, configura-se como uma ferramenta essencial ao processo
de ensino e aprendizagem aplicada na educagdo basica.

A utilizacdo de atividades préaticas é vista como estratégia importante ao ensino de
Fisica em todos 0s segmentos da educacdo. Deste modo, tem sido apontada por professores e
alunos, como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender
e de se ensinar Fisica de modo significativo e consistente (BASSI, 2016). Porém, diversos sao
os fatores que dificultam a empregabilidade desse método pelos docentes. Entre esses,
destacamos uma baixa carga horaria ofertada pelos professores nas escolas, nimero excessivo
de alunos em sala de aula, a falta de material e de espaco adequado, a pouca capacitacéo
atribuida aos docentes, ou ainda pela falta de pessoal qualificado. Todavia, nos escassos
momentos em que ocorre a utilizacdo de atividades praticas pelos professores, muitas das
vezes, cabe a eles desenvolver a producdo e a execucdo da atividade. Ou seja, o professor
elabora, organiza e desenvolve a atividade diante de seus alunos, restringindo ao aluno o
papel de telespectador, observando e anotando o que for conveniente a um dos dois. Dessa
forma, desenvolve-se 0 modelo experimental mais comum utilizado, em que o professor, tido
como o detentor do conhecimento, fica a frente da sala realizando os experimentos, ndo sendo
necessaria assim uma grande quantidade de material, enquanto os alunos observam e anotam
tudo o que julgarem necessario (REGINALDO; SHEID; GULLICH, 2012).

Esse modelo, segundo Ferreira (2008), foi denominado como “experiéncias de
catedra” e tem como objetivos ilustrar e ajudar a compreensao das matérias desenvolvidas nos
cursos teoricos, tornando o conteldo interessante e agradavel, além de desenvolver a
capacidade de observacdo e reflexdo dos alunos. Entretanto, com o passar do tempo esse
modelo acaba ficando desinteressante aos alunos, pois tornam-se somente sujeitos passivos
quanto a realizacdo das atividades, o que pouco contribui e pouco os instiga a sanar as suas
curiosidades.

Diante a esses fatos, é necessario a introdugdo de uma nova postura a ser desenvolvida
por alunos e professores quanto a elaboracdo e ao desenvolvimento de atividades préticas

ligadas ao ensino de Fisica. Descrevendo e analisando, por exemplo, de maneiras em que se
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possam utilizar de ferramentas alternativas, e de facil aquisicdo como sucata e madeira.
Contudo, vale ressaltar que apenas a elaboracdo das atividades ndo é suficiente para suprir a
falta de interesse dos alunos com a disciplina, pois a elaboracdo de experimentos ou aparatos
mecanicos condizentes com as estruturas de pensamento e o interesse dos alunos, nédo
favorecem a aprendizagem. A tese defendida aqui é de que, necessariamente a préatica
experimental deve vir ao encontro daquilo que o aluno tem interesse e é capaz de aprender.
Cabe ao professor identificar e engajar a melhor maneira para poder utiliza-los como processo

de ensino.

O trabalho experimental podera contribuir para situacdes de aprendizagem
significativa, sendo concebido como um processo investigativo, que envolve a
pluralidade de métodos e explicacdes, onde a invencdo, a criacdo, a incerteza e o
erro podem desempenhar um papel primordial na compreensdo dos problemas,
assim como na definicdo e avaliacdo de estratégias possiveis para a sua resolucao
(ALVES; MESSEDER, 2009, p. 32).

Neste contexto, cabe ao professor articular e propor formas e ferramentas para que
seus alunos se sintam estimulados a desenvolver formas alternativas para a aquisicdo de
conhecimentos. Para isso, é importante que o professor se utilize também de metodologias
consideradas modernas, estas seguramente tém presenca constante no dia a dia da grande
maioria dos estudantes como, por exemplo, 0 uso de videos através da internet. Dessa forma,
é possibilitado uma assimilacdo entre a aquisicdo de conhecimentos com o uso de métodos e
de equipamentos 0s quais sdo constantemente usados pelos alunos, contribuindo assim para

um ensino mais significativo.

2.2 A Utilizacao de videos como ferramenta educacional

Pode-se considerar que a aprendizagem engloba varias questbes e condicOes, tais
como: interesse, motivacdo, habilidades e a interagdo com diferentes contextos, dentre outros.
Dessa forma, o desafio dos educadores é despertar motivos para provocar o interesse do
educando com a aprendizagem, tornar as aulas mais interessantes e trabalhar por meio dos
recursos tecnolégicos os contetdos relevantes para que possam ser compartilhados em
experiéncias extracurriculares (MOREIRA, 2006). A busca por novos materiais e ferramentas
tecnoldgicas que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem nado é recente, tanto que
desde o surgimento das televisdes e videocassetes nas escolas, os videos didaticos tém sido

utilizados. Porém, nem sempre had preocupagdo pedagogica ao utiliza-los (ROSA, 2000).
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Ainda segundo a autora, geralmente os videos sdo reproduzidos para simplesmente registrar
ideias e fendmenos, experimentos ou exibir aulas, 0s quais sdo apenas utilizados como repasse
de informagdes.

Em contrapartida, em dias atuais com os recursos tecnoldgicos disponiveis e de facil
aceso, a facilidade de compartilhamento de informacgdes, ¢ somado a possibilidade de
comunicagdo de forma instantanea, o que muito colabora para o dissentimento de ideias e
opinibes dos alunos. Além do mais, ao utilizar de tecnologia, o aluno tem a possibilidade de
consultar e visitar museus, universidades, lugares historicos, entre outros, que em muitos
casos dificilmente poderia contatar por fatores como distancia e custos. De acordo com Parra
(1985) os recursos audiovisuais bem planejados e utilizados podem ir além do despertar a
mera exposicdo oral, a atencdo dos alunos, mantendo seu interesse por mais tempo. Da mesma

forma Correia (2004, p. 3) enfatiza:

A tecnologia empregada funciona como uma forca impulsionadora da criatividade
humana, da imaginacdo, devido a visibilidade de material que circula na rede,
permitindo que a comunicacdo se intensifique, ou seja, as ferramentas promovem o
convivio, o contato, enfim, uma maior aproximacao entre as pessoas.

Com a popularizacdo da internet e de equipamentos digitais como cameras
fotograficas e smartphones, € notoria a influéncia que as midias audiovisuais interferem no
cotidiano e vivéncia das pessoas, sendo que tais influéncias agem de forma significativa na
maneira de como as pessoas aprendem e se comunicam. A utilizacdo de videos permite as
pessoas descreverem e manipularem ideias, informacdes e conhecimentos, 0s quais podem ser
facilmente adquiridos e repassados de forma imediata, como acontece, por exemplo, em
aplicativos de mensagens de celular, canais de internet e nas redes sociais. No ambiente
escolar, ¢ comum encontramos personagens descritos como “youtubers!”, ou seja, pessoas
que utilizam da plataforma YouTube para a divulgacdo de filmes pessoais amadores,
geralmente por eles confeccionados. Contudo, a grande maioria desses internautas, expde em
seus videos produzidos, situacBes de seu cotidiano, opinides a respeito de um tema ou
assunto.

No meio académico, o video tem sido utilizado em contextos educativos de diversas
formas: para motivacao; ilustracdo de conceitos ou experiéncias; como simulacdes realistas de
processos ndao observaveis na realidade ou dificeis de descrever verbalmente; como veiculo

principal da informacdo, por exemplo, através de documentérios ou apresentando professores

1 Um usuério frequente do site de compartilhamentos de video You Tube, especialmente alguém que produz e
aparece em videos no site.
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conceituados; ou ainda como ferramenta para apoiar experiéncias em processos de
aprendizagem (CORREIA, 2004).

No ambito escolar, a utilizacdo de videos pode ser contextualizada de acordo com a
cultura de cada escola. Contudo, € notorio que em boa parte das escolas utilizam o video
quase que exclusivamente como repasse de informagdes, como a exibicdo de um filme, ou de
um documentério. Entretanto, acredita-se que para um melhor aprendizado, € importante que
a escola e, consequentemente, os professores, proporcionem meios e estratégias que possam
motivar e despertar a atencdo de seus alunos, para desenvolver assim uma melhor utilizacéo
do uso de videos, e que os mesmos sintam-se confortaveis em utilizar o video em prol de seu
aprendizado.

Bassi e Rinaldi (2016) destacam o uso de videos em sala de aula, como uma poderosa
ferramenta de ensino. A partir de suas potencialidades como apoio didatico e de sua vasta
oferta em canais na internet, cabe aos docentes avaliar de que forma possam utilizar do video
em suas aulas e como adequar esse conteudo de modo que possam ser utilizados em sala de
aula. Para podermos integrar essa tecnologia em um ensino inovador, € necessario sempre
estarmos conectados com a vida do aluno, chegar ao aluno por todos os caminhos, pela
experiéncia, pela imagem, pelo som, pela representacdo, pela multimidia, pela interacdo on-
line (MORAN, 2007). O autor destaca ainda que ao utilizar o video em sala de aula, este,
estimula os sentidos dos alunos (visual, auditivo e emocional) facilitando a proximidade com
0 assunto em questdo. Isso pode facilitar as relacfes existentes entre conceitos, e entre estes e
0 cotidiano dos estudantes.

Sartori ¢ Ramos (2009, p. 3) afirmam que “quando o professor trabalha com video,
seja desenvolvendo contetdo ou acompanhando a montagem de um experimento que ja foi
feito, ele tem contato direto com os materiais € o experimento em si”’, valorizando a
experimentacdo 0s conceitos e aproximando-os do dia a dia dos alunos. Assim, como nos
assegura Silva e Silva (2014), a producdo de videos revela a intencionalidade ao ato de
aprender fazendo, de interagir com o outro, explorando e analisando 0s saberes ja disponiveis
com base para o processo de criacdo. Nesse sentido, a utilizacdo da ferramenta de producéo de
video sinaliza um trabalho pedagogico significativo para alunos e professores. Ainda segundo
0 autor, os professores e alunos sdo sujeitos atuantes no processo educacional, fazendo um
trabalho colaborativo na perspectiva de crescimento do grupo como um todo. Vivenciando o
aprender a aprender, o aprender a fazer, o aprender a conviver e o aprender a ser em todas as
fases da producéo de video com autoria consciente, dindmica, criativa e com intencionalidade

pedagdgica.
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Neste contexto, tanto o aluno como o professor séo desafiados a entender que as novas
tecnologias de aprendizagem implicam em novas estratégias de suporte no uso de midias no
contexto escolar. Conforme citado anteriormente, em parte das escolas o uso de midias ha
anos se resume na utilizacao de aparelho de televisdo e no uso de DVD, com a exibi¢do de um
documentério ou de um filme proposto pelo professor, geralmente de acordo com um
contetdo ministrado em sala de aula. Como forma de pressionar e identificar se o aluno ficou
atento ao filme, geralmente o professor solicita aos alunos desenvolverem de anotagdes, 0 que
de fato faz com que o aluno ndo consiga prestar a atencdo necessaria, pois 0 mesmo esta
preocupado em anotar frases e citacGes, que embasara a confeccdo de um texto ou resumo
onde é destacado o que compreendeu. Ainda nesse contexto, o professor utiliza desse resumo
como um meio de avaliacdo, o que deixa os alunos ainda mais apreensivos. Por outro lado, em
alguns momentos, a utilizagdo de videos em sala de aula nem sempre se caracteriza com
intuito pedagogico, mas sim como uma forma ocupar o tempo, de acordo com MORAN (1995
p. 14) o “video, na cabega dos alunos, muitas das vezes, significa descanso e ndo aula, o que
modifica a postura, e as expectativas em relagdo ao seu uso”.

Ao desenvolver uma aula usando de recursos midiaticos, o professor tem a
oportunidade de cativar a atencdo dos seus alunos, pois efeitos de som e audio, de um modo
geral, atraem e desenvolvem a curiosidade da grande maioria dos alunos com o assunto que
estd sendo construido ou apresentado em video. Tal metodologia pode propiciar a costura da
narracao oral com os efeitos sonoros, ancorando 0s novos conhecimentos aos subsuncgores do
aluno e, assim possibilitando um processo de significacdo ao conteudo programatico
(RINALDI, 2016).

Com os avancos da tecnologia, principalmente da internet, o professor ndo pode mais
adotar uma postura de transmissor de conteudo, mas de mediador critico, capaz de articular os
contetdos programaticos as midias que estdo presentes no seu campo de trabalho (SILVA,
2010).

2.3 A producao de videos pelos alunos

Nas Gltimas décadas, a producdo e utilizacdo de videos se popularizou em funcéo da
acessibilidade de aparelhos como cameras, tablet e celulares. Neste contexto, a facilidade de
manuseio, somada a variados recursos tecnologicos, tornaram esses aparelhos como uns dos
principais meios para a producdo e compartilhamento de videos pelas pessoas. Além do mais,

a popularizacdo dos computadores pessoais somada as funcionalidades dos aparelhos de
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celular, levaram a edicdo de videos ao alcance de todos, o que contribui para a sua melhoria
com efeitos e formas de apresentacdo e compartilhamento. Isso por que o usuério comum de
informéatica tem hoje a sua disposi¢do programas e aplicativos para a edicdo de videos que
possibilitam cortes nas gravagdes, insercdo de trilha musical, textos de apoio, legendas,
imagens e elementos graficos (SCHINEIDER, 2013). De acordo com o que é destacado por
Pereira et al (2011):

O constante avanco tecnoldgico e o crescimento da producdo nas areas das
comunicacges facilitaram o acesso a cAmeras digitais e celulares e muitas pessoas,
fazendo com que, hoje em dia seja possivel produzir uma foto ou video. Dessa
forma, envolver os alunos de escolas cuja realidade permita realizar um projeto de
producdo de video pode tornéd-los mais ativos e reflexivos no processo de
aprendizagem, engajados intelectualmente em um processo recursivo, sendo o
espaco escolar visto como um centro irradiador de conhecimento e o professor como
mediador.

No dia a dia, com a popularizagdo dos celulares e computadores, € 0 acesso
instantaneo a uma camera de captura de audio e video, fazem que muitas sdo as pessoas que
utilizam de recursos de videos como meio de trabalho, meios de informacdo e comunicacéo e
entretenimento. O uso dessas tecnologias se faz presente em grande maioria, de quase todos
0s setores da sociedade, indiferente de classe social, idade e religido (SILVA; SILVA, 2014).
No entanto, € perceptivel que a elaboracéo de videos, como forma de exposicdo de ideias ou
simplesmente como registro de uma atividade ou producéo didatica em um ambiente escolar,
ainda é timida em boa parte das escolas. Muitos sdo os fatores que contribuem pela falta de
Seu uso, entre esses destacamos a falta de capacitacdo dos docentes, e o curriculo escolar
embasado em um sistema conteudista antigo.

Quanto a producdo de video pelos alunos, essa estratégia pode trazer contribuicGes ao
trabalho do professor em sala de aula, pois aproxima o uso de tecnologias aos quais o
estudante esta inserido com o seu uso na aquisicdo de conhecimentos. Isso por que, ao
elaborar um video, por exemplo, o aluno € instigado a desenvolver um estudo investigativo e
critico, sobre o assunto ou fenbmeno ao qual deseja apresentar.

No entanto, € interessante a implementacdo de recursos tecnoldgicos que contribuem

com a aula, conforme a colocacdo de Fauth et al. (2011):

A producdo de um video por um estudante € uma possibilidade de inovacédo, a
medida que representa uma proposta atraente para a sala de aula onde os alunos
estdo habituados, via de regra a comunicacao unidirecional do professor. O potencial
pedagdgico da camera de video reside na possibilidade dos estudantes a utilizarem
para externar suas ideias, seu pensamento criativo, permitindo imagens de situacdes
fisicas.
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Ao instigar os seus alunos a elaborar e a confeccionar videos, o professor tem uma
grande oportunidade de diversificar as suas aulas, alternando do modelo tradicional com foco
em aula expositiva e mecanica para dar espaco ao uso de ferramentas atuais e interessantes.
Essa mudanca, no sentido de ir incorporando ferramentas audio visais, criar ambientes
agradaveis e prazerosos, contribuindo assim para que haja uma aprendizagem significativa
(BASSI, 2016).

Neste contexto, as contribuicdes a serem oferecidas quanto a elaboragéo de videos ndo
se resumem somente a sala de aula. O aluno, ao desenvolver um video, tem a oportunidade de
sair da posicdo de mero espectador, passando para a posi¢do de elaborador e autor e/ou ator
do seu proprio aprendizado, desenvolvendo e criando novas ideias e produtos, a qual
posteriormente pode ser ofertada ou repassada aos demais colegas. E importante destacar que
as tecnologias, através dos varios recursos midiaticos, favorecem a minimizagao de possiveis
problemas de compreensdo e desinteresse oportunizando um aprendizado real e atraente
(SILVA, 2010).

A producdo de videos revela a intencionalidade ao ato de aprender fazendo, de
interagir com o outro, explorando e analisando os saberes ja disponiveis como base para o
processo de criacdo (SILVA; SILVA, 2014). Ainda, segundo os autores, a utilizacdo de
ferramentas de producdo de video sinaliza um trabalho pedagogico significativo para os
alunos e professores, pois desenvolve habilidades de trabalho em grupo, pesquisa, expressao e
comunicacdo escrita e oral utilizando-se de recursos de multimidia.

Sartori e Ramos (2009) afirmam que quando o professor trabalha com video, seja
desenvolvendo conteddo ou acompanhando a montagem de um experimento que ja foi feito,
ele tem contato direto com 0s materiais e 0 experimento em si, valorizando a experimentacao
dos conceitos e aproximando-os do dia a dia dos alunos. Deste modo, alunos e professores
tornam-se sujeitos atuantes no processo educacional, fazendo um trabalho colaborativo na
perspectiva de crescimento do grupo como um todo. Vivenciando o aprender a aprender, o
aprender a fazer, o aprender a conviver e o aprender a ser em todas as fases da producdo de
video com autoria consciente, dindmica, criativa e com intencionalidade pedagogica (SILVA;
SILVA, 2014). Ainda, segundo os autores, no caso de autoria de videos de forma coletiva,
espera-se que estejam definidos o roteiro da filmagem/slides, trilha sonora, recursos
tecnologicos a serem utilizados e tempo de execugdo do projeto. Observa-se que,
necessariamente, 0s autores se utilizardo de multiplas inteligéncias, cujo trabalho colaborativo
sera a base da producdo. Apds a producdo, os alunos terdo o desafio de expor a sua produgédo

aos colegas da sala.
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A partir do momento em que o aluno relaciona o uso de atividades experimentais,
como facilitador no seu processo de ensino em sala de aula, com a prética expositiva, este se
sente motivado a socializar os resultados e saberes a que lhe foi apresentado, descrevendo
relatos e informacg0es as quais por eles sdo repassadas ou compartilhadas. Ao aliar a utilizagdo
de experimentos didaticos e o uso de video o professor tem a oportunidade de desenvolver
meétodos e maneiras de deixar a sua aula mais atrativa e dindmica, com a proposta de expandir
o tempo fora da sala de aula e intensificar a curiosidade e dedicac&o de seus alunos.

Diante a esses fatos, € necessario que, para o desenvolvimento dos experimentos 0s
alunos coletem e tragam de materiais de baixo custo, como sucatas e madeira, a fim de
descrevé-los como os proprios financiadores do projeto. Ao ser instigado a elaborar um video,
0 aluno pode gravar e editar cenas em horarios distintos, ou seja, ampliar o tempo de aula em
horas de extraclasse. Além do mais, ao utilizar de recursos digitais atuais, o aluno tem a
oportunidade de aliar a utilizacdo de ferramentas e dispositivos aos quais constantemente

interage com a sua habilidade de interpretar e representar frente a camera.

2.4 A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

De acordo com Moreira (2012), Ausubel foi um importante médico e doutor em
Psicologia, dedicando-se a trabalhos voltados para a visdo cognitivista aplicada a psicologia
educacional. Em sua teoria, Ausubel afirma que a eficacia da aprendizagem em sala de aula
depende de fatores importantes, como o conhecimento prévio do aluno, que o material ao qual
se queira ensinar seja potencialmente significativo e a pré-disposicdo do aluno em aprender.

O fator mais importante dentre os citados anteriormente, de acordo com Ausubel, é
referente ao que o aluno ja sabe, ou seja, 0s conhecimentos prévios. Esses conhecimentos
foram denominados por Ausubel como ‘subsuncores”, e configuram-se como um dos
principais fatores para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Contudo, para
ativar esses subsuncores é importante e necessario que o conhecimento a ser aprendido faca,
de algum modo, relacdo com os conhecimentos antigos, ou seja conhecimentos ja adquiridos.
Segundo Moreira (2012) é preciso utilizar de organizadores prévios, que servem como
elementos introdutdrios a obtencdo de um novo conhecimento, e como uma ponte dando
sustentagdo ao novo conhecimento que visa preencher a lacuna entre o que o estudante precisa
saber com o que ele ja sabe, facilitando assim a aprendizagem. Ou seja, valendo-nos das
palavras de Moreira, 0 que o aluno ja sabe atuard como ancoragem ou “ponte cognitiva”

(MOREIRA, 2006) entre o que o aprendiz conhece e o que precisa aprender. Quando o



27

professor d& inicio a um novo assunto ou contetdo em sala de aula por exemplo, ele precisa
buscar e mobilizar os subsuncores relevantes dos alunos para promover uma aprendizagem
mais eficiente e significativa.

No que diz respeito aos conhecimentos prévios, de acordo com Moreira, (2009, p. 31):

[...] se fosse possivel isolar um Unico fator como o mais importante para a
aprendizagem cognitiva este seria aquilo que o aprendiz ja sabe, ou seja, 0
conhecimento ja existente na sua estrutura cognitiva com clareza, estabilidade e
diferenciacdo; consequentemente, o ensino deveria levar em conta tal conhecimento
e, para isso, seria necessario averigua-lo previamente. O conceito chave da teoria é o
préprio conceito de aprendizagem significativa. Naturalmente, aprendizagem
significativa é aprendizagem com significado, no entanto, a proposta original de
Ausubel vai muito além desta tautologia.

Portanto, quaisquer que sejam 0s conhecimentos prévios que o aluno adquire em
situacOes informais de aprendizagem, estes podem e devem ser trazidos a sala de aula, pois 0s
mesmos sdo extremamente importantes para a aprendizagem de um novo conhecimento e para
a obtencdo de um novo saber.

Este novo saber, segundo Moreira (2009), pode ocorrer ou ser adquirido de duas
formas: por recepcdo, onde o aluno é apresentado ao contetdo na sua forma final, o que é
percebido na grande maioria das escolas, onde os professores apresentam e utilizam-se de
uma linguagem geralmente mecénica baseada no repasse de conteudos providos de livros
didaticos; ou por descoberta, onde o principal conteddo é descoberto pelo aluno utilizando-se,
por exemplo, das experimentacOes, atividades ludicas ou praticas, além de incorporar ao
processo de ensino, o0 uso de estratégias atuais, onde as quais prezam para que o0 aluno seja o
principal protagonista na sua aquisicdo de conhecimentos. Na forma de recep¢do dos
conhecimentos o aluno torna-se passivo e, ao contrario, na forma da descoberta o aluno passa
ser ativo.

A aprendizagem significativa diz respeito ao contetudo agindo diretamente na vida do
aluno. N&o s6 no sentido prético, sobretudo, no sentido da compreensdo daquilo que o aluno
estd aprendendo em sala de aula (CARVALHO, 2004). Nesse sentido, para Ausubel, ¢é
necessario para uma boa préatica de ensino, a utilizacdo de meios e formas para facilitar e
potencializar a aprendizagem. Para isso, € necessario o desenvolvimento de recursos
pedagdgicos atraentes, que cativem o aluno e o oportunizam a ser protagonista do seu proprio
conhecimento.

Na disciplina de Fisica, por exemplo, considerada por muitos alunos como complexa e

desinteressante, pode ser usado situagdes e ferramentas do cotidiano do aluno, o qual tem
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oportunidade de relacionar essas situagdes ja vividas ou sendo vivenciadas, com o
conhecimento a ser apreendido tornando-o interessante e consequentemente significativo. Um
exemplo disso € a utilizacdo de situacGes envolvendo o transito, o qual o0 movimento dos
carros pode ser usado como exemplo de aplicacbes da cinematica e dindmica dos
movimentos. Ou seja, cabe ao professor instigar o seu aluno a perceber essa relacdo, ou
aproveitar de situagdes trazidas pelos alunos como exemplo e aplicagfes daquilo que queira
ensinar.

Ainda de acordo com sua teoria, Moreira (2009) propde que o material ou a maneira
de que um determinado assunto ou contetdo é transmitido pelo professor, pode configurar-se
ou ndo 0 Sseu sucesso. Este conteudo ou assunto deve ser atrativo e interessante ao aluno, ao
ponto de o aluno se sentir instigado em aprender. Contudo, isso € mais dificil de ser aplicado
quando se trata de disciplinas exatas como € o caso da Fisica. No entanto, vale a criatividade
do professor para encontrar de meios e formas para que essa curiosidade seja rotineira no
ambiente escolar. Quando os alunos assistem a um filme, por exemplo, o enredo, as emocoes
dos personagens, os cenarios, enfim, todos os componentes necessarios trazem ao expectador
significados. Se o filme é envolvente a pessoa assistira até o final e com facilidade conseguira
contar a outrem a esséncia do que viu. Esse objetivo € almejado pela maioria dos docentes,
gue 0 sujeito, ou seja o aluno, seja capaz de se envolver em seu aprendizado e, ao entender as
informac0es, transforma-las em conhecimentos e depois conseguir explica-las para outras
pessoas. Portanto, para que isto ocorra é necessario haver disposicdo para a aprendizagem e
também a existéncia de um material potencialmente significativo (PADILHA; SUTIL;
MIQUELIN, 2013).

Outro fator importante, destacado por Ausubel, se refere a pré-disposicdo do estudante
em aprender novos conceitos e, dessa forma, consequentemente, relacionar estes com aquilo
que ele ja sabe ou conhece. Diante a isso, para o desenvolvimento desta “pré-disposi¢ao”,
entre outras possiveis alternativas, é sugerida a insercdo de meios tecnoldgicos atuais no
processo de ensino, pois 0s quais ja se fazem presentes no cotidiano de boa parte dos alunos,
como, por exemplo, os meios de aquisicdo e compartilhamento de informacGes, ou de
comunicacéo.

A principal intencdo é que o aprendiz consiga obter a compreensdo do contetdo de
maneira significativa, a qual tendera a ficar armazenada, ao invés de apenas memoriza-la. De
acordo com o mapa conceitual, apresentado abaixo na Figura 1, o qual foi adaptado de Pozo e
Crespo (2009), observa-se que o mesmo descreve a relagdo entre 0os argumentos acima

citados.
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Figura 1 - Mapa conceitual sobre a aprendizagem significativa.

Condicoes da
aprendizagem significativa
< &
Relativas ao material Relativas ao aprendiz
Organizacao Interna Vocabulario e Conhecimentos Predisposicao
(estrutura légica e terminologias prévios favoravel
conceitual explicita) adaptadas ao aluno sobre o tema para a compreensao
N
— Organizador previo B“Sﬁ“ do
Formas de uso G
Motivacional . Significado Sentido
— Consolidagdo [ do que se aprende
Diferenciacio Progressiva J
Reconcilingdo Integrativa

Fonte: Adaptado de Pozo e Crespo, 2009.

Para que ocorra a aprendizagem significativa, segundo Moreira (2012) é necessario
que o sujeito atribua significados a um dado conhecimento. Neste contexto, se 0 aluno apenas
reproduzir conceitos e informacoes, ele ndo sera instigado a estabelecer relacbes entre o0 novo
conhecimento e 0s subsuncores disponiveis em sua estrutura cognitiva. Os conhecimentos
prévios devem ser classificados e organizados sobre aquilo que € lhe ofertado a aprender, ou
ao que o individuo se dispBe a aprender. Nesta abordagem, para se evidenciar a aprendizagem
significativa é preciso propor problemas novos ou a serem resolvidos, enunciados de forma
diferenciada daquela ja conhecida, de maneira a requerer a maxima aplicacdo do
conhecimento adquirido que possam oferecer condicdes aos alunos de exercitar e memorizar
as teorias e formulas de maneira a aplicarem o conhecimento que se apropriam (SANTOS,
2016).

2.4.1 Em busca de uma aprendizagem significativa

A experiéncia € o meio pelo qual o ser humano estd em constante processo de
aprendizagem. Foi ao longo dos anos que ele aprendeu a interagir com outros, e com 0 meio
em que vive. E em virtude disso, mudou-se a forma de pensar, de agir e de se comunicar de

acordo com as circunstancias e com o meio a qual estdo introduzidos. Nesta pesquisa,
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acreditamos em encontrar subsidios e formas de relacionar a produgéo de videos pelos alunos,
com 0S recursos necessarios para o desenvolvimento de um processo de ensino voltado a uma
aprendizagem significativa de Fisica.

Em dias atuais, com a crescente demanda no uso de equipamentos tecnoldgicos, fica
cada vez mais evidente que o estudante precisa participar efetivamente nesta evolugdo. A
Fisica, configura-se como uma ciéncia que ao longo dos anos colaborou e colabora com o
desenvolvimento de tecnologias. Contudo, muita das vezes no ambiente escolar essa relagdo é
deixada de lado, dificultando assim o emprego de exemplos e de contelidos mais atrativos aos
alunos. A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias especificas
que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano mais imediato quanto na compreensdo do universo distante, a partir de principios,
leis e modelos por ela construidos (BRASIL, 2002). Portanto, é necessario que o estudante
desenvolva competéncias para perceber essa ligacdo e desse modo, fazer a assimilacéo
daquilo que esta aprendendo com o0s recursos e meios tecnolégicos dos quais estdo presentes
em seu cotidiano. De acordo com os parametros curriculares Nacionais para o ensino medio,

PCNEM para o ensino de Fisica:

As competéncias para lidar com o mundo fisico ndo tém qualquer significado
quando trabalhadas de forma isolada. Competéncias em Fisica para a vida se
constroem em um presente contextualizado, em articulacdo com competéncias de
outras areas, impregnadas de outros conhecimentos. Elas passam a ganhar sentido
somente quando colocadas lado a lado, e de forma integrada, com as demais
competéncias desejadas para a realidade desses jovens (BRASIL, 2000, p. 63).

Diante ao fato dos alunos utilizarem de meios e estratégias alternativas ao ensino
considerado tradicional, com a utilizacdo e uso de métodos e de equipamentos modernos,
estes vém de encontro com os objetivos e competéncias necessarias a ser desenvolvida pelos

alunos, para lidar com situac@es que vivenciam ou que venham a vivenciar no futuro.
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3 A PROPOSTA PEDAGOGICA

Este capitulo empenha-se em relatar a aplicacdo da sequéncia didatica elaborada no
estudo e descrever o produto educacional resultante. Em sua estrutura, o capitulo contempla o
cronograma de aplicacOes das atividades a serem desenvolvidas, assim como o local de

aplicacdo e o publico alvo.

3.1 O produto educacional e sua aplicacao

O produto educacional que faz parte da referida pesquisa, concentra-se quanto ao
desenvolvimento de uma sequéncia didatica junto a disciplina de Fisica aplicada no ensino
médio. O produto foi desenvolvido pelo professor da disciplina, o qual também € o
pesquisador, juntamente com os alunos da turma de terceiro ano de uma escola publica
catarinense. A proposta da sequéncia visa desenvolver uma estratégia de ensino de Fisica
voltada no desenvolvimento de videos pelos alunos, os quais descrevem a Fisica aplicada
quanto a elaboracdo e confeccdo de atividades praticas por eles confeccionados, ligadas ao
ensino da Fisica.

O desenvolvimento de um produto educacional voltada a confec¢do de uma atividade
pratica e seu respectivo registro em video, ocorreu pela observacdo do professor em relacao
ao quanto o aluno esta inserido no mundo digital. E perceptivel o quanto o acesso instantaneo
a informacdo e entretenimento interfere nas atitudes e no comportamento dos alunos. Nesse
sentido, a escola e o professor devem recorrer a estratégias de ensino que possa conciliar a
utilizacdo dessa tecnologia a qual em grande maioria, 0s estudantes apresentam certo fascinio
com a sua utilizacdo, como ferramenta didatica de ensino. Nessa perspectiva 0 uso constante
de tecnologia cada vez mais presente no cotidiano dos alunos, as praticas educomunicativas

contribuem elucidando novos olhares de forma que:

[...] ao uso fluente e especializado dos recursos de comunicagdo tem modificado
alguns conceitos de aprendizagem, dando destaque a uma dindmica em que 0
estudante demostra maior autonomia para a experimentacdo, o improviso, a
autoexpressdo. Nesse sentido, a tecnologia se torna, igualmente, uma aliada do
educador interessado em sintonizar-se com o novo contexto cultural vivido pela
juventude (SOARES, 2011, p. 29).

Seguindo a perspectiva de Ausubel, é essencial valorizar a vivéncia do aluno dentro e

fora da escola, bem como o seu conhecimento em diversas outras areas. Nesse sentido, ao
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longo de todo o desenvolvimento do produto educacional, o qual esta associado & producao de
videos pelos alunos, a intencdo primordial foi possibilitar aos estudantes o resgate dos
conhecimentos anteriormente adquiridos, para que assim pudessem aplica-los em suas
producdes tornando-as significativas.

Diante do exposto, propde-se a elaboragdo de um material de apoio aos professores de
Fisica do ensino médio, que tem por objetivo instigar a curiosidade dos alunos, acerca de um
tema ou contetdo abordado em sala de aula. O material intitulado, “Producdo de videos como
estratégia de ensino de Fisica no ensino médio”, € composto de uma sequéncia didatica que
contém etapas para seu desenvolvimento e os meios de avaliagdo.

A intencdo de desenvolver um produto educacional dessa forma, decorre da
observacdo em relagédo as dificuldades dos alunos em compreender alguns dos conceitos da
disciplina de Fisica. Diante da problematica identificada e buscando por meios para sanar ou
minimizar o problema, foi percebida também a atengcéo que os alunos dispdem quanto ao uso
de celulares, e destes os videos por eles assistidos. Diante a esses fatos, em nossa pesquisa €
proposta uma relacédo entre a utilizacdo de recursos tecnolégicos no ambiente escolar, com a
estratégia de producdo de videos, onde os alunos sdo protagonistas. Nestes videos, os alunos
descrevem a elaboracdo e desenvolvimento de uma atividade préatica construida por eles, o
que colabora também com o desenvolvimento de habilidades, de cooperacgéo e de trabalho em
equipe.

No referido trabalho desenvolvido, buscamos desenvolver a relacdo da proposta
didatica com os indicios que venham de encontro com a TAS, especialmente considerando
que uma aprendizagem significativa é aquela onde uma nova informacdo interage com
conhecimentos ja preexistentes na estrutura cognitiva do aluno, chamados subsuncores, ao
contrario da aprendizagem dita mecénica onde a nova informacdo tem pouca ou nenhuma
interacdo com conceitos existentes na estrutura cognitiva do estudante, sendo armazenada de
maneira arbitraria sem ligar-se aos subsuncores. Ndo ha interacdo entre a nova informacéo e
aquela ja armazenada.

Com relacdo aos subsuncores, Ausubel recomenda a utilizacdo de organizadores
prévios, estes podem ser atribuidos aqui ao desenvolvimento da pesquisa, da organizacao do
material onde o aluno busca de meios e estratégias para apresentar uma atividade por ele a ser
confeccionada. Diante a isso Ausubel destaca “[...] o fator isolado mais importante que
influencia o aprendizado é aquilo que o aprendiz ja sabe; descubra isso e 0 ensine de acordo”
(AUSUBEL, 1968 apud MOREIRA, 1999, p. 163). De acordo com o que é descrito, podemos

associar a organizadores previos: simulagdes computacionais, demonstracées, videos, textos,
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problemas do cotidiano, representacdes vinculadas pela midia, problemas classicos da matéria
de ensino, etc.

Diante a isso, na referida proposta é proporcionado o resgate de conhecimentos por
meio da pesquisa, do trabalho em equipe, da cooperacdo e da construcdo da atividade pratica.
Certamente, quando o estudante é desafiado a apresentar a confeccdo de um aparato em video,
nesse caso especialmente relacionado a um tema ou conteldo anteriormente ministrado, é
proporcionado a esse aluno uma forma de regate de conhecimentos e uma oportunidade de
descrever esse conhecimento de uma outra maneira ou forma do habitual. Esse processo
envolve criatividade e acredita-se que favorece o desenvolvimento de uma ponte cognitiva
entre o sabido e o0 novo.

Outro fator importante na perspectiva de uma aprendizagem significativa, € o
desenvolvimento de um material potencialmente significativo ao ensino. Nesse sentido,
organizar e disponibilizar para os estudantes, instrumentos e atividades, permite aos mesmos
dar significado aquilo que € proposto. Dessa forma, na referida proposta, busca-se o
desenvolvimento de uma atividade pratica, bem como o uso de meios tecnoldgicos, de
informacdo e comunicacdo, de familiaridade dos alunos. Considerando os principios para
construir um material potencialmente significativo, destacamos a utilizacdo de atividade que
propiciem maior envolvimento dos estudantes, que envolvam refletir e, consequentemente,
estabelecer conexbes entre aquilo que ele ja& sabe o que vai aprender, buscando
contextualizacdes.

Nesse sentido, o processo de avaliacdo também deve ser repensado, pois se 0 objetivo
é promover uma aprendizagem significativa, questdes engessadas e avaliacGes padronizadas
ndo sdo a melhor maneira de avaliar. A avaliacdo da aprendizagem significativa implica outro
enfoque, porque o que se deve avaliar € compreensao, captacdo de significados, capacidade de
transferéncia do conhecimento a situacdes ndo-conhecidas, ndo-rotineiras (MOREIRA, 2012,
p. 10). Porém, essas situacdes novas devem ser propostas ndo apenas na avaliacdo, mas em
todo o processo de aprendizagem, de maneira gradativa. Assim como, a avaliacdo ndo deve
ser apenas ao fim, deve ser formativa, ou seja, ao longo do processo. A avaliacdo deve ter
carater recursivo, ou seja, ndo ignorando os erros dos alunos, utilizando deles para promover a
aprendizagem.

O Quadro 6 a seguir apresenta o plano de organizacdo dos encontros, descrevendo 0s
passos a serem seguidos para o desenvolvimento das atividades, tanto as tedricas quanto as
praticas. A proposta foi desenvolvida em 11 encontros, correspondendo a um total de 23

periodos de 45 minutos.
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Quadro 1 - Descri¢do dos encontros

Encontros

Momento

Descricdo das atividades a serem desenvolvidas

Conhecimentos
prévios

Exibir o video “carrinho com motor de ratoeira®’. Em sequéncia, aplicar o
questionario: ldentificando conhecimentos prévios (APENDICE A).

Promover um debate com os alunos acerca dos contetidos de Fisica abordados
no video, discutindo quais contedidos ndo foram descritos, e de que maneiras 0
desenvolvimento de atividades praticas, colabora com a aprendizagem em
Fisica.

Solicitar uma pesquisa aos alunos, sobre os videos e/ou assuntos ligados a
fisica 0s quais demostram interesse e curiosidade.

Apresentando a
proposta de
pesquisa

Exibir um video pelos alunos trazidos, como forma de estimulo.

Reproduzir o video “skate elétrico caseiro’®. Em sequéncia, aplicar o
questionario identificacdo dos conhecimentos prévios (APENDICE B).

Dar espago a perguntas e questionamentos que hora possa surgir, € com isso,
instigar os alunos a descrever a Fisica envolvida no video.

Descrever a proposta da referente pesquisa, mencionar sobre a sequéncia
didatica a ser implantada, solicitar para o proximo encontro, uma pesquisa
junto aos alunos quanto a temas e conteidos de Fisica os quais consideram
relevantes.

Formacéo dos
grupos

Colaborar com a divisdo dos grupos, descrever sobre a importancia que cada
integrante representa perante seu grupo: assiduidade, participacdo e
comprometimento.

Mencionar sobre a importancia quanto a escolha dos temas, tomando cuidado
guanto a escolha por temas complexos e inviaveis.

Como forma de estimulo, exibir uma sequéncia de videos, baseadas nos temas
e assuntos pelos alunos pesquisados.

Confeccdo dos
grupos e
distribuicdo dos
temas

Descrever a sequéncia didatica a ser implantada, mencionado novamente os
objetivos da pesquisa. Contribuir de modo democrético a um sorteio quanto a
escolha dos temas pelos grupos, respeitando a autonomia dos grupos quanto a
escolha dos temas.

Descrever a importancia da pesquisa, e quanto a escolha do aparato mecénico a
ser desenvolvido, o qual sua elaboracdo deve relacionar com o tema escolhido.

Confeccéo de
roteiro e
cronograma de
encontros

Oportunizar de um tempo para que os grupos discutam de métodos e
estratégias para a confeccdo do aparato mecéanico e consequentemente o video.
Destacar que devido ao tempo disponibilizado, é importante mencionar uma
projecéo de 3 encontros para a confec¢do do aparato mecénico e seu respectivo
registro.

Mencionar também sobre a possibilidade de encontros dos grupos no contra
turno escolar. Porém, os alunos devem preencher antecipadamente uma tabela
disponibilizada pelo professor, e esta entregue a secretaria escolar com datas e
horérios agendados.

Para os préximos encontros, cabe ao professor, reservar junto a secretaria
escolar, espacos disponiveis (biblioteca, auditério, salas de aula vazias) para a
organizacao de cada grupo.

Desenvolvimento
da atividade
prética

Direcionar os alunos aos espagos reservados, agendados no encontro anterior.
Solicitar para que cada grupo, elabore um roteiro, com a descri¢do das aces e
das atividades que serdo desenvolvidas.

Instruir os grupos quanto ao desenvolvimento da atividade pratica, lembrando
0s mesmos sobre a importancia de registrar cada etapa.

Visitar frequentemente os grupos, afim de responder eventuais duvidas e
guestionamentos.

Desenvolvimento
da atividade
prética

Direcionar os grupos aos espagos reservados, dando sequéncia as atividades,
Novamente circular entre os grupos afim de responder eventuais davidas.
Mencionar sobre as etapas a serem desenvolvidas, alertando aos grupos quanto
ao registro das atividades desenvolvidas.

2 Disponivel em: <https://youtu.be/DWPRipw3SyM>. Acesso em: 09 out. 2018.
% Disponivel em: <https://youtu.be/I9WMKsQvkag>. Acesso em 09 out. 2018.
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Encaminhar os grupos novamente aos espagos anteriormente ocupados, para o
Coleta de andamento da atividade. _
material. e inicio Dar oportunidade aos grupos, que se enqogtram qdlantados, para que 0s
8 da eta’pa de mesmos possam t_rabalhar no processo de edicdo do video, o qual descrevera o
o . projeto desenvolvido.
edicdo do video x
final Apr_esentar novamente a tabela, onde se encontra a ordem de’apresentagao dos
projetos, e combinar que os grupos devem trazer para 0 proximo encontro a
atividade desenvolvida, bem como o video confeccionado.
Orientar 0s grupos a apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos. Nesse, 0s
alunos demostram o projeto desenvolvido ao grande Grupo. Cada grupo tera
Sequéncia da um tempo pré-estabelecido pelo professor, conforme a quantidade de grupos
9 atividade de criados e do tempo de duracdo do encontro.
edicdo do video | Apds cada apresentacdo, € necessario de um tempo para as discussdes e
final também para responder a eventuais dividas do grande grupo acerca do
trabalho desenvolvido. Dificilmente todos os grupos irdo conseguir apresentar
nesse encontro, podendo assim, ser agendados para o proximo encontro.
Dar sequéncia as apresentacfes, dando tempo, para 0s questionamentos apos
A x cada apresentacdo, sanando a eventuais davidas do grande grupo.
presentacéo A . o e
10 40s trabalhos Na sequéncia, o prqfessor gpllca 0 questionario Identificando resultados
(APENDICE C). Instigar o dialogo entre os grupos e, consequentemente um
debate sobre as atividades desenvolvidas e a estratégia de ensino adotada.
Exposicdo dos . R .
11 trabalhos Oportgnlzar uma soglallzagao dos grupos com os demais alunos da escola.
desenvolvidos Atraves da organizacdo de um espaco, e de um intervalo prolongado.

Fonte: Autor, 2018.

A finalidade de planejar essas agdes, possibilita aos alunos e ao professor, arquitetar
acOes e métodos que visam contribuir com o desenvolvimento do projeto. Neste contexto,
como foi atribuida autonomia aos grupos quanto ao desenvolvimento do seu projeto, 0s
grupos tém a possibilidade de utilizar junto ao projeto a ser desenvolvido, recursos
tecnoldgicos como softwares e aparelhos midiaticos. Ou seja, meios e ferramentas
alternativas, as quais em grande maioria, demonstram interesse e afinidade. Com isso
acredita-se estar contemplando as duas condi¢fes mencionadas por Moreira (2012) como

favorecedoras da AS.

3.2 Local da pratica e publico-alvo

A escola escolhida para a intervencdo didatica, desenvolvida mediante a aplicacdo do
produto educacional que compde essa dissertacdo, foi a escola publica estadual de Educacéo
Basica Professor Nelson Horostecki, situada no municipio de Chapec6-SC. A escolha desta
escola decorre de ser o campo de exercicio profissional do pesquisador, na qual, atua no
magistério publico estadual de Santa Catarina, como professor da disciplina de Fisica do
ensino médio. A escola esta localizada na zona central da cidade, e contempla desde o ensino
fundamental de quinto ao nono ano, que € ofertado nos turnos matutino e vespertino, bem

como o0 ensino médio ofertado nos turnos, matutino, com o maior nimero de turmas,
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vespertino e também no noturno. A escola passou por reformas em 2016, o que contribui para
a disponibilidade de ambientes adequados aos alunos e professores. Esta escola, atende
atualmente cerca de 1400 alunos de classe média baixa, e contempla em sua estrutura fisica,
salas de aula, biblioteca, refeitorio, area de lazer, sala de informatica, com disponibilidade de
Wi-fi livre, ginasio de esportes, quadra descoberta, entre outros. Na escola, é disponibilizado
também de alguns laboratdrios, e entre esses destacamos o laboratério de Fisica e matematica,
conforme relatos de professores e alunos, esse espaco ao longo dos anos foi pouco utilizado,
por fatores como ja mencionados na introducdo, o que levou a sua principal utilizagdo como
um simples depésito de livros e materiais didaticos.

Para a aplicacdo da sequéncia didatica foi selecionada uma turma de terceira série do
EM matutino, envolvendo 25 estudantes. A turma foi escolhida dentre outras duas da mesma
série, considerando-se ser uma turma participativa e comprometida com as atividades que lhe
sdo propostas. Além disso, a escolha da terceira série justifica-se pelo fato do pesquisador ser
o professor titular dessa serie. A trajetdria profissional do pesquisador na referida escola é
recente, e se iniciou em 2018 e, portanto o professor ndo tem conhecimento sobre 0 processo

de ensino de Fisica adotado pelos professores em anos anteriores.

3.3 O produto educacional

Diante ao fato do pesquisador ser o proprio professor da turma, ao desenvolver o
produto educacional, este foi arquitetado conforme as observacGes e relatos dos alunos,
guanto ao envolvimento dos mesmos com o0 ensino da Fisica aplicado. Em uma de suas
conversas com os alunos, o professor questionou sobre as dificuldades de aprender ou se
interessar pela disciplina, o que poderia ser atribuido para melhorar a relagdo dos alunos com
0 conteddo ministrado. Diante dos questionamentos, varias foram as colocacdes, mas a
principal apontada, foi a forma de como o conteddo é ministrado. Ou seja, 0s alunos
percebem que o conteddo é interessante, contudo, ao ser ministrado sempre na forma
expositiva, onde 0s mesmos geralmente assumem um papel passivo, faz com que os
conteddos percam o sentido, o que os tornam desinteressantes.

Diante a isso, o pesquisador buscou desenvolver junto a turma, uma estratégia de
ensino atraente, onde o aluno é o principal protagonista quanto a aquisicdo de conhecimentos.
Essa estratégia é embasada na TAS, o que direciona ao desenvolvimento de um material
potencialmente significativo ao ensino da Fisica no ensino médio. Esse material, que podera

ser utilizado por outros professores de Fisica, utiliza recursos tecnoldgicos de informacao e
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comunicacdo, 0s quais tém o seu uso constante no dia a dia dos alunos. O produto
educacional, cujo Figura apresenta a capa, encontra-se disponivel no portal Educapes, no
endereco <http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432306>.

Figura 2 - Capa do produto educacional

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO
PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA- PRGECM

FISICA NO ENSINO MEDIO

Pavee Fundo
2019

Fonte: Autor, 2018.
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4 A PESQUISA

A metodologia utilizada para a realizagdo desta pesquisa baseou-se na coleta de dados
qualitativos e foi se delineando ao longo da pesquisa. O pesquisador, que também é o
professor titular da disciplina, procurou ndo interferir nas atividades desenvolvidas, dando

assim bastante autonomia aos seus alunos quanto as etapas produzidas.

4.1 Procedimentos metodol6gicos

Para alcancar os objetivos deste trabalho e procurar responder a pergunta da pesquisa,
apresentamos a aplicagdo de uma pesquisa de abordagem qualitativa do tipo intervencéo
didatica. Essa pesquisa descreve uma metodologia voltada a investigacdo e, desse modo, vem
ao encontro e a descricdo sobre os assuntos e fendmenos fisicos aos quais os alunos se
propuseram a interpretar e expor na forma de video. A investigacdo qualitativa fundamenta-se
na descricdo, observacdo e interpretacdo do fendmeno em estudo. Segundo Bogdan; Biklen
(1994) Os dados coletados em uma pesquisa qualitativa, podem ser transcricbes de
entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos pessoais e outros registros
oficiais, cujos investigadores os analisam, respeitando sempre a forma como foram
registrados ou transcritos.

Durante a aplicacdo da pesquisa, foi percebido também a aproximacdo com os indicios
apontados pela pesquisa participante. A pesquisa participante € uma pesquisa em que 0
pesquisador no caso o professor, entra em contato com o ambiente de investigacdo e interage
entre eles. Segundo Le Boterf (1984), na pesquisa participante a populacdo envolvida objetiva
identificar seus problemas, analisa-los e buscar as solugdes adequadas. E importante, portanto,
salientar que os participantes ndo tém suas funcdes resumidas a delegacdo de tarefas, pois
todos sdo detentores do conhecimento produzido e colaboradores na pesquisa.

Como meio de avaliacdo, serd proposta a captacdo de dados na forma qualitativa, com
0 registro no diario de campo, o qual segundo Lewgoy e Scavoni (2002, p. 63) é um
documento pessoal-profissional no qual o profissional fundamenta o conhecimento teorico -
pratico, relacionando com a realidade vivenciada no cotidiano profissional, atraves do relato
de suas experiéncias e sua participaco na vida social. E através do seu diario que o professor
registra e organiza a¢6es que foram realizadas bem como aces futuras, baseadas nas analises
apresentadas. De acordo com Ludke e André (1986). Analisar os dados qualitativos significa

“trabalhar” todo o material obtido durante a pesquisa, ou seja, 0s relatos das observagdes, as
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transcricdes de entrevistas, as anélises de documentos e as demais informagdes disponiveis.
Ainda segundo os autores, desde o momento da coleta de dados, se opta por um tipo de
analise, pois, desde os procedimentos iniciais da pesquisa, podemos dizer que o pesquisador
j& esta analisando seus dados.

Diante a isso, e como forma de descrever uma avaliagcdo qualitativa, mencionamos 0s
fatores adotados no trabalho realizado como pardmetros de avaliagdo da atividade
desenvolvida: a apresentacdo dos alunos; falas dos alunos durante os debates e discussoes;
respostas aos questionarios; trabalho em equipe e uso da linguagem cientifica. Tais fatores
foram registrados diarios de campo do professor. De posse destes dados, buscou-se verificar
se houve indicios de aprendizagem significativa. Além disso, o estudo recorreu a analise dos
dois questionarios como forma de verificar a evolugéo conceitual em Fisica.

Na sequéncia € descrito os encontros incluindo fragmentos do diario de campo do
pesquisador e estabelecendo conexdo com a perspectiva tedrica que subsidia esse estudo.

Apos e como ultimo item dessa sec¢do sdo analisados 0s questionarios.

4.2 Dos encontros

Os encontros ocorreram no horario normal de aula do professor na escola, ou seja,
com dois periodos semanais de quarenta e cinco minutos cada. De modo a propiciar um maior
tempo para os grupos, foi ofertado a possibilidade do uso do contra turno escolar. Contudo foi
verificado junto a secretaria escolar a disponibilidade dos espacos e materias a serem

utilizados, além do agendamento e reserva prévia.

4.2.1 Primeiro encontro: introduzindo a proposta de pesquisa

No primeiro encontro com duracdo de 45 minutos, teve inicio com uma introducao da
proposta. Ao entrar em sala, o professor comentou com seus alunos que a aula iria ser
conduzida de maneira diferente naquele dia, o que fez de imediato, despertar a atencao e a
curiosidade dos seus alunos. Dando sequéncia, o professor utilizando de um projetor e
computador, pediu para que todos acompanhassem a exibicdo de um pequeno video intitulado
“carrinho com motor de ratoeira™®, exibido em sala de aula com o auxilio de um projetor

multimidia, conforme Figura 2. Este video foi extraido do site Manual do Mundo®, que possui

4 Disponivel em <https://youtu.be/DWPRipw3SyM>. Acesso em: 09 out. 2018.
° Disponivel em: <http://www.manualdomundo.com.br>. Acesso em: 12 out. 2018.


https://youtu.be/DWPRipw3SyM
http://www.manualdomundo.com.br/
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contetdo destinado a elaboracdo e confeccdo de aparatos ou experimentos ligados a ciéncia,
utilizando para isso de materiais simples e de facil aquisicao.

A aplicacdo do video teve como finalidade proporcionar um material motivador, que
despertasse prontamente o interesse dos alunos. Nesse video, o apresentador descreve a
elaboracdo e confecgdo de um carrinho de brinquedo, e o seu respectivo movimento. Contudo,
para a confeccdo do aparato, o apresentador utilizou basicamente s6 materiais simples,
normalmente encontrados facilmente nas casas dos alunos, como uma ratoeira, bexiga e CDs.
No final do video, o apresentador descreve a Fisica envolvida durante a confec¢do e aplicagdo
da atividade.

Figura 3 - Exibicdo do video, carrinho com motor de ratoeira.

Fonte: Autor, 2018.

Durante a exibicdo, um fator que chamou atencéo foi o quanto os alunos se mostraram
atentos a tela, uns chamando a atencdo dos outros quanto a fazer siléncio. 1sso demostrou que
0 material apresentado estava interessante. Logo apds a exibicdo, foi atribuido um tempo, para
que os alunos pudessem relatar o que foi interessante para eles no video. Nesse momento,
houve algumas manifestacdes, pois, 0s alunos observaram que o apresentador ndo descrevia,
ou deixou de descrever, alguns conceitos da Fisica a qual eles identificaram durante o
processo de construcdo e aplicacdo do aparato mecanico. Este fato chamou a atencdo do
pesquisador, dando a possibilidade do mesmo em registrar em seu diario de campo falas, as
quais configuraram-se como uma possivel ligacdo a uma aprendizagem significativa. Entre
essas foi possivel identificar a presenca de conhecimentos previos em alguns dos estudantes,
ou seja, subsuncgores pré-existentes, na estrutura cognitiva de alguns alunos.

Quando indagados pelo professor se 0s alunos conheciam o canal do qual foi extraido

0 video, boa parte da turma argumentou que sim, que 0 conheciam e 0 assistiam com
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frequéncia. Quando indagados se ja tinham reproduzido algum experimento ou aparato
mecanico demostrado pelo canal, em quase a sua totalidade relataram que n&o, pois ndo
despunham de tempo e de meios suficientes. No entanto, uma boa parte da turma comentou
que gostavam apenas de assistir.

Como forma de incentivar os estudantes a adesdo da proposta desta pesquisa, 0S
alunos foram convidados a responder um questionario (APENDICE A). O objetivo do
questionério foi o de direcionar o estudante a pesquisa, 0 que permitiu, também ao final, ao
pesquisador utilizar este como um dos instrumentos para a avaliagdo da proposta. Ao final da
aula, o professor sugeriu que para o0 proximo encontro, os alunos realizem uma pesquisa €
trouxessem sugestdes de videos semelhantes, 0s quais desenvolvam interesse e despertem as
suas curiosidades.

A partir das leituras e analises dos comentarios e das discussdes geradas, 0 encontro se
tornou produtivo no ponto de vista do pesquisador. Os alunos demostraram um grande
interesse pelo video que foi exibido. De mesmo modo, foi percebido uma forte tendéncia
quanto ao emprego e uso de videos como ferramenta de ensino, tanto no seu uso de maneira
demonstrativa. Foi notorio também o interesse dos alunos quando 0s mesmos perceberam
que, para o desenvolvimento de uma atividade pratica, ligada a ciéncia, ndo € necessario 0 uso
de materiais caros e complicados, podendo assim, utilizar de meios e formas simples, de facil
aquisicdo como, por exemplo, sucata, plasticos e madeira.

Como estimulo para o proximo encontro, o professor sugeriu para que todos os alunos
ndo faltassem, pois iria apresentar uma proposta de ensino de Fisica, onde os alunos seriam 0s

principais protagonistas.

4.2.2 Segundo encontro: Apresentacdo da proposta de pesquisa

No segundo encontro, foi solicitado antecipadamente pelo professor junto a secretaria
escolar, uma troca de horéarios, dando a oportunidade de ter os dois periodos semanais em
sequéncia. Com isso, possibilitou aos alunos um periodo de 90 minutos de aula. Para dar
inicio, o professor solicitou novamente para que os alunos se organizassem em sala, e como
forma de instigar a curiosidade e incentivar interesse de seus alunos, o professor 0s convida
para que compartilhem das sugestBes de videos por eles pesquisados. Neste momento, foi
percebido a grande quantidade de videos trazidos em midia Fisica, bem como a quantidade de
videos por eles pesquisado na internet. Devido a organizacdo e o tempo disponivel, o

professor sorteou um dos videos, perante o grande grupo. O titulo do video sorteado foi o de
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“Como fazer um barquinho com controle remoto®”. Nesse video, o apresentador descreva a
confeccdo de um barquinho de brinquedo, utilizando garrafa pet, um motorzinho de brinquedo
usado, isopor, e cola quente. Ao final é descrita a Fisica envolvida no processo, como 0S
conceitos de acdo e reacdo. Na sequéncia, como parte da pesquisa, 0s alunos foram
convidados a assistirem a outro video, este intitulado “Skate elétrico caseiro’”. Nesse video, o
apresentador descreve a elaboracdo e a confeccdo de um skate elétrico artesanal, ou seja,
construido com ferramentas simples e de baixo custo, como parafusadeira, roda de bicicleta
usada e uma tbua de madeira.

Durante a exibicdo do video, os alunos puderam perceber que, diferente dos videos
anterior, nesse o apresentador ndo descrevia a Fisica aplicada, somente dava as instrucées em
forma de video de como construir o aparato. Ao término do filme o professor distribuiu um
questionario (APENDICE B), solicitando para que os alunos o respondam individualmente.
Este questionario foi desenvolvido pelo professor, o qual direcionava o aluno a analisar e
identificar acGes descritas no video, como os conteudos e temas ligados a Fisica aplicada no
ensino médio. Apds um tempo para as respostas, foi solicitado aos alunos para que 0s mesmos
compartilhassem de suas analises perante ao grande grupo. De maneira timida, aos poucos 0s
alunos foram destacando o que haviam identificado de conteddos de Fisica durante a
construcdo e aplicacdo da atividade desenvolvida. Nesses relatos, foram descritos temas como
forca de atrito, energia cinética e potencial, momento linear entre outros. Diante aos fatos, foi
possibilitado ao professor novamente reconhecer e identificar conhecimentos prévios dos
alunos, de acordo com as discussdes geradas e as respostas apresentadas no questionario
aplicado.

Dando sequéncia, e com a finalidade de gerar debate, o professor instigou os alunos,
utilizando perguntas: Como o video foi produzido? E possivel reproduzi-lo? Quanto tempo?
Qual material utilizar? Quais sdo as ferramentas necessarias? Qual o niumero de pessoas
necessarias? dentre outras. Nessa atividade, p6de-se perceber uma boa movimentacdo dos
alunos, pois uma grande parte deles desconfiaram que provavelmente iriam reproduzir o
projeto apresentado no video. Diante a isso, varias questfes e discussées foram geradas. No
andamento da discussdo, um aluno perguntou se eles iriam fazer videos? Fato este que fez o
grupo todo ficar em siléncio. Apos essa indagacdo, o professor confirmou ao aluno, e ap6s 0s
acalmar, foi Ihes apresentado a proposta de pesquisa. Ou seja, a proposta de uma estratégia de

ensino de Fisica, por meio do desenvolvimento de videos confeccionados pelos alunos, onde

& Disponivel em: <https://youtu.be/KSFu2bqSeGY>. Acesso em: 17 out. 2018.
7 Disponivel em: <https://youtu.be/I9WMKsQvkag>. Acesso em: 17 out. 2018.
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descrevem a Fisica envolvida quanto a elaboracdo e aplicabilidade de um aparato mecénico
ou experimento por eles confeccionados.

De imediato, pode-se perceber que a proposta foi bem recebida. Pois, em quase sua
totalidade, a turma apresentou-se motivada. Conforme os relatos de alguns alunos, o uso de
videos é corriqueiro entre 0s mesmos, alguns até possuem canais na internet, os chamados
“Youtubers™® e, nesses canais, geralmente sdo disponibilizados videos produzidos com
contetdo ligados a informacéo e entretenimento.

De acordo com Moreira (2012), para que ocorra uma aprendizagem significativa, uma
das condicOes considerada € o fato da predisposicdo em aprender. Assim, buscamos aqui aliar
ferramentas tecnolégicas presentes no dia a dia do aluno, com a sua utilizagdo como meio ou
estratégia de ensino. N&o se trata exatamente de motivagdo, ou de gostar da matéria. Por
alguma razdo, o sujeito que aprende deve se predispor a relacionar interativamente 0s novos
conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia, modificando-a enriquecendo-a, elaborando-a
e dando significados a esses conhecimentos (MOREIRA, 2012).

Como forma de motivar os alunos, em fazer a relacdo da atividade proposta com o
ensino de Fisica, ao final da aula, o professor solicitou para que os alunos realizassem uma
pesquisa e trouxessem para a proxima aula, novamente sugestfes de videos parecidos com o
que lhes foi exibido, onde é possivel identificar assuntos, conteddos ou temas ligados a Fisica
aplicado no ensino médio, e que possam ser pertinentes a proposta da pesquisa. Novamente,
ao final, professor fez as anotacdes em seu didrio de campo, das situacdes presenciadas e,
andlise das informac6es e ddvidas mais pertinentes.

De maneira geral, proposta de pesquisa foi bem aceita por quase a sua totalidade dos
estudantes, percebeu-se um otimismo por parte deles, fato este, verificado pelas conversas
posteriores. O video exibido foi bem recebido pela maioria dos alunos, alguns demostravam
interesse em recriar 0 experimento descrito, mesmo antes de ser apresentada a proposta de
pesquisa. De acordo com as observagdes e analises feitas pelo professor em seu diario de
campo, o encontro demostrou ser bastante produtivo. “Na aula de hoje, foi exibido o video:
Skate elétrico caseiro, os alunos ficaram entusiasmados com o video, prontamente se
oferecerem criar, fato este que comprova uma pré disposicio em aprender” (DIARIO DE
CAMPO, registro do dia 30/10/2018).

Diante a essa situacdo, foi percebida pelo professor uma predisposi¢cdo quanto ao

desenvolvimento de atividades praticas. Outro fator interessante foi que, durante os relatos e

8 Um usudario frequente do site de compartilhamentos de video YouTube, especialmente alguém que produz e
aparece em videos no site.
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as discussdes geradas, foi possivel identificar e reconhecer conhecimentos prévios por parte
dos alunos, estes ligados aos contetdos da Fisica aplicados anteriormente, conforme
destacado pelo Diéario de campo: “durante a aula de hoje, diante as respostas apresentadas
pelos estudantes ao grande grupo, foi possivel perceber a descri¢do de conhecimentos prévios
de Fisica, fato este observado quando os alunos foram indagados a reconhecer conceitos e leis
da Fisica aplicadas no video” (DIARIO DE CAMPO, registro do dia 30/10/2018).

4.2.3 Terceiro encontro: formacgao dos grupos de pesquisa

No terceiro encontro o professor, ao entrar na sala, percebeu a empolgacdo de alguns
alunos quanto ao desenvolvimento e sequéncia das atividades. Diante a isso, de imediato, foi
solicitado para que os alunos se organizassem quanto a divisdo dos grupos. Contudo, como a
turma era composta de 25 alunos, foi proposto pelo professor a criagdo de cinco grupos com
cinco integrantes cada. A escolha dos grupos foi definida por afinidade, ou seja, os alunos
tiveram autonomia quanto a escolha dos integrantes.

Apos a divisdo dos grupos, o professor mencionou sobre a importancia da assiduidade,
da participacdo e do comprometimento de cada integrante no seu respectivo grupo. Neste
contexto, também foi destacada a importancia sobre a escolha do tema ou contetdo de Fisica,
0 qual embasara a atividade préatica a ser desenvolvida. No entanto, para o desenvolvimento
da atividade prética, foi enfatizado pelo professor, a escolha por materiais simples, como por
exemplo madeiras, sucatas e utensilios domeésticos. Fato este que viria a contribuir
significativamente para a coleta de material e das ferramentas necessarias para o0
desenvolvimento da atividade.

Dando sequéncia, o professor mencionou que, como o projeto demandava um tempo
consideravel para a sua aplicacdo, as avaliagdes correspondentes ao 4° bimestre, seriam
organizadas junto ao desenvolvimento do projeto. Ou seja, a proposta é de os alunos iriam ser
avaliados por critérios como assiduidade, comprometimento, expressdes verbais, entre outras.
A proposta foi bem recebida pela turma, pois conforme alguns relatos levantados, dessa
forma, a avaliacdo seria feita diferente dos métodos tradicionais, normalmente com provas e
trabalhos.

Quanto a escolha dos temas ou assuntos ligados a Fisica, 0s quais nortearam a
atividade pratica, foi mencionado pelo professor que cada grupo teria autonomia quanto a sua
escolha. Porém, deveriam tomar cuidado, quanto a escolhas por temas complexos e de dificil

compreensdo, além da dificuldade que poderia existir quanto a viabilidade de construcdo do
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aparato mecénico e, consequentemente o video. Em sequéncia, o professor solicitou para que
os alunos apresentassem o0s dados referente a pesquisa solicitada na aula anterior, ou seja,
videos parecidos com os que lhes foi apresentado, onde é descrito a elaboracdo e construcéo
de uma atividade, com o seu respectivo registro da Fisica aplicada. Contudo, porém, nédo
houve um nimero expressivo de alunos que realizaram a pesquisa. No entanto, os alunos que
a efetuaram, trouxeram diversos exemplos ligados a Fisica. Ao anotar 0s assuntos no quadro,
foi percebido que na grande maioria dos videos, existia uma ligagdo com 0s conceitos de
mecanica, assuntos como forca de atrito, forca centripeta, conservacdo de energia. Fato este
que preocupou o professor, pois poucos grupos trabalharam assuntos gque viesse ao encontro
dos contetdos ministrados no 2° e 3° anos do ensino médio.

Diante a isso, e como forma de estimulo aos alunos para a producdo de videos, que
saia do contexto da mecénica, o professor exibiu dois videos, descritos no Quadro 7, esses
ligados a conteudos ministrados no 2° ano do ensino médio, encontrados facilmente no site
Manual do Mundo®.

Quadro 2 - Exemplos de videos ja produzidos e disponiveis na internet

Descricdo Fisica ou Fendmenos fisicos envolvidos URL
Maquina de ondas |- Conceitos de ondulatéria, exemplo de ondas mecanicas | https://youtu.be/XKpmQIEJcjQ
Braco hidraulico |- Conceitos de Hidrostatica - Lei de Pascal https://youtu.be/9EKTg85eFF

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Conforme esperado, ao assistirem 0s videos a movimentacdo foi grande e 0s grupos
ficaram atentos aos assuntos abordados, como registrado no Diario de Campo: “Na aula de
hoje, apds a exibicdo de dois videos descrevendo contetdos ligados a Fisica desenvolvida no
segundo ano, percebeu-se a movimentacdo dos alunos, quanto a elaboracdo dos videos,
através disso, foi percebido, que 0 material exibido foi significativo aos estudantes” (DIARIO
DE CAMPO, registro do dia 06/11/2018).

Durante a aula de hoje, um fato que chamou atencdo foi quando apos ser exibido o
video Brago hidraulico'?, foi observado uma maior atencdo dos alunos. Houve relatos que o
aparato desenvolvido parecia o brago de um “rob6” associado a um filme por eles assistido.
Nesse sentido, foi percebido, que os alunos estavam nesse momento, relacionando cenas ou
momentos dos filmes exibidos, com situacdes presenciadas no seu cotidiano.

Para o proximo encontro, foi agendado antecipadamente o laborat6rio de Informatica,

no qual os alunos seriam instruidos a iniciar as etapas de pesquisa. Apos, foi solicitado

® Disponivel em: <http://www.manualdomundo.com.br>. Acesso em: 12 out. 2018.
10 Disponivel em: <https://youtu.be/9EKTg85eFF>. Acesso em: 12 out. 2018.
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novamente pelo professor, a organizagdo de uma pesquisa como tarefa de casa, porém, esta
seria composta por uma lista de temas ou conteudos ligados a disciplina de Fisica aplicada no
ensino médio. O objetivo da pesquisa é que o aluno possa relacionar um tema ou contetdo e a
partir deste desenvolver a atividade pratica proposta.

De um modo geral, pode se considerar que o encontro foi produtivo do ponto de vista
pedagogico, verificacdo feita com base nas respostas apresentadas aos questionarios, as
discussbes geradas, e no diario de campo. “O encontro de hoje se mostrou bem interessante,
pois novamente foi observado uma maior movimentacdo dos estudantes quanto ao
desenvolvimento das atividades. Alguns relatos foram observados entre eles destacamos,

2 ¢

“isso vai levar tempo”, “eu tenho vergonha de aparecer em video”, “ha eu achei legal vai ser
diferente”, “vamos ver o que cada um tem em casa e pode trazer”, “posso pedir ajuda para o
meu pai ele gosta dessas coisas”. Diante aos relatos apresentados, e das discussdes geradas,
foi possivel ao professor reconhecer e identificar indicios que vem de encontro com 0
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa” (DIARIO DE CAMPO, registro do dia

06/04/2018).

4.2.4 Quarto encontro: Distribuicao dos temas de pesquisa

No quarto encontro, foi percebido o entusiasmo da turma. ApoOs a realizacdo da
chamada, verificou-se que ninguém havia faltado. Nesse momento, o professor convidou para
que a turma fosse ao laboratorio de informatica, o qual ja tinha feito a reserva. Diante a isso,
foi solicitado aos grupos para que apresentassem 0s temas ou contetdos por eles pesquisados.
Dando sequéncia, o professor registra no quadro os assuntos e temas mais relevantes pelos
alunos apontados. Contudo, como forma de sugestdo, o professor acrescentou mais alguns
temas e conteldos, 0s quais julgou pertinentes a proposta, entre eles, estdo a conservacgédo de
energia mecanica, corrente elétrica induzida, transformadores, alto-falante, telefone, antena de
transmissdo, entre outros. Na sequéncia, com o objetivo de ndo provocar um desconforto entre
0S grupos, o professor organizou um pequeno sorteio, com um representante de cada grupo.
Fato este que determinou a ordem das posteriores apresentacdes e também a escolha do tema
de pesquisa.

Diante disso, como era esperado, ouve uma pequena discussdo entre 0S grupos, pois
havia alguns temas que eram de interesse da grande maioria. Contudo, com as intervengdes do
professor, foi possivel apaziguar os animos e dar sequéncia a atividade. Como forma de

colaborar com os seus alunos, o professor orientou para que para no proOXimo encontro, 0s
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grupos que se sentiram lesados, poderiam trocar de tema. No entanto, esse ndo poderia
coincidir com os outros ja distribuidos. Em seguida, os grupos foram orientados iniciarem as
pesquisas, para isso podiam acessar a internet, consultar os livros da biblioteca. Mas a grande
maioria dos grupos optou por se reunir, para combinar algumas a¢des, como organizagao,
pesquisa, coleta de materiais e equipamentos de captura de &udio e video. Durante as
conversas, o professor ficou a disposicdo dos alunos, ficando o mesmo circulando entre os
grupos, respondendo a perguntas e ddvidas que por ventura vinham a surgir. A grande maioria
dos grupos demostrou que ja tinham definidos questfes como orcamento, divisdo de tarefas,
ferramentas e materiais que vinham a utilizar. Atitudes como estas, demostram que a
atividade a eles propostas foi bem aceita, o fato de prever situacfes e compromissos, demostra
um maior interesse dos alunos em seguir com a atividade. Diante a isso, foi possivel
identificar novamente uma das evidéncias associadas a aprendizagem significativa, a pré-
disposicéo do aluno em aprender.

Dando sequéncia, o professor enfatizou sobre os cuidados quanto ao desenvolvimento
da atividade pratica, da escolha dos materiais e ferramentas necessarias para 0 Seu
desenvolvimento. Equipamentos elétricos como furadeira, devem ser utilizados pelos alunos
que tém experiéncia. Ao final, o professor solicitou que, para 0 préximo encontro, 0S grupos
ja tenham definido o aparato ou experimento a ser confeccionado, com o registro da atividade
descrevendo as estratégias e maneiras de como ira ser montado. Nesse momento, alguns
alunos levantaram questBes sobre o espaco a ser utilizado para a produgdo, no entanto o
professor mencionou que para 0s proximos encontros, 0 mesmo havia feito junto a secretaria
escolar a reserva de diferentes espacos como laboratérios, auditorios, biblioteca e salas de
aula vazias. O objetivo é que os alunos desenvolvam o projeto sem interferéncias, porém, com
a visita constante do professor.

Ao final da aula, o professor registrou em seu diario de campo, as falas dos alunos pois
as julgou pertinentes, “Durante o encontro de hoje, os alunos fizeram algumas colocagdes,
considerei pertinentes as falas a ponto de registra-las: o que cada um faz? Quem pode ir
comprar os materiais? Que materiais cada um tem em casa e que pode ser aproveitado”.
“Gostei de cada grupo usar um espaco da escola, imagina a turma toda fazendo o trabalho
junto, ia ser a maior confusdo”. “Eu sO espero que todo mundo pegue junto, pois € bem
comum nesses trabalhos sobrar somente para uns poucos fazerem” (DIARIO DE CAMPO,
registro do dia 12/11/2018).

Esses registros apontam que os alunos estavam preocupados com a execugdo da

atividade e com a distribuicdo de tarefas e deveres para cada integrante do grupo. Foi
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percebido também o fato da importancia do trabalho em equipe, da cooperagdo muatua, bem

como 0 comprometimento com a execucdo da atividade.

4.2.5 Quinto encontro: Organizacao da sequéncia didatica

No quinto encontro, o professor iniciou a aula, perguntando aos grupos se houve
alguma alteracdo quanto aos temas ou assuntos escolhidos anteriormente. Neste, dois foram
0S grupos que se manifestaram com a intencdo de troca, trazendo junto ao professor,
sugestdes para a analise. Apos uma conferéncia, o professor autorizou a troca, pois 0s temas
tinham ligagdo com conteudos de Fisica, ja ministrados anteriormente.

De posse dos temas ja definidos, o professor descreve no quadro branco uma tabela
com a ordem das apresentacdes, 0 tema ou assunto escolhido, e 0 espago a eles reservados

para a sua execucgao da proposta, como pode ser visto no Quadro 8.

Quadro 3 - Descricdo da ordem de apresentacdo dos grupos e dos temas escolhidos.

Grupos Tema ou contelido escolhido Espaco reservado.
Grupo 01 Pacman hidraulico Laboratorio de ciéncias
Grupo 02 Metralhadora de elasticos Auditério
Grupo 03 Maquina de fabricar algoddo doce Biblioteca
Grupo 04 Cubo de espelhos Sala de aula vazia
Grupo 05 Labirinto elétrico Laboratorio de informética

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Quanto ao prazo de desenvolvimento do projeto, o professor mencionou que a duragéo
prevista para o desenvolvimento da atividade, seria de trés encontros, contudo, seria possivel
realizar encontros no contra turno escolar, desde que, houvesse o agendamento antecipado
junto ao preenchimento de uma planilha, que seria utilizada como controle, tanto para o
professor, como para a secretaria escolar.

Dando sequéncia, o professor dispde aos grupos, as chaves dos ambientes e pede para
gue 0s mesmos se dirijam para reconhecer o ambiente. Como esperado, houve bastante
agitacdo dos grupos, pois foi possivel identificar a empolgacdo dos mesmos, quanto a pressa
para 0 desenvolvimento da atividade. “Foi percebido no encontro de hoje, a inquietacbes de
alguns estudantes a coleta dos materiais e da estratégia a ser utilizada. Algumas perguntas
foram levantadas: Qual material que vamos utilizar? Como conseguir? Que ferramentas de
captura do 4udio e video podemos utilizar? Qual software é melhor para a edicdo de videos?
dentre outras. Relatos que vem de encontro ao desenvolvimento de uma estratégia de ensino
significativa ao aluno” (DIARIO DE CAMPO, registro dia 18/11/2018). Durante o encontro,
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o professor, caminhava entre os grupos, afim de responder a eventuais duvidas que por hora
surgiam. Contudo, para um bom andamento do projeto e dando continuidade a sequéncia
didatica o professor ao final, orientou aos grupos que os encontros também poderiam ser
feitos no contra turno escolar. Porém, deveria antecipadamente ser realizada uma reserva de
espacos junto a secretaria escolar. Dando continuidade, para um maior controle do professor e
também da direcdo escolar, quanto a frequéncia dos alunos nesses encontros do contra turno,
os alunos foram orientados a preencher uma tabela, onde descreviam antecipadamente o dia e
horério para o encontro. Esta tabela ficava de posse do professor, com cdpia junto a secretaria
escolar. No Quadro 9, segue o0 modelo de tabela preenchido pelos alunos.

Quadro 4 - Cronograma de encontros, disciplina de Fisica, Professor Cleodinei Visoli

Aluno(a) Grupo Data Horario
Aluno 1 Grupo 04 17/10/2018 13h30
Aluno 2 Grupo 04 17/10/2018 13h30
Aluno 3 Grupo 04 17/10/2018 13h30
Aluno 4 Grupo 04 17/10/2018 13h30
Aluno 5 Grupo 04 17/10/2018 13h30
Aluno 6 Grupo 02 07/11/2018 19h00
Aluno 7 Grupo 02 07/11/2018 19h00
Aluno 8 Grupo 02 07/11/2018 19h00

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

“Durante a aula de hoje, novamente foi percebido o entusiasmo dos alunos, 0s mesmos
se prontificaram a frequentar o contra turno escolar, para a execucdo das atividades”
(DIARIO DE CAMPO, registro do dia 18/11/2018). Durante a confec¢éo das atividades, cada
grupo, de modo democratico, organizou as funcdes que seriam atribuidas a cada integrante,
como a coleta do material, os responsaveis pelas pesquisas e 0s responsaveis pela parte
técnica. Perante a isso, novamente foi verificado nos alunos uma pré-disposicao em aprender,
em organizar meios e formas que venham de encontro com a proposta apresentada. Ao final
do encontro, os alunos foram orientados a organizar o espaco por eles ocupado, zelando pela
organizacdo e limpeza dos moveis e materiais. Ao final, os grupos retornam a sala de aula, os

quais continuam reunidos, combinando estratégias e acdes para a sequéncia da atividade.

4.2.6 Sexto encontro: Elaboracdo do roteiro

Neste encontro, ao entrar na sala de aula, o professor de imediato pode perceber a
movimentagdo dos alunos, pois a grande maioria dos grupos traziam junto materiais e

equipamentos para iniciar a proposta do projeto. Contudo, antes de encaminhar 0s grupos, o
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professor solicitou que durante o encontro, cada grupo iria confeccionar uma espécie de
roteiro. Ou seja, uma descricdo sobre as falas e as etapas do projeto que esta sendo
desenvolvido. Nesse roteiro os alunos poderiam fazer uma prévia sobre as etapas que
pretendiam desenvolver, como a descricdo do material coletado, as falas de cada personagem
no video, e a forma ou maneira de como o video vai ser arquitetado e apresentado. O Quadro

10, apresenta um exemplo dos roteiros que foram desenvolvidos pelos alunos.

Quadro 5 - Exemplo de roteiro desenvolvido

E.E.B. PROFESSOR NELSON HOROSTECKI

Alunos:

Turma 301

Disciplina: Fisica

Filmagens e edicéo:

Explicacdo, confeccdo e realizacio da atividade:

ROTEIRO
Introducéo:

Aluno 1: Bom dia, hoje iremos apresentar a vocés um trabalho de Fisica proposto pelo professor Visoli.

Aluno 2: Para a realizacdo desse trabalho utilizaremos as seguintes ferramentas: martelo, alicate, chave de fenda,
tesoura, pilhas, um alto-falante e fita isolante.

Aluno 3: Vamos precisar também de uma base de madeira quadrada de 30cm x 50cm.

Aluno 4: Iremos precisar também dos seguintes materiais: 2m de fio, 4 pregos, 2 parafusos, 2m de arrame, 1 alto
falante pequeno, 1 garrafa pet, 1 interruptor, 1 caixa de percevejo.

DESENVOLVIMENTO

Aluno 2: O primeiro passo é fazer um tubinho para colocar as pilhas dentro, para isso iremos utilizar um pedago
de pet e fita adesiva. Corte a garrafa em um tamanho que sobre um pouquinho da parte de baixo e de
cima da pilha. Enrole e envolva com fita adesiva. Depois, pregamos dois pregos nas pontas, para fixar
as pilhas na madeira. Para que fique bem encaixado, colocamos uma bolinha de papel aluminio no meio
das duas pilhas. Lembrando que a parte positiva encaixa na parte negativa da outra pilha.

Aluno 3: Agora, ligamos a parte negativa das pilhas em um dos lados do interruptor, prendemos um fio de mais
ou menos um palmo na outra ponta do interruptor. Agora, prenda o alto-falante na madeira com os
percevejos. Depois disso, cortamos um metro de arame e entortamos as pontas, formando um U e
apertamos com o alicate. Colocamos um parafuso no meio e prendemos nas pontas da madeira.
Observe:

Aluno 1: Agora, iremos ligar os dois polos positivos do alto falante em uma ponta do arame. Para isso, corte um
fio de aproximadamente 80 cm e liga-0 no ponto positivo da pilha, onde ainda nédo esta ligado nenhum
fio. Pegamos um arame de 30 cm, dobramos a parte de baixo formando um U deixando sobrar uns 10
cm da parte de cima. Essa parte que sobrar enrolamos no polo positivo das pilhas no cabo da argolinha.
Depois, passamos fita isolante em alguns pontos para protecéo.

FUNCIONAMENTO

Aluno 4: Agora entdo, a gente vai explicar como que funciona. O segredo é evitar a ligacdo do alto falante que
estd com o polo negativo ligado nas pilhas e o polo positivo ligado ao arame. O que acontece é que
quando a gente encosta a argolinha no arame o alto falante é ativado, por que fez que a corrente elétrica
entdo o objetivo é a gente percorrer todo esse arame sem com que essa argolinha encoste. Pois 0 arame
e a argolinha funcionam como interruptores.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Durante a confecgdo dos roteiros, foi possivel perceber, que os alunos ndo dispunham
de muita facilidade em criar um cenario ou cena que descreveria o trabalho. Pois mesmo
tendo todo o ferramental, perceberam que um dos fatores mais importantes e necessario para o
desenvolvimento dos videos, era a descricdo da Fisica aplicada, tanto na constru¢do como
posterior aplicabilidade do aparato confeccionado. Neste contexto, foi observada também na
grande maioria dos grupos, uma discusséo sobre os meios e formas, de como associar o tema
escolhido com o desenvolvimento da atividade a ser confeccionada. Durante as discussoes,
pode-se perceber que alguns alunos tinham um maior conhecimento sobre o tema proposto, o
que levou o os demais, ouvir e incrementar as ideias e momentos relacionados as etapas do
projeto. No entanto, dois grupos buscaram auxilio junto ao professor. Este porém, descreveu
alguns exemplos de aplicagdes quanto ao tema por eles buscado, e mencionou também, que
na biblioteca da escola, esta disponibilizava, de um material interessante que vinha a abordar
0s conceitos basico da disciplina. Em virtude disso, o professor possibilitou o seu acervo
pessoal de livros didaticos, dando acesso aos alunos para realizar a pesquisa, porém essa
poderia ser feita junto aos grupos no espaco a eles destinados.

Dando sequéncia, ao chegar nos ambientes estabelecidos, os integrantes dos grupos
iniciaram a distribuicdo de tarefas. No entanto, alguns grupos demostraram mais organizagao
que outros, quanto a distribuicdo de funces, coletas de materiais e ferramentas escolhidas.

Diante ao inicio das atividades, o professor, geralmente ficava visitando os ambientes,
anotando o que achava pertinente, esclarecendo duvidas, mas nunca intervindo quanto ao

desenvolvimento da atividade, conforme mostra a Figura 3.

Fonte: Autor, 2018.

Ao final, o professor solicitou para que os alunos organizem o material e o ambiente
que utilizaram, fazendo a limpeza e a coleta do material descartado. Contudo, para que 0s

alunos integrantes dos grupos ndo ficassem carregando todo o material produzido, os mesmos
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foram orientados pelo professor a guardar o material produzido junto ao laboratorio de Fisica.
O qual somente o professor e diregcdo teriam acesso. No entanto, para ndo ocorrer imprevistos,

esse material teria que ser totalmente identificado.
4.2.7 Sétimo encontro: Dando sequéncia a construcéo da atividade.

Neste encontro, novamente o professor ao entrar na sala de aula, foi surpreendido por
uma turma euférica, com bastante agitacdo, esta, tanto ou mais, comparado ao encontro
anterior. Os alunos demonstravam bastante interesse em dar sequéncia as atividades. Boa
parte deles portava cameras digitais, e alguns solicitaram a utilizacdo de seus notebooks, a fim
de comecar o processo de edicdo dos videos. Apos realizar a chamada, o professor acompanha
alguns integrantes ao laboratdrio de Fisica, para a retirada do material anteriormente
armazenado. Nesse momento, 0s demais integrantes de cada grupo, ja se posicionavam nos
espagos antes ocupados.

Dando sequéncia as atividades, pode-se perceber uma maior movimentacdo de alguns
grupos, quanto a organizacdo e andamento das atividades. Como no encontro anterior, 0
professor circulou entre os grupos, lembrando as etapas a serem desenvolvidas, bem como a
importancia dos registros dessas atividades. Com o passar do tempo, foi possivel perceber que
alguns trabalhos estavam mais adiantados que outros, pois 0 empenho dos integrantes era

nitido, conforme figura 4, o que contribuiu para o desenvolvimento da atividade.

Figura 5 - Alunos trabalhando na confecc¢éo do aparato mecanico

.o~

Fonte: Autor, 2018.

Ao aproximar-se do final do encontro, novamente os alunos foram instruidos a

limpeza do espaco e dos materiais por eles utilizados. Da mesma maneira, foram novamente
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convidados a guardar o material jA produzido bem como as ferramentas utilizadas no
laboratorio de Fisica. Apds todos retornaram a sala de aula.

De acordo com a analise feita pelo professor acerca do encontro realizado, baseado
nos relatos dos alunos e das situacdes presenciadas, se percebeu uma melhora significativa
quanto a questdo do desenvolvimento de trabalho em grupo. Foi observado sentimentos de
cooperacdao mutua, entre os colegas. Nesse sentido, alunos que até entdo apresentavam em
sala de aula um comportamento timido, foram estimulados, e de certo modo encorajados pelos
colegas, fato este, que contribuiu para o desenvolvimento de interessantes habilidades de
comunicacdo e expressdo. Além do mais, existiu respeito e cooperacdo entre 0Ss grupos, Como

o siléncio perante as gravacgdes e a cooperacdo no empréstimo de material e ferramentas.

4.2.8 Oitavo encontro: Dando sequéncia na atividade

Dando sequéncia as atividades, nesse encontro, novamente o professor ao entrar na
sala de aula, percebeu uma grande movimentacdo dos alunos. Os mesmos 0 estavam
aguardando em pé, com 0s grupos todos organizados, alguns portando material extra, bem
como ferramentas, pregos, parafusadeira entre outros. Em sequéncia as atividades, os alunos
foram orientados a novamente retirar o material depositado no laboratorio de Fisica, e buscar
0S espacos ja ocupados anteriormente para a continuacdo da atividade. A exemplo do
encontro anterior, 0s grupos iniciaram as atividades de confeccdo do aparato mecéanico, bem
como a captacdo de imagens e audio para a posterior confeccdo do video. Durante a
circulacdo do professor nos grupos, foi verificado que dois grupos estavam bem adiantados
quanto as etapas do projeto, quando comparado aos demais grupos. Quando questionados, de
como conseguiram adiantar as etapas do projeto, 0s mesmos relataram a elaboracdo de um
encontro fora do ambiente escolar. Nesse sentido, os alunos relataram que realizaram um
encontro fora do ambiente escolar, em um sabado, na casa de um dos integrantes do grupo. De
acordo com o grupo, este encontro foi supervisionado pela mde do anfitrido, fato este
confirmado posteriormente. Embora na proposta de pesquisa ndo houvesse a previsdo de
encontros fora do ambiente escolar, bem como a proposta ndo os proibia, diante da
empolgacdo dos alunos, o professor parabenizou a iniciativa e 0 empenho desenvolvido na
elaboracdo da atividade.

Com base nesses relatos, e de acordo com o que foi observado, nesse encontro, foi
novamente possivel identificar pelo professor indicadores como pré-disposi¢do em aprender,

bem como o desenvolvimento de um material potencialmente significativo para a



54

aprendizagem, requisitos apontados por Moreira (2012) como sendo indicios de uma
aprendizagem significativa.

Apos a conversa, o professor entdo autorizou o uso do notebook pelos grupos, para a
desenvolver a edicdo do video, de acordo com o material audiovisual coletado. Embora os
demais grupos estavam no processo de desenvolvimento da atividade e consequentemente
fazendo as filmagens, outros ja dispunham de material suficiente para iniciar o processo de
edicdo. Contudo, somente dois grupos trouxeram computadores, 0 que fez o professor
consultar junto ao laboratério de informatica, a possibilidade de uso desse espago pelos
grupos. Diante a isso, o laboratorista autorizou a entrada, pois naquele momento ndo tinha
horario agendado com outras turmas ou alunos.

Com a proximidade do final da aula, alguns grupos solicitaram ao professor o
agendamento do contra turno. E como forma de atender a solicitacéo, e também participar do
encontro, foi sugerido pelo professor, o encontro do dia 21 de novembro, dando um prazo de
dois dias, para que os alunos organizassem todo o material faltante. De imediato a ideia foi
bem aceita pela grande maioria dos grupos, pois muitos dos alunos trabalham no periodo
vespertino, fato este que comprometeria 0 andamento da atividade. No entanto, o professor
enfatizou o preenchimento da ficha de reserva o que viabiliza, 0 agendamento e reserva dos
espacos, junto a secretaria escolar.

Apo6s uma consulta rapida do professor junto a direcdo, 0 mesmo recebeu o aval para a
realizacdo do encontro, desde que os pais fossem devidamente informados. Fato este,
possibilitado por meio do envio de um bilhete, de modelo pré preenchido, confeccionado pela
secretaria escolar, onde era possivel informar a data, o horario e o motivo do encontro. Como
forma de controle, foi solicitado a devolutiva do bilhete junto ao professor no dia do encontro,
ja preenchido e assinado pelos pais ou responsaveis.

Ao final, os alunos sdo convidados em organizar o ambiente por eles ocupados,

recolhendo o material descartavel e a atividade desenvolvida.

4.2.9 Nono encontro: O contra turno

Neste encontro, conforme acordado no anterior, foi realizado no contra turno escolar,
possibilitado a reunido dos grupos e posteriormente continuidade dos trabalhos. O professor
recepcionou os alunos no horario combinado no péatio da escola, recolhendo e conferindo os
bilhetes pelos pais assinados. Os integrantes dos grupos, comecgaram a se fazer presentes no

horéario agendado, a grande maioria trazendo consigo, materiais para a confeccao da atividade,
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bem como equipamentos midiaticos de captura de &udio e video, como as cameras digitais e,
equipamentos para a edi¢do, como notebooks.

Um fato chamou a atencdo do professor neste encontro, que foi a presenca da grande
maioria dos integrantes de cada grupo. Foi percebido nesse momento o apego e a afinidade
desenvolvida pelos alunos quanto a finalizagdo dos trabalhos. Pois, mesmo os alunos que
moravam em regifes distantes, se faziam presentes. Para aproveitar ao maximo o tempo
disponivel, o professor logo na entrada, direcionava 0s alunos para 0s espacos ja reservados a
cada grupo.

Com a disponibilidade de um periodo maior, esse encontro se mostrou bastante
produtivo, foi percebido um interesse maior dos estudantes, ao circularem entre os espacos,
foi verificado que os grupos estavam trabalhando em grande maioria, na fase final de
confecgédo do video, mais precisamente, descrevendo o funcionamento e a fisica encontrada
quanto a construcéo e aplicacdo do aparato desenvolvido. Diante a isso, e como foi na maioria
dos encontros anteriores, durante as filmagens, houve bastante momentos de descontracgéo,
com os erros de gravacdo, a timidez dos apresentadores, e falta de conteudo, todos esses
fatores resultaram em momentos descontraidos. Contudo, foi observado nesses momentos, um
maior desenvolvimento de afetividade e companheirismo entre os alunos, e também com o
professor, 0s mesmos se sentiam a vontade em efetuar perguntas, expressar suas ideias e
opinides, sobre as etapas de andamento das atividades.

Durante a circulacdo do professor entre 0s grupos nesse encontro, foi possivel ouvir e
registrar de alguns comentarios a respeito da atividade desenvolvida, “Seria bom se a gente
tivesse feito mais trabalhos assim durante todo o ensino medio, e ndo s6 agora quando a
gente esta saindo ”; “Bom pelo menos esse trabalho a gente gostou de fazer, fizemos de forma
diferente e legal, ndo precisou fazer nenhuma lista de exercicios ou prova para ver se a gente
aprendeu Fisica” (DIARIO DE CAMPO, registro do dia 30/11/2018).

Com base em relatos como esses, o professor novamente se certifica que, para a
grande maioria dos alunos, o projeto foi significativo, tanto no que diz respeito a confec¢do da
atividade, quanto no desenvolvimento dos videos. Foi percebido, que o aluno ao sair do
habitual, da aula expositiva, das listas de exercicios e das provas, 0s alunos apresentavam um
novo olhar com a disciplina. Era notério que até mesmo aqueles que apresentavam muita
dificuldade nos bimestres anteriores em compreender a disciplina, estavam agora motivados
em apresentar os resultados.

No que diz respeito a edi¢do dos videos, todos os grupos optaram em eleger um ou

dois integrantes para elaborar e realizar os processos de edi¢do. A escolha desses integrantes,
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se deu por uma maior afinidade dos mesmos, em manusear recursos tecnolégicos como
softwares de computadores, 0s quais tem conhecimento.

Ao final da noite, o professor solicitou aos grupos, para a organizarem 0s ambientes
por eles utilizados, o recolhimento dos materiais e dos equipamentos, bem como a limpeza

das salas e dos espacos.
4.2.10 Décimo encontro: apresentacdo dos projetos

Nesse encontro, foi organizado conforme a distribuicdo anteriormente feita por sorteio,
a apresentacdo dos projetos. Em um primeiro momento, diante a turma, o professor agradece a
participacdo e o empenho desenvolvido pelos grupos, a participacdo de cada integrante foi
fundamental para a realizagdo da pesquisa.

Diante a isso, um aluno se levanta e pede a palavra, mencionando o sentimento em
relacdo ao desenvolvido. A fala do aluno foi registrada no Diario de Campo: “A atividade
para mim, foi bastante proveitosa, quando a gente se reunia para fazer a atividade, estudava
aonde poderia ter a Fisica ai, o fato de fazer coisas diferentes, faz com que a gente acabe
gostando da matéria. Por exemplo, enquanto a gente se reunia, enquanto uns montavam a
atividade, outros estudavam a Fisica que tinha por tras. O fato de desenvolver uma atividade
pratica, com recursos simples, mostrou para nos que era possivel demostrar a aplicacao de
algo que é ligado ao conteldo, podemos perceber que a Fisica ndo é um “bicho de sete
cabecgas”, mas sim uma disciplina que explica e demostra através da pratica, como as coisas
funcionam. Outro fato, bem importante, foi a possibilidade de fazer os videos, ou seja, a gente
fez ou fazia varios videos, porém esses nunca tinham muita coisa que prestasse, ao fazer um
video como esse, percebemos o quanto o trabalho em grupo contribui para fazer uma
atividade diferente e legal” (DIARIO DE CAMPO, registro do dia 04/12/2018).

Diante do exposto o professor agradece novamente e pede para que todos colaborem
guanto ao siléncio e atencdo, para a exibicdo dos videos. Dando sequéncia, o grupo 1 se
manifestou trazendo consigo o aparato construido. Ao apresentarem a turma, os alunos se
mostraram timidos e preocupados. Perante a isso, o professor interviu, conversando e
descontraindo 0s mesmos. Apds, o0s alunos recuperaram a confianca e apresentaram o projeto
ao grande grupo. Em um primeiro momento, descreveram que a atividade préatica
desenvolvida teve ligacdo com o conteldo de hidrostatica, esse aparato foi reproduzido,

conforme encontra-se no site Manual do Mundo®!, mas, segundo o grupo, estava incompleto

11 Disponivel em: <http://www.manualdomundo.com.br>.
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de informacbes e poderia ser melhorado aos olhos dos alunos. O titulo do video produzido
pelo grupo foi: Aprenda a fazer um Pac-Man hidraulico!?. Ap6s a exibicdo do video, o
professor disponibilizou um pequeno tempo para as perguntas dirigidas ao grupo. Porém essas
foram poucas, a grande maioria voltada ao experimento.

Dando continuidade, o professor agradece ao grupo e solicita que o préximo grupo se
apresente. Neste momento o grupo 2 se faz presente a frente da sala, sendo esse grupo mais
tranquilo, em relagdo ao primeiro. O grupo inicialmente apresenta a turma a “Gertrudes”,
nome ficticio atribuida a metralhadora lancadora de anéis de borracha. Apos, o professor
exibe o filme pelo grupo produzido, intitulado: Metralhadora Giratéria de Elastico®®, em
sequéncia, assim como no grupo anterior, o professor dispde de um tempo para as perguntas.
Diante a isso, varias foram as perguntas, porem referentes a confeccao e utilizacao do aparato.
Quando questionados sobre a Fisica envolvida na construcdo do aparato, os alunos destacaram
a conservacdo de energia como a principal aplicacdo. Dando exemplos de transformagoes por
exemplo da energia potencial elastica armazenada se convertendo em energia cinética e
potencial.

Com a aproximagdo do final do encontro, o professor solicita a palavra, novamente
agradeceu 0s grupos que se apresentaram pelos trabalhos desenvolvidos, mencionou que 0s
temas escolhidos foram bem trabalhados e representados pelos grupos. Nesse momento, o
professor enfatizou também que a Fisica, como eles puderam perceber, ndo se resume em
aulas expositivas com provas e listas de exercicios como medidor de aprendizado, mas sim
como uma ciéncia que pode explicar varias situacdes e acdes do cotidiano, o qual os alunos
estdo inseridos.

Com a intencdo de promover uma maior aproximacdo entre 0s grupos, o professor
solicita aos alunos para que organizem a sala de aula, quanto a possibilidade em manusear e
testar as atividades desenvolvidas pelos grupos que se apresentaram. Diante a situacdo, foi
possivel perceber 0 que os dois aparatos foram bem aceitos, os alunos testavam e “brincavam”
com a atividade, alguns falavam em reproduzir como forma de passatempo e aprendizado.

De acordo com as observacdes feitas, em relacdo ao video pelos grupos produzidos,
bem como a analise das respostas apresentadas pelos grupos, novamente foi percebido pelo
professor indicios que podem ser associados a uma aprendizagem significativa ao ensino de
Fisica. Os alunos demostravam confianga e conhecimento quando acionados, citaram

exemplos de aplicacdo e do emprego do tema escolhido com situagOes do dia a dia, utilizavam

12 Disponivel em: <https://youtu.be/Z5pWPGMXBQM>.
13 Disponivel em: <https://youtu.be/AZqgfo8Dil-k>.
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corretamente termos cientificos da Fisica, fato esse que comprovou a assimilacdo dos
conhecimentos e da construcdo de um material significativo ao processo de ensino.

Ao final da aula, o professor menciona que 0s trés grupos restantes iriam se apresentar
no proximo encontro. Contudo, como forma de estimular o uso da ferramenta e também em
divulgar a pesquisa, aos demais professores e alunos da unidade escolar, o professor
questionou os alunos quanto a apresentacdo dos projetos desenvolvidos junto ao refeitério da
escola, fato este que possibilitava os alunos a demostrar o video produzido, bem como o
aparato confeccionado. De imediato, 0S grupos concordaram com a proposta.

4.2.11 Décimo primeiro encontro: Apresentacdo do projeto, integracdo dos grupos

Para este encontro, o professor combinou antecipadamente junto com a secretéria
escolar, a apresentacdo das atividades desenvolvidas pelos alunos, junto ao espaco do
refeitorio, no Ultimo periodo da manha. O intuito foi de demostrar para as demais turmas da
escola, os projetos desenvolvidos pelos grupos. Porém, nessa manha como forma de
sequéncia da atividade proposta, os trés grupos faltantes, apresentaram a atividade
desenvolvida, e os videos produzidos.

Ao entrar na sala de aula, o professor foi recebido com uma certa euforia, os alunos
organizaram secretamente uma confraternizacdo como forma de agradecimento. Apds um
tempo, o professor agradeceu o carinho, e solicitou para que a turma se organizasse, pois, 0
tempo estava passando. Diante a esse fato o grupo 3 se posicionou a frente da sala de aula, e
logo em seguida comecgaram a apresentar a sua maquina de algoddo doce. Posteriormente 0s
alunos apresentaram o video produzido, porém relataram que que houve mudangas no seu
formato devido a uma falha de computador, e o video precisou ser novamente refeito fora do
ambiente escolar. Este video denominado Maquina caseira de fabricar algoddo doce4, o qual
descreve os movimentos circulares, como velocidade angular e forca centripeta. Apds a
exibicdo do video, foi aberto um espaco para as perguntas, algumas foram feitas em relacédo se
a maquina realmente funcionava, outros pediram como o acUcar virava o algodao doce, qual a
rotacdo que devia ter e porque, entre outras. Mas a pergunta que mais prevaleceu era se 0
grupo iria confeccionar algodao doce, fato este confirmado pelo grupo, contudo isso sO seria
possivel para a posterior apresentacdo junto ao refeitorio.

Na sequéncia, 0 grupo 4 se organiza para a apresentagdo. Este grupo, devido ao tempo

disponivel, é instruido pelo professor a de imediato apresentar o video. O grupo apresentou o

14 Disponivel em: <https://youtu.be/BolOWUWLuU10>.
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video Cubo mégico de espelhos®®, o qual exemplificava fendmenos associados a Gptica
geométrica. Durante a confeccdo desse material, 0 processo de construgdo foi acompanhado
com atencdo constante do professor, pois 0 mesmo precisava utilizar energia elétrica para o
seu funcionamento. Ap6s o video, novamente o professor abriu espaco para 0s
questionamentos, enquanto isso o grupo ligava o aparato. Neste momento houve bastante
movimentacdo em sala, pois os alunos queriam ficar em determinados angulos, o que deixava
os efeitos produzidos pelo cubo mais interessantes. Algumas perguntas foram respondidas,
entre elas destacamos a que se referiu se o grupo ndo pensava em fazer um cubo maior, que,
por exemplo, coubessem pessoas dentro dele. O grupo respondeu que sim, que havia esse
interesse, porém com o fato de estarem no final do ensino médio, ndo teriam tempo habil para
realizar na escola.

Faltando pouco tempo para o final da aula, e tendo mais um grupo para a
apresentacdo, o professor consultou o seu colega, que iria ministrar a aula posterior naquela
turma e, com a sua cooperagdo, efetuou a troca de aula. O que veio a contribuir para o
desenvolvimento da atividade. Enquanto o professor organizava a troca de aula, o quinto e
altimo grupo organizava a apresentacdo. O grupo inicialmente apresentou o video intitulado
Labirinto elétrico'®. Nessa o grupo descrevia um aparato ligado a corrente elétrica. Contudo
nesse experimento a fonte de alimentacé@o era proporcionado por pilhas, o que deixava mais
segura a sua confeccdo. Ao final, novamente o professor abriu espacos para as perguntas do
grande grupo em relacdo a atividade desenvolvida. Poucas foram as perguntas, algumas
relacionadas a corrente elétrica, quando o grupo convidou um colega da turma para o teste no
labirinto, os alunos se sentiram desafiados, alguns se manifestaram e poucos conseguiram
terminar com sucesso o trajeto do labirinto.

Dando sequéncia, o professor agradeceu 0 grupo e pediu para 0s mesmos se sentarem
em seus lugares. Dispondo agora de um tempo maior, o professor pediu a palavra e solicitou
aos alunos que respondessem o questionério Identificando os resultados (APENDICE C).
Nesse questiondrio o professor instigou aos alunos a destacar as contribuices percebidas
junto a aplicacdo das atividades, descrevendo o que mais foi significativo para eles. Apds o
tempo para as respostas, o professor solicitou para que os alunos descrevessem o que eles
consideraram de interessante quanto ao desenvolvimento da atividade proposta. De modo
timido, alguns relatos foram sendo expostos, entre estes, alguns se destacaram, o que fez ao

professor registrar em seu diario de campo. Na aula de hoje, foi solicitado para que os alunos

15 Disponivel em: <https://youtu.be/Ua69TeHYpKY>.
16 Disponivel em: <https://youtu.be/yZ3cnxjtQCw>.
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descrevessem as contribuicGes que os alunos consideraram pertinentes a proposta da pesquisa,
entre as respostas foi registrada as seguintes falas: “Para mim, acho que foi a coisa mais
interessante que eu fiz aqui no ensino médio, a gente sempre tinha uma aula que era ficar
sentado na cadeira, anotando o que o professor escrevia no quadro e estudar para as provas
e trabalhos. Desse modo, a gente consegue aprender melhor, nds gostamos de assistir videos,
alguns de nos até fazem videos para pér no YouTube, mas fazer um trabalho que envolve
ferramentas, coisas que a gente consegue trazer por que tem em casa, e ainda trabalhar com
computador, fez com que a gente gostasse mais de Fisica” (DIARIO DE CAMPO, registro do
dia 04/12/2018). Em outra fala registrada é percebido o envolvimento dos alunos com a
proposta. “Eu gostei do trabalho, a gente construiu o cubo de espelhos, deu muito trabalho,
mas todo mundo ajudou, a gente até envolveu nossos pais, eles ajudaram a encontrar os leds
e a madeira, foi muito legal, eles estavam mais ansiosos que a gente, pena que para nos o
ensino médio esta acabando, mas tem a minha irméa que estuda aqui, e ja falou que quer fazer
também essa atividade com vocé professor” (DIARIO DE CAMPO, registro do dia
11/12/2018).

Chegando ao final da aula, o professor novamente agradece a turma pelo empenho e
dedicagdo apresentados, e instrui para que 0S grupos organizem as apresentacdes no ultimo
periodo de aula. Como ainda era a terceira aula da manh&, o professor teria que ministrar a
quarta aula em outra turma. Porém, o mesmo iria conversar com o professor da quarta aula
junto a turma, para que encarecidamente o mesmo libera-se a turma em um tempo de
aproximadamente quinze minutos de antecedéncia para que 0S mesmos pudessem organizar a
atividade nos espacos.

De acordo com o presenciado pelo professor neste encontro, foi possivel para o
mesmo identificar momentos e situacdes pertinentes a proposta da pesquisa. Um fato ocorrido
e que merece destaque foi que ao entrar na sala e ser surpreendido com um momento de
confraternizacdo, o professor percebeu o quanto a atividade foi significativa aos alunos
qguando 0s mesmos agradeceram pela proposta desenvolvida e também pela escolha pela
turma.

ApoOs a apresentacdo dos grupos, e de acordo com as respostas apresentadas no
questionario, bem como os relatos descritos, foi possivel perceber que a atividade envolveu
pessoas que apenas a dos grupos, conforme relatos, muitos pais de alunos também
cooperaram com o desenvolvimento das atividades praticas, cooperando com a coleta e
organizagdo de materiais. Diante a isso, demostrou-se um apego ainda maior de alguns alunos

em relagéo ao projeto desenvolvido.
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4.2.12 Décimo segundo encontro: Apresentacao dos projetos, junto a unidade escolar

Apds o intervalo, os alunos tinham aula de Geografia e conforme combinado com o
professor da disciplina, 0 mesmo autorizou para que quando faltasse quinze minutos 0 mesmo
liberasse os alunos para que organizassem as apresentagfes. Durante o intervalo também a
direcdo escolar juntamente com o professor, fez o convite a todos os professores que
encaminhassem no ultimo periodo, seus alunos para que 0s mesmos pudessem visitar as
atividades desenvolvidas.

Conforme o combinado, os alunos organizaram 0S espagos e materiais junto ao
refeitorio da escola. Esse local foi escolhido por possuir um espaco amplo, e também de

mesas 0 que contribuia com a apresentacdo, conforme nos mostra a Figura 5.

senvolvido lunos da unidade escolar
= = R -

Figura 6 - Apresentacdo dos trabalhos de

nte: Autor, 2018.

Durante as apresentacdes, era notoria a curiosidade dos demais estudantes da escola,
desde os alunos menores que frequentam o ensino fundamental, aos demais alunos do ensino
médio. Percebeu-se que os grupos apresentavam com clareza as caracteristicas produzidas,
alguns grupos, tinham junto a eles notebooks, onde ficava passando o video por eles
produzidos. Outros disponibilizavam bilhetes com o link de acesso ao video na internet. Ao
final, o professor juntamente com a direcdo escolar, agradece a participacdo dos alunos que
visitaram as atividades, bem como os professores que gentilmente cederam espacos para que
isso fosse possivel. Ao final, os grupos foram orientados a organizar 0s espacos ocupados,

deixando o material produzido, junto ao laboratdrio de Fisica.

4.3 Andlise dos questionarios

Ao findar este capitulo onde os resultados foram apresentados, se percebeu na maioria

dos encontros, mudanca de atitudes na turma, em especial a colaboracdo entre os alunos, o
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comprometimento com a proposta da pesquisa, foi perceptivel também o empenho dos
mesmos quanto a coleta de material, elaboracéo e construcdo dos aparatos desenvolvidos e
bem como a pesquisa para embasar a teoria a qual o projeto vinha a representar.

Quanto aos questionarios aplicados, percebeu-se que no primeiro embasado no
primeiro video, e tendo como objetivo instigar e descrever a utilizacao de videos pelos alunos.
No entanto, foi percebido, que as respostas apresentadas no questionario (APENDICE A),
foram de maneira mais superficial. Porém, alguns alunos perceberam e identificaram de
imediato alguma relacdo do questionario aplicado com a proposta de pesquisa. Fato este que
demostrou que a utilizacdo de videos é algo corriqueiro no cotidiano dos alunos, O que
refletiu positivamente ao pesquisador, quanto a implantacdo da proposta de pesquisa.

O segundo questionario (APENDICE B), foi arquitetado, com a finalidade de
identificar ou reconhecer, conhecimentos ou saberes ligados a Fisica aplicada no ensino
médio, em séries anteriores. Desse modo, apds a exibicdo de modo mais convicto, os alunos
responderam ao questionario de maneira mais convicta, identificando e relatando temas ou
conteddos da Fisica presentes na elaboracéo a aplicacdo do aparato mecénico desenvolvido no
video. Nesse sentido foi possivel ao reconhecer temas ou contetdos significativos ao aluno,
0S quais ainda se encontra no cognitivo do estudante. Ao analisar as respostas, foi
oportunizado ao professor, reconhecer saberes e arquitetar estratégias futuras.

No terceiro questionario (APENDICE C), aplicado ao final dos encontros, foi possivel
perceber e identificar respostas mais convictas dos alunos, cabe a eles, identificar quais as
contribuicdes ou possiveis contribuicdes que a confeccdo de videos por eles produzidos, pode
se tornar uma ferramenta significativa ao ensino da Fisica aplicada no ensino médio. Diante as
respostas apresentadas, foi perceptivel reconhecer o quanto o projeto desenvolveu de

habilidades, entre elas podemos destacar o companheirismo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a experiéncia como docente de Fisica na educacdo basica, nas escolas
publicas e privadas no municipio de Chapec6-SC, onde em algumas situacdes foi evidenciada
a falta de interesse e de motivagdo por uma parcela dos alunos em cursar a disciplina. Fato
este, que foi determinante na escolha da proposta de pesquisa. Historicamente, a Fisica vem
sendo taxada por muitos alunos como uma disciplina desinteressante, o desse modo, dificulta
e cria alguns desafios quanto a sua aplicacdo nas escolas de ensino basico. Em muitos casos,
esse fato, poderia ser amenizado com a utilizacdo e aplicagdo de acbes que ligam o
desenvolvimento de uma atividade préatica como a experimentacdo ao conteudo que esta
sendo ministrado em sala de aula. Contudo, o que se observa como professor, é a énfase a
estratégias que zelam pela memorizagdo, com a maioria das aulas sendo feitas de maneira
expositiva, com o0 aluno assumindo a posic¢ao de ouvinte.

Uma alternativa a essa realidade é apresentada por David Ausubel com a sua Teoria da
Aprendizagem Significativa, no qual estabelece alguns critérios para que a aprendizagem se
torne significativa ao aluno. Em sua teoria, Ausubel evidencia que é necessario que o
professor identifique os conhecimentos prévios dos alunos, a respeito de um assunto ou
contetdo especifico, e a partir disso desenvolva 0s novos de modo que se relacionem com
esse ja aprendido, impondo gradativamente um maior grau de dificuldade. Essa ligacdo entre
0s conteidos novos com o0 que estd armazenado no cognitivo do estudante de acordo com a
experiéncia proposta, é o que vai motiva-los em querer aprender e dar significado ao novo.

Diante a problematica citada, e com a intencdo em proporcionar uma estratégia de
ensino alternativa ao ensino de Fisica no ensino médio, que cative a atencdo dos alunos, a
presente pesquisa avaliou se o desenvolvimento de uma sequéncia didatica embasada na
producdo de videos pelos alunos, como forma de aliar os conhecimentos prévios com 0s
novos, utilizando para isso o desenvolvimento de uma atividade pratica, e também, uma
metodologia tecnolégica moderna de informacéo.

Diante as dificuldades mencionadas, em relacdo ao ensino de Fisica, 0s métodos
escolhidos, ou seja, a elaboracdo de uma atividade prética e, a confeccdo de videos como
forma de registro dessas atividades, foram propostas que geraram confianca ao
professor/pesquisador. E, entre os fatores que levaram a escolha desses métodos, foi a busca
por uma estratégia de ensino, que seria possivel, aliar e despertar a curiosidade do aluno,
quanto a aplicacdo de um tema ou assunto ligado a Fisica aplicada no ensino médio, com a

elaboragdo e construcdo de uma atividade prética por eles confeccionados.



64

A presente pesquisa, visou instigar o aluno a ser protagonista quanto a construcéo do
seu conhecimento. Ao desenvolver uma estratégia que estimule o desenvolvimento de uma
atividade prética, foi proposto ao aluno a possibilidade de sair de um posicionamento passivo
para 0 da atuante e responsavel por sua aprendizagem. Ao utilizar meios e ferramentas
simples e que geralmente os alunos dispunham em suas casas ou trabalho, o aluno pode
perceber, que a elaboracdo de atividades préaticas, ou a experimentacdo, ndo fica restrita
somente ao ambiente escolar. Apos a divisdo dos grupos de pesquisa, foi percebido uma
movimentacdo positiva dos alunos, quanto a organizacdo e definicdo da atividade a ser
desenvolvida. A organizacdo quanto a coleta dos materiais necessarios e a definicdo das
ferramentas necessarias, demostravam que o material a ser produzido era significativo ao
estudante, isso caracteriza um dos critérios apontados pela Teoria da Aprendizagem
Significativa. Ainda, pode-se destacar que o metodo possibilitou desenvolver, aléem da
pesquisa, a interacdo dos sujeitos do grupo e ao grande grupo, mostrando-se positivo para a
convivéncia como turma.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi elaborado um produto educacional, intitulado
“Producgdo de videos como estratégia de ensino de Fisica no Ensino Médio”, que € destinado
aos professores de Fisica do ensino médio, neste contempla a aplicacdo de uma sequéncia
didatica, que visa o desenvolvimento de um método de ensino significativo ao estudante,
aliando a confeccéo de atividade préaticas desenvolvidas pelos alunos e seu respectivo registro
em video. A sequéncia didatica inicia com uma parte destinada ao professor, pois contempla
uma explicacdo das atividades propostas, com orientacbes de como desenvolve-la, parte
especifica aos alunos, como a atribuicdo e desenvolvimento de uma atividade préatica, e
também, sobre as etapas e coleta de material para a producdo de um video, o qual os alunos
descrevem a pratica desenvolvida, com a descricao da Fisica aplicada.

Através das analises dos encontros, dos registros descritos no diario de campo do
professor, e também das respostas apresentadas aos questionarios, pode-se perceber que a
elaboracdo e confeccdo de videos pelos alunos, pode-se apresentar como uma ferramenta
didatica interessante ao ensino da disciplina de Fisica no ensino médio. Deste modo, criando-
se condicdes que vao de encontro a uma aprendizagem significativa.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, foi possivel perceber o engajamento e a
interacdo dos estudantes com os temas da disciplina, ao perceberem que a elaboracdo de
atividades praticas ndo depende de materiais e espagos especificos, os alunos se sentiram
motivados em criar e elaborar estratégias para representar um tema ou contetdo de fisica. Ao

confeccionar o video, foi percebido também, a boa aceitagdo dos alunos, sendo esse recurso ja
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de dominio de grande parte dos estudantes, e 0s mesmos se sentiram motivados quanto a
elaboracgdo e confeccdo do video por eles produzidos.

Ao passar da posicdo de ouvintes para sujeitos ativos, na construgdo do seu
conhecimento, contribuiu substancialmente para tornar a aprendizagem significativa, isso
pode ser evidenciado também pelas analises das discussdes geradas durante os encontros, e
das respostas descritas nos questionarios, nos quais foi possivel mensurar o aprendizado dos
alunos.

Ao propor uma alternativa as aulas de Fisica aplicada no ensino médio, buscamos
desenvolver uma estratégia atraente e significativa ao ensino dessa disciplina. A teoria da
Aprendizagem Significativa, apesar de ser desenvolvida a mais tempo, sdo pouco aplicadas na
realidade das salas de aula.

Essa pesquisa, permitiu verificar as contribuicbes de uma estratégia de ensino, que
posicione o aluno como o principal coadjuvante, dando énfase ao uso de meios e formas que
despertem a atencdo do aluno, e possibilite a utilizacdo de tecnologias e ferramentas modernas
de transmissdo de conhecimentos, como video. A possibilidade de um trabalho em conjunto,
faz que lacos de amizade e cooperagdo sejam vivenciados, bem como desenvolver
contribuicdes para a relacdo de professor aluno. Diante a esses fatores, contribui-se para o
desenvolvimento de um processo de ensino mais efetivo e significativo.

Como trabalhos futuros sugere-se o desenvolvimento de videos como forma de
iniciacdo ao ensino de Fisica na educacdo béasica. Diante a esse fato, &€ possibilitado uma
cooperacdo de trabalhos com a disciplina de ciéncias, aplicada geralmente nos anos finais do
ensino fundamental. Onde é possivel aplicar junto aos alunos, uma atividade que privilegia a
realizacdo ou recriacdo de atividades os quais 0s consideram interessantes, onde as quais

possam servir como ponte introdutoria ao ensino da Fisica.
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APENDICE A - Introduzindo a proposta de pesquisa

INTRODUZINDO A PROPOSTA DE PESQUISA

Questionario 1 - Introdugédo a Proposta de Pesquisa

Vocé costuma assistir videos como este? () Sim () Néo
Acha interessante? ( ) Sim () Nao
Porqué?

Voce assiste ou ja assistiu a videos como este em sala de aula? ( ) Sim ( ) Nao
Com que frequéncia?
Vocé considera o uso de videos uma ferramenta de ensino interessante? ( ) Sim ( ) Nao
Por qué?

E quanto a confeccdo de videos, ja produziu algum? ( ) Sim ( ) N&o
Se Sim, qual a
finalidade?

Em sua opinido o que é mais dificil quanto a produgéo de video?

Vocé conseguiu reconhecer e identificar alguns conceitos da Fisica ja apreendidos, porém nao
demonstrados no video? ( ) Sim ( ) N&o
Se Sim, quais?

Se vocé fosse convidado a recriar o experimento faria algo diferente? ( ) Sim ( ) N&o
Se Sim, o qué?

Em sua opinido, seria possivel aos alunos criar ou recriar videos como este? ( ) Sim ( ) Nao
De que forma isso poderia contribuir com o seu aprendizado?
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APENDICE B - Identificando os conhecimentos prévios

IDENTIFICANDO OS CONHECIMENTOS PREVIOS

Questionario 2 - Identificagdo dos Conhecimentos Prévios

Qual foi o objetivo principal do aparato confeccionado no video?

Vocé conseguiu reconhecer alguns conceitos da Fisica presentes durante a confecgdo do experimento?
( )Sim ( )Nao
Se Sim, quais?

Ao exemplo do primeiro video, é possivel recriar este experimento, porém destacando a Fisica envolvida na
atividade? ( ) Sim ( ) Nao
Quais os assuntos da Fisica poderiam ser abordados?

Em sua opinido, € interessante a utilizacdo de meios tecnoldgicos como computadores e cAmeras digitais em
saladeaula? ( )Sim ( ) Néo
Como € possivel associar 0 seu uso com as disciplinas ministradas?
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APENDICE C - Identificando resultados

IDENTIFICANDO RESULTADOS

Questionario 3 - Identificagdo dos Resultados

Vocé conseguiu descrever a Fisica ou os Fendmenos Fisicos envolvidos na elaboracao do seu projeto?
( )Sim ( )Nao

Pode citar

alguns?

Quais foram as maiores dificuldades quanto a elaboracdo da atividade?

Vocé conseguiu associar o video produzido a alguma situacéo do seu cotidiano?
( )Sim ( )Néo
Se Sim, cite alguns exemplos.

De acordo com a sua anélise, a elaboracdo da atividade préatica foi um fator determinante para o sucesso do
projeto? ( ) Sim ( ) Nao
Por qué?

Com o uso da confeccdo do video, pode-se garantir uma forma eficaz de aprendizagem de fisica?
( )Sim ( )Néo
Por qué?
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1 APRESENTACAO

Este trabalho descreve o Produto Educacional desenvolvido para a dissertagéo de
mestrado intitulada “Explorando o potencial da criacdo de videos por alunos como
estratégia de aprendizagem de Fisica no ensino médio”, estando inserido na linha de
pesquisa: Tecnologias de informacdo, comunicacdo e interacdo aplicadas ao Ensino de
Ciéncias e Matematica do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF).

A sequéncia didatica aqui apresentada, tem como propdsito levar uma turma de
alunos, preferencialmente do Ensino Médio, a elaborarem e desenvolverem atividades
como aparatos mecanicos, registrarem a sua constru¢cdo em video, onde 0s mesmos
descrevem e comentam, além dos detalhes da elaboracdo de sua criagcdo, 0s temas,
conteudos e fendmenos fisicos presentes tanto no desenvolvimento quanto na aplicagéo.
Tal sequéncia didatica se apoia da Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por
David Ausubel, segundo a sua teoria, a aprendizagem acontece na estrutura cognitiva dos
individuos onde o conhecimento adquirido se relaciona de forma substantiva e nédo
arbitraria com o conhecimento ja existente organizando-se de forma hierarquica
(AUSUBEL apud MOREIRA, 1999).

Segundo Moreira (1999), para ocorrer a aprendizagem significativa, duas
condicdes sdo fundamentais: uma é a predisposicdo favoravel do sujeito em aprender,
onde deve partir dele o interesse em relacionar os novos conhecimentos aos prévios. A
outra é que o material utilizado no processo de ensino aprendizagem seja potencialmente
significativo, ou seja, o material deve se relacionar de forma légica e explicita com
conhecimentos relevantes pré-existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Diante a
isso, acredita-se que ao desenvolver um trabalho onde o aluno é o protagonista, e que o
mesmo possa utilizar de ferramentas as quais sdo consideradas modernas, cria-se a
possibilidade de instigar o aluno a desenvolver de habilidades e competéncias que
venham de encontro com 0s requisitos necessarios para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa ao ensino de Fisica no Ensino Médio.

Sequéncias didaticas podem ser vistas como uma forma de estruturar as
atividades, e ndo devem ser tratadas como se fossem um modo de tarefa, e sim como
parametro que possibilita identificar e caracterizar preliminarmente o modo de ensinar

(ZABALA, 2007). Sendo assim, a op¢do por um recurso didatico midiatico, baseado na



organizacdo e construcdo de atividades praticas, pode auxiliar o professor no processo de
ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica no ensino médio.

Para o desenvolvimento das etapas da referida sequéncia didética, sdo estimados
11 encontros. Contudo, como as acOes a serem desenvolvidas no futuro, estas podem

sofrer alteragdes conforme a necessidade observada pelo professor.



2 METODOLOGIA

Objetivos

—

+« Despertar o interesse e a curiosidade dos alunos em relagéo
ao estudo em questao;

+ Identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca dos
assuntos e contetidos ja ministrados anteriormente.

Recursos

=)

Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula

—

45 minutos.

Esta atividade tem como objetivo despertar o interesse e a curiosidade dos alunos

acerca da proposta do projeto a ser desenvolvido. Contudo, € possivel também identificar

conhecimentos prévios dos alunos a respeito dos conteudos de fisica ja& ministrados

anteriormente. Para isso, inicialmente a turma é convidada a assistir um pequeno video,

carrinho com motor de ratoeira®.

Figura 1 - Video: carrinho com motor de ratoeira

CARRINHO DE

Fonte: elaborado pelo autor, 2018.

Este video pode ser acessado junto ao canal Manual do Mundo?da plataforma

Youtube®, nesse video, é descrita a Fisica envolvida quanto ao processo de construgéo e

aplicacdo de um carrinho mecanico, confeccionado com materiais simples. Apos

assistirem o video, os alunos devem ser convidados a responderem ao questionario

Introducdo a Proposta de Pesquisa. Este questionario abaixo exibido, visa auxiliar

quanto a insercdo da proposta de trabalho a ser desenvolvida.

! Disponivel em: <https://youtu.be/DWPRipw3SyM>.
2 Disponivel em: <www.manualdomundo.com.br>.
3 Disponivel em: <www.youtube.com.br>.



Questionario 1 - Introdugéo a Proposta de Pesquisa
Vocé costuma assistir videos como este? () Sim () Nao
Acha interessante? ( ) Sim ( ) Néo
P &?
1| Porqué
Voce assiste ou ja assistiu a videos como este em sala de aula? ( ) Sim ( ) Néo
Com que frequéncia?
Vocé considera o uso de videos uma ferramenta de ensino interessante? () Sim ( ) Ndo
P &?
,| Porqué
E quanto a confeccdo de videos, ja produziu algum? ( ) Sim ( ) Néo
Se Sim, qual a
finalidade?
3
Em sua opinido o que é mais dificil quanto a producdo de video?
Vocé conseguiu reconhecer e identificar alguns conceitos da Fisica j& apreendidos, porém néo
demonstrados no video? ( ) Sim ( ) N&o
Se Sim, quais?
4
Se vocé fosse convidado a recriar 0 experimento faria algo diferente? () Sim ( ) Néo
Se Sim, o0 qué?
5
Em sua opinido, seria possivel aos alunos criar ou recriar videos como este? ( ) Sim ( ) Néo
De que forma isso poderia contribuir com o seu aprendizado?
6

O objetivo do questionario é direcionar o aluno a proposta da pesquisa. Em
sequéncia, o professor convida seus alunos, a compartilhar de suas respostas, esperando
assim desenvolver um debate onde sera possivel identificar os apontamentos mais

significativos acerca da proposta. Nesse momento acredita-se que o professor consiga



perceber o engajamento da turma com o projeto a ser desenvolvido. Além de poder
identificar saberes ja adquiridos pelos alunos, os quais encontram-se presentes na
estrutura cognitiva dos alunos. Diante a isso, o professor tem a oportunidades de
reelaborar, arquitetar e planejar as a¢Ges futuras.

Ao final do encontro, o professor orienta seus alunos a pesquisarem, e trazerem
para o proximo encontro, sugestdes de videos parecidos com o que foi apresentado. Isso
tem por objetivo estimular o processo de investigacao dos alunos, permitindo aos mesmos

buscar os videos que mais lhe chamam a atencdo e apresentam interesse.
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+ Reconhecer e identificar os conhecimentos prévios dos
alunos;
+«» Despertar o interesse e a curiosidade dos alunos em

Objetivos :> relacdo com exibicdo de videos ligados a fisica;
+» Descrever a proposta de trabalho aos alunos, bem como as
etapas de execucao.
ReCUrsos = Louszi\, equipfalmentos de multimidia e videos didaticos
extraidos da internet.
Tempo estimado para a aula m==) | 90 minutos.

Nesse encontro, inicia-se com o professor relembrando fatos da aula anterior.

Apos, o professor solicita para os alunos que fizeram a pesquisa, que 0S mMesmMos

descrevem os videos por eles selecionados. Com a intencdo de instigar os alunos, o

professor sorteia um desses videos, e 0 exibe perante a turma. Na sequéncia, é apresentado

a turma o video denominado Skate caseiro* retirado do site Youtube®.

Figura 2 - Video: skate caseiro

Fonte: elaborado pelo autor, 2018.

Esse video descreve a confeccdo de um skate artesanal, criado e desenvolvido

como meio de transporte, que utiliza de materiais simples e de facil aquisicdo como

madeira, roda de bicicleta usada, parafusadeira, parafusos, entre outros. Contudo, ao

contrario do video da aula anterior, nesse video ndo é destacada a Fisica envolvida no

processo. E nesse momento que o professor espera que seus alunos sejam capazes de

identificar e relatar de conceitos fisicos importantes, como os abordados em mecanica por

exemplo, contelido este ministrado no primeiro ano do Ensino Médio. A intencdo aqui é

4 Disponivel em: <https://youtu.be/I9WMKsQvkag>.
® Disponivel em: <www.Y outube.com.br>.
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de que o aluno seja desafiado pelo professor a reconhecer conceitos de Cinematica, como
velocidade média, trajetdria, aceleracdo entre outras.

Contudo, também € possivel identificar e associar a outros ligados a dinamica
como forga resultante, forca peso, forca de atrito, entre outras. Para auxilia-los na tarefa
o professor aplica o questionario identificando os Conhecimentos Prévios. Este
questionario abaixo exibido, visa auxiliar quanto a insercdo da proposta de trabalho a ser

desenvolvida.

Questionario 2 - Identificagdo dos Conhecimentos Prévios
Qual foi o objetivo principal do aparato confeccionado no video?

Vocé conseguiu reconhecer alguns conceitos da Fisica presentes durante a confeccdo do
experimento?

( )Sim ( )Nao

Se Sim, quais?

Ao exemplo do primeiro video, é possivel recriar este experimento, porém destacando a Fisica
envolvida na atividade? ( ) Sim ( ) Né&o
Quais os assuntos da Fisica poderiam ser abordados?

Em sua opinido, é interessante a utilizacdo de meios tecnolégicos como computadores e cameras
digitais em salade aula? ( ) Sim ( ) Nao
Como € possivel associar 0 seu uso com as disciplinas ministradas?

O objetivo deste questionario é direcionar os alunos a analisar e identificar ac6es
descritas no video, com os contetdos e temas de Fisica por eles reconhecidos, 0s quais
foram aplicados no ensino médio. ApGs responderem ao questionario, o professor pode
instigar novamente a turma a uma pequena discussdo a respeito das respostas
apresentadas. Nesse momento, espera-se que o professor consiga identificar o

engajamento da turma com o uso de recursos tecnolédgicos, é possivel por exemplo,
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identificar quais os principais usos de videos no ambiente escolar. E, se esse material esta
sendo utilizado de forma adequada quanto a transmissdo de conhecimentos.

Dando sequéncia, o professor apresenta a proposta a ser desenvolvida junto a
turma, esta consiste na producgdo de um filme, nos moldes dos que lhe foram apresentados,
porém a ser confeccionada pelos alunos, onde os mesmos possam descrever a elaboragao
e confeccdo de uma atividade pratica, ligada a um tema ou contedo ministrado na
disciplina de Fisica no ensino médio. Nesse video produzido, deve constar o relato dos
conceitos e fendmenos da Fisica observados, durante a construcdo e a aplicacdo da
atividade.

Como maneira de motivar os alunos, é sugerido que cada grupo tenha certa
autonomia quanto a escolha dos temas ou conteudos, o que geralmente leva os alunos a
buscarem por temas 0s quais possuem curiosidade e que possam despertar o interesse
coletivo. No entanto, nem sempre as propostas apresentadas sdo viaveis a exemplo disso,
entra o fato de se produzir um filme de forma amadora, com poucos recursos tecnicos
como a falta de equipamentos e materiais adequados. Nesse sentido, destaca-se também
0s cuidados a serem tomados por escolhas de temas complexos, e inviaveis tecnicamente.
Caso isso venha a acontecer, € importante a interferéncia do professor, o qual deve
esclarecer perante aos alunos, o por que aquele assunto ou tema venha a ser inadequado
para o desenvolvimento da proposta.

Ao final do encontro, novamente € solicitada a pesquisa sobre videos, porém estes
devem ser ligados exclusivamente aos contetdos ou temas da disciplina de Fisica
aplicados no segundo ano do Ensino Médio. No entanto, é importante enfatizar que a
exemplo da pesquisa anterior, esses videos podem nortear as propostas a serem
desenvolvidas. Os videos devem ser entregues ao professor no proximo encontro
preferencialmente em uma midia fisica, como um pen-drive, juntamente com uma lista

com a descricdo do tema o qual esta relacionado.
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+ Cooperar junto aos alunos, quanto a elaboracdo dos
grupos de pesquisa;

+«» Descrever algumas regras a serem seguidas quanto ao
desenvolvimento da atividade;

«» Descrever sobre a importancia do compromisso assumido
e das responsabilidades perante o grupo e a turma.

RecUrsos :> Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos

extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

Objetivos —>

Nesse encontro é orientada a divisdo dos grupos, essa divisdo vem de acordo com
0 numero de alunos da turma. Como sugestdo, cada grupo pode ser composto de quatro a
cinco integrantes, pois esse nuimero condiz com a quantidade de agbes a serem
desenvolvidas. Apos a divisao dos grupos, € solicitado pelo professor a pesquisa sobre os
videos, realizada pelos alunos, onde 0s mesmos apresentam os materiais que consideram
condizentes com a proposta de pesquisa. A intencédo é que o aluno comece a interagir com
0s objetivos da proposta. De posse dessas sugestdes, o professor pode descrever no quadro
branco os assuntos ou temas ligados aos videos que mais identifica-se com os contetdos
ministrados no Ensino Médio.

Para motivar os alunos a diversificar a producdo dos videos, normalmente
enfatizados pelos conceitos da mecanica, o professor exibe de dois videos. Esses descritos

no quadro 1 onde podem ser facilmente encontrados no site Manual do Mundo®.

Quadro 1 - Exemplos de videos ja produzidos e disponiveis na internet
Fisica ou Fendmenos fisicos
envolvidos
- Conceitos de ondulatéria,
exemplo de ondas mecanicas
- Conceitos de Hidrostatica
- Lei de Pascal

Descricéo URL

Maquina de ondas https://youtu.be/XKpmQIiEJcjQ

Braco hidraulico
Fonte: Estudo, 2018.

https://youtu.be/9EKTg85eFF

Os videos exibidos, pertencem a grade de contetdos ministrados no segundo ano
do Ensino Médio. A intencdo de reproduzir se da pelo fato dos alunos perceberem a vasta

oferta de contetdos interessantes da disciplina de Fisica, nos trés anos do Ensino Médio.

& Disponivel em: <http://www.manualdomundo.com.br>.
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Em sequéncia, o professor solicita para que os alunos apresentem os dados
referente a pesquisa solicitada no encontro anterior, perante a isso, é necessario registrar
no quadro os temas mais relevantes apontados. Caso observa-se uma sobra de tempo
disponivel, é interessante como forma de estimulo, o professor sortear e exibir de alguns
desses videos. Para o proximo encontro, o professor solicita novamente uma pesquisa
voltada a selecdo de temas e contetidos ligados a Fisica do Ensino Médio. E importante
enfatizar que os alunos irdo fazer a escolha por um desses temas o qual embasara todo o
trabalho a ser desenvolvido. Esse tema, deve ser trazido junto ao professor para descrever

junto ao quadro branco.
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+«» Demostrar pelos grupos sugestdes de temas por eles
- escolhido ao grande grupo;
Objetivos I:,'> i . .
J +«» ldentificar e determinar o tema escolhido, para o
desenvolvimento do projeto.
Recursos Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
':> extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

Nesse encontro, € solicitado que os grupos descrevam junto a turma os contetdos
ou temas ligados a Fisica do Ensino Médio, onde apresentam um maior interesse, em
aprofundar os seus conhecimentos. Nesta etapa, é importante a atencdo do professor
quanto aos temas apresentados pelos alunos, visto que é dificil desenvolver uma atividade
baseada em temas complexos ou desinteressantes.

Em sequéncia, o professor organiza junto a seus alunos, a distribuicdo dos temas
ou conteudos conforme a sugestdo dos grupos. Porém, caso haja coincidéncias, é
importante a realizacdo de um sorteio. Apds a definicdo dos projetos de cada grupo, o
professor orienta para que os alunos iniciem a pesquisa, utilizando para isso 0s
computadores do laboratdrio, bem como materiais impressos, que possam estar
disponiveis na biblioteca da escola. Desse modo, é importante o professor destacar que
para um bom andamento da atividade, no préximo encontro, todos 0s grupos tenham a
definicdo da atividade pratica ou aparato mecanico a ser desenvolvido.

Caso disponha de tempo de aula, 0s grupos podem ser instruidos pelo professor
em organizar uma sequéncia de acdes, onde nessas podem constar a escolha do material
e das ferramentas necessarias para a confec¢do do video. Nesse sentido, é importante
mencionar que os alunos verifiguem as contribuicdes de materiais e equipamentos que

cada integrante pode oferecer.
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R e
e

IR ——————————

Com a intensdo de proporcionar de espagos que possam oferecer \

certa privacidade aos grupos, é importante que para 0s proximos

encontros, o professor reserve junto a secretaria escolar, espagos

- como laboratdrios disponiveis, biblioteca, salas de aula vazias, entre
outros. A intencdo € promover um ambiente que possa ser adequz}do
aos grupos, que 0S Mesmos possam gravar as cenas sem

interferéncias.
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«» Descrever e identificar os materiais que serdo utilizados
- ara a confecgdo do projeto;
Objetivos )| P OTees Projem: -

+« Determinar qual os meios midiaticos que serdo utilizados

para a confecgdo e edi¢do do video tutorial.

Lousa, equipamentos de multimidia e videos didaticos
Recursos |:> . .

extraidos da internet.

Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos.

Dando sequéncia a atividade, neste encontro, é oportunizado um maior tempo aos
alunos, isso visa permitir a eles, uma maior organizacao quanto a distribuicdo de funcoes
e tarefas a serem desenvolvidas. Para dar inicio, o professor organiza junto ao quadro
branco uma tabela onde consta a ordem das apresentacdes, conforme o sorteio realizado
anteriormente. Nesta tabela deve constar o grupo, o tema sorteado, e 0 espago reservado

para o desenvolvimento da atividade conforme o modelo apresentado a seguir:

Quadro 2 - Modelo de tabela para a descricdo dos temas e espacos agendados
Grupos Tema ou contelido escolhido Espaco reservado
Grupo 01
Grupo 02
Grupo 03
Grupo 04
Grupo 05

Fonte: Estudo, 2018.

Na sequéncia, 0s grupos deverao ser orientados aos espacgos destinados, o objetivo
é realizar um reconhecimento do ambiente e das condi¢cbes que sdo ofertadas nesse
espaco. Com a finalidade de contribuir com os alunos em referéncia a quantidade de
encontros, o professor pode disponibilizar aos mesmos a possibilidade de se reunir no
contra turno escolar. Contudo deve-se salientar que esta atividade deve ser
antecipadamente agendada junto ao preenchimento de uma planilha, a qual o exemplo

abaixo.
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Quadro 3 - Exemplo de planilha para agendamento de encontros no contra turno escolar

Aluno(a) Grupo Data Horério
Aluno 1 Grupo 04
Aluno 2 Grupo 04
Aluno 3 Grupo 04
Aluno 4 Grupo 04
Aluno 5 Grupo 04
Aluno 6 Grupo 02
Aluno 7 Grupo 02
Aluno 8 Grupo 02

Fonte: Estudo, 2018.

O preenchimento da planilha é fundamental, pois é através dela que sera possivel
organizar 0s encontros no contra turno, bem como um maior controle do professor e
também da secretaria escolar. Ao professor, cabe ao restante do encontro, circular entre
0s espacos ocupados, tirando as duvidas que por ventura possa surgir, registrando fatos e
situacOes que pode achar pertinentes a proposta da pesquisa. Ao final, o professor orienta
aos grupos, para que no proximo encontro, 0S Mesmos ja possam a trazer 0s materiais e

meios necessarios para o desenvolvimento da atividade.
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+«» ldentificar os materiais coletados, e iniciar o
desenvolvimento da atividade pratica ou do aparato

Objetivos |:> mecanico;

¢ Confeccionar um roteiro de atividades, onde o qual norteara
as aces do grupo.

RECUFSOS :> Materi:alis re(.:icléveis, fer’ramentas fJiversas 'eguipamentos de

captacdo de imagens e videos, roteiro de atividades
Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos

A partir deste encontro, é proposto pelo professor o inicio das atividades de
producéo e confeccdo do aparato mecénico, de acordo com o tema escolhido. No entanto,
antes do encaminhamento dos alunos aos espacos reservados, o professor solicita que
durante o encontro, além do desenvolvimento das atividades de confecgdo, os alunos
deverédo confeccionar de um roteiro. Neste devera constar, uma prévia das etapas a serem
desenvolvidas, ou seja, um esboco da apresentacdo do video a ser apresentado, com 0
esboco das falas e das a¢Oes de cada integrante. O objetivo desse roteiro se da para que o
aluno tenha uma dimensdo da atividade, onde muitas das vezes pode parecer que a
dificuldade maior esta centrada no desenvolvimento da atividade, mas como é percebido
na apresentacdo de trabalhos escolares, muitos dos casos a dificuldade estd em se
expressar.

Durante o encontro, o professor deve ficar circulando entre os grupos afim de
sanar eventuais davidas, e caso requisitado auxiliar em alguma atividade. Ao final, o
professor solicita aos grupos o roteiro produzido, bem como a limpeza e a organizagdo

do ambiente ocupado.
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« Dar sequéncia ao desenvolvimento da atividade pratica
pelos grupos;
. % Coletar de material audiovisual para a confeccéo dos
Objetivos ) i
videos;
Iniciar o processo de edi¢do dos videos;
» Desenvolver principios quanto ao trabalho em equipe.

X3

o

B

- Materiais reciclaveis, ferramentas diversas, equipamentos de
ecursos I:,'> . . . . .

captacdo de imagens e videos, roteiro de atividades.
Tempo estimado para a aula  mmm) | 90 minutos.

Nos respectivos encontros, sera proposto de tempo, para que 0S Qrupos
desenvolvam a atividade por eles proposta. Trabalhando em seus espagos produzindo
material, os grupos podem também organizar-se na questdo de edicdo dos videos,
coletando e classificando material midiatico, escolhendo e utilizando softwares para esse
fim. Ao professor, cabe realizar a chamada, encaminhar 0s grupos aos espacos reservados.
No sétimo encontro, é importante enfatizar pelo professor que a apresentacdo das
atividades desenvolvidas e dos videos produzidos, se dard no décimo encontro, o que faz
uma melhor organizacdo dos alunos. Ao final de cada encontro, o professor solicita a

limpeza e organizacdo dos espacos ocupados.
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«+ Apresentar a turma a atividade desenvolvida, e o video
confeccionado;

+«» Descrever quais foram os pontos mais relevantes quanto ao

uso de videos por eles produzidos;

Objetivos :> ¢ Identificar se a estratégia adotada, deu contribui¢@es para o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa;
«» Proporcionar a apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos
junto aos demais estudantes da unidade escolar.
Recursos =) | Equipamentos de multimidia, refeitério.
Tempo estimado para a aula |:> 90 minutos.

Nesses encontros sera descrita a apresentacéo das atividades desenvolvidas e dos

videos pelos alunos produzidos. Cada grupo terd um tempo estimado de 10 minutos para

exibir perante a turma o video por eles produzidos. ApOs cada apresentacdo é aberto um

pequeno tempo para responder as duvidas geradas. Acredita-se nesse momento que seja

possivel identificar pelo professor, se o trabalho desenvolvido trouxe as contribuicfes

necessarias para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Para auxiliar

nessa averiguacdo é proposto novamente aos alunos o questionario Identificacdo dos

resultados.
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Questionario 3 - Identificagdo dos Resultados

\/océ conseguiu descrever a Fisica ou os Fendmenos Fisicos envolvidos na elaboracgéo do seu
projeto?

( )Sim ( )Néo

Pode citar

alguns?

Quais foram as maiores dificuldades quanto a elaboragdo da atividade?

Vocé conseguiu associar o video produzido a alguma situacdo do seu cotidiano?
( )Sim ( )Né&o
Se Sim, cite alguns exemplos.

De acordo com a sua analise, a elaboracdo da atividade préatica foi um fator determinante para o
sucesso do projeto? () Sim ( ) Néo
Por qué?

Com o uso da confeccdo do video, pode-se garantir uma forma eficaz de aprendizagem de fisica?
( )Sim ( )Né&o
Por qué?
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