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RESUMO

O presente texto refere-se a dissertacdo de mestrado alocado na linha de pesquisa Fundamentos
tedrico-metodoldgicos para o ensino de Ciéncias e Matematica e tem como objetivo principal
analisar a implementagdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS para
a abordagem de contetdos de Estatistica no Ensino Fundamental, avaliando a sua pertinéncia
em termos didaticos e como favorecedora da construcdo de conceitos estatisticos. A
problematica que gerou o presente estudo se situa na identificacdo da pouca eficacia do processo
de ensino e aprendizagem em Estatistica, especialmente no Ensino Fundamental 1, apontando
para a necessidade de propor alternativas metodoldgicas. Tal necessidade buscou subsidio na
Teoria da Aprendizagem Significativa - TAS na concepgéo de David Paul Ausubel, a fim de
responder o seguinte questionamento: quais as potencialidades que uma proposta didatica
regulada pela TAS oferece para a construgdo dos conceitos estatisticos? Para responder a esse
guestionamento o estudo recorre a elabora¢do de uma sequéncia didatica na forma de UEPS
seguindo a estrutura proposta por Moreira (2011b) e apoiando-se nas Tendéncias em Educagéo
Matematica, nos Pardmetros Curriculares Nacionais, na Base Nacional Comum Curricular e
nos estudos vinculados a Educacdo em Estatistica. Tal sequéncia didatica na forma de UEPS
foi estruturada em 20 encontros e desenvolvida em uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental em uma escola puablica localizada no interior do Rio Grande do Sul.
Metodologicamente, a pesquisa proposta neste estudo caracteriza-se como de abordagem
qualitativa e em termos de seus objetivos como pesquisa participante. Como instrumento para
coleta de dados foram utilizados os registros no diario de bordo da pesquisadora, que é
professora da turma e os materiais produzidos pelos alunos no decorrer dos encontros,
especialmente a avaliacdo diagnostica e a avaliacdo somativa, realizadas respectivamente, no
primeiro e pendltimo encontro. As discussdes dos resultados obtidos com o estudo ocorreram
a partir da TAS e dos fundamentos da UEPS, complementados pelas demais discussoes
especialmente pelos estudos que envolvem o campo da Educacdo Estatistica. Para essa
discussdo foi adotado duas categorias - Estratégias didatica e Objetivos educacionais, dividida
em subcategorias. Tais categorias permitiram identificar que a UEPS em termos didaticos se
mostrou uma importante ferramenta favorecendo a motivacéao, o envolvimento, a participacéo
e a busca por conhecimentos. Em relacdo aos objetivos educacionais, a UEPS demonstrou sua
potencialidade em termos de ativacdo dos conhecimentos prévios e de confronto entre 0s novos
conhecimentos. A presente dissertacdo € acompanhada de um produto educacional
desenvolvida com o objetivo de fornecer subsidio didatico-metodoldgico aos professores do
Ensino Fundamental Il. Esse produto educacional € integralizado pela sequéncia didatica
desenvolvida (UEPS) e esta disponibilizado de forma digital e com livre acesso.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Teoria da Aprendizagem Significativa. Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). Tendéncias em Educacdo Matematica. Produto
educacional.



ABSTRACT

The present text refers to the master's thesis allocated in the research areas of Theoretical-
methodological Foundations for the teaching of Sciences and Mathematics and its main
objective is to analyze the implementation of a Potentially Meaningful Teaching Unit —
(PMTU) to approach the content of Statistics in Elementary Education, evaluating their
relevance in didactic terms and as favoring the construction of statistical concepts. The issue
leading to present study lay in the identification of poorly taught Statistics, particularly in
Elementary Education I, thus pointing to the necessity to propose methodological alternatives.
Such a need sought a subsidy in the Meaningful Learning Theory of David Paul Ausubel, which
asks the following question: what potential does a didactic proposal regulated by the
Meaningful Learning Theory offers for the construction of statistical concepts? To answer this
question the study considers the development of a didactic sequence in the form of PMTU
following the structure proposed by Moreira (2011b) and relying on trends in mathematics
teaching, the guidelines of the Brazilian National Curricular Parameters, the Common National
Base Curriculum and studies linked to Education in Statistics. This didactic sequence, in the
form of PMTU, was developed over 20 meetings in a Public Elementary School's Seventh grade
located in the Rio Grande do Sul. Methodologically, the research proposed in this study is
characterized as a qualitative approach and in terms of their goals as participant research.
Records were used as a tool for data collection in the logbook of the researcher, a class teacher,
and materials produced by students during meetings, in particular the diagnostic evaluation and
the summative evaluation carried out in the first and penultimate meetings respectively.
Discussions about results obtained from the study of the Meaningful Learning Theory and the
foundations of the PMTU, complemented by other discussions in particular those by studies
involving the field of Statistical Education. This discussion used two categories - Didactic
Strategies and Educational Objectives, divided into subcategories; these categories allowed to
identify that the PMTU in didactic terms proved to be an important tool favoring motivation,
involvement, participation and the search for knowledge. Regarding educational objectives, the
PMTU demonstrated its potential in terms of activating previous knowledge and confronting
new knowledge. The present dissertation is accompanied by an educational product developed
with the objective of providing didactic-methodological subsidy to elementary school teachers
I1. This educational product is integrated by the developed didactic sequence (PMTU) and is
available digitally and with free access.

Keywords: Statistical Education. Meaningful Learning Theory. Potentially Significant
Teaching Unit (PMTU). Trends in Mathematics Education. Educational Product.
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INTRODUCAO

As avaliacdes externas, realizadas no cenario educacional do pais, a exemplo do Saebl
(Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica) e do PISA (Programa Internacional de Avaliacédo
de Estudantes) trazem resultados preocupantes em relacdo ao ensino e aprendizagem de
matematica. O resultado do Saeb, no ano de 2013, aponta que 39,5% das criancas tem
desempenho adequado no 5° ano do Ensino Fundamental. J& para o Ensino Fundamental 11 e
Ensino Médio, os resultados sdo ainda mais inquietantes: apenas 16,4% dos estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental apresentam desempenho adequado em matemaética para o ano que
frequentam; entre os estudantes que concluem o Ensino Médio, este indice cai para 9,3%. Esses
resultados estdo bem abaixo das metas projetadas para o ano da aplicacdo, que sdo: 5° ano do
EF - 42,3%; 9° ano do EF - 37,1%, e; 3° série do EM - 28,3% (TODOS PELA EDUCACAO,
2015).

Segundo esse relatdrio, “analisada a série historica, conclui-Se que a segunda etapa do
Ensino Fundamental e o Ensino Médio tém o desempenho estagnado. Em algumas localidades,
ha retrocesso nos indicadores, o que ¢ inaceitdvel em Educagio” (TODOS PELA EDUCACAO,
2015, p. 7).

J& o relatério do PISA, aplicado em 2015, aponta que somente 8,58% dos estudantes
brasileiros “demonstram capacidade de lidar com porcentagens, fragdes e nimeros decimais e
de trabalhar com relagdes de propor¢do” (OCDE, 2015, p. 152); que 70,3% estdo situados
abaixo do nivel bésico de proficiéncia do PISA, “patamar que a OCDE estabelece como
necessario para que o estudante possa exercer plenamente sua cidadania” (INEP, 2016, p. 27).
Nessa aplicacdo do PISA, dos 70 paises que participaram, o Brasil ocupa 0 66° lugar no ranking
de Matematica, com 377 pontos, abaixo do resultado de 2012, quando ficou com 389 pontos e
de 2009, quando atingiu 386 pontos (INEP, 2016, p. 27).

Essas avaliagOes nacionais e internacionais mostram que a educacao, no Brasil, precisa
melhorar e, conforme afirma o documento estadual Li¢cdes do Rio Grande, “é urgente garantir
que a permanéncia na escola resulte em aprendizagens de conhecimentos pertinentes” (RIO
GRANDE DO SUL, 2009, p. 17). Esse documento vai além e menciona que “cabe ao professor
garantir a aprendizagem de seus alunos, bem como a sua formacdo como cidadaos capazes de
atuar na realidade que os cerca, transformando-a” (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p. 44); mas,

1 O Saeb hoje compreende trés instrumentos: a Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (Aneb), a Avaliagdo
Nacional do Rendimento Escolar (Anresc), mais conhecida como Prova Brasil e a Avaliacdo Nacional da
Alfabetizacdo (ANA).
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também, ¢ preciso ponderar que “ndo basta entender como se aprende, ¢ preciso descobrir a
melhor forma de ensinar” (LEAL, 2011, p. 82). Portanto, para que a pratica educativa realmente
traga resultados positivos, contribuindo para a formacéo integral do aluno, é preciso que essa
se preocupe em como ensinar, baseada numa reflexdao acerca das formas mais eficientes de
ensinar, assim como ponderar de que maneira o aluno aprende.

Falar no processo de ensino e aprendizagem da matematica implica em falar do trio que
0 compde: alguém que ensina o conhecimento matematico, outro que aprende e o0 objeto de
ensino. Pensar nessa triade, professor — aluno — saber matematico, nos remete a interacdo entre
as partes, pois, conforme Pais (2013, p. 15), “os resultados da educagéo escolar dependem, entre
outras coisas, do grau de interatividade estabelecido entre professor, alunos e demais elementos
do sistema didatico”.

Partindo dessa afirmacdo, pode-se inferir que o ensino e a aprendizagem, aos poucos,
deixam de ser vistos como uma mera transmisséo de informacdes, deixando o professor de ser
0 Unico detentor do conhecimento, realidade ainda presente em muitas salas de aula, pois muitos
profissionais da educacdo ainda preferem o ensino tradicional, rejeitando as mudancas,
principalmente, em relacdo a avaliacdo, considerando-se, inclusive, os professores pouco
exigentes (MICOTTI, 1999).

Para que essa mudanca aconteca, de fato, nas escolas, a postura do docente em sala de
aula precisa também ser diferente, considerando o dinamismo da sociedade atual. As aulas
precisam priorizar o processo de constru¢do do conhecimento, a valoriza¢do dos conhecimentos
prévios dos alunos, favorecendo, assim, a participacdo deles no processo, no estabelecimento
de relagcbes, na aprendizagem, tanto de conteudos curriculares quanto acerca do
desenvolvimento de competéncias, assumindo, dessa forma, o professor, a figura de orientador
e mediador do conhecimento.

Tal mudanca no modo de conceber o ensino se faz necessaria, visto que as pesquisas
educacionais mostram que a metodologia utilizada tradicionalmente na &rea da matematica, em
que se prioriza a repeticdo de exercicios, ndo traz os resultados esperados. Além disso, Micotti
(1999) chama a atencdo para o fato de que as aulas expositivas e os livros didaticos, mesmo
direcionados ao saber, acabam por ndo terem sentido para os alunos, assim como nao
oportunizam a elaboracdo e compreensédo dos contetidos, até mesmo para que manifestem sobre
seu entendimento acerca disso.

Para isso, € necessario buscar novos métodos e recorrer a diversidades de estratégias,
pois, como destacado por Micotti (1999, p. 154), “as variagdes do modo de ensinar determinam

diferencas nos resultados obtidos”. Fiorentini (1995) assevera a importancia da renovagao do
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ensino, apontando que isso deve ser acompanhado pela renovagéo da concepgao que o professor
possui sobre a educagdo, sobre 0 ensino e sobre a prdpria disciplina.

Nesse contexto da renovacdo, especialmente das estratégias de ensino, surgem
algumas indagacfes que tem consubstanciado minha relacdo com o ser professora de
matemaética e podem ser exemplificadas pelas reflexdes: qual a forma mais relevante de
ensino na busca por uma aprendizagem mais efetiva? De que forma proporcionar aos alunos
uma aprendizagem com significado, que oportunize a aplicacdo dos contelidos em contextos
diferentes do que deram origem a ele? Como tornar o ensino de matematica mais préximo do
aluno e da realidade que ele vivencia cotidianamente? Como mobilizar os alunos na busca
pelo conhecimento e por uma aprendizagem que ultrapasse a memorizacdo e mecanizagéo de
processos matematicos?

Essas e outras indagacdes se revelaram inquietacGes da minha pratica profissional e que,
de alguma forma, tem sua origem desde 0 meu ingresso no curso de graduacdo em Matematica.
Elas me fazem estar em aprendizado constante e me impulsionam a inovar e propor alternativas
para superar as dificuldades inerentes ao processo de ensino e aprendizagem que acompanham
a disciplina de matematica ao longo da historia. E, ainda, posso dizer que foram tais
questionamentos que fomentaram a formulagdo do meu problema de investigacao sobre o qual
pretendo buscar respostas com o presente trabalho e que trago para avaliagcdo neste projeto de
dissertagdo. Essas reflexdes e 0 modo como os problemas que, inicialmente, foram formulados
de modo empirico, pela acdo, passam a constituir um problema de pesquisa académico a ser
estudado dentro dos limites de um curso de mestrado profissional.

Iniciei o curso de Licenciatura em Matematica na Universidade de Passo Fundo no
primeiro semestre de 2008. Logo no inicio do curso tive o privilégio de confrontar, desde as
primeiras disciplinas, os saberes tedricos com a pratica pedagdgica. Disciplinas que tratavam
da psicologia da educacéo e das teorias de aprendizagem, relacionando-as com as préaticas da
sala de aula. O curso, em sua estrutura curricular, oportuniza o contato do licenciando com a
escola por meio de atividades de observacdes de aula, de analise dos documentos que regem o
ambiente escolar, tais como o regimento escolar, o plano politico didatico pedagdgico, os planos
de ensino, planos de trabalho. As préprias aulas de metodologia do ensino de matematica foram
fundamentais, tanto para o aprofundamento nos conhecimentos matematicos quanto nos
conhecimentos didaticos e pedagogicos. Pois, na pratica, aprendendo a construir um plano de
ensino, um plano de aula, elaborando objetivos, planejando, desenvolvendo as aulas com os
colegas, recebendo as contribuicdes do professor e dos colegas, fui construindo a minha

identidade profissional. Tais atividades serviram de introducdo gradativa ao contexto escolar,
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amenizando, aos poucos, 0 impacto no momento de assumir a sala de aula nos estagios
supervisionados.

Um maior envolvimento com o curso comegou de minha parte quando estava cursando
0 quinto semestre da graduacéo. Neste semestre do curso, me candidatei e fui selecionada para
participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — Pibid. Este programa,
de &mbito nacional, foi implementado na UPF no ano de 2010 e no curso de Matematica envolve
a participacdo de vinte académicos, quatro escolas, quatro professoras e um professor da UPF
coordenador de area?. Participei do programa durante dois anos e considero ter sido ele um dos
elementos que mais contribuiu para a minha formacao, especialmente em termos dos aspectos
pedagogicos. Foi no Pibid que aprendi a ser professora.

Antes de iniciar no Pibid, minha intencdo estava direcionada a continuidade dos estudos
na area da Matematica Aplicada, por ser uma amante da matematica com a aplicacdo dos
conhecimentos matematicos a outros dominios e por ndo enxergar o verdadeiro valor das
disciplinas tedricas na minha formacdo. Naquele momento, ndo conseguia me ver professora,
mesmo que inserida em um curso de licenciatura. Posso dizer que foi o programa que
impulsionou a minha decisdo por ser professora e proporcionou um aprofundamento teérico no
campo da Educacdo Matematica, especialmente em termos de reflexdes teoricas sobre as a¢oes
desenvolvidas na escola. Estudar aspectos vinculados & Educagdo Matemaética, pesquisar e
embasar as estratégias didaticas a serem utilizadas na escola e proporcionar intervencoes
apoiadas em teorias de aprendizagem vinculadas e consolidadas na area, revelou-se um
diferencial e um complemento a formacéo curricular da licenciatura. 1sso tudo me fez mudar
de ideia e me fez descobrir e me apaixonar pela docéncia, pelo ensinar, por ver o brilho no olho
do aluno quando ele aprende. Aprendi que ser professor exige o repensar diario de sua pratica
pedagdgica e, além disso, muito estudo.

Paralelamente ao envolvimento j& mencionado nos paragrafos anteriores, participei
como bolsista voluntaria no Projeto Interacdo das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das
Escolas Publicas com o Ensino de Matematica. Fazem parte deste projeto um grupo de alunos
e professores do curso de Matematica da UPF, e esse busca, junto aos professores da rede
publica de ensino do municipio de Passo Fundo e regido, discutir e analisar estratégias e
metodologias de ensino e aprendizagem de matematica, visando a resolucdo de problemas,
tendo como base o material disponivel para as Olimpiadas Brasileira de Matematica de Escolas

Publicas (OBMEP), verificando a relagdo e o impacto das Olimpiadas na realidade escolar

2 0 namero de participantes e escolas envolvidas varia de acordo com a disponibilidade dos bolsistas e das escolas.
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regional. Os encontros sdo realizados semanalmente pelo grupo de estudos e quinzenalmente
ou mensalmente com os professores da rede publica de ensino. Neste projeto aprendi,
principalmente, a ndo priorizar a utilizacdo de algoritmos na resolucdo de questbes, mas
valorizar a forma de pensar e a capacidade de analise das situacfes por parte do aluno.

Durante minha graduacdo, participei, ainda, do Propet, durante dois semestres, e do
Programa Mais Educagdo. No Propet, atuei junto a escolas do municipio de Passo Fundo no
atendimento como monitora de alunos com deficiéncias, momento em que tive meu primeiro
contato com alunos com deficiéncia e a oportunidade de estudar sobre elas. Essa monitoria era
realizada em sala de aula, auxiliando esses alunos na realizacdo de suas atividades. Ja no
Programa Mais Educacéo, atuei numa escola da rede estadual de ensino elaborando e aplicando
oficinas de Matematica bésica para alunos do Ensino Fundamental 11.

Ja no final do curso de graduacdo, vieram 0s estagios supervisionados no Ensino
Fundamental 11 e no Ensino Médio. O primeiro, realizado numa turma de 72 série (atual 8° ano),
na época, foi uma experiéncia Unica. Aprendi muito sobre mim, sobre a disciplina e muito mais
sobre como atuar em sala de aula. Sai dessa experiéncia decidida a ndo lecionar para 0 Ensino
Fundamental. Contudo a experiéncia com o Ensino Médio foi fantastica. Era uma turma de 22
série, pequena, e que tinha uma boa relacdo com a disciplina.

No ano de 2012, com todas estas experiéncias e vivéncias adquiridas, me formei e,
imediatamente, assumi turmas de Ensino Fundamental. Na oportunidade, assumi um contrato
temporario, para lecionar Matematica e Ciéncias para turmas de 6° ano ao 9° ano,
multisseriadas. Foi um desafio para mim, no qual aprendi muitas coisas, momento em que
minhas inquietacbes como professora de Matematica comecaram a aflorar. Desde entdo,
tenho ministrado aulas de Matemaética no Ensino Fundamental e Ensino Médio, atuando em
turmas de 6° ano do Ensino Fundamental a 3? série do Ensino Médio, além de ter atuado na
Educacdo de Jovens e Adultos, em escolas da rede publica e privada do municipio de Passo
Fundo.

Entre as experiéncias relatadas, tanto durante a graduacdo quanto no exercicio do
magistério, depois da conclusdo do curso, trago elementos ou inquietagdes que me fizeram
buscar um curso de mestrado de natureza profissional. A opgéo por esse curso decorre da
possibilidade de, ao mesmo tempo em que discuto aspectos do fazer pedagogico, posso revisitar
e ampliar os conhecimentos especificos da disciplina que leciono. O olhar, tanto para as
discussbes no campo dos fundamentos pedagdgicos quanto para os contetidos, se revela distinto
daqueles abordados na graduacédo, especialmente porque, agora, estdo embebidos na minha

experiéncia profissional.
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No referido curso, especificamente nas disciplinas de natureza pedagdgica como
Teorias de Aprendizagem e Ensino e Didatica das Ciéncias Naturais e Matemética, tive a
oportunidade de entrar em contato com teorias e posicionamentos tedricos que me estimularam
na busca por refletir minhas duvidas e anseios profissionais. Dentre elas, a Teoria da
Aprendizagem Significativa — TAS de David Ausubel e as Tendéncias da Educacgdo
Matemética, abordadas em cada umas das disciplinas mencionadas, respectivamente,
apontaram possibilidades e me fizeram apostar na busca por refletir meu problema central de
pesquisa.

Retomando a minha formagéao e a minha experiéncia como professora e como forma de
estabelecer uma conex&o com o apontado anteriormente, menciono que fui recepcionada, j& nos
primeiros dias do ser professora de matematica, pelos problemas que constituem o ideario de
um docente de Ensino Fundamental. Ao chegar a sala de aula, senti, num primeiro momento,
uma falta de interesse pela disciplina. Como sempre fui encantada pela Matematica, aos poucos
fui investigando os fatores que levam os alunos a ndo gostar dessa disciplina, a deixa-la de lado,
a ndo tentar ao menos realizar as atividades propostas em sala de aula. Essas tentativas ja haviam
sido feitas durante a graduacao, especialmente no Pibid, revelando-se, as respostas, complexas.

Esse sentimento em relacéo a disciplina que, as vezes, se estende ao proprio professor,
influencia na aprendizagem, conforme mencionado por Leal (2011, p. 82): “o aprendizado ¢
um processo Unico, que envolve afeto”, sendo a afetividade considerada por Micotti (1999, p.
164) como “um aspecto energético da atividade, da cogni¢do”. Develay (apud MICOTT]I, 1999,
p. 164) acrescenta, ao apresentado pelos autores, que, em casos extremos, hd uma relacdo de
amor e édio com a disciplina, podendo esta ser confundida com quem ensina e o local onde o
ensino acontece.

A questdo do ndo gostar de Matematica é, para Micotti (1999), atribuida a permanéncia
de um ensino centrado no livro didatico, na resolucdo de problemas que em nada se relacionam
com o cotidiano dos alunos e a aulas expositivas que requerem, do aluno, uma postura passiva,
sem relacionar os conteldos matematicos com o conhecimento prévio dos alunos. Assim,
“apesar de a matematica ser utilizada e estar presente na vida diaria, [...] as ideias e os
procedimentos parecem muito diferentes na experiéncia pratica ou na vida diaria” (MICOTTI,
1999, p. 162), dificultando a possivel relacdo dos contetdos matematicos estudados na escola
com a experiéncia fora dela.

Nesse sentido, Leal (2011) afirma que a aprendizagem formal ocorre sempre ancorada
a um conhecimento prévio do individuo, facilitando construcgdes e desdobramentos de sentidos,

concordando com o que ¢é defendido pelo psicélogo americano e autor referéncia deste estudo,
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David Paul Ausubel. Para ele, “[...] o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL,
1968, apud MOREIRA, p. 163, 1999).

Além desse aspecto, o autor defende que, para que a aprendizagem significativa
aconteca, outros dois fatores sdo importantes: o aluno precisa demonstrar predisposi¢cdo em
aprender e os materiais apreendidos sejam relaciondveis com a sua estrutura cognitiva
(MOREIRA; MASINI, 2001, p. 23). O mencionado aponta para a evidéncia de que a préatica
pedagdgica precisa estar centrada no aluno, valorizando suas experiéncias, tratando-o como um
sujeito unico e conhecendo sua histdria, pois, do contrario, alerta Micotti (1999, p. 157), “a falta
de compreensao pode chegar a ponto de impedir que a informacgao tenha algum significado para
0 aluno e de comprometer sua transformagao em conhecimento”.

Nessa direcdo, a TAS, proposta por Ausubel e colaboradores, nos remete a uma vertente
mais cognitivista que pode ser aproximada do percebido na sala de aula. Mas, também, ndo
deixando de lado as experiéncias afetivas dos alunos. Assim, a teoria, conforme mencionado
por Moreira e Masini (2001, p. 95) “tem fortes componentes afetivos, pois, concebe a aquisi¢ao
do conhecimento como idiossincratica, partindo de onde o individuo estd e supondo uma
predisposicédo para aprender como uma das condi¢des para a aprendizagem significativa”. Leva-
se em conta que algumas experiéncias afetivas (prazer, dor, ansiedade, descontentamento, entre
outros) acompanham a aprendizagem cognitiva.

A TAS, nas palavras de Moreira e Masini (2001, p. 19) aponta para que para essa
aprendizagem so se torna significativa “se a nova informagdo incorporar-se de forma ndo
arbitraria e ndo literal a estrutura cognitiva”. Para isso, Ausubel e seus colaboradores inferem a
utilizacdo de organizadores prévios, como estratégias para manipular, deliberadamente, a
estrutura cognitiva e retomar conhecimentos e ideias anteriores de forma a facilitar a
aprendizagem significativa.

Assim, os organizadores prévios, segundo Moreira e Masini (2001, p. 21), tém a fungédo
de “superar o limite entre 0 que o aluno ja sabe e aquilo que ele precisa saber, antes de poder
aprender a tarefa apresentada”. Para isso, os materiais utilizados precisam ser potencialmente
significativos, isto €, relacionaveis com a estrutura cognitiva do aluno e formulados em termos
familiares a ele.

Tais reflexdes e leituras frente a essa perspectiva tedrica que sera retomada e
aprofundada nos capitulos seguintes, permite resgatar as questdes inicialmente apresentadas
como norteadoras da minha inquietacgdo profissional, estabelecem-se como recorte do estudo a

busca por resposta ao seguinte questionamento: quais as potencialidades que uma proposta
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didatica regulada pela Teoria da Aprendizagem Significativa oferece para a construgdo dos
conceitos estatisticos?

Os estudos envolvendo a TAS apresentam diferentes possibilidades de estruturacdo
didatica, dentre as quais esta a desenvolvida por Moreira (2011b) denominada de “Unidade de
Aprendizagem Potencialmente Significativa” - UEPS. Tal proposta, mesmo que ancorada na
perspectiva de David P. Ausubel, recorre a outros referenciais tedricos, como os desenvolvidos
por Lev S. Vygotsky, Gérad Vergnaud, Joseph Novak, entre outros, e propde um conjunto de
etapas que devem ser respeitadas pelo professor em seu planejamento didatico, que pode
corresponder a abordagem de um t6pico ou de uma unidade de ensino.

A UEPS refere-se a uma sequéncia didatica® e tem sido utilizada no ensino de Matematica
(BRUM, 2015b; COSTA, 2016), Fisica (PRADELLA, 2014; GRIEBELER, 2012), Quimica
(AMARAL, 2016; RONCH, 2016), Ciéncias (OLIVEIRA, 2013; CAVALCANTI, 2016), entre
outras areas. Tais estudos mostram que sua utilizacdo apresenta potencialidade para o processo
de ensino e de aprendizagem dos conhecimentos, mas, também, apresenta desafios que precisam
ser superados, na sua utilizacdo, no contexto escolar.

Dessa forma, define-se como objetivo principal do estudo analisar a implementacéo
de uma UEPS para a abordagem de contetidos de Estatistica no Ensino Fundamental,
avaliando a sua pertinéncia em termos didaticos e como favorecedora da construcao de
conceitos estatisticos pelos estudantes.

De forma mais especifica, o estudo objetiva:

o Refletir sobre o ensino de Estatistica na Educacdo Béasica.

e Discorrer sobre a TAS e sua estruturacdo didatica na forma de UEPS.

e Elaborar, aplicar e avaliar a UEPS desenvolvida para o tépico Estatistica no Ensino

Fundamental.

e Estruturar o produto educacional decorrente do estudo desenvolvido.

A justificativa pela escolha do tema Estatistica deve-se ao fato de ela estar intimamente
relacionada com o cotidiano das pessoas e por ser o Ensino Fundamental o responsavel pela
alfabetizacéo estatistica inicial, fornecendo base para a construgéo de conceitos mais elaborados
no Ensino Médio. A discussdo desses conteudos, desde a etapa inicial de escolarizacéo, €
apontada, pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, como possibilitadora de que os

estudantes se sintam parte integrante da sociedade e para que compreendam seu papel como

% Segundo Amaral (2009, p.1), “sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas
para ensinar um conteudo, etapa por etapa”. Sendo assim, envolvem atividades que proporcionem a
aprendizagem discente, bem como a sua avaliagdo, conforme os objetivos do docente para o contetido.
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cidaddos. Outro fator determinante, na sele¢do desse contetido como objeto de estudo, € o fato
desse bloco ter sido inserido h& cerca de vinte anos nos curriculos nacionais pelos PCNs, e,
mesmo assim, se manter distantes das aulas de matematica na Educacdo Basica.

O estudo da Estatistica na Educacdo Basica, de certa forma, segundo Lopes (2008, p.
58), delega “ao ensino da matematica o compromisso de ndo sé ensinar o dominio dos numeros,
mas, também, a organizagdo de dados, leitura de graficos e analises estatisticas”. Assim, Lopes
(2008, p. 59) argumenta que “a aprendizagem da estocastica s6 complementard a formagao dos
alunos se for significativa, se considerar situacdes familiares a eles, que sejam contextualizadas,
investigadas e analisadas”. Mas isso ndo condiz com a realidade da sala de aula, pois o ensino
dos contetidos estocasticos (Estatistica, Probabilidade e Combinatéria), quando acontece, fica
restrito a utilizacdo do livro didatico e das situacdes-problema que esses trazem.

Outro aspecto central em uma UEPS, além do conteddo a ser abordado, sdo as
estratégias utilizadas. Nesse sentido, Moreira (2011b, p. 46) destaca que na elaboracdo da
UEPS “em todos os passos, 0s materiais ¢ as estratégias de ensino devem ser diversificados, o
guestionamento deve ser privilegiado em relacdo as respostas prontas e o dialogo e a critica
devem ser estimulados”. No campo da Educagdo Matemadtica, tais estratégias estdo
representadas pelas Tendéncias em Educacdo Matematica. A utilizacdo dessas tendéncias, em
sala de aula, possibilita o desenvolvimento da Matematica de forma mais rica para todos 0s
alunos, sendo defendido, ainda, a sua utilizacdo de forma simultanea, pois estas se
complementam, e objetivam colocar o aluno como sujeito ativo da sua aprendizagem.
(D’AMBROSIO, 1989). Ainda, segundo a autora, € preciso, nas aulas de Matematica, gerar
situagbes em que o aluno deva ser criativo, momento em que ele seja desafiado, motivado,
incentivado a investigar, explorar, reflexdo que vai ao encontro do defendido por Moreira, que
incentiva a utilizacdo de diferentes estratégias e valorizacdo do conhecimento e da forma de
pensar dos alunos.

Frente a esses entendimentos, e com intuito de alcangar os objetivos propostos, a
presente dissertacdo se apoia na estrutura de uma UEPS para o contetdo de Estatistica e busca
avaliar a eficacia da proposta em termos do processo de construcdo de conceitos estatisticos
pelos estudantes. Tal avaliacdo apoia-se nos resultados da pesquisa realizada durante junta a
uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, em uma escola pablica do municipio de Passo
Fundo, RS. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e na modalidade participante. Como
instrumentos, o estudo recorre a utilizacao de diario de bordo na perspectiva de Zabalza (2004),
preenchido pela professora/pesquisadora, materiais escritos produzidos pelos alunos durante as

atividades desenvolvidas. Soma-se a esse instrumento os materiais produzidos pelos alunos no
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decorrer da aplicacdo da UEPS. Os resultados foram apresentados e discutidos a luz do
referencial adotado, especialmente em termos dos fundamentos de uma UEPS e das
especificidades do ensino de Estatistica.

Tais aspectos foram estruturados no texto da dissertacdo em cinco capitulos: o primeiro
destinado a discutir o ensino de Matemaética, as Tendéncias da Educacdo Matematica, bem
como o ensino de Estatistica, e as orientacbes/recomendacfes para 0 seu ensino na Educacao
Basica; o segundo destinado a apresentar a TAS e os fundamentos que sustentam a elaboracgéo
de uma UEPS como uma proposta de sequéncia didatica; o terceiro proposto para apresentar a
UEPS desenvolvida para este estudo e, ainda, descrever os encontros realizados; o quarto
capitulo foi organizado de forma a descrever os aspectos vinculados a pesquisa desenvolvida,
o0s instrumentos utilizados para coleta dos dados e a analise da implementacdo da UEPS em sala
de aula enquanto estratégia didatica e sua contemplacdo em termos de objetivos educacionais;
e por fim, as consideraces finais, que apontam as possibilidades de continuacao desta pesquisa,
bem como as suas contribui¢fes para o ensino de Estatistica na Educacao Basica.
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1 EDUCACAO MATEMATICA E O ENSINO DE ESTATISTICA

O presente capitulo busca refletir sobre a Educacédo Matematica e o Ensino de Estatistica
apresentando, em suas diferentes secdes, aspectos que permitam subsidiar o estudo em
desenvolvimento. No campo da Educacdo Matemaética, foram evidenciadas as tendéncias na
area, aspecto integrante da proposta de sequéncia didatica estruturada na dissertagdo. Em termos
do Ensino de Estatistica, o destaque do texto ficou por conta das orienta¢fes para o ensino de
Estatistica na Educacdo Basica, especificamente em termos das competéncias a serem
desenvolvidas: literaria estatistica; raciocinio estatistico e pensamento estatistico; e, 0s
contetidos que serdo desenvolvidos na UEPS.

1.1 Educacdo Matematica

Ensinar e aprender Matematica ja foram sinbnimos de mera transmisséo de informagdes
e, segundo Micotti (1999), também sinénimos de fracassos escolares. Contudo, nos ultimos
anos, e decorrente dos estudos no campo da psicologia da aprendizagem, novas abordagens e
propostas vém surgindo com intuito de, a partir de perspectivas tedricas, qualificar o processo
de ensino e de aprendizagem em Matematica. Dentro dessa perspectiva estdo as teorias que
defendem a participacdo ativa do aluno no seu processo de aprender, como € o caso das
cognitivistas, e que serdo objeto de discussdo no préximo capitulo.

No que diz respeito a EM, tais teorias se revelaram importantes a medida que novas
perspectivas didaticas foram sendo estabelecidas e, também, a medida que pesquisadores foram
se dedicando a aprofundar questdes especificamente inerentes a esse campo do conhecimento.
Logo, pode-se dizer que a necessidade de valorizar a participacdo do aluno como agente de sua
prépria aprendizagem e a crescente ampliacdao das pesquisas na area dos processos de ensino e
de aprendizagem em Matematica, contribui para reforcar e consolidar a area de EM.

Com relacdo a essa area, Carvalho (1991, p. 18) destaca que ela representa “uma area
essencialmente interdisciplinar porque é o estudo de todos os fatores que influem, direta ou
indiretamente, sobre todos os processos de ensino-aprendizagem em matematica e a atuagao sobre
esses fatores”. Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 12) complementam essa definicéo salientando que
a EM, também, € uma area de conhecimento, e, neste sentido, “tanto uma area da pesquisa tedrica
quanto uma area de atuagao pratica, além de ser, ao mesmo tempo, ciéncia, arte e pratica social”.

Portanto, pode-se inferir que a EM engloba tanto os questionamentos referentes ao

ensino de Matematica quanto outros de natureza ética, de formacéo integral do estudante. Sobre
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isso, Fiorentini e Lorenzato (2006) enfatizam que ela possui dois objetivos basicos: a melhoria
da qualidade no ensino e da aprendizagem matemaética, e, 0 desenvolvimento da EM como
campo de investigacdo e de producdo de conhecimentos.

Ainda com relacdo a importancia que a EM trouxe para a qualificacdo do processo de
ensino, destaca-se a ideia trazida por Kilpatrick, ao considerar que trés fatos foram

determinantes para o seu surgimento, enquanto campo profissional e cientifico. Sdo eles:

O primeiro é atribuido a preocupacdo dos proprios matematicos e de professores de
matematica sobre a qualidade da divulgacgéo/socializacdo de ideias matematicas as
novas geragoes.

O segundo fato € atribuido a iniciativa das universidades europeias, no final do
século XIX, em promover institucionalmente a formagdo de professores
secundérios. Isso contribuiu para o surgimento de especialistas universitarios em
ensino de matematica.

O terceiro fato diz respeito aos estudos experimentais realizados por psic6logos
americanos e europeus, desde o inicio do século XX, sobre 0 modo como as criangas
aprendiam a matematica (apud FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 6).

Quando se fala em campo cientifico e profissional, convém diferenciar educador
matematico e matematico, pois como mencionado por Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 3),
“embora tenham em comum a matematica, o olhar para esse campo de saber pode ser diferente,
mesmo quando ambos pensam sobre o ensino dessa matéria”.

Para os mesmos autores, enquanto o matematico “tende a promover uma educagdo para
a matematica, priorizando os seus contetdos formais e uma préatica voltada para a formacdo de
novos pesquisadores em matematica” (grifo do autor), o educador matematico “tenta promover
uma educacao pela matematica” (2006, p. 3, grifo do autor), procurando colocé-la a servico da
educacéo, contribuindo para a formacao do aluno de forma mais ampla, ndo se atendo somente
ao conteido programatico, sem a separacao entre a Matematica e seu ensino.

O modo de ensinar de cada professor tem relacdo direta com a forma como ele vé e
concebe o ensino dessa disciplina, pois “por tras de cada modo de ensinar, esconde-se uma
particular concepcdo de aprendizagem, de ensino, de Matematica e de Educagdao”
(FIORENTINI, 1995, p. 4), sendo que essas concepg¢des mudam com o tempo, sob a influéncia
de diferentes fatores.

No Brasil, até final da década de 50, predominava o ensino de Matematica baseado na
concepgdo platénica da Matematica e no modelo euclidiano. Segundo Fiorentini (1995), esse
modelo mostrava que, didaticamente, o ensino estava centrado na figura do professor e nos
livros, e que a aprendizagem discente consistia na memorizacéo e repeticdo, de forma passiva;

e, socio politicamente, era privilégio de poucos.
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O maior avanco em EM acontece a nivel internacional com o Movimento da Matematica
Moderna, nos anos de 1950 a 1960. No Brasil, conforme mencionado por Fiorentini e Lorenzato
(2006) a EM tem inicio com esse movimento, mais precisamente no final da década de 1970 e
durante a década de 1980. Nesse contexto, criam-se 0s primeiros programas de pos-graduacgédo
e, também, a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica - SBEM.

Inicialmente, no Brasil, na fase inicial da EM a preocupacéo dos professores estava em
compendiar livros para o ensino de matematica na escola e, ainda, prescrever orientacdes
didatico-pedagdgicas aos professores, deixando de lado a realidade escolar e o processo de
ensino e aprendizagem dessa disciplina.

Com a valorizacdo da educacdo pelo regime militar, no final da década de 1960, ha
uma ampliacdo do sistema educacional brasileiro. Os cursos de pés-graduacao se multiplicam
e surgem varios novos cursos de licenciatura no pais. Com isso, despontam 0s primeiros
estudos mais sisteméaticos sobre a aprendizagem matematica, sobre o curriculo e o ensino
dessa disciplina. Entretanto, a producdo cientifica, nesse campo, durante a década de 1970 e
o0 inicio dos anos de 1980, foi dispersa e sem continuidade (FIORENTINI; LORENZATO,
2006).

A partir da redemocratizacdo do pais, na década de 1980, a concepcdo de EM é ampliada
e novas perguntas, novos problemas, aparecem e, com eles, novas linhas de investigacgéo.
Configuram-se, nesse periodo, novas linhas de estudo: a modelagem matematica, a
etnomatematica, a resolucdo de problemas, a cognicdo matematica, a pratica pedagdgica e a
formacdo de professores, hoje, comumente chamadas de Tendéncias em EM, o que sera
aprofundado na préxima secéo.

Esse periodo teve grande influéncia do Projeto SPEC/PADCT/MEC* que, segundo
Fiorentini e Lorenzato (2006), financiou a formacao de grande nimero de grupo de estudos em
ciéncias e matematica, com vistas a melhoria do ensino. Segundo esses autores, esse movimento
contribuiu para que muitos professores, com amplo conhecimento e experiéncia de sala de aula,
procurassem cursos de mestrado e doutorado na area. Com o ingresso desses na pds-graduacao,
0s problemas e as dificuldades vivenciadas por eles em sala de aula vieram para o centro do
debate em EM.

Essa fase também foi marcada pela mudanca da pergunta que norteia as pesquisas
educacionais, passou-se de “como ensinar?” para “por que, para que € para quem ensinar?”,

mostrando a preocupagdo com os aspectos pedagogicos do processo de ensino e aprendizagem.

4Sub Projeto de Ensino de Ciéncias do Programa de Apoio de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do
Ministério da Educacéo e Cultura.
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Tem origem também nesse periodo, a abordagem qualitativa em pesquisas. Nas palavras de
D’Ambrosio (2013, p. 17-18):

O desenvolvimento curricular representa um conflito com a pesquisa entdo
dominante, que era a quantitativa. [...] A pesquisa que melhor responde as inovacdes,
intrinsecas ao desenvolvimento curricular, é de outra natureza. Depende de observar
as reacOes e o comportamento de individuos. O pesquisador e o pesquisado guardam
uma relacdo intima. As entrevistas sdo fundamentais e a observacdo de reacdes,
facilitada pelos meios de registro so estdo disponiveis, como os gravadores audio e
video, ndo é contemplada no modelo entdo dominante de tratamento estatistico.

Segue o autor demonstrando que a abordagem qualitativa nas pesquisas em EM tem
origem na necessidade de escapar da abordagem engessada no tratamento estatistico dos dados.
Assim, a pesquisa qualitativa “lida e da atengao as pessoas e as suas ideias, procura fazer sentido
de discursos e narrativas que estariam silenciosas” (D’AMBROSIO, 2013, p. 21).

Por fim, a partir de 1990, ocorre a consolidacdo de linhas de investigacdo, a formacéo
de grupos de pesquisa e 0 surgimento de varios cursos de pés-graduacdo em EM. Tal
movimento pode ser visualizado pela crescente producéo cientifica na area, tanto em periddicos

quanto em livros e eventos.

1.2 Tendéncias em Educacdo Matematica

A Matematica é tida, em sala de aula, como uma vild e considerada, por muitos, como
uma disciplina de dificil aprendizagem. E h& algumas concepg¢des que contribuem para tal
consenso. Segundo D’ Ambrosio (1989), os alunos ainda acreditam que a aprendizagem dos
conceitos matematicos se dé “através de um acimulo de formulas e algoritmos. Alids, os alunos,
hoje, acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras, regras essas que foram
transmitidas pelo professor” e, ainda, que “esses conceitos foram descobertos por génios” (p.
15). A utilizacdo de alternativas pedagogicas que inovem, tornando as aulas mais atrativas e
dindmicas, € um caminho que contribui para que alguns desses mitos sobre a Matematica sejam
desfeitos, como por exemplo, que é uma disciplina muito dificil, que algumas pessoas nao
nasceram para a Matematica, ou que ela se resume a aplicacao de algoritmos.

Nesse sentido, Micotti (1999) defende a utilizacdo de situacfes didaticas que sejam
voltadas para a construcdo do saber matematico, que levem o aluno a pensar, a fazer inferéncias
e, ndo obrigatoriamente, a encontrar a resposta correta. Para a autora, os alunos precisam ser
orientados a construir os conceitos matematicos e, para isso, € necessario ‘“‘respeitar as

modalidades de recursos cognitivos e dos conceitos cujo dominio os alunos manifestam em
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suas atividades” (p. 165), bem como “respeitar as suas possibilidades de raciocinio e organizar
situagdes que propiciem o aperfeigoamento desse raciocinio” (p. 165), trazendo o aluno para o
centro do processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, emergem as Tendéncias da EM como forma de evidenciar estratégias
de ensino que possam ser utilizadas em sala de aula e contribuir para amenizar os dogmatismos
impostos pela tradi¢do do ensino livresco e pouco dialdgico da Matematica. Tais tendéncias,
que tem subsidiado a implementacdo de novas propostas didaticas, sdo: Etnomatematica,
Modelagem Matematica, Histdria da Matematica, Resolucéo de Problemas, Jogos, Tecnologias
da Informagéo e Comunicagdo - TICs, Investigagdo Matemaética, Filosofia da EM.

Galvéo et al. (2016, p. 8) destacam que o0 emprego dessas Tendéncias da EM,

Contribui para o desenvolvimento do raciocinio do aluno, de sua percepcao e do seu
estimulo, sem contar que o seu emprego faz com que a matematica tenha real sentido
para a vida do aluno, o que atribui a essas metodologias um valor educacional
significativo, podendo melhorar o panorama atual do ensino de matematica.

A pesquisa em EM, entre outros objetivos, busca a melhoria na qualidade do ensino de
Matematica, apontando possiveis caminhos para que o processo de ensino e de aprendizagem
matematico seja efetivo, que produza mudancas no cenario educacional. Quando estes
caminhos se mostram adequados e eficientes para o que se propde, consolidam-se como
Tendéncias em EM, transformando-se conforme vdo mudando 0s pressupostos no ensino de
Matematica. Concordando com a definicdo do que € uma Tendéncia, Lopes e Borba (1994) a
caracterizam como uma forma de trabalhar que surge da busca por solucGes para os problemas
em EM, tendo como preocupacgédo a melhoria na aprendizagem. Para os autores mencionados
essas formas de trabalhar os conteidos matematicos em sala de aula sdo “consideradas
verdadeiras tendéncias por serem usadas por muitos professores ou, entdo, servindo como
recursos adotados esporadicamente, mas com resultados alentadores™ (1994, p. 50).

Conforme destacado, sdo varias as tendéncias no campo da EM, dentre as quais se
seleciona algumas para serem descritas na continuidade. A selecdo teve como referencial as

quais se pretende utilizar no momento da elaboracdo da UEPS.

1.2.1 Historia da Matematica

A utilizacdo da Histéria da Matemética é defendida nos PCN como forma de

desmistificar a ideia de que os conhecimentos matematicos foram construidos por génios, e de
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que é um corpo de conhecimento estatico. Segundo esse documento é fundamental mostra-la
como uma ciéncia que se desenvolveu proporcionalmente a necessidade humana. D’ Ambroésio
(1996, p. 11) vai além e indica algumas das finalidades da insercdo da Historia da Matematica

no ensino dessa disciplina:

1. para situar a matematica como uma manifestacdo cultural de todos os povos em
todos os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crengas e 0s
habitos e, como tal, diversificada nas suas origens e na sua evolugao;

2. para mostrar que a matematica que se estuda nas escolas é uma das muitas formas
de matematica desenvolvidas pela humanidade;

3. para destacar que essa matematica teve sua origem nas culturas da Antiguidade
mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média e somente a partir do
século XVII, se organizou como um corpo de conhecimentos, com um estilo
préprio;

4. e, desde entdo, foi incorporada aos sistemas escolares nas nagdes colonizadas e se
tornou indispensdvel em todo o mundo em consequéncia do desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e econdmico.

Isso porque,

ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparagdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e do
presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do aluno diante do conhecimento matematico (BRASIL, 1997, p. 34).

Ainda, segundo D’ Ambrdsio (1996, p. 13), “ndo é necessario desenvolver um curriculo,
linear e organizado, de historia da matematica. Basta colocar aqui e ali algumas reflexdes. Isto
pode gerar muito interesse nas aulas de matematica”. Contudo, os PCN mostram que a
utilizacdo da Histdria da Matematica, em sala de aula, ndo deve reduzi-la a fatos, datas e nomes
a serem memorizados, devendo o professor encard-lo “como um recurso didatico com muitas

possibilidades para desenvolver diversos conceitos” (BRASIL, 1997, p. 43).

1.2.2 Resolucédo de Problemas

Ao abordar a resolucdo de problemas, os PCN salientam que, apesar de ser uma
tendéncia ja discutida por varios anos, na sua utilizagao “os problemas ndo tém desempenhado
seu verdadeiro papel no ensino, pois, na melhor das hipoteses, sdo utilizados apenas como
forma de aplicacdo de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos alunos” (BRASIL, 1997,
p. 32).

Nesse sentido, Onuchic (2013, p. 94) alerta que:
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Até uma época bastante recente, ensinar resolugcdo de problemas significava
apresentar problemas e, talvez, incluir uma técnica de resolucdo especifica. Uma
versdo mais moderna do desenvolvimento de habilidades nos alunos em resolucgéo de
problemas, nos livros-texto, apresenta-se colorida, com desenhos, chamando a
atencdo para fatos da vida real, mas sempre com alguém resolvendo o problema e
deixando-se uma lista com questdes semelhantes para serem solucionadas.

Para isso, contribui, também, o fato de que o que pode ser um problema para um aluno,
pode ndo o ser para outro, em funcdo do desenvolvimento intelectual de cada individuo.
Segundo Lester (1982), um “problema ¢ uma situacdo que um individuo ou grupo quer ou
precisa resolver e para qual ndo dispde de um caminho rapido ¢ direto que o leve a solugao”
(apud, DANTE, 2010, p. 12), ou seja, € uma situacdo que exige um processo de reflexdo e de
mobilizagdo de saberes para resolvé-lo.

Brito (2006, p. 17-18) complementa a definig&o, afirmando que:

A situagdo-problema so se transforma realmente em um problema quando o individuo
que se depara com ela é motivado (ou induzido) a transforma-la. [..] A situacéo existe
indiferente do solucionador. Ela se torna uma situagdo-problema quando o sujeito
frente a ela é desafiado a buscar o estado final. Se o estudante ja conhece a solugdo,
ndo se constitui em situacéo-problema.

Dessa forma, a solucéo nédo esta disponivel inicialmente, mas € possivel construi-la de
maneira consciente. Sendo assim, o ato da resolucéo do problema é favorecedor da investigacao
por parte dos alunos, possibilitando a esses a superacao de dificuldades, o estabelecimento de
relacbes dos contetdos de sala de aula com a sua pratica diéria fora do ambiente escolar e
estimulando a sua autonomia (GALVAO et. al, 2016, p. 3), ndo podendo ser confundido com a
aplicacdo de procedimentos adequados com vistas a chegar a certa resposta.

Para os autores e em relagdo a resolu¢do de problemas, “uma das maiores
dificuldades dos alunos é devido a contextualizacdo deles, onde é preciso interpreta-los,
compreender e inferir” (p. 3). Isso porque, segundo Brito (2006), os professores tém dado
pouca atencdo a linguagem no contexto dos problemas, preocupando-se mais com 0 ensino
dos algoritmos.

Nesse contexto, Brito (2006, p. 35) argumenta que “os estudantes devem ser ensinados
e incentivados a ler cuidadosamente as historias dos problemas, buscando procedimentos
originais de solug@o”, pois como assinalam Smole e Muniz (2013, p. 59) “se eles percebem que
h& muitos caminhos para resolver um mesmo problema e que ha espago para criar estratégias
proprias, os alunos entendem que sdo capazes de ‘fazer matematica’”. Cabe salientar que €
necessario, ainda, relacionar os contetdos escolares com as diferentes situacdes do cotidiano

dos alunos.
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1.2.3 Jogos

A utilizacdo do jogo como recurso estratégico no ensino de Matematica, assim como as
outras Tendéncias em EM, rompe com o modelo tradicional de ensino, pois “possibilita uma
situacdo de prazer e aprendizagem significativa nas aulas de matematica” (SMOLE; DINIZ;
MILANI, 2007, p. 9). Segundo as autoras, “todo o jogo, por natureza, desafia, encanta, traz
movimento, barulho e uma certa alegria para o espago no qual, normalmente, entram apenas o
livro, o caderno e o lapis” (p. 10). O jogo, por conseguinte, tem tanto uma dimensdo ladica
quanto educativa.

Nesta senda, € importante haver um bom planejamento da atividade, pois a aplicacéo do
jogo “exige uma série de intervenc¢des do professor, para que, mais do que jogar, mais do que
brincar, haja aprendizagem” (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 15). O importante ¢ que o
professor tenha objetivos claros, escolha uma metodologia adequada para a turma,
proporcionando a interacdo entre os jogadores, sendo ludico, sem esquecer o objetivo final que
é o conceito cientifico (MOURA, 1992).

Complementando essa ideia, Ribeiro (2008) referenciando-se em Grando (2004)
apresenta algumas vantagens da inser¢do do jogo nas aulas de Matemaética como atividade
promotora da criatividade e da autonomia dos alunos, dentre elas:

a) o desenvolvimento de estratégias de resolucéo de problemas (desafio dos jogos);
b) o jogo requer a participacdo ativa do aluno na construcdo do seu préprio
conhecimento;

c) dentre outras coisas, 0 jogo favorece o desenvolvimento da criatividade, do senso
critico, da participag@o, da competigdo ‘sadia’, da observacdo, das varias formas de
uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender (p. 23-24).

Outra vantagem da utiliza¢do do jogo ¢ que “os erros sao revistos de forma natural na
acdo das jogadas, sem deixar marcas negativas, mas proporcionando novas tentativas,
estimulando previsdes e checagens” (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 10). Ou seja, a
medida em que o0 jogo evolui, os alunos séo impelidos a descobrir em que momento falharam,
onde acertaram e o0 porqué, possibilitando, ao aluno, um processo de estimulo ao
autoconhecimento e de desenvolvimento da autonomia no que diz respeito a construcdo da sua
aprendizagem.

A orientagdo dos PCN, quanto aos jogos nas aulas de Matematica, é no sentido de que
esses fagam parte da cultura escolar, na qual os professores devem “analisar e avaliar a

potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver”,
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(BRASIL, 1997, p. 36). Nesse contexto, o0 documento ainda lembra que “a participagdo em
jogos de grupo também representa uma conquista cognitiva, emocional, moral e social para a
crianca ¢ um estimulo para o desenvolvimento do seu raciocinio 16gico” (BRASIL, 1997, p.
36).

Pode-se dizer, que “o jogo ¢ uma das formas mais adequadas para que a socializacdo
ocorra e permita aprendizagens” (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 11), pois & medida que
0 jogo ocorre, alguns aspectos ganham destaque, como a confianga, a honestidade, o respeito
as regras, a cooperacdo, mostrando assim a potencialidade do jogo na formacdo do aluno como

ser humano.

1.2.4 Tecnologias da Informagéo e Comunicacao

A tecnologia faz parte da vida de todos. E ao pensar na escola como um local que faz
parte do mundo, onde é defendida a formacdo integral do aluno, como cidadao critico e
autdbnomo, se faz necesséria a insercdo das tecnologias nesse ambiente. Mas para que essa
insercdo ocorra de fato nas escolas e para que traga resultados positivos para o processo de
ensino e aprendizagem é preciso, segundo Alvarenga, de quatro ingredientes: “o computador,
o software educativo, o professor capacitado para usar o computador como meio educacional e
o aluno” (apud FOLLADOR, 2011. p. 38). Isso porque a utilizacdo das tecnologias em sala de
aula deve favorecer e potencializar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, e iSso
s6 é possivel com professores capacitados, com o conhecimento da tecnologia que esta
utilizando.

O papel do professor em sala de aula, desta maneira é essencial, pois é o professor quem
define quando, por que e como utilizar a tecnologia e 0s recursos por ela oferecidos em prol do
processo de ensino e aprendizagem. Assim, o professor é visto como o responsavel pelo
processo de construcdo dos conceitos, indo ao encontro com o mencionado por Vanini et al.

(2013, p. 169), quando esses defendem:

[...] a concepcéo de formacéao de professores que toma primordialmente o uso de
tecnologias como um aspecto que amplia e/ou potencializa a cognigédo
matematica, na qual a tecnologia ¢ um dos meios protagonistas da produgdo do
conhecimento que tem por finalidade uma sociedade mais justa e mais humana,
na verdade, mais educada. Dessa forma, defendemos que o motivo pelo qual as
TD sejam utilizadas nas aulas de matematica ndo se encontra na demanda social
e nem na suposta “facilidade” que estas possam proporcionar, embora — cOmo ja
afirmado — ndo se desconsidera tais argumentos. Afirmamos que a utilizacdo de
TD, em sala de aula, precisa estar sustentada na ideia de mudanca cognitiva
propiciada pelo uso delas e pela ampliacdo de possibilidades de construgdo do
conhecimento matematico.
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Sua utilizagcdo em sala de aula defendida pelos PCN que salientam que 0s recursos
tecnoldgicos podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de matemaética, pois

sua utilizacéo:

o relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulagéo simbolica,
uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser realizados de
modo mais rapido e eficiente;

e evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem gréafica e de novas
formas de representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem de variados
problemas;

e possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela
realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e exploracdo como parte
fundamental de sua aprendizagem;

e permite que 0s alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza
da atividade matemética e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo
(BRASIL, 1998, p. 43-44).

Assim, o uso das TICs em sala de aula é uma Tendéncia em EM que possibilita ao
professor tornar as aulas mais atrativas, onde os alunos possam construir conhecimentos
sentindo-se parte do processo e ndo meros receptores do conhecimento matematico. Os PCN
sugerem que nas aulas de Matematica seja oferecida uma educacdo tecnoldgica que

signifique:

[...] uma sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia, pela
aprendizagem de alguns contelidos sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e
pelo reconhecimento das diferentes aplicagdes da informdtica, em particular nas
situacOes de aprendizagem, e valorizagdo da forma como ela vem sendo incorporada
nas praticas sociais (BRASIL, 1998, p. 46).

Neste mesmo escopo, Follador (2011, p. 123) defende a utilizacdo das planilhas
eletronicas, na disciplina de Matematica, mencionando que “usar planilhas eletronicas nas aulas
de Matematica traz uma vantagem adicional, ou seja, damos aos nossos alunos a oportunidade
de conhecer um software com potenciais amplos ao mesmo tempo que lhe damos a
oportunidade de desenvolver conceitos matematicos”, assim funcionando a tecnologia como
um potencializador do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que favorece o
desenvolvimento cognitivo do aluno.

As utilizagdes das TICs nas aulas de Matematica, assim como outras tendéncias em EM
ja mencionadas, devem priorizar a construgdo do conhecimento matematico e o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, além do fato de tornar as aulas mais atraentes, mais
dindmicas e contribuir para a participacdo e o desenvolvimento do interesse dos alunos pela

disciplina.
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1.3 Estatistica e ensino de Estatistica

A palavra “Estatistica” esta associada a palavra status, do latim, estado. Os primeiros
registros que se tem da sua utilizagdo aparecem no 4° livro do Antigo Testamento na Biblia,
quando faz referéncia a um levantamento dos homens de Israel aptos a guerrear, instrucao dada
a Moisés; e, na Babildnia, China e Egito, h4d cerca de 3000 anos a. C., para fins de
recenseamento, para pagamento de tributos ao governo (MIGUEL; COUTINHO;
ALMOULOUD, 2006).

Portanto, apesar da Estatistica ser associada, atualmente, ao crescimento e
desenvolvimento tecnoldgico (BRASIL, 1997; 1998; 2000), sua origem e sua utilizacdo
remontam de milhares de anos. O que aconteceu, na verdade, € que 0 avanco tecnoldgico
recente possibilitou a acessibilidade da Estatistica a uma maior parte da populacéo, e devido a
utilizacdo de softwares para o tratamento de dados estatisticos, seus calculos se tornaram mais
rapidos, “processo no qual, antigamente, era feito de forma manual, o que acarretava um
trabalho magante e gigantesco” (BAYER et al., 2004, p. 2).

No Brasil, a primeira utilizacdo da Estatistica que se tem registro foi no ano de 1872,
qguando Visconde de Rio Branco fez o primeiro censo geral da populagéo brasileira, sendo que
o Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) foi criado somente em 1934, passando a existir,
de fato, s6 em 1936. Mais tarde em 1953, foram criadas as duas primeiras escolas de Estatistica
no pais, a Escola Nacional de Ciéncias Estatistica (ENCE), no Rio de Janeiro, e a Escola de
Estatistica da Bahia. Em 1984, foi criada a Associacao Brasileira de Estatistica (ABE), com o
objetivo de promover o intercambio entre professores que lecionam essa disciplina (BAYER et
al., 2004).

Assim, observamos que o Brasil acompanhou o cenario mundial em termos de
emergéncia e reconhecimento de problemas de natureza Estatistica nas mais diversas areas do
conhecimento.

Mas com a crescente valorizacdo do conhecimento estatistico na Sociedade, foi
aumentando o interesse pela atividade Estatistica e a necessidade de ensina-la a grupos cada
vez maiores de alunos e mais diferenciados. Diante desse quadro, comegaram a surgir
problemas sobretudo em relacdo as dificuldades pedagogicas encontradas no ensino de
Estatistica, 0 que levou a se intensificar as investigacdes nesse contexto. A consolidacdo desses
estudos e pesquisas culminou com a criagdo em meados da década de 90 de uma area de atuacao

denominada Educagdo Estatistica, que se preocupa primordialmente com o ensino e a
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aprendizagem de Estatistica nos mais diversos niveis de ensino (CAMPOS; WODEWOTZKI,
JACOBINI, 2013).

Contudo, a insercdo da Estatistica® no Ensino Fundamental e no Ensino Médio se deu
por recomendacdo dos PCN (1997; 1998; 2000), passando a integrar a matriz curricular da
Educacdo Basica, no Ensino Fundamental como bloco de conteGdo denominado de
“Tratamento da Informa¢@o” e no Ensino Médio sob a nomenclatura “Analise de dados e
Probabilidade”.

Na mesma época, surgiram 0s grupos de pesquisa, que, embora formalizados
posteriormente, ja vinham desenvolvendo estudos e pesquisas no &mbito da Educacédo
Estatistica. Posteriormente, foram criados grupos de pesquisa, a exemplo do GT12° da SBEM,
0 GPEE’ na UNESP, campus Rio Claro e GEPEE?, da UNICSUL-SP, grupos esses que tém
como preocupacao principal as condutas pedagdgicas em sala de aula, ou seja, como se da o
ensino e a aprendizagem de Estatistica no contexto escolar.

Santos Junior e Walichinski (2015) acreditam que o ensino de Estatistica “pode
contribuir para desenvolver, nos alunos, uma viséo critica diante das informacdes divulgadas
pela midia em geral, de modo que, tenham eles condic¢des de analisar determinada informacéo
e, até mesmo, de refletir sobre sua confiabilidade” (p. 18). Lopes (1998) acrescenta, ainda, que
“a aprendizagem da Estocastica s6 complementara a formagao dos alunos se for significativa,
se considerar situacdes familiares a eles, situacdes que sejam contextualizadas, investigadas e
analisadas” (p. 28).

Assim, entende-se que no ensino de Estatistica, devem-se privilegiar as situacdes
familiares aos alunos, que elas facam parte do seu cotidiano, de sua comunidade, dando
significado as informacdes e inferéncias feitas a partir destas. Nessa perspectiva, 0 ensino deixa
de estar centrado no professor como unico detentor do conhecimento, passando, o aluno, a ser
0 protagonista em sala de aula, e sendo convidado a participar, ativamente, da sua
aprendizagem.

Quanto ao ensino de Estatistica, ndo existe uma receita pronta, mas alguns autores
apontam estratégias que facilitam o ensino e a aprendizagem dos conceitos relacionados a esta

disciplina:

°> O documento mais recente, a BNCC, subdivide a area do conhecimento da Matematica nas seguintes unidades
tematicas: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade. Sendo esta Gltima a corresponde a
Estatistica no Ensino Fundamental (BRASIL, 2017, p. 267).

® Grupo de Pesquisa em ensino de Estatistica e Probabilidade, criado em 2001.

" Grupo de Pesquisa em Educacéo Estatistica, constituido em 2004.

8 Grupo de Estudos, e Pesquisas em Educagcéo Estatistica, organizado em 2009.
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-

. O foco do ensino de Estatistica deve ser desviado do produto para o processol...].

2. Como consequéncia dessa valorizagdo do produto, a analise e a interpretagdo de
dados estatisticos sdo mais importantes do que as técnicas.

3. O uso da tecnologia deve ser incorporado ao ensino de Estatistica, [...] mostrando
que o calculo pode ser feito pela maquina, mas a analise dos dados, interpretacdo e
tomada de decis6es, nao.

4. A aprendizagem de Estatistica fazendo estatistica é a chave da motivacao. [...].

5. Os alunos devem ser incitados a argumentar, interpretar e analisar, mais do que a
calcular ou desenhar.

6. A implementacéo de estratégias de aprendizagem colaborativa e 0 encorajamento
do trabalho em grupo tém suscitado casos de sucesso [...].

7. As avaliagBes devem estar voltadas para o cumprimento das metas, e ndo para

calculos e aplicagbes de férmulas (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,

2013, p. 15-16).

Essas estratégias, combinadas com a perspectiva de ensino centrado no aluno, e a ideia
de que a Estatistica € muito mais do que a construcéo de tabelas, gréaficos e o célculo de medidas

estatisticas, mostram que:

A Estatistica inclui levantar e responder questdes sobre o nosso mundo. Para
responder as questdes, os dados devem ser coletados, organizados e, entdo, analisados.
[...] a colecdo de dados deve ter um propdsito, responder uma questdo, da mesma
maneira que no mundo real. A Analise de Dados deve ter a agenda de trabalho de
acrescentar informac@es sobre algum aspecto de nosso mundo (VAN DE WALLE,
2009, p. 486).

E, fazendo isso, o aluno,

é levado a responsabilizar-se pelas informagdes, a compreender e a refletir sobre as
atividades que estdo sendo desenvolvidas e tirar conclusdes com base nos resultados
obtidos. A investigacdo, a descoberta, a reflexdo, e a validacdo se destacam, pois séo
vistas como elementos bésicos nesse processo de construgdo do conhecimento
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 14).

Isso demonstra a riqueza de conhecimentos e competéncias que podem ser
movimentados com uma pesquisa, oportunizando, aos alunos “gerar suas proprias questoes,
decidir-se por dados apropriados para ajudar a responder a essas questfes, e determinar 0s
métodos para coletar dados” (VAN DE WALLE, 2009, p. 496), tornando o aluno um agente

ativo no processo, da escolha do tema, até a analise e divulgacdo dos dados coletados.
1.3.1 Literacia estatistica, raciocinio estatistico e pensamento estatistico

DelMas (apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013) propde duas

interpretagdes para a relagdo entre estas trés competéncias: letramento estatistico, raciocinio
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estatistico e pensamento estatistico. Esse autor considera que ndo existe uma hierarquia entre
essas capacidades, mas que elas estdo interligadas.

Na primeira interpretacdo, elas sdo entendidas como competéncias distintas, mas com
intersecoes entre elas. Nessa perspectiva, “¢ possivel desenvolver uma competéncia
independentemente das outras, a0 mesmo tempo em que devem existir atividades que
enfatizem as trés capacidades simultaneamente” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
2013, p. 18).

Ja na segunda interpretacdo, o0 raciocinio estatistico e 0 pensamento estatistico estao
contidos na literacia estatistica. Dessa forma, “um cidadao estatisticamente competente tem o
pensamento e o0 raciocinio totalmente desenvolvidos” (CAMPOS; WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2013, p. 18).

Essas trés competéncias ndo devem ser vistas como excludentes, mas sim, como
complementares. O desenvolvimento dessas competéncias precisa “favorecer a vivéncia dessas
capacidades, possibilitando, assim, a constru¢cdo e o desenvolvimento continuo delas”
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 19, destaque dos autores).

Um cidad&o é considerado letrado estatisticamente quando é capaz de argumentar com
base nas informacBes observadas, utilizando-se, corretamente, da terminologia estatistica
(LOPES, 1998). Assim, literacia estatistica:

Diz respeito a habilidade de comunicacdo estatistica, que envolve ler, escrever,
demonstrar e trocar informacdes, interpretar graficos e tabelas e entender as
informagdes estatisticas dadas nos jornais e outras midias, sendo capaz de pensar
criticamente sobre elas (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 44).

Para esses autores ainda, o desenvolvimento dessa competéncia relaciona-se com o
entendimento de que “os conceitos basicos de Estatistica deve preceder os calculos. Antes de
usar as formulas, os estudantes devem perceber a utilidade, a necessidade de certa estatistica”
(p. 25). Isso significa que “o estudante deve, primeiramente, compreender o contexto em que
tal estudo sera realizado, os objetivos do projeto e de que maneira as técnicas estatisticas
contribuirdo para a inferéncia dos resultados” (p. 25), valorizando mais as interpreta¢des sobre
a populacgéo do que os resultados das estatisticas.

O raciocinio estatistico, de acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013),
“envolve a conexdo ou a combinacdo de ideias e conceitos estatisticos, significa compreender
um processo estatistico e ser capaz de explica-lo, significa interpretar por completo os

resultados de um problema baseado em dados reais”. Para o desenvolvimento dessa
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competéncia, Garfield e Bem-Zvi (apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013),
estabelecem alguns principios, tais como: o foco no estudo dos conceitos centrais de Estatistica;
a utilizacdo de situacbes que tenham relevancia para os alunos; promocdo de debates
envolvendo a argumentacdo baseada em conceitos estatisticos; analise e escrita sobre as
estatisticas que calcularam ou sobre graficos e tabelas que construiram. Os mesmos autores,
ainda, recomendam a realizacao de atividades em grupos, de forma colaborativa.

Ja o0 pensamento estatistico é definido como Cazorla (2002, p. 19) “a capacidade de
utilizar, de forma adequada, as ferramentas estatisticas na solucao de problemas, de entender a
esséncia dos dados e de fazer inferéncias, reconhecer e compreender o valor da Estatistica[...]".
Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p. 39) uma caracteristica particular do pensamento

estatistico

é prover a habilidade de enxergar o processo de maneira global, com suas interacGes
e seus porqués, entender suas diversas relagdes e o significado das variagdes, explorar
os dados além do que os textos prescrevem e gerar questdes e especulagdes nao
previstas inicialmente.

Para a promogdo do desenvolvimento dessa competéncia, Cazorla e Utsumi (2010, p.

14) enfatizam que

a escolha do tema é crucial, para contextualizar o problema a ser investigado,
possibilitar que este faca sentido para o aluno e propiciar o desenvolvimento de uma
postura investigativa, incentivando os alunos a observagdo sistematica dos fendmenos
que ocorrem ao seu redor, sejam sociais, culturais ou da natureza, formulando
perguntas de pesquisa.

O tema escolhido pode estar relacionado aos transversais propostos pelos PCN, ou
conteddo de outras areas do conhecimento possibilitando um trabalho interdisciplinar, além de
tratar de assuntos que os alunos possam expressar sua opiniao, desenvolver a criticidade, sendo
imprescindivel que os alunos se envolvam em todas as etapas do processo de pesquisa.

Isso se torna importante, pois 0s alunos ndo séo acostumados com a postura do professor
gue possibilite questionar, analisar e mesmo escrever sobre as suas escolhas, e essa competéncia
sO serd desenvolvida “se eles forem incentivados com problemas que contribuam tanto para a
criatividade e a criticidade em situacdes novas quanto para a reflexdo e o debate” (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 41).

Cazorla e Utsumi (2013), por sua vez, entendem que a Estatistica preocupada em
analisar os dados coletados ao invés dos processos estatisticos envolvidos, bem como, que

proporcione o trabalho colaborativo, com situagdes-problema condizentes com a realidade dos



36

alunos, pode colaborar, significativamente, para a “formacao do cidaddo consciente e critico,
com uma postura investigativa, argumentativa e ética” (p. 18).

Nesse sentido, essa perspectiva € condizente com o processo de construcdo de uma
UEPS, como a que esta sendo proposta neste projeto de dissertacdo, uma vez que, defende a
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, a utilizacdo de situacdes-problema, a

proposicéo de atividades para serem realizadas de forma individual e em grupos.

1.4 Conteudos de Estatistica de interesse no estudo

Nesta secdo, receberdo destaque 0s conceitos de: variavel estatistica, populagdo,
amostra, as tabelas, os graficos estatisticos e as medidas estatisticas, que serdo tratados no

presente estudo.

1.4.1 O conceito de populacéo e amostra

Na realizacdo de uma pesquisa estatistica para coleta dos dados, € necessario definir
quem fara parte desta, se todos os individuos ou uma parte deles. Em Estatistica esses grupos
recebem o nome de “populacdo” e “amostra”.

Cazorla e Oliveira (2010, p. 125) definem que a populagdo “¢ composta por elementos
distintos, chamados de unidades populacionais, que possuem caracteristicas comuns e nos
quais serdo observados os fendmenos de interesse. A populacdo é determinada pelo objeto de
estudo”. Por exemplo, a populagdo, em Estatistica, pode ser composta por pessoas, animais,
plantas, objetos, ou por um conjunto de elementos, como por exemplo, as turmas de alunos de
determinada escola.

Quando os dados de toda a populacdo sdo levantados, chama-se de censo. E o que
acontece a cada dez anos no Brasil, quando é realizado o censo demogréfico, que faz o
levantamento de informagdes de todos os brasileiros residentes no Brasil ou ndo (CAZORLA,
OLIVEIRA, 2010). Mas, em alguns casos, ndao é possivel, ou se torna inviavel realizar um
censo. Entéo, utiliza-se o estudo com uma parte da populacdo, ou seja, uma amostra.

Uma amostra é definida como um “subconjunto de elementos da populagio. E desejavel
gue a amostra seja representativa da populacgéo, e a forma de garantir essa representatividade é
uma sele¢do aleatéria” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 126). Sendo assim, para que a
amostra seja representativa da populagéo, ela deve possuir as mesmas caracteristicas basicas da

populacédo para o fendmeno que é objeto de estudo. Isso porque como mencionado por Van de
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Walle, (2009, p. 483) “os dados sdo reunidos e organizados a fim de responder perguntas sobre
as populacdes de origem dos dados. Com dados de apenas uma amostra da populacdo, sao
estabelecidas conclus6es sobre toda a populacao™.

Crespo (2002, p. 19) destaca que “em qualquer estudo estatistico, temos em mente
pesquisar uma ou mais caracteristicas dos elementos de uma populacéo, esta caracteristica deve
estar perfeitamente definida”. E preciso existir um critério claro e preciso de constituicio da
populacdo, uma caracteristica que pode indicar se o0 elemento pertence ou ndo a populacéo.
Quando estudamos um fendmeno, esse possui um conjunto de resultados possiveis, chamado

de variavel estatistica.

1.4.2 O conceito de variavel estatistica

O conceito de variavel estatistica difere do conceito de variavel em Matemética. Em
Matemética, geralmente estéd ligado a contextos que expressam generalizacdes, utilizando-se de
letras do alfabeto, sendo que “as letras podem ser usadas como valores desconhecidos simples
(incognitas) ou como quantidades que variam (variaveis)” (VAN DE WALLE, 2009, p. 290).
Segundo Usiskin, a varidvel em Matematica consiste num “simbolo que representa indistintamente
os elementos de um conjunto” (1995, apud CAZORLA,; OLIVEIRA, 2010, p. 120).

Ja o conceito de varidvel estatistica ¢ definido como “uma caracteristica da populacao
(ou amostra) em estudo, possivel de ser medida, contada ou categorizada” (CAZORLA;
OLIVEIRA, 2010, p. 120). As variaveis estatisticas podem ser classificadas, de acordo com a
referéncia de observacdo, em empiricas ou conceituais e, de acordo com a natureza de seus
resultados, em qualitativas ou quantitativas.

Assim, consoante com Cazorla e Oliveira (2010, p. 120-121, destaque do autor):

Uma varidvel empirica é aquela que possui um referente diretamente observavel no
mundo empirico, como, por exemplo: altura dos alunos; consumo de &4gua da familia
do aluno; nimero de sementes que germinam etc. [...]

Ja uma varidvel tedrica, conceitual ou formal é aquela que ndo pode ser observada
diretamente, mas inferida pelo comportamento dos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Em geral, essas variaveis estdo ligadas ao comportamento humano (animal) individual
ou coletivo, sdo proprias das ciéncias humanas [...].

Sendo assim, ao mencionar o gosto por uma disciplina, a preferéncia por um candidato
ou outro numa elei¢do, ou mesmo a afetividade, a variavel utilizada ¢ classificada como uma
variavel conceitual. Ela é mais dificil de ser medida e mais complexa por ndo possuir um padréo

de referéncia e depender do nivel de consciéncia do sujeito entrevistado.
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Quando se menciona a classificagdo da varidvel estatistica quanto a natureza de seus

resultados a classificacdo pode ser entendida conforme o quadro abaixo.

Quadro 1 - Classificacdo das variaveis estatisticas de acordo com sua natureza.

Variaveis

Qualitativas
(categorias)

Quantitativas
(nameros)

|
Nominal (ndo existe
ordem nas
categorias)

|
Ordinal (existe

: Continua
ordem nas D'Sa%ritc‘;"n(t;eggrg?do (resultado de
categorias) mensuracao)

Fonte: Cazorla; Oliveira, 2010, p. 123.

As variaveis estatisticas qualitativas sdo aquelas que podem ser categorizadas, isto €, 0s

resultados podem ser tratados como categorias. Elas podem ser de dois tipos: ordinais ou

nominais conforme o tipo de categoria. Assim, para Cazorla e Oliveira:

Se as categorias assumem algum tipo de ordenacdo, elas sdo denominadas ordinais,
por exemplo, classe social, nivel de instrucdo, gosto pela Matemética e assim por
diante. Caso contrario, sdo denominadas de nominais, como por exemplo, género,

disciplina preferida, tipos de medo, entre outros (2010, p. 121, destaque do autor).

Ja as variaveis estatisticas quantitativas sdo aquelas que séo representadas por um valor

numeérico, isto é, os resultados consistem em quantidades, que podem ser representadas por

ndmeros naturais ou numeros reais. Dessa forma, Cazorla e Oliveira (2010, p. 121, grifo do autor):

Se essas sdo passiveis de serem contadas, sdo chamadas de discretas, como, por
exemplo, nimero de irmdos ou nimero de sementes que germinam. Se as variaveis
sdo resultantes de mensuracgdes, tomando qualquer valor real, entdo sdo chamadas de
continuas, como, por exemplo: peso (kg), altura dos alunos (cm), renda familiar (R$),
entre outras.

A partir da definicdo das variaveis, ou fenémenos que serdo pesquisados, € realizada a

coleta dos dados. Para que seja possivel fazer a analise desses dados obtidos, é necessario

organiza-los em tabelas e graficos.

1.4.3 Tabelas e graficos

A organizacdo dos dados segundo Van de Walle (2009) dever estar diretamente

relacionada com a questdo de pesquisa, o que levou a coletar os dados. A forma como os dados
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serdo organizados ¢ importante, “como os dados estdo dispersos ou agrupados, que caracteristicas
sobre 0 conjunto de dados, como um todo, podem ser descritas e o que os dados nos dizem, de
um modo global, sobre a populacéo da qual foram tomados” (VAN DE WALLE, 2009, p. 491).

Antes de construir graficos e tabelas € preciso agrupar ou estender os dados, classifica-
los e a partir disso decidir a forma mais adequada para sua organizacdo. Para isso ndo existe
uma formula pronta, uma técnica infalivel. E preciso do olhar do pesquisador sobre os dados
de sua pesquisa, considerando como uma tabela ou grafico comunicam informacdes (VAN DE
WALLE, 2009).

Para a construcdo de gréficos, inicialmente, sdo elaboradas tabelas que fazem a
organizagao inicial dos dados coletados, de forma organizada e clara, e contenha alguns
elementos basicos para sua compreensdo. Os elementos considerados essenciais para uma

tabela sdo apresentados a seguir:

a. corpo — conjunto de linhas e colunas que contém informacGes sobre a varidvel em
estudo;

b. cabecalho — parte superior da tabela que especifica o conteido das colunas;

c. coluna indicadora — parte da tabela que especifica o contetdo das linhas;

d. linhas — retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de dados
gue se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

e. casa ou célula — espaco destinado a um sé namero;

f. titulo — conjunto de informacdes, as mais completas possiveis, respondendo as
perguntas: O qué?, Quando?, Onde?, localizado no topo da tabela.

H4 ainda a considerar os elementos complementares da tabela, que sdo a fonte, as
notas e as chamadas, colocadas, de preferéncia, no seu rodapé (CRESPO, 2002,
p. 25, grifo do autor).

A estes elementos, ainda, € necessario acrescentar a fonte, isto é, a indicagdo de onde as
informacdes foram retiradas. E vélido ressaltar que uma tabela deve ser autossuficiente e
apresentar as informacGes de forma clara, sem a necessidade de um texto auxiliar para ser
compreendida.

As tabelas podem ser: simples, de dupla entrada e de distribuicdo de frequéncia. Para
Santos Junior e Walichinski (2015, p. 44, destaque dos autores) as “tabelas simples sdo aquelas
que apresentam informagdes de apenas uma variavel”. Ja as “tabelas de dupla entrada sdo
aquelas que apresentam informagdes relacionando as duas variaveis” (2015, p. 44, grifo dos
autores). As tabelas de distribuicdo de frequéncia sdo definidas, por Cazorla e Oliveira (2010,
p. 127), como “tabelas que sistematizam a ocorréncia dos dados de uma variavel, seja segundo
suas categorias (nominal ou ordinal), valores (discreta) ou faixas (continuas)”.

Ainda, é importante diferenciar tabelas e quadros, pois segundo a ABNT “as tabelas s6
podem ter linhas no cabecalho e no final da tabela, j& os quadros podem ser totalmente
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fechados” (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 30) e em relacdo ao contetido também ha uma
distingdo “via de regra, as tabelas sdo utilizadas para veicular informagdes numéricas, ja 0s
quadros podem conter informagdes textuais” (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 30).

Os gréficos, por sua vez, sao “uma forma de apresentacdo dos dados estatisticos, cujo
objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressdo mais rapida e
viva do fenomeno em estudo” (CRESPO, 2002, p. 38). Este mesmo autor, ainda, acrescenta que
a representacdo grafica deve obedecer alguns requisitos, tais como: simplicidade, clareza e

veracidade. Confirmando o defendido por Vendramini, Cazorla e Silva (2009, p. 178),

O gréfico estatistico é uma figura utilizada para representar dados, de maneira simples,
legivel e interessante, evidenciando caracteristicas que poderiam passar despercebidas
nas tabelas e permitindo comparagdes dos resultados, poupando assim tempo e
esforco na compreenséo dos dados numéricos.

Essas mesmas autoras indicam os elementos considerados essenciais em um gréfico.

Sao eles:

* Titulo da Figura: é o elemento de identificacdo ordenada da figura.

+ Escala: € uma sequéncia ordenada de valores que descreve o campo de variagdo do
fendmeno. Mostra comparac@es e distribuicBes de variaveis de um conjunto de
dados em valores absolutos ou relativos em escala vertical (eixo das ordenadas)
escrita de baixo para cima e a esquerda do eixo; e/ou horizontal (eixos das abscissas)
escrita da esquerda para a direita e embaixo do eixo. Os eixos devem ser
identificados com os nomes das variaveis ali representadas e incluir a unidade de
medida.

« Fonte: o objetivo principal da fonte é informar a procedéncia original dos dados.

« Nota: é utilizada sempre que for necessario indicar a natureza geral das informagdes
contidas no grafico.

» Chamada: é utilizada sempre que for necessario indicar a natureza especifica de
alguma informacdo contida no gréfico.

+ Legenda: € a descricdo das convences utilizadas na elaboracéo do grafico (cores,
hachuras, etc) que deve estar contida dentro dos limites do grafico (VENDRAMINI;
CAZORLA,; SILVA, 2009, p. 177-178, grifo das autoras).

Os graficos mais comuns sao o grafico de barras/colunas, grafico de setores, gréaficos de
linhas/segmentos e gréficos pictoricos. Sobre a utilizacdo da representacdo gréfica, Van de
Walle (2009, p. 491) assevera que “diferentes técnicas graficas ou tipos de graficos podem
fornecer uma imagem instantanea diferente dos dados como um todo”. E por isso, é
imprescindivel que se conhecam os tipos de graficos e em quais casos cada um deles é mais
indicado.

O grafico de setores é usado segundo Cazorla e Oliveira (2010, p. 128) “para variavel
categorizada, e é representado por um circulo que esta dividido em setores, cujos angulos séo

proporcionais a frequéncia que lhes corresponde”.
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Sobre esse tipo de grafico Cazorla e Santana (2009) chamam a atengdo de que ele “tem
um apelo visual muito grande e deve ser utilizado quando se quer passar a informagéo geral”
(p. 15) mas ao mesmo tempo fazem uma ressalva, mencionando que esse tipo de grafico “nao
deve ser utilizado quando a variavel possui muitas categorias, quando se deseja transmitir
padrGes de comportamento, tendéncias ou precisdo; neste caso, € preferivel o grafico de
barras/colunas” (p. 15).

Esses mesmos autores recomendam a construcéo de graficos de barras ou colunas para
representar variaveis qualitativas. E sua construcdo € “constituido por barras, horizontais ou
verticais, de comprimento (altura) proporcional a sua frequéncia” (CAZORLA; OLIVEIRA,
2010, p. 129), sendo adequados quando “se deseja comparar comportamentos ou tendéncias,
no caso de varidveis ordinais” (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 30).

Em relacdo ao grafico de barras, destacam que estes graficos

[...] podem combinar mais de uma variavel, como por exemplo, a distribui¢do do gosto
pela Matemética quanto ao sexo, para analisar visualmente se existe relagdo entre
essas duas variaveis. Neste caso, recomenda-se a utilizagdo da frequéncia relativa
(porcentagem), pois permite a comparagdo entre 0s sexos, a despeito da ordem de
grandeza (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 17).

Essa variagdo do gréfico de barras ou colunas é chamado de “gréafico de barras duplas”
ou “gréficos de barras lado a lado”, possibilitando a comparacao de duas ou mais variaveis. E
ainda, “grafico de barras lado a lado e o de barras empilhadas mostram a mesma informacéo,
diferem apenas no modo de apresentacdo” (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 33).

Assim, Van de Walle (2009, p. 495) indica que um gréfico de linha ou segmentos deve

ser utilizado

Quando existe um valor numérico associado com pontos igualmente espagados ao
longo de uma escala numérica. [...] Por exemplo, um grafico de linha poderia ser
usado para mostrar como o comprimento de uma sombra do mastro de uma bandeira
muda de uma determinada hora a hora seguinte no dia. No exemplo da sombra, existe
uma sombra a toda hora, mas seu comprimento ndo saltou ou pulou de um valor
plotado ao outro. Ele mudou continuamente como sugerido pelo gréfico.

E esse mesmo autor pondera que, o grafico de linhas ou segmentos “ndo seria apropriado
para um grafico das cores favoritas dos estudantes porque ndo ha ordenamento natural, nem
existem valores entre as cores. Para esses graficos, um grafico de barras seria mais apropriado”
(VAN DE WALLE, 2009, p. 496).

Os graficos pictéricos por sua vez sao comuns em informacgoes divulgadas pela midia e

s&o muito importantes quando o trabalho de construgdo de gréaficos é realizado com criangas
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pequenas ou alunos que ainda ndo conhecam o plano cartesiano, representando variaveis
categorizadas. Na sua construgdo utiliza-se simbolos ou icones representando o objeto de estudo
(CAZORLA; OLIVEIRA, 2009).

Van de Walle (2009, p. 491) compara os graficos de barras ou colunas e os graficos se

setores, mencionando que

Gréficos de barra e gréaficos circulares (graficos de porcentagem) mostram cada um
como os dados se agrupam em diferentes categorias. O grafico circular enfoca mais
os valores relativos desse aglomerado enquanto o grafico de barras acrescenta uma
dimensdo de quantidade. A escolha de quais e quantas categorias usar nesses graficos
cria diferentes imagens ou panoramas da forma dos dados.

O autor deixa claro que apesar de os dois tipos de grafico mostrarem como os dados
se agrupam em categorias, cada um deles da uma ideia diferente dos dados coletados.
Importante nesse momento é que o pesquisador saiba qual o seu objetivo com a pesquisa para
definir o mais adequado a situagdo. Assim, para Van de Walle (2009, p. 502) “a escolha e a
interpretacdo dos graficos sdo mais importantes que a habilidade de construir e fazer os
calculos”.

Mas, para além da representacdo grafica tabular e gréfica, ainda é possivel utilizar

medidas estatisticas para descrever os dados de uma pesquisa estatistica.

1.4.4 Medidas estatisticas

Em alguns casos, s6 a representacdo grafica ou tabular ndo € suficiente para fazer
inferéncias sobre os dados coletados. Neste caso, tem-se a possibilidade de descrever os dados
utilizando estatisticas, ou seja, quantificando alguns de seus atributos. Essas medidas podem
indicar alguma medida de onde o centro dos dados esta ou, ainda, a sua dispersao (VAN DE
WALLE, 2009, p. 497).

As medidas de tendéncia central recebem este nome “pois expressam, por meio de um
ndmero, em torno de que valor tende a concentrar-se um conjunto de dados numéricos”
(CAZORLA,; OLIVEIRA, 2010, p. 130). As mais importantes sdo: a média, a mediana e a
moda.

Van de Walle (2009, p. 497) define moda como “0 valor que ocorre com mais frequéncia
no conjunto de dados. Dessas trés, a moda é a menos Util e, talvez, poderia ser ignorada
completamente”. Para isso, justifica que “a moda ¢ uma estatistica que nem sempre existe, ndo

reflete, necessariamente, o centro dos dados e pode ser altamente instavel, mutavel com uma
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pequena alteragdo dos dados” (2009, p. 497). Além disso, ¢ de facil identificacdo em graficos
de barras e tabelas.

Ja a média pode ser entendida como um conceito nivelador ou como um conceito de
equilibrio. Conforme Van de Walle (2009, p. 500), “a média define apenas um ‘centro’ de um
conjunto de dados e, portanto, sozinha nao ¢ uma descri¢do muito util da ‘forma’ (distribui¢ao)
dos dados”. O autor, ainda, salienta que, “para pequenos conjuntos de dados, a média é
significativamente afetada pelos valores extremos” (2009, p. 500).

A média, de maneira geral, “¢ um valor que representa, de forma resumida, os valores
da variavel X, levando em consideracao os elementos da amostra” (CAZORLA; OLIVEIRA,
2010, p. 130). A média pode ser classificada em: média aritmética simples ou media aritmética
ponderada.

A média aritmética simples ¢ definida “como a soma de todos os valores da variavel
dividida pelo tamanho da amostra” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 130), ou Seja, é “uma
medida que auxilia a descrever o grupo” (GITIRANA et al., 2010 apud SANTOS JUNIOR;
WALICHINSKI, 2015, p. 55). O célculo da média aritmética, para um conjunto de dados,
“remete a divisdo do todo em partes iguais entre seus componentes. Assim, o algoritmo consiste
em somar todos os valores que a varidvel assume e dividir pelo numero de observagdes”
(CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 130).

Em alguns casos, os valores da variavel tém pesos ou ponderacGes distintas e, entdo,
faz-se necessario o calculo da meédia aritmética ponderada. O calculo da média aritmética
ponderada € realizado em duas etapas: 1) multiplica-se cada variavel por seu respectivo peso e
adicionam-se os produtos; 2) divide-se o resultado obtido pela soma dos pesos das variaveis. E,
frequentemente, utilizada para verificar o desempenho de estudantes quando as provas, por
exemplo, possuem ponderacdes diferentes.

A mediana ¢ a medida de tendéncia central mais facil de calcular. E definida como “o
valor central em um conjunto ordenado de dados. Metade de todos os valores esta acima da
mediana e metade abaixo” (VAN DE WALLE, 2009, p. 497), ou seja, “colocando os dados em
ordem crescente ou decrescente, a mediana corresponde ao valor que divide o conjunto de dados
em duas partes iguais” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 133).

A interpretacdo da mediana é bastante intuitiva, 50% dos dados sdo0 menores que a
mediana, e 0s outros 50% sdo maiores. Para calcula-la, deve-se: 1) ordenar os dados em ordem
crescente ou descente; 2) localizar o local em que a mediana se encontra. Se a quantidade de
dados for impar, a mediana ocupa o valor central, mas se a quantidade de dados for um numero

par, é necessario calcular a média aritmética simples dos valores centrais.
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A principal diferenca entre a média e a mediana é que “a mediana ndo ¢é afetada por
valores discrepantes ou valores extremos — ao passo que a média ¢ afetada”. Também é possivel
observar que “a moda ¢ a unica das medidas de tendéncia central que pode ser determinada
quando se trata de variaveis qualitativas” (SANTOS JUNIOR; WALICHINSKI, 2015, p. 57).

J& as medidas de dispersdo dos dados indicam a variabilidade dos dados. Segundo
Watson e Kelly “a variabilidade é o coragdo da Estatistica ¢ a justificativa da sua existéncia”
(apud CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 134).

Algumas das medidas de dispersdo sdo, a amplitude total (AT), a variancia, desvio
padrdo e o coeficiente de variacdo. A amplitude total corresponde ao “intervalo de possiveis
valores da variavel, calculada pela distancia entre o valor maximo e o valor minimo”
(CAZORLA; OLIVEIRA 2010, p. 134). Ja os desvios indicam “o quanto um valor se afasta da
média” (CAZORLA; OLIVEIRA 2010, p. 135). E, o coeficiente de varia¢do “¢ uma medida de
variacdo relativa, em relacdo a média” (CAZORLA; OLIVEIRA 2010, p. 138).

Ainda é importante observar que “a AT é uma medida que leva em consideracao
apenas o0 valor maximo e o minimo, sem nenhuma outra referéncia; ja os desvios sdo
calculados em relagdo & média e usam todos os valores da variavel” (CAZORLA; OLIVEIRA
2010, p. 138).

1.5 Orientagdes para o ensino de Estatistica na Educacdo Basica

As orientacGes ou recomendacdes no gque tange ao processo de ensino e aprendizagem
da Estatistica tém como base 0s seguintes documentos nacionais: os Parametros Curriculares
Nacionais de Ensino Fundamental — PCN (1997; 1998); os PCN de Ensino Médio (2000) e sua
complementacdo, os PCN+ Ensino Médio (2002) e a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (2017).

A recente homologagcdo da BNCC, “documento de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7), o
ensino de Estatistica passa a ser obrigatorio. A BNCC devera ser adotada pelas redes de ensino
e instituigdes escolares publicas e particulares, portanto “uma referéncia nacional obrigatoria
para a elaboragdo ou adequacao de seus curriculos e propostas pedagogicas” (BRASIL, 2017,
p. 7).

No documento a disciplina Matematica se divide em unidades temaéticas, a saber:

numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. A BNCC
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ainda ressalta que o Ensino Fundamental promover o desenvolvimento do letramento
matematico®.

A preocupacdo com a formagéo integral do aluno esta presente em todos 0s documentos
supracitados, nas discussdes acerca da qualidade na educacdo e dos objetivos da Educacgédo
Bésica e, desta forma, também na &rea da Educacdo Matematica. Formar alunos capazes de
entender a Matematica como ferramenta capaz de compreender a realidade em que vivem, para
desenvolver capacidades que tornardo o aluno de hoje o cidadao critico e autbnomo de amanha,
capaz de agir criticamente, construir seus pensamentos, conquistar seu lugar em sociedade e
tomar decisodes, sdo atribui¢bes dessa disciplina (BRASIL, 1998).

Para isso 0s PCN e, recentemente a BNCC, elegem finalidades/competéncias para a
Matematica no Ensino Fundamental estdo as relacionadas com o ensino da Estatistica, como
descrito na BNCC (BRASIL, 2017, p. 265):

2. Desenvolver [...] o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar
no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento [...].

4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informac0es relevantes, para interpreté-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucGes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada quest&o, respeitando 0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles.

Para que tais finalidades sejam alcancadas os PCNs sugerem que o trabalho pedagogico
esteja articulado com os temas transversais como: ética, salde, meio ambiente, orientacdo
sexual, pluralidade cultural, trabalho e consumo. Além do mais se evidencia a preocupa¢do com
0 exercicio da cidadania que deve permear a Educacdo Basica, a fim de priorizar e potencializar
situacbes que contribuam para a formacdo de capacidades intelectuais, na estruturagdo do
pensamento, na tomada de decisdes, na aplicacdo e na resolucdo de problemas do cotidiano,

contribuindo para a formacéo do aluno (BRASIL, 1998).

® Segundo a Matriz do PISA 2012 o “letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso
auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos construtivos,
engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias” (OCDE,
2012, p. 18).
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Nesse contexto, 0 ensino de Matematica pode desenvolver ndo somente a capacidade
I6gico-matematica nos alunos, mas também as faculdades de argumentacdo, de representacéo,
de comunicagdo, preocupando-se com a formacdo completa, humana e com foco nas
necessidades sociais do aluno. Logo o ensino de Matematica deve favorecer no aluno o

desenvolvimento de

processos de pensamento e aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem
0 ambito da prépria Matematica, podendo formar, no aluno, a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando habitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacBes novas, propiciando a formacéao de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcao da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais (BRASIL, 2000, p.
40).

A insercdo da Estatistica na Educacdo Bésica estd vinculada a importancia desse
conhecimento matematico para a vida em sociedade, uma vez seu uso recorrente nos diversos
meios de comunicacdo para expor informacgdes compelidas em graficos, tabelas e que requerem
do cidaddo a capacidade de leitura e interpretacdo, bem como a capacidade de posicionar-se
frente ao que 1€ (BRASIL, 1998). Entdo para que os alunos possam compreender e analisar
criticamente as informaces, alguns contelidos precisam, necessariamente, ser desenvolvidos
em sala de aula. A Estatistica possibilita ainda o desenvolvimento e a revisdo de diversos outros
conteddos da base curricular, demonstrando sua potencialidade como conteudo integrador
dentro da prépria Matematica ou com outras areas do conhecimento.

As orientaces dos PCN quanto ao ensino de Estatistica, visam o desenvolvimento do
raciocinio estatistico, explorando situacdes de aprendizagem que levem o aluno a “coletar,
organizar e analisar informacgdes, construir e interpretar tabelas e graficos e formular
argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados organizados em representacoes
matematicas diversas” (BRASIL, 1998, p. 65), por meio de situagdes que possibilitem aos
alunos o “desenvolvimento da capacidade de investigagdo e da perseveranga na busca de
resultados, valorizando o uso de estratégias de verificag@o e controle de resultados” (BRASIL,
1998, p. 85). Para tanto, propGe-se a utilizacdo de recursos tecnoldgicos como instrumento de
auxilio na realizacéo de trabalhos, agilizando, por exemplo, a construcéo de graficos por meio
de planilhas eletrénicas.

No mesmo escopo, a BNCC sugere a consulta as paginas de institutos de pesquisa, a
exemplo do IBGE, sugerindo que estes ambientes on-line podem “oferecer contextos
potencialmente ricos ndo apenas para aprender conceitos e procedimentos estatisticos, mas

também para utiliza-los com o intuito de compreender a realidade” (BRASIL, 2017, p. 272).
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De tal modo que a aprendizagem deve assumir-se como um processo gradual e continuo,
que se desenvolve ao longo da Educacdo Basica e que tem sua base no Ensino Fundamental,
para que no Ensino Médio esses contelidos sejam vistos com maior profundidade. Nesse Viés,
a BNCC distribuiu os conceitos estatisticos no Ensino Fundamental como pode ser visualizado

no Quadro 02 a sequir.

Quadro 2 - Distribuicdo da Estatistica no Ensino Fundamental segundo a BNCC.

Ano Objetos de Conhecimento

Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples.

1°ano Coleta e organizacdo de informacGes.

Reqgistros pessoais para comunicagdo de informagcdes coletadas.

Coleta, classificacdo e representacdo de dados em tabelas simples e de dupla entrada e em

2%ano e
graficos de colunas.
Leitura, interpretacdo e representacdo de dados em tabelas de dupla entrada e graficos de
o barras.
3°%ano — = —— — -
Coleta, classificacdo e representacdo de dados referentes a varidveis categéricas, por meio de
tabelas e graficos.
Leitura, interpretacdo e representagdo de dados em tabelas de dupla entrada, gréficos de
49 ano colunas simples e agrupadas, graficos de barras e colunas e gréaficos pictéricos.
Diferenciagdo entre varidveis categoricas e varidveis numéricas.
Coleta, classificacdo e representacdo de dados de pesquisa realizada.
50 ano Leitura, coleta, classificacdo interpretacdo e representacdo de dados em tabelas de dupla

entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictéricos e grafico de linhas.

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou maltiplas)
referentes a varidveis categoricas e variaveis numéricas.

6° ano Coleta de dados, organizagéo e registro.

Construcao de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretacdo das informagdes.
Diferentes tipos de representacdo de informagdes: graficos e fluxogramas.

Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pesquisa censitaria.

Planejamento de pesquisa, coleta e organizagdo dos dados, construcéo de tabelas e gréficos e
interpretacdo das informacdes.

Gréficos de setores: interpretacdo, pertinéncia e construgdo para representar conjunto de
dados.

Gréficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos constitutivos e adequagdo para
determinado conjunto de dados.

Organizacao dos dados de uma varidvel continua em classes.

Medidas de tendéncia central e de dispersdo.

Pesquisas censitaria ou amostral.

Planejamento e execu¢do de pesquisa amostral.

Anélise de graficos divulgados pela midia: elementos que podem induzir a erros de leitura ou
de interpretagdo.

Leitura, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla
entrada, gréaficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de setores e gréaficos
pictdricos.

Planejamento e execuc¢do de pesquisa amostral e apresentacdo de relatdrio.

Fonte: Elaborado pela autora, com base na BNCC (BRASIL, 2017, p. 276-317).

7° ano

8% ano

9° ano

Do exposto, percebe-se que as orientacdes vao ao encontro da finalidade para o ensino
de Estatistica na Educacao Basica, que €
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fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representagBes que aparecem,
frequentemente, em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas
como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer novos elementos para
interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

Em termos metodologicos, as orientacfes dos PCNs vao além da integracdo dos temas
transversais as atividades e sugerem a utilizacdo das Tendéncias em Educacdo Matemaética.
Indicam, ainda, que, nas aulas de Matematica, as situa¢fes-problema devem priorizar o trabalho
com situagdes do cotidiano dos alunos e de outras areas do curriculo, ndo “somente depois de
0s conhecimentos matematicos envolvidos nessas situac@es terem sido amplamente estudados
pelos alunos” (BRASIL, 1998, p. 138), mas em momentos em que essas situacdes sejam
“colocadas aos alunos numa perspectiva de meio para a constru¢do de conhecimentos”
(BRASIL, 1998, p. 138) tornando possivel explora-los de uma maneira mais ampla e, em
contrapartida, fazendo com que as aulas “privilegiem o recurso a resolu¢cdo de problemas e a
participacdo ativa do aluno” (BRASIL, 1998, p. 138).

Em concordancia com o apontado pelos PCN do Ensino Fundamental, os PCN+ Ensino

Médio recomendam ainda que

a selecdo das atividades a serem propostas deve garantir espa¢o para a diversidade
de opinides, de ritmos de aprendizagem e outras diferengas pessoais. O aspecto
desafiador das atividades deve estar presente todo o tempo, permitindo o
engajamento e a continuidade desses alunos no processo de aprender (BRASIL,
2002, p. 130).

Para que isso seja possivel, esses documentos indicam que ao planejar as suas aulas o
professor precisa fazer a selecdo dos contetdos a serem trabalhados, estabelecendo objetivos
claros e precisos, planejando as articulages entre os conteidos, propondo situages-problema

que possibilitem o desencadeamento destes.

1.6 Contribuicdes de pesquisas relacionadas ao ensino de Estatistica

Na presente secdo, procede-se uma descricdo de pesquisas realizadas na temaética
Tratamento da Informag&o, especificamente relacionadas ao Ensino de Estatistica. O objetivo
da secdo é verificar como esses conteudos estdo sendo desenvolvidos em sala de aula e qual
direcionamento apresentam. Levou-se em consideracdo, para essa selecdo, critérios como a
preocupacdo com o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de Estatistica no Ensino

Fundamental e as pesquisas associadas a intervences em sala de aula. Para descricdo dos
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estudos selecionados, optou-se por sua organizacdo, respeitando a ordem cronoldgica das
investigacoes.

O estudo de Chagas (2010) intitulada “Estatistica para alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental: um estudo dos conceitos mobilizados na resolucdo de problemas” teve como
objetivo estudar a forma que os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
de Cotia/SP mobilizam conceitos e procedimentos para resolver problemas que envolvem
leituras, interpretacdo e construcédo de graficos, bem como detectar suas dificuldades durante a
resolucdo. A pesquisa é de cunho qualitativo e, na sua fundamentacéo tedrica, a autora faz a
distingdo entre pensamento, raciocinio e letramento estatistico. Sua fundamentacao didatica faz
uso da Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud.

A pesquisa foi realizada com duas duplas de alunas da escola, sendo que a participacdo
foi voluntaria e com o consentimento dos pais. Consistiu num instrumento diagndstico, tratando
da leitura, interpretagdo, compreensdao e construcdo de graficos. Esse instrumento também
trouxe uma questdo com uma tabela em que as alunas preencheram com dados de sua familia
e, posteriormente, construiu um grafico, o que envolveu dois sistemas de representacdo
distintos. A autora observou que, na atividade em que as duplas forneciam os dados
completando a tabela e, em seguida construindo o grafico com essas informacdes, houve maior
interesse e entusiasmo na realizacdo d a atividade. A dificuldade apresentada pelas duplas na
realizacdo do trabalho e a confusdo do conceito de varidvel e de frequéncia, a autora
caracterizou como um obstaculo didatico. Outro ponto que merece enfoque € que nas questdes
em que era necessario fazer a leitura e interpretacdo dos graficos, os calculos eram intuitivos
sobre amplitude total e moda.

Daminelli (2011), em sua investigacdo intitulada “Uma proposta de ensino de
Estatistica na 82 série/9° ano do Ensino Fundamental ”, teve como objetivo analisar o ensino
de Estatistica, elaborar e validar uma sequéncia didatica que auxiliasse no ensino/aprendizagem
de Estatistica nesta série. Para a realizacdo da pesquisa, utilizou-se como metodologia de
trabalho, o estudo de caso. A fundamentacdo tedrica da pesquisa se baseou em dois autores,
Skovsmose (2000), que defende os ambientes de aprendizagem e os cenarios de investigacéo
no ensino de matematica, e Barbosa (2001), que da énfase a Modelagem Matematica no ensino.

A pesquisa foi realizada com uma turma de 8?2 série, composta de 27 alunos, de uma
escola municipal da cidade de Osorio/RS, na qual foi aplicada uma sequéncia didatica que
envolveu a realizacdo de pesquisas com temas de interesse dos alunos. Em sua analise, o autor
aponta que essas atividades podem ser realizadas em outras séries do Ensino Fundamental, com

as devidas adaptacdes, e valida o ensino de Estatistica no Ensino Fundamental, por proporcionar
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um estudo mais contextualizado e pela possibilidade de ser desenvolvido junto com outros
contetidos, mesmo revisando conteudos ja trabalhados. Destaca, também, que na turma em que
se realizou a pesquisa, 0s alunos nunca tinham tido contato com conceitos de Estatistica e, por
isso, a proposta teve a incumbéncia de trazer esses conceitos para a sala de aula de forma
sistematizada.

Na pesquisa de Vargas (2013), intitulada “A metodologia da resolugéo de problemas e
0 ensino de Estatistica no nono ano do Ensino Fundamental ”, investigou-se a contribuicdo
dessa metodologia no ensino de Estatistica para alunos dessa série. Para isso, utilizou-se da
Metodologia da Resolugédo de Problemas apresentado por Onuchic e Allevato (2009). A
pesquisa teve cunho qualitativo e foi realizada com uma turma de nono ano do Ensino
Fundamental, com 25 alunos de uma escola estadual no municipio de Santa Maria/RS.

Vargas destaca que “a pesquisa procurou estimular a leitura e interpretacdo de gréaficos,
levar os alunos a fixacdo de conceitos estatisticos como média, mediana e moda e, também,
relacionar os conceitos aprendidos com aspectos econdmicos, sociais e culturais da realidade
dos alunos” (2013, p. 40). Para isso, a pesquisadora aplicou um questionario a turma em busca
de dados reais para o trabalho em sala de aula e, além disso, objetivando mostrar para eles que
a Estatistica faz parte da vida cotidiana de cada um. Os dados coletados em sala de aula foram
relacionados com os dados obtidos com o Censo 2010 na cidade. Os resultados apontaram que
esse contelldo vem sendo deixado de fora nas aulas de matemaética e em muitos livros; esse
bloco de conteudo ¢é apresentado com dados ingénuos e que ndo instigam o aluno a pensar.
Ainda, ressalta que alguns materiais didaticos ndo seguem os padrfes para a construcdo de
tabelas e graficos. Em relacdo a aplicacdo da Metodologia da Resolucédo de Problemas no ensino
de Estatistica, a pesquisadora avalia que essa se mostrou eficiente ao longo dos encontros, pois
motivou os alunos a participar, a interagir, gerando satisfacdo, na medida em que 0s conceitos
eram consolidados.

Pereira (2013), em sua pesquisa intitulada “Ensino de Estatistica na escola do campo:
uma proposta para um 6° ano do Ensino Fundamental ”, analisou as contribui¢cdes que a
aplicacdo de uma sequéncia de ensino sobre Estatistica na escola do campo, pode trazer a uma
turma de Ensino Fundamental. A pesquisa, de cunho qualitativo, foi realizada em uma escola
publica estadual do campo, no municipio de Imbituva/PR. O puablico alvo € uma turma de 6°
ano, composta de 31 alunos, sendo que aproximadamente 90% destes, sdo filhos de agricultores
e 50% cultivam tabaco. A sequéncia foi organizada com dados obtidos através de um
questionario, que colheu dados referentes a economia doméstica, pecuéria, agricultura e do dia

a dia desses alunos, por exemplo, do tempo que levavam até a escola e localidade onde
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moravam. Os conceitos que foram abordados, utilizando esses dados, foram o de média
aritmética e construcdo dos diferentes tipos de gréficos: linhas, colunas, setores, e a compilagéo
desses dados em tabelas.

Para a elaboracdo das sequéncias, a pesquisadora, ainda, utilizou textos contidos em
livros e que tratavam de assuntos de interesse desses alunos. O trabalho final constituiu-se na
producdo de um banner, por grupos de 10 ou 11 alunos, com base nos dados obtidos no
questionario aplicado a turma. Esses dados estatisticos foram compilados em tabelas e graficos
e apresentados a comunidade em uma feira de conhecimento realizada anualmente pela escola.
No estudo, verificou-se que os alunos construiram os conceitos articulados na realizagéo desse
projeto e que se motivaram em mostrar que a aprendizagem em sala de aula teve significado. A
autora considerou, ainda, que as atividades realizadas contribuiram para a aprendizagem de
técnicas de organizacdo de dados estatisticos e que, através dessas, é possivel formar alunos
reflexivos, capazes de discutir a realidade que os cerca.

Damin (2014) objetivou em seu trabalho intitulado “Ensino de Estatistica para o final
do Ensino Fundamental ”, propiciar uma sequéncia didatica com conteudo basico de Estatistica
para 0 nono ano do Ensino Fundamental, conforme orientacdes de documentos oficiais do
Parand, Diretrizes Curriculares Estaduais do Parand e com os Parametros Curriculares
Nacionais. A pesquisa teve carater qualitativo e o referencial tedrico fez a discussdo das
competéncias estatisticas, as quais sejam letramento, raciocinio e pensamento estatistico. Na
pesquisa de campo, inicialmente foram apresentados aos alunos os conceitos basicos de
Estatistica, como populacdo, amostra, leitura e interpretacdo de graficos com dados do Censo
2010. Em seguida, os alunos foram instigados a pesquisarem sobre assuntos de seu interesse. A
construcdo de gréficos, de tabelas e a conversdo entre as duas formas de organizacdo dos
mesmos, foram realizadas com dados obtidos através de pesquisas realizadas pelos alunos.
Foram estudados, ainda, os conceitos de média, moda e mediana. O autor considera que as
atividades propostas na sequéncia didatica contribuem para desenvolver as “competéncias
estatisticas, [...], tendo em vista 0s ganhos apresentados por eles, com a intervencédo, na medida
em que as atividades envolvem a realidade do aluno, em que podem coletar, organizar, resumir
e representar os dados da pesquisa, expondo suas ideias e pensamentos” (2014, p. 43). Infere,
ainda, que ao se depararem com situacfes que envolvem dados estatisticos no seu dia- a- dia,
esses alunos podem compreendé-los e, assim, elaborar sua opinido e argumentar sobre o
assunto.

Fazendo uma apreciacdo das dissertagdes analisadas, entende-se que todas

apresentavam como foco a aprendizagem dos conteudos especificos, apresentando atividades
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que promovam a contextualizagdo e problematizacdo. Além disso, menciona-se que ndo foi
encontrado estudos na temética Estatistica envolvendo a utilizagdo da teoria de Aprendizagem
Significava, tampouco propostas didaticas estruturadas na forma de UEPS para abordagem

desse contetido no Ensino Fundamental.
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2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E AS UEPS

2.1 A Teoria de Aprendizagem Significativa

Na obra The Psychology of Meaningful Verbal Learning, publicada em 1963, o
estudioso da psicologia educacional, David Paul Ausubel (1918-2008) apresenta uma primeira
versdo de uma teoria cognitivista que se opunha a aprendizagem verbal por memorizagédo
presente em muitos dos discursos académicos da época. Conforme palavras de Ausubel, no
prefacio da obra Aquisicdo e Retencdo de Conhecimentos: uma perspectiva cognitiva, esta
teoria cognitiva esta baseada

na proposicdo de que a aquisicéo e a retencdo de conhecimentos (particularmente de
conhecimentos verbais, tal como, por exemplo, na escola ou na aprendizagem de
matérias) sdo o produto de um processo activo, integrador e interactivo entre o
material de instrucdo (matérias) e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do
aprendiz, com as quais as novas ideias estdo relacionadas de formas particulares
(AUSUBEL, 2000, p. xi).

Mesmo que ainda de forma preliminar e com varios aspectos a serem ampliados
Ausubel, na obra de 1963, evidenciou oposi¢cdo ao behavisrismo e que, atualmente, tem se
revelado um paradigma nas pesquisas educacionais: o entendimento de que a aprendizagem
ocorre pela interacdo entre aquilo que o individuo ja sabe e 0s novos conhecimentos. Em outras
palavras, a aprendizagem significa ampliar e reconfigurar ideias existentes na estrutura
cognitiva e, com isso, ser capaz de relacionar e acessar os conhecimentos. Ausubel, a exemplo
dos cognitivistas, pauta sua tese na importancia de que, no contexto escolar, o professor
identifique os conhecimentos que os estudantes possuem e, a partir deles, apresente oS novos.
Esta concepc¢do tem sido traduzida pela frase que se tornou um slogan de sua perspectiva tedrica
e jd mencionada na introdugao deste estudo: “[...] o fator isolado mais importante que influencia
a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL,
1968, apud MOREIRA, p. 163, 1999).

Ausubel parte da compreensdo de que a aprendizagem significa organizacdo e a
interacdo do conteudo na estrutura de pensamento dos individuos. Esta estrutura de pensamento,
definida como cognitiva, representa o contetido organizado e total das ideias de um sujeito em
uma 4rea particular de conhecimento. “E um complexo resultante dos processos cognitivos, ou
seja, dos processos por meio dos quais se adquire e utiliza o conhecimento” (MOREIRA, 1999,
p. 152).
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Assim, o foco de preocupacdo de Ausubel estd na aprendizagem como ela ocorre em
sala de aula, evidenciando que “novas ideias e informagdes podem ser aprendidas e retidas, na
medida em que conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis
na estrutura cognitiva do individuo e funcionem” (MOREIRA, 1999, p. 152).

Tal preocupacdo representa o designo de seus estudos que culminam com a Teoria da
Aprendizagem Significativa, apresentada na introducéo desta dissertacéo e definida pela sigla
TAS. Para tanto, parte-se do mencionado nos paragrafos anteriores, tomando-se como
referenciais os estudos de Ausubel e colaboradores, bem como as discussdes de Moreira
considerado pioneiro e maior divulgador dessa teoria no Brasil. Contudo, destaca-se que foge
ao escopo do texto dissertar sobre a TAS na sua plenitude, mas sim evidenciar aspectos que
possibilitem localizar e discutir o trabalho realizado. O objetivo estd em apresentar conceitos
que permitam compreender a TAS e que possam auxiliar a estruturacdo da sequéncia didatica
a ser apresentada no proximo capitulo, bem como, analisar os resultados coletados com a
aplicagéo desta atividade.

De acordo com Moreira (1999) por Aprendizagem Significativa, Ausubel entende o
processo atraves do qual uma informacdo se relaciona, de maneira ndo arbitraria e ndo literal,
com um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Em outras palavras, Moreira
(1999) menciona que para Ausubel a Aprendizagem Significativa representa um processo de
interacdo da nova informacdo com uma estrutura especifica de conhecimento existente no
sujeito que aprende. Esta estrutura ja existente ¢ denominada, pelo autor, como “subsuncor”.
Este, por sua vez, representa um conceito, uma ideia, uma proposicao ja presente na estrutura
cognitiva do aprendiz e que podera servir para ancorar a nova informacdo, de modo que essa
adquira significado para o sujeito.

Em sintese, Moreira (2003, p. 5) destaca que:

[...] a aprendizagem significativa se caracteriza por uma interacdo (ndo uma simples
associacdo) entre aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva e as novas
informacdes, atraves da qual essas adquirem significados e sdo integradas a estrutura
cognitiva de maneira ndo arbitréaria e ndo literal, contribuindo para a diferenciacéo,
elaboracéo e estabilidade dos subsuncores existentes e, por consequéncia, da propria
estrutura cognitiva.

Continua o autor mencionando que Ausubel distingue a Aprendizagem Significativa da
aprendizagem mecéanica, que € a aprendizagem de forma automética, em que as novas
informacdes sdo retidas (ou aprendidas) de forma a ndo haver um processo de interagdo com 0s

conceitos relevantes da estrutura cognitiva. Portanto, tal forma de aprendizagem pouco
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contribui para alcancar a elaboragdo dos novos conhecimentos e diferenciacdo deles em relagéo
aos ja conhecidos pelos alunos. Embora reconheca que a aprendizagem mecénica é uma forma
de aprendizagem vinculada a estrutura cognitiva e que, algumas vezes, ela possa ser uma op¢ao
inicialmente desejavel, Ausubel enfatiza que ela ndo deve ser a preferida dos professores. Estar
vinculada a estrutura cognitiva ndo representa que haja interacdo com os conhecimentos
anteriores e ser desejavel significa poder representar uma fase inicial da aquisi¢cdo de um novo
corpo de conhecimentos. Com isso, Ausubel demonstra haver um continuo entre as duas
aprendizagens, ou seja, ela pode, inicialmente, ser mecéanica e, com o tempo, se tornar
significativa (MOREIRA; MASINI, 2001).

Assim, frente & aprendizagem de um novo conhecimento, em que o estudante ainda ndo
apresenta subsuncor para ancorar esse hovo conhecimento, a aprendizagem mecanica se torna
a melhor opcdo. Contudo, com o tempo, esse novo conhecimento aprendido, de forma
mecanica, precisa ser levado a um conhecimento aprendido de forma significativa, caso
contrério, ele serd pouco assimilado na estrutura cognitiva do sujeito. Sobre isso Ausubel,
Novak e Hanesian (1983) destacam que a aprendizagem mecanica pode levar a uma
aprendizagem significativa e ainda, que elas podem coexistir na estrutura cognitiva dos alunos.
Entretanto, chamam a atencdo para o fato de que essa aprendizagem mecéanica precisa ser
explorada e caminhar na direcdo de uma aprendizagem significativa, que é a desejada no
sistema educacional.

Moreira e Masini (2001) relatam que para Ausubel duas condi¢des devem ser
estabelecidas para que a aprendizagem significativa ocorra. Dentre essas condicdes, esta a
necessidade de que o material seja potencialmente significativo para o aluno, o que podera
despertar seu interesse. Sobre esse material, Ausubel (2000, p. 17, destaques do autor) menciona
a necessidade de que ele “possa estar relacionado de forma ndo arbitraria (plausivel, sensivel
e ndo aleatdria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que
possui significado ‘l6gico’”.

Destaca ainda o autor que para isso ha necessidade de que:

A estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas relevantes,
com as quais se possa relacionar o novo material. A interagdo entre novos significados
potenciais e ideias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz da origem a
significados verdadeiros ou psicologicos (p. 17, destaques do autor).

Com relacédo ao material, Ausubel (2000) assevera que, na aprendizagem significativa,

0 material precisa ser potencialmente significativo, o que ndo pode ser confundido com o fato
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de que, se for logicamente significativo, resultara em aprendizagem significativa: “até mesmo
0 material logicamente significativo pode ser apreendido por memorizacéo, caso 0 mecanismo
de aprendizagem do aprendiz néo seja significativo” (p. 17).

Ainda com relagéo a esse material, Ausubel mostra que o0 aprendiz precisa ter uma pre-
disposicgéo para aprender, para isso a utilizagdo de materiais potencialmente significativos pode
despertar interesse. Ndo havendo clareza e dominio dos conceitos anteriores dificilmente o
aluno aprendera de forma significativa o conceito em discussao, ou seja, 0 novo conhecimento.
Esse, por sua vez, apoia-se, necessariamente, nos conhecimentos anteriormente adquiridos.

Tal apoio, conforme dito anteriormente, ocorre por meio da ancoragem deste novo
conhecimento na estrutura cognitiva do individuo, nos denominados “conceitos subsungores”.
Eles tém sua origem na prépria estrutura cognitiva e representam os conhecimentos ja existente
e gue ddo subsidio aos novos. Porém, quando ausentes, precisam ser criados pelo individuo.
Uma das formas mencionadas por Ausubel, de acordo com Moreira e Masini (2001), é 0 uso
dos denominados “organizadores prévios”, que sao materiais a serem aprendidos em um nivel
mais alto de abstracdo, generalidade e inclusdo que o do proprio material.

Esses organizadores prévios sdo utilizados para introduzir o novo conhecimento,
estabelecendo uma ponte, uma ligacdo entre os novos conhecimentos e aqueles ja existentes na

estrutura cognitiva. Moreira e Masini (2001, p. 21) os define como:

materiais introdutorios apresentados antes do préprio material a ser aprendido.
Contrarios a sumarios, [...] sdo apresentados num nivel mais alto. A principal funcéo
do organizador prévio é a de servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele
deve saber, a fim de que o material possa ser aprendido de forma significativa. Ou
seja, 0s organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a aprendizagem na medida em
que funcionam como ‘pontes cognitivas’.

O autor ainda destaca que estes organizadores prévios ndo podem ser confundidos com
simples comparac6es introdutorias, ja que sao materiais que devem possibilitar a identificacdo
do conhecimento proeminente na estrutura cognitiva e explicar a relevancia deste contetdo para
a aprendizagem do novo conhecimento; fornecem uma visdo geral do conhecimento (conteido)
em um nivel mais alto de abstracdo, ressaltando as relacfes mais importantes; promovem
elementos organizacionais inclusivos que possibilitem mais ideias e aprendizagem
significativa.

Nesse sentido, Moreira e Masini (2001) mencionam que, de acordo com Ausubel, pode
haver dois tipos de organizadores prévios: o denominado “organizador expositivo”, utilizado

no caso do novo conhecimento ser completamente desconhecido para o aluno que tem a fungéo
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de apresentar o conteldo e fornecer nocBes béasicas do conhecimento; e o denominado
“organizador comparativo”, que representa aquele em que o aluno ja possui alguns conceitos
em relacdo ao conteldo apresentado, mas ndo, ainda, o suficiente para que possa ser
considerado um subsuncor.

Dessa forma, o uso de organizadores prévios € recomendado, na perspectiva de Ausubel,
para servir de ancora para a nova aprendizagem e levar ao desenvolvimento de conceitos
subsuncores que facilitem a aprendizagem subsequente. Segundo Moreira e Masini (2001, p.
21) “o uso de organizadores prévios ¢ uma estratégia proposta por Ausubel para,
deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva, a fim de facilitar a aprendizagem
significativa”.

O foco central da TAS é alcancar a aprendizagem, independentemente de ser necessario
utilizar organizadores prévios ou o aluno ja possuir subsuncgores capazes de ancorar a sua
aprendizagem. E como forma de auxiliar este processo, especialmente no que diz respeito ao
processo de organizagéo interna da estrutura cognitiva, Ausubel (2000) infere sobre a Teoria da

Assimilacdo. Nas palavras do autor:

A Teoria da Assimilagdo explica a forma como se relacionam, de modo selectivo, na
fase de aprendizagem, novas ideias potencialmente significativas do material de
instrucdo com ideias relevantes, e, também, mais gerais e inclusivas (bem como mais
estaveis), existentes (ancoradas) na estrutura cognitiva. Estas ideias novas interagem
com as ideias relevantes ancoradas e o produto principal desta interac¢do torna-se,
para o aprendiz, o significado das ideias de instrucdo acabadas de introduzir. Estes
novos significados emergentes sdo, depois, armazenados (ligados) e organizados no
intervalo de retencdo (memoéria) com as ideias ancoradas correspondentes
(AUSUBEL, 2000, p. 24).

Ainda nas ideias do autor, os processos de assimilacdo que apresentam valor tanto na

fase de aprendizagem quanto na de retencdo do conhecimento, incluem:

(1) ancoragem selectiva do material de aprendizagem as ideias relevantes existentes
na estrutura cognitiva; (2) interaccdo entre as ideias acabadas de introduzir e as ideias
relevantes existentes (ancoradas), sendo que o significado das primeiras surge como
o0 produto desta interaccdo; e (3) a ligagdo dos novos significados emergentes com as
ideias ancoradas correspondentes no intervalo de memédria (retencdo) (AUSUBEL,
2000, p. 24).

Portanto, pode-se entender que a assimilagdo representa um processo que ocorre quando
um conceito ou proposicdo “a”, potencialmente significativa, é assimilado a partir de uma ideia
ou conceito mais inclusivo e que ja esta presente na estrutura cognitiva. Agregando-se a ela, o

”»

subsuncor “A”, com o qual ela esta relacionada, resulta um produto “A’a™ que representa o
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subsuncor inicial modificado (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 25). O esquema a seguir ilustra

este entendimento:

Nova informacao,
potencialmente
significativa
a

Conceito subsuncor Produto interacional
Relacionada a, e existente na estrutura (subsuncor modificado)
assimilada por cognitiva
A A'a’

Observa-se que tanto “a” quanto “A” se modificam por meio desta interac¢do, gerando

um novo produto “4’a”. Contudo, esse novo produto permanece separado por um tempo e,

portanto, reproduzivel como entidade individual. Para melhor ilustrar, Moreira e Masini (2001,

p. 17) reproduzem o esquema apresentado por Ausubel:

%
-

Os autores mostram que um conceito ou proposigédo estabelecido de forma adequada e

que permita sua diferenciacdo, possibilita a retencdo do conhecimento por mais tempo.

Entretanto, inferem que

o significado das novas ideias, no curso do tempo, tende a ser assimilado ou
reproduzido pelos significados mais estaveis das ideias estabelecidas. Apés a
aprendizagem, quando um estagio obliterador da assimilagdo comeca, as novas ideias
tornam-se, espontanea e progressivamente, menos dissociaveis da estrutura cognitiva
até ndo ser mais possivel reproduzi-las isoladamente e, pode-se dizer, que houve
esquecimento (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 26).

Os autores chamam a atencdo para o fato de que, nesta etapa, ndo ha perda de

significados e, sim, da diferenciagdo deles. Isso implica que a aprendizagem significativa

representada por A’a’ e que, inicialmente, se apresenta como A’ + a’, da espaco a um novo

estagio denominado de “Assimilacao obliteradora”. Neste novo estagio nao ha mais separagao

entre 0s conceitos representando a perda da diferenciacao dos significados,

Portanto, apesar de a retencdo ser favorecida pelo processo de assimilacdo, o
conhecimento assim adquirido estd sujeito a influéncia erosiva de uma tendéncia
reducionista da organizacdo cognitiva: é mais simples e econémico reter apenas
ideias, conceitos e proposicfes mais gerais e estaveis do que as novas ideias
assimiladas (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 27).

Em outras palavras, a interacdo entre a nova informacéo e o subsuncor resulta em um

novo produto, no qual ndo apenas a nova informacéo adquire significado, como o subsuncor se
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modifica. Na fase de retencdo, este novo produto ainda pode ser separado, entretanto, com o
passar do tempo, ele se reduz a um elemento Unico que servird para ancorar as novas
aprendizagens.

Esta relacdo de que a nova informacdo adquire significado a partir da interacdo de
conceitos e proposigdes (novos com 0s ja existentes na estrutura cognitiva), pode ser de trés
formas distintas: (a) por subordinagédo, quando a nova informacao adquire significado por meio
da interacdo com conhecimentos prévios mais gerais; (b) por superordenacéo, quando a nova
informacao é mais abrangente que os subsuncores e passa a assimila-los, ou seja, um conceito
prévio é envolvido pelo novo, que é mais abrangente; (c) por combinagéo, quando a informacéo
nova ndo é suficientemente ampla para absorver os subsuncgores, no entanto, € muito abrangente
para ser absorvida por estes (MOREIRA; MASINI, 2001).

Com a intensdo de tornar mais ativo o processo de aquisicao de significados, Ausubel,
Novak e Hanesian (1983) enfatizam a importancia do desenvolvimento dos conceitos ser
iniciado pela introdugéo de elementos mais gerais, mais inclusivos. Na continuidade, somente
apos a introducao, é que seja estabelecida a diferenciacdo de seus detalhes e especificidades de
forma progressiva. Assim, 0s autores e, especialmente, os estudos anteriores de Ausubel
concluem sobre a importancia da ocorréncia de uma aprendizagem significativa a partir da
consideracao dos principios de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa.

A respeito destes dois principios, vinculados ao contexto escolar, Moreira (2011a, p. 21-

22, destaques do autor) mostra que:

a) diferenciacao progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser programado
de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam apresentadas
antes e, progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos
necessarios. Essa ordem de apresentacdo corresponde a sequéncia natural da
consciéncia, quando um ser humano é espontaneamente exposto a um campo
inteiramente novo de conhecimento;

b) reconciliacdo integrativa é o principio pelo qual a programacdo do material
instrucional deve ser feita para explorar relacBes entre as ideias, apontar
similaridade e diferencas significativas, reconciliando discrepéncias reais ou
aparentes.

A diferenciagéo progressiva e a reconciliagéo integrativa sdo processos que fazem parte
da aprendizagem significativa. No caso da subordinada (por subordinacdo), a assimilagdo
conduz a diferenciacdo progressiva do conceito ou proposicdo; na superordenada (por
superordenacgdo) ou na combinada (por combinagédo), a medida que novas informacdes sao
adquiridas, elementos ja existentes na estrutura cognitiva podem ser percebidos como

relacionados e se reorganizar na estrutura cognitiva, adquirindo novos significados. Esta
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reacomodacdo dos elementos existentes na estrutura cognitiva é conhecida como reconciliacdo
integrativa (MOREIRA; MASINI, 2001).

Por fim, e considerando a aproximacdo da TAS com o contexto escolar, faz-se
necessario chamar a atencdo para a dificuldade em identificar nos estudantes se, de fato, esta
aprendizagem foi alcangada. Sobre isso, Moreira e Masini (2001, p. 24) considerando 0s
estudos de Ausubel (1968), mencionam que

a compreensdo genuina de um conceito ou proposi¢do implica a posse de significados
claros, precisos, diferenciados e transferiveis. Porém, ao se testar esse conhecimento
simplesmente pedindo ao estudante que diga quais os atributos criteriais de um
conceito ou os elementos essenciais de uma proposicdo, pode-se obter apenas
respostas mecanicamente memorizadas. Ausubel argumenta que uma longa
experiéncia em fazer exames faz com que os alunos habituem a memorizar ndo sé
proposicles e formulas, mas, também causas, exemplos, explica¢bes e maneiras de
resolver “problemas tipicos”. Propde, entdo que, ao se procurar evidéncias de
compreensdo significativa, a melhor maneira de evitar a “simulagdo da aprendizagem
significativa” ¢ utilizar questdes e problemas que sejam novos e¢ ndo familiares e
requeiram maxima transformacéo do conhecimento existente.

Além disso, Ausubel apresenta outra possibilidade para avaliar a ocorréncia de
aprendizagem significativa, mostrando que ela pode ser identificada por situacdes em que 0s
alunos tenham que diferenciar ideias relacionadas, ndo idénticas, podendo, inclusive, serem
situacdes envolvendo elementos de outros conceitos e proposi¢des similares. Contudo,
sintetiza que em um primeiro momento, o professor podera buscar, em seus alunos, evidéncias
de aprendizagem significativa e ndo a aprendizagem significativa em si a qual vem com o
tempo.

O exposto até aqui com relacdo a TAS aponta para sua importancia em termos de
mecanismo favorecedor e potencializador da aprendizagem, portanto algo a ser considerado
pelos professores no planejamento de suas atividades escolares. Porém, algumas perguntas
surgem quanto a forma como a TAS pode ser operacionalizada no contexto escolar: de que
forma € possivel promover situacbes de ensino que favorecam a aprendizagem significativa?
Quais elementos sdo pertinentes a esta aprendizagem e possibilitam a sua operacionaliza¢éo no
contexto escolar?

Na busca por respostas a tais questdes, sequéncias didaticas tém sido criadas e
operacionalizadas no contexto de diferentes disciplinas escolares. Dentre elas, esta a proposta
por Moreira (2011b), denominada de “Unidade de Ensino Potencialmente Significativa -
UEPS”. A proposta apoia-se na perspectiva da TAS, acrescentando a ela outras teorias
cognitivistas, de modo a incorporar possibilidades mais abrangentes, cuja descricao € detalhada

na sequéncia.
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2.2 Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

A sequéncia didatica proposta por Moreira (2011b), denominada de “Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa - UEPS”, é uma sequéncia “de ensino fundamentada teoricamente,
voltada para a aprendizagem significativa, ndo mecanica, que pode estimular a pesquisa
aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula” (2011b, p. 43, tradugéo nossa).

A UEPS consiste numa sequéncia didatica que toma como aspecto central a Teoria de
Aprendizagem Significativa, como proposta por David Paul Ausubel, ja discutida na secédo
anterior, sendo complementada com elementos advindos de outras teorias cognitivistas. A sua
estrutura parte da tese de que ndo ha ensino sem aprendizagem; que as atividades propostas
devem ser potencialmente significativas; da importancia em utilizar organizadores prévios; e
gue os alunos devem apresentar disposicao em relacionar os conteudos com seus conhecimentos
ja presentes em sua estrutura cognitiva. A partir deste pressuposto, uma UEPS leva em
consideracao, na sua elaboracédo, os conceitos ja conhecidos pelos alunos, esses sdo 0s conceitos
ancora para que a aprendizagem acontega, pois “neste processo, a nova informacéao interage
com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceito
subsuncgor, ou simplesmente subsungor (subsumir), existentes na estrutura cognitiva do
individuo” (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 17, destaque do autor).

Moreira (2011b) destaca alguns aspectos que denomina de transversais a implementacao
de uma UEPS:

e em todos 0s passos, 0s materiais e as estratégias de ensino devem ser
diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em relagdo as respostas
prontas e o didlogo e a critica devem ser estimulados;

e como tarefa de aprendizagem, em atividades desenvolvidas ao longo da UEPS,
pode-se pedir aos alunos que proponham, eles mesmos, situa¢fes-problema
relativas ao topico em questdo;

e embora a UEPS deva privilegiar as atividades colaborativas, a mesma pode
também prever momentos de atividades individuais (p. 46, traducdo nossa).

Assim, para a elaboracdo da UEPS, Moreira estabelece um conjunto de elementos que
a estruturam em passos e que vao desde a definicdo do conteudo a ser abordado até a sua
avaliacdo. Os passos anunciados por Moreira (2011b), como constituintes de uma UEPS e que
embasaram a sequéncia didatica a ser apresentada no proximo capitulo, estdo representados no

Quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 - Passos para a construgdo da UEPS.

Passos

Acéo

1. Ponto de partida

Definir o topico especifico a ser abordado dentro da disciplina para a qual se propde a
UEPS, bem como identificar seus conhecimentos declarativos e procedimentais.
Conhecimento declarativo refere-se ao conhecimento que pode ser verbalizado,
declarado de alguma maneira, refere-se ao conhecimento sobre objetos e eventos.
Conhecimento procedimental é o conhecimento que consiste de habilidades cognitivas
envolvidas no saber fazer algo; é o conhecimento sobre como executar agoes.

2. SituagOes-iniciais
“Organizadores
prévios”

Propor situagdes que possibilitem ao aluno externalizar seu conhecimento prévio, que
pode ou nao ter relagdo com o tépico selecionado para estudo. Essas situagdes podem
ser apresentadas por meio de mapas conceituais, situages-problemas, questionarios,
debate, texto, filmes, etc. Essas situacOes irdo funcionar como organizadores prévios,
representando materiais introdutdrios que devem ser apresentados antes do material a
ser utilizado na aula. Esses organizadores prévios funcionam como “pontes cognitivas”
entre 0 que o sujeito ja sabe e 0 que ele deve saber.

3. Situages-
problemas

As situacdes-problemas propostas precisam levar em conta o conhecimento prévio do
aluno, e ter um nivel introdutério do contetido em pauta, mas sem comegar a ensina-lo.
Essas situacdes ndo podem ser apresentadas em forma de exercicios rotineiros, elas
precisam motivar o sujeito a resolvé-los, sem que existam mecanismos imediatos que
levem a solucéo. Elas podem ser propostas em forma de videos, problemas do cotidiano,
representacdes veiculadas pela midia, filmes, etc.

4. Apresentacdo da
unidade de ensino
“Diferenciagdo
Progressiva”

Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, comegando com aspectos mais
gerais e, a seguir, abordar os mais especificos (diferenciacdo progressiva), dando uma
visdo inicial do todo, indo, ap6s, para os aspectos mais especificos. Essa etapa podera
ser estruturada de diferentes formas, podendo ser uma apresentacdo oral, uma conversa
em sala de aula, etc. Propor atividades colaborativas, em grupos, com posterior
apresentacdo e debate no coletivo.

5. Aprofundamento
em nivel de
complexidade maior

Retomar, de maneira geral, os aspectos estruturantes do contelido presente na unidade
de ensino, porém com um nivel maior de complexidade. As situacfes-problema devem
ser propostas em niveis crescentes de complexidade. Apds essa retomada, deve-se
propor uma nova atividade colaborativa, em que os alunos sejam instigados a interagir
socialmente, negociando significados com a mediacdo docente. Como exemplos de
atividade, pode-se construir um mapa conceitual, um pequeno projeto, um experimento,
etc., com apresentacdo dos resultados obtidos em cada grupo.

6. Continuidade da

unidade de ensino

“Reconciliagdao
integrativa”

Concluir a unidade retomando as caracteristicas mais relevantes do contetdo em
questdo, numa perspectiva integradora. O importante ndo sdo os recursos utilizados,
mas 0 modo de trabalhar o contelido da unidade de ensino. A proposi¢do de novas
situacBes-problema, em um nivel mais complexo, deve ser resolvida em pequenos
grupos, de forma colaborativa, para depois serem apresentadas/discutidas com o grande
grupo, com a mediagdo do professor.

7. Avaliacdo da
aprendizagem
discente na UEPS

A avaliacdo dos alunos deve ser continua e ao longo de todo o processo de
implementacdo da UEPS, com registros de todas as atividades realizadas que possam
demonstrar evidéncia de aprendizagem significativa. A avaliagdo deve ser composta de
duas partes com pesos iguais (uma somativa e outra formativa). Para a avaliacdo
formativa, podem ser utilizados diérios de bordo, memorias de aula, resolucéo de tarefas
e, para a avaliacdo somativa, deverdo ser propostas questdes/situacbes que impliquem
compreensdo, que evidenciem captacdo de significados e, idealmente, alguma
capacidade de transferéncia.

8. Avaliacdo da
UEPS

A avaliacdo do desempenho dos alunos é que define o éxito da UEPS. Se os alunos
demonstrarem evidéncias de aprendizagem significativa, isto é, conseguirem fazer
relagBes, explicando os conceitos abordados e aplicando na resolucdo de solugdes-
problema, a UEPS sera considerada exitosa.

Fonte: Autora, 2017 (adaptado de Moreira, 2011b).

A definicdo de UEPS feita por Moreira (2011b), e os passos por ele indicados para a sua

construcdo, fundamenta-se nos seguintes aspectos e principios pedagogicos:
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e 0 conhecimento prévio é a variavel que mais influencia a aprendizagem significa-
tiva (Ausubel);

e pensamentos, sentimentos e acdes estdo integrados no ser que aprende; essa in-
tegracdo € positiva, construtiva, quando a aprendizagem é significativa
(Novak);

e ¢ 0 aluno quem decide se quer aprender significativamente determinado conheci-
mento (Ausubel; Gowin);

e organizadores prévios mostram a relacionabilidade entre novos conhecimentos e
conhecimentos prévios;

e sdo as situacBes-problema que ddo sentido a novos conhecimentos (Vergnaud);
elas devem ser criadas para despertar a intencionalidade do aluno para a
aprendizagem significativa;
situagBes-problema podem funcionar como organizadores prévios;
as situacBes-problema devem ser propostas em niveis crescentes de complexidade
(Vergnaud);

e em frente a uma nova situacdo, o primeiro passo para resolvé-la é construir, na
meméria de trabalho, um modelo mental funcional, que é um analogo estrutural
dessa situacdo (Johnson-Laird);

o adiferenciagdo progressiva, a reconciliagdo integradora e a consolida¢do devem
ser levadas em conta na organizacdo do ensino (Ausubel);

e aavaliacdo da aprendizagem significativa deve ser feita em termos de buscas de
evidéncias; a aprendizagem significativa é progressiva;

e 0 papel do professor € o de provedor de situacGes-problema, cuidadosamente se-
lecionadas, de organizador do ensino e mediador da captacao de significados de
parte do aluno (Vergnaud; Gowin);

e ainteragdo social e a linguagem séo fundamentais para a captacéo de significados
(Vygotsky; Gowin);

e um episédio de ensino envolve uma relacdo triadica entre aluno, docente e
materiais educativos, cujo objetivo é levar o aluno a captar e compartilhar
significados que sdo aceitos no contexto da matéria de ensino (Gowin);

o essarelacdo poderd ser quadratica, na medida em que o computador ndo for usado
apenas como material educativo, ou seja, na medida em que for, também,
mediador da aprendizagem;

e aaprendizagem deve ser significativa e critica, ndo mecénica (Moreira);

e a aprendizagem significativa critica é estimulada pela busca de respostas
(questionamento), ao invés da memorizacao de respostas conhecidas, pelo uso da
diversidade de materiais e estratégias instrucionais, pelo abandono da narrativa
em favor de um ensino centrado no aluno (MOREIRA, 2011, p. 44-45, tradugdo
nossa).

Em suma, pode-se dizer que a UEPS representa uma proposta de sequéncia didatica que
busca facilitar a aprendizagem significativa de tdpicos especificos, pautando-se no resgate dos
conhecimentos prévios dos alunos (vinculados ou ndao ao conteudo de ensino), no uso de
materiais que sejam potencialmente significativos para eles e em uma abordagem que parta de
conceitos mais gerais, caminhando em dire¢do aos especificos.

Apesar de incialmente ter sido pensada para os contetdos de Fisica, a UEPS tem sido
utilizada em varias outras disciplinas escolares, como na Quimica, na Biologia, nas Ciéncias,
e, particularmente, em Matematica. Diversos autores abordam a aplica¢do da UEPS no ensino
da Matematica e, por isso, a seguir, apresentam-se relatos de alguns desses estudos envolvendo

a estruturacdo e aplicagdo de UEPS na disciplina de Matematica.
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2.3 Relatos de UEPS no ensino de Matematica

Com vistas a verificar as potencialidades de uma UEPS no ensino de Matematica na
Educacdo Basica, buscou-se, na literatura especializada, trabalhos relacionados a sua
implementacdo em sala de aula. A sele¢do dos trabalhos foi realizada a partir de periodicos da
area de Ensino e em base de dados como Google Académico e Scielo.

Como primeiro relato, toma-se o estudo desenvolvido por Manassi, Nunes e Bayer
(2014) intitulado “Uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) no contexto
do ensino de Matematica Financeira”. Ele se constitui no planejamento, implementagéo e na
anélise de uma UEPS elaborada para o ensino de matematica financeira numa turma do Curso
Técnico em Vendas, ofertado pelo Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
- PRONATEC, com a utilizagdo da calculadora financeira HP-17bll+. O objetivo do trabalho
foi discutir a utilizagdo da UEPS como alternativa de fomento no processo de ensino e
aprendizagem da Matemaética Financeira. A UEPS foi aplicada para uma turma do curso de
Técnico em Vendas no IFRS, campus Farroupilha.

O trabalho esta embasado na Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel e
estrutura na forma de uma UEPS, seguindo o proposto por Moreira (2011). O conjunto de
atividades propostas, para essa sequéncia de ensino, segue 0s passos descritos por Moreira e,
ao longo da descri¢do da implementacao, segundo os autores, € possivel verificar o engajamento
dos alunos nas atividades propostas, bem como, ao seu final foi possivel averiguar indicios de
aprendizagem significativa. Eles, ainda, consideram que “esse processo favorece a participagdo
dos estudantes de forma mais ativa, no processo de ensino e aprendizagem e, por consequéncia,
a constru¢do de um conhecimento mais rico em significados” (2014, p. 62).

O segundo trabalho a ser apresentado foi o desenvolvido por Brum e Silva (2015a)
intitulado “A utilizagdo de uma UEPS no ensino de matemadtica: uma investigacdo durante a
apresentacao do tema Probabilidade”. O trabalho apresenta os resultados de uma investigacao
realizada numa turma de estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica
de Tijucas, Santa Catarina. O objetivo da investigacdo foi avaliar se o uso de UEPS no ensino
do tema probabilidade possibilita a construgcdo de conhecimentos matematicos por parte dos
estudantes, a luz da TAS.

A efetivacdo da UEPS utilizou, ainda, a construcdo de mapas conceituais, em um dos
passos, como forma de reconciliagdo integrativa. Os autores destacam, ao final do trabalho, que

“foi possivel perceber que muitos estudantes conseguiram estabelecer, de modo ndo arbitrario
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e substantivo, os novos conceitos com seus conhecimentos prévios” (2015a, p. 29),
evidenciando, ao longo do processo, momentos de aprendizagem significativa.

Além do trabalho mencionado, Brum e Silva (2015b) apresentam outro estudo
envolvendo a criacdo de UEPS na area de EM. Sob o titulo “Analise de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa no ensino de Matemaética durante a apresentacdo do tema ndmeros
reais”, o trabalho refere-se a um estudo com alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental. O
objetivo esteve centrado em verificar se a UEPS traria contribui¢Ges para os estudantes na
perspectiva da aprendizagem significativa acerca do tema nimeros reais.

Elaborada a luz da TAS e dos passos indicados por Moreira (2011b), essa UEPS, na sua
efetivacdo, fez uso dos mapas conceituais. Essa proposta, segundo os autores, alcancou seu
objetivo, pois possibilitou a turma uma aprendizagem ndo memoristica e deu aos alunos a
sensagdao de ser o centro do ensino, “com valorizagdo a seus conhecimentos prévios e a
possibilidade de negociacdo constante de significados referentes aos conhecimentos cientificos
entre os pares € com o professor” (2015b, p. 20). Ponderam, ainda, que “as redagdes, os mapas
conceituais construidos, as situacGes-problema, a experimentacdo, contribuiram para o
estudante (re)organizar suas ideias” (2015b, p. 21), demonstrando, ao final do processo, indicios
de aprendizagem significativa.

O trabalho de Nunes e Bayer (2015), quarto trabalho selecionado para essa revisao de
estudos, apresenta como titulo “Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) no
contexto do ensino de Estatistica” e ¢ um recorte da dissertagdo de Nunes (2015). O texto
apresenta o processo de investigacdo, producdo, desenvolvimento, implantacdo e avaliacdo de
uma UEPS, destinada ao ensino de Estatistica no Ensino Médio. Essa investigacdo teve por
objetivo verificar se a UEPS poderia gerar aprendizagem significativa dos conceitos de
Estatistica. A UEPS esta ancorada na Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel e nas
etapas que Moreira define para sua construcéo.

A aplicagdo ocorreu em uma turma de 3° ano de Ensino Médio e foi dividida em quatro
etapas, cada uma delas contendo contetidos estatisticos: conceitos basicos de Estatistica,
distribuicGes de frequéncias, construcdo e interpretacdo de graficos, medidas de tendéncia
central e medidas de disperséo.

Os autores consideram, pela analise dos dados produzidos no trabalho, que “o material
construido, fundamentado nos conhecimentos prévios dos alunos, constitui-se uma alternativa
muito rica, eficiente e viavel no processo de constru¢do do conhecimento” (2015, p. 68). Levam
em conta, ainda, que durante a implementacdo da UEPS, os alunos demonstraram interesse em

aprender os novos conteudos e que, ao final do processo, “0S NOVos conceitos que envolviam o
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contetdo de Estatistica foram assimilados e interagiram com os conhecimentos prévios que eles
j& possuiam em suas estruturas cognitivas” (2015, p. 68), apresentando indicativos de
aprendizagem significativa.

O quinto trabalho de autoria de Batista et al. (2015) denominado “Aprendizagem
significativa em atividades de geometria 3D: uma proposta divertida e integradora”, teve
origem na constatacdo da grande dificuldade dos estudantes em entender os conceitos e
aplicacdes de Geometria Plana, na disciplina de Matematica. Para que as dificuldades fossem
sanadas, optou-se pela construcdo e execu¢do de uma UEPS, seguindo os passos de Moreira
(2011b) acerca da TAS.

A UEPS envolveu o estudo de geometria 3D e 0 Teorema de Tales, para sua aplicagéo
a turma foi dividida em oito grupos com cinco estudantes em cada. Durante a implementacéo,
o0s estudantes puderam relacionar seus conhecimentos tedricos acerca do Teorema de Tales para
fazer projecdes de objetos 3D no plano. Apos a aplicacdo da UEPS, os autores consideram que
existe “a necessidade de oferecer a turma mais que aulas padronizadas no paradigma tradicional
e que ha diversas maneiras de possibilitar mais significados a matematica, através de aulas
criativas ¢ desafiadoras” e que “conteldos matematicos podem ser integrados em UEPS de
forma a proporcionar condi¢des favoraveis a aprendizagem significativa dos educandos”
(BATISTA, 2015, p. 16).

Por fim, apresenta-se a pesquisa desenvolvida por Costa (2016), sob o titulo “Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS): uma experiéncia no ensino de fungdes”. O
estudo foi aplicado em uma turma de primeira série do Ensino Médio de uma escola da rede
pablica do estado do Rio Grande do Norte e surgiu do interesse do autor em proporcionar um
ensino com mais sentido e significado no ambiente escolar. A pesquisa embasada na TAS
seguiu os passos orientadores de uma UEPS e foi estruturada em um conjunto de oito encontros.
As atividades planejadas partiram dos conhecimentos prévios dos alunos sobre fungoes, isto é,
situacdes familiares a eles, algumas selecionadas do livro didatico.

A andlise dos dados obtidos com a pesquisa, deixa claro que os alunos “mostraram
indicios de aprendizagem em relacdo ao conteudo trabalhado” (2016, p. 10), quando
comparados os resultados obtidos na atividade diagnéstica e na atividade final. Os resultados
mostram um aumento significativo no percentual de acertos, a exemplo, em relacdo as
caracteristicas de uma funcdo de 1° grau, em que o percentual de acertos passou de 4% na
atividade diagndstica para 45% na atividade final. O autor destaca, ainda, que uma proposta de
ensino assim estruturada viabiliza a aprendizagem significativa e representa “uma possibilidade

real de melhoria na atuag&o profissional docente” (2016, p. 11).
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Na anélise das pesquisas relacionadas nesta secdo se observa que todas foram
desenvolvidas em sala de aula e que tratam da implementacéo de uma UEPS para a abordagem
de conteudos vinculados a Matematica. Percebe-se, ainda, que em todos os estudos, 0s
resultados foram promissores e destacaram que a UEPS se mostrou favorecedora da
aprendizagem. A partir destes estudos que evidenciam o promissor papel que uma UEPS pode
representar na apropriacdo dos conceitos matematicos ou indicios de uma aprendizagem
significativa desses conceitos, apresenta-se na continuidade uma proposta de UEPS estruturada

para este trabalho.
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3 UEPS PARA O ESTUDO DE ESTATISTICA

Este capitulo tem por objetivo descrever a UEPS elaborada para o estudo e sua aplicacéo
no contexto escolar. Os resultados pertinentes a analise da aplicacdo frente aos propdsitos da
investigacdo sdo objeto de discussdo do proximo capitulo. Para discorrer sobre 0s aspectos
associados a estruturacdo e implementacdo da UEPS, o presente capitulo esta estruturado em
secOes, apresentando inicialmente uma retomada dos principios norteadores que embasaram a
elaboracdo da UEPS seguindo o discutidos anteriormente; na sequéncia, o texto descreve o local
e as caracteristicas dos sujeitos envolvidos no estudo; na se¢éo seguinte apresenta o cronograma
de aplicacdo da UEPS, para na continuidade relatar os encontros realizados para aplicagéo dessa
sequéncia didatica; ao final do capitulo, é apresentado o produto educacional desenvolvido a

partir desse estudo.

3.1 Construcao da UEPS

Para a estruturacao da UEPS, entendida como uma sequéncia didatica, tomou-se como
referéncia o descrito no capitulo anterior referente aos pressupostos tedricos e 0s passos
necessarios para sua elaboragdo, procedendo-se 0s devidos ajustes necessarios e inerentes a sua
utilizacdo. Assim, tem-se que a UEPS, além de buscar promover a aprendizagem significativa,
possibilitar agregar diversos recursos estratégicos, pois parte de situacGes-problema que
permitem contextualizar e investigar a aprendizagem discente na busca por solucGes. Nessa
perspectiva, as situacdes-problema de nivel introdutério tém como objetivo identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre Estatistica, que se constituem o ponto de partida para
a estruturacdo dos proximos encontros. Quanto as situacdes-problema de niveis mais
complexos, buscou-se instigar os alunos a realizar atividades que exigissem cognitivamente
uma estrutura mais aprofundada, como a realizacdo de uma pesquisa, na qual é preciso
selecionar o tema, organizar os instrumentos e a forma como os dados serdo coletados
apresentados, utilizar tabelas e graficos, interpretar os resultados e relatar para a turma a
atividade desenvolvida.

A UEPS elaborada para o estudo foi subsidiada por uma variedade de recursos didaticos
apoiados nas Tendéncias em EM. Os recursos foram utilizados de acordo com o topico em
discussdo e com os passos da UEPS. Outra carateristica importante na estruturacdo da sequéncia

é a necessidade de partir de conhecimentos prévios dos alunos e apresentar os conteldos,
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respeitando uma légica que vai do geral para o especifico e depois, hovamente, para o geral,
agora com um nivel maior de profundidade.
A UEPS estruturada para o presente estudo abordou, dentro da tematica Estatistica, 0s

seguintes topicos: conceitos basicos, tabelas, graficos e as medidas estatisticas.

3.2 Local da aplicagéo e sujeitos envolvidos

O local de aplicacéo dessa sequéncia didatica foi uma instituicdo publica de Educacao
Bésica da rede estadual, localizada no centro do municipio de Passo Fundo, RS. A escola
oferece desde o primeiro ano do Ensino Fundamental até a terceira série do Ensino Médio.
Atualmente®®, a escola atende a cerca de 1300 estudantes em trés turnos. Em termos da estrutura
fisica, possui laboratorio de informaética, biblioteca, sala de video, equipamentos de projecéo,
rede wi-fi, laboratérios de ciéncias.

O objetivo geral da escola, conforme o Projeto Politico Administrativo Pedagdgico -
PPAP, é construir um espaco democratico e coletivo para que os envolvidos se tornem sujeitos
atuantes, buscando uma identidade através de relacdo com o outro e com 0 mundo.

Portanto, em sua filosofia, propde-se a oportunizar conhecimento e formacgdo que
possibilitem a promo¢do do Ser Humano-Social, baseada nos quatro pilares: aprender a
conhecer; aprender a fazer; aprender a viver juntos; e, aprender a ser. A Escola, ainda, faz todo
ano, a escolha de um tema que norteara suas atividades. Para o ano de 2017, o tema selecionado
é Entre o Ter e 0 Ser: Agradecer.

A metodologia defendida preza pelo trabalho que privilegie a interdisciplinaridade,
atividades de pesquisa pedagogicamente estruturadas, a elaboracdo e implementacdo de
projetos, o entendimento do trabalho como principio educativo e a incluséo.

A turma selecionada para aplicacdo da UEPS € a do sétimo ano do Ensino Fundamental,
constituida por 27 alunos, sendo 11 do sexo feminino e 16 do masculino. A faixa etaria varia de 12
a 13 anos. Dentre as caracteristicas da turma, destaca-se 0 interesse em aprender, postura
guestionadora, critica e engajamento nas atividades propostas, tanto individuais, quanto em grupos.

O componente curricular de Matematica no sétimo ano do Ensino Fundamental esta
estruturado em quatro periodos semanais, sendo que o tema Estatistica foi inserido na grade de
conteddo desse nivel de ensino no ano de dois mil e quinze, constando, anteriormente, como

conteddo a ser trabalhado somente com leitura de graficos e tabelas.

10 Dados referente a margo de 2017.
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A escolha da turma para a aplicacdo da sequéncia didatica decorre inicialmente da
escolha do tema “Estatistica” como objeto de estudo, mas, também, pelo fato da pesquisadora
ser professora titular dessa turma.

A metodologia utilizada nas aulas de Matematica é a dialogada, com situacfes de
aprendizagem que primam pela participacdo dos alunos e por proporcionar aulas dindmicas,
atrativas e favorecedoras da aprendizagem. Outra caracteristica € a busca constante por incluir
no planejamento das atividades as tendéncias em EM especialmente atividades de resolucao de

problemas, jogos e investigacao.
3.3 Cronograma de aplicacao

O cronograma foi elaborado a partir da estruturacdo do estudo e do objetivo a ser
alcancado com a atividade. O Quadro 4 apresenta 0s encontros, nidmero de periodos

correspondente, data em que ocorreram e atividade/acéo desenvolvida.

Quadro 4 - Cronograma de aplicacdo da UEPS.

Etapa
Encontro | Periodos Data Atividades/AcGes da
UEPS
1 2p 26.06.2017 | Avaliagdo diagndstica 1
g Sg (2)283381; Organizador prévio — Filme Moneyball 2
4 2p 06.07.2017 | Conceitos iniciais (populacio e amostra) 3
5 2p 10.07.2017 | Conceitos iniciais (variavel estatistica)
6 3p 12.07.2017 | Organizag8o dos dados (tabelas)
7 2p 13.07.2017 | Organizagdo dos dados (graficos) 4
8 2p 17.07.2017 | Organizagdo dos dados (construgdo de graficos)
9 2p 03.08.2017 | Organizagdo dos dados (medidas estatisticas)
10 2p 07.08.2017 | Atividades — medidas estatisticas, tabelas e graficos 5
11 2p 08.08.2017 | Atividade de pesquisa (grupos, temas)
12 2p 14.08.2017 | Elaboracéo e aplicacdo dos questionarios de pesquisa
13 2p 21.08.2017 | Digitag8o dos dados coletados em planilhas eletrénicas 6
14 2p 22.08.2017 | Construgdo e formatacgdo de tabelas em planilhas eletronicas
15 2p 28.08.2017 | Construgdo de graficos e elaboragdo da apresentacao
16 1p 29.08.2017 | Elaboracéo da apresentacdo dos trabalhos por grupos
17 1p 04.09.2017 x
18 1p 05.09.2017 Apresentacdo dos trabalhos por grupos 6e7
19 2p 11.09.2017 | Avaliagio somativa 7
20 3p 20.11.2017 | Jogo: Passa ou repassa 8

Fonte: Autora, 2017.

Cabe salientar que os encontros foram realizados dentro do cronograma letivo da
instituicdo de ensino, sendo que os conceitos abordados estéo previstos no plano de trabalho da

professora. Sobre isso cabe destacar que o estudo foi desenvolvido na turma em que a
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pesquisadora atua com professora. Cabe ainda destacar que durante 0s encontros ocorreram
situacOes peculiares do cotidiano escolar, tais como interrupgdo da aula para transmissao de
recados para os estudantes, realizacdo de palestras e outras atividades relativas ao calendario da

escola.

3.4 Descricéo dos encontros

Para a descricdo dos encontros, objeto desta secdo, recorre-se a relatos envolvendo
didlogos/falas dos alunos e da professora durante as atividades, bem como a materiais
produzidos pelos alunos no decorrer desses encontros. Acredita-se que tais elementos
contribuem e enriquecem a descri¢do da forma como as atividades se desenvolveram e a
receptividade delas por parte dos alunos. Entretanto, sua analise na forma de pesquisa €
tema do préximo capitulo para o qual se recorre novamente aos registros da professora
(diario de bordo) e ao material produzido pelos alunos durante as atividades desenvolvidas
na UEPS.

3.4.1 Primeiro encontro: verificacdo de conhecimentos prévios

As atividades de aplicacdo da UEPS iniciaram pela apresentacéo da proposta de trabalho
aos alunos, explicando a justificativa, metodologia, objetivos e formas de avaliacdo que envolve
a sequéncia didatica em estudo. Em seguida foi entregue o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE A), para assinatura do responsavel e devolug&o no préximo encontro.
Neste momento ao ser destacada a importancia da participacdo de todos no estudo, foi
mencionado que seria mantido o anonimato dos participantes e que poderiam optar por nao
participar da pesquisa.

Além disso, foi ressaltado a importancia da assiduidade e comprometimento de cada
um, uma vez que seriam realizadas avaliacdes referentes aos contetdos abordados, compondo
a avaliacdo trimestral da disciplina. Explicou-se ainda que para a realizagcéo da atividade de
pesquisa que integra a UEPS desenvolvida seria necessario a utilizacdo do laboratorio de
informética. Para isso, os alunos deveriam apresentar conhecimentos de informaética,
especialmente em termos de manejo com dados de pesquisa, envolvendo os conceitos de
Estatistica que seriam abordados nos encontros.

A possibilidade de realizar atividades diferentes nas aulas de matematica motivou a

turma que questionou sobre onde, quando, com quem fariam a pesquisa e sobre a escolha do
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tema. Os estudantes mostraram-se, ainda, receptivos quando foi mencionado a atividade do
jogo “Passa ou Repassa” prevista para um dos encontros. Foi ressaltado que teriam tempo para
organizar 0s grupos, para as duas atividades e que se alguém néo quisesse participar do jogo
ndo teria problema, pois poderia auxiliar na aplicacdo e organizacéo do jogo.

Na continuidade foi aplicado uma avaliagdo diagnostica (APENDICE B) cujo objetivo
estava em identificar os conhecimentos existentes na estrutura cognitiva dos alunos. Durante a
aplicacdo dessa atividade foi mencionado aos alunos que deveriam respondé-la de forma livre
e sem se preocupar com nota, pois nao seriam avaliados quantitativamente neste momento. O
importante era a tentativa de realizar a atividade, ndo importando até onde conseguissem
respondé-la.

A atividade foi guiada pela apresentacdo de situacOes-problema envolvendo
conhecimentos de Estatistica considerados condizentes com o ano escolar dos alunos. As
questBes foram selecionadas a partir dos contetdos a serem explorados na sequéncia didatica e
ao ser aplicado novamente no final da UPES serviria para avaliacdo da contribuicdo dessa

sequéncia para a construcao dos conhecimentos em estudo.

3.4.2 Segundo e terceiro encontro: Moneyball: 0 homem que mudou o jogo

As proximas duas aulas foram reservadas para assistir ao filme Moneyball: 0 homem
gue mudou o jogo, titulo do filme no Brasil. A opcdo pelo filme decorre da identificacdo
decorrente da atividade diagnostico de que os estudantes apresentavam lacunas em seus
conhecimentos e que, portanto, haveria necessidade de realizar uma atividade na forma de
organizador prévio sobre ao assunto. Para tanto, julgou-se que o filme forneceria esses
organizadores prévios pois o enredo se reportava em varios momentos a utilizacao da Estatistica
de acordo com 0s que seriam na sequéncia didatica.

Antes de iniciar o filme, foi explicado aos alunos o tema do filme e que sua histéria
estava baseada no livro Moneyball: The Art of Winning an Unfair Game de Michael Lewisem,
gue por sua vez baseia-se em fatos reais. O filme retratava a histéria de um time de baseball, o
Oakland Athletics, que apresentava o menor orcamento da Liga Americana e mesmo assim
tenta conquistar o campeonato. Como possibilidade para criar um time competitivo para a
temporada de 2002, o dirigente Billy Baene busca apoio em Peter Brand, economista recém-
formado, levando em consideracdo a situagdo financeira desfavordvel da equipe. Juntos eles
contratam jogadores mais baratos, aqueles que nenhum outro time queria, mas que poderiam

fazer o time ganhar.
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Os jogadores contratados pelo dirigente, Billy Baene e Peter Brand séo escolhidos com
base em suas estatisticas, focando a estratégia no grupo e ndo apenas nas habilidades individuais
de cada atleta. ApOs conversas com o técnico e considerando a demissdo de um jogador do

time, Billy Baene e Peter Brand conseguem lugar na equipe e entram em campo.

Figura 1 - Capa do livro e do filme.

BRAD PITT

JONAH HILL PHILIP SEYMOUR HOFFMAN

44

Fonte: Google imagens. Disponivel em: <https://goo.gl/UABNqq>. Acesso em: 05 mar. 2017.

O time do Oakland Athletics, realiza uma boa temporada, vencendo vinte jogos
consecutivos, mas ainda nao o suficiente para vencer a Liga Americana, cuja derrota veio no
ultimo jogo. O filme termina mostrando que o time do Boston Red Sox recorre a essa técnica e
vence o campeonato de 2004, depois de 86 anos sem vencer a Liga Americana de Baseball.

Os alunos demonstraram interesse pelo filme, fazendo perguntas, mantendo-se atentos
a histéria com intervencdes sempre que ndo compreendiam algo e estabelecendo
constantemente relagdes com a realidade e com outros esportes. A fala dos alunos ao final do

filme foi permeada de lamentos pelo time que perdeu. Eles esperavam um final feliz, o que
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tradicionalmente se faz presente nos filmes. A partir desse desfecho e do interesse demonstrado
pelos alunos, foi solicitado a falassem sobre suas percepcdes, especialmente em relagéo a
utilizacdo da Estatistica.

Para finalizar a aula foi perguntado aos alunos se ja haviam ouvido falar na utilizacéo
da Estatistica em outros esportes, além do futebol e se conheciam a profissdo do Estatistico. Os
alunos relataram que pouco conheciam sobre 0 uso da Estatistica em outros esportes e que
desconhecem a profissdo de Estatistico. A partir dessas discussdes, foi encerrado o encontro

com a prerrogativa que esse serd assunto para a proxima aula.

3.4.3 Quarto e quinto encontro: conceitos iniciais de Estatistica

O quarto encontro iniciou pela apresentacao de dois videos que mostraram a importancia
da Estatistica em outros esportes, relacionando com o filme visto anteriormente. Os dois videos
abordaram a utilizacdo da Estatistica no volei. Os videos selecionados foram “Voélei TV -
Estatistico do Sollys/Nestl¢”!! e “Henrique Modenesi_Estatistico do Vélei”*2. Os videos
tiveram juntos uma duracdo de, aproximadamente, dez minutos e trouxeram uma visdo geral
do trabalho do estatistico nesse esporte. Os estatisticos falam da importancia da sua profissao
para o desempenho dos atletas e como consequéncia dos times onde atuam.

Apos assistirem os videos, os alunos foram instigados a falarem sobre Estatistica, sobre
suas experiéncias e sobre em que contexto ja tiveram contato com ela. A turma mostrou-se
empolgada, havendo véarias manifestaces e didlogos. A fala dos alunos oportunizou a
introducdo de tdpicos associados a histdria da Estatistica.

Para isso, foi distribuido aos alunos um texto sobre a historia da Estatistica (ANEXO
A), cuja leitura foi realizada de forma coletiva. Ao final da leitura do texto, os alunos
guestionaram o que era censo, quando que iria ser realizado novamente, como que se fazia essa
pesquisa. A professora entdo explicou sobre a importancia da realizacdo do censo demogréfico,
destacando que o censo permite obter um retrato do pais, especialmente em relacdo realidade
econdmica e social e que esses dados influenciam na formulagdo de politicas econdmicas e
sociais para o pais. Explicou ainda que este ndo é o unico censo realizado pelo IBGE e que
existem outros realizados periodicamente, a exemplo do censo agropecuario.

Com a fala da professora sobre a importancia do censo e a data da sua Gltima realizagéo,

o0s alunos questionaram sobre a populagéo atual da cidade de Passo Fundo. Como a maioria dos

1'YouTube. Disponivel em: <https://goo.gl/WmPRHR>. Acesso 15 abr 2017a.
12°YouTube. Disponivel em: <https://goo.gl/B9yyWF>. Acesso 15 abr 2017b.
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alunos possui celular e internet a professora prop0s que procurassem a resposta na internet. Os
primeiros numeros foram conflitantes e de fontes distintas, entdo a professora explicou que eles
deveriam procurar no site do IBGE e que sites como o Wikipédia ndo séo confiaveis. Apos
alguns minutos visitando o site os alunos comentaram sobre os dados da cidade, no caso Passo
Fundo. Dentre os dados citados pelos alunos, destaca-se a populagdo em 2010, ano da realizacdo
do ultimo censo demografico, e a projecdo da populagdo para o0 ano de 2017, bem como
informacdes politicas e sociais. Essas discussdes levaram a introducdo dos conceitos de
populacédo e amostra citando como exemplo as pesquisas eleitorais, uma vez que no ano anterior
houve elei¢gbes municipais.

O prdéximo encontro, ainda destinado a abordar os conceitos iniciais de Estatistica, teve
inicio com o tema que finalizou a aula anterior: a pesquisa eleitoral. Para isso a professora
introduziu o tema, retomando os conceitos de populacdo e amostra, onde os alunos foram
instigados a falarem o que tinham entendido desse conceito na aula anterior.

A seguir, foi apresentada a pesquisa eleitoral realizada para a elei¢do de 2016 em Passo
Fundo, registrada no TSE sob o nimero RS 06610/2016, mostrado o registro dessa pesquisa no
préprio site do TSE (Figura 2). No registro aparecem todos os dados da pesquisa e 0s alunos
foram visualizando esse documento e fazendo gquestionamentos sobre termos desconhecidos e
sobre a escolha da amostra. Eles ficaram surpresos que a pesquisa foi realizada nas residéncias
das pessoas e em varios bairros da cidade.

Ainda no site do TSE mostrou-se aos alunos os dados das campanhas eleitorais,
estatisticas dos candidatos (grau de instrucéo, idade, sexo, entre outros), bem como estatisticas
dos eleitores (grau de instrucéo, faixa etaria, sexo, evolucdo do nimero de eleitores). Assim,
apresentou-se aos alunos o perfil da populacdo que votou na eleicdo municipal no ano de 2016
a nivel nacional. A Figura 3 ilustra o apresentado aos alunos.

Com base nessas informacdes fez-se um comparativo quanto ao sexo, a faixa etaria e ao
grau de instrucdo dos eleitores a nivel federal e municipal. Para isso foi utilizado o perfil da
amostra (Figura 4) usada para a realizacdo da pesquisa eleitoral de 2016 no municipio e 0s
dados obtidos no site do TSE (Figura 3).

Os alunos destacaram em suas falas as semelhangas e diferengas entre os dados
apresentados, dando énfase principalmente ao fato de a maioria dos eleitores serem do sexo
feminino. Apds essa conversa inicial introduziu-se os resultados da pesquisa (Figura 5) e 0
resultado da eleicdo (Figura 6) com a porcentagem de votos que cada candidato alcancou,
destacando que o resultado da pesquisa foi condizente com o resultado da eleicdo e que isso SO

foi possivel, pois a amostra era representativa da populacéo.



Figura 2 - Pesquisa eleitoral registrada sob o nimero RS 06610/2016 no TSE.

Numero de identificacao: RS-06610/2016 Data de registro: 28/04/2016

Cargo(s): Prefeito Data de divulgagado: 04/05/2016

Empresa contratada/ Nome Fantasia: CNPJ: 09271490000135 - TORRES EVENTOS LTDA - ME / R MIX EVENTOS LTDA Elei¢do: Eleicoes Municipais 2016
Eitieitatadon: 300 Data de inicio da pesquisa: 17/04/2016

Data de término da pesquisa: 26/04/2016 Estatistico responsavel:  SANCLAI VASCONCELOS SILVA
Registro do estatistico no CONRE: 7862 Valor: RS 30.000,00

Contratante é a propria empresa? N3o

Contratante(s): CPF/CNPJ: 89294706000117 - RADIO UIRAPURU LTDA Origem do Recurso: (Recursos proprios)

Pagante(s) do trabalho:

Metodologia de pesquisa:
Pesquisa quantitativa, com entrevistas pessoais realizadas nas residéncias junto a uma amostra representativa do eleitorado do municipio.

Plano amostral e ponderagdo quanto a sexo, idade, grau de instrucao e nivel economico do entrevistado; intervalo de confianca e margem de erro:

Amostra pré-ponderada estratificada pela combinacao das varidveis controladas: Localizacdo geografica, sexo, faixa-etaria e grau de instrucdo com dados do IBGE (censo 2010) para o municipio de
Passo Fundo-RS. Tamanho dos segmentos: Sexo masculino: 48,0%; sexo feminino: 52,0%; Faixas-etarnias: 16 a 24 anos: 10,3%, 25 a 34 anos: 22,0%; 35 a 44 anos: 30,7%:; 45 a 59 anos: 25,7%,; 60
anos e mais: 11,3%; Grau de instrucao: analfabeto a ens. fundamental: 46,0%; ensino médio: 40,0%; ensino superior: 14,0%. Intervalo de confianca: 95%; Margem de erro: 5,7% para mais ou para
menos.

Sistema interno de controle e verificagdo, conferéncia e fiscalizagdo da coleta de dados e do trabalho de campo:

A pesquisa foi realizada por uma equipe de pesquisadores e supervisor, devidamente habilitada e treinada para este tipo de abordagem, deslocada da sede da empresa para 0 municipio em questéo.
Apos os trabalhos de campo houve filtragem de 100% das entrevistas, visando o perfeito preenchimento de cada questionario e adequacao a amostra e verificacao de 24% das entrevistas de cada
pesquisador.

Dados relativos aos municipios e bairros abrangidos pela pesquisa. Na auséncia de delimitagdo do bairro, sera identificada a area em que foi realizada a pesquisa(conforme §6°. do art.
2°. da Resolugdo-TSE n®. 23.453/2015, Até o sétimo dia seguinte ao registro da pesquisa, sera ele complementado com os dados relativos aos bairros abrangidos; na auséncia de
delimitacao do bairro, sera identificada a area em que foi realizada):

A localizacdo geografica foi selecionada segundo a densidade populacional Todas as entrevistas foram realizadas exclusivamente em residéncias. Bairros, Vilas, Parques, Loteamentos e Distritos de
PASSO FUNDO, onde houve entrevistas pessoais: CENTRO, SANTA MARIA, CRUZEIRO, FARROUPILHA, LUIZA, VICTOR ISSLER, VALINHOS, INTEGRACAO, TUPINAMBA, REIS,
INDEPENDENTE, ZACCHIA, OPERARIA, BERTHIER, IVO FERREIRA, SAO CRISTOVAO, NENE GRAEFF, MENINO DEUS, DOM RODOLFO, SANTA RITA, UNIAO BOQUEIRAQ, PLANALTINA,
DONARIA, NONOAI, CAPINZAL, SEDE INDEPENDENCIA, SANTA MARTA, RECREIO, VERA CRUZ, JABOTICABAL, XANGRILA, HIPICA, LUCAS ARAUJO, PETROPOLIS, ANNES, CEL.
MASSOT, CARMEN, SANTO ANTONIO, SECCHI, CESAR SANTOS, RODRIGUES, VILA NOVA, LEONARDO ILHA, SAO JOSE, VERGUEIRO, SIMON, ENTRE RIOS, SAO LUIZ GONZAGA,
BRIGADA, PULADOR, SAO ROQUE, BELA VISTA

Fonte: Tribunal Superior Eleitoral, 2016a. Disponivel em: <https://goo.gl/lyDZAhr>. Acesso em 25 maio 2017.

9.



Figura 3 - Perfil da populag&o votante na elei¢do de 2016 em nivel nacional.

Grau de Instrugdo Piramide Etaria Sexo
Superior Completo B61% N
. . Superior a TH anos _
Superior Incomplato 413% TsaTaanos | e N informado 0%
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o &5 3 69 anos I— |
Ensine Médio Completo 19.01% 60364 ancs | [— =]
— 55259 anos | (w— |
Ensing Médio Incompleto 19.00% 50 8 54 anos  I— ]
: 4549 anos e —
Ensino Fundamental Completo T7.02% 40 244 anos . R em——
1 3a3oenos | I === B Mascuine 48%
Ensino Fund tal l lat 28 58% Wa3dancs | B T B Ferining 52%
e e S 2529 anos [E—— '
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Lé E Escreve 10.74% 0ancs | [ —
. I 19an0s | —
Analfabeto 4.85% 18 anos | |-
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- il
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Miio Informado 0.06% ?m . .
Invilida |

Fonte: Tribunal Superior Eleitoral,2016b. Disponivel em: <https://goo.gl/TLNoum>. Acesso em 01 jun 2017.

Figura 4 - Perfil da amostra da populagdo de Passo Fundo.

Sexo Faixas Etarias Grau de Instrugao

Masculino 48,30% 16 a 24 anos 11,00% Ensino Fundamental 45,70%

Feminino 51,70% 25 a 34 anos 21,40% Ensino Médio 40,30%
35 a 44 anos 30,40% Ensino Superior 14,00%
45 a 59 anos 26,10%
60 anos e mais 11,00%

Ll

Fonte: Jornalismo da Rédio Uirapuru, 2016. Disponivel em: < https://goo.gl/myW6pJ>. Acesso em 01 jun 2017.
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Figura 5 - Resultados da pesquisa eleitoral realizada em setembro de 2016.

Estimulada para Prefeito

vsvor SR

Celso Dalberto - PSOL | 0,30%
Orlando Macelino - PSTU | 0,30%
Valdair Gomes de Almeida - PSDB l 0,70%
Neri Gomes - PT ',70%
Carlos Armando Salton - PDT
Osvaldo Gomes - PP

T

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Fonte: Jornalismo da Radio Uirapuru (adaptado), 2016.

Figura 6 - Resultado da elei¢do para prefeito.

Passo Fundo - RS

RESULTADO DAS ELEIQﬁES
Candidatos / Prefeito Eleito de Passo Fundo
2 Luciano Azevedo 40 HTOS
ity LUl laliVv ALCvVEeUo U 85,505 VOTOS
e 76.22%
I | Ezsvaldo Gomes 11 17.75%  wm 19,907 VOTOS
' Rui Lorenzato 13 /OTOS
a - 4.85% 2,440
'y
ii Er?lf Antonio 16 0.62% | 700 VOTOS
£ - N
‘ . Eelso Dalberto 50 0.56% | 627 VOTOS
SEC@ES: 407 de 407 VOTOS BRANCOS: 3,265 VOTOS NULOS: 3,968

Fonte: Elei¢des 2016, 2016. Disponivel em: <https://goo.gl/TH4sUg>. Acesso em 25 jun 2017.

Em seguida utilizou-se dados referentes a incidéncia de Cancer na populagdo. A

reportagem intitulada “Dez graficos que explicam o impacto do cancer no mundo®”, fala sobre

13 BCC Brasil, 2016. Disponivel em: <https://goo.gl/BEQA9p>. Acesso em 06 jun 2017.
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as causas mais comuns, os tipos mais frequentes de cancer diagnosticados, as projecdes de casos
a cada ano, os paises com maior incidéncia. Os alunos demostraram interesse pelo assunto,
fazendo perguntas e trazendo suas contribuicdes. A Figura 7 e a Figura 8 a seguir apresentam

exemplos dos graficos contidas na reportagem.

Figura 7 - Gréficos sobre a incidéncia de cancer no mundo.

14,1 milhdes 8,2 milhoes
de novos casos a cada de pessoas morrem de cancer a cada ano
ano no mundo todo

(KERSRKEREXIRN)

uma estimativa de 13% de todas
as mortes no mundo todo
Fonte: Globocan

10 tipos de cancer mais comuns diagnosticados no mundo todo

Pulméo
Mama
Intestino
Prostata
Estdmago
Figado

Colo do Gtero
Esofago
Bexiga
Linfoma

Nao-Hodgkin
0 1.000.000 2.000.000

Fonte: Cancer Research UK, Globocan, Estimativas de 2012

Fonte: BCC Brasil, 2016. Disponivel em: <https://goo.gl/BEQA9p>. Acesso em 06 jun 2017.
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Figura 8 - Gréficos sobre a incidéncia de cancer no mundo.

Distribuicao de cancer por regiao

Novos casos 14.1 milhdes

ASIA 48% EUROPA24.4%  AMERICAS 20.5%  AFRICA 6%
OCEANIA 1.1%

Mortalidade dos casos 8,2 milhdes

BNENE—

ASIA 54.8% EUROPA21.5% AMERICAS 15.8% AFRICA 7.2% OCEANIA 0.7%

Fonte: Globocan

Fonte: BCC Brasil, 2016. Disponivel em: <https://goo.gl/BEQA9p>. Acesso em 06 jun 2017.

Assim, explicou-se o tipo de informacao que cada grafico ou imagem apresentavam. E,
a partir dessas informacdes iniciou-se a discussdo do conceito de variavel estatistica e também
sua distincdo em variavel qualitativa e variavel quantitativa.

Ap0s essa classificacdo solicitou-se que os alunos retirassem do texto da reportagem
sobre o cancer as variaveis fazendo a sua distingdo em qualitativa ou quantitativa. Em grupos
de, no maximo, quatro alunos e em um tempo de aproximadamente 15 minutos, a atividade foi
realizada. Em seguida, explicou-se a turma que as variaveis qualitativas podiam ser ordinais ou
nominais e que as variaveis quantitativas podiam ser discretas ou continuas. Os alunos entdo
subdividiram sua classificagdo com esses critérios. Ao final da aula os alunos compartilharam

com os colegas as suas classificacdes.

3.4.4 Sexto encontro: organizacdo de dados em tabelas

A etapa corresponde a diferenciacdo progressiva, na qual € realizada a apresenta¢do dos
contetdos de forma mais geral, teve inicio com uma discussdo sobre os dados da selecdo
feminina de vélei, que participou da Olimpiada Rio 2016. A opcdo decorre do fato de que com
os dados pode-se iniciar uma atividade que permita identificar caracteristicas mais gerais dos
conceitos de Estatistica e a partir deles ir estabelecendo, nas etapas seguintes o aprofundamento.
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A imagem apresentada na Figura 9 traz as informac6es (nome, posi¢cdo, massa, altura,
nascimento e naturalidade) de cada uma das jogadoras que participaram da competicao.

Figura 9 - Sele¢do Olimpica Brasileira Feminina de Vélei — Rio 2016.

SELECAO OLIMPICA

5 ADENIZIA APARECIDA DA SILVA
(ADENIZIA)

2 JUCIELY CRISTINA SILVA
LJuciELY)

Central

Peso: 71 kg

Altura: 1,84m

Nascimento:- 18/12/1980
Naturalidade: Joao Monlevade (MG]

Central

Peso: &4 kg

Altura: 1,86m
Nascimento: 18/12/8&
Naturalidade: Ibiaf [MG)

13 SHEILLA CASTRO BLASSIOLI
(SHEILLA)

& THAISA DAHER DE MENEZES
(THATSA)

3 DANIELLE RODRIGUES LINS

17 JOSEFA FABIOLA A. DE SOUZA
(DANI LINS] BioLa)

19 LEIA HENRIQUE DA SILVA
(LE1a)

Central

Peso: 79 kg

Altura: 1,96m

Nascimento: 15/05/87
Naturalidade: Rio de Janeiro (RJ]

Levantadora

Peso: 68 kg

Altura: 1.81m
Nascimento: 05/01/85
Naturalidade: Recife (PE]

Levantadora

Altura: 1,84m

Peso: 70 kg

Nascimento: 02/03/82
Naturalidade: Brasflia (DF)

Libero

Peso: 54 kg

Altura: 1,68 m
Nascimento: 01/03/1985
Naturalidade: Ibitinga [SP)

Oposto

Peso: 64 kg

Altura: 185m

Nascimento: 01/07/83
Naturalidade: Belo Horizonte [MG)

ooy -

8 JAQUELINE MARIA P. DE CARVALHO

12 NATALIA ZILIO PEREIRA
[JAQUELINE) (NATALIA)

10 GABRIELA BRAGA GUIMARAES
(eaBi)

16 FERNANDA RODRIGUES GARAY

(FE GARAY)

Ponteira

Peso: 74 kg

Altura: 1,79 m

Nascimento: 10/05/86
Naturalidade: Porto Alegre [RS)

Ponteira

Peso: 76 kg

Altura: 1,83 m

Nascimento: 24/04/1989
Naturalidade: Ponta Grossa (PR)

Ponteira

Peso: 70 kg

Altura: 1,86 m
Nascimento: 31/12/83
Naturalidade: Recife (PE]

Ponteira

Peso: 59 kg

Altura: 1,76 m

Nascimento: 02/08/1994
Naturalidade: Belo Horizonte [MG]

— COMISSAO TECNICA

Chefe da delegacao: Jalia Silva
Técnico: José Roberto Guimaraes (

Auxiliares: Paulo Coco e Claudio Pinheiro .
Preparador fisico: José Elias Proenca e Fabio Correia V A L EI

Médico: Julio Nardelli
Fisioterapeuta: Alexandre Lopes Ramos e Fernando Fernandes
Estatistico: Marco Antonio Di Bonifacio

Fonte: Rio 2016, 2016.

A imagem trouxe certa agitacdo e entusiasmo a turma o que levou a destinar um tempo
da atividade para que olhassem cada jogadora, suas informacdes e fizessem comentarios sobre
0 esporte e a selecdo de volei, bem como sobre as jogadoras. Assim, apés a visualizagdo da
imagem, os alunos foram questionados sobre a melhor forma de organizar os dados
apresentados e relacionados a selecdo. E, ainda, qual foi o critério utilizado para a organizacao
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dessas atletas no folder. Apos um breve siléncio e anélise do material, os alunos perceberam
que as jogadoras estavam organizadas de acordo com a sua posi¢do em quadra, mas que o folder
ndo estava claro e dificultava a visualizacdo das informac6es. Na sequéncia, questionou-se 0s
alunos sobre como seria possivel organizar de forma mais clara esses dados.

Alguns alunos indicaram graficos, outros uma lista. Um aluno sugeriu que fossem
construidos graficos com cada uma das informacdes da selecéo. Os colegas apontaram que isso
demandaria a necessidade de construir varios graficos e que uma tabela era mais facil.

Quando questionados sobre como construir essa tabela, a turma em sua maioria mostrou
confuséo entre tabela e quadro. Frente a isso foi utilizado um exemplo para explicar que o
quadro apresenta a mesma constituicdo da tabela, mas suas laterais sdo fechadas, 0 que nao
acontece na tabela. A partir do exposto pelos alunos, foram apresentados os elementos basicos
(titulo, cabecalho, coluna indicadora do contetdo das colunas, fonte) que uma tabela deve
conter e construida uma como exemplo.

Em seguida, os alunos foram instigados a construir uma tabela com os dados
apresentados sobre a selecdo brasileira feminina de voleibol, participante da Olimpiada do Rio
2016. Para essa atividade os alunos trabalharam com os colegas que estavam mais proximos,

em pequenos grupos. A Figura 10 ilustra as construgdes dos alunos.

Figura 10 - Exemplo de tabela construida pelos alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Apos a construcdo dessa tabela, os alunos foram convidados a elaborarem outras agora
com informagfes da propria turma. Para isso, primeiro fez-se necessario a elaboracdo das
perguntas e as respectivas alternativas de resposta. Houve certo alvoroco, mas a turma
conseguiu entrar em consenso sobre quatro temas: aniversariantes por més do ano, comida
preferida, estilo musical e time de futebol. Na escolha das alternativas a professora frisou que
elas ndo podiam ser muito amplas, precisavam ser claras além disso condizentes com o publico
que responderia as perguntas. A Figura 11 apresenta algumas das tabelas construidas pelos

alunos com essas informacdes da turma.

Figura 11 - Exemplos de tabelas elaboradas pelos alunos sobre temas de seu interesse.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

O encontro foi finalizado com a construcdo das tabelas em pequenos grupos.
3.4.5 Sétimo e oitavo encontro: organizacdo de dados em gréaficos

Como a turma se mostrou receptiva para tratar de temas diversos e na aula anterior havia
sido abordado a questdo dos graficos, optou-se por iniciar este encontro apresentando uma
noticia do ano de 2015, que trata dos refugiados, intitulada “Refugiados na Europa: a crise em
mapas e graficos”4,

O tema foi de interesse da turma e alguns mencionaram ja terem ouvido/lido sobre o
assunto. Os alunos relataram noticias que foram veiculadas na midia, a exemplo, do ocorrido
em 2015°, quando a foto do corpo de uma crianca da Siria apareceu numa praia da Turquia
ap6s a embarcagdo naufragar; e, de uma noticia do ano de 2017, quando um barco de

sudaneses naufragou no mediterraneo apds o motor ter sido roubado por piratas. Alguns

14 BBC Brasil, 2015. Disponivel em: <https://goo.gl/1TBzBD>. Acesso em: 10 jun. 2017.
15 G1 — Portal de noticias da Globo, 2015. Disponivel em: <https://goo.gl/jvCPF8>. Acesso em: 25 jun. 2017.
16 G1 — Portal de noticias da Globo, 2017. Disponivel em: <https://goo.gl/jvCPF8>. Acesso em: 05 jul. 2017.
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relataram a presenca em Passo Fundo/RS dos senegaleses. A partir dessas colocagfes foi
explicado que a situacdo deles é diferente, que os senegaleses ndo sdo refugiados, eles séo
imigrantes, que saem dos seus paises em busca de melhores condi¢bes de vida. Apds uma
conversa inicial sobre o tema, foi realizado a leitura da noticia, inicialmente de forma individual
e em seguida de forma compartilhada.

Com relacdo a noticia foi projetado os graficos que mostram a situacao dos refugiados,
analisando as informacdes apresentadas e fazendo referéncia a noticia veiculada. Ao mesmo
tempo que os alunos faziam a interpretacdo das informagdes contidas nos graficos,
relacionando-0s com a noticia, procurou-se organizar as falas para que todos pudessem expor

suas ideias, seu ponto de vista.

Figura 12 - Origem das solicita¢des de refugio.

Origem das pessoas solicitando refugio na UE

2014
Siria
Afeganistdo
Kasovo
Eritrea
Sérvia
Paquistdo
Iraque
Ird
Nigéria

Russia Total: 840.876
0 30.000 60.000 90.000 120.000 150.000

Fonte: Eurostat B|B|C]

Solicitacoes de refugio em paises selecionados da Europa
2014 W 2015 (até o fim de julho)

Austria
‘Franca
Alemanha
Grécia
Hungria
*lalia
Suécia
Turquia

‘Gra-Bretanha EU 28: 437.384 (2015)

0 50.000 100.000 150.000 200.000

Fonte: UNHCR, Ministério do Interior britanico."Dados referentes ao fim de junho BB

Fonte: BBC Brasil, 2015. Disponivel em: <https://goo.gl/1TBzBD>. Acesso em: 10 jun. 2017.



Figura 13 - MigracOes na Europa: origem, rotas e mortes.
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De onde estao saindo os migrantes?

Leste do
Mediterraneo Central Mediterraneo Oeste dos Balcas

As trés principais nacées de origem

M Eritrea 23.878 M Siria 78.190 M Siria 28.749
M Nigéria 10.747 I Afeganistao 32.581 B Afeganistao 29.245
B Outros paises Paquistao 6.641 B Kosovo 23.260

subsaarianos 9.766

Fonte: Frontex B|B|C]

Mortes de migrantes no Mediterraneo por més
M 2014 2015
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Fonte: OIM BEE

Mortes de migrantes no Mediterraneo por rota Mediterraneo ocidental
Apuliae Mediterraneo

2014 Calabria oriental
Mediterraneo central 2.447 mi 3.279

2015

Y™ - -

Dados até o dia 24 de agosto de 2015

w

* Mediterraneo

f\ ‘ b | " oriental
) ’ \ Apulia e Calabria
Mediterraneo

ocidental Mediterraneo

‘ . . central
Africa ocidental
= Rota de migracao

Fonte: Frontex, |OM [B|B|C]

Fonte: BBC Brasil, 2015. Disponivel em: <https://goo.gl/1TBzBD>. Acesso em: 10 jun. 2017.
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Figura 14 - Migrac6es na Europa.

Migrantes detectados entrando ilegalmente na
Uniao Europeia entre janeiro e junho de 2015

QOeste do 2014
Mediterraneo 2015

Mediterraneo 2014
central* 2015

Leste do 2014
Mediterraneo* 2015

Oeste dos 2014
Balcas* 2015
Fronteiras 2014
do leste 2015

Da Albania 2014
para a Grécia 2015

o

50 000 100 000 150 000 200 000

*Dados de Janeiro a Julho de 2015
Fonte: Frontex BEE

Fonte: BBC Brasil, 2015. Disponivel em: <https://goo.gl/1TBzBD>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Em seguida questionou-se a turma quanto ao tipo de gréafico que foi utilizado para
representar as informacdes. Inicialmente os alunos trouxeram os tipos dos graficos sendo
guestionado a turma sobre o porqué de que em cada situacdo ter sido utilizado um tipo de
grafico. Voltou-se para o grafico (Figura 12), que mostra a origem das pessoas que solicitam
refugio na UE, e para o gréfico (Figura 13) que mostra de onde estdo saindo os migrantes,
perguntando: “- Porque no primeiro caso foi utilizado um gréafico de barras e no segundo um
grafico de setores?”. Um aluno levantou mencionou que no primeiro grafico, as barras deixam
evidente que a maioria dessas pessoas sdo da Siria. Outro aluno perguntou, se é possivel mostrar
essa mesma informacao por um grafico de setores.

A pergunta foi entdo devolvida a turma: “- Sera que é possivel?”. Alguns alunos
responderam que ndo, mas um apontou que sim, que é possivel, dizendo que sempre se pode

construir um grafico de setores. Nesse momento foi entdo necessaria uma intervengdo para
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mostrar o grafico de barras duplas (Figura 13) que apresenta informag6es sobre as mortes de
migrantes por més, comparando o nimero de mortes no ano de 2014 e 2015: “Esta informagao
também fica clara utilizando um gréafico de setores? Sera que sempre € possivel utilizar qualquer
tipo de grafico?”. Os alunos responderam que ndo, que nesse grafico inclusive as duas cores
representavam os anos, 2014 e 2015. Outro aluno mencionou que seria necessario construir dois
graficos de setores, mas que isso tornaria mais dificil a comparagéo.

A partir dessas falas fez-se registros no quadro relativos a: tipos de graficos, sua
utilizacdo conforme o contexto e as informacdes que se pretende expor. Em seguida apresentou-
se a turma o contexto no qual cada tipo de grafico pode ser utilizado e quais elementos sdo
essenciais: titulo, legenda, fonte, eixos.

Para finalizar a aula foi solicitado que os alunos utilizassem os dados da turma coletados
no ultimo encontro, para construir graficos. Assim, em grupos, os alunos comegaram a construir
os gréficos. Nado foi possivel que terminar a atividade dentro do tempo previsto para a
aula/encontro, sendo indicados aos alunos que finalizassem a tarefa no préximo encontro.

Na aula seguinte varios alunos ja haviam construido os graficos em casa e foram entéo
convidados a auxiliarem aos demais colegas na tarefa. A seguir, na Figura 15 estdo ilustrados

exemplos dos gréaficos de barras produzidos pelos alunos.

Figura 15 - Gréficos barras/colunas construidos pelos alunos.

| S—
: N
=
= aFEd (8 o
fiw === o
L - — ) -———
?* o —
= <heds
—td- f
‘ _—
] o
A 1 4 .
P — - ~
ondy St = ¥ “l —— -
(R | fort
ol T ] ko
o — — e — S—
N |
e SRS
Rl | =
'“"T"'_
et 1y T
e e e RS |
SR TV 6D 7 ¢t
. e dis L &hJe (Liing 1
— 2 4 v

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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A imagem mostra a op¢do da maioria dos alunos pelos graficos de barras/colunas, pela
facilidade de construgdo desse tipo de grafico em comparagdo com outros. Na constru¢do, como
pode ser observado na imagem, alguns graficos ndo apresentavam escala adequada ou
identificacdo dos eixos. A professora chamou a atencdo para a falta desses elementos que foram
entdo inseridos pelos alunos.

Contudo, vale observar que ndo foram todos os alunos que optaram pelo mais fécil,
alguns consideraram que para certa pergunta era mais adequado a construcao de um grafico de
setores, todavia ndo construiram porque estavam com duvidas na medida dos angulos de cada
setor. Assim a professora retomou com a turma o passo a passo para a construcao de um grafico
de setores. Como a turma ja tinha conhecimento de porcentagem e de angulos foi oportuno e
relativamente facil a construcdo desse tipo de grafico. Na Figura 16 a seguir, aparecem dois

exemplos dos graficos construidos pelos alunos.

Figura 16 - Gréficos de setores construidos pelos alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2007.

Algumas alunas sugeriram a construcdo de graficos pictoricos para a questdo que trata
da comida preferida dos alunos, mas disseram achar muito demorado por precisarem desenhar
as respectivas comidas, por isso optaram pelo grafico de barras. Foi explicado a eles que isso
poderia ser feito com facilidade utilizando planilhas eletronicas.

Ainda, um aluno construiu dois tipos de graficos distintos para a questao que envolve a
times de futebol na turma, justificando que qualquer um dos graficos estaria correto, mas que o
de setores fornecia uma ideia melhor de qual time era o preferido da turma, no caso o Grémio.
Alguns alunos da turma discordaram desse aluno justificando que nos dois graficos do colega
pode ser visto claramente que a maioria da turma torce pelo Grémio, e que somente no grafico
de barras é possivel saber que somente um aluno nao torce para nenhum time e, que ha outro

aluno torcedor de um time de outro Estado. A Figura 17 registra o produzido pelo aluno.
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Figura 17 - Gréfico de setores e barras construido por aluno.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Ap0s todos construirem seus gréficos, eles foram convidados a compartilhar o tipo de
gréafico construido para expressar as respostas de cada pergunta e justificar sua escolha. A turma
participou de forma ativa e colaborou para que todos pudessem perguntar e tirar suas davidas.

No decorrer da atividade os alunos foram questionados sobre as razes de ninguém ter
optado por construir um gréafico de linhas ou um gréfico pictérico. Como resposta os alunos
mencionaram que tais graficos sao de dificil construcao, mas ressaltaram que ele seria adequado
e que chamaria mais atencdo que o grafico de barras que haviam construido. Quanto ao grafico
de linhas, os alunos ficaram com duvida em como justificar a o fato de ndo terem utilizado, mas
disseram ndo o considerar adequado para as perguntas elaboradas pela turma.

Um grupo de alunos também lembrou que ndo seria adequado a construcdo de um
gréafico de setores para a pergunta que tratava do estilo musical preferido da turma, pois nessa
pergunta puderam escolher mais de um estilo musical, resultando em um total de votos maior
que a quantidade de alunos da turma. Sobre essa inferéncia dos alunos mencionou-se que para
construir um grafico de setores é necessario determinar o angulo de cada setor circular
correspondente ao percentual de cada valor no total. Lembrou também que a porcentagem vai
de 0% a 100%, sendo que nesse caso 0% representa nenhum aluno e 100% representa o total
de alunos.

A atividade de elaboragéo das perguntas sobre temas de interesse da turma e a posterior
construcdo das tabelas e graficos entusiasmou a turma, que trabalhou de forma organizada e
colaborativa, analisando as perguntas e como organizar os dados coletados com seus pares e

mesmo com as duplas proximas.
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3.4.6 Nono e décimo encontro: medidas estatisticas

O nono encontro teve inicio com o seguinte questionamento: “Tabelas e graficos sdo as
unicas formas de organizar os dados de uma pesquisa?”.

Apo6s ouvir as conjecturas dos alunos, retomou-se a tabela elaborada por eles na
atividade que envolveu a sele¢do feminina de volei participante da Rio 2016, enfatizando a
coluna da altura dessas jogadoras, perguntando: “Qual € a média de altura das jogadoras de
volei que disputaram a Olimpiada no Rio de Janeiro em 2016? Qual a altura mediana dessa
selecdo? E a moda, existe alguma altura que represente a moda?”’.

Ap0s 0s questionamentos, alguns alunos ja trouxeram elementos que permitiu iniciar o
dialogo. Nesse momento outros se manifestaram, sendo registradas as falas no quadro. Apds
esse momento de interacdo foram retomadas as discussfes da aula com base nas informac6es
trazidas pelos alunos, introduzindo inicialmente o conceito de moda. Para isso foi apresentado
a seguinte pergunta: o que vocés entendem por moda? Em que contexto j& ouviram essa
palavra? Qual seu significado nesse contexto?

Baseada na resposta dos alunos, explicou-se o conceito de moda em Estatistica, como a
variavel que apresenta a maior frequéncia. Os alunos logo verificam nas tabelas em seus
cadernos e encontram os valores para a moda das alturas da selegdo. Com os dados dessa tabela
verifica-se para as outras varidveis a existéncia ou ndo de moda.

Apbs a realizacdo dessa atividade foi retomada as respostas dos alunos aos
guestionamentos iniciais da aula, mais especificamente aqueles apontamentos relacionados a
média. Com base nessas informagdes e com a intervencdo da professora o conceito de média
foi elaborado pela turma. Solicitou-se que calculassem a altura média das jogadoras da sele¢éo,
e apos foi realizada a interpretacdo desse resultado.

Em seguida, foi abordado o conceito de mediana, como o valor central em um conjunto
ordenado de dados, ou seja, dividindo o conjunto em duas partes com 0 mesmo ndmero de
elementos. Para ilustrar o calculo da mediana recorreu-se a alguns alunos, que se posicionam a
frente da turma em fila. Foi mencionado que a mediana é um valor unico, diferente da moda
gue pode apresentar mais de um valor e para calcula-la é preciso organizar os dados em ordem
crescente ou decrescente.

Retomando a tabela, foi solicitado aos alunos que escrevessem as alturas das jogadoras
em ordem crescente ou decrescente e depois verifiguem qual o valor da mediana. Na

oportunidade foi mostrado aos alunos que dessas trés medidas de tendéncia central, a moda é a
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Unica que pode ser determinada quando a varidvel é qualitativa, a exemplo da naturalidade e a
posi¢do em quadra das jogadoras.

O conceito de amplitude dos dados também foi abordado nessa aula e calculado para as
variaveis: massa, altura e ano de nascimento. Foi definido como sendo a diferenca entre 0 maior
e 0 menor valor do conjunto de dados apresentados para cada variavel quantitativa. A maioria
dos alunos compreendeu esse conceito facilmente, calculando a amplitude dos dados solicitado
rapidamente. Alguns, porém, apresentaram dificuldades e foram assessorados pela professora
e pelos colegas, que circularam como monitores durante as atividades. Finalizando esse
encontro os alunos anotaram em seus cadernos 0s conceitos das trés medidas de tendéncia
central (média, moda e mediana) e da medida de variabilidade dos dados (amplitude).

No décimo encontro ainda referente a abordagem de medidas estatisticas foi organizado
de modo a explorar situagdes que envolvem a interpretacdo de informacGes contidas em
graficos e tabelas, bem como a sua construcdo e a determinacdo de medidas estatisticas
acompanhadas da interpretacdo dos resultados obtidos. Essa etapa embora associada ao
conteddo de medidas estatisticas, representou o aprofundamento do conteudo, na forma como
Moreira (2011b) relata a etapa 5 de uma UEPS. De acordo com o autor essa etapa deve
representar um aprofundamento do contetdo, uma abordagem com novas situagdes-problemas
e em grau de complexidade maior.

Para isso organizou-se uma lista de atividades (APENDICE D) que foi disponibilizada
impressa para os alunos. Para a realizacdo da atividade os alunos organizaram-se em duplas e
a professora circulou entre eles auxiliando nas davidas apresentadas. Nas Figuras 18 e 19 sdo

apresentados exemplos das atividades realizadas pelos alunos, com as suas resolugdes.

Figura 18 - Resolugdo de questdes: construcdo de graficos e tabelas.
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Figura 19 - Resolugdo de questdo: medidas de tendéncia central.
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Nomo' Altura (m) Ano de Nascimento

Dani Lins — 1,83 1985

Fabi — 1,69 1980

Fabiana ~ 1,93 1985

Femanda Garay -~ 1,80 1986

Jaqueline <486 — 1983

Fabiola - 1,84 — 1983

v Juciely 184 - 1883

Mari ~ 1,90 1983

Paula Pegueno - 1,85 1982

Sheilia - 1,86 ~ 1983

Tandara N 1988

Thaisa 1.96 1987
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O gréfico e a tabela (Figura 18) produzidos dizem respeito as questdes de numero trés e
quatro da lista de atividades, respectivamente. Essas duas questdes ja haviam sido apresentadas
aos alunos na avaliacdo diagnostica realizada no primeiro encontro da UEPS. A questdo trés foi
proposta da mesma forma, instigando os alunos a construirem graficos diferentes, desde que
adequados ao contexto e justificando a sua escolha. A questdo quatro, por sua vez, foi utilizada
nesse momento com uma mudanca no enunciado, agora solicitando a construcdo de uma tabela
com os dados apresentados.

Ja a Figura 19 trata das medidas de tendéncia central: média, moda e mediana. O tema
esporte esta presente novamente, pois os alunos se mostram motivados ao serem instigados a
resolver questdes relacionadas a temas de seu interesse.

Destaca-se como ponto importante que ndo foi possivel realizar a correcdo de todas as

questdes neste encontro, considerando que, a cada questdo, as duplas expunham sua resolugéo,
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debatendo com os colegas as semelhangas e diferencas na interpretacéo, resolugédo e construgéo
da resposta final.

3.4.7 Décimo primeiro, décimo segundo e décimo terceiro encontro: a pesquisa

O décimo primeiro representa o encontro no qual se iniciou a reconcilia¢do integrativa
de modo a desenvolver atividades que permitem retomar as caracteristicas mais relevantes do
conteddo dentro de um processo integrativo. Neles faz-se importante, como salienta Moreira
(2011b), propor novas situacoes-problemas de modo que a solugédo perpasse pela retomado dos
conteldos trabalhados.

Com esse intuito foram organizados os proximos encontros, iniciando por esse.
Entretanto, antes de iniciar a atividade programada foi necessario corrigir as questdes que
ficaram pendentes do encontro anterior. Apos a correcdo, foi explicado aos alunos a proxima
atividade, uma pesquisa a ser realizada nas dependéncias da escola, de forma colaborativa em
grupos de, no maximo, quatro alunos com um tema de interesse do grupo.

Foi fornecido aos alunos os detalhes sobre como funcionaria a atividade e quais 0s
passos que deveriam ser seguidos: elaboracdo do instrumento de pesquisa, coleta dos dados,
organizacao dos dados em tabelas e gréaficos, analise das respostas e apresentacdo dos resultados
para a turma. Na continuidade, os alunos formaram grupos até quatro integrantes, sendo que foi
necessario formar dois grupos com cinco integrantes. Os temas foram pré-selecionados, dentre
aqueles que os alunos demonstraram interesse: meio ambiente, esportes, saude, profissdes,
entretenimento e midias sociais. Ap6s a formacdo dos grupos e definicdo do tema de cada
grupo, os alunos foram incentivados a elaborarem seu instrumento de pesquisa.

A pedido da escola a coleta dos dados ndo pode ser realizada em horéario extraclasse,
sendo necessario entrar na sala de aula de outras turmas durante o horario das aulas.

O encontro foi encerrado, explicando aos alunos que no préximo seria finalizado o
instrumento de pesquisa e realizada a coleta dos dados.

Com os grupos organizados, o décimo segundo encontro teve inicio com algumas
orientacGes gerais, quanto a postura ao visitar outras turmas para a pesquisa e em relacédo ao
comportamento quanto a explicacdo aos colegas sobre do que se tratava o trabalho. Os grupos
foram alternando-se para visitar as turmas. Enquanto um grupo se dirigia as turmas para
realizacdo da pesquisa, os demais ficavam em sala discutindo o seu trabalho no respectivo grupo.

A Figura 20 a seguir ilustra os grupos trabalhando em sala de aula na elaboragdo do

instrumento de pesquisa a ser utilizado para coleta dos dados.
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Figura 20 - Elaboracéo do instrumento de pesquisa.

— y 3
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Com os dados coletados, os alunos foram convidados no décimo terceiro encontro ao
laboratdrio de informatica da escola para a organizacéo dos dados em tabelas e gréaficos.

Apo6s uma conversa inicial projetou-se uma planilha do Libre Office para explicar aos
alunos como funciona essa planilha e como deveriam inserir os dados. A partir disso se
reuniram os grupos e comecaram a digitar os dados coletados no encontro anterior. A professora
passou em todos 0s seis grupos, ajudando na digitacdo dos dados nas células corretas e tirando
as eventuais duvidas que foram surgindo. Esse encontro basicamente foi reservado para a
digitacdo dos dados nas planilhas. Houve problemas com mais de um computador da sala de
informética, como lentiddo, computadores que travaram e dois grupos acabaram perdendo o

que ja estava digitado.

3.4.8 Décimo quarto, décimo quinto e décimo sexto encontro: a pesquisa

O décimo quarto encontro teve inicio com a retomada do processo de formatacédo e dos
elementos de uma tabela. Utilizando como exemplo uma das questdes elaboradas na atividade
anterior por um dos grupos, procedeu-se a digitacdo dos dados coletados e a posterior
formatacdo da tabela de modo que todos pudesse acompanhar e interagir. Os alunos fizeram
varias perguntas sobre os recursos das planilhas que foram utilizados e demonstraram interesse
pelo que estava sendo abordado. Muitos mencionaram nunca ter utilizado as planilhas e
desconhecer sua utilidade.

Posteriormente os grupos foram orientados a fazer o mesmo com os dados que haviam
coletado. Nessa aula a maioria dos grupos conseguiu fazer somente a formatagao das tabelas,

mas houve aqueles que comecaram a gerar 0s seus graficos.
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O encontro seguinte, décimo quinto, foi utilizado para que 0s grupos gerassem 0s
gréaficos a partir das tabelas que ja estavam prontas, verificando o tipo de grafico mais adequado
para a informacdo que se pretendia repassar a turma como resultado da pesquisa. Houve uma
boa interacdo nos grupos, na negociacao de significados, nas discussdes sobre como apresentar
os resultados da pesquisa, quais graficos ou ndo utilizar e ainda se utilizariam alguma medida
estatistica.

Apos os graficos e as tabelas estarem prontos, 0s grupos comecaram a escrever a analise
desses dados para posteriormente compartilhar com a turma. Houve um aumento na conversa
entre os integrantes dos grupos, que discutiam sobre o resultado da pesquisa. Alguns utilizaram a
internet para pesquisar sobre os temas, pois nem todos os integrantes tinham conhecimento sobre
séries, uso de aplicativos, entre outros itens que surgiram nas pesquisas. A Figura 21 ilustra os

alunos realizando a atividade no laboratério de informética da escola.

Figura 21 - Organizag&o dos dados coletados na pesquisa em planilhas eletronicas.
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Os grupos trabalharam de forma organizada e colaboraram na medida do possivel para
0 bom andamento da aula. Para isso os grupos foram distribuidos no laboratorio de informatica
de maneira que nao ficassem muito proximos e a interacdo dos integrantes de cada grupo nao
atrapalhasse 0s grupos proximos.

Na continuidade foi debatido a forma como os alunos apresentariam o0s resultados da
pesquisa para a turma, sendo inferido a necessidade de realizar um seminario e para isso cada
grupo utilizaria uma apresentacéo utilizando projetor multimidia - Datashow.

No décimo sexto encontro 0s grupos organizaram a apresentacdo de sua pesquisa.
Alguns precisaram de uma atengdo maior e nessa parte da atividade foram utilizados também
0s notebooks da escola que tem instalado o pacote do Office. Assim, todas as apresentacoes
foram finalizadas utilizando o Microsoft Office Power Point. Os grupos foram orientados
guanto a formatacdo e informac6es que deveriam ser destacadas nas apresentacdes. Também
foi solicitado aos grupos que deveriam escrever as conclusées que chegaram com a anélise dos

dados, frente a pesquisa realizada.

3.4.9 Décimo sétimo e décimo oitavo encontro: apresentacdo dos trabalhos

No décimo sétimo e décimo oitavo encontro 0s grupos apresentaram a turma os resultados
de sua pesquisa. Para isso, a classe foi organizada em forma de “U”. Durante as apresentacoes,
houve muita interacdo entre os alunos, inclusive em determinados momentos tornou-se dificil
identificar de quem era a responsabilidade da apresentacdo, tamanha a interacéo e o dialogo entre
os alunos. A turma interagiu questionando os colegas sobre as perguntas e respostas que haviam
elaborado, bem como o recurso utilizado para a apresentacao dos dados. Alguns temas geraram
mais interacdo pelos resultados apresentados, outros pelo tema em si, que fomentou discussées
acerca do gosto pessoal dos alunos. Os alunos foram avaliados levando em consideracdo a
utilizacdo da linguagem estatistica correta, compreensdo dos conceitos estudados e analise
realizada pelo grupo dos dados coletados e pela interagdo no grupo.

Para finalizar as apresentacOes procedeu-se a sistematizacao da atividade, retomando 0s

conceitos estudados na unidade tematica - Estatistica.

3.4.10 Décimo nono encontro: avaliacdo somativa

O décimo nono encontro foi destinado a promover um momento de avaliacdo da

aprendizagem. De acordo com Moreira (2011b) essa etapa corresponde ao momento em que se



97

avalia na perspectiva formativa e somativa os conteudos abordados. A formativa foi conseguida
ao longo do processo de implementacédo da UEPS e a somativa foi realizada com intuito de
verificar se os estudantes compreenderam o contetdo, captaram seus significados e forma
capazes de transferir para novas situacfes o que aprenderam.

Essa avaliagdo somativa foi realizada por meio de um questionario contendo perguntas
e situacdes-problema pertinentes ao tema explorado nos encontros, a fim de investigar os
avancos em relacdo aos contetidos desenvolvidos, bem como a capacidade de transpor para
outros contextos os contelidos estatisticos apreendidos em aula. Os alunos realizaram essa
avaliacdo em dois periodos, de forma individual e sem consulta ao material. Os resultados desta
avaliacdo constituem objeto de analise do proximo capitulo.

3.4.11 Vigésimo encontro: jogo — passa ou repassa

Como atividade de encerramento e avaliagdo da UEPS, Moreira (2011b) infere a
necessidade de realizar uma atividade a fim de verificar evidéncias de aprendizagem
significativa, isto €, se 0s alunos conseguiram estabelecer relacdes, explicar conceitos e aplica-
los na resolucdo de solugdes-problema. Dessa forma, segue o autor, a UEPS pode ser
considerada exitosa. Com esse objetivo foi realizado um jogo denominado Quiz, que consiste
numa competicdo de perguntas e respostas rapidas.

A Figura 22 a seguir ilustra o painel utilizado no jogo para que os alunos selecionassem

as situacOes-problema a serem respondidas.

Figura 22 - Painel para escolha da pergunta ou situacdo-problema.
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Para a realizagéo do jogo, a turma foi dividida em dois grupos que competiram entre si.
A organizagdo dos grupos ocorreu de forma livre, sendo-lhes solicitado que tomassem o
cuidado de ter uma distribuicdo com o mesmo numero de participantes do sexo feminino e
masculino. Além disso, foi requerido a cada grupo que escolhessem um nome para a equipe e
um lider. Dois alunos pediram para ndo participar do jogo e foram convidados a atuar como
auxiliares da professora, anotando a pontuacdo dos grupos e conferindo o gabarito das
respostas.

Para iniciar o jogo os lideres disputaram no par ou impar quem comegcaria. A cada
rodada um grupo escolhia uma pergunta no painel. Junto com a pergunta foi apresentada a
pontuacdo que o grupo ganharia se acertasse a questdo. Caso 0 grupo ndo soubesse ou nao
conseguisse responder dentro do tempo estipulado para isso, 0 outro grupo teria a chance de
responder, mas a pontuacdo dobraria. Cada grupo poderia ainda pular uma pergunta, uma Unica
vez.

As perguntas e situacdes-problema foram elaboradas de acordo com os tdpicos
estudados e estavam guiadas pelo intuito de sistematizar os conhecimentos discutidos,
retomando os conteudos de forma ludica.

A seguir, nas Figuras 23 e 24, sdo apresentados exemplos de perguntas e situacoes-
problema que foram propostas no Quiz.

Figura 23 - Perguntas e situagfes-problema do jogo: Passa ou Repassa.

Veja na tabela a seguir algumas informag¢des acerca das atletas da
selecao feminina de volei que conquistaram medalha de ouro nos Jogos Pan-
americanos de Guadalajara 2011.

Atletas da selecéo feminina de vélei

Nome Altura (m) | Ano de Nascimento
Dani Lins 1,83 [ 1985
Fabi 1,69 | 1980
Fabiana 1,93 _ 1985 10
Fernanda Garay 1,80 | 1986
Jagueline 1,86 1983
Fabiola 1,84 1983 n”nios
Juciely 1,84 | 1983
Mari 1,90 | 1983
Paula Pequeno 1,85 | 1982
Sheilla 1,86 1983
Tandara 1,86 | 1988
Thaisa 1,96 1987

Fonte: <www.cob.org brlguadalajara2011/perfiliperfl_interma.asp?d=87>. Acesso em: 31 out 2011

De acordo com as informacdes da tabela, qual é a MODA das alturas
das jogadoras e dos anos de nascimento?

Fonte: Autora, 2017.



Figura 24 - Perguntas e situa¢fes-problema do jogo: Passa ou Repassa.
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O professor de Educagao Fisica de
uma escola propds a quatro
alunos um teste de esforgo. Para
isso, ele pediu aos alunos que,
correndo, dessem o maximo de
voltas que conseguissem em torno
de uma quadra. O aluno A deu 27
voltas; o aluno B, 32; oaluno C, 27
e o aluno D, 30 voltas.

Qual o numero médio de voltas
dadas por esses alunos.

(PROVA BRASIL) A tabela a sequir mostra as temperaturas minimas registradas durante uma
semana do més de julho, numa cidade do Rio Grande do Sul.
Qual é o grafico abaixo que represanta a variacdo da temperatura minima nessa ddade, nessa

sgmana?
Dia 2 feira Feig | #feim | Sfeie | 6°feim | Sabado | Domingo
Minima » i 1o 3@ = 20 (i
temperatura

a:l - Tempensurg b] R —

E exemplo de variavel discreta:

a) Numero médio de filhos, por familia de
uma localidade.

b) Salario de uma pessoa em dolares.

c) Altura média das montanhas de uma
cidade.

d) Votos anulados em uma se¢ao eleitoral.

e) Porcentagem de acertos ao alvo, de um
atirado

b ]

¥

N I."f \\\
\ .
r\\fff e R e

Fonte: Autora, 2017.
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Os alunos demonstraram interesse e participaram ativamente, dialogando com 0s
colegas, negociando significados e respeitando 0s conhecimentos de cada integrante da equipe.

E inclusive, solicitaram que o jogo fosse utilizado para outros contetdos.

3.5 Estrutura do produto educacional

O produto educacional do estudo foi desenvolvido na forma de material de apoio para
professores da Educacdo Basica, especificamente para o Ensino Fundamental e refere-se a
sequéncia didatica desenvolvida para o estudo. Essa sequéncia, conforme descrito ao longo
deste trabalho, foi estruturada na forma de uma UEPS, seguindo o proposto por Moreira
(2011b), e cujos fundamentos estdo pautados nas teorias cognitivistas, particularmente na TAS.
Além desse embasamento, a UEPS foi norteada pela utilizacdo de diferentes estratégias de
ensino, especialmente as vinculadas as Tendéncias em EM. No campo da Educacdo em
Estatistica, tomam-se como suporte as orientacdes dos PCN e 0s textos e discussdes de autores
da area de Educacdo Estatistica.

Esse material foi desenvolvido com o objetivo de subsidiar os professores quanto aos
contetidos de Estatistica na Educacdo Bésica para que se sentindo encorajados a elaborar suas
préticas pedagogicas dentro de uma perspectiva que aproxime o conteddo do cotidiano dos
alunos, que leve em consideragdo o que eles ja sabem e que sejam norteados pelo dialogo e pela
discussdo sobre questdes presentes nas mais distintas atividades presentes no seu dia a dia.

Para divulgagdo desse material de apoio intitulado “UEPS para o ensino de Estatistica
na Educacdo Basica”, optou-se pela utilizacdo de um site, além de sua disponibilizagdo na
pagina do PPGECM e no Portal eduCapes. Nele sdo apresentados, além da sequéncia didatica
(UEPS), os referenciais tedricos que subsidiaram o estudo, as especificidades inerentes
construcdo/elaboracdo de uma UEPS e a dissertacdo desenvolvida a partir da aplicacdo da
UEPS. O intuito em disponibilizar todo o material e ndo apenas o produto educacional (UEPS)
encontra-se vinculado a possibilidade de que os professores, ao acessar o site, possam também
encontrar materiais, fazer sugestdes, comentarios e criticas, além de dialogar com a autora.
Além disso, o site possibilitara que futuramente sejam incluidas novas UEPS focadas em outros
temas e servindo de referéncia para professores e pesquisadores que pretendem utilizar essa
estratégia no ensino.

Para a producéo do site, optou-se pela plataforma Google Sites, que consiste em uma
ferramenta estruturada de criacdo de paginas e wiki oferecida pela Google como parte da suite

de produtividade G Suite. Essa escolha justifica-se por sua construcdo ser simples, e pela
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pesquisadora j& possuir uma conta de usuario da Google, além de dispor de uma variedade de
materiais de facil entendimento e aplicabilidade.

O site desenvolvido para a divulgacédo do presente estudo e especialmente do produto
educacional  desenvolvido nesta dissertacdo estd  disponivel no  endereco:
https://sites.google.com/view/estatisticaeueps.

Com o objetivo de facilitar o acesso aos materiais, o site foi estruturado por meio de seis
abas verticais, cujas descri¢cGes apresentam-se na sequéncia.

1. Péagina inicial — destinada a apresentacdo do site, informando seu objetivo e
anunciando a relacdo com o produto educacional desenvolvido junto ao Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da UPF. Além disso, a pagina
inicial apresenta dados relativos a autora do site e endereco de e-mail para contato.

2. Fundamentacao tedrica — nesta aba sdo disponibilizados os referenciais tedricos que
dialogam com os trabalhos a serem disponibilizados no site, de modo particular o
produto educacional associado a dissertacdo de mestrado da autora. Tais referenciais
estdo vinculados a TAS e que subsidiam a elaboracdo da UEPS.

3. Conteudos abordados — apresenta os contelldos a serem estruturados na forma de
UEPS. Inicialmente o foco esta na apresentacdo dos contetidos utilizados na UEPS
elaborada na dissertacdo e associada ao estudo de Estatistica no Ensino Fundamental.

4. Produto Educacional — apresenta o produto educacional intitulado “UEPS para o
ensino de Estatistica na Educagdo Béasica” associado a dissertagdo de mestrado da
autora. Este texto apresenta registro de produto educacional caracterizando ser um
material de apoio para professores na forma de sequéncia didatica.

5. Material de apoio — destinado a disponibilizar para os professores materiais de apoio
e sites que possam subsidiar a acdo docente e pesquisas associadas a UEPS e a TAS.

6. Dissertacdo — apresenta o link para a dissertacdo de mestrado da autora do site que
esta disponibilizada no site do Programa de P6s-Graduacao em ensino de Ciéncias e
Matemaética na Universidade de Passo Fundo.

O site foi estruturado de forma a propiciar simplicidade de manuseio a quem deseja
utilizd-lo, viabilizando ao professor buscar alternativas para estruturar suas a¢oes didaticas.
Pretende-se na continuidade dos trabalhos incluir novas propostas de UEPS no site e
gradativamente ir ampliando com novos estudos no campo da educacdo em Estatistica,
especialmente com novas propostas e discussdes de UEPS.

A Figura 25 a seguir apresenta o layout do site no qual pode ser encontrado o produto

educacional.



Figura 25 - Layout do site.

2
A autora
Contato
PPGECM

” Fundamentacdo
tedrica

~ Conceitos de Estatistica
Produto Educacional
¥ Materiais de Apoio

Dissartacdo

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A E UEPS'

Bem vindos!!

E com satisfacdo que ofereco este material de apoio, organizado para o ensino de Estatistica, cujos contetdos sdo desenvolvidos na
area do conhedimento da Matematica na Educacdo Basica.

MNeste material vocé encontrara uma sequéncia didatica, organizada na forma de UEPS, conforme 0s passcs descritos por Moreira
(2011) e fundamentada teoricamente na TAS, de David Ausubel sobre o conteldo de Estatistica. Estdo disponiveis ainda: textos,
imagens, atividades, videos, filmes, dicas, documentarios, musicas, historias em quadrinhes, curicsidades entre cutros, relacionados a
Estatistica e 0 seu ensine.

Este site destina-se a publicacdo da pesquisa de mestrado da linha de pesquisa Fundamentos Tedricos-metodoldgicos para o Ensino de
Ciéncias & Matematica junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo
Fundo (UPE).

Espera-se que essas atividades possam servir como auxilio na elaboracdo das aulas de Matematica que envolvem ¢ conteddo de
Estatistica.

Fonte: Autora, 2018.

¢0T
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A pégina do produto educacional denominado “UEPS para o ensino de Estatistica na

Educagdo Basica” pode ser visualizada na Figura 26 a seguir.

Figura 26 - Layout da pagina do produto educacional.

~ PRODUTO EDUGACIONAL

O produto educacional apresentado refere-se 3 uma "UEPS para o ensino de Estatistica na Educacdo Basica" e acompanha a
dissertacdo de mestrado intitulada "Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para estudo de Estatistica no Ensino Fundamental
If* da autora do site, Scheila Montelli dos Santos, soh orientacdo da professora Dra. Cleci T. Werner da Rosa. O estudo faz parte da linha
de pesquisa Fundamentos Tedricos-metodoldgicos para o Ensine de Ciéncias e Matematica junto ao Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF).

O produto consiste em uma sequéncia didatica para abordar tépicos de estatisticas no Ensino Fundamental I, estruturada na forma de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) seguindo o proposto por Moreira (2011) e fundamentada em teorias
cognitivas, dentre as quais a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Acrescenta-se aos referenciais mencionado as
Tendéncias em Educacdo Matematica e as discussdes presentes em documentos como os Pardmetros Curriculares Nacionais e a Base
Nacional Curricular Comum, bem como em auteres da area de Educacdo Estatistica.

O material disponibilizado na ferma de uma sequéncia didatica (UEPS) tem por objetivo subsidiar as praticas pedagogicas dos
professores de Matematica do Ensino Fundamental servindo de apoio para abordar os temas relacionados a estatisticas. A UEPS esta
disposta na forma de “passos” seguindo o mencionado por Mareira (2011) no qual em cada um deles & possivel encantrar o tema
abordado, a duragdo e o nimero de encentros, os objetivos e as atividades desenvolvidas.

O relato da aplicacdo desta sequéncia didatica foi objeto de apresentacdo e avaliacdo do estudo realizado no mestrado e integra o
texto da dissertacdo, igualmente disponibilizado neste site. Neste texto também estdo os referenciais mencionados antericrmente.

O material esta dispenivel e pode ser utilizado de forma livre per todo aqueles que estiverem interessados, desde que com a devida
citacdo da fonte. A sequéncia didatica na forma de UEPS esta registrado seguindo o ISSN referente aos produtos educacionais
desenvolvides no PPGECM.

UEPS para o ensino de Estatistica na Educacdo Basica

Fonte: Autora, 2018.

Por fim, cabe destacar que o produto educacional, foco desta dissertacdo e
disponibilizado no site em discussao, esta constituido de uma apresentacdo que relata ser um
material de apoio a professores e vincula ele a dissertagdo de mestrado. Sua estrutura esta
organizada de forma a apresentar as atividades que foram desenvolvidas em cada uma das
etapas da UEPS, cujo relato da aplicagdo esta descrito na dissertagéo.

O referido produto educacional esta disponibilizado no Portal eduCAPES
(http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/206565) destinado a objetos educacionais abertos

para uso de alunos e professores da Educagédo Basica, superior e pos-graduagdo que busquem
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aprimorar seus conhecimentos. Ainda ficard disponivel on-line na péagina do PPGECM
(https://iwww.upf.br/ppgecm/dissertacoes/dissertacoes-defendidas), e na pagina do site
desenvolvido para divulgacdo da UEPS, produto educacional oriundo dessa investigacao
(https://sites.google.com/view/estatisticaeueps/produto-educacional).

E valido ressaltar que o produto educacional apresentado neste estudo foi implementado
junto a uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental, cujos resultados da pesquisa

desenvolvida séo objeto de discussdo do préximo capitulo.
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4 A PESQUISA

Neste capitulo, apresenta-se a descricdo metodologica da pesquisa, justificando-se a
abordagem qualitativa, a escolha pela pesquisa participante, os instrumentos selecionados, bem
como as categorias de analise. Neste sentido, o capitulo busca um didlogo entre os resultados
encontrados no estudo e a literatura pertinente a proposta que subsidiou teoricamente o estudo.
Inicialmente s@o descritos os aspectos norteadores da metodologia utilizada e na sequéncia

discutidos os resultados referentes as categorias definidas para o estudo.

4.1 Aspectos metodoldgicos gerais

A presente investigacdo busca responder sobre quais as potencialidades para o
entendimento dos conteldos estatisticos de uma proposta didatica pautada na perspectiva de
uma aprendizagem significativa. Para tanto, foi projetada com o objetivo de analisar a
implementacdo de uma UEPS para a abordagem do conteudo de Estatistica, no Ensino
Fundamental, avaliando a sua eficacia didatica e na construcdo de conceitos estatisticos pelos
estudantes. Dessa forma, o foco da investigacdo centra-se no procedimento como um todo,
levando em consideracédo os fatos ocorridos durante as atividades que caracterizam o processo
de ensino e de aprendizagem.

Avaliar por meio de uma investigacdo viabilidade (didatica) e validade (cognitiva) de
uma sequéncia didatica, exige ndo apenas quantificar resultados e respostas corretas, mas
ponderar sobretudo, o processo, a forma como o estudo foi desenvolvido e 0 modo como 0s
participantes se envolveram com as atividades propostas. E imperioso avaliar suas expectativas,
sua postura frente aos contextos e contetdos apresentados, bem como os conceitos apreendidos.
Nesta direcdo, a pesquisa realizada enquadra-se como de abordagem qualitativa, buscando
aprofundar-se “no mundo dos significados das a¢des e das relagdes humanas, um lado nio
perceptivel e ndo captavel em equagdes, médias e estatisticas” (MINAYO, 2001 p. 22).

Sobre essa abordagem, predominante na educacdo, Bogdan e Biklen (1994) elegem
cinco caracteristicas, assim identificadas:

1) Na investigacdo qualitativa, a fonte direta dos dados é o ambiente natural,

constituindo, o investigador, o instrumento principal;

2) A investigacdo qualitativa é descritiva;

3) Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simplesmente

pelos resultados ou produtos;
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4) Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva; e,

5) O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

Assim, para esses autores, os fatos ndo podem ser separados do seu contexto, pois “para
o0 investigador qualitativo divorciar o acto, a palavra, o gesto do seu contexto € perder de vista
o significado” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48). Por isso, também, para os autores, ¢
importante que o pesquisador esteja envolvido, frequentando os locais de estudo, conhecendo
0 contexto em que ocorre a investigacdo. Conhecer o ambiente de pesquisa se mostra importante
a medida que os dados vao sendo coletados, pois o pesquisador qualitativo tenta “analisar os
dados em toda a sua riqueza, respeitando, tanto quanto o possivel, a forma em que estes foram
registrados ou transcritos” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).

Ainda cabe destacar que a pesquisa qualitativa no entender de Minayo (2001) traz
respostas a questdes muito particulares, preocupando-se com o nivel de interacdo com o meio,
com os participantes e com o proprio pesquisador, algo que nao pode ser quantificado. Gatti e
André (2010, p. 30), por sua vez, mostram que “a abordagem qualitativa defende uma visao
holistica dos fenémenos, isto €, que leve em conta todos 0s componentes de uma situacdo em
suas interagdes e influéncias reciprocas”. Por isso, ao analisar dados coletados, € preciso realizar
uma analise do contetdo presente nas respostas, utilizando critérios qualitativos que
considerem “palavras utilizadas nas respostas, as ideias ou opinides expressas e as
interpretacdes ¢ justificativas apresentadas” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 137).

No ambito da abordagem qualitativa, a pesquisa desenvolvida pode ser enquadrada
como do tipo participante, uma vez que o proprio pesquisador assume a conducdo da sala de
aula, ou seja, a pesquisa sera desenvolvida no proprio espaco de atuacao do pesquisador. Esta
caracterizacdo, da pesquisa, tem como aspecto central a interacdo entre a pesquisadora e 0s
integrantes da conjuntura analisada. A pesquisa participante valoriza as relacGes entre
pesquisador e participante, ja que o pesquisador participa integralmente das atividades
desenvolvidas. E isto Ihe permite partilhar seus conhecimentos com os participantes, tornando-
0 imerso na pesquisa a fim de compreender o problema investigado, de acordo com o contexto
social e a importancia em suas vidas (GIL, 2008).

O autor destaca, também, que a pesquisa participante possui algumas particularidades,
entre elas, um método coletivo e pedagogico, em que todos os envolvidos abracam a ideia, a
partir de fatos, que desejam compreender ou resolver em uma situacdo. Este tipo de pesquisa
permite analisar a intensidade da participacdo dos sujeitos no decorrer da pesquisa, bem como
a forma como interagem. Por fim, Gil (2008) afirma que, neste tipo de pesquisa, o0 conhecimento

pode se tornar um instrumento de poder e controle e, a0 mesmo tempo, um pProcesso oportuno
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de formacdo, que se caracteriza pelo envolvimento e pela identificagcdo do pesquisador com as
pessoas investigadas.

A pesquisa participante, assim como a pesquisa-a¢do, caracteriza-se pela interacao entre
pesquisadores e membros das situacdes investigadas. A descoberta do universo vivido pela
populacdo implica compreender, numa perspectiva interna, o ponto de vista dos individuos e
dos grupos acerca das situages que vivem. No caso especifico da pesquisa participante, Gil
(2010, p. 157) mostra que

[...] em virtude das dificuldades para contratacdo de pesquisadores e assessores,
reproducdo de material e coleta de dados, e mesmo para garantir a colaboracdo dos
grupos presumivelmente interessados, o planejamento da pesquisa tende, na maioria
dos casos, a ser bastante flexivel.

As caracteristicas apresentadas vém ao encontro do pretendido neste estudo. 1sso porque
é por meio da analise da participacdo, do envolvimento e do didlogo estabelecido entre os
sujeitos e deles com o conhecimento e com a pesquisadora, que se pretende analisar os
resultados do estudo e sua eficacia como proposta didatica favorecedora da construgdo dos
conhecimentos Estatisticos.

A partir dessas caracteristicas, selecionam-se os instrumentos que poderdo possibilitar
essa analise. Para tanto, e considerando a necessidade de avaliar a proposta a cada encontro,
registrando os fatos ocorridos, as reagOes dos estudantes e as impressdes do
professor/pesquisador, como forma de identificar caracteristicas didaticas, o primeiro instrumento
selecionado foi o Diario de Bordo ou Diério de Aula na perspectiva de Zabalza (2004). Sobre o
uso desse instrumento, Coppete (2014) ressalta sua importancia mostrando que ele é de natureza
pessoal e envolve todo tipo de registro, inclusive das impressdes, dos anseios e das inquietudes
pessoais. Monteiro (2007), por sua vez, chama a atencdo para o fato de que o uso do diéario,
durante as atividades desenvolvidas em aula, aponta um conjunto de itens que precisam ser
cuidadosamente registrados pelo pesquisador ou professor. Exemplificam esses registros o local
onde ocorreu a atividade, a data, a hora do inicio e fim da aula e a descrigdo das a¢bes do grupo.

A partir dessa compreensao, pretende-se recorrer ao uso do diario como possibilidade
de espaco de anotagdes de forma livre e, a0 mesmo tempo, cuidadosa, permitindo registrar todas
as movimentacgdes provocadas pela proposta didatica. Tal movimentacéo sera fundamental para
subsidiar a analise da proposta desenvolvida especialmente em termos de estratégia didatica.

O outro instrumento selecionado para coleta de dados séo as respostas dos participantes
as atividades didaticas propostas, especialmente em termos da avaliacdo diagnostica e da

avaliacdo somativa, realizadas respectivamente nos momentos iniciais e finais da sequéncia
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didatica. O intuito estd em analisar a validade das atividades e analisar 0 progresso cognitivo
dos alunos, especialmente em termos da construgdo dos conceitos, aqui entendidos como
indicios de aprendizagem significativa.

As categorias foram estabelecidas a priori e definidas pelo objetivo do estudo,
entretanto, as subcategorias que integram cada uma das duas grandes categorias, foram
extraidas a partir da leitura do material coletado. Tal analise que permitiu obter essas categorias,
estdo de acordo com a perspectiva da Analise de Contetdo na concepgéo de Bardin (2011).

De acordo com a autora, esse tipo de analise de dados representa um conjunto de
métodos apoiado em comunicagdes que buscam obter procedimentos sisteméticos e descri¢do
do conteudo das mensagens, permitindo inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcdo dessas mensagens. Em outras palavras, esse tipo de analise permite a
identificacdo nos registros dos elementos de caracteristicas que explicitem o conteudo,
transformando dados brutos em categorias.

Ainda, destaca-se que a técnica da Analise de Contetido se mostra viavel quando se deseja
considerar apenas o texto e ndo suas relacbes com as formas como ele foi produzido. Para a
andlise desse material coletado € necessario a execucdo de trés etapas que possibilitam chegar as
categorias. Para tanto, a autora infere a necessidade de, primeiramente, realizar uma pré-analise;
a seguir, uma exploracdo do material; e, finalmente, realizar a interpretacéo dos dados.

A partir dessas etapas tem-se a codificacdo dos dados coletados ou obtidos em unidades
de registro, objetivando com isso a categorizacdo. Para chegar as categorias é preciso identificar
por meio de andlise e observacdo 0 que hd em comum nos registros, permitindo seu
agrupamento. Todavia, a autora menciona que essa categorizacao pode ocorrer a priori, com
categorias indicadas a partir do objetivo do estudo amparado em seus referenciais teéricos, ou
a posteriori, com categorias elaboradas a partir da leitura do material. No presente estudo tem-

se a priori as categorias e subcategorias, conforme sera descrito na préxima secao.

4.2 Anélise dos resultados

Para a andlise dos dados, seguindo o mencionado anteriormente e frente ao objetivo
caracterizado pelas dimensdes didaticas e cognitivas, procede-se a estruturacdo em duas
grandes categorias: estratégia didatica e objetivos educacionais. Essas duas categorias baseiam-
se nos fundamentos tedricos que sustentam o estudo e estdo associadas ao objetivo do estudo:
analisar a implementacdo de uma UEPS para a abordagem de conteudos de Estatistica no

Ensino Fundamental, avaliando a sua pertinéncia em termos didaticos e como favorecedora da
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construcdo de conceitos estatisticos pelos estudantes. O alcance da avaliacdo aponta para duas
grandes categorias: uma vinculada a avaliacdo da proposta didatica e outra em termos da
avaliacdo no processo de aprendizagem dos contetdos.

Nesse contexto de avaliar duas dimens@es uma no campo didatico e outra no cognitivo,
recorre-se ao estudo de Pieri (2017) que frente a uma mesma perspectiva inferiu a nomenclatura
de “Estratégia didatica” a categoria que busca avaliar a viabilidade da proposta sob o ponto de
vista didatico e de “objetivos educacionais” a que pretende investigar a aprendizagem dos
conceitos abordados. Tais categorias foram utilizadas no presente estudo e estdo associadas a
distintos instrumentos de coleta dos dados. O Quadro 5 a seguir ilustra a relagdo entre a

categoria e o instrumento utilizado.

Quadro 5 - Categorias de analise com os respectivos instrumentos.

Proposta didatica

UEPS para o ensino de
Estatistica na Educacéo

Bésica
| ' |
Estratégia didatica Objetivos Educacionais
. Avaliagdo diagnostica,
Diario de bordo avaliacdo somativa e

pesquisa discente (slides)

Fonte: Autora, 2017.

A avaliacdo da proposta em termos de estratégia didatica e de sua contemplacdo em
termos dos objetivos educacionais sdo as duas categorias elencadas para o estudo, conforme ja
mencionado. Tais categorias foram divididas em subcategorias a partir dos dados emergentes

do estudo desenvolvido.
4.2.1 Estratégia didatica
Tendo como base os registros no diario de bordo da pesquisadora que também é a

professora da turmal’, obteve-se dados que permitiram utilizar as mesmas subcategorias

presentes na pesquisa Pieri (2017), quais sejam: interacdo entre os estudantes e deles com a

17 No texto por se tratar da mesma pessoa opta-se por denomina-la de professora.
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professora; participacdo e envolvimento nas atividades; tempo necessario para a realizagao das
atividades; estrutura das aulas metodologia utilizada.

4.2.1.1 Interacdo entre os estudantes e deles com a professora

Nesta primeira categoria é analisada a interacdo entre os estudantes e destes com a
professora, bem como a maneira pela qual a proposta didatica apresentada oportunizou essa
interacdo.

A estruturacdo da sequéncia didatica seguiu os passos de Moreira (2011b) e buscou
estabelecer o dialogo como linha norteadora. A interacdo entre os estudantes, deles com a
pesquisadora e com os materiais utilizados nos encontros, foi identificado durante varios
momentos da aplicacdo da UEPS. Como exemplo destaca-se um fragmento de registro feito

pela pesquisadora.

Como professora titular da turma pelo segundo ano consecutivo dispensei as
apresentac@es e dei inicio a uma conversa com a turma, explicando a proposta de
trabalho, os objetivos a serem alcancado, a metodologia que seria utilizada, as etapas
a serem seguidas e a forma como eles seriam avaliados no decorrer da UEPS. Os
alunos demonstraram interesse e entusiasmo com as atividades que estavam sendo
propostas, principalmente pelo fato de utilizarem o laboratério de informética da
escola e a competicédo que o jogo proporcionard. A motivagéo foi tamanha que ja
queriam formar os grupos para a pesquisa e para o jogo. Alguns alunos da turma
demostraram certo receio em participar do jogo, perguntando se poderiam ndo
participar ou auxiliar de outra forma (DIARIO DE BORDO, registro de 26/06/2017).

O trecho acima mostra a relacdo entre os alunos e deles com a professora, elemento
considerado essencial para a captacdo de significados, pois favorece o didlogo e a interacao
social (MOREIRA, 2011b). Em relacéo a proposta pode-se constatar que os alunos a acolheram
com interesse e disposicdo para participar das atividades. Alguns alunos, no entanto,
demonstraram preocupacao em responder questionamentos ou se posicionar frente aos colegas,
n&o se sentindo seguros.

O filme, os videos, os textos, as noticias e imagens utilizados possibilitaram aos alunos a
retomada dos conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva e necessarios para a discussao
do conteudo, além de se revelar um elemento motivador para a aprendizagem. O uso da pesquisa
eleitoral como ponto de partida para a constru¢do do conceito de populacdo e amostra foi
importantissima, visto que os alunos ja possuiam conhecimentos sobre questdes como eleicdes,
especialmente sobre pesquisa eleitoral, lembrando que no ano anterior foram realizadas eleigdes

municipais. Assim, os alunos sentiram-se motivados a falar sobre o tema, trazendo suas
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contribuigdes, elaborando questionamentos e discutindo os conceitos nesse contexto. Os registros
a seguir ilustram passagens do diario de bordo que corrobora o mencionado:

No segundo encontro, apés iniciar o filme surgiram questionamentos por parte de
alguns alunos sobre o funcionamento do jogo (basebaal), regras e a competicédo em
si. Nesse momento pausei o filme e os colegas de turma que tinham conhecimento
sobre o0 jogo responderam as perguntas. O momento foi Unico, pois 0s alunos que
explicaram sobre o0 jogo raramente se manifestam em aula e até mesmo os colegas
ndo sabiam do gosto deste pelo esporte (DIARIO DE BORDO, registro de
29/06/2017).

Quando abordado o tema das elei¢6es, muitos alunos se posicionaram sobre o atual
prefeito, suas obras, além disso lembraram que a campanha do ano anterior tinha
sido menos barulhenta. [...] Sobre a cidade, fizeram muitos questionamentos
relacionados a populagdo, a salde e sua infraestrutura, e por isso a professora
autorizou que utilizassem o celular em sala de aula para pesquisarem sobre.
Enquanto faziam a pesquisa foram interagindo com os colegas e a professora acerca
dos dados que encontravam (DIARIO DE BORDO, registro de 06/07/2017).

Outro momento em gue a turma se mostrou motivada e interessada foi na utilizacao da
imagem da selecgdo brasileira feminina de volei e as noticias que deram inicio a discusséo sobre
organizacdao dos dados estatisticos, visto que se tratava de assunto de interesse deles e ja
possuiam algum conhecimento sobre o tema. Tais situacGes remetem ao apresentado nos
capitulos anteriores quando se reportou a importancia dada por Moreira (2011b) para 0s
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva dos alunos. E, de acordo também com as
orientacbes dos PCN e da BNCC, que consideram importante que os conteldos sejam
abordados partindo de temas de interesse dos alunos. Os registros a seguir ilustram passagens

do diario de bordo que corroboram o mencionado:

A noticia sobre o cancer no mundo sensibilizou muitos alunos que relataram suas
vivéncias com a doenga. Além disso fizeram vérias perguntas sobre o cancer, as
causas, 0s tipos que mais ocorrem e ainda fizeram ponderacfes sobre a cura. Na
realizacdo da atividade proposta participaram ativamente, ouvindo e questionando
os colegas quanto as suas respostas (DIARIO DE BORDO, registro de 10/07/2017).

Ao ser projetada a imagem da sele¢do feminina de volei a turma demonstrou certa
euforia em relagdo as Olimpiada Rio 2016, comentando sobre a derrota do time na
final, sobre as jogadoras e inclusive sobre aspectos do esporte em questdo, como
posicdes, altura das jogadoras (DIARIO DE BORDO, registro de 12/07/2017).

Essa sequéncia de trechos expBe a participacdo dos alunos nas atividades propostas,
perguntando, interagindo entre eles e com a professora. Ainda é possivel inferir que os alunos
utilizam seu conhecimento prévio na elaboracéo ou assimilacdo de novos conceitos, indo ao
encontro com o defendido por Ausubel, a0 menciona que “a aprendizagem significativa ocorre

quando a nova informagdo ancora-se em subsungores relevantes preexistentes na estrutura
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cognitiva do individuo” (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 17). Isso porque a aprendizagem so é
significativa quando 0s novos conceitos sdo relacionados de maneira néo literal e ndo arbitrario
com o que o aluno ja sabe, sendo entdo o material utilizado potencialmente significativo.

Assim, o professor tem papel fundamental na sala de aula, ja que sua presenca como
mediador do processo de ensino e aprendizagem denota a ele a incumbéncia de organizador da
aprendizagem, selecionando cuidadosamente situa¢Ges-problema de acordo com o que o0 aluno
ja sabe, direcionando-o ao que ele precisa saber.

Outro momento de significativa interacdo entre os alunos e relevante para o estudo foi
0 da realizacdo da pesquisa. Os alunos organizaram-se nos grupos de trabalho livremente,
sem inferéncia da professora, 0 que levou a que alguns desses grupos tivessem somente
meninos ou, alternativamente, somente meninas. Os grupos se formaram por afinidade entre
os alunos, visto que grande parte dos alunos que constitui a turma se conhece desde o primeiro
ano do Ensino Fundamental. Os momentos de escolha dos grupos, do sorteio dos temas e da
realizagdo da pesquisa, mostram uma boa interagdo entre os alunos em seus grupos e fora
deles, independentemente da presenca da professora. Essa interacdo se deu por meio da troca
de ideias, na negociacgdo entre os integrantes dos grupos em discussdes sobre a atividade e na
aceitacdo de diferentes formas de pensar. Tais percepcdes, podem ser visualizadas nos trechos
transcritos dos registros do diario de bordo, a seguir:

Com os grupos j& organizados e os temas definidos a turma comegou a elaboracéo
dos questionarios de pesquisa. Fui passando pelos grupos e auxiliando sempre que
necessario, tirando as suas duvidas. Um integrante de um dos grupos compreendeu
errado o objetivo da pesquisa, e fui entdo chamada até esse grupo para esclarecer do
que se tratava o trabalho. Esse aluno entendeu que eles deveriam elaborar afirmac6es
sobre o tema e as pessoas que responderiam a pesquisa, tinham que adivinhar do que
se tratava. Ap6s uma breve conversa, 0 grupo organizou-se e passou a elaborar seu
questionario. [...] Outro grupo mostrou-se bastante empolgado com a atividade e as
discuss@es sobre o tema de pesquisa, decidiram de comum acordo para quais turmas
aplicariam o questionario e elaboraram as perguntas num clima bem amistoso. Foi
possivel notar em cada grupo a lideranca de alguns alunos (DIARIO DE BORDO,
registro de 08/08/2017).

Na elaboracéo das planilhas e digitaco dos dados os grupos procuraram agilizar
esse processo, na medida do possivel, atribuindo essa tarefa a quem tinha mais
agilidade na utilizagdo do computador. Como a maioria dos grupos néo tinha tido
acesso a planilhas em outro momento, 0s alunos tentavam se ajudar nos grupos e
auxiliando os colegas dos grupos ao lado conforme aprendiam como fazer (DIARIO
DE BORDO, registro de 22/08/2017).

Na decisao pelo tipo de gréfico a ser utilizado em cada questédo, os alunos mostraram-
se muito receptivos as ideias dos colegas, ouvindo e argumentando com o grupo
quando ndo concordavam. Os alunos utilizaram-se inclusive, de suas anota¢des no
caderno para provar aos colegas seu ponto de vista. Em alguns momentos foi
solicitado o meu auxilio quando ndo entravam em consenso no grupo sobre o tipo de
gréafico a ser utilizado (DIARIO DE BORDO, registro de 22/08/2017).
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Com isso evidencia-se a importancia da linguagem e da interacdo social dos alunos na
captacéo de significados, e do fato de que os conceitos podem ser explorados de maneira mais
eficiente partindo daquilo que o aluno ja sabe, pois dessa forma o conhecimento prévio do aluno
interage de forma significativa com a nova informacdo, provocando mudanca na estrutura
cognitiva ja existente. Situacdo essa em que a proposta se revelou particularmente pertinente e

propicia, apontando sua viabilidade como favorecedora de interagdo entre os envolvidos.

4.2.1.2 Participacdo e envolvimento nas atividades

Nesta categoria, 0 foco é a participacdo e o envolvimento dos alunos nas atividades
realizadas durante a aplicacdo UEPS. A interacdo entre os alunos e a professora também é
exemplo disso, mas outros momentos também ilustram esses aspectos, como a motivacéo para
realizar as atividades propostas. De modo geral, quando solicitado aos alunos que fagcam
atividades sobre o tema estudado, isso é visto com desmotivacao e falta de interesse por parte dos
alunos. Alguns desses alunos nem se quer tentam fazer e ficam esperando a correcdo. Na
aplicacdo da UEPS nos diversos momentos em que solicitado a realizacdo de atividades os alunos
mostraram-se interessados e envolvidos, dialogando nas duplas ou nos grupos sobre a atividade.

Os alunos mostraram-se receptivos em relacdo aos temas abordados vinculados a
Estatistica. A relacdo desses conceitos com o cotidiano dos alunos levou a uma aproximacao doa
alunos com o conteldo e oportunizou a participacdo dos alunos com uma postura questionadora,

critica e de curiosidade. Isso é exposto no diario de bordo, conforme registros a seguir:

Ao acessar ao site do IBGE, a turma néo procurou somente dados da cidade de Passo
Fundo, mas do estado do RS e do Brasil. Eles estavam muito empolgados porque
podiam utilizar o celular em sala de aula, e de certa forma competiam entre si para
ver quem encontrava os dados mais rapidamente. Quando comentado sobre 0 censo
demografico, surgiram muitas perguntas sobre como ele é realizado, quais perguntas
sdo feitas, se 0s recenseadores passam por todas as casas do pais, e assim por diante.
Assim como demonstravam curiosidade, mostravam-se instigados a irem atras das
respostas (DIARIO DE BORDO, registro de 06/07/2017).

Apds a elaboracdo dos questionarios de pesquisa e da realizagdo da pesquisa nas
dependéncias da escola, os grupos que j& tinham concluido essa parte da pesquisa
estavam ansiosos pelo momento que poderiam ir para o laboratério de informética e
comegar a organizar os seus dados. Assim, a professora propds a esses grupos que
comegassem a analisar os dados e a pensar sobre o tipo de gréafico e tabela que
utilizariam para apresentar os dados a turma. Os grupos entdo se reuniram e
comecaram a trabalhar colaborativamente, discutindo e negociando a melhor maneira
de apresentar os dados de sua pesquisa (DIARIO DE BORDO, registro de 14/08/2017).

Conforme o exposto acima, as atividades relacionadas a temas de interesse dos

alunos ou ao seu cotidiano proporciona uma maior motivagao e participagdo nas atividades.
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A utilizacdo de situacdes-problema da mais sentido ao contetdo e quando propostos em
niveis crescentes de complexidade como mencionado por Moreira (2011b) proporcionam
envolvimento dos alunos favorecendo a aprendizagem. O autor destaca a importancia de
eles estarem motivados para participar da busca por solugdes as diferentes situacoes.
Outro momento de significativa importancia em termos da participacdo dos alunos

ocorreu durante a resolucdo da lista de situagdes-problema conforme registrado pela professora:

Para a realizacéo da lista de situacdes-problema, proposto como forma de retomar
0s conceitos estatisticos estudados os alunos foram organizados em duplas. A turma
trabalhou de forma organizada, tirando suas ddvidas, ajudando os colegas que
apresentaram dificuldade. Duas duplas concluiram a atividade antes e auxiliaram a
professora na monitoria em sala de aula. Um desses alunos raramente conclui suas
atividades antes que a turma, mas por se tratar de construgdes e interpretacfes de
informacdes em gréficos e tabelas, hoje ele pode atuar como monitor na turma. Ele
estava visivelmente satisfeito (DIARIO DE BORDO, registro de 07/08/2017).

O trecho ilustra a participacdo e envolvimento maior dos alunos do que tradicionalmente
se observa na turma, especialmente quando a discuss&o envolve célculos. E possivel notar, uma
maior participacdo dos alunos quando o tema se aproxima ou tem relagdo com situagdes
cotidianas, ou ainda envolve situacfes das quais ja ouviram falar.

Ainda outro momento merecedor de destaque em termos do envolvimento e participacdo
dos alunos foi o da apresentacdo dos resultados da pesquisa para 0s colegas. Em varios
momentos, era dificil de identificar quem eram os alunos responsaveis pela apresentacdo do
trabalho e os demais. O envolvimento era tanto que os guestionamentos se misturavam a

exposicao dos resultados. Alguns momentos estdo registrados no trecho transcrito a seguir:

Alguns temas geraram mais discussdes, a exemplo do Entretenimento e o Uso das
redes sociais. Os resultados em relacdo as redes sociais chamaram bastante a
atencdo da turma, pois mostrava que quase 100% dos entrevistados (alunos de 6°
ano) ficam mais de 10h mexendo no celular (Facebook, WhatsApp, SnapChat, etc) e
que a maioria ja havia virado a noite jogando no computador ou no PlayStation.
Alguns questionaram esse grupo, se eles tinham anotado corretamente as respostas,
pois consideravam muito tempo utilizando o celular. [...] Ao apresentar o ultimo
grafico de sua pesquisa, 0 grupo cujo tema é o Entretenimento utilizou um gréfico de
setores. Houve um grande alvorogo na turma, pois varios alunos apontaram que este
gréfico ndo poderia ser utilizado, uma vez que os entrevistados poderiam escolher
mais do que uma opc¢ao de resposta. Apds uma breve discussdo sobre a questdo, o
grupo chegou a concluséo que a escolha desse grafico ndo era adequada para aquela
situacéo (DIARIO DE BORDO, registro de 04/09/2017).

Os grupos cujos temas foram salide e esportes apresentaram os resultados de sua
pesquisa e ainda trouxeram contribuices sobre a pratica de esportes, sobre bem-
estar, sobre comidas e habitos saudaveis. Os dois grupos ainda consideraram que é
importante cuidar tanto da salde fisica como mental. O grupo que apresentou dados
sobre Salde ainda ponderou que apesar de a maioria dos alunos néo se considerarem
sedentarios, s6 praticam esporte na escola, na aula de Educacéo Fisica (DIARIO DE
BORDO, registro de 05/09/2017).
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Assim, é possivel inferir que estes alunos ndo se preocuparam somente em quantificar os
dados obtidos com a pesquisa, mas analisa-los e interpreta-los com base no que sabiam e no que
pesquisaram sobre o assunto. Dessa forma, compartilhamos da mesma concluséo que Manassi,
Nunes e Bayer (2014. p. 62) apds a implementacdo de uma UEPS: “esse processo favorece a
participacdo dos estudantes de forma mais ativa, no processo de ensino e aprendizagem, e, por

consequéncia, a constru¢do de um conhecimento mais rico em significados”.

4.2.1.3 Tempo necessario para a realizacéo das atividades

Essa categoria de analise buscou avaliar o tempo disponibilizado para a realizacdo das
atividades propostas na UEPS. Sobre isso é pertinente mencionar que as atividades propostas
necessitam de tempo maior que tradicionalmente se destina a abordagem dos mesmos contetdos.
Os alunos precisam de tempo suficiente para construir conceitos, fazer seus questionamentos e
analisar as informacGes coletadas por meio da pesquisa. Isso pode ser percebido em diversos

momentos da UEPS, inclusive na atividade mediada pela professora no sexto encontro:

Os alunos forma instigados entdo a elaborarem perguntas para serem respondidas pela
prépria turma. Depois de certo alvorogo, a turma conseguiu entrar em consenso sobre
quatro temas: aniversariantes por més do ano, comida preferida, estilo musical e time
de futebol. Ap6s a elaboragdo das quatro perguntas, foi a vez das alternativas, gerando
uma discussao mais acirrada a escolha pela comida preferida e o estilo musical. Apos
fazer a pesquisa com a turma, eles organizaram-se em pequenos grupos para elaborar
as tabelas com os dados coletados. Foi preciso apurar a escolha pelas perguntas e pelas
alternativas de resposta, visto que o tempo era curto. A turma demorou mais do que o
esperado para a elaboracdo da tabela com os dados da selecdo feminina de vélei.
Acredito que seria necessario mais um periodo para que a atividade pudesse ser
realizada com mais calma (DIARIO DO BORDO, registro de 21/08/2017).

Outro momento em que foi necessario destinar mais tempo que o habitualmente se
destina, foi na atividade que envolveu o uso do software para a organizacdo dos dados em

planilhas, conforme registrado no diario de bordo:

Antes de iniciar a digitacdo dos dados nas planilhas, expliquei para a turma, como uma
planilha funciona, suas ferramentas, como digitar os dados de sua pesquisa. Considero
que as orientacfes dadas antes do inicio da atividade foram claras e possibilitaram aos
alunos compreender o objetivo do trabalho. Porém, durante o uso do software em varios
momentos 0s computadores da escola apresentaram problemas, travando e em alguns
casos sendo necessario digitar todos os dados novamente. Ao tentar auxilia-los, acabou
que eram muitos chamados ao mesmo tempo e isso acabou prejudicando o sucesso da
atividade. Assim, solicitei aqueles que ja haviam concluido sua atividade, que
ajudassem os outros colegas. Alguns alunos da turma relataram que nunca haviam
utilizado as planilhas e que nem sabiam de sua utilidade (DIARIO DO BORDO,
registro de 21/08/2017).
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O mencionado reflete um dos problemas enfrentados na utilizagdo do laboratério de
informética da escola e que precisa ser levado em consideracdo na elaboragéo da atividade. Os
alunos em si ndo demorariam tanto tempo para a digitacdo dos dados, mas os computadores
deixaram a desejar, apresentando lentiddo ou travando.

Outro aspecto que ilustra a demanda de tempo para a aplicacdo de uma UEPS refere-se
a opcao de apresentar os conceitos ou situa¢fes-problema de forma a estimular discussfes. Um
dos temas utilizados na UEPS, a questdo dos refugiados, gerou uma discussao maior do que o
esperado e a atividade de construcao dos graficos, ndo pode ser concluida neste encontro, como

pode ser observado no trecho a seguir:

Apos a atividade realizada com a noticia sobre os refugiados, analisando os gréaficos
e 0 contexto em que cada um foi utilizado, a professora apresentou a turma
formalmente os tipos de grafico estatisticos e o contexto ao qual cada tipo é mais
adequado. Explicou ainda quais s@o os elementos essenciais: titulo, legenda, fonte,
eixos. Para finalizar a aula a professora solicitou que os alunos utilizassem os dados
da turma coletados no Gltimo encontro, para construir gréficos. Assim, em grupos, 0s
alunos comegaram a construir os graficos. Nao foi possivel que terminar a atividade
dentro do tempo previsto para a aula/encontro, sendo indicado aos alunos que
finalizassem a tarefa no proximo encontro (DIARIO DO BORDO, registro de
13/07/2017).

Assim, é fundamental ponderar sobre a importancia da interacdo entre os alunos e com
a professora ao expor suas ideias. Essa interacdo oportuniza a aprendizagem de conceitos e
ajuda a evidenciar para o aluno a aplicabilidade dos conhecimentos aprendido em aula.

Entretanto, ela demanda tempo e organizacdo do professor.

4.2.1.4 Estrutura das aulas e metodologia utilizada

Nesta subcategoria é analisada a estrutura das aulas e a metodologia utilizada,
enfatizando as diferentes estratégias adotadas no decorrer da UEPS e que estiveram presentes
durante sua operacionalizacdo em sala de aula.

A estruturacdo da proposta didatica a partir dos passos elencados por Moreira (2011b)
para a construcdo de uma UEPS proporcionou a utilizacdo de uma diversidade de estratégias
gue se revelaram promissoras em termos de aprendizagem. Isso porque, a UEPS, além de buscar
promover a aprendizagem significativa, possibilita agregar diversos recursos estratégicos, uma
vez que parte de situacdes-problema que permitem contextualizar e investigar a aprendizagem
discente na busca por solugdes. A organizacao das aulas nesses moldes mostrou-se eficiente e

de grande potencialidade para as diversas areas do conhecimento, favorecendo inclusive o
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trabalho interdisciplinar. Esses aspectos mencionados foram registrados em diversos momentos

no diério de bordo da professora, sendo aqui apresentados alguns recortes destes:

O filme e os videos sobre a Estatistica no vdlei, mostraram-se excelentes
organizadores prévios, uma vez que aproximou a Estatistica da vida dos alunos, por
meio do esporte [...]O uso da Histdria da Estatistica para introduzir o estudo dessa
area mostrou-se eficiente, pois além de mostra-la como uma ciéncia viva, que teve
sua origem na necessidade do homem, gerou questionamentos pertinentes e que
possibilitaram a introducdo de conceitos basicos (DIARIO DO BORDO, registro de
06/07/2017).

Os temas utilizados como situagBes-problema para a abordagem dos conceitos
estatisticos mostraram-se excelentes, na medida que motivou a turma, que os fez
participar de forma ativa nas aulas, discutindo sobre os temas, fazendo relag6es com
0 seu cotidiano e com seus conhecimentos prévios sobre os assuntos (DIARIO DO
BORDO, registro de 29/08/2017).

Apesar dos diversos problemas enfrentados na utilizagdo do laboratério de
informatica, a tecnologia se mostrou um recurso potencializador da aprendizagem
discente. As discussdes sobre os tipos de graficos a serem utilizados na pesquisa, bem
como a formatacéo das tabelas gerou discuss@es ricas sobre o contetido, além de
possibilita a mudanca de tipo de grafico de forma rapida e sem a perda de dados
(DIARIO DO BORDO, registro de 29/08/2017).

O jogo como estratégia para finalizar a UEPS foi essencial, pois além de instigar
uma competicdo sadia, uniu a turma, que ao resolver a questdes discutia,
argumentava e utilizava linguagem estatistica durante resolugdes nos grupos
(DIARIO DO BORDO, registro de 20/11/2017).

As atividades realizadas em grupo, bem como as diferentes estratégias adotadas pela
professora na implementacdo da UEPS, instigaram os alunos a participar ativamente. Os temas
e as atividades relacionados a seus conhecimentos prévios ou a atividades e noticias do seu
cotidiano, atuaram como uma metodologia instigadora. Entretanto, é necessario considerar que
em termos da estruturacdo da proposta tem-se uma exigéncia maior em termos de embasamento
tedrico, planejamento de aula, o que nem sempre é vidvel nas condi¢des de trabalho do
professor atualmente. Ainda, é preciso mencionar que a proposta teve uma duragdo maior do
que teria normalmente na abordagem desse conteudo, sendo, portanto, necessario uma
adequacao em relacdo ao planejamento anual da disciplina.

Outro aspecto que chama a atencao na estruturacao da proposta esta vinculado as etapas
de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa, consideradas aspectos principais da
UEPS. Nestas etapas parte-se do reconhecimento de que a aprendizagem dos conteddos
somente se torna significativa quando altera definitivamente os anteriores e para isso, Ausubel
(2000), vai mostrar a possibilidade de que o professor estruture suas atividades do geral para o
especifico. Nesse contexto, a UEPS que utiliza essa forma de estruturacdo se revela uma

alternativa, cuja avaliacdo didatica aponta para sua viabilidade.
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Os encontros foram pautados por esse entendimento metodoldgico e consideraram em
sua operacionalizacdo a necessidade de apresentar o todo e ir gradativamente levando ao
aprofundamento das partes, para ao final, realizar a reconciliacdo integrativa e mostrar
novamente o todo. Essa forma se mostra interessante e nem sempre é considerada pelo professor
que prioriza a abordagem dos conteudos valorizando as partes especificas e, por vezes,
esquecendo de reconcilia-la novamente elucidando o todo.

Sobre essa estruturacdo metodoldgica e sua diferenca em relacdo as tradicionalmente
presente no ensino dessa disciplina na escola, destaca-se que a proposta necessitou uma
reorganizacao do contetido e isso no inicio causou dificuldades a professora, mas com o passar dos

encontros foi se revelando uma opgéo interessante de ser considerada no planejamento das aulas.

4.2.2 Objetivos educacionais

Nessa categoria a analise é estruturada a partir da avaliacdo diagndstica (realizada no
primeiro encontro) e/ou da avaliacdo somativa (realizada no penultimo encontro), sendo
estruturada a partir dos objetivos educacionais, aqui considerados como vinculados a
aprendizagem dos conteudos pretendidos em cada conjunto de questfes. A analise pauta-se pela
aprendizagem significativa e busca avaliar os indicios da ocorréncia dessa aprendizagem frente
ao processo de construcao dos conceitos estatisticos. Neste sentido, o apresentado a seguir esta
pautado pela discussdo e confronto entre as avaliacOes realizadas nas etapas diagnostico e
avaliativa; e, quando a comparacao nao foi possivel, guiou-se pelas respostas dadas pelos alunos
confrontando-o com o conhecimento em voga. Os objetivos educacionais que guiaram a
elaboracdo das questbes, especialmente na etapa avaliativa, guiaram as subcategorias

estruturadas para a analise pretendida nesta secéo.

4.2.2.1 Conceito de variavel estatistica

Para a realizacdo da pesquisa estatistica (Etapa 6 da UEPS) pelos alunos fez-se necessario
retomar e aprofundar alguns conceitos estatisticos, como graficos e tabelas, mas também inserir
outros, como 0s conceitos de: variavel estatistica, populacdo, amostra e medidas estatisticas.

Segundo Cazorla e Utsumi (2010) na realizacdo de uma pesquisa 0s alunos precisam ser
capazes de identificar as variaveis subjacentes a sua pesquisa, classifica-las quanto a sua
natureza e ainda estabelecer relagdes entre os tipos de variaveis. Isso porque as “caracteristicas

e as relacdes entre as variaveis determinam o tipo de tratamento e permitem-nos escolher a
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forma adequada as medidas, os graficos e as tabelas para a sua descricdio e analise”
(CAZORLA; UTSUMI, 2010, p. 16). Dessa forma, o conceito de variavel foi abordado na
turma por meio de atividades relacionadas a elei¢bes municipais do ano 2016 e a noticia
relacionada ao cancer (quarto e quinto encontro da UEPS) relacionando os novos conceitos a
situacbes que fazem parte do contexto dos alunos, objetivando que o0 novo conceito seja
ancorado na estrutura cognitiva destes, pois “na aprendizagem significativa, o processo de
obtencdo de informacdes produz uma modificacdo tanto na nova informagdo como no aspecto
especificamente relevante da estrutura cognitiva com a qual a nova informacdo estabelece
relagao” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1983, p. 48).

Esse conceito basico de Estatistica ndo foi inserido na avaliacdo diagndstica, por ser um
conceito que ndo faz parte da matriz curricular do ano anterior, ja que no sexto ano os alunos
sdo instigados a ler, interpretar e escrever suas conclusdes sobre graficos e tabelas em contextos
diversos, mas sem fazer a classificacdo das varidveis estatisticas envolvidas.

Assim, o conceito de variavel estatistica foi abordado somente na avaliacdo somativa e
teve por objetivo verificar se os alunos compreenderam o conceito e se conseguiriam classifica-
las dentro de um contexto distinto daquele aprendido em aula, no caso, uma situacao-problema

envolvendo a série Harry Potter.

Figura 27 - Avaliac8o somativa: classificagfo da variavel estatistica.

O sétimo livro do personagem Harry Potter, criado por Joanne Kathleen Rowling, foi langado
no dia 21 de julho de 2007.

As varidveis discretas

O primeiro livro da série foi langado em 1997 e, desde veferem-se a uma contagem

e, por iSs0, assumem apenas

entdo, tornou-se um fendmeno mundial de vendas e de publico. | valores inteiros. Ja as variaveis

continuas referem-se a medidas

Veja abaixo alguns dados sobre os livros e filmes do e, portanto, podem assumir
personagem valores nao inteiros.

¢ Livros vendidos em Filmes ¢ arrecadagdo
200 paises. 1. Ha a pedra
* Traduzidos para

hoes de
wplares dos

Nas informagées sobre os livros e filmes de Harry Potter, identificamos variaveis quantitativas|
e varidveis qualitativas. As variaveis qualitativas podem ser classificadas em nominais ou ordinais.
Ja as quantitativas podem ser classificadas em continuas e discretas.

a) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas discretas?

b) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas continuas?

¢) Quais variaveis podem ser classificadas como qualitativas?
Fonte: Projeto Arariba Plus, 2014.
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Diante do exposto, os alunos foram instigados a identificar as varidveis estatisticas
contidas no texto e classifica-las conforme os conceitos explorados em aula. Quando solicitado
que fizessem o reconhecimento e a respectiva classificacdo das varidveis estatisticas presentes
no contexto supracitado, dos vinte e cinco alunos que responderam a avaliagdo somativa obteve-
se que: treze identificaram e classificaram corretamente as varidveis quantitativas discretas; oito
as quantitativas continuas; e, dez alunos as variaveis qualitativas. Do total de alunos, sete ndo
responderam, deixando-a completamente em branco.

Com base nesse resultado pode-se inferir que para estes alunos houve a ocorréncia de
indicios de aprendizagem significativa quanto ao conceito de variavel estatistica, demonstrando
assim que o material utilizado foi potencialmente significativo, isto é, foi capaz de se relacionar

com os conhecimentos prévios dos alunos.

4.2.2.2 Anélise da interpretacdo e dados estatisticos

A interpretacdo, compreensdo e analise dos dados € imprescindivel para a vida em
sociedade, ja que a todo momento somos bombardeados por informacdes pela midia, dados que
aparecem compelidos em gréficos, tabelas, ou medidas estatisticas. Assim o estudo da
Estatistica “favorece o desenvolvimento de certas atitudes, como posicionar-se criticamente,
fazer previsdes e tomar decisfes ante as informacdes veiculadas pela midia, livros e outras
fontes” (BRASIL, 1998, p. 134). Para isso ¢ essencial que o aluno aprenda a ler, interpretar e
analisar esses dados e com base neles possa agir sobre 0 meio em que vive e convive.

Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p. 15) no ensino de Estatistica a
interpretacdo e a andlise dos dados estatisticos sdo mais importantes que a técnicas e calculos

utilizados, isso por que

a compreensao e a tomada de decisGes diante de questdes politicas e sociais dependem
da leitura critica e interpretacdo de informagdes complexas, muitas vezes
contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicagdo. Ou seja, para exercer a cidadania é necessario saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar informacd@es estatisticamente etc. (BRASIL, 1998, p. 27).

Assim, ndo é necessario somente o desenvolvimento da competéncia de interpretar e
analisar informagdes, mas também se faz imperioso saber posicionar-se frente ao que se Ié,
argumentando oralmente e por meio de textos, utilizando linguagem estatistica adequada.
Diante disso, foram propostas situagdes-problemas distintas na avaliacdo diagndstica (Figuras

29 e 29) e na avaliagéo somativa (Figuras 30 e 31). Ressalta-se que, nos dois casos o objetivo
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foi verificar o conhecimento dos alunos na interpretacdo de graficos e a classificacdo destes

quanto ao tipo.

Figura 28 - Avaliacdo diagndstica: interpretacdo de gréaficos I.

Acompanhe a noticia.

“Populagao brasileira para de crescer em 2030, aponta Ipea

Taxa de fecundidade total

asil, 1992 & 2007 ) . .
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30

20 V‘\

1882 1994 1896 1868 2000 2002 2004 2008

Fonte; IBGERNADS

para 200,1 milhdes.

Cresce a Populacdo em Idade Ativa (PIA)

Distribuigéo etaria da populagao por sexo
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em média, cada mulher
brasileira tinha em 2007 &
insuficiente para repor a atual
populacéo brasileira. Isso quer
dizer que daqui a 22 anos a
populagdo brasileira ir4 parar

de crescer e,
consequentemente, comecgar
a diminuir.

[...]

D acordo com o)

levantamento, a taxa média de
fecundidade da mulher
brasileira em 2007 era de 1,83
filho.

[...]

Em 1992, a taxa era de 2,8
filhos. Orientado por esta
diminuicdo, o Ipea projetou

que a populagdo brasileira atingira seu maximo em 2030, com um contingente aproximado de 204,3 milhdes
de habitantes. A partir desta data, a tendéncia € que a populagéo brasileira comece a reduzir e em 2035 caia

A reducdo na fecundidade
acarretou, segundo a PNAD,
um aumento percentual da
Populacdo em Idade Ativa
(PI1A) individuos com mais de
15 anos. De 1992 para 2007, a
PIA passou de 58,3% para
64,2% da populagéo.

[-..]

A PIA madura e idosa
devera crescer tanto em
valores absolutos quanta em
participacdo no total da
populacao, chegando a 47%
em 2035. Isto colocara
pressdes diferenciadas no
mercado de trabalho, como o
possivel aumento na demanda
de empregos para as pessoas
com mais 45 anos.”

Extraido do site: <https://noticias.uol.com.br/cotidiano/2008/10/07/ult5772u970.jhtm>. Acesso em: 10 out. 2008.

Continua...
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Continuacdo...

Agora, responda as questdes com base nas informacdes da noticia:

a) Destaque do texto os seguintes nimeros: um inteiro, um racional com representacao decimal
exata e um terceiro nimero expresso na forma percentual.
b) O texto diz que: “a taxa média de fecundidade da mulher brasileira em 2007 era de 1,83 filho”.
Explique como isso é possivel.
¢) Que tipos de graficos aparecem no texto?
d) De acordo com o primeiro gréfico:
| - a partir de que ano a taxa de fecundidade se tornou insuficiente para repor a populacao
brasileira?
Il - em que periodo a taxa de fecundidade foi maior?
e) Que informacdes o segundo grafico apresenta?
f) De acordo com o gréafico, em 2000;
| - havia mais homens ou mais mulheres com idade entre 25 e 29 anos?
Il - em que faixa etaria se encontrava a menor quantidade de homens? E de mulheres?
Il - o percentual de homens que se encontravam na faixa entre 0 e 4 anos era maior ou
menor do que o percentual daqueles que se encontravam na faixa entre 70 e 74 anos? Quantas
vezes?

E qual a previsao do que ocorrera com essas faixas etarias em 2035?

Fonte: Giovanni; Castrucci; Giovanni Junior, 2012.

Analisando as respostas dos alunos é possivel verificar que quando solicitado que
destacassem do texto trés numeros distintos (um inteiro, um racional com representacao
decimal exata e um numero expresso na forma percentual), dez alunos identificaram
corretamente no texto pelo menos um exemplo de cada, um aluno nédo respondeu por completo
e treze alunos deixaram o item em branco. 1sso evidencia que nem todos os alunos apresentam
conhecimento sobre 0 tema e que no desenvolver das atividades isso precisara ser retomado.
Ainda, no item “b” desta situagdo-problema apenas um aluno dos vinte e quatro que
responderam a avaliacdo diagnostica soube interpretar a taxa de fecundidade, quando esta €
representada por um namero racional escrita na forma decimal exata.

Nesta mesma questdo, quando questionados sobre o tipo de graficos que aparece no
texto, nenhum aluno soube identifica-los, sendo que seis ndo responderam a esse
questionamento (item “c”) e treze se limitaram a registrar o tema do grafico e ndo sobre sua
classificacao.

Nos itens “d” e “e” os alunos foram provocados a interpretarem as informagdes contidas
nos graficos da noticia sobre a populagéo brasileira. Apenas quatro alunos obtiveram sucesso
no primeiro grafico, sendo que a maioria respondeu a questao da forma solicitada. Ja quanto a
interpretacdo das informagfes da pirdmide etéria, dezessete alunos conseguiram analisar e
interpretar corretamente as informacg0es, entretanto, houve alunos que responderam com

informacdes do texto que acompanha o gréafico.
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Figura 29 - Avaliacdo diagnostica: interpretacao de gréaficos Il.

Nos graficos abaixo, temos representada a distribuicdo de 4gua na Terra.
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Fonte: Disponivel em: <http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/distribuicao.htm>. Acesso em: 20 fev. 2017

Analisando os graficos acima, responda:

a) Qual é o assunto tratado em cada um dos graficos?
b) Que porcentagem da agua no planeta é de agua doce?
¢) Como é a distribuigdo da agua doce no planeta?

d) Que continente tem a maior quantidade de 4gua doce de rios e lagos?

e) Quais sdo as duas regibes com a menor porcentagem de agua doce de rios e lagos?

Fonte: Projeto Arariba Plus, 2014.

Em relacdo aos gréficos de setores, presente na questdo que trata da distribui¢éo de dgua
na Terra, os alunos conseguiram identificar as informagdes solicitadas, a exemplo do assunto
tratado na sequéncia de gréaficos, sendo que dezenove deles responderam corretamente. Apenas
um aluno ndo soube identificar a porcentagem de agua doce no planeta. Nesse sentido, o
argumento da BNCC é que “a leitura, a interpretagdo e a construc@o de tabelas e graficos tém
papel fundamental, bem como a forma de produgdo de texto escrito para a comunicacao de
dados, pois ¢ preciso compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes”
(BRASIL, 2017, p. 231-232).

Os dados supracitados vao ao encontro do defendido por Follador (2011) quando sugere
que “o trabalho com a linguagem gréfica inicie sempre com uma espécie de verificagdo do nivel

de compreensdo desse tipo de linguagem por parte dos alunos™ (p. 92), isso porque segundo
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esta autora existe a necessidade de considerar outros fatores que extrapolam a sequéncia
curricular estabelecida. Follador ainda destaca que

Hé& alunos matriculados no Ensino Médio que nunca tiveram a oportunidade de lidar
com linguagem gréafica e alunos do Ensino Fundamental que ja tiveram contato e vice-
versa. E necessério ter essa percepcdo para selecionar atividades que possam ser
compreendidas pelo aluno, considerando suas experiéncias anteriores (2011, p. 92).

Na TAS o ensino precisa levar em consideracdo os conhecimentos prévios, pois o fator
isolado mais importante influenciando a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe, o que
leva ao entendimento de que é preciso direcionar o sistema educacional para essa identificacdo
(MOREIRA, 1999). Dessa forma, é imprescindivel considerar o mundo em que este aluno vive,
suas vivéncias e suas experiéncias anteriores.

Com base na analise da avaliacdo diagnostica cabe ao professor estruturar as situacdes-
problema a serem exploradas na unidade temética, de forma a resgatar e subsidiar a
complementariedade dos contetidos que apresenta lacunas. Em outras palavras, a situagdo-
problema a ser apresentada deve levar os resultados da avaliacdo diagnostico em
consideracao.

Ainda, seguindo o mencionado por Moreira (2011b) é preciso levar em conta que o
organizador prévio utilizado seja potencialmente significativo, isto é, seja relacionavel com a
estrutura cognitiva do aluno. Com este escopo, 0 organizador prévio para esta turma levou em
consideracdo que muitos alunos apresentaram dificuldade em explicar do que se tratavam os
graficos (Figura 28) e ainda que alguns se detiveram mais a leitura do texto que acompanhava
o grafico, do que as informacGes que estes apresentavam.

Assim, as situacGes-problema para o estudo dos graficos estatisticos estavam
relacionadas a noticias veiculadas pela midia, seguindo a orientacdo de Follador (2011, p. 94),
a0 mencionar que a importancia em “trazer para a sala de aula jornais e revistas nos quais estao
presentes informagdes expressas em graficos e tabelas”, facilitando a sua compreensao.

A partir da andlise na avaliacdo diagnostica que revelou os conhecimentos prévios e
suas lacunas, procede-se a analise na avaliacdo somativa em relacdo as questdes cujos objetivos
educacionais se identificam. Neste contexto, destaca-se que esse instrumento contou com duas
situacOes-problema relacionadas a interpretacdo de graficos de barras simples, como mostra a
Figura 31. Nela é possivel observar que o questionamento apresentado aos alunos estava focado
na organizagdo de dados a partir da reciclagem de embalagens no Brasil, apresentando para

isso, duas representacdes distintas (tabela e grafico).
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Figura 30 - Avaliacdo somativa: interpretagdo de graficos.

Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os consumidores das classes sociais A, B, Ce D
gue costumam participar de promocdes tipo sorteio ou concurso. Os dados comparativos, expressos
no gréfico, revelam a participacédo desses consumidores em cinco categorias: via Correios (juntando
embalagens ou recortando codigos de barra), via internet (cadastrando-se no site da empresa/marca
promotora), via midias sociais (redes sociais), via SMS (mensagem por celular) ou via radio/TV.

Uma empresa vai lancar uma promocdo utilizando apenas uma categoria nas classes A e B (A/B)
e uma categoria nas classes C e D (C/D). De acordo com o resultado da pesquisa, para atingir o
maior nimero de consumidores das classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a promogdo em
quais categorias?

Participagdo em promogdes do tipo sorteio ou concurso em uma regido
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Fonte: INEP, 2015.

Figura 31 - Avaliacdo somativa: interpretacdo de graficos e medidas estatisticas.

Acompanhe os dados sobre reciclagem disponibilizados pela Compromisso Empresarial para
Reciclagem (Cempre). O Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre) é uma associacao sem
fins lucrativos dedicada a promocao da reciclagem dentro do conceito de gerenciamento integrado do
lixo. Fundado em 1992, o Cempre € mantido por empresas privadas de diversos setores.

Caminho de volta - Indice de reciclagem de embalagens no Caminho de volta - Indice de reciclagem de embalagens no
Brasil em 2013 (em % do consumo) L Brasil em 2013 (em % do consumo)
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Agora, responda as questdes com base nas informacdes contidas no grafico e na tabela acima.

a) Que informacgdes trazem ao leitor?

b) Nos dois, qual foi o critério usado para ordenar a apresentacdo do tipo de embalagem?

¢) Em sua opinido, o que oferece leitura mais atrativa, o gréfico ou a tabela? Justifique sua resposta.

d) No grafico, que elemento leva o leitor a visualizar os indices de reciclagem das diversas
embalagens e a estabelecer uma relacéo entre eles?

e) Qual dos tipos de embalagem representa a moda? E qual representa a mediana?

f) Explique por que néo seria adequado usar um gréafico de setores para representar esses dados.

Fonte: Campagnaro, 2012.

Ap0s a analise das respostas da avaliacdo somativa, foi possivel verificar que apenas um

aluno ndo atingiu o objetivo, apresentando dificuldades para interpretar as informacoes
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apresentadas nas duas situacdes-problema. Porém, quando questionados sobre o critério
utilizado para ordenar a apresentacdo do tipo de embalagem da questdo sobre reciclagem,
apenas quatro alunos acertaram.

Quando foram questionados sobre sua preferéncia por graficos ou tabelas, dezessete
alunos disseram preferir a forma grafica e oito a forma tabular. Algumas das justificativas

apresentadas estdo expostas a seguir na Figura 32.

Figura 32 - Preferéncia por graficos ou tabelas: respostas de alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

A resposta dos alunos vai ao encontro dos critérios estabelecidos para a construcdo de
tabelas e graficos, ja que para comunicacdo dos dados é preciso que estes sejam simples, com
uma linguagem acessivel ao publico em geral e que possuam fonte, dando credibilidade e
veracidade aos dados.

O item “f” refere-se a utilizacdo de um grafico de setores para a representacdo das
informacdes da situacdo-problema. Ao serem questionados sobre a adequacdo dessa
representacdo quinze alunos responderam que néo é possivel utilizar o grafico de setores, pois
a porcentagem vai de 0% a 100%, cinco alunos ndo responderam e, cinco consideram que a
construcdo desse tipo de grafico é possivel neste caso. Algumas respostas dos alunos podem

ser visualizadas na Figura 33.
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Figura 33 - Resposta dos alunos ao item “f”

f) Explique por que néo seria adequado usar um grafico de setores para representar esses dados.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

A resposta desses alunos mostra que houve um avangco em relagdo a avaliagdo
diagnostica, quando a maioria da turma ndo identificou no texto nimeros racionais na forma
decimal exata e percentual. A construcao desse tipo de grafico também levou em consideracao
essa dificuldade por parte dos alunos e retomou a representacdo fracionaria, decimal e
percentual dos nimeros racionais na construcdo de tabelas de frequéncia e no célculo da
amplitude de cada setor. A construcdo desse tipo de grafico retoma também conceitos
geométricos, como a noc¢do de angulo e proporcionalidade, além do manejo do material de
desenho adequado (compasso, régua e transferidor), como ja mencionado por Kataoka e
Hernandez (2010).

Follador (2011) vai além e pontua que na construcao desse tipo de grafico “o professor
precisa trabalhar com transformacao de dados percentuais em angulos” (p. 100) e classifica esse
tipo de abordagem como positiva na aprendizagem dos alunos, uma vez que “da significados
culturais e cientificos a cada um dos contetdos tratados” (p. 100).

Segundo Moreira (2001a, p. 17, destaque do autor), “a aprendizagem significativa
ocorre quando a nova informagdo ancora-se em subsuncores relevantes preexistentes na
estrutura cognitiva de quem aprende”, ou seja, segundo a TAS a aprendizagem é significativa
“se a nova informacao incorporar-se de forma ndo arbitraria e nao literal a estrutura cognitiva”
(p. 19). Analisando frente aos resultados obtidos neste estudo, pode-se inferir que os alunos
tiveram a oportunidade de rever conceitos matematicos ainda ndo internalizados por ele,

favorecendo a ocorréncia uma aprendizagem significativa.
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4.2.2.3 Medidas estatisticas

Nesta subcategoria discute-se a forma como os alunos procederam aos calculos com
relacdo a medidas estatisticas, especificamente com relacdo a medidas de tendéncia central
(média, moda e mediana) e medida de variabilidade dos dados (amplitude), atendendo a
indicagéo dos PCN e da BNCC.

Para verificacdo da aprendizagem sobre a média aritmética a situacdo-problema
apresentada aos alunos na avaliacdo diagnostica e na avaliacdo somativa foi a mesma e esta

representada na Figura 34.

Figura 34 - Média aritmética: conceito e compreensao.

Observe as idades dos alunos e responda a questao.
Débora dé aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus alunos.

‘\

)

il = ) . =

d < ~ PR 1) - Nime

Camila Joana Fernando  Ana Fabiano Jalio Renata Felipe
15 anos 11 anos 12 anos 9 anos 13 anos 10 anos 13 anos 11 anos

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como vocé chegou a esse
resultado.

b) Joana tem idade maior ou menor que a média de seu grupo?

c¢) Se Julio nao frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou diminui?
Justifique.

Fonte: Projeto Arariba Plus, 2014.

Para o item “a”, na avaliagdo diagndstica, nenhum aluno demonstrou conhecimento ou
soube calcular a média aritmética das idades seguindo o apresentado na situagdo-problema,
sendo que sete alunos deixaram sem responder esse item. Os que responderam citaram entre
outras coisas que a média estava entre a idade do aluno mais novo (Ana, 9 anos) e a idade do
aluno mais velho (Camila, 15 anos), demonstrando compreensdo de que a média deveria estar
nesse intervalo, ndo podendo ser maior do que 15 anos e nem menor do que 9 anos, mas nao se
reportaram ao conceito.

A Figura 35 a seguir, ilustra algumas das respostas dos alunos para esse item.




129

Figura 35 - Resposta dos alunos ao item “a”.

xplique como vocé chegou a esse resultado.

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? E ; RS
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| & a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como vocé chegou a esse resultado.

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como vocé chegou a esse resultado.
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a) Qua 'éaﬂ'%dia?iunéﬁcadasidadea\dos alunos de Débora? Explique como vocé 3 a esse resultado.
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a) Qual é a média aritmética das idades dos alznos de Débora? Explique Z?o vocé 3ou a esse resultado.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Em relacdo ao calculo da média das idades dos alunos de Débora identificou-se que
apenas dois alunos citaram corretamente o conceito de média aritmética, mas nenhum deles
calculou corretamente essa medida estatistica. O equivoco nos dois casos foi na adicdo das

idades dos alunos da Escola Juventude, conforme ilustrado na Figura 36 a seguir.

Figura 36 - Respostas dos alunos ao item “a” |l

a)(lualéautédiag:iunéﬁcadasidad de Débora? Explique como vocé

Ve ans 8.4
Y

o (T OAIA

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Na avaliacdo somativa, realizada no penultimo encontro da UEPS, dos vinte alunos que
responderam a essa questdo, apenas trés chegaram a média das idades dos alunos de Débora.
Contudo, dezesseis alunos citaram corretamente o conceito de média aritmética, demonstrando
indicios de aprendizagem significativa com relacdo a esse conceito estatistico. Dentre os alunos
que ndo atingiram o objetivo de aprendizagem e erram o célculo, pode-se verificar que tais
erros, estavam novamente relacionados as operagdes bésicas, adi¢do e divisdo de numeros

naturais, conforme mostra a Figura 37.

Figura 37 - Resposta dos alunos ao item “a” na avaliagdo somativa.

a) Qual é a média antmét»ca das idades dos alunos de Débora? Exphque como vocé chegou a esse resultado.

a) Qual é a médi antmet»ca das)tdade/s, dos alunos de Débora’? Explique como vocé chegou a esse resultado
iy eq L (/ S W, (/"11.4.)/1:‘ a0
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a) Qual é a média antrnéhca das idades dos alunos de Débora? Explique como voce ch;ou aesse resuhado

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Exphque COomo vocé chegou a esse resultado
B il ot eiticn A ddados o y Ve eme A Vo~

N S 2o

e SE AN

2
Fabianc Juho Re

v‘ » P A “na
Camil Joana Fernandc Ang - 2 A
:::"; 11 anos 12anos  Qanos 13 anos 10 anos 13 anos ano
a) Qual é a média aritmética das |dades dos alunos de Débora? Exphque como vocé chegou aesse resultado.  © 4 .
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Em relagdo ao item b, quando foi solicitada a comparacgéo entre a idade de uma das
alunas (Joana, 11 anos) e a média das idades da turma, na avaliagdo diagndstica quinze alunos

responderam corretamente. Entretanto em suas respostas, 0s alunos consideraram gue Joana era
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mais velha que Ana (9 anos). Na avaliagdo somativa, por sua vez, onze alunos acertaram a
questdo. Dos nove que erraram, identificou-se que o erro estava diretamente relacionado com
o célculo da média, no qual encontraram um valor abaixo da idade de Joana.

CC 2

No item “c”, os alunos foram questionados sobre o que aconteceria com a média das
idades da turma se um dos alunos (Julio, 10 anos) deixasse de frequentar a Escola Juventude
(lembrando que Jalio é um dos alunos mais novos). Na avaliagdo diagnostica nove alunos
responderam corretamente que a média aumentaria, mas somente trés alunos justificaram a sua
afirmacéo utilizando coeréncia. Ainda na avaliagcdo diagndéstica dois alunos nao responderam,
dois alunos deram respostas que ndao condizem com o enunciado e um aluno considerou que a
saida de Julia ndo altera a média. Dos dez alunos que responderam que a média das idades da
turma diminuiria, cinco alunos justificaram mencionando que se diminuir a quantidade de
alunos na turma, a média das idades dessa turma também diminuird. A Figura 38 apresenta

exemplos das respostas dos alunos a esse item.

Figura 38 - Resposta dos alunos ao item “c” na avaliacdo diagnostica.

¢) Se Julio ndo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou diminui? Justifique. ‘
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¢) Se Jiilio néo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou diminui? Justifique.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Na avaliacdo somativa, ao responderem a mesma pergunta catorze alunos mencionaram
que a média das idades aumentaria, seis que esta diminuiria e quatro ndo responderam a questao.
Dos alunos que responderam corretamente a questdo, cinco néo justificaram sua resposta, mas
aqueles que justificaram o fizeram de forma coerente e de acordo com o discutido em sala de
aula, mencionando que a idade de Jalio é uma das menores e a sua saida faz com a média das
idades da turma de Débora aumente, pois, a idade desse aluno é inferior a média de idade da
turma. A justificativa desses alunos é condizente com o conceito de média aritmética, que tem
seu valor afetado por valores extremos.

Ainda, relacionado ao calculo de medidas estatisticas de tendéncia central (média, moda
e mediana) a avaliacdo somativa contou com uma situacdo-problema que solicitava o calculo
dessas trés medidas estatisticas, como pode ser visto na Figura 39. E valido ressaltar que se
optou por ndo inserir essa questdo na avaliacdo diagnostica, pois as medidas estatisticas como
moda e mediana, sdo abordadas somente a partir do sétimo ano do Ensino Fundamental II.
Desta forma, na avaliacdo diagndstica foi abordado apenas o conceito de média aritmética.

Figura 39 - Avaliacdo somativa: medidas de tendéncia central.

Dia do més Temperatura (°C)

1 15,5

14 Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de
5 13,5 uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sempre no
7 18 mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do
9 195 primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é
11 20 frequente, uma vez que os dados coletados servem de
13 13,5 referéncia para estudos e verificagdo de tendéncias climaticas
15 13,5 ao longo dos meses e anos. As medi¢cbes ocorridas nesse
17 18 periodo estdo indicadas no quadro ao lado.
19 20 Quais sdo os valores da média aritmética, mediana e moda,
21 18,5 em relagdo a temperatura?
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Fonte: INEP, 2011.

Dos vinte e cinco alunos que responderam a avaliacdo somativa, seis deixaram essa
situacdo-problema sem responder. Dos que responderam, seis acertaram o valor da média
aritmética, dez a moda e nove o valor da mediana. Dos alunos que erraram o calculo da média
aritmética, alguns casos estao relacionados as operacdes béasicas, adi¢do e divisao.

As medidas estatisticas de tendéncia central (moda e mediana) foram abordados também
na questdo da Figura 31, que traz dados sobre a reciclagem. Nessa questdo alguns alunos

mostraram confusdo no conceito de moda e na interpretagédo do que estava sendo solicitado. No
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item “e”, quando requerido a identificagdo do tipo de embalagem que representava a moda e
qual tipo representava a mediana, obteve-se 0 seguinte escore para o0s vinte e cinco alunos: um
ndo respondeu satisfatoriamente; 15 obtiveram corretamente os itens que representavam a moda
e a mediana de forma; e, sete alunos acertaram parcialmente (dois devido a interpretacédo
equivocada da mediana, isto é, os dados ndo foram reorganizados em ordem crescente ou
decrescente, e; cinco consideraram que a moda era representada pelas embalagens de aco e
vidro, considerando simplesmente que a moda é o valor que mais se repete em um conjunto de
dados). Nesse contexto a moda é representada pelo tipo de embalagem com maior indice de

reciclagem, no caso o aluminio.

4.2.2.4 Construcdo de gréaficos e tabelas

Segundo Van de Walle (2009) ndo é necessario dar énfase as técnicas de construgdo de
um grafico, mas é importante que os alunos aprendam como gréafico ou tabela pode ser utilizado
para comunicar informagdes. Isso porque, “as questdes de analise e de comunicagao sao as
agendas principais do trabalho e sdo muito mais importantes do que a técnica! No mundo real,
a tecnologia cuidara dos detalhes” (p. 491).

Entretanto, Cazorla e Oliveira (2010, p. 128) ponderam que é preciso ensinar os alunos
a “construir graficos a mao, para que eles aprendam a escolher eixos, calibrar a escala e
explicar os diversos componentes do grafico”. Continuam os autores mencionando que €
imperioso que os alunos escrevam sobre os graficos que construiram, que os analisem, que
escrevam matematicamente. 1sso porque falar e escrever sobre matematica e em matematica
é importante, pois a medida que se fala ou mesmo se escreve, é possivel realizar um
movimento cognitivo de avaliacdo do conhecimento, de modo a verificar quais conceitos
foram ou néo apreendidos.

Sobre esse ponto, Van de Walle (2009, p. 497) defende que “os alunos devem escrever
sobre seus gréaficos, explicando o que o grafico comunica e por que eles selecionaram aquele
tipo de grafico para ilustrar os dados”.

A partir dessa identificagdo analisa-se os conhecimentos dos alunos em relagédo a
construcdo de graficos e tabelas. Para tanto, foi proposto na avaliagdo diagnostica duas
questdes, uma que envolvia a construcao de uma tabela simples e uma tabela de distribuicéo de
frequéncia e outra questdo que solicitava a construcdo de um gréfico. As duas questdes sdo

apresentadas nas figuras 40 e 41 a sequir.
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Figura 40 - Avaliagdo diagnostica: construcéo de tabelas.

Em uma pesquisa sobre a altura dos 40 alunos de uma escola de voblei, foram obtidos os
seguintes dados:

e 11 alunos tinham menos de 1,80 m de altura;

e 22 alunos tinham altura entre 1,80 m (inclusive) e 2,00 m de altura.

e 7 alunos tinham 2,00 m ou mais de altura.

Com esses dados, construa:
a) uma tabela com a altura e quantidade de alunos.
b) uma tabela com a altura e a taxa percentual em relacdo ao total de alunos.

Fonte: Giovanni; Castrucci; Giovani Jr., 2012.

Figura 41 - Avaliagdo diagndstica: construcéo de gréfico.

A turma de Joana resolveu fazer uma pesquisa sobre os tipos de filmes que as criangcas mais
gostavam. Cada crianga podia votar em um s6 tipo de filmes. O quadro abaixo mostra o resultado
da pesquisa com as meninas e com 0S meninos:

NO de votos Com base nos dados do quadro ao

lado, construa um grafico com a
quantidade de alunos e o tipo de filme

Tipo de filme
Meninas Meninos

e 8 10 preferido. Justifique a sua escolha pelo
Comédia 7 2 tipo de grafico construido.
Desenho animado = 5
Terror 2 4

Fonte: Prova Brasil.

Na avaliacdo diagnostica 17 alunos ndo responderam a essas questdes; dois alunos
construiram graficos ao invés de tabelas; e, um aluno construiu uma tabela no local do
grafico.

Na avaliagdo somativa, o mesmo conteldo foi abordado envolvendo outras duas
questdes: a primeira consistiu na ampliagcdo da questdo que tratou das idades dos alunos da
Escola Juventude (Figura 34), sendo acrescido do item “d”, que solicitava aos alunos que
construissem uma tabela com os dados dos alunos da turma de Débora na Escola Juventude. Na
resolucdo dessa atividade, apenas um aluno confundiu gréfico e tabela, construindo um grafico
de barras e trés alunos ndo construiram a tabela, deixando o item em branco. Em relacdo a
avaliacdo diagndstica houve uma melhora significativa no resultado.

Dos outros 21 alunos que construiram as tabelas, 13 foram consideradas adequadas ao
conhecimento em discussdo e apresentam todos os elementos considerados essenciais para a
sua compreensdo, sem a necessidade de estar acompanhada de um texto ou da imagem que a
deu origem, como pode ser visualizado na Figura 42, que apresenta exemplos das tabelas
construidas pelos alunos. Alguns alunos ainda construiram quadros, visto que fecharam as

laterais da tabela.



Figura 42 - Tabelas construidas pelos alunos na avaliagdo somativa.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Do exposto acima, pode-se observar uma melhora nos resultados e nas construgdes

realizadas pelos alunos. Em relacdo a construcdo de graficos e tabelas Van de Walle (2009, p.

491) chama a atencéo para o fato de que:

A énfase ou objetivo desse ensino deve ser ajudar a crianca a perceber o que os
graficos e quadros comunicam sobre as informagfes e que tipos diferentes de
representacdes informam coisas diferentes sobre os mesmos dados. O valor de
orientar os alunos a construir seus proprios graficos ndo é tanto que aprendam
técnicas, mas que eles aprendam como um grafico pode comunicar informagdes.

Esse mesmo autor destaca que “para avaliar as habilidades de interpretagao dos alunos,

use bons problemas contextualizados para que eles criem graficos e calculem estatisticas”

(2009, p. 502), pois “o valor educacional de uma disciplina expande, na medida em que o aluno

compreende os vinculos do conteido com um contexto compreensivel por ele” (PAIS, 2002, p.

27). Nesse sentido “é importante propor situagdes que incluam um contexto real e desafiem os

alunos a decidir que estatisticas e que graficos melhor serviriam aos seus propoésitos” (VAN DE

WALLE 2009, p. 502), lembrando que “dentro destes contextos, uma parte significativa da
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tarefa deve ser uma andlise daquilo que os dados informam sobre a populagdo” (VAN DE
WALLE, 2009, p. 502).

Sendo assim, para que os alunos possam decidir como organizar os seus dados, é preciso
que, antes, saibam as formas pelas quais os podemos representar e qual € a mais indicada para
cada situagdo, pois “diferentes técnicas graficas ou tipos de graficos podem fornecer uma
imagem instantanea diferente dos dados como um todo” (VAN DE WALLE, 2009, p. 491).
Segundo este autor, ndo € necessario dar énfase as técnicas de construcdo, mas que eles
aprendam como um grafico ou tabela pode comunicar informagdes. Para ele, “as questdes de
analise e de comunicacdo sdo as agendas principais do trabalho e s3o muito mais importantes
do que a técnica! No mundo real, a tecnologia cuidara dos detalhes” (VAN DE WALLE, 2009,
p. 491).

Levando isso em consideracao, foi selecionada a questdo a seguir, apresentada na Figura

43, para a avaliacdo somativa.

Figura 43 - Avaliacdo somativa: construcao de gréfico.

Leia a tabela a seguir.
a) Analise os dados apresentados na tabela e
aponte o(s) tipo(s) de grafico mais adequado(s)
para representé-los.
Ano Matriculas

b) Considerando o tipo que vocé julgou mais
adequado, construa um grafico que represente

4 os dados numéricos da tabela da péagina
anterior.

179.913 ¢) Que informag8es se pode ter ao fazermos a
6.379.299 leitura desse grafico?

Fonte: Campagnaro, 2012.

Assim, dos alunos que responderam a avaliacdo somativa, apenas trés citaram um tipo
de grafico que nédo seria adequado para representar as informacdes da tabela. Em relacdo a
construcdo, um aluno construiu o grafico que escolheu errado e seis ndo responderam ao item
“b”, ndo construindo o grafico como solicitado e somente indicando 0 que considerava
adequado para a situagdo apresentada.

Dessa forma, no momento da avaliag@o, o mais importante “é pensar sobre a escolha do
grafico que os alunos fazem para ajudar a responder questoes ou completar seus projetos” (VAN

DE WALLE, 2009, p. 497). Isso porque é importante entenderem que o grafico fornece uma
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imagem da questdo que esta sendo respondida e que “a escolha de representacdo grafica pode
influenciar o quao bem os dados serdo compreendidos” (VAN DE WALLE, 2009, p. 485).

4.2.2.5 A pesquisa estatistica

Segundo a BNCC, “todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira
a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisfes adequadas” (BRASIL, 2017, p.
230). Assim, uma das etapas da UEPS consistiu na realizacdo de uma pesquisa Estatistica por
parte dos alunos da turma. Essa etapa da UEPS esta vinculada ao passo 5, que consiste no
aprofundamento em nivel de complexidade maior dos conceitos estatisticos. E seguindo o
proposto por Moreira (2011b), que prop&e uma atividade colaborativa, em que os alunos sejam
instigados a interagir socialmente, negociando significados com a mediagéo docente.

Em rela¢do a Estatistica, Follador (2011, p. 93) destaca que “é importante que 0s
estudantes tenham experiéncias significativas nos procedimentos de coleta, organizagdo e
comunicacdo de dados, utilizando recurso de tabelas e graficos” e isso significa que os alunos
“devem ter oportunidade para gerar suas proprias questdes, decidir-se por dados apropriados
para ajudar a responder a essas questdes, e determinar os métodos para coletar os dados” (VAN

DE WALLE, 2009, p. 486). A Figura 44 e a Figura 45 ilustra parte da pesquisa.

Figura 44 - Resultado da pesquisa realizada pelos alunos.

A Pesquisa

< Pesquisa amostral, realizada com Turma 62 da Escola
EENAV.

% Escolhemos essa turma, por termos mais afinidade com
os alunos.

 Explicamos que iriamos perguntar algumas coisas para
eles relacionadas com esporte e todos concordaram
em colaborar conosco.

< Fizemos quatro perguntas relacionadas ao tema, eles
responderam, nos agradecemos, e voltamos para a
sala de aula para analisar os dados.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.



138

Figura 45 - Resultado da pesquisa realizada pelos alunos.

Conclusao

Quase todos os entrevistados praticam
esportes e a maioria prefere esportes coletivos,
sendo os mais votados o volei e o futebol.

NGo podemos dizer que issO ocorre em
todas as turmas, pois na nossa, por exemplo, as
meninas ndo gostam de praticar esportes e
ficam sentadas nas aulas. SGo 0s meninos que
jogam sempre futebol e as vezes volei.

PESQUISA

A pesquisa realizada foi amostral, e realizada com um 9° ano, turma 93.
Escolhemos essa turma porque ndo conhecemos os alunos e consideramos uma
oportunidade de sabermos mais sobre eles. A populagio nesse caso, seriam todos
os alunos da nossa escola.

O tema da nossa pesquisa é o entretenimento, algo que corresponde a
lazer, algo que distrai, e que nos faz se divertir.

Algumas vezes o entretenimento estid no humor, na TV, ou até mesmo no
celular. Com os amigos, com a familia, sozinho ou acompanhado sempre estamos
nos divertindo com alguma coisa.

E isso é essencial no nosso cotidiano, algo que nos faz rir, e se divertir...

CONSIDERAGOES FINAIS

Consideramos importante fazer essa pesquisa, pois ela nos ajudou a entender
como ¢€ realizada uma pesquisa, quais os passos a seguir e porque ela é importante.

Nosso grupo gostou muito do tema que escolhemos e através dessa pesquisa
pudemos conhecer um pouco mais os nossos colegas de escola, a turma 93. E claro que
nio podemos dizer que todos na escola tem esses mesmos gostos quando se trata de
entretenimento, pois a NOssa amostra nao representa a populaciao.

Notamos que temos gostos bem parecidos quando se trata de diversido.
As nossas perguntas ficaram focadas em variaveis qualitativas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Diante do exposto é possivel inferir que os grupos se sentiram motivados com a
possibilidade de fazer pesquisa. As Figura 44 e 45 ilustram a definicdo de dois grupos sobre 0s
individuos que responderam a pesquisa. Nos dois casos, a pesquisa foi realizada somente com
uma turma da escola, sendo entdo definida pelos grupos como uma pesquisa amostral. Os
grupos demonstram ter compreendido a diferenga entre esses dois conceitos estatisticos, e a
importancia de a amostra ser representativa da populagdo para que os dados possam ser
generalizados para a populacéo.

Entende-se, dessa forma, que a participacdo ativa dos alunos é essencial para que a
aprendizagem de Estatistica seja significativa. Os alunos devem ser envolvidos na construgao
de gréficos de diversos tipos, de forma individual e coletiva, pois isso lhes fornece ideias de
quais escolherem para seus proprios graficos, justificando as suas escolhas com o proposito de
sua pesquisa. A participacdo ativa dos alunos nesse processo é defendida por Cazorla et al.
(2017, p. 19):

Os alunos devem ter uma participagdo ativa no processo de construcdo de seus
conhecimentos, ajudando a escolher o tema, as perguntas de pesquisa e as variaveis
envolvidas; coletando dados, classificando e analisando os dados (de forma individual
ou com a turma); interpretando e comunicando resultados, defendendo suas ideias,
desenvolvendo a capacidade de argumentacédo, aprendendo a ouvir as criticas de seus
colegas e, 0 que é mais importante, aprendendo a respeitar a opinido do outro, dentre
outros papéis.

Assim, a realizacdo da pesquisa com temas de interesse da turma, trouxe contribuicdes
no sentido de que os alunos participaram ativamente da atividade proposta, dialogaram nos
grupos, discutiram questdes, trabalharam em equipe e a0 mesmo tempo aplicaram os conceitos
estatisticos nas diversas situacdes. Isso contribui para que os alunos desenvolvam as

competéncias estatisticas e vai ao encontro do indicado pela BNCC:

Com relagéo a estatistica, 0s primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a
organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de
como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da Estatistica no cotidiano dos
alunos. Assim, a leitura, a interpretagdo e a construcao de tabelas e graficos tém papel
fundamental, bem como a forma de produgéo de texto escrito para a comunicacgao de
dados, pois € preciso compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as
conclusdes (BRASIL, 2017, p. 272-273).

Assim, pode-se verificar nos trabalhos realizados pelos alunos gque estes conseguiram
compreender o papel da Estatistica no seu cotidiano e que foram capazes de aplicar esses
conhecimentos na elaboracdo, aplicacdo e na andlise dos dados das pesquisas que estes

realizaram na escola, como ilustram a Figura 46 e a Figura 47.



Figura 46 - Analise dos dados da pesquisa 1.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

ovT



Figura 47 - Analise dos dados da pesquisa Il.

O que é mais saudavel beber..

Bebidas mais consumidas pelos alunos da turma
82

0 2 4 6 8 10 12
suco natural  wsuco artificial  wrefrigerante magua

Tempo no banho

Terpe no banhe

A

P
B 4

M Mas 310

A turma 81 fica bastante tempo no banho, mais do que o
necessario.

Eles na verdade desperdicam agua e gastam energia elétrica
sem necessidade.

A maioria dos alunos da turma 82 bebe agua, a bebida considerada a mais saudavel.

Quantidade de alunos que se
consideram sedentarios

Todos os alunos
dessa turma de 27 alunos
se consideram
sedentdrios, ou seja 100%
da nossa amostra.

Efeito estufa
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estufa.
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5
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Uso de Spray Desmatamento Pauicao

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Pode-se verificar que na interpretacdo dos dados, os alunos ndo apresentam
simplesmente os resultados, mas também defendem a sua postura em relacdo ao resultado
obtido. Na apresentacdo dos dados do grupo que pesquisou sobre o uso das redes sociais iSSo
ficou bem evidente, inclusive gerando uma grande discussdo sobre o uso consciente tanto das
redes sociais, como do celular, da internet, da televiséo e dos jogos. Nesse sentido Lopes (1998,
p. 25) chama a atencédo para o fato de que:

Propor coleta de dados desvinculada de uma situacdo problema ndo levara a
possibilidade de uma andlise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um
contexto ou relacionados a situacBes muito distantes do aluno, pode estimular a
elaboracdo de um pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua criticidade.

Ainda, em relacdo a pesquisa realizada pela turma, um dos grupos, aquele cujo tema é
0 Entretenimento equivocou-se na elaboracdo do grafico correspondente a sua Gltima pergunta.
Os colegas chamaram a atencao destes, pois os individuos poderiam escolher mais de uma
opcéo de resposta e o grupo utilizou um gréfico de setores para apresentar os dados, 0 que é
inadequado. ApGs uma breve conversa, 0 grupo compreendeu o seu equivoco. O grafico gerado

pelo grupo do tema Entretenimento pode ser visualizado na Figura 48.

Figura 48 - Gréfico construido pelo grupo do tema Entretenimento.

Género de filme favorito

= Acéo

= Comédia
Terror

= Romance

= Ficgdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Ainda é possivel verificar que a maioria prefere o grafico para a apresentacdo dos seus
resultados, mas ha também aqueles que consideram importante a apresentacdo utilizando a

tabela e o grafico juntos, como ilustra a Figura 49.



Figura 49 - Anélise dos dados da pesquisa Ill.
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E preciso destacar que um grupo em especial apresentou bastante resisténcia em aceitar
a mediacdo docente, tanto na elaboracéo dos questionarios quanto na geracdo dos graficos e na
apresentacdo dos resultados de sua pesquisa. O grupo sé parou para ouvir quando apresentou
os resultados de sua pesquisa e os proprios colegas de turma apontaram as fragilidades tanto
das perguntas elaboradas quanto dos gréficos que utilizaram. A Figura 50, a seguir, é parte do
trabalho desse grupo. As perguntas ficaram muito especificas e ndo foi possivel que o grupo

chegasse a uma conclusdo sobre o tema. Ja os graficos apresentavam erros na sua elaboracao.

Figura 50 - Grafico construido pelo grupo do tema ProfissGes.

Por que essa escolha? |

Maotive

For que o salaric & bom

Por Influéncia de seus pals amigos & familiares
Por que & o gue vocé gosta

For que & a profissde de seus pais

Qg_._;ﬁl
W

Fonte: Pesquisa realizada pelo Grupe 2 nas turmas 72 e 73.

Motivo de escola da profissdo

Profissdes que pretende seguir

Areas [ 7 73
Salde 0 8
Educacio 0 1
Sequranca 1 5
Direito 1
Outra 18 5
Fonte: Pesquisa realizada pelo Grupo 2 nas turmas 72 e 73.
PROFISSOES QUE PRETENDEM
SEGUIR
Qutra
Direito
Seguranca
Educagao
Saude
] ] 10 15 20

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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A pesquisa realizada pelos alunos abordou além dos conceitos estatisticos também
aspectos do cotidiano destes, tratando inclusive de temas transversais como a satde. 1sso vai ao
encontro com o defendido por Cazorla et al. (2017, p. 17), ao afirmar que “o trabalho com
Estatistica na escola propicia o desenvolvimento do pensamento estatistico, a vivéncia de um

trabalho interdisciplinar e possibilita abordar temas transversais”.
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CONSIDERACOES FINAIS

Analisando as orientagdes curriculares para a Educacéo Basica, elaboradas no final da
década de 90, o esperado € que a Estatistica estivesse presente em todos os curriculos escolares.
Mas, ndo é essa a realidade apresentada nas escolas e verificada em pesquisas diversas. Apesar
de j& terem se passado vinte anos da elaboracdo dos PCN e da importancia dos conceitos
estatisticos para a formacao de cidadéos criticos e autbnomo, capazes de compreender 0 mundo
em que vivem e agir sobre ele, a estatistica ainda é deixada de lado pela grande maioria dos
professores e escolas. Com a homologacdo da BNCC em 2017, o ensino da Estatistica na
Educacdo Basica tornou-se obrigatorio, fazendo parte da matriz curricular nacional, do 1° ao 9°
ano do EF II.

O ensino da Estatistica na Educacao Basica é defendido ndo s6 em termos de apreensao
de conceitos estatisticos, mas também como possibilitadora da revisdo de outros conceitos
matematicos. Assim, a Estatistica é fundamental para a formacéo integral do aluno, favorecendo
0 desenvolvimento de competéncias como a argumentacdo, a postura critica e a autonomia,
sendo essencial para a convivéncia em sociedade.

Inquietada com a formacdo discente enquanto futuros cidaddos, o presente estudo
buscou analisar a implementacdo de uma UEPS para a abordagem de conteudos de Estatistica
no Ensino Fundamental, avaliando a sua pertinéncia em termos didaticos e como favorecedora
da construcdo de conceitos estatisticos pelos alunos. Ou seja, desenvolveu-se uma UEPS para
0 ensino de Estatistica no Ensino Fundamental 11, sequindo os passos e principios indicados por
Moreira (2011b) e ancorada na TAS, de Ausubel. A verificacdo da pertinéncia da UEPS para a
aprendizagem discente dos conceitos estatisticos e enquanto estratégia didatica deu-se a luz do
referencial adotado, especialmente em termos dos fundamentos de uma UEPS e das
especificidades do ensino de Estatistica.

Quanto a sua potencialidade como favorecedora da construcdo de conceitos estatisticos
pode-se inferir que a UEPS elaborada e aplicada na turma de sétimo ano alcangou seus
objetivos. Isto &, os alunos demonstraram terem compreendido o valor utilitario da Estatistica
para a sua vida em sociedade, aplicando o0s conceitos a outros contextos e ndo somente aqueles
apontados pela professora nas aulas. Nao é possivel afirmar com veeméncia que a aprendizagem
da turma foi significativa, pois o tempo de aplicacdo da UEPS é razoavelmente curto. Contudo,
verificou-se na analise das atividades produzidas pelos alunos em aula, nas discussdes entre 0s
pares e nos grupos e, na postura confiante destes na apresentacdo dos resultados da pesquisa a

existéncia de indicios de aprendizagem significativa.
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Isso pode ser notado levando em consideracdo a utilizagdo da linguagem estatistica
adequada, a posicao critica destes em relacdo a forma como analisaram e apresentaram 0s seus
resultados e durante a apresentacdo dos colegas. A analise dos dados coletados pelos grupos e
a apresentacao dos resultados foram momentos impares, que geraram discussdes pertinentes e
ricas em significado.

Considerando a UEPS enquanto estratégia didatica, € preciso ponderar que a sua
implementacdo em sala de aula exige do professor: tempo para a elaboracdo das atividades,
conhecimento da turma e dos seus interesses. Entretanto ela pode ser utilizada em diferentes
anos, fazendo as devidas adaptacOes. A diversidade de atividades que a UEPS proporcionou,
nos diferentes momentos de sua implementacdo, foi crucial para que os alunos se sentissem
encorajados a tentar, motivados a aprender e confiantes quanto a seus conhecimentos prévios.
Ou seja, foi possivel notar nos alunos uma mudanga de postura em relacdo a disciplina de
Matematica. Alguns alunos que antes pouco se manifestavam, ou que diziam odiar a disciplina
passaram a participar das atividades, expor seu ponto de vista e interagir nos debates com 0s
colegas. Em alguns casos, esses alunos inclusive atuaram como monitores na sala de aula,
auxiliando a turma.

Ainda é imperioso destacar que a UEPS de que trata esta pesquisa ja foi aplicada em outras
duas turmas de sétimo ano, com adaptagdes em relacdo aos temas e as noticias, mas abordando
0S Mesmos conceitos estatisticos. Nos dois casos pode-se observar uma mudanca na postura dos
alunos em relacgdo a disciplina e uma melhora significativa em relacdo a retencao de conceitos.

Recentemente, essa UEPS foi implementada em duas turmas de nono ano como forma
de retomar os conceitos estatisticos ja estudados por estes em anos anteriores. Para isso foi
necessario fazer ajustes no planejamento da UEPS. Nestas turmas o trabalho foi realizado de
forma interdisciplinar, envolvendo as disciplinas de Portugués, Redacéo, Filosofia e Ensino
Religioso, além da disciplina de Matematica. Como problematica, o grupo decidiu pelo tema
da Campanha da Fraternidade do ano de 2018: Fraternidade e superacéo da violéncia, fazendo
assim o primeiro ajuste na UEPS.

O professor de Filosofia e Ensino Religioso iniciou o debate sobre a violéncia em nossa
sociedade, conceituou violéncia e os tipos de violéncia e propbs debates sobre a questdo da
violéncia relacionada as religides. A professora de Portugués incluiu a leitura do livro “O
cacgador de pipas” do autor Khaled Hossein como leitura do trimestre e realizou atividades
voltadas ao tema do livro, que aborda a violéncia, especificamente em relagdo ao estupro. A
professora de Redagdo optou por duas cronicas da autoria de Martha Medeiros: “Mulherdo” e

“Homao” aproveitando a proximidade com o Dia Internacional da Mulher. Além disso, utilizou-
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se de noticias relacionada a mulher e a violéncia para introduzir resumo, conteldo programético
da disciplina.

A aula de matematica da UEPS ocorreu na semana apos o Dia Internacional da Mulher
para as duas turmas, e a professora levantou a problematica da violéncia contra a mulher, com
noticias e estatisticas sobre o tema no Brasil e no mundo. Para isso foram selecionadas duas
noticias: “Ser mulher no Brasil machuca: Politicas publicas deficientes e estatisticas cruéis
gscancaram um pais omisso com a vida de suas mulheres'® ¢ “Violéncia contra a mulher!®”
que trazem estatisticas sobre a mulher na sociedade brasileira e no mundo. O debate sobre o
tema gerou certa comocao nas turmas e teve a duracao de cerca de cinco periodos. Ao finalizar
essa etapa a professora leu a mensagem: “Hoje recebi flores!??” de autoria desconhecida.

Outra adaptacdo necessaria foi em relacdo a pesquisa realizada pelos alunos, que foi
norteada pela temética Fraternidade e superacdo da violéncia. A pesquisa proposta no
componente curricular Matematica, relacionou treze tipos de violéncia presentes na sociedade.
Cada turma formou trios e sorteou um tipo de violéncia para fazer a sua pesquisa. A pesquisa
precisava conceituar o tipo de violéncia, 0 meio onde ocorre, 0s grupos sociais mais afetados,
bem como trazer dados estatisticos na forma de textos, graficos, tabelas e medidas estatisticas.
Finalizou-se essa sequéncia didatica com o filme o Cacador de Pipas e um debate sobre o tema,
onde as duas turmas interagiram entre eles, com os professores que propuseram essa atividade
e outros que foram convidados pelo grupo para o debate.

Assim, a proposta desenvolvida e implementada para esse estudo pode ser adaptada para
outros anos e faixas etarias, inclusive para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Ainda, o
ensino de Estatistica pode contribuir para a formacéo critica e social dos alunos, tratando de
temas atuais e de relevancia social.

Exemplo disso é a adaptacdo da UEPS para sua aplicacdo no nono ano, pois em varios
momentos, o0s alunos se mostraram chocados com as estatisticas da violéncia no Brasil e no
mundo. A reflexdo que o tema possibilitou foi importante para mostrar aos alunos que as
diferentes formas de violéncia fazem parte do seu cotidiano, trazendo a tona inclusive
depoimentos de alunos sobre bullying, assédio, violéncia doméstica, narcotrafico, entre outras.
Dessa forma, o presente estudo revela-se uma oportunidade de insercédo de praticas pedagogicas
voltadas a qualificacdo do processo de aprendizagem e na formacao de cidaddaos mais humanos,

solidarios, empaticos e com pensamento coletivo.

18 CARASCO, Daniela; CORTEZ, Natasha. Disponivel em: <g00.gl/vG59GS>. Acesso em: 08 mar. 2018.
19 SOARES, Ana Lis. Disponivel em: <goo.gl/dHKEHa>. Acesso em: 11 mar. 2018.
20 Disponivel em: <https://goo.gl/Jzhwj6>. Acesso em: 05 mar. 2018.
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Além disso, o produto educacional, elaborado na forma de uma UEPS é uma forma de
aproximar a Estatistica da sala de aula. Esse material preparado e implementado em sala de aula
ficara disponivel on-line e poderéa ser acessado e utilizado por outros professores, ultrapassando
assim os limites da pesquisa realizada e almejando contribuir no fomento a busca por
alternativas que qualifiquem o processo de ensino e de aprendizagem em Estatistica. O material
disponibilizado pode ser utilizado diretamente em sala de aula, fazendo as adaptacGes
necessarias para as turmas e faixas etarias.

Ao final deste estudo e considerando a recente homologacéo da BNCC, a professora e
pesquisadora possui alguns inquietamentos em relacdo a formacgdo docente para o ensino de
Estatistica, pois € de conhecimento publico que os cursos de graduacdo passaram por mudancas
em sua base curricular, com o intuito de adaptar-se as novas regras do Ministério da Educacéo.
Mas em que proporc¢do a Estatistica que agora é tida como obrigatéria desde 0s anos iniciais
esta presente nessa reformulagdo dos cursos de Matematica? E ainda, em que medida 0s cursos
de Licenciatura em Pedagogia contemplam a formacao dos futuros professores em relagéo a
Estatistica? Como se da a formacdo docente para o ensino de Estatistica nos cursos de
Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Pedagogia? Quéo confiantes estes profissionais

sentem-se para ensinar Estatistica na Educacdo Basica em seus respectivos niveis de ensino?
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Unidade de ensino potencialmente
significativa para estudo de estatistica no Ensino Fundamental 11”, de responsabilidade das
pesquisadoras Scheila Montelli dos Santos e da Dra. Cleci Teresinha Werner da Rosa. Esta
pesquisa € desenvolvida em razdo da necessidade de qualificacdo do processo ensino-
aprendizagem de Estatistica no Ensino Fundamental. O objetivo do trabalho é analisar a
implementacdo de uma UEPS para a abordagem do conteldo de Estatistica no Ensino
Fundamental, avaliando a sua eficicia na construcdo de conceitos matematicos pelos
estudantes. A atividade serd desenvolvida durante a disciplina de Matematica e envolve
registros por parte do professor referente a andamento das aulas, coleta de material escrito dos
alunos, tudo realizado nas dependéncias da prépria escola.

Esclarecemos que a sua participacdo ndo é obrigatdria e, portanto, podera desistir a
qualquer momento, retirando seu consentimento. Além disso, garantimos que recebera
esclarecimentos sobre qualquer ddvida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus
dados em qualquer etapa do estudo. As informacdes serdo transcritas e ndo envolvem a
identificacdo do nome dos sujeitos. Tais dados seréo utilizados apenas para fins académicos,
sendo garantido o sigilo das informacdes.

Informamos que a sua participacdo nesta pesquisa nao traz complicacdes legais, ndo
envolve nenhum tipo de risco, fisico, material, moral e/ou psicolégico. Ao participar desta
pesquisa vocé ndo tera nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este estudo o auxilie
no processo de construcdo do conhecimento cientifico. Vocé ndo terd nenhum tipo de despesa,
bem como nada sera pago pela sua participacéo.

Caso vocé tenha davida sobre o comportamento das pesquisadoras ou sobre as
mudancas ocorridas na pesquisa que nao constam no TCLE ou caso se considere prejudicado
na sua dignidade e autonomia, pode entrar em contato com a pesquisadora Dra. Cleci Teresinha
Werner da Rosa pelo telefone (54) 3316-8350, ou com a coordena¢do do Programa de Pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Passo Fundo pelo telefone
(54) 3316 8363. Pode, ainda, sendo este o seu desejo, consultar o Comité de Etica em Pesquisa
da UPF, pelo telefone (54) 3316-8157, no horario das 08h as 12h e das 13h30min as 17h30min,
de segunda a sexta-feira.

Dessa forma, se vocé concorda em participar da pesquisa, em conformidade com as
explicacbes e orientacOes registradas neste Termo, pedimos que registre abaixo a sua
autorizacdo. Informamos que este Termo, também assinado pelas pesquisadoras responsaveis,
é emitido em duas vias, das quais uma ficard com vocé e outra com as pesquisadoras.

Passo Fundo, de junho de 2017.

Nome do participante:

Data de nascimento: / /

Assinatura:

Pesquisadoras: e
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APENDICE B — Avaliacdo diagnostica

ATIVIDADE DE MATEMATICA

Turma: Data: Professora: Scheila Montelli

Orientag0es gerais:

e A atividade deve ser feita individualmente e sem consulta.

e Materiais que podem ser utilizados: Iapis e borracha para escrita no rascunho, caneta preta
ou azul para respostas finais.

e Materiais que ndo podem ser utilizados: celulares, equipamentos eletrdnicos ou
calculadoras.

e Apresentacdo das respostas finais deve ser sempre a caneta.

e Em caso de erro devera fazer um traco sobre a palavra e, em seguida, escrevé-la
corretamente; ndo use parénteses para isolar a palavra errada.
e Tempo para a realizacdo da atividade: 2 periodos.

Questéo 1% - Observe as idades dos alunos e responda a questao.

Débora da aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus alunos.

) G |
Camila Joana Fernando  Ana Fabiano Julio Renata Felipe
15 anos 11anos 12anos  9anos 13anos 10 anos 13 anos 11 anos

f
=

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como vocé chegou a
esse resultado.

b) Joana tem idade maior ou menor que a média de seu grupo?

c) Se Julio ndo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou diminui?
Justifique.

21 Projeto Arariba Plus, 2014.
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Questéo 2% - Nos graficos abaixo, temos representada a distribuicdo de dgua na Terra.

Distribuicao de agua na Terra

Aguadoce
3%
77,20%
Oce
anos
97%
M Geleiras e calotas polares m Asia B Antartida
5 5 Oceania Europa
Aguas subterraneas e outros
reservatorios m Africa M América do Norte
B Oceanos M Agua doce m Agua doce de rios e lagos W América do Sul

Fonte: Disponivel em: <http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/distribuicao.htm>. Acesso em 20 fev 2017.

Analisando os gréficos acima, responda:

a) Qual é o assunto tratado em cada um dos graficos?

b) Que porcentagem da dgua no planeta é de agua doce?

c) Como € a distribuicdo da agua doce no planeta?

d) Que continente tem a maior quantidade de 4gua doce de rios e lagos?

e) Quiais sdo as duas regides com a menor porcentagem de dgua doce de rios e lagos?

Questdo 3% - Acompanhe a noticia.
“Populacao brasileira para de crescer em 2030, aponta Ipea

Taxa de fecundidade total
asil, 1992 & 2007

Birasl, 1582 8 2007 M Taxa de fecundidade B NMivel de reposigéo

30

20

1902 1004 1906 1008 2000 2002 2004 2006

Fonte: IBGEPNADs

22 Projeto Arariba Plus, 2014.
23 Giovanni; Castrucci; Giovani Jr., 2012.
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O numero de filhos que, em média, cada mulher brasileira tinha em 2007 ¢ insuficiente
para repor a atual populacdo brasileira. Isso quer dizer que daqui a 22 anos a populacdo
brasileira ira parar de crescer e, consequentemente, comecar a diminuir.

[...]

De acordo com o levantamento, a taxa média de fecundidade da mulher brasileira em
2007 era de 1,83 filho. [...]

Em 1992, a taxa era de 2,8 filhos. Orientado por esta diminuicéo, o Ipea projetou que a
populacdo brasileira atingird seu méximo em 2030, com um contingente aproximado de 204,3
milhdes de habitantes. A partir desta data, a tendéncia é que a populacao brasileira comece a
reduzir e em 2035 caia para 200,1 milhdes.

[.]
Cresce a Populacdo em Idade Ativa (PIA)

Distribuigéo etaria da populagéo por sexo

2000 e 2035

80+
75-79
7074
B65-69
6054
55-50
5054
45-49
4044
35-320
3034
25-29
2024
15-19
10-14
59
04

2 o 2
HOMENS MULHERES
M 2000 2035 M 2000 2035

A reducdo na fecundidade acarretou, segundo a PNAD, um aumento percentual da
Populacdo em Idade Ativa (PIA) individuos com mais de 15 anos. De 1992 para 2007, a PIA
passou de 58,3% para 64,2% da populacéo.

[...]
A PIA madura e idosa devera crescer tanto em valores absolutos quanta em participacédo
no total da populagdo, chegando a 47% em 2035. Isto colocara pressdes diferenciadas no

mercado de trabalho, como o possivel aumento na demanda de empregos para as pessoas com
mais 45 anos.”

Extraido do site: <https://noticias.uol.com.br/cotidiano/2008/10/07/ult5772u970.jhtm>. Acesso em: 10 out. 2008.

Aqgora, responda as questdes com base nas informacdes da noticia:

a) Destaque do texto os seguintes numeros: um inteiro, um racional com representacdo

decimal exata e um terceiro numero expresso na forma percentual.

b) O texto diz que: “a taxa média de fecundidade da mulher brasileira em 2007 era de 1,83

filho”. Explique como isso € possivel.
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c) Que tipos de graficos aparecem no texto?

d) De acordo com o primeiro gréfico:

| - a partir de que ano a taxa de fecundidade se tornou insuficiente para repor a populacéo
brasileira?

Il - em que periodo a taxa de fecundidade foi maior?

e) Que informaces o segundo gréafico apresenta?

f) De acordo com o gréafico, em 2000:

I - havia mais homens ou mais mulheres com idade entre 25 e 29 anos?

Il - em que faixa etéria se encontrava a menor quantidade de homens? E de mulheres?

111 - o percentual de homens que se encontravam na faixa entre 0 e 4 anos era maior ou menor

do que o percentual daqueles que se encontravam na faixa entre 70 e 74 anos? Quantas vezes?
e E qual a previsdo do que ocorrerd com essas faixas etarias em 2035?

Questdo 4?4 - Em uma pesquisa sobre a altura dos 40 alunos de uma escola de volei, foram
obtidos os seguintes dados:

e 11 alunos tinham menos de 1,80 m de altura;

e 22 alunos tinham altura entre 1,80 m (inclusive) e 2,00 m de altura.

e 7 alunos tinham 2,00 m ou mais de altura.

Com esses dados, construa:

a) uma tabela com a altura e quantidade de alunos
b) uma tabela com a altura e a taxa percentual em relacdo ao total de alunos

Questdo 5%° - A turma de Joana resolveu fazer uma pesquisa sobre os tipos de filmes que as
criangas mais gostavam. Cada crianga podia votar em um sé tipo de filmes. O quadro abaixo
mostra o resultado da pesquisa com as meninas e com 0S meninos:

N° de votos

Tipo de filme Com base nos dados do quadro ao lado, construa

Meninas Meninos

e o um grafico com a quantidade de alunos e o tipo de
S 2 filme preferido. Justifique a sua escolha pelo tipo
Desenho animado 5 de gréafico construido.
Terror 4

24 Gjovanni; Castrucci; Giovani Jr., 2012.
% pProva Brasil.
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APENDICE C - Avaliacdo somativa

ATIVIDADE DE MATEMATICA

Turma: Data:

Professora: Scheila Montelli

Orientac0es gerais:

ou azul para respostas finais.

calculadoras.

e A atividade deve ser feita individualmente e sem consulta.
e Materiais que podem ser utilizados: Iapis e borracha para escrita no rascunho, caneta preta

e Materiais que ndo podem ser utilizados: celulares, equipamentos eletrénicos ou

e Apresentacdo das respostas finais deve ser sempre a caneta.

e Em caso de erro deverd fazer um traco sobre a palavra e, em seguida, escrevé-la
corretamente; ndo use parénteses para isolar a palavra errada.

e Tempo para a realizacdo da atividade: 2 periodos.

Questdo 126 -

Rowling, foi lancado no dia 21 de julho de 2007.
O primeiro livro da série foi lancado em 1997 e,
desde entdo, tornou-se um fendmeno mundial de

vendas e de publico.

sobre os livros e filmes do personagem.

Filmes e arrecadagao
1. Harry Potter e a pedra
filosofal:

¢ Livros vendidos em
200 paises.

¢ Traduzidos para
64 idiomas.

* Foram vendidos
485 milhdes de
exemplares dos
7 livros.

975 milhdes de délares
. Harry Potter e a camara

secreta:

879 milhdes de ddlares

N

3. Harry Potter e o prisioneiro

4.

w

Veja abaixo alguns dados

de Azkaban:

797 milhdes de délares
Harry Potter e o cdlice
de fogo:

897 milhdes de dblares

. Harry Potter e a Ordem

da Fénix:
940 milhoes de délares

. Harry Potter e 0 enigma

. Harry Potter e as reliquias

. Harry Potter e as reliquias

O sétimo livro do personagem Harry Potter, criado por Joanne Kathleen

’ As variaveis discretas
referem-se a uma contagem
e, por iSSo, assumem apenas

valores inteivos. Ja as varidveis

continuas referem-se a medidas
e, portanto, podem assumir
valores nao inteiros.

do principe:
934 milhdes de délares

da morte - Parte 1: =
955 milhdes de dolares =¥

da morte - Parte 2:
1 bilhdo de dolares

Nas informacdes sobre os livros e filmes de Harry Potter, identificamos variaveis quantitativas
e variaveis qualitativas. As variaveis qualitativas podem ser classificadas em nominais ou
ordinais. Ja as quantitativas podem ser classificadas em continuas e discretas.

a) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas discretas?
b) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas continuas?
¢) Quiais variaveis podem ser classificadas como qualitativas?

% Projeto Arariba Plus, 2014.
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Questédo 22" — Acompanhe os dados sobre reciclagem disponibilizados pela Compromisso
Empresarial para Reciclagem (Cempre). O Compromisso Empresarial para Reciclagem
(Cempre) é uma associacdo sem fins lucrativos dedicada a promogéo da reciclagem dentro do
conceito de gerenciamento integrado do lixo. Fundado em 1992, o Cempre é mantido por
empresas privadas de diversos setores.

Caminho de volta — Indice de reciclagem de embalagens no .
Brasil em 2013 (em % do consumo)

Caminho de volta — Indice de reciclagem de embalagens no -
Reacil am 2012 (em % do consumo)

Aluminio 98,5 m | "-
A 49,2 | |
Papeldo 727
Plastico 56,8 1 .-I
Vidro 499

Papelao Plastico Vidro

Agora, responda as questdes com base nas informacdes contidas no grafico e na tabela acima.

a) Que informagdes trazem ao leitor?

b) Nos dois, qual foi o critério usado para ordenar a apresentagdo do tipo de embalagem?

c) Em sua opinido, o que oferece leitura mais atrativa, o grafico ou a tabela? Justifique sua
resposta.

d) No grafico, que elemento leva o leitor a visualizar os indices de reciclagem das diversas
embalagens e a estabelecer uma relagéo entre eles?

e) Qual dos tipos de embalagem representa a moda? E qual representa a mediana?

f) Explique por que ndo seria adequado usar um grafico de setores para representar esses dados.

Questdo 3?8 - Leia a tabela a seguir.
a) Analise os dados apresentados na tabela e
aponte o(s) tipo(s) de grafico mais adequado(s)
para representa-los.

Ano Matriculas

b) Considerando o tipo que vocé julgou mais

adequado, construa um gréfico que represente 0s

dados numéricos da tabela da pagina anterior.

3.479.913 c) Que informacdes se pode ter ao fazermos a
6.379.299 leitura desse gréafico?

27 Campagnaro, 2012.
28 Campagnaro, 2012.



164

Questéo 4?° - Uma equipe de especialistas do centro : -
meteoroldgico de uma cidade mediu a temperatura do Dia dol Mes Temperi\;t;ra °C
ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias 3 14'1
intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse . 3t
tipo de procedimento é frequente, uma vez que 0s '
dados coletados servem de referéncia para estudos e ! 18
verificacdo de tendéncias climaticas ao longo dos 9 195
meses e anos. As medicBes ocorridas nesse periodo 11 20
estn &o indicadas no quadro ao lado. 13 135
Quais sdo os valores da média aritmética, mediana e 15 135
moda, em relacdo a temperatura? 17 18
19 20
21 18,5
23 135
25 21,5
27 20
29 16

Questdo 5%° - Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os consumidores das classes sociais
A, B, C e D que costumam participar de promocdes tipo sorteio ou concurso. Os dados
comparativos, expressos no grafico, revelam a participacdo desses consumidores em cinco
categorias: via Correios (juntando embalagens ou recortando cdédigos de barra), via internet
(cadastrando-se no site da empresa/marca promotora), via midias sociais (redes sociais), via
SMS (mensagem por celular) ou via radio/TV.

Uma empresa vai langar uma promogao utilizando apenas uma categoria nas classes A
e B (A/B) e uma categoria nas classes C e D (C/D). De acordo com o resultado da pesquisa,
para atingir o maior nimero de consumidores das classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a
promocao em quais categorias?

Participagdao em promogoes do tipo sorteio ou concurso em uma regiao

Percentual
45 Fii}
40
35
a0 - 3 28 - Comeios
25 e - [ internet
0 - |:| Midias Sodais
15 - - B sms
10 n - .
Radio/ TV
: i . O
0
L I L I
AIB cCiD

2 INEP, 2011.
%0 INEP, 2015.
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Questéo 6% - Observe as idades dos alunos e responda a questao.
Débora dé aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus alunos.

S -

Camila Jéana ernando Ana Fabiano Julio Renata Felipe
15anos 11anos 12anos  9anos 13anos 10anos 13anos  11anos

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como vocé chegou a
esse resultado.

b) Joana tem idade maior ou menor que a média de seu grupo?

c) Se Julio ndo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou diminui?
Justifique.

d) Construa uma tabela com base nos dados acima.

31 Projeto Arariba Plus, 2014.
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APENDICE D - Lista de exercicios

% AL ol N ATIVIDADE DE MATEMATICA
&’ %
s % Aluno (a):
Turma: .
0/ Professora: Scheila Montelli
—— / OBS: Todas as questdes devem apresentar desenvolvimento.
Questdo 1% - O grafico de barras mostra a Namero de alunos
distribuicdo dos alunos de uma escola conforme o 4ot .
S, . N ] menos de 20 min
tempo diario dedicado a leitura. 7
77 B de 20 min a 40 min
] - A . .
Qual € o grafico de setores que melhor |77/ 7" L) mais de 40 min
representa, em amarelo, a fracdo de alunos que B
dedicam a leitura no maximo 40 minutos por dia? AN
e 7, N
Justifique sua resposta. 10 N

al@ b]@ CI@ d]@ E]
Questdo 233 — Observe as idades dos alunos e responda a questéo.
Débora da aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus alunos.

Camila
15 anos

;=

‘ g)v @y
l/ ‘ \
%

W

A\ \ 1\
\ ) S\ 'y
a\l P » ) )A A8,
Jovma Fernando Ana Fabiano Julio Renata Felipe
11 anos 12 anos 9 anos 13 anos 10 anos 13 anos 11 anos
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Construa uma tabela e um grafico com base nos dados acima. Justifique a escolha pelo
tipo de grafico que vocé escolher utilizar.

32 Prova da OBMEP - nivel I, 2017.

33 Projeto Arariba Plus, 2014.
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Questdo 3% - Com o intuito de analisar o consumo médio de energia por equipamento
eletronico em sua casa, Jodo encomendou uma andlise de gastos de energia mensal e recebeu
como resultado o grafico a sequir:

Gasto mensal de energia por equipamento eletrénico
99, 10%

Legenda

13% Bl Maquina de lavar roupas
15%
B Televisdo
Bl Lampada
W Geladeira
0
5% Ferro
mm Chuveiro
B Outros

Bl Computador/tablet

8%

Fonte: Contas de energia da casa de Joao.
De acordo com o grafico de setores acima, preencha as lacunas a seguir.
a) O maior consumo médio de energia elétrica foi causado pelo uso do :

b) Juntas, a televisdo e a geladeira sdo responsaveis por % do total da energia gasta
por més.

c¢) O computador e o tablet ttm um consumo médio de % do total.

d) A ultima posi¢do no ranking dos itens que mais gastam energia é ocupada por

e) O consumo médio da méaquina de lavar roupas foi de % do total.

Quest&o 4°° - Em 2014, o Brasil sediou a Copa do Mundo. Entre outros preparativos, a reforma
e/ou construcdo de arenas para jogos foram necessérias. Para haver controle sobre cada etapa,
foi construida a tabela a seguir.

CONHECA AS 12 ARENAS

- Estadio | Amazdnia |Baixada® |Beira-Rio| Casteldo | Dunas |Fonte Noval ltaquera | Maracana| Miner&o | Nacional| Pantanal |Pernambuco

. ., Porto S@o Rio de Belo . A :
Cidade Manaus | Curitiba Alegre Fortaleza | Natal | Salvador Paulo el | [T Brasilia | Cuiabs Recife
~ Piblico
{emmil} 437 42 56 66 4 504 76 69 70 431 46

Executado |  28,5% 85% 20% S6% | 185% [ S1% 3% | 30%2% 50% 425% | 38% 27 8%
Entrega ML13 | jul13 | dez12 | dez 12 |dez.13| dez13 | dez 13 | few. 13 | dez. 12 | dez 12 | dez 12 | dez. 12

Jogos da

Copa 4 4 b B [ 6 b6 7 6 7 4 &

E *0 Atlético-PR considera o projeto 60% concluido.

Analisando a tabela, qual valor representa a moda, a mediana e a média aritmética na
guantidade de jogos da Copa por arena?

34 Campagnaro, 2012.
35 Campagnaro, 2012.
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Questdo 5% - Veja na tabela a seguir algumas informacGes acerca das atletas da selecéo
feminina de volei que conquistaram medalha de ouro nos Jogos Pan-americanos de Guadalajara
2011.

Atletas da selecdo feminina de vélei

Nome Altura (m) Ano de Nascimento
Dani Lins 1,83 1985
Fabi 1,69 1980
Fabiana 1,93 1985
Fernanda Garay 1,80 1986
Jaqueline 1,86 1983
Fabiola 1,84 1983
Juciely 1,84 1983
Mari 1,90 1983
Paula Pequeno 1,85 1982
Sheilla 1,86 1983
Tandara 1,86 1988
Thaisa 1,96 1987

Fonte: <www.cob.org.br/guadalajara2011/perfil/perfil_interna.asp?id=87>. Acesso em: 31 out 2011.

De acordo com as informagdes da tabela, responda:

a) Qual é a média de altura das atletas da selecdo de vélei?
b) Escreva a altura das atletas em ordem crescente e determine a mediana desses valores.
c) Determine a moda:

+ das alturas das atletas

+ dos anos de nascimento

285
280
275
27,0
265
260
255
25,0
245

Questdo 6°7 - O grafico mostra o nimero de
casos notificados de dengue, a precipitacdo de
chuva e a temperatura média, por semestre, dos
anos de 2007 a 2010 em uma cidade brasileira.

Precipitacao de chuva (mm)
Nimero de casos noticados
Temperatura média (°C)

Gl

P

w@:ﬁz«z o K > X
Podemos afirmar que: N

D Numero de casos Precipitacao m— Temperatura média

A) O periodo de maior precipitacdo foi o de maior temperatura média e com o maior nimero
de casos de dengue notificados.

B) O periodo com menor nimero de casos de dengue notificados também foi o de maior
temperatura media.

C) O periodo de maior temperatura média foi também o de maior precipitacéo.

D) O periodo de maior precipitacdo ndo foi o de maior temperatura média e teve o maior
namero de casos de dengue notificados.

E) Quanto maior a precipitacdo em um periodo, maior o nimero de casos de dengue
notificados.

36 Souza; Pataro, 2015.
87 Prova da OBMEP - nivel I, 2013.
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Questéo 7% - Uma empresa de alimentos oferece trés valores diferentes de remuneracéo a seus
funcionarios, de acordo com o grau de instrucéo necessario para cada cargo. No ano de 2013, a
empresa teve uma receita de 10 milhdes de reais por més e um gasto mensal com a folha salarial
de R$ 400 000,00, distribuidos de acordo com o Gréfico 1. No ano seguinte, a empresa ampliara
0 numero de funcionarios, mantendo o mesmo valor salarial para cada categoria. Os demais
custos da empresa permanecerdo constantes de 2013 para 2014. O namero de funcionarios em
2013 e 2014, por grau de instrucdo, estd no Grafico 2.

Numero de funcionarios por grau de instrucao

Distribuigéo da folha salarial }::
170
180
12,5% 150
140
130
120
1o M 2013
100
a0
H Ensino fundamental a0 02014
O Ensino médio ;:
O Ensino superior 50
Grafico 1 “
a0
0 |
: -
2 |
Ensino fundamental Ensino médio Ensino superior

Grafico 2

Qual deve ser 0 aumento na receita da empresa para que o lucro mensal em 2014 seja
0 mesmo de 2013?

A) R$ 114 285,00
B) R$ 130 000,00
C) R$ 160 000,00
D) R$ 210 000,00
E) R$ 213 333,00

Questdo 8% - Uma enquete, realizada em margo [eo%

de 2010, perguntava aos internautas se eles |, e i

acreditavam que as atividades humanas provocam

0 aquecimento global. Eram trés alternativas

possiveis e 279 internautas responderam a |20%

enquete, como mostra o grafico. 0% : - A
Analisando os dados do grafico, quantos SiM NAC NAO SEI AVALIAR

internautas responderam “N3ao” a enquete? o B 010 20 i 20 e

40%

25%

8%

% INEP, 2014.
% INEP, 2011.
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ANEXO A — Autorizago da escola

ESCOLA ESTADUAL DE EDUCAGAO BASICA NICOLAU DE ARAUJO VERGUEIRO
Portaria n°® 00264 de 13/10/2000 —-D.O. do Estado de 16/10/2000
Rua Paissandu n° 1839 — Fone (054)3312-2312 — e-mail eenav@brturbo.com.br
Passo Fundo—RS CEP 99010.102

" OFICIO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA
-3coLa ESTADUAL DE Ep)|

UCACAO BAsic, )
pNo'gg LAU DE ARAUJO vERguiséS'c" ACSIR IR
D.o. '30"538,26“ de 13/10/2000
Rua Paissandu, 1839?;?;,;6/10,2000

54 -
Passo Fundo - rg CEP 590)133 11\‘222312

Por este instrumento, a Escola Estadual de Educagfio Bésica Nicolau de Aratjo
Vergueiro, inscrita no CNPJ sob n° 92.941.681/0008-87, com sede na Rua Paissandu, n°
1839, na cidade de Passo Fundo ~ RS, autoriza a mestranda do Programa de P6s-graduacéo
em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da Universidade de Passo Fundo, Scheila Montelli
dos Santos, conjuntamente com sua orientadora professora Dra. Cleci Teresinha Werner da
Rosa a desenvolver a pesquisa intitulada “Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
para estudo de Estatistica no Ensino Fundamental II”. A pesquisa refere-se a aplicagdo de
uma sequéncia didatica na forma de uma UEPS, para o estudo de Estatistica, com alunos
do sétimo ano do Ensino Fundamental II. Os dados a serem coletados vinculam-se a
registros da pesquisadora em um didrio de bordo e a grava¢io com os alunos. Todo

material serd transcrito e analisado mantendo-se o anonimato dos sujeitos envolvidos.

Passo Fundo, 26 de junho de 2017.

Denise Marina PossanColombelli
Diretora da Escola
Denise Merinap

ID 155700¢ -02
Aut. 62/2015 - 72 CRE

Colompeflj

-3COLA ESTADUAL DE EDUCAGAO BASICA
NICOLAU DE ARAUJO VERGUEIRO
Portaria n° 00264 de 13/10/2000
D. O. do Estado de 16/10/2000
Rua Paissandu, 1839 - Fone (54) 3312-2312
Passo Fundo - RS CEP 99010-102
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ANEXO B — Texto sobre a Histéria da Estatistica

%ﬂ?&éﬁﬁﬁm
. | A idade da Estatistica

A Estatistica estuda os métodos utilizados para obtencdo e
organizacao de dados em tabelas e graficos, bem como a analise
desses dados.

Apresentando a Estatistica dessa forma parece se tratar de
uma area recente, criada pela necessidade dos tempos modernos.

Isso ndo é verdade! i Censo, do latim
Sabe-se que o imperador chinés Yao, em 2238 a.C., mandou : censu, quer dizer
realizar um censo da populacio e das lavouras. Esse & o primeiro - RGBS datns
Censo de quesetem'notici'a; ------------------------------------------------------------------------------------------- estat-lst-lcoS dos
¢ habitantes de uma
3 ‘“"‘&:ﬁ“'“"*fﬁ“' : SR gcidade, provincia,
gﬁ! saggl emq i inagao etc.

a’&t&"onlr’”ﬁf%wmm&»u

T DTOCIONS & 11ps Fiolo/Rayal

Ha registros de que os egipcios
realizavam um recenseamento
anual por volta do século XVI a.C.
Os egipcios ndo faziam apenas o
& censo populacional.

A pintura encontrada na tumba de
Menna mostra escribas anotando
a producdo de grdos, enquanto os
trabalhadores os armazenavam.

0 censo era importante para saber quantas pessoas formavam a populagdo das localidades,
e os dados nele obtidos serviam para cobranca de impostos e alistamento para a guerra.

No Brasil, a primeira tentativa para realizar o censo nacional da populacdo data de 1852.
N&o foi possivel leva-lo adiante por ter havido uma revolta da populagdo contra o decreto
que o regulamentava, conhecido como Lei do Cativeiro.

Somente em 1872 foi realizado o primeiro recenseamento nacional no Brasil.

0 IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) é o 6rgdo que coordena e dirige
assuntos relacionados a Estatistica, sendo o responsavel pelo recenseamento nacional.

Para conhecer um pouco mais sobre o Brasil, seu povo e outros dados estatisticos, vocé

pode consultar a pagina do IBGE na internet: <www.ibge.gov.br>.
Fonte de pesquisa: <www.ibge.gov.br/ibgeteen/censo2k/>. Acesso em: 26 out. 2011

A Biblia nos conta que José e Maria
viajaram de Nazaré a Belém para
responder ao censo ordenado
pelo imperador romano César
Augusto. Nessa época, as
pessoas eram entrevistadas em|
seu local de nascimento. Foi
no periodo em que estavam
em Belém que Jesus nasceu.

i. Séc. XV, Afresco. 200 cm x 300 cm.

ia Novella, Florenga (Itdlia).

Fonte: Giovanni; Castrucci; Giovani Junior., 2012.
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ANEXO C — Passos para realizar uma pesquisa

A PESQUISA ESTATISTICA

As pesquisas estatisticas sao Uteis para informar as caracteristicas de uma populagdo ou suas
preferéncias, como o Censo realizado periodicamente pelo IBGE, as pesquisas eleitorais, de
audiéncia de meios de comunicacao e educacionais. O resultado dessas pesquisas é importante para

tomadas de decisdes publicas e privadas.

Observe algumas etapas para a realizacdo de uma pesquisa estatistica.

Nessa etapa, deve ser discutido o tema 3 s pesquisado, o
Questendno ¢ o publico-alvo, além do numero de pesscas
3 serem entrevistadas, se haverd alguma faixa etaria
especifica ¢, até mesmo, o local € 3 epoca ds pesquisa

A coleta de dados cansiste em aplicar o
questiondeio ac publics-alvo escolhido

Organizagao

Apds a coleta, os dados devem ser arganizados
par Mew de diversos recursos, como fistas,
tabelas ou mesmo gréficos, devendo ser analisado
0 tipo mais adequado para & natureza dos dados

Analise e interpretacdo

Com os dados organizados, ¢ feita &
interpretacao ¢ andlise, sendo possivel, em
alguns casos, realizar previsdes de tendéncias.

Divulgacao

A divigagdo, feita por melo de relatério,
cartaz ou sue, entre outros melos, permite
que as informagdes possam ser consultadas
por pessoas interessadas no resultado

Fonte: Souza; Pataro, 2015.
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ANEXO D - Resultado das pesquisas dos alunos

GRUPO 1: Tema — Meio Ambiente

Escola Estadual de Educagao Basica Nicolau de
Araljo Vergueiro

Meio
Ambiente

Alunos: Claudio,Diogo,Fernando e Guilherme.
Professora: Scheila Montelli.

A pesquisa...

A nossa pesquisa foi feita na turma 81. Chegamos na
turma, explicamos que fariamos uma pesquisa para a aula
de Matematica. A turma colaborou e respondeu a todas as
nossas perguntas.

Apb6s realizarmos a pesquisa, organizamos os dados em
tabelas e graficos, utilizando o LibreOffice Calc,
programa instalado nos computadores da escola.

A importancia da preservacao

Qa Preservar o meio ambiente é fundamental para a
salde do planeta e de todos os seres vivos que
moram nele.

Q0 Para celebrar o esforco em proteger os recursos
naturais.

O A ecologia é a ciéncia que estuda as relagoes entre
0s seres vivos e os meios onde vivem.

Tempo no banho

Tampo ne bavha

M e 10

A turma 81 fica bastante tempo no banho, mais do que o
necessério,

Eles na verdade desperdicam &gua e gastam energia elétrica
sem necessidade.

)
)

Efeito estufa

A turma 81 considera que é a poluicao o maior causador do efeito
estufa,

O quo mas contribul para 0 efeito estuta

5
o -
e

Uso 06 Seray

O que é Meio Ambiente?

Meio ambiente

... um conjunto de unidades ecologicas
que funcionam como um sistema natural e
incluem toda a vegetacao, animais, micro-
organismos, solo, rochas, atmosfera e
fendmenos naturais que podem ocorrer em seus
limites.

Destruicao...

A destruicito do Meio Ambiente, problemas
climaticos, efeito estufa, aquecimento global e espécies
em extincao, é dificil nao pensar nos habitos humanos e
em seu modo de vida descuidado em relacao ao seu
habitat.

O sistema econdémico capitalista levou a sociedade a
seguir um caminho que nao prioriza a preservagao e
alternativas sustentaveis.

A pesquisa...

Separagao do lixo doméstico

=Sim = As vezes = Nunca

Macr impecto o paneta

mais poluem o meio ambiente.

Poluicao de maior impacto no planeta
A turma 81 considera que os carros e as industrias sao os que

Consideracoes finais

Nos concluimos que a maioria dos alunos separa
o lixo em suas residéncias e concordam que as
industrias carros, motos, 6nibus e outros poluem o
meio ambiente e sao os que causam maior dano
ao nosso planeta. E segundo essa turma, o que
mais contribui para o efeito estufa é a poluigao.

Pudemos concluir também que a maioria
demora bastante tempo no banho.




GRUPOQO 2: Tema — Esportes

Escola Estadual de Educacgdo Bdsica
Nicolau de Arauljo Vergueiro

Esportes

Professora: Scheila Montell

Alunos: Marcelo, Gustavo, Josué, Lucas e Vitario.

A Pesquisa

* Pesquisa amostral, realizada com Turma 62 da Escola
EENAV.

Escolhemos essa turma, por termos mais afinidade com
os alunos

Explicamos que iriamos perguntar algumas coisas para
eles relacionadas com esporte e todos concordaram
em colaborar conosco

Fizemos quatro perguntas relacionadas ao tema, eles
responderam, nds agradecemos, e voltamos para a
sala de aula para analisar os dados.

Importancia da pratica esportiva

A pratica de esportes beneficia
grandiosamente as pessoas e até mesmo
a sociedade, pois reduz a probabilidade
de aparecimento de doengas, contribui

para a formagao fisica e psiquica além
de desenvolver e melhorar tais
formagoes.

Importancia da pratica esportiva

Na adolescéncia, as pessoas sado influenciadas
pelo consumismo, problemas psicolégicos, habitos
prejudiciais e outros que também influenciam as
demais faixas etarias, gerando conflitos internos que
desviam valores e aprendizagens antes obtidos. E
neste processo que o esporte mostra sua grande
contribuigdo a sociedade.

1. Vocé prdtica algum esporte?

Pratica Esportiva

2. Qual esporte vocé pratica ou
gostaria de praticar?

Qual esporte vocé pratica ou gostaria de praticar

3. Vocé prefere praticar esportes
coletivos ou individuais?2

Esportes coletivos ou Individuals

4. Com que frequéncia que vocé
pratica esportes?

Frequéncia que vocé pratica esporte

Conclusao

Quase todos os entrevistados praticam
esportes e a maioria prefere esportes coletivos,
sendo os mais votados o volei e o futebol.

Ndo podemos dizer que isso ocomre em
todas as turmas, pois na nossa, por exemplo, as
meninas ndo gostam de praticar esportes e
ficam sentadas nas aulas. SGo os meninos que
jogam sempre futebol e as vezes volei.

Conclusao

Das pessoas entrevistadas, algumas ndo
praticam nenhum esporte, e assim, eles
poderdo se prejudicar no futuro. Alguns
disseram ser até sedentdrios, caminhando sé o
essencial.

E as pessoas que praticam esportes, irdo
estar ajudando a si mesmo, com a sua salde,
formagao do corpo, problemas psicolégicos, e
outras coisas.
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GRUPO 3: Tema — Saude

Escola Estadual de Educagao Basica Nicolau de Araujo Vergueiro

( Saude ) o ——

Alunos: Mateus Calhdo, Jodo Gabriel, . ® Hamburgue - Frut
Matheus Almeida e Daniel.

Alimentos mais consumidos

Professora: Scheila Montelli.

Quais habitos sdo considerados saudaveis? O que significa ser uma pessoa saudavel?

* Alimentacdo balanceada. ?
* Pratica de exercicios fisicos.

« Significa cuidar do seu corpo e da sua saude tanto mental
quanto fisica.

* Pratica de atividades ao ar livre. __" o ) X
» SIgnIfICa Ser uma pessoa que se importa com si mesma e

que da valor ao seu eu tanto exterior quanto interior
sempre se preocupando com o melhor para si e aos que
vivem ao seu redor.

« Significa tentar ser todo dia uma pessoa melhor. ﬂ g Y 2 A

Quantidade de alunos que se O que é mais saudavel beber..
consideram sedentarios

* Né&o ter vicios.

* Estimular o cérebro.

« Ter uma boa convivéncia social e
evitar o estresse.

« Buscas ajuda profissional tanto para
saude mental quanto fisica.

Bebidas mais consumidas pelos alunos da turma
82

Todos os alunos
dessa turma de 27 alunos
se consideram
sedentarios, ou seja 100%
da nossa amostra.

o 2 4 L] 8 10 12
suco natural = suco artificial  wrefrigerante  magua

A maioria dos alunos da turma 82 bebe dgua, a bebida considerada a mais saudavel.

Pratica de esportes...

Saudavers.

Alimento
Larania

ant de alunos

Mace Alimentos considerados mais

saudaveis

Altaco
Cancura
Fontn Pescea reatzada na torms 63 ds EENEY

el e

D - | : BE

Mag Aiface e Basquete Futebol Vole Hatagio Esportes

CONCLUSAO...

FIM...

* Os alunos da turma 82 ndo tem habitos alimentares sauddveis.
* Apesar de considerarem a salada um alimento saudavel, preferem

DA APRESENTACAO

* A maioria bebe dgua, o que é importante. DE

* Apesar de dizerem praticar esportes, se consideram SLIDES
N ,”___A

sedentarios.
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S
Profissoes...
Menos seguidas
Mcle segukds . Antopologia . Dirsito
_— . Sociclogia . Psicologia
i . Geogdfia . Vendaportaaporia
- Engenhaia Civil . Histéiia + Pedagogia
Arquitetura e Uibanismo - Jomaismo + ServigoSocial
= Relagdes Intemacionais
Publicidade e Propaganda
Fisioterapia
Psicologia
- Ciéncia da Computacao
* Nuticao

o
R P N2 o 201
o o3 o e o

Profissoes nde uir
Areas. b 73
‘Saude 8
Educagio 1
‘Seguranga 5 Y
Direito 1 Motive de escola da profissio
Outra 18 5
) Por que exaa eacolha? -
[Fonte: Pesquisa realizada pelo Grupo 2 nas turmas 72 e 73. o
Motve kr} i1 o
PROFISSOES QUE PRETENDEM S ——— [
SEGUIR . =
Outra ‘ . 0
Direito o Furnane s pen Grupo 2 we e 724 3 .
Seguranca
Educagso
Saude
o s 10 15 20
Influéncia na sociedade H Profissoes que sofrem mais riscos de vida
2 _Proftssoes que sofrem mas riscos de
Médioos 1 I Frofessores. —rw
Advogado g 1 Bombeiro! policial 17 19
Dentista o o Delegado 2 1
Delegado o 5 Cazinheiro a [}
Veterinario o o Médicos a 3
Professores 20 L3 Fonte: ?:u-.m“:&_ 2nas
Fi isa realizada G 2 o
R AR pelo Grupo S —— PROFISSOES CUE SOFREM MAIS RISCOS DE VIDA
protessores [ — veices W
[o—— cmran
Delegago — ‘
Denteta
Advogado ¥ e——
Médicos [ S
Protssces [ e
- o - - - - - - - o o - Y < = w0 ™ o
Profieates mais inportanies
Aswas 172 n . -~ - b
o — A importancia das profissoes
Aroutets, engenherc o s
Professones 12 L] :
B Todas as profissdes sGo importantes para nossas
* vidas, pois dependemos uns dos outros. Além disso
PRGFISE0EE MPORTANTES devemos respeitar todas elas, pois nos auxiliam em nossas
vidas.
rotesscres [l Algumas profissdes dependem de formagdo em
P e universidades outras ndo, porém sdo profissdes que
[om—y ] b precisam da pratica, ou seja, da pessoa aprender como se
ovget o [ faz aquela tarefa e fazer vérias vezes para que seu

trabalho saia perfeito. O jardineiro. o pipoqueiro, o pintor,
dentre outros sGo exemplos de profissées importantes que
ndo precisam de formag&o em universidade.

A importancia das profissoes

O agricultor também é muito importante. pois sem
ele ndo teriomos os alimentos para comer. Mas se ndo
tivéssemos o motorista de nada adiantaria plantar, pois os
alimentos ndo chegariam até os supermercados.

Uma das mais importantes profissdes € a dos
responsaveis pela limpeza das vias publicas. Imagine se
ndo existissem esses profissionais para fazer a limpeza de
nossas cidades, como estas ficariam sujas, cheias de lixos
acumulados, mal cheirosas onde as doencgas se
espalhariam com muito mais facilidade.

Se ndo existissem os profissioncis da saude,
ficariomos doentes e sem condigdes de curar nosso
organismo sozinhos, muitas pessoas moreriam por nNdo
receber fratamento.

Conclusao

Na nossa pesquisa, os alunos consideram
as profissdes mais importantes sdo a de
engenheiro e médicos e a profissdo de
professor.

E a profissdo que corre mais riscos de vida
para eles & a de bombeiro e policial.

E muitos querem seguir a profissdo que
gostam.
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GRUPO 5: Tema — Redes sociais
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GRUPO 6: Tema - Entretenimento

178

ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO
BASICA NICOLAU DE ARAUJO VERGUEIRO

Entretenimento 3 { ’f

Alunas: Caroline Fernanda. Eduarda Giulia e Julia Cardoso.
Professora: Scheila Montelli

PESQUISA

A pesquisa realizada foi amostral, e realizada com um 9° ano, trma 93.
Escolhemos essa turma porque nio os alunos e d uma
oportunidade de sabermos mais sobre eles. A populagio nesse caso, seriam todos
os alunos da nossa escola.

©O tema da nossa pesquisa é o a

lazer, algo que distrai, e que nos faz se divertr.

Algumas vezes o entretenimento estd no humor, na TV, ou até mesmo no
celular. Com os amigos, com a familia, sozinho ou acompanhado sempre estamos
nos divertindo com alguma coisa.

E isso é essencial no nosso cotidiano, algo que nos faz rir; e se divertir...

algo que cor

P

Género musical favorito

shl

Rap

Quantidade de alunos
O - N WS ®MEO -

Sertanejo Funk Eletronica

Géneros musicals

®Masculino  ® Feminino

MUSICA

¥ A musica é um dos principais elementos da nossa cultura.

¥ A maioria das pessoas usam a muisica como um meio de fugir dos
problemas ou para ocupar o tempo livre.

¥ Para individuos de muitas culturas, a musica estd extremamente ligada
a sua vida.

¥ Ha virios estilos como axé, forrd, funk, gospel, hip hop, infantil, k-pop,
mpb, pagode, pop, rap, reggae, rock inter., rock nacional, sertanejo.

v Na nossa pesquisa a maioria dos alunos prefere o funk.

Géneros de séries favoritas

= feminino

= masculino

Policial

SERIES

Para nossa pesquisa consideramos:

Série de saide: Greys Anatomy, House, Chicago Med.

Série policial: CSl, Criminal Minds, NCIS, Chicago PD, Castle.

Série de suspence:Supernatural.The vampire Diaries, Pretty Litde Liars, Lucifer,iZombie.
Série de comédia: Friends, The Big Bang Theory, Orange is the New Black, Breaking Bad.

*+ O tpo de série que a turma 93 menos assiste & aquelas relacionadas a Sadde.

ATIVIDADES EM FAMILIA

Passar um tempinho em familia é sempre bom, ainda mais
fazendo atividades como ver um filme, ir a praga, uma refeigao especial
ou até mesmo so as didrias e ir ao shopping, seja para ir ao cinema ou
comer algo.

A familia é essencial no nosso cotidiano, porque mesmo estando
longe ela sempre se importa conosco.

Hobbies

10
9
8
| 553
i6
5
4
3
2
: -
0
Dangar Acampar Cantar Jogar Malhar
Aadaoes

W Masculino = Feminino

HOBBIES

Todo mundo tem um hobbie né, sendo ele para fazermos no
cotidiano ou para fazer em de tédio, alg wm
como seu hobbie dangar, acampar, cantar jogar ou malhar.

Todos nos se divertimos fazendo estis coisas que adoramos,
para nos alegrar ou passar o tempo, $0zinhos OU COM as pessoas que

‘ s



179

Género de filme favorito

-

®Aga0

= Comédia
Terror

= Romance

wFicgao

GENEROS DE FILMES

Os filmes sempre nos alegram e podemos assistir a qualquer
hora em qualquer site, cada pessoa tem um gosto diferente para filme
como por ! e ficgdo...

di

agdo, terror, e r

Assistimos filmes muitas vezes com a oportunidade de aprender
coisas novas, para dar risada ou passar o tempo, mas sempre estamos
por ai vendo algum filme...

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos importante fazer essa pesquisa, pois ela nos ajudou a entender
como ¢ realizada uma pesquisa, quais os passos a seguir e porque ela é importante.

Nosso grupo gostou muito do tema que escolhemos e através dessa pesquisa
pudemos conhecer um pouco mais os nossos colegas de escola, a turma 93. € claro que
nio podemos dizer que todos na escola tem esses mesmos gostos quando se trata de

i PPOis 2 Nossa amostra na A

P
Notamos que temos gostos bem parecidos quando se trata de diversio.
As nossas perguntas ficaram focadas em varidveis qualitativas.

B Y 1 TG YR
FIMI!!

Obrigada pela atengao
de todos...

NS
|7 a0, il R AR
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O material didatico apresentado na forma de produto educacional refere-se
a uma "UEPS para o ensino de Estatistica na Educacéo Béasica" e acompanha
a dissertacdo de mestrado intitulada “Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa para estudo de Estatistica no Ensino Fundamental II” da autora Scheila
Montelli dos Santos, sob orientacéo da professora Dra. Cleci Teresinha Werner da
Rosa. O estudo faz parte da linha de pesquisa Fundamentos Tedricos-
metodoldgicos para o Ensino de Ciéncias e Matematica junto ao Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade de
Passo Fundo (UPF).

O material consiste em uma sequéncia didatica para abordar topicos de
estatisticas no Ensino Fundamental Il, estruturada na forma de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) seguindo o proposto por Moreira
(2011) e fundamentada em teorias cognitivas, dentre as quais a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Acrescenta-se aos referenciais
mencionado as Tendéncias em Educacdo Matematica e as discussdes presentes
em documentos como os Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional
Curricular Comum, bem como em autores da area de Educacédo Estatistica.

O material disponibilizado na forma de uma sequéncia didatica (UEPS) tem
por objetivo subsidiar as praticas pedagogicas dos professores de Matemética do
Ensino Fundamental servindo de apoio para abordar os temas relacionados a
estatisticas. A UEPS esta disposta na forma de “passos” seguindo o mencionado
por Moreira (2011) no qual em cada um deles é possivel encontrar o tema
abordado, a duracdo e o numero de encontros, os objetivos e as atividades
desenvolvidas. O relato da aplicacdo desta sequéncia didatica foi objeto de
apresentacdo e avaliagdo do estudo realizado no mestrado e integra o texto da
dissertacéo.

O material esta disponivel e pode ser utilizado de forma livre por todos
agueles que estiverem interessados, desde que com a devida citacdo da fonte.

Por fim, destaca-se que o material sera disponibilizado as redes de ensino e
tera divulgacdo em cursos de formacéo continuidade com professores da regiao de

abrangéncia da Universidade de Passo Fundo.
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Falar no processo de ensino e aprendizagem da matematica implica em falar
do trio que o compde: alguém que ensina o conhecimento matematico, outro que
aprende e o objeto de ensino. Pensar nessa triade, professor — aluno — saber
matematico, nos remete a interacao entre as partes, pois, conforme Pais (2013, p.
15) “os resultados da educacgao escolar dependem, entre outras coisas, do grau de
interatividade estabelecido entre professor, alunos e demais elementos do sistema
didatico”.

Assim, as aulas devem priorizar o processo de constru¢do do conhecimento
e a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, favorecendo a participagéo
dos alunos nesse processo, no estabelecimento de relagdes, na aprendizagem,
tanto de conteudos curriculares quanto acerca do desenvolvimento de
competéncias, assumindo, dessa forma, o professor, a figura de orientador e
mediador do conhecimento.

Nesse sentido, Leal (2011) afirma que a aprendizagem formal ocorre sempre
ancorada a um conhecimento prévio do individuo, facilitando construcdes e
desdobramentos de sentidos, concordando com o que é defendido pelo psicélogo
americano e autor referéncia deste estudo, David Paul Ausubel. Para ele, “[...] o
fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno
ja sabe; descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL, 1968, apud MOREIRA,
p.163, 1999).

Além desse aspecto, o autor defende que, para que a aprendizagem
significativa acontecga, outros dois fatores s&o importantes: o aluno precisa
demonstrar predisposicdo em aprender e 0s materiais apreendidos sejam
relacionaveis com a sua estrutura cognitiva (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 23). O
mencionado aponta para a evidéncia de que a pratica pedagdgica precisa estar
centrada no aluno, valorizando suas experiéncias, tratando-o como um sujeito Unico
e conhecendo sua historia.

Nessa diregao, a Teoria da Aprendizagem Significativa - TAS, proposta por
Ausubel e colaboradores, nos remete a uma vertente mais cognitivista que pode
ser aproximada do percebido na sala de aula. Considera também, que experiéncias
afetivas (prazer, dor, ansiedade, descontentamento, entre outros) acompanham a
aprendizagem cognitiva.

A TAS, nas palavras de Moreira e Masini (2001, p. 19) aponta para que para

essa aprendizagem sé se torna significativa “se a nova informagao incorporar-se
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de forma n&o arbitraria e nao literal a estrutura cognitiva”. Para isso, Ausubel e seus
colaboradores inferem a utilizag&o de organizadores prévios, como estratégias para
manipular, deliberadamente, a estrutura cognitiva e retomar conhecimentos e
ideias anteriores de forma a facilitar a aprendizagem significativa.

Os organizadores prévios, segundo Moreira e Masini (2001, p. 21), tém a
funcdo de “superar o limite entre o que o aluno ja sabe e aquilo que ele precisa
saber, antes de poder aprender a tarefa apresentada”. Para isso, os materiais
utilizados precisam ser potencialmente significativos, isto é, relacionaveis com a
estrutura cognitiva do aluno e formulados em termos familiares a ele.

Os estudos envolvendo a TAS apresentam diferentes possibilidades de
estruturacdo didatica, dentre as quais estd a desenvolvida por Moreira (2011)
denominada de “Unidade de Aprendizagem Potencialmente Significativa” - UEPS.
Tal proposta, mesmo que ancorada na perspectiva de David P. Ausubel, recorre a
outros referenciais teéricos, como os desenvolvidos por Lev S. Vygotsky, Gérad
Vergnaud, Joseph Novak, entre outros, e consiste em uma sequéncia “de ensino
fundamentada teoricamente, voltada para a aprendizagem significativa, néo
mecanica, que pode estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula” (2011, p. 43, tradugdo nossa).

A estrutura da UEPS parte da tese de que ndo ha ensino sem aprendizagem;
que as -atividades propostas devem ser potencialmente significativas; da
importancia em utilizar organizadores prévios; e que os alunos devem apresentar
disposicdo em relacionar os conteddos com seus conhecimentos ja presentes em
sua estrutura cognitiva. A partir deste pressuposto, uma UEPS leva em
consideracao, na sua elaboracéo, os conceitos ja conhecidos pelos alunos, esses
S0 0s conceitos ancora para que a aprendizagem aconteca.

Para a elaboracao da UEPS, Moreira estabelece um conjunto de elementos
que a estruturam em passos e que vao desde a definicdo do conteddo a ser
abordado até a sua avaliagdo. Moreira (2011) anuncia oito passos como

constituintes de uma UEPS:

Passo 1: Ponto de partida
Passo 2: Situag¢bes-iniciais “Organizadores prévios”
Passo 3: Situagbes-problemas

Passo 4: Apresentacdo da unidade de ensino “Diferenciagao Progressiva”
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Passo 5: Aprofundamento em nivel de complexidade maior

Passo 6: Continuidade da unidade de ensino “Reconciliagéo integrativa”
Passo 7: Avaliacdo da aprendizagem discente na UEPS

Passo 8: Avaliacdo da UEPS

Outro aspecto central em uma UEPS, além do conteddo a ser abordado, séo
as estratégias utilizadas. Nesse sentido, Moreira (2011, p. 46) destaca que na
elaboracao da UEPS “em todos os passos, os materiais e as estratégias de ensino
devem ser diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em relagédo as
respostas prontas e o dialogo e a critica devem ser estimulados”.

No campo da Educacdo Matematica, tais estratégias estdo representadas
pelas Tendéncias em Educacdo Matematica. A utilizacdo dessas tendéncias, em
sala de aula, possibilita o desenvolvimento da Matematica de forma mais rica para
todos os alunos, sendo defendido, ainda, a sua utilizagdo de forma simultanea, pois
estas se complementam, e objetivam colocar o aluno como sujeito ativo da sua
aprendizagem. Ainda, é preciso gerar situacées em que o aluno deva ser criativo,
momento em que ele seja desafiado, motivado, incentivado a investigar, explorar,
reflexdo que vai ao encontro do defendido por Moreira, que incentiva a utilizagéo
de diferentes estratégias e valorizacao do conhecimento e da forma de pensar dos
alunos.

Para a escolha do tema da UEPS proposta, analisou-se 0os documentos que
norteiam a Educacéo Béasica no Brasil e os resultados das avaliagbes externas
realizadas nos ultimos anos. Essas orientagdes curriculares, elaboradas no final da
década de 90, indicam a importancia do ensino da Estatistica na Educacao Basica.
O esperado estivesse presente em todos os curriculos escolares, mas nao € essa
a realidade apresentada nas escolas e verificada em pesquisas diversas. Apesar
de ja terem se passado vinte anos da elaboracdo dos PCN e da importancia dos
conceitos estatisticos para a formacéo de cidadaos criticos e autbnomo, capazes
de compreender o mundo em que vivem e agir sobre ele, ela ainda é deixada de
lado pelos professores. Com a homologagcdo da BNCC em 2017, o ensino da
Estatistica na Educacdo Basica tornou-se obrigatorio, fazendo parte da matriz
curricular nacional, do 1° ao 9° ano do EF II.

A insercéo da Estatistica na Educagé&o Basica esta vinculada a importancia

desse conhecimento matematico para a vida em sociedade, uma vez seu uso
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recorrente nos diversos meios de comunicagao para expor informacdes compelidas
em gréficos, tabelas e que requerem do cidaddo a capacidade de leitura e
interpretacdo, bem como a capacidade de posicionar-se frente ao que |é (BRASIL,
1998). E para que os alunos possam compreender e analisar criticamente essas
informacdes, alguns conteddos precisam, necessariamente, ser desenvolvidos em
sala de aula. Nesse sentido, o ensino da Estatistica na Educacao Basica favorece
o desenvolvimento de competéncias como a argumentacao, a postura critica e a
autonomia, sendo essencial para a convivéncia em sociedade.

As orientagBes quanto ao ensino de Estatistica, visam o desenvolvimento do
raciocinio estatistico, explorando situagcbes de aprendizagem que levem o aluno a
“coletar, organizar e analisar informagdes, construir e interpretar tabelas e gréaficos
e formular argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados
organizados em representacdes matematicas diversas” (BRASIL, 1998, p. 65), por
meio de situagdes que possibilitem aos alunos o “desenvolvimento da capacidade
de investigacdo e da perseveranca na busca de resultados, valorizando o uso de
estratégias de verificacdo e controle de resultados” (BRASIL, 1998, p. 85). Para
tanto, propde-se a utilizagdo de recursos tecnoldgicos como instrumento de auxilio
na realizacao de trabalhos, agilizando, por exemplo, a construcdo de graficos por
meio de planilhas eletronicas.

No mesmo escopo, a BNCC sugere a consulta as paginas de institutos de
pesquisa, a exemplo do IBGE, sugerindo que estes ambientes on-line podem
“oferecer contextos potencialmente ricos nédo apenas para aprender conceitos e
procedimentos estatisticos, mas também para utilizd-los com o intuito de
compreender a realidade” (BRASIL, 2017, p. 272).

O estudo da Estatistica na Educacao Basica, segundo Lopes (2008, p. 58),
delega “ao ensino da matematica o compromisso de ndo so6 ensinar o dominio dos
nameros, mas, também, a organizacao de dados, leitura de graficos e analises
estatisticas”. Assim, Lopes (2008, p. 59) argumenta que “a aprendizagem da
estocéstica s6 complementard a formagdo dos alunos se for significativa, se
considerar situacdes familiares a eles, que sejam contextualizadas, investigadas e
analisadas”.

De tal modo que a aprendizagem deve assumir-se COMO UM pProcesso
gradual e continuo, que se desenvolve ao longo da Educagéo Basica e que tem

sua base no Ensino Fundamental, para que no Ensino Médio esses conteudos
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sejam vistos com maior profundidade. Nesse viés, a BNCC distribuiu os conceitos
estatisticos no Ensino Fundamental como pode ser visualizado no Quadro 01 a

seqguir.

Quadro 1 - Distribuicdo da Estatistica no Ensino Fundamental.

Ano Objetos de Conhecimento

Leitura de tabelas e de gréaficos de colunas simples.

1°ano | Coleta e organizacéo de informagdes.

Registros pessoais para comunicagéo de informacdes coletadas.

Coleta, classificacdo e representacdo de dados em tabelas simples e de dupla entrada

2° ano g

e em graficos de colunas.

Leitura, interpretacao e representacéo de dados em tabelas de dupla entrada e gréaficos
3° ano de barras.

Coleta, classificacéo e representagdo de dados referentes a varidveis categoricas, por
meio de tabelas e graficos.

Leitura, interpretacéo e representacdo de dados em tabelas de dupla entrada, graficos
de colunas

4° ano | simples e agrupadas, gréficos de barras e colunas e graficos pictéricos.

Diferenciacé@o entre variaveis categdricas e variaveis numéericas.

Coleta, classificacdo e representacdo de dados de pesquisa realizada.

Leitura, coleta, classificacdo interpretacéo e representacdo de dados em tabelas de
dupla entrada, gréafico de colunas agrupadas, graficos pictéricos e grafico de linhas.
Leitura e interpretacédo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou multiplas)
referentes a varidveis categéricas e varidveis numericas.

Coleta de dados, organizacéo e registro.

Construcédo de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretacdo das
informacdes.

Diferentes tipos de representacdo de informacdes: graficos e fluxogramas.

Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados

Pesquisa amostral e pesquisa censitaria

Planejamento de pesquisa, coleta e organiza¢do dos dados, construcdo de tabelas e
graficos e interpretacdo das informacoes.

Gréficos de setores: interpretagcéo, pertinéncia e construgdo para representar conjunto
de dados.

Gréficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos constitutivos e
adequacao para determinado conjunto de dados.

Organizacgdo dos dados de uma variavel continua em classes.

Medidas de tendéncia central e de disperséao.

Pesquisas censitaria ou amostral.

Planejamento e execucdo de pesquisa amostral.

Andlise de gréficos divulgados pela midia: elementos que podem induzir a erros de
leitura ou de interpretacéo.

Leitura, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa expressos em tabelas de
dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de setores
e graficos pictéricos.

Planejamento e execucao de pesquisa amostral e apresentacdo de relatério.

Fonte: Elaborado pela autora, com base na BNCC (BRASIL, 2017, p. 276-317).

50 ano

6° ano

7° ano

8% ano

9% ano

A UEPS proposta apoia-se nos resultados da pesquisa realizada junto a uma
turma de 7° ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica do municipio de
Passo Fundo, RS.
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3.1 PASSO 1 - Ponto de partida

Tema: Apresentacao da proposta de trabalho aos alunos e avaliacdo diagnostica.

Objetivos: Apresentar a proposta de trabalho aos alunos e verificar os
conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos conceitos basicos da Estatistica,
bem como em relagéo a interpretacéo e analise de dados.

Recursos: Avaliacdo diagnostica impressa.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50min.

Segundo Moreira (2011), o primeiro passo da UEPS consiste em definir o tépico
especifico a ser abordado dentro da disciplina para a qual se propde a UEPS,
bem como identificar seus conhecimentos declarativos e procedimentais.

+ Conhecimento declarativo refere-se ao conhecimento que pode ser
verbalizado, declarado de alguma maneira, refere-se ao conhecimento
sobre objetos e eventos.

+ Conhecimento procedimental é o conhecimento que consiste de
habilidades cognitivas envolvidas no saber fazer algo; € o conhecimento
sobre como executar agoes.

Nota ao professor (a):

E importante que os alunos tenham conhecimento de como ocorrerdo as
aulas, bem como a metodologia e recursos que seréo utilizados. Ainda nessa fala
inicial € essencial destacar a importancia da participacdo dos alunos nesse
processo.

Na UEPS elaborada para o sétimo ano do Ensino Fundamental a avaliacao
diagnéstica tem o objetivo de verificar os conhecimentos estatisticos preexistentes
na estrutura cognitiva dos alunos. Para isso, essa atividade € guiada pela
apresentacao de situacdes-problema envolvendo conhecimentos de Estatistica
considerados condizentes com o ano que os alunos frequentam. As questfes
selecionadas precisam ter relacdo com os contelddos a serem explorados na
sequéncia didatica.

Durante a aplicacéo dessa atividade mencione aos alunos que eles devem
respondé-la de forma livre e sem se preocupar com nota, pois nao seriam avaliados
guantitativamente neste momento. O importante é a tentativa de realizar a
atividade, ndo importando até onde conseguir respondé-la.

A seguir estd disponivel a avaliacdo diagndéstica utilizada nessa
investigacao.



ATIVIDADE DE MATEMATICA

Aluno (a): . Turma:

Professor (a): . Data: / /
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Questao 1 — Nos graficos abaixo, temos representada a distribuicdo de agua na
Terra.

Distribuicdo de agua na Terra

Agua doce
3%

77,20%

Oceanos
97% B Geleiras e calotas polares

Aguas subterraneas e outros
reservatorios

3 m Agua doce de rios e lagos
B Oceanos M Aguadoce

mAsia mAntirtida ®mOceania mEuropa M Africa M Américado Norte B América do Sul

Fonte: Disponivel em: <http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/distribuicao.htm>. Acesso em: 20 fev. 2017.

Analisando os gréaficos acima, responda:

a) Qual é o assunto tratado em cada um dos graficos?
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b) Que porcentagem da agua no planeta é de agua doce?

c) Como é a distribuicdo da agua doce no planeta?

d) Que continente tem a maior quantidade de agua doce de rios e lagos?

e) Quais sao as duas regides com a menor porcentagem de agua doce de rios e

lagos?

Questdo 2 — Acompanhe a noticia.

“Populacédo brasileira para de crescer em 2030, aponta Ipea”

Taxa de fecundidade total

asil, 1992 a 2007 . " i
Brasi, 19922 M Taxa de fecundidade Bl Nivel de reposicao
3,0

20 “\v/“\\

1,0

02 1004 10086 1008 2000 2002 2004 20086

O numero de filhos que, em média, cada mulher brasileira tinha em 2007 é
insuficiente para repor a atual populagéo brasileira. Isso quer dizer que daqui a 22
anos a populacao brasileira ird parar de crescer e, consequentemente, comecar a
diminuir. [...]

De acordo com o levantamento, a taxa média de fecundidade da mulher
brasileira em 2007 era de 1,83 filho. [...]

Em 1992, a taxa era de 2,8 filhos. Orientado por esta diminui¢cdo, o Ipea
projetou que a populacdo brasileira atingira seu maximo em 2030, com um
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contingente aproximado de 204,3 milhdes de habitantes. A partir desta data, a
tendéncia € que a populacao brasileira comece a reduzir e em 2035 caia para 200,1
milhoes. [...]

Cresce a Populacao em Idade Ativa (PIA)

Distribuigcdo etaria da populacéo por sexo

2000 e 2035

20+
75-70
70-74
65-69
G60-54
55-59
50-54
45.49
40-44
35-20
30-34
25.29
20-24
15-19
10-14

5-9

0-4

2 0 2 -+ G
HOMENS MULHERES
W 2000 2035 W 2000 2035

A reducdo na fecundidade acarretou, segundo a PNAD, um aumento
percentual da Populacéo em Idade Ativa (PIA) individuos com mais de 15 anos. De
1992 para 2007, a PIA passou de 58,3% para 64,2% da populacéo. [...]

A PIA madura e idosa devera crescer tanto em valores absolutos quanta em
participacdo no total da populacdo, chegando a 47% em 2035. Isto colocara
pressdes diferenciadas no mercado de trabalho, como o possivel aumento na

demanda de empregos para as pessoas com mais 45 anos."

Extraido do site: <https://noticias.uol.com.br/cotidiano/2008/10/07/ult5772u970.jhtm>.
Acesso em: 10 out. 2008.

Agora, responda as guestdes com base nas informacdes da noticia:

a) Destaque do texto os seguintes numeros: um inteiro, um racional com
representacdo decimal exata e um terceiro nimero expresso na forma percentual.
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b) O texto diz que: “a taxa média de fecundidade da mulher brasileira em 2007 era
de 1,83 filho”. Explique como isso € possivel.

c) Que tipos de graficos aparecem no texto?

d) De acordo com o primeiro grafico:

| - a partir de que ano a taxa de fecundidade se tornou insuficiente para repor a
populacao brasileira?

Il - em que periodo a taxa de fecundidade foi maior?

e) Que informacdes o segundo grafico apresenta?

f) De acordo com o gréfico, em 2000:

| - havia mais homens ou mais mulheres com idade entre 25 e 29 anos?

Il - em que faixa etaria se encontrava a menor quantidade de homens? E de
mulheres?

lll - o percentual de homens que se encontravam na faixa entre 0 e 4 anos era
maior ou menor do que o percentual dagueles que se encontravam na faixa
entre 70 e 74 anos? Quantas vezes?

e E qual a previsao do que ocorrera com essas faixas etarias em 2035?
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Questdo 3 - Observe as idades dos alunos e responda as questdes. Débora da
aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus
alunos.

\f

(
=

é ; L8
Camila Joana Fernando Ana Fabiano Julio Renata Felipe
15 anos 11 anos 12anos  9anos 13 anos 10 anos 13 anos 11 anos

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como
vocé chegou a esse resultado.

b) Joana tem idade maior ou menor que a média de seu grupo?

c) Se Julio ndo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou
diminui? Justifique.

Questao 4 - Em uma pesquisa sobre a altura dos 40 alunos de uma escola de
volei, foram obtidos os seguintes dados:

e 11 alunos tinham menos de 1,80 m de altura.
e 22 alunos tinham altura entre 1,80 m (inclusive) e 2,00 m de altura.
e 7 alunos tinham 2,00 m ou mais de altura.

Com esses dados, construa:
a) uma tabela com a altura e quantidade de alunos.
b) uma tabela com a altura e a taxa percentual em relagéo ao total de alunos.
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Questao 5 — (PROVA BRASIL) A turma de Joana resolveu fazer uma pesquisa
sobre os tipos de filmes que as criangcas mais gostavam. Cada crianca podia votar
em um so tipo de filmes. O quadro abaixo mostra o resultado da pesquisa com as
meninas e com 0S meninos.

Com base nos dados do quadro, construa um grafico com a quantidade de
alunos e o tipo de filme preferido. Justifigue a sua escolha pelo tipo de grafico
construido.

Justificativa:
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3.2 PASSO 2 - Organizadores Prévios

Tema: A Estatistica nos esportes.

Objetivo: Assistir ao filme selecionado relacionando os conhecimentos dos alunos
ja presentes em sua estrutura cognitiva com a Estatistica e sua utilizacdo em
contextos de seu interesse.

Recursos: Filme Moneyball: O homem que mudou o jogo (2012).

Tempo estimado para a aula: 4 periodos de 50min cada.

No segundo passo da UEPS, segundo Moreira (2011), deve-se propor situacées
que possibilitem ao aluno externalizar seu conhecimento prévio, que pode ou
nao ter relacdo com o tépico selecionado para estudo. Essas situacfes podem
ser apresentadas por meio de mapas conceituais, situagdes-problemas,
questionarios, debate, texto, filmes, etc. Essas situa¢cfes irdo funcionar como
organizadores previos, representando materiais introdutorios que devem ser
apresentados antes do material a ser utilizado na aula. Esses organizadores
prévios funcionam como “pontes cognitivas” entre o que o sujeito ja sabe e o que
ele deve saber.

Nota ao professor (a):

A escolha do organizador prévio € fundamental, visto que ele deve
proporcionar aos alunos fazer a relacdo do que eles j& sabem com o que eles
devem saber. Para isso o(a) professor(a) precisa conhecer os interesses da turma,
utilizando um tema que instigue os alunos a participar, questionar e expor as suas
conclusdes. Isso porque, um dos pressupostos para que a aprendizagem
significativa aconteca é que os alunos apresentem disposicdo em fazer essas
relacdes.

A opcéo pelo filme, Moneyball: o homem que mudou o jogo, decorre da
identificacdo na avaliacdo diagndstica que os alunos apresentavam lacunas em
seus conhecimentos e que, portanto, haveria necessidade de realizar uma atividade
na forma de organizador prévio. O filme, em seu enredo se reporta em Varios
momentos a utilizacdo da Estatistica no baseball, mostrando o valor utilitario da
Estatistica.

Apbs o filme, solicite aos alunos que falem sobre suas percepcdes sobre o
filme, especialmente em relacéo a utilizacdo da Estatistica. Pergunte se ja ouviram
falar na utilizag&o da Estatistica em outros esportes, além do futebol e se conhecem
a profissédo do Estatistico. A partir das respostas dos alunos e das discussdes que
esses questionamentos provocarao inicie o proxXimo encontro.
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O ORGANIZADOR PREVIO — MONEYBALL: O HOMEM QUE MUDOU O JOGO

Figura 1 - Capa do livro e do filme.

BRAD PITT

e

Fonte: Google imagens. Disponivel em: <https://goo.gl/lUABngg>. Acesso em 05 mar 2017.

A histéria contada no filme é baseada no livro Moneyball: The Art of Winning
an Unfair Game de Michael Lewisem, que se baseia em fatos reais. O filme retrata
a histéria de um time de baseball, o Oakland Athletics, que apresentava 0 menor
orcamento da Liga Americana e mesmo assim tenta conquistar o campeonato.
Como possibilidade para criar um time competitivo para a temporada de 2002, o
dirigente Billy Baene busca apoio em Peter Brand, economista recém-formado,
levando em consideracao a situagao financeira desfavoravel da equipe. Juntos eles
contratam jogadores mais baratos, aqueles que nenhum outro time queria, mas que
poderiam fazer o time ganhar.

Os jogadores contratados pelo dirigente, Billy Baene e Peter Brand séo
escolhidos com base em suas estatisticas, focando a estratégia no grupo e nao
apenas nas habilidades individuais de cada atleta. Ap6s conversas com o técnico
e considerando a demissdo de um jogador do time, Billy Baene e Peter Brand
conseguem colocar seus novos jogadores em campo.

O time do Oakland Athletics, realiza uma boa temporada, vencendo vinte
jogos consecutivos, mas ainda ndo o suficiente para vencer a Liga Americana, cuja
derrota veio no ultimo jogo. Ao final do filme, mostra-se que o time do Boston Red
Sox recorre a essa técnica e vence o campeonato de 2004, depois de 86 anos sem
vencer a Liga Americana de Baseball.
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3.3 PASSO 3 - SituagOes-problema

Tema: Conceitos basicos de Estatistica: populacdo, amostra e variavel estatistica.
Objetivo: Apresentar aos alunos situacdes-problemas levando em consideracao
seus conhecimentos prévios, construindo os conceitos de populagcdo, amostra e

variavel estatistica.

Recursos: Noticias veiculadas pela midia que apresentem dados estatisticos e
com temas de interesse da turma.

Tempo estimado para a aula: 4 periodos de 50min cada.

Segundo Moreira (2011), no terceiro passo da UEPS as situa¢des-problemas
propostas precisam levar em conta o conhecimento prévio do aluno, e ter um nivel
introdutorio do contetldo em pauta, mas sem comegar a ensina-lo. Essas situacoes
ndo podem ser apresentadas em forma de exercicios rotineiros, elas precisam
motivar o sujeito a resolvé-los, sem que existam mecanismos imediatos que levem
a solucédo. Elas podem ser propostas em forma de videos, problemas do cotidiano,
representacdes veiculadas pela midia, filmes, etc.

Nota ao professor (a):
3.3.1 Populagdo e amostra

Para a primeira aula apés o filme, é preciso selecionar videos que relacionem
a Estatistica e outros esportes. Para essa UEPS foram selecionados dois videos de
Estatisticos, que atuam em times brasileiros de volei: Henrique Modenesi, estatistico
do SESI- SP e Fabio Simplicio, estatistico do Sollys/Nestlé. Os videos tém juntos uma
duracdo de, aproximadamente, dez minutos e ddo uma visdo geral do trabalho do
estatistico nesse esporte. Os estatisticos falam da importancia da sua profisséo para
o desempenho dos atletas e como consequéncia dos times onde atuam.

Esse momento € importante no sentido de apresentar uma continuidade da
etapa anterior, falando sobre a Estatistica e seus conceitos, mas sem comecar a
ensiné-los.

Para dar inicio ao ensino da Estatistica € primordial contar aos alunos a
historia dessa area. Para isso o professor pode usar o texto em anexo, que registra
a origem da Estatistica, a sua importancia, bem como conceitos estatisticos: censo
demografico realizado a cada dez anos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

A seguir esté disponivel o texto utilizado nessa investigacao sobre a Historia
da Estatistica.
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Figura 2 - Histdria da Estatistica.

%’*}‘S{a‘,’ééﬁ?ﬁu
A idade da Estatistica

A Estatistica estuda os métodos utilizados para obtencao e
organizacdo de dados em tabelas e graficos, bem como a anélise
desses dados.

Apresentando a Estatistica dessa forma, parece se tratar de
uma area recente, criada pela necessidade dos tempos modernos.

Isso ndo é verdade! i Censo, do latim
Sabe-se que o imperador chinés Yao, em 2238 a.C., mandou §fen§u/ quer dizer
realizar um censo da populacdo e das lavouras. Esse é o primeiro eamjwico dos dados
¢ habitantes de uma
F'% B .,,.‘3“""“" --’-"“""‘"‘:"n",,\::.'*'m" ! ~'&$J,;{“" ¥ i cidade, provincia,
nk .l_.-..ﬁpy.ngo! »’IQQ" . 'zp..* 2 ) mmq inacao etc.
WK R (1) ! Fhosaaie ui:'h’ﬁo"i‘,unmﬂf’nnwm &

\

T DAGOTonS & hpa oto; l\uyulunu

| Ha registros de que os egipcios
& realizavam um recenseamento

¢ anual por volta do século XVI a.C.
Os egipcios néo faziam apenas o
censo populacional.
A pintura encontrada na tumba de
Menna mostra escribas anotando
a produgéo de graos, enquanto os
trabalhadores os armazenavam.

0 censo era importante para saber quantas pessoas formavam a populagdo das localidades,
e os dados nele obtidos serviam para cobranga de impostos e alistamento para a guerra.

No Brasil, a primeira tentativa para realizar o censo nacional da populacao data de 1852.
N3o foi possivel leva-lo adiante por ter havido uma revolta da populagdo contra o decreto
que o regulamentava, conhecido como Lei do Cativeiro.

Somente em 1872 foi realizado o primeiro recenseamento nacional no Brasil.

0 IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) & o 6rgao que coordena e dirige
assuntos relacionados a Estatistica, sendo o responsavel pelo recenseamento nacional.

Para conhecer um pouco mais sobre o Brasil, seu povo e outros dados estatisticos, vocé

pode consultar a pagina do IBGE na internet: <www.ibge.gov.br>.
Fonte de pesquisa: <www.ibge.gov.br/ibgeteen/censo2k/>. Acesso em: 26 out. 2011

A Biblia nos conta que José e Maria
viajaram de Nazaré a Belém para
responder ao censo ordenado
pelo imperador romano César
Augusto. Nessa época, as
pessoas eram entrevistadas em)
seu local de nascimento. Foi
no periodo em que estavam
em Belém que Jesus nasceul.

Sandro Botticelli, Séc. XV. Afresco. 200 cm x 300 cm.
Basilica Santa Maria Novella, Florenga (Itéli).

Fonte: Giovanni; Castrucci; Giovanni Junior, 2012.
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Nota ao professor (a):

Apos a leitura desse texto pode-se utilizar um video de autoria do proprio
IBGE em comemoracao aos seus 80 anos. O video narra a histéria do IBGE, sua
importancia, os primeiros censos, e ainda as pesquisas que esse 6rgao realiza e
sua periodicidade. O video pode ser acessado no link: https://goo.gl/wWLx5n, sob
0 titulo: Me chamo IBGE.

Com base no video e na fala dos alunos, encaminhe uma pesquisa no site
do IBGE, procurando informacdes sobre o seu municipio. Nao é preciso especificar
por quais informacdes eles devem buscar. Vale ressaltar que o site do IBGE tem
versdes para criancas e adolescentes, onde as informacdes estdo descritas em
uma linguagem mais acessivel para os alunos de Ensino Fundamental.

Relacione as informacdes do IBGE com a pesquisa eleitoral da ultima eleicdo
municipal. Utilizando o tema das elei¢bes insira 0s conceitos de populacéo e
amostra. E possivel ainda fazer um paralelo entre o perfil da populacéo do seu
municipio com a populacéo brasileira e ainda comparar a perfil da amostra utilizada
na pesquisa eleitoral e a populacdo do municipio em questéo. E valido trazer o
resultado das eleicbes a que se refere essa pesquisa eleitoral e comparar com 0s
resultados da pesquisa.

Para Cazorla e Oliveira (2010) a populacdo € composta por elementos
distintos que possuem caracteristicas comuns, sendo determinada pelo objeto de
estudo. Por exemplo, a populacdo, em Estatistica, pode ser composta por
pessoas, animais, plantas, objetos, ou por um conjunto de elementos, como por
exemplo, as turmas de alunos de determinada escola.

J4 uma amostra corresponde a um subconjunto de elementos da
populacdo e para que a amostra seja representativa da populacdo, ela deve
possuir as mesmas caracteristicas basicas da populacao para o fenbmeno que é
objeto de estudo.

3.3.2 Variavel estatistica

Para introduzir o conceito de variavel estatistica utilize uma noticia ou texto
de interesse da turma. Uma sugestao é a reportagem: “Dez graficos que explicam
o impacto do céancer no mundo”,

E importante que eles possam ler a reportagem com calma e fazer seus
comentarios e consideracdes sobre o tema. O(a) professor(a) pode organizar as
falas para que todos possam expor suas contribuicbes, bem como fazer perguntas.

Em seguida proponha a turma uma leitura mais direcionada sobre as
informacdes de cada gréafico. Pode-se fazer uma apresentacao de slides com os
gréaficos da reportagem, colocando em cada slide um dos dez graficos disponiveis.

A seguir esta disponivel essa reportagem.



https://goo.gl/wWLx5n
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Dez graficos que explicam o impacto do cancer no mundo

O céancer é uma das principais causas de morte em todo o mundo: a cada
ano, 8,2 milhdes de pessoas morrem devido a doenca.

Atualmente, mais de 32 milhGes de pessoas vivem com a doenca no mundo
todo, tema que ganha destaque nesta quinta-feira - Dia Mundial do Cancer.
Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o numero de novos casos de
cancer continuard aumentando apesar do enorme investimento no combate a
doenca. A seguir, dez graficos com informacg6es importantes sobre o cancer.

1. Novos casos

14,1 milhGes 8,2 milhdes
de novos casos a cada de pessoas morrem de cancer a cada ano

ano no mundo todo

TATETFT#141 40

uma estimativa de 13% de todas
as mortes no mundo todo
Fonte: Globocan

2. Os mais comuns: pulmao e mama

10 tipos de cancer mais comuns diagnosticados no mundo todo

Pulm&o
Mama
Intestino
Prostata
Estdémago
Figado

Colo do utero
Esoéfago
Bexiga

Linfoma
Nao-Hodgkin

0 1.000.000 2.000.000

Fonte: Cancer Research UK, Globocan, Estimativas de 2012
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3. As perdas

VIVENDO COM O CANCER

169,3
milhdes

numero de anos de vida
saudavel que deverédo ser

perdidos ao redor do mundo por
causa da doenca

32,6 milhodes de pessoas

vivem com cancer no mundo
(aquelas diagnosticadas em 2007 e
que estavam vivas até o final de
2012, ano que marca as mais
recentes estatisticas)

GLOBOCAN, 2008 € 2012

4. Regibes

Distribuicao de cancer por regiao

Novos casos 14.1 milhdes

ASIA 48% EUROPA 24.4% AMERICAS 20.5% AFRICA 6%
OCEANIA 1. 1%

Mortalidade dos casos 8,2 milhdes

BN —

ASIA 54.8% EUROPA 21.5% AMERICAS 15.8% AFRICA 7.2% OCEANIA 0.7%

Fonte: Globocan
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5. Impacto global

Incidéncia de cancer no mundo todo*
Homens e mulheres combinados

M 2429+

W 172.3-242.9

B 137.5-172.3
101.3-137.5
<103.3
Sem dados

Fonte: Globocan, 2012 | ‘*todos os tipcs de cancer exceto cancer de pele do tipo nao-melanoma
Taxa padrao por idade a cada 100 mil pessoas

6. Dinamarca, a 'capital' do cancer

RANKING DO CANCER
OS PAISES COM MAIOR INCIDENCIA

Dinamarca

338,1 casos por 100 mil pessoas

2. Franca 246
3. Australia 3230
4. Bélgica 321,1

9. Noruegasis3

GLOBOCAN, 2012.




7. Problema do desenvolvimento?
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CANCERE
DESENVOLVIMENTO

57%

de todos os tipos de cancer
ocorrem em paises em
desenvolvimento

43°/o dos tipos de cancer

ocorrem nos paises mais
desenvolvidos

GLOBOCAN. Dados de todos os tipos de
cancer, excluindo cancer de pele

8. O fumo, principal fator de risco

FATORES DE RISCO

Um terco

de todos os canceres tem

QUATRO

fatores principais de risco

1. Tabagismo

2. Dieta e
obesidade

3. Alcool

4. Sedentarismo

Cancer Research UK
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9. Mortes sem tratamento e com dor

ACESSO A ANALGESICOS

para pacientes de cancer ao redor do
mundo

99%

de todas as mortes sem
tratamento e dolorosa ocorrem
nos paises em
desenvolvimento

90% do consumo
global de analgésicos opidides
ocorre em Australia, Canada, Nova
Zelandia, Estados Unidos e alguns
paises Europeus

Menos de 10% dos

remeédios é consumido por 80% da
populacao mundial

Worldcancerday.org

10. O que se espera

O FUTURO DO CANCER

O que preveem os cientistas

70% de
aumento

nas préximas décadas nos
numeros de novos casos de
cancer no mundo

-
™
Ay

21 ,4 milhdes de novos

pacientes até 2032. Em 2012,
havia 14,1 milhdes

OMS, GLOBOCAN, 2012

Fonte: BBC BRASIL. Disponivel em: <https://goo.gl/BKR8Gz>. Acesso em 06 jun 2017.
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Nota ao professor (a):

Apos a analise dos graficos inicie uma discussao na turma com o objetivo de
construir o conceito de variavel estatistica e também sua distincdo em variavel
qualitativa e variavel quantitativa.

Se os alunos j& possuem o0 conceito de varidvel em matematica faca a
distincdo, mostrando que nao s&o sinbnimos.

O conceito de variavel estatistica difere do conceito de variavel em
Matematica. Em Matematica, geralmente esta ligado a contextos que
expressam generalizacdes, utilizando-se de letras do alfabeto, sendo que “as
letras podem ser usadas como valores desconhecidos simples (incégnitas) ou
como quantidades que variam (variaveis)” (VAN DE WALLE, 2009, p. 290).
Segundo Usiskin, a variavel em Matematica consiste num “simbolo que
representa indistintamente os elementos de um conjunto” (1995, apud
CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 120).

Ja o conceito de variavel estatistica € definido como “uma caracteristica
da populacdo (ou amostra) em estudo, possivel de ser medida, contada ou
categorizada” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 120).

ApoOs essa classificacdo solicite que os alunos retirem do texto da
reportagem sobre 0 cancer as variaveis estatisticas fazendo a sua distincdo em
qualitativa ou quantitativa. Essa atividade pode ser realizada em grupos pequenos.
Em aproximadamente 20 minutos, a atividade é realizada.

Em seguida, explique a turma a classificacdo das variaveis estatisticas de
acordo com a sua natureza.

Figura 3 - Classificacdo das variaveis estatisticas quanto a sua natureza.

Variaveis

Qualitativas Quantitativas
(categorias) (nimeros)
| . 1 | . 1
Nominal (n&o existe Ordinal (existe ordem Discreta (resultado de | | Continua (resultado
ordem nas categorias) nas categorias) contagem) de mensuracgao)

Fonte: Cazorla; Oliveira (2010, p. 123).

Peca aos grupos que subdividiram sua classificagdo com base nesses
critérios. Ao final da atividade, os alunos podem compartilharam com os colegas as
classificagOes, justificando as suas escolhas.

Expligue entdo aos alunos que a partir da definicdo das variaveis, ou
fendmenos que serdo pesquisados, é realizada a coleta dos dados. E, para que
seja possivel fazer a analise desses dados obtidos, é necessario organiza-los em
tabelas e graficos.
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3.4 PASSO 4 - Diferenciacao Progressiva

Tema: Organizacdo de dados: tabelas, graficos e medidas estatisticas.

Objetivo: Introduzir por meio de situagbes-problemas a organizacao dos dados de
uma pesquisa em gréficos e tabelas, utilizando reportagem e imagens de interesse
da turma, instigando-os a participar e a construir conceitos estatisticos partindo de
seus conhecimentos prévios.

Recursos: Noticias e imagens veiculadas pela midia que apresentem dados
estatisticos e com temas de interesse da turma.

Tempo estimado para a aula: 8 periodos de 50min cada.

De acordo com Moreira (2011), o quarto passo da UEPS consiste em apresentar
0 conhecimento a ser ensinado/aprendido, comegando com aspectos mais gerais
e, a seguir, abordar os mais especificos (diferenciacdo progressiva), dando uma
visdo inicial do todo, indo, apés, para os aspectos mais especificos. Essa etapa
podera ser estruturada de diferentes formas, podendo ser uma apresentacéo
oral, uma conversa em sala de aula, etc.. Propor atividades colaborativas, em
grupos, com posterior apresentacéo e debate no coletivo.

Nota ao professor (a):

3.4.1 Quadro ou tabela?

Inicie a aula perguntando a seus alunos se estes sabem o que séo graficos,
tabelas e quadros. Pergunte ainda se estes sabem quais elementos devem estar
presentes nessas representagdes. Anote as respostas dos alunos no quadro,
fazendo um paralelo entre as diferentes formas de representacdo. Nao sistematize
essa informacéo ainda.

A seguir, esta disponivel aimagem das duas selecdes olimpicas de volei que
disputaram a Rio 2016. Projete essas imagens, ou distribua-as para seus alunos
impressa. Apos eles se familiarizarem com as imagens, questione a turma sobre
qual a melhor forma de organizar os dados apresentados e relacionados a selecéo.
E, ainda, qual o critério foi utilizado para a organizacao desses atletas.

Espera-se que os alunos perceberam que os jogadores estdo organizados
de acordo com a sua posicdo em quadra. Questione a turma sobre como seria
possivel organizar de forma mais clara esses dados. Frente as respostas dos
alunos, volte para as anotagdes iniciais no quadro e explique a diferenca entre
guadro e tabela.

Mostre que o quadro apresenta a mesma constituicao da tabela, mas suas
laterais sdo fechadas. Explique que em relacdo ao conteudo também ha uma
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distincao, pois, as tabelas séo utilizadas para veicular informac6es numéricas, ja 0s
quadros podem conter informacdes textuais.

Figura 4 - Distincao: tabela e quadro.

@ Tabela

@ Quadro

Fonte: Campagnaro, 2012.

Em seguida, apresente os elementos basicos que uma tabela deve conter e
construa uma como exemplo.

Tabelas fazem a organizacéo inicial dos dados coletados, de forma
organizada e clara. Os elementos considerados essenciais Sao:

a. corpo — conjunto de linhas e colunas que contém informagfes sobre a
variavel em estudo;

b. cabecalho — parte superior da tabela que especifica o conteido das
colunas;

c. colunaindicadora — parte da tabela que especifica o contetido das linhas;
d. linhas — retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de
dados que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

e. casa ou célula — espaco destinado a um s6 nimero;

f. titulo — conjunto de informag@es, as mais completas possiveis, respondendo
as perguntas: O qué?, Quando?, Onde?, localizado no topo da tabela.

Ha ainda a considerar os elementos complementares da tabela, que séo a
fonte, as notas e as chamadas, colocadas, de preferéncia, no seu rodapé.
(CRESPO, 2002, p. 25, grifo do autor)

A estes elementos, ainda, é necessario acrescentar a fonte, isto €, a
indicacéo de onde as informacées foram retiradas. E valido ressaltar que uma
tabela deve ser autossuficiente, apresentando as informacdes de forma clara,
sem a necessidade de um texto auxiliar para ser compreendida.

As tabelas podem ser: simples, de dupla entrada e de distribuicdo de
frequéncia. As “tabelas simples sdo aquelas que apresentam informacdes de
apenas uma variavel”’, ja as “tabelas de dupla entrada sdo aquelas que
apresentam informagdes relacionando as duas variaveis” (Santos Junior e
Walichinski, 2015, p. 44). As tabelas de distribuicdo de frequéncia séo
definidas, por Cazorla e Oliveira (2010, p. 127), como “tabelas que sistematizam
a ocorréncia dos dados de uma variavel, seja segundo suas categorias (nominal
ou ordinal), valores (discreta) ou faixas (continuas)”.
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Figura 5 - Selecao Olimpica Feminina de Volei.

SELECAO OLIMPICA

S ADENIZIA APARECIDA DA SILYA
A

2 JUCIELY CRISTINA SILVA
(ADENIZIA} uciELy)

Central

Peso: 71 kg

Altura: 1.84m

Nascimento:- 18/12/1980
Naturalidade: Joso Monkevade (MG]

Central

Peso: 64 kg

Altura: 1,86m
Nascimento: 18/12/86
Naturalidade: Ibiaf (MG}

6 THAISA DANER DE MENEZES
(THAISAY IBANI LIRS

19 LEIA HENRIQUE DA SILYA
(LEIA)

13 SHEILLA CASTRO BLASSIOLI

17 JOSEFA FABIOLA A, DE SOUZA
R sloLa) ISHEILLA)

Central

Peso: 79 kg

Altura: 1,96m

Nascimento: 15/05/87
Naturalidade: Rio de Janeir (RJ]

16 FERNANDA RODRIGUES GARAY

IFE GARAY)

Ponteira

Peso: 74 kg

Altura: 1,79 m

Nascimento; 10/05/86
Naturalidaoe: Porto Alegre (RS)

Levantadora

Peso: 48 kg

Altura: 1.81m
Nascimento: 05/01/85
Naturalidade: Recife (PE)

10 GABRIELA BRAGA GUIMARAES

(oant)

Ponteira

Peso: 59 kg

Altura: 176 m

Nascimento: 02/08/1994
Naturalidade: Belo Horizonte [MG]

Levantadora

Altura: 184m

Peso: 70 kg

Nascimento: 02/03/82
Naturalidade: Brasflia (DF]

-
8 JAQUELINE MARIA P. DE CARVALHO
AQUELINE]
Ponteira
Peso: 70 kg
Altura: 1,86 m
Nascimento: 31/12/83
Naturalidade: Recife (PE]

Libero

Peso: 54 kg

Altura: 1,68 m
Nascimento: 01/03/1985
Naturalidade: Ibitinga (SP)

Peso: 64 kg

12 NATALIA ZILIO PEREIRA
(NATALIA)

Ponteira

Peso: 76 kg

Altura:

Nascim

Naturalidade

— COMISSAO TECNICA -

Chefe da delegacao: Julia Silva

Técnico: José Roberto Guimaraes

Auzxiliares: Paulo Coco e Claudio Pinheiro

Preparador fisico: José Elias Proenca e Fabio Correia

Médico: Jalio Nardelli

Fisioterapeuta: Alexandre Lopes Ramos e Fernando Fernandes
Estatistico: Marco Antonio Di Bonifacio

Fonte: RIO 2016.

Nota ao professor (a):

Solicite aos alunos que com base na Figura 4 ou na Figura 5, que
apresentam dados das sele¢Bes olimpicas de vodlei construam uma tabela
organizando essas informacdes. A tabela construida precisa conter elementos
esséncias, tais como: titulo, fonte, coluna indicadora, cabecalho, linhas e colunas.
E nao ser fechada nas laterais.
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BRUNO MOSSA DE REZENDE
(BRUNO)
Levantador

Altura: 1,90m

Peso: 76kg

Data de nascimento: 02/07/1986
Naturalidade: Rio de Janeiro (RJ)

LUCAS SAATKAMP

lLucko)

Central

Altura: 2,09m

Peso: 101kg

Data de nascimento: 04/03/1986
Naturalidade: Colinas (RS

DOUGLAS SOUZA

(DOUGLAS)

Ponteiro

Altura: 1,98m

Peso: 70kg

Data de nascimento: 20/08/1995
Naturalidade: Santa Barbara

D’ Oeste (SP)

WILLIAM PEIXOTO ARJONA
WILLIAM)

Levantador

Altura: 1,86m

Peso: 80kg

Data de nascimento: 31/07/1979
Naturalidade: Sao Paulo (SP]

MAURICIO LUIZ DE SOUZA
(MAURICIO SOUZA)
Central

Altura: 2,09m

Peso: 93kg

Data de nascimento: 29/09/1988
Naturalidade: lturama [MG)

MAURICIO BORGES ALMEIDA SILVA
(MAURICIO)

Ponteiro

Altura: 1,99m

Peso: 9%kg

Data de nascimento: 04/02/1989
Naturalidade: Macei6 (AL

Figura 6 - Selecao Olimpica Masculina de Volei.

EDER CARBONERA

(EDER)

Central

Altura: 2,05m

Peso: 106kg

Data de nascimento: 19/08/1983
Naturalidade: Farroupilha (RS]

EVANDRO MOTTA M. GUERRA
(EVANDRO)

Oposto

Altura: 2,07m

Peso: 107kg

Data de nascimento: 27/12/1981
Naturalidade: Ibira [SP)

-

)
A
-
W
LUIZ FELIPE MARQUES FONTELES

ILIPE)
Ponteiro

Altura: 1,96m

Peso: 8%kg

Data de nascimento: 19/06/1984
Naturalidade: Curitiba (PR

COMISSAO TECNICA

Supervisora: Mariana D'Aragona
Técnico: Bernardo Rezende

Assistente: Roberley Leonaldo (Rubinho)
Assistente: Ricardo Tabach

WALLACE LEANDRO DE SOUZA
(WALLACE SOUZA)

Oposto

Altura: 1,98m

Peso: 87kg

Data de nascimento: 26/06/1987
Naturalidade: Sao Paulo [SP)

¥

a2

N
SERGIO DUTRA DOS SANTOS
(SERGIO)
Libero

Altura: 184m
Data de nascimento: 78kg
Data de nascimento: 15/10/1975

Naturalidade: Nova Londrina (PR)

RICARDO LUCARELLIS. DE SOUZA/
(LUCARELLI)

Ponteiro

Altura: 1,95m

Peso: 79kg

Data de nascimento: 14/02/1992
Naturalidade: Contagem [MG)

Auxilia liano Ribas

Preparador fisico: Renato Bacchi

Fisioterapeuta: Guilherme Tenius

Médicos: Ney Pecequeiro do Amaral/ Alvaro Chemecki
Massagista: Kleevansostins Albuquerque

Estatisticas: Roberta Giglio / Luciana La Plata

VOLEI
BRASIL

CONFEDERACAO BRASLEIRA OE VOLEROL

Fonte: RIO 2016.

Nota ao professor (a):

Apés a construcdo das tabelas, peca aos alunos que expliquem como
pensaram para organizar os dados, quais critérios utilizaram e ainda quais
elementos devem obrigatoriamente estar presentes. Solicite que os alunos
comentem sobre o tipo de tabela que optaram por construir e 0 motivo que os levou
a essa escolha.
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Em seguida convide seus alunos para elaborar outras tabelas, agora com
informacdes da prépria turma. Para isso, primeiro é necessario a elaboracdo das
perguntas e as respectivas alternativas de resposta. A mediacdo docente nessa
etapa é essencial, pois a atividade tende a gerar certo alvoroco. Antes da escolha
das perguntas é preciso definir o tipo de pesquisa: censitaria ou amostral, ja
explicando aos alunos como fazer um questionario de pesquisa.

Na escolha das perguntas o(a) professor (a) pode auxiliar para que as
perguntas ndo se prendam a somente um tipo de variavel estatistica, possibilitando
em etapa posterior a construcao de diferentes formas graficas. Ainda, certifique-se
que as perguntas possibilitem a construcéo de diferentes tipos de tabela: tabela
simples, de dupla entrada e tabela de distribuicdo de frequéncia. Para cada
pergunta que a turma escolher, ja defina a variavel estatistica e a sua classificacao
quanto a natureza da variavel. Na escolha das alternativas explique aos alunos que
as perguntas nao podem ser muito amplas, precisam ser claras e condizentes com
0 publico que as respondera.

Ao final da elaboracdo das perguntas e respostas, faca a pesquisa com a
turma e peca que todos anotem em seus cadernos as respostas. Em seguida, em
duplas ou pequenos grupos solicite que construam as tabelas com os dados
coletados. A correcéo pode ser realizada nos grupos ou individualmente.

Para o proximo encontro selecione uma reportagem com um tema de
interesse da turma e que apresente formas gréaficas diversas. E importante que seja
um tema condizente com a idade dos alunos e que tenha relagdo com as vivéncias
e interesses dos mesmos, pois a noticia precisa instiga-los a participar, a debater,
a falar sobre o assunto em questdo. Para essa investigacao selecionou-se uma
reportagem do ano de 2015, intitulada “Refugiados na Europa: a crise em mapas e
graficos”.

Inicialmente entregue para os alunos uma coépia da reportagem para que
estes possam |é-la, vejam suas imagens e se familiarizem com o tema em questao.
Esse momento é importante para que depois, quando as imagens dos graficos
forem projetadas estes prestem atencdo e acompanhem a atividade proposta.
Assim, ap0s a leitura individual, solicite a turma que seja realizada uma leitura
coletiva da noticia. Nesse momento os alunos tendem a fazer rela¢cdes com outras
noticias, a situacfes do seu cotidiano ou mesmo a fazer perguntas, tirando suas
duvidas sobre o assunto que esta sendo abordado.

Essas contribuicbes sdo essenciais para que o0s alunos se tornem
participantes ativos no seu processo de aprendizagem. E importante que falem
sobre o tema, que perguntem, que debatam, pois isso contribui para a formagéo de
um cidadao critico, autbnomo e que sabe e pode intervir no meio em que vive.

Apos a leitura da noticia de forma coletiva, o(a) professor(a) pode projetar as
diferentes formas graficas presentes na reportagem e questiona-los sobre o
contexto e o tipo de variavel a que se referem.

A reportagem utilizada nessa investigacao esta disponivel a seguir.
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Refugiados na Europa: a crise em mapas e graficos

As solicitacbes de asilo para a Europa se multiplicaram neste ano — sO a
Alemanha e a Hungria, por exemplo, ja receberam mais pedidos nos ultimos meses
do que em todo o ano passado.

. ol
Alemanha continua a ser destino mais popular para refugiados (Foto: AP/Reuters)

No total, 438 mil refugiados pediram asilo em paises do bloco até o fim de
julho deste ano — comparados com os 571 mil para 2014.

De acordo com numeros divulgados pelo Alto Comissariado das Nacdes
Unidas para Refugiados (Acnur), a Alemanha continua sendo o destino mais
procurado por imigrantes que chegam a Europa. Foi o pais que recebeu o maior
ndamero de pedidos de asilo, com mais de 188 mil até o fim de julho deste ano —
15.416 a mais do que o ano passado todo.

Mas a Hungria ja ocupa o segundo lugar, com mais e mais imigrantes
recorrendo ao pais para entrar na Europa Ocidental pelo meio terrestre — a estacéo
de trem de Budapeste chegou a fechar no inicio da semana, com milhares de
imigrantes acampando do lado de fora a espera de um trem para o oeste do
continente europeu.

Na noite desta sexta-feira, a Hungria afirmou que mandaria 6nibus para
transportar os mais de mil imigrantes que haviam iniciado uma marcha rumo
a Austria.


http://g1.globo.com/tudo-sobre/hungria/
http://g1.globo.com/tudo-sobre/alemanha
http://g1.globo.com/tudo-sobre/austria/
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E, apesar de a Alemanha ter o maior nUmero de solicitacbes de asilo,
a Suécia fica no topo dessa lista quando os numeros sao considerados
proporcionalmente a populagdo — séo oito pedidos de asilo a cada mil habitantes
suecos.

De onde vém os imigrantes?

O conflito na Siria continua sendo o maior motivador dessa onda migratéria. Mas
a violéncia constante no Afeganistdo e na Eritreia, assim como a pobreza
no Kosovo também tém levado pessoas dessas regifes a procurar asilo em outros
paises.

Solicitacoes de refugio em paises selecionados da Europa

M 2014 W 2015 (até o fim de julho)

Austria

*Franca §
Alemanha §
Grécia

Hungria fs

‘alia g

Suécia |as
Turquia §
‘Gra-Bretanha fae EU 28: 437.384 (2015)
0 50.000 100.000 150.000 200.000

Fonte. UNHCR, Ministénio do Interior britdnico."Dados referentes ao fim de junho. Em

Origem das pessoas solicitando refugio na UE

2014

Siria
Afeganistao
Kosovo
Eritrea
Séervia
Paquistdo
Iraque

Ird
Nigeria
Russia

Total: 840.876
0 30.000 60.000 S0.000 120.000 150.000

Fonte: Eurostat BlBIC|



http://g1.globo.com/tudo-sobre/suecia/
http://g1.globo.com/tudo-sobre/siria/
http://g1.globo.com/tudo-sobre/afeganistao/
http://g1.globo.com/tudo-sobre/kosovo/
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A Unido Europeia deve ter uma reunido de emergéncia em Bruxelas no fim
deste més — o bloco tem sido criticado pela inércia diante da crise da imigragéo.
Uma proposta para cotas de distribuicdo de refugiados foi rejeitada e a tensao tem
crescido por causa do sobre carregamento de alguns paises que recebem um
grande numero de refugiados.

O Reino Unido, por exemplo, rejeitou o sistema de cota e, de acordo com
nameros oficiais, aceitou 216 refugiados sirios desde janeiro de 2014 no esquema
de "Realocacado de Pessoas Vulneraveis" — foram cerca de 4.300 sirios aceitos nos
altimos quatro anos, segundo o governo britanico.

A Hungria construiu um muro de 175km ao longo de toda a fronteira com
a Sérvia para tentar diminuir o fluxo de pessoas buscando asilo no norte da Europa.

Apesar do grande numero de pessoas pedindo asilo em outros paises, a
guantidade de pessoas que sao acolhidas por eles é bem menor. Em 2014, paises
da Unido Europeia ofereceram asilo a 184.665 refugiados.

Solicitagdes de refugio aprovadas em 2014

Principais nacionalidades que receberam

Toda a UE B - Eritrea
184.665 Il 3. Afeganistao
— 4. Irague
= 5.1ra

Principais solicitagdes aprovadas por pais

Alemanha Suécia Franca Italia Suica Gra-Bretanha
47 .555 33.025 20.64 20.63 15.575 14.065
Fonte: Eurostat B|B|C]

No mesmo ano, mais de 570 mil imigrantes entraram com pedido de asilo
nesses paises — é importante pontuar, porém, que o0 processo para solicitar asilo pode
demorar, entdo alguns dos refugiados contemplados no ano passado podem ter
entrado com o pedido muitos anos antes.

Como imigrantes chegam a Europa?

A Organizacao Internacional de Migracdo (IOM, na sigla em inglés) estima
gue mais de 350 mil imigrantes tenham sido registrados nas fronteiras de paises
europeus entre janeiro e agosto de 2015, comparados com os 280 mil do ano todo
de 2015. Esses numeros podem ser ainda maiores.


http://g1.globo.com/tudo-sobre/servia/

42

A forca externa de fronteira europeia, Frontex, monitora as diferentes rotas
de imigracéo e contabiliza as pessoas que chegam as fronteiras do continente.

A rota do Mediterraneo oriental superou a rota central como a mais comum
usada neste ano — sendo que os sirios sdo, de longe, o maior grupo de imigrantes.

Migrantes detectados entrando ilegalmente na
Uniao Europeia entre janeiro e junho de 2015

QOeste do 2014
Mediterraneo 2015

Mediterraneo 2014
central* 2015

Lestedo 2014
Mediterraneo* 2015

Oeste dos 2014
Balcas* 2015
Fronteiras 2014
do leste 2015

Da Albania 2014
para a Grécia 2015

o

50 000 100 000 150 000 200 000

*Dados de Janeiro a Julho de 2015
Fonte: Frontex BBE

Dos mais de 350 mil imigrantes registrados neste ano nas fronteiras
europeias, quase 235 mil chegaram na Grécia e cerca de 115 mil chegaram
na Italia. Outros 2.100 desembarcaram na Espanha. A maioria dos que vao para
a Grécia tentam fazer isso por uma viagem mais curta da Turguia para as ilhas de
Kos, Chios, Lesbos e Samos — essas rotas costumam ser feitas em condicdes
precarias, em barcos pequenos ou botes de madeira.


http://g1.globo.com/tudo-sobre/italia
http://g1.globo.com/tudo-sobre/espanha
http://g1.globo.com/tudo-sobre/turquia/
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De onde estao saindo os migrantes?

) Leste do_ .
Mediterraneo Central Mediterraneo QOeste dos Balcas

As trés principais nacoes de origem

M Eritrea 23.878 M Siria 78.190 M Siria 28.749

B Nigéria 10.747 M Afeganistao 32.581 B Afeganistao 29.245

B Outros paises Paquistao 6.641 B Kosovo 23.260
subsaarianos 9.766

Fonte: Frontex B|B|C

Mortes

A viagem da Libia para a Italia é mais longa e perigosa. De acordo com a
IOM, mais de 2,5 mil imigrantes morreram tentando fazer essa travessia neste ano
— e, no total, 2.643 pessoas morreram no Mediterraneo em 2015.

hortes de migrantes no Mediterraneo por rota Mediterraneo ocidental
Apuliae Mediterraneo
2014 Calabria oriental

Mediterraneo central 2.447

2015

2.267 2.373

Dados até o dia 24 de agosto de 2015

w

<= Mediterraneo

AN - \\ e Vna

: Apulia e Calabria
Mediterraneo
ocidental Mediterraneo

central

-* Africa ocidental
= Rota de migragao

Fonte. Frontex, IOM EIEIE



http://g1.globo.com/tudo-sobre/libia/
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Os meses de verdo no hemisfério Norte sdo, em geral, os com o maior
namero de vitimas fatais, ja que € o periodo mais comum para imigrantes tentarem
chegar a Europa.

O pior més do ano em termos de numeros de mortos, porém, foi abril, quando
um barco carregando 800 imigrantes virou no mar da Libia. O fato de ele transportar
muito mais pessoas do que a capacidade permitia € uma das razdes para a
tragédia.

Mortes de migrantes no Mediterraneo por més

W 2014 W2015
1500

1200

800

600

300

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set lOut 'Nov lDez
Fonte: OIM B{B|C]

0

Fonte: BBC BRASIL. Refugiados na Europa: a crise em mapas e graficos. 06 set 2015. Disponivel em:
<https://goo.gl/1TBzBD>. Acesso em: 10 jun. 2017.
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Nota ao professor (a):

3.4.2 Grdficos estatisticos

A partir das falas dos alunos sobre os tipos de graficos utilizados na
reportagem e contexto faca o registro no quadro relativo a: tipos de graficos, sua
utilizagdo conforme o contexto e as informacbes que se pretende expor. E
imprescindivel que os alunos conhegam os tipos de graficos e em quais casos cada
um deles é mais indicado, pois “diferentes técnicas graficas ou tipos de graficos
podem fornecer uma imagem instantanea diferente dos dados como um todo” (VAN
DE WALLE, 2009, p. 491).

Assim, apresente a turma os elementos essenciais em um grafico.

Os gréficos sdo “uma forma de apresentagao dos dados estatisticos, cujo
objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressao
mais rapida e viva do fendbmeno em estudo” (CRESPO, 2002, p. 38). A
representagéo grafica deve obedecer alguns requisitos, tais como: simplicidade,
clareza e veracidade. Segundo Vendramini, Cazorla e Silva (2009, p. 178),

O gréfico estatistico é uma figura utilizada para representar dados, de maneira
simples, legivel e interessante, evidenciando caracteristicas que poderiam
passar despercebidas nas tabelas e permitindo compara¢ces dos resultados,
poupando assim tempo e esforco na compreensdo dos dados numéricos.

Os elementos considerados essenciais em um gréafico séo:

» Titulo da Figura: é o elemento de identificagdo ordenada da figura.

» Escala: é uma sequéncia ordenada de valores que descreve o campo de
variacao do fenébmeno. Mostra comparac6es e distribuicées de variaveis de um
conjunto de dados em valores absolutos ou relativos em escala vertical (eixo
das ordenadas) escrita de baixo para cima e a esquerda do eixo; e/ou horizontal
(eixos das abscissas) escrita da esquerda para a direita e embaixo do eixo. Os
eixos devem ser identificados com os nomes das variaveis ali representadas e
incluir a unidade de medida.

» Fonte: o objetivo principal da fonte é informar a procedéncia original dos
dados.

* Nota: é utilizada sempre que for necessario indicar a natureza geral das
informacdes contidas no gréfico.

 Chamada: é utilizada sempre que for necessario indicar a natureza
especifica de alguma informacé&o contida no grafico.

» Legenda: é a descricdo das convencoes utilizadas na elaboracao do grafico
(cores, hachuras, etc) que deve estar contida dentro dos limites do gréfico.
(VENDRAMINI; CAZORLA; SILVA, 2009, p. 177-178, grifo das autoras).

Em seguida, defina o contexto no qual cada tipo de grafico pode ser utilizado.
Para isso utilize os graficos da reportagem ou traga novos exemplos. E importante
qgue os alunos compreendam que um grafico pode passar uma informacao errada
se nao respeitar o0 contexto a que se refere ou mesmo a escala em sua construgao.
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O grafico de setores é usado “para variavel categorizada, e é
representado por um circulo que esta dividido em setores, cujos angulos sao
proporcionais a frequéncia que lhes corresponde” (CAZORLA E OLIVEIRA,
2010, p. 128). Esse tipo de grafico “tem um apelo visual muito grande e deve ser
utilizado quando se quer passar a informagéao geral” (CAZORLA E OLIVEIRA,
2010, p. 15) mas “ndo deve ser utilizado quando a variavel possui muitas
categorias, quando se deseja transmitir padrdes de comportamento, tendéncias
ou precisao; neste caso, é preferivel o gréafico de barras/colunas” (CAZORLA E
OLIVEIRA, 2010, p. 15).

A construcdo de graficos de barras ou colunas € indicada para
representar variaveis qualitativas. E sua construgdo € “constituido por barras,
horizontais ou verticais, de comprimento (altura) proporcional a sua frequéncia”
(CAZORLA E OLIVEIRA, 2010, p. 129), sendo adequados quando “se deseja
comparar comportamentos ou tendéncias, no caso de variaveis ordinais”
(CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 30).

Uma variacdo do gréafico de barras ou colunas é o chamado de “gréfico
de barras duplas” ou “graficos de barras lado a lado”, que possibilitam a
comparacao de duas ou mais variaveis. E ainda, “grafico de barras lado a lado
e o0 de barras empilhadas mostram a mesma informacéo, diferem apenas no
modo de apresentacao” (CAZORLA; SANTANA, 2009, p. 33).

Assim, a constru¢do do grafico de linha ou segmentos € indicada
“‘quando existe um valor numérico associado com pontos igualmente espacados
ao longo de uma escala numérica” (VAN DE WALLE, 2009, P. 495). Mas esse
tipo de grafico “ndo seria apropriado para um grafico das cores favoritas dos
estudantes porque nao ha ordenamento natural, nem existem valores entre as
cores. Para esses graficos, um grafico de barras seria mais apropriado” (VAN
DE WALLE, 2009, p. 496).

Os graficos pictoricos por sua vez sdo comuns em informacdes
divulgadas pela midia e sdo muito importantes quando o trabalho de construcéo
de gréficos é realizado com criancas pequenas ou alunos que ainda nao
conhecam o plano cartesiano, representando variaveis categorizadas. Na sua
construcdo utiliza-se simbolos ou icones representando o objeto de estudo
(CAZORLA; OLIVEIRA, 2010).

Para finalizar a aula solicite que os alunos utilizem os dados da turma
coletados no ultimo encontro, para construir graficos. Os alunos podem realizar
essa atividade em pequenos grupos. Facga a correcao dessa atividade na forma de
seminario, deixando que os alunos expliquem a seus colegas sobre a forma gréfica
gue escolheram e qual critério utilizaram nessa escolha.

Em alguns casos, s6 a representacao grafica ou tabular ndo é suficiente para
fazer inferéncias sobre os dados coletados. Neste caso, tem-se a possibilidade de
descrever os dados utilizando estatisticas, ou seja, quantificando alguns de seus
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atributos. Essas medidas podem indicar alguma medida de onde o centro dos
dados esta ou, ainda, a sua dispersao (VAN DE WALLE, 2009, p. 497).

3.4.3 Medidas estatisticas

Assim, inicie a proxima aula com o questionamento: “Tabelas e graficos sdo
as unicas formas de organizar os dados de uma pesquisa?”.

ApGs ouvir as conjecturas dos alunos, retome a tabela elaborada por eles na
atividade que envolveu a selecao feminina/masculina de volei participante do Rio
2016, enfatizando a coluna da altura dessas jogadoras, perguntando: “Qual é a
média de altura dos atletas de volei que disputaram a Olimpiada no Rio de Janeiro
em 20167 Qual a altura mediana dessa sele¢édo? E a moda, existe alguma altura
que represente a moda?”.

Registre no quadro os elementos que forem surgindo da fala dos alunos. E
com base nas informacdes trazidas, introduza inicialmente o conceito de moda.
Para isso fagca a seguinte pergunta: O que vocés entendem por moda? Em que
contexto ja ouviram essa palavra? Qual seu significado nesse contexto?”.

Com base na resposta dos alunos, expligue o conceito de moda em
Estatistica, como a variavel que apresenta a maior frequéncia. Em seguida, peca
aos alunos que verificam nas tabelas em seus cadernos e encontram os valores
para a moda das alturas da selecdo. Verifique-a também para as outras variaveis.

O conceito de média pode ser construido considerando as alturas desses
jogadores. Solicite que os alunos calculem a altura média das duas selecdes, e
facam a interpretacdo desses resultados.

Defina o conceito de mediana, como o valor central em um conjunto
ordenado de dados. Para ilustrar o célculo da mediana recorra a alguns alunos da
turma. Peca que se posicionem em frente a turma, inicialmente em um numero
impar, questione a turma sobre qual aluno representa a altura mediana. Faca o
mesmo, mas agora com um numero par de alunos. Expligue que no caso de a
amostra ter um namero par de elementos, faz-se necessario adicionar os elementos
centrais e dividir a soma por dois.

Explique que a mediana € um valor Unico, diferente da moda que pode
apresentar mais de um valor e para calcula-la é preciso organizar os dados em
ordem crescente ou decrescente. Retome a tabela e solicite aos alunos que
verifiquem o valor da mediana para a altura e para o0 ano de nascimento das atletas.

Aproveite a oportunidade e mostre aos alunos que dessas trés medidas de
tendéncia central, a moda € a Unica que pode ser determinada quando a variavel é
qualitativa, a exemplo da naturalidade e a posicdo em quadra das jogadoras.

O conceito de amplitude dos dados pode ser calculado para as variaveis:
massa, altura e ano de nascimento. E deve ser definido como a diferenca entre o
maior e o menor valor do conjunto de dados apresentados para cada variavel
guantitativa.
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Para finalizar a aula solicite aos alunos que anotem em seus cadernos 0s
conceitos das trés medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e da
medida de variabilidade dos dados (amplitude).

As medidas de tendéncia central recebem este nome “pois expressam,
por meio de um numero, em torno de que valor tende a concentrar-se um
conjunto de dados numéricos” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 130).

A moda é “o valor que ocorre com mais frequéncia no conjunto de dados”,
contudo, “é¢ uma estatistica que nem sempre existe, nao reflete,
necessariamente, o centro dos dados e pode ser altamente instavel, mutavel com
uma pequena alteracdo dos dados” (VAN DE WALLE,2009, p. 497). E de facil
identificacdo em graficos de barras e tabelas.

Ja a média pode ser entendida como um conceito nivelador ou como um
conceito de equilibrio, pois “a média define apenas um ‘centro’ de um conjunto
de dados e, portanto, sozinha ndo é uma descrigdo muito util da ‘forma’
(distribuicdo) dos dados” (VAN DE WALLE, 2009, P. 500), isso porque “para
pequenos conjuntos de dados, a média € significativamente afetada pelos
valores extremos” (2009, p. 500). A média pode ser classificada em: média
aritmética simples ou média aritmética ponderada.

A média aritmética simples é definida “como a soma de todos os valores
da variavel dividida pelo tamanho da amostra. [...] Assim, o algoritmo consiste
em somar todos os valores que a variavel assume e dividir pelo nimero de
observacgdes” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 130).

Em alguns casos, os valores da varidvel tém pesos ou ponderacdes
distintas e, entdo, faz-se necessario o calculo da média aritmética ponderada.
O calculo da média aritmética ponderada é realizado em duas etapas:

1) multiplica-se cada variavel por seu respectivo peso e adicionam-se 0s
produtos;
2) divide-se o resultado obtido pela soma dos pesos das variaveis.

A mediana é a medida de tendéncia central mais facil de calcular. E
definida como “o valor central em um conjunto ordenado de dados. Metade de
todos os valores esta acima da mediana e metade abaixo” (VAN DE WALLE,
2009, p. 497), ou seja, “colocando os dados em ordem crescente ou decrescente,
a mediana corresponde ao valor que divide o conjunto de dados em duas partes
iguais” (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010, p. 133).

As medidas de disperséo indicam a variabilidade dos dados.

A medida de dispersdo, amplitude total, corresponde ao “intervalo de
possiveis valores da variavel, calculada pela distancia entre o valor maximo e o
valor minimo” (CAZORLA; OLIVEIRA 2010, p. 134).
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3.5 PASSO 5 - Aprofundamento em nivel de complexidade maior

Tema: Retomada de conceitos estatisticos.

Objetivo: Retomar os conceitos estatisticos estudados por meio de situacdes-
problema de maior complexidade, estimulando o trabalho em grupo e a interacdes
entre os alunos.

Recursos: Lista de situacdes-problema impressa.

Tempo estimado para a aula: 3 periodos de 50min cada.

Para Moreira (2011), o quinto passo da UEPS deve retomar, de maneira geral,
0S aspectos estruturantes do contetdo presente na unidade de ensino, porém
com um nivel maior de complexidade. As situacdes-problema devem ser
propostas em niveis crescentes de complexidade. Apds essa retomada, deve-
se propor uma nova atividade colaborativa, em que os alunos sejam instigados
a interagir socialmente, negociando significados com a mediacdo docente.
Como exemplos de atividade, pode-se construir um mapa conceitual, um
pequeno projeto, um experimento, etc., com apresentacdo dos resultados
obtidos em cada grupo.

Nota ao professor (a):

Essa etapa da UEPS deve representar um aprofundamento do contetdo,
uma abordagem com novas situacdes-problemas e em grau de complexidade
maior. Para isso é preciso selecionar exercicios e situacées-problema diferentes
dos contextos ja estudados e que exijam dos alunos a leitura, compreensao e
interpretacdo de informacgfes estatisticas dispostas em textos, graficos e tabelas.
E importante que os alunos escrevam suas conclusdes, fagam apontamentos.

Com essa finalidade é disponibilizado uma lista de atividades impressa para
os alunos. Na realizacdo dessa atividade os alunos podem ser organizados em
duplas ou pequenos grupos, possibilitando o trabalho cooperativo e a interacao
entre eles. Durante a realizacdo desta atividade o professor pode circular pelos
grupos respondendo as duvidas dos alunos, instigando-os a pensar, refletir e
retomar os conceitos ja estudados.

Ainda, é imperioso que estes possam expor as suas conclusdes, o modo
como pensaram para resolvé-las utilizando linguagem estatistica adequada. Nesse
momento € preciso prestar atencdo as respostas dos alunos, sua postura e
confianga, buscando indicios de aprendizagem dos conceitos e o0 seu nivel de
compreensao destes.
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ANALISANDO DADOS ESTATISTICOS

Aluno (a): . Turma:
Professor (a): . Data: / /

Questao 1 - Veja na tabela a seguir algumas informacdes acerca das atletas da
selecdo feminina de volei que conquistaram medalha de ouro nos Jogos Pan-
americanos de Guadalajara 2011.

Atletas da selec&o feminina de vélei

Nome Altura (m) Ano de Nascimento
Dani Lins 1,83 1985
Fabi 1,69 1980
Fabiana 1,93 1985
Fernanda Garay 1,80 1986
Jaqueline 1,86 1983
Fabiola 1,84 1983
Juciely 1,84 1983
Mari 1,90 1983
Paula Pequeno 1,85 1982
Sheilla 1,86 1983
Tandara 1,86 1988
Thaisa 1,96 1987

Fonte: <www.cob.org.br/guadalajara2011/perfil/perfil_interna.asp?id=87>. Acesso em: 31 out. 2011.

De acordo com as informacdes da tabela, responda:
a) Qual é a média de altura das atletas da selecéo de volei?
b) Escreva a altura das atletas em ordem crescente e determine a mediana desses
valores.

c) Determine a moda:
+ das alturas das atletas

+ dos anos de nascimento

Questdo 2 - (ENEM 2011) Uma
enquete, realizada em marco de 67%
2010, perguntava aos internautas se | *°*
eles acreditavam que as atividades | 40%
humanas provocam o aquecimento |, ..
global. Eram trés alternativas 8%
possiveis e 279 internautas | °° R ’ NS *NAOSEWAUA;
responderam a enquete, como

25%

Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado)
P f

mostra o grafico.
Analisando os dados do gréfico, quantos internautas responderam “Nao” a
enquete?
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Questao 3 - Em 2014, o Brasil sediou a Copa do Mundo de futebol. Entre outros
preparativos, a reforma e/ou construcdo de arenas para jogos foram necessarias.
Para haver controle sobre cada etapa, foi construida a tabela a seguir.

CONHECA AS 12 ARENAS

Estadio | Amazdnia |Baixada® |Beira-Rio| Casteldo | Dunas |[Fonte Nova| ltaquera | Maracana| Minerdo |Nacional|Pantanal |Pernambuco

: - Porto Séo Rio de Belo : s .
Cidade Manaus | Curitiba Alegre Fortaleza | Natal | Salvador Paulo T || Brasilia | Cuiab& Recife
t:-ﬁnh::;?l 437 7] 5 86 | 4 | s504 7 89 0 | 4 16

Executado |  28,5% 85% 20% 56% | 185% 51% 3% 30,92% 50% 425% | 8% 27 8%
Entrega jul. 13 jul.13 | dez.12 | dez.12 [dez.13| dez 13 | dez 13 | fev. 13 dez. 12 | dez 12 | dez. 12 dez. 12

Jogos da 4 4 5 B B 6 ] 7 B 7 4 5
Copa

*0 Atlético-PR considera o projeto 60% concluido.

Analisando a tabela, qual valor representa a moda, a mediana e a média

aritmética na quantidade de jogos da Copa por arena?

Questdo 4 — (OBMEP 2017) O gréfico de barras mostra a distribuicdo dos alunos
de uma escola conforme o tempo diario dedicado a leitura.

Numero de alunos

£’] menos de 20 min
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 de 20 min a 40 min
1= mais de 40 min

50 -

TS _,
HRTnhhnny

10

Qual é o grafico de setores que melhor representa, em amarelo, a fracado de alunos
gue dedicam a leitura no maximo 40 minutos por dia? Justifique sua resposta.

ICASASAGAT,
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Questdo 5 — Com o intuito de analisar o consumo médio de energia por
equipamento eletrénico em sua casa, Jodo encomendou uma analise de gastos de
energia mensal e recebeu como resultado o grafico a seguir:

Gasto mensal de energia por equipamento eletronico
9% 10%

Legenda

13% Bl Maquina de lavar roupas
15%

B Televisao
Bl Ldmpada
W Geladeira
S Ferro
i Chuveiro
Em Outros

mm Computador/tablet

8%

Fonte: Contas de energia da casa de Jo@o.

De acordo com o grafico de setores acima, preencha as lacunas a seguir.

a) O maior consumo médio de energia elétrica foi causado pelo uso do .

b) Juntas, a televisdo e a geladeira sdo responsaveis por % do total da
energia gasta por més.
c) O computador e o tablet ttm um consumo médio de % do total.

d) A ultima posicdo no ranking dos itens que mais gastam energia é ocupada por

e) O consumo médio da maquina de lavar roupas foi de % do total.

Questao 6 — Observe as idades dos alunos e responda as questdes. Débora da
aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus
alunos.

o

ernando Ana Fabiano Jalio Renata Felipe

i ana
paesiia 0 9 anos 13 anos 10 anos 13 anos 11 anos

15 anos 11 anos 12 anos

Construa uma tabela e um grafico com base nos dados acima. Justifique a
escolha pelo tipo de gréafico que vocé escolher utilizar.
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Questdo 7 — (OBMEP 2013) O grafico mostra o numero de casos notificados de
dengue, a precipitacdo de chuva e a temperatura média, por semestre, dos anos
de 2007 a 2010 em uma cidade brasileira.

3000 285
28,0
27,5
27,0
26,5

26,0

255

r% 25,0

E% E% 24,5
& & & ‘b \,g, ; & X " . & . &

PE @ ")Q‘@ @qf r&:ofa‘?'@ P

2500

2000

1500

LN

N

W\

1000

500

Precipitacdao de chuva (mm)
Numero de casos noticados
Temperatura média (°C)

DN
DI

0

= Numero de casos Precipitacio ~ wmmm Temperatura média

Fonte: adaptado de http://sic2011.com/sic/arq/81903267457118190326745.pdf

Podemos afirmar que:

a) O periodo de maior precipitacéo foi o de maior temperatura média e com o maior
namero de casos de dengue notificados.

b) O periodo com menor nimero de casos de dengue notificados também foi o de
maior temperatura média.

c) O periodo de maior temperatura média foi também o de maior precipitacéo.

d) O periodo de maior precipitacdo ndo foi o de maior temperatura média e teve o
maior numero de casos de dengue notificados.

e) Quanto maior a precipitacdo em um periodo, maior o nimero de casos de dengue
notificados.

Questao 8 — (ENEM 2014) Uma empresa de alimentos oferece trés valores
diferentes de remuneracéo a seus funcionarios, de acordo com o grau de instrucao
necessario para cada cargo.

No ano de 2013, a empresa teve uma receita de 10 milhdes de reais por més
e um gasto mensal com a folha salarial de R$ 400 000,00, distribuidos de acordo
com o Grafico 1.

No ano seguinte, a empresa ampliard o numero de funcionarios, mantendo
0 mesmo valor salarial para cada categoria. Os demais custos da empresa
permanecerao constantes de 2013 para 2014. O namero de funcionarios em 2013
e 2014, por grau de instrucao, esta no Gréfico 2.
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Distribuicao da folha salarial

12,9%

B Ensino fundamental
O Ensino médio

0 Ensino superior
Grafico 1

Numero de funcionarios por grau de instrugao

3

180

3

—=

3

2

BB

-
—
[=]

M 2013
2014

2 B

caB 85883

=

Ensino fundamental Ensino médio Ensino superior

Grafico 2

Qual deve ser o aumento na receita da empresa para que o lucro mensal em
2014 seja 0 mesmo de 20137

a) R$ 114 285,00
b) R$ 130 000,00
c) R$ 160 000,00
d) R$ 210 000,00
e) R$ 213 333,00
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3.6 PASSO 6 - Reconciliagao Integrativa

Tema: Fazendo pesquisa.

Objetivo: Realizar pesquisa estatistica, organizar e analisar os dados coletados e
divulgar os resultados vinculando os conhecimentos adquiridos em sala de aula
com a pratica do pesquisador estatistico.

Recursos: Material de uso comum em sala de aula, sala de informatica com
programa para digitacdo e formatacdo de tabelas e geracdo de gréficos,

preferencialmente com acesso a internet.

Tempo estimado para a aula: 8 periodos de 50min cada.

Segundo Moreira (2011b), o sexto passo da UEPS consiste concluir a unidade
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteiddo em questdo, numa
perspectiva integradora. O importante ndo sao os recursos utilizados, mas o
modo de trabalhar o contetdo da unidade de ensino. A proposi¢cdo de novas
situacBes-problema, em um nivel mais complexo, deve ser resolvida em
pequenos grupos, de forma colaborativa, para depois serem
apresentadas/discutidas com o grande grupo, com a mediacdo do professor.

Nota ao professor (a):

Nessa etapa da UEPS apresente a turma a proposta de realizacdo de uma
pesquisa no ambiente escolar. A turma precisara ser dividida em pequenos grupos,
de no méaximo, quatro alunos. Os temas pré-selecionados para a pesquisa discente
precisam ser condizentes com a idade dos alunos, bem como com os interesses
da turma. Forneca os temas e peca que se inscrevam no tema que gostariam de
pesquisar.

Nessa etapa da UEPS os alunos serdo pesquisadores. Desse modo,
imprima um cracha para cada aluno (Figura 7) para que todos fiquem identificados.
Apods a formacdo dos grupos explique os detalhes, os passos que devem ser
seguidos: elaboracédo do instrumento de pesquisa, coleta dos dados, organizacéo
dos dados em tabelas, graficos e medidas estatisticas, analise das respostas e
apresentacao dos resultados para a turma. Para isso pode ser utilizado o texto
apresentado na Figura 8, a seguir.

O(A) professor(a) deve auxiliar os grupos em todos os passos da UEPS, bem
como explicar aos alunos como funcionam as planilhas e como gerar os gréficos e
formatar as tabelas.

Apés a organizacdo e analise dos dados coletados, converse com a turma
sobre a forma como estes preferem fazer a apresentacdo dos resultados de suas
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pesquisas para os colegas. Podem ser utilizados cartazes, apresentacfes em
slides, graficos em 3D, entre outras formas possiveis. E imperioso que os alunos
escrevam as conclusdes que chegaram com a pesquisa.

Apés o final das apresentacfes faca a sistematizacdo da atividade,
retomando os conceitos estudados na unidade tematica - Estatistica.

Figura 7 - Modelo de cracha.

PESQUISADOR

Fonte: Autora, 2007.



Figura 8 - Etapas para a realizagdo de uma pesquisa estatistica.
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A PESQUISA ESTATISTICA

As pesquisas estatisticas sé@o Uteis para informar as caracteristic
IBGE, as pesquisas eleitorais, de audiéncia de meios de comu

decisBes publicas e privadas.

Nessa etapa, deve ser discutido o tema a sef pesquisaso, o
questiendno ¢ o publico-alvo, além do ndmero de pesscas
a serem entrevistadas, se havera alguma faixa etéria
especifica e, até mesmo, o local ¢ a ¢poca da pesquisa

A coleta de dados consiste em aplicar o
questionario ao pdblico-alvo escolhido,

Organizacao

Apds a coleta, os dados devem ser ceganizados
por meio de diversos recursos, como listas,
tabelas ou mesmo gedficos, devendo ser anatisado
o tipo mais adequado para a natureza dos dadas.

Com 05 dados organizados, é feita a
interpretadia e andlise. sendo possivel, em
alguns cases, realizar previsées de tendéncias

Divulgacao

A divulgagho, feita por meio de relatério,
cartaz ou site, entre oulros Meios, permite
que as informacdes possam ser consultadas
por pessoas interessadas no resultado.

populacdo ou suas preferéncias, como o Censo realizado periodicamente pelo

educacionais. O resultado dessas pesquisas é importante para tomadas de

Observe algumas etapas para a realizacdo de uma pesquisa estatistica.

as de uma

nicacéo e

Latudo Marsia

Fonte: Souza; Pataro (2015).
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3.7 PASSO 7 - Avaliagao da aprendizagem discente na UEPS

Tema: Avaliagdo formativa e avaliagdo somativa.

Objetivo: Avaliar a aprendizagem discente considerando todos os passos da
UEPS, observando a sua interagao no grupo, suas construgdes e contribuicbes em
aula, sua argumentacdo, bem com o uso da linguagem estatistica adequada.
Avaliar ainda de forma individual a aprendizagem discente propondo situacdes-
problema e questdes sobre o conteudo.

Recursos: Diario de bordo, memarias de aula, atividades realizadas pelos alunos
e avaliagdo somativa impressa.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 50min cada.

Segundo Moreira (2011b), o sétimo passo da UEPS consiste na avaliagcdo dos
alunos. Essa avaliacdo deve ser continua e ao longo de todo o processo de
implementagdo da UEPS, com registros de todas as atividades realizadas que
possam demonstrar evidéncia de aprendizagem significativa. A avaliagdo deve
ser composta de duas partes com pesos iguais (uma somativa e outra formativa).
Para a avaliacao formativa, podem ser utilizados diarios de bordo, memarias de
aula, resolucéo de tarefas e, para a avaliacdo somativa, deverao ser propostas
guestdes/situacdes que impliguem compreensédo, que evidenciem captacao de
significados e, idealmente, alguma capacidade de transferéncia.

Nota ao professor (a):

A avaliacdo da aprendizagem discente ndo deve se restringir a avaliacdo
individual escrita. A avaliacdo somativa (prova escrita) e a avaliagdo formativa
devem ser consideradas com pesos iguais.

O aluno deve ser avaliado desde a primeira aula da UEPS, considerando
seus conhecimentos prévios, a sua interacdo no grupo, a participacdo e
envolvimento na realizacdo das atividades propostas, a argumentacdo ao
comunicar-se com 0s seus pares ou no grande grupo. Ainda, é imperioso observar
a evolucao dos alunos a medida que sédo propostos 0s passos da UEPS. Na
apresentacao dos resultados da pesquisa discente para seus colegas observe a
postura dos alunos, a argumentacao em suas falas, a interagdo com o grupo sobre
0S temas propostos, bem como a sua criticidade em relacdo aos resultados
apresentados pelo seu grupo e pelos demais.

Na avaliacdo somativa, a construcdo de graficos e tabelas ndo é o mais
importante, entretanto os alunos devem compreender o contexto onde estes podem
ser utilizadas, bem interpreta-los e argumentar utilizando suas informacgdes.

A seguir esta disponivel a avaliagdo somativa utilizada nessa investigagao.
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AVALIACAO SOMATIVA

Aluno (a): . Turma:

Professor (a): . Data: / /

Questdo 1 - O sétimo livro do personagem Harry Potter, criado por Joanne
Kathleen Rowling, foi langado no dia 21 de julho de 2007.

O primeiro livro da série foi langado em 1997 ey
e, desde entdo, tornou-se um fendmeno mundial de i ie s oo contog

referem-se a uma contagem

1 H H H 7 i ; mem apenas
vendas e de publico. Veja abaixo alguns dados| sres iiffé’?ii.s‘jé a5 vardveis
H H continuas referem-se a medidas

sobre os livros e filmes do personagem. e, portanto, podem assumir

valores nao inteiros.

e Livros vendidos em Filmes e arrecadagao 3. Harry Potter e o prisioneiro 6. Iiarry‘Po{teT eoenigma
i 1. Harry Potter e a pedra de Azkaban: do pm?cpe )
i pal.SeS. filosofal: 797 milhdes de dolares 934 milhoes de délares
* Tjaduzidosipara 975 n1ilfwées de délares 4., Harry Potter e o cdlice 7. Harry Potter e as reliquias
ctidiomas. 2. Harry Potter e a camara de fogo: da morte - Parte 1. £

¢ Foram vendidos

=7

secreta: 897 milhoes de délares 955 milhoes de délares S

485 milhdes de 879 milhdes de dolares 5. Harry Potter e a Ordem 8. Harry Potter e as reliquias
exemplares dos da Fénix: da /_no_rle - Parte 2:
7 livros. 940 milhoes de dolares 1 bilhdo de ddlares

Nas informacfes sobre os livros e filmes de Harry Potter, identificamos
variaveis quantitativas e variaveis qualitativas. As variaveis qualitativas podem ser

classificadas em nominais ou ordinais. Ja as quantitativas podem ser classificadas
em continuas e discretas.

a) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas discretas?

b) Quais dessas variaveis podem ser classificadas como quantitativas continuas?

¢) Quais variaveis podem ser classificadas como qualitativas?
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Questdo 2 — Acompanhe os dados sobre reciclagem disponibilizados pela
Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre). O Compromisso
Empresarial para Reciclagem (Cempre) € uma associacdo sem fins lucrativos
dedicada a promocdo da reciclagem dentro do conceito de gerenciamento
integrado do lixo. Fundado em 1992, o Cempre é mantido por empresas privadas

de diversos setores.

@ Caminho de volta - indice de reciclagem de embalagens no
Brasil em 2013 (em % do consumo)

Aluminio 98,5
Aco 49,2
" Papelso I Y
Plastico 56,8
Vidro 499

Fonte: COMPROMISS0 EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM (CEMPRE). Cempre
Review 2013. Disponivel em: <htip:/ /www.cempre.org.br/download \CEMPRE
review_2013.pdf>. Acesso em: 12 sel. 2014,

inho de volta — Indice de reciclagem de embalagens no
@ Caminho el em 2013 (em % do consumo) —

Aluminio Ago Papelao Plastico Vidro

N v,

Fonte: COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA P.ﬁCIClAGEM (CEMPRE). Cempre Review 2013. Disponivel em:
<http/ww.cempre.org.be/download/CEMPRE_review_2013.pdf>. Acesso em: 12 set. 2014.

Agora, responda as questdes com base nas informacgdes contidas no grafico
e na tabela acima.

a) Que informacdes trazem ao leitor?
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b) Nos dois, qual foi o critério usado para ordenar a apresentagcdo do tipo de
embalagem?

c) Em sua opinido, o que oferece leitura mais atrativa, o grafico ou a tabela?
Justifique sua resposta.

d) No gréfico, que elemento leva o leitor a visualizar os indices de reciclagem das
diversas embalagens e a estabelecer uma relacéo entre eles?

e) Qual dos tipos de embalagem representa a moda? E qual representa a mediana?

f) Explique por que ndo seria adequado usar um grafico de setores para representar
esses dados.
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Questdo 3 — (ENEM 2015) Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os
consumidores das classes sociais A, B, C e D que costumam patrticipar de promocgoes
tipo sorteio ou concurso. Os dados comparativos, expressos no grafico, revelam a
participagcdo desses consumidores em cinco categorias: via Correios (juntando
embalagens ou recortando codigos de barra), via internet (cadastrando-se no site da
empresa/marca promotora), via midias sociais (redes sociais), via SMS (mensagem

por celular) ou via radio/TV.

[l Cormreios

I]]]]] Internet

[ Midias Sociais
B sms

[] RadiaTV

Participacéo em promogoes do tipo sorteio ou concurse em uma regiéo
Percentual

ﬁ 1]
* | 3028
. T
20 20
15 -
10 -

5 -

0

| | |
A/IB CiD

Uma empresa vai lancar uma promocao utilizando apenas uma categoria
nas classes A e B (A/B) e uma categoria nas classes C e D (C/D). De acordo com
o resultado da pesquisa, para atingir o maior nimero de consumidores das classes
A/B e C/D, a empresa deve realizar a promocdo em quais categorias?

Questao 4 — (ENEM) Uma equipe de especialistas do
centro meteorolégico de uma cidade mediu a
temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario,
durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia
de um més. Esse tipo de procedimento € frequente,
uma vez que os dados coletados servem de
referéncia para estudos e verificagdo de tendéncias
climaticas ao longo dos meses e anos. As medicdes
ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro
ao lado.

Quais sao os valores da média aritmética, mediana e
moda, em relagdo a temperatura?

Dia do Més Temperatura °C
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16
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Questao 5 - Observe as idades dos alunos e responda as questdes. Débora da
aulas de sapateado para os alunos da Escola Juventude. Veja a idade de seus
alunos.

J &
ernando Ana Fabiano Julio Renata Felipe
13 anos 11 anos

Camila Joana
15 anos 11 anos 12 anos 9 anos 13 anos 10 anos

a) Qual é a média aritmética das idades dos alunos de Débora? Explique como
vocé chegou a esse resultado.

b) Joana tem idade maior ou menor que a média de seu grupo?

c) Se Julio ndo frequentar mais a escola, a média de idade da escola, aumenta ou
diminui? Justifique.

d) Construa uma tabela com base nos dados acima.
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Questédo 6 — Leia a tabela a seguir.

ensino superior no Brasil

Ano Matriculas
1968 278.295
1971 ' 561397
1977 | 1.159.046
1980 | 1377.286
1995 | 1.759.703
2002 | 3479913
- 2010 | 6371929

Inep/MEC (Z000,/2003/2010)

a) Analise os dados apresentados na tabela e aponte o(s) tipo(s) de grafico mais
adequado(s) para representa-los.

b) Considerando o tipo que vocé julgou mais adequado, construa um gréfico que
represente os dados numéricos da tabela.

c) Que informacdes se pode ter ao fazermos a leitura desse gréafico?
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3.8 PASSO 8 - Avaliacao da UEPS

Tema: Jogo “Passa ou Repassa”
Objetivos: Avaliar a UEPS na construcdo discente de conceitos estatisticos,
buscando evidéncias da aprendizagem significativa em contextos distintos

daqueles abordados em sala de aula.

Recursos: Datashow para projecdo dos slides, planilha para a formacdo dos
grupos e marcacéao dos pontos.

Tempo estimado para a aula: 3 periodos de 50min cada.

Segundo Moreira (2011b), o oitavo passo da UEPS refere-se a avaliagcdo da
UEPS. Assim, a avaliagcdo do desempenho dos alunos é que define o éxito da
UEPS. Se os alunos demonstrarem evidéncias de aprendizagem significativa, isto
€, conseguirem fazer relacdes, explicando os conceitos abordados e aplicando na
resolucao de solucdes-problema, a UEPS sera considerada exitosa.

Nota ao professor (a):

Para a dltima aula da UEPS optou-se por um jogo, pois este possui uma
dimenséo ludica, além de instigar a competicdo saudavel e os erros sdo vistos
como naturais durante as jogadas. O jogo proposto deve ser realizado em dois
grandes grupos, proporcionando assim a interacdo entre os participantes, a
negociacao de significados e o respeito as regras e aos adversarios. Assim, 0 jogo
contribui para a formacédo humana do aluno.

Para a realizacdo do jogo, a turma devera ser dividida em dois grupos que
competirdo entre si. Na organizacao dos grupos é desejavel a distribuicdo com o
mesmo numero de participantes do sexo feminino e masculino em cada grupo.
Cada grupo deve eleger um nome para a equipe e um lider.

Para iniciar o jogo os lideres disputam no par ou impar quem comeca. A
cada rodada um grupo escolhe uma pergunta no painel. Junto com a pergunta é
apresentada a pontuacao que o grupo ganha, caso acerte a questdo. Caso o0 grupo
nao saiba ou ndo consiga responder dentro do tempo estipulado para isso, o outro
grupo tem a chance de responder, e a pontuagcéo dobra. Cada grupo pode ainda
pular uma pergunta, uma Unica vez.

As perguntas e situacdes-problema devem ser elaboradas de acordo com os
topicos estudados e com o objetivo de sistematizar os conhecimentos discutidos,
retomando os conteudos de forma ludica.

A seguir é apresentado o painel para a escolha das perguntas pelos grupos
e exemplos de situacdes-problema e perguntas utilizadas no jogo aplicado nessa
investigacao.



Figura 9 - Perguntas e situacfes-problema do jogo: Passa ou Repassa.
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Veja na tabela a seguir algumas informagdes acerca das atletas da
selegdao feminina de volei que conquistaram medalha de ouro nos Jogos Pan-
americanos de Guadalajara 2011.

Atletas da feminina de voélei

Nome Altura (m) Ano de Nascimento

Dani Lins 1,83 1985

Fabi 1,69 1980

Fabiana 1,93 1985 10
_Fernanda Garay 1,80 1986

Jaqueline 1,86 1983

Fabiola 1,84 1983 I'“nl”s

Juciely 1,84 1983
Mai 1,80 1983
_Paula Pequeno 1,85 1982

Sheilla 1,86 1983

Tandara 1,86 1988

Thaisa 1,96 1987

Fonte: <www.cob org briguadalajara2011/perfilperfil_interma.asp?d=87>. Acesso em: 31 out 2011

De acordo com as informagdes da tabela, qual € a MODA das alturas
das jogadoras e dos anos de nascimento?

* Se essa pesquisa
representasse o resultado
da eleicao para presidente
gquem seria o0 novo
governante do Brasil?

* Existe alguma chance de
haver segundo turno?

Justifique.

) N T

DATAFOLHA INTENCAO DE VOTO PARA PRESIDENTE

Respostas estimwlada ¢ unica. em %
POR REGIAD DO BRASH

41%

OUTROS INSTITUTOS | 3

°33%

Serra (PSDB)

———————— - D s 100/0

.,mmﬂ--; Marisa (PV) o

e . | p— . =

5 pontos

Faturamento no 12 semestre
R$ 2.500,00 4
R$ 2.000.00 A
RE 1.500,00 - B 1.200,00
RE 1.000,00 -

As 500,00
fevareiro

R$ 1.550,00

RS 850,00 \

O grafico a seguir representa o faturamento de uma pequena
empresa no primeiro semestre do ano. Os valores positivos indicam que
a empresa teve lucro e os valores negativos, que teve prejuizo.

eoimoo D€ acordo com o grafico:
a) Em quais meses a
empresa teve prejuizo? E
em quais ela teve lucro?

margos
R% 0,00 [anairo T I I T
—R5-389.00
—As 560,00

-R%$ 500.00 1

| A% 1.000.00 -

L.

abril

|

maic © junho

10 ponios

Fonte: Autora, 2017.



Figura 10 - Perguntas e situacdes-problema do jogo: Passa ou Repassa.
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O professor de Educagao Fisica de
uma escola propos a quatro
alunos um teste de esforgo. Para
isso, ele pediu aos alunos que,
correndo, dessem o maximo de
voltas que conseguissem em torno
de uma quadra. O aluno A deu 27
voltas; o aluno B, 32; o aluno C, 27
e o aluno D, 30 voltas.

Qual o numero médio de voltas
dadas por esses alunos.

20
ponios

[PROVA BRASIL) A tabela a seguir mostra as temperaturas minimas registradas durante uma semana do
més de julho, numa cidade do Rio Grande do Sul. Qual o grafico abaixo que representa a variacdo da

temperatura minima nessa cidade, nessa semana?

Dia Pleira | Pheira | Hfeim | Pleia | 6'feire | Sabado | Domingo
Minima 7 r _1e 3 ¥ _x iy
temperatura
a) o] Tomeuatan b g} T
{
. / A

NN

s-;.-\v;g.ig’.,n;.n

15 pontos

o :l_l Tesrpeinheia

\

/ \
vl \ f \
— AN,

2 = e

d) _ ] e

E exemplo de varidvel discreta:

a) Numero médio de filhos, por familia de

uma localidade.
b) Salario de uma pessoa em dodlares.

c) Altura média das montanhas de uma

cidade.

d) Votos anulados em uma se¢ao eleitoral.
e) Porcentagem de acertos ao alvo, de um

atirado

Fonte: Autora, 2017.



Figura 11 - Perguntas e situacdes-problema do jogo: Passa ou Repassa.
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Ma escola em gque Lucas estuda, ha uma coleta de lixo reciclavel.
Observe, no grafico, a quantidade de lixo coletado no primeiro semestre do

ano letivo:

Coleta de lixo reciclével

100

Quantidade (em kg)

De acordo com o grafico,
responda:

a) Quantos gramas de lixo
foram coletados ao todo?

10 pontos

Ocorréncias de bullying no ambiente
escolar (%)

Banheiro

Bar

EducagBo fisica

Horério de entrada ou de saida
Recreio

Salade aula

Observe o grafico acima e responda:

10 pontos

a) Qual ambientes da escola representa a moda da incidéncia do

bullying?

CARRO NOVO

Volume de financiamentos

Em bilhoes de RS
9.3

9,5

6.8
59

Lbn. o
2013

Der lan Fov. Mar Abe Mal bun bl Ago. 5ot Out MNowv Der

2om 2012

Cirponied em: < harere ot adopoes.com B emecmdy/comeue phemitl - Thad— TE(reAlen

Fisanciamesic-cal-3-bants-rcoman-sposacocslanosa > Aorse ome & b 2011

Em relagdo ao grafico
ao lado, responda:

a) Em que meses
consecutivos ocorreu a
maior variagao no
volume de
financiamentos?

b) De quantos bilh&es
de reais?

10 ponios

Fonte: Autora, 2017.






A Matemaética € tida, em sala de aula, como uma vild e considerada, por
muitos, como uma disciplina de dificil aprendizagem. A utilizacdo de alternativas
pedagogicas que inovem, tornando as aulas mais atrativas e dinamicas, ¢ um
caminho que contribui para que alguns mitos sobre a Matematica sejam desfeitos,
como por exemplo, que € uma disciplina muito dificil, que algumas pessoas ndo
nasceram para a Matematica, ou que ela se resume a aplicacdo de algoritmos.

Uma alternativa é a implementacdo da sequéncia didatica elaborada na
forma de uma UEPS para o ensino de Estatistica na Educacdo Basica. A
elaboracao da UEPS, aqui descrita segue a estrutura proposta por Moreira (2011b)
e apoia-se nas Tendéncias em Educacao Matematica, nos Parametros Curriculares
Nacionais, na Base Nacional Comum Curricular e nos estudos vinculados a
Educacdo em Estatistica. E ainda é subsidiada pela Teoria da Aprendizagem
Significativa — TAS, na concepcéao de David Paul Ausubel.

Esse produto educacional almeja contribuir no fomento a busca por
alternativas que qualifiguem o processo de ensino e de aprendizagem em
Estatistica, visto que 0 seu ensino ainda € pouco presente na escola. Seu ensino é
essencial para o exercicio da cidadania, para a formacdo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na tomada de decisbes, na aplicacao
e na resolucéo de problemas do cotidiano, contribuindo para a formacgao integral do
aluno (BRASIL, 1998).

Considerando a UEPS enquanto estratégia didatica, € preciso ponderar que
a sua implementacao em sala de aula exige do professor: tempo para a elaboracao
das atividades, conhecimento da turma e dos seus interesses. Entretanto ela pode
ser utilizada em diferentes anos, fazendo as devidas adaptacdes.

A UEPS em termos didaticos se mostrou uma importante ferramenta
favorecendo a motivagdo, o envolvimento, a participacdo e a busca por
conhecimentos. Em relagdo aos objetivos educacionais, a UEPS demonstrou sua
potencialidade em termos de ativacdo dos conhecimentos prévios e de confronto

entre os novos conhecimentos.
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