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UMA ABORDAGEM PARA IDENTIFICAR A SIMILARIDADE ENTRE
PERFIS DE PESQUISADORES COM VISTAS A RECOMENDACAO

RESUMO

A producdo de conhecimento pela humanidade aumenta a cada dia que passa, gerando um
enorme impacto no processo de descoberta dos novos conhecimentos produzidos. A internet
facilitou o compartilnamento das informag6es, mas seu tamanho tende a dificultar todo esse
procedimento. Neste cenario, a producdo cientifica vem ganhando espaco, fazendo surgir a
necessidade de um processo de qualificacdo e analise mais profunda dos dados disponiveis.
Base de dados com essas informaces surgem para facilitar o acesso as pesquisas mais
recentes e disponibilizam informagdes relevantes. Porém, ha muito trabalho a ser realizado
para que essas informacdes sejam cada vez mais relevantes aos pesquisadores e 6rgaos de
fomento & pesquisa. Por isso é que nesse contexto, sistemas de recomendagdo tornam-se
promissores pela capacidade que possuem para ajudar a resolver a sobrecarga de informacao,
identificando de forma personalizada, dentro de um contexto, as informagdes relevantes, e a
personalizacdo do contetdo baseado em perfis similares se destaca, tanto para recomendar
artigos similares, quanto para sugerir novos parceiros para pesquisas. Para tanto, neste
trabalho, utilizou-se dos dados do curriculo do pesquisador para montar seu perfil, o qual
expressa suas preferéncias através do historico da vida cientifica, indicando seu futuro
académico, suas preferéncias referente a pesquisas e aponta conexfes futuras com outros
pesquisadores. Dessa forma, este trabalho tem por objetivo apresentar uma abordagem para
identificar a similaridade entre perfis de pesquisadores, que oportuniza a geracdo de
recomendacdes baseadas em seus perfis. Além disso, buscou-se estruturar um modelo de
perfil de pesquisadores para identificar as similaridades entre os perfis, propondo uma metrica
para calcular tais similaridades, com o objetivo final de utilizar o modelo de perfil e a métrica
de similaridade junto ao mecanismo de recomendacdo. Ainda, como contribuicdo do trabalho,
foi criada uma ferramenta que utiliza o0 modelo de perfil, a métrica de similaridade com o
mecanismo de recomendacdo. Para o desenvolvimento da abordagem, utilizou-se conceitos de
personalizacdo e sistemas de recomendacdo. Através de experimentos realizados com dados
reais de pesquisadores de oito areas do conhecimento obtidos junto a Plataforma Lattes,
observou-se que a abordagem proposta tende a ajudar a descoberta de contetdo dtil ao
pesquisador, através de recomendagdes. Os experimentos também demonstram que a
abordagem proposta tem uma boa cobertura de recomendagfes. Da mesma forma, através de
calculos junto aos termos minerados no curriculo, conseguiu-se apreender as preferéncias e
identificar mudancas nas mesmas, ao analisar o curriculo do pesquisador junto a aspectos
temporais. Os indicadores de similaridade ndo sé apontam semelhancas entre os perfis, como
também ajudam a geracdo das recomendacdes.

Palavras-chave: perfil de pesquisadores, similaridade de perfil, sistemas de recomendacéo.



AN APPROACH TO IDENTIFY SIMILARITY BETWEEN
RESEARCHER PROFILES WITH AVIEW TO THE
RECOMMENDATION

ABSTRACT

The production of knowledge by humanity increases with each passing day, generating a huge
impact in the process of discovering the new knowledge produced. The internet has made it
easier to share information, but its size now tends to make this whole thing difficult. In this
scenario, scientific production has been gaining ground, raising the need for a process of
qualification and deeper analysis of available data. Database with this information appears to
facilitate access to the latest searches and provide relevant information. However, there is
much work to be done to make this information increasingly relevant to researchers and
research promotion agencies. That is why in this context, recommendation systems become
promising for their ability to help resolve information overload by identifying, in a context-
specific, context-sensitive information, and customizing content based on similar profiles
stands out, both for recommending similar articles and for suggesting new partners for
research. To do so, we used the data from the researcher's curriculum to build his profile,
which expresses his preferences through the history of scientific life, indicating his academic
future, his preferences regarding research and points future connections with other
researchers. Thus, this paper aims to present an approach to identify the similarity between
profiles of researchers, which allows the generation of recommendations based on their
profiles. In addition, we tried to structure a profile model of researchers to identify similarities
between the profiles, proposing a metric to calculate such similarities, with the final objective
of using the profile model and the similarity metric next to the recommendation mechanism.
And, create a tool that uses the profile model, the similarity metric with the recommendation
engine. For the development of the approach, we used personalization concepts and
recommendation systems. Through experiments carried out with real data from researchers
from 8 areas obtained from the Lattes Platform, it was observed that the proposed approach
tends to help the discovery of useful content to the researcher through recommendations.
Experiments also demonstrate that the proposed approach has a good coverage of
recommendations. In the same way that, through calculations with the terms mined in the
curriculum, it was possible to apprehend the preferences and identify changes in them, when
analyzing the curriculum of the researcher along temporal aspects. Not only do similarity
indicators point to similarities between profiles, but they also help to generate
recommendations.

Keywords: researcher profile, profile similarity, recommender systems.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade, estudos sobre a producdo cientifica de pesquisadores vém
ganhando espaco, principalmente, pela necessidade de um processo de qualificagdo da gestao
dos recursos aplicados junto ao financiamento de pesquisas. Nesse contexto, a analise de base
de dados de producéo cientifica é fundamental para a tomada de decisGes pelos 6rgdos de
fomento, ja que influencia diretamente na decisdo de onde investir mais recursos. Assim, é
fato que conhecer os pesquisadores e suas atividades pode contribuir efetivamente para uma
correta avaliacdo na aplicacdo dos recursos, da mesma forma que, essa analise de perfil, pode
guiar as avaliacdes para a contratacdo e/ou promocéo.

Nesse sentido, como afirmam Cervi, Galante e Oliveira [1], “A tarefa de avaliar a
producdo cientifica de um pesquisador é baseada fortemente na andlise dos dados disponiveis
em seu curriculo.” Assim, o curriculo torna-se elemento fundamental, ja que contém todo o
histérico do pesquisador, expressando todo o seu perfil, podendo indicar muito sobre seu
futuro e as preferéncias referente as suas pesquisas e conexdes com outros pesquisadores.

No Brasil, os pesquisadores tem a possibilidade de informar suas atividades junto
a plataforma Lattes', uma iniciativa relevante para arquivamento das atividades académicas.
A plataforma, segundo Lima et al. [2], tem por objetivo ser um repositorio das atividades
desenvolvidas por pesquisadores e fornece uma padronizacdo para a publicagdo do curriculo
do pesquisador. Outra iniciativa de destaque é a plataforma DBLP?, que consiste em um
repositorio bibliografico de ciéncia da computacdo, muito utilizado para recuperar detalhes
bibliograficos ao compor referéncias. Trabalhos com de Lima et al. [2], utilizam tanto a lista
de titulos de periddicos do Lattes quanto da DBLP.

Neste contexto, Cervi, Galante e Oliveira [1] avaliam que a plataforma Lattes,
apesar de ser um importante banco de dados referente as producbes cientificas de
pesquisadores brasileiros, ndo possui uma consulta sofisticada sobre os dados. Assim, 0
processo acaba por ser realizado manualmente, demandando tempo, sendo exaustivo e
podendo levar a situacdes equivocadas, tendo em vista que a analise humana perpassa uma
série de fatores e, em analise de um grande volume de dados, pode ser falha.

De acordo com Lima et al. [2], a avaliacdo de pesquisadores € exaustiva e

necessita de comissfes altamente especializadas, sendo que a verificacdo de curriculos

! Plataforma Lattes. Disponivel em http:/lattes.cnpg.br.
2 Plataforma DBLP (Digital Bibliography & Library Project). Disponivel em http://dblp.uni-trier.de.
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académicos realizada manualmente ndo é somente trabalhosa, mas pode gerar erros de
avaliacdo sendo injusto com os avaliados. Outro aspecto também reside na necessidade de
verificacdo do perfil como um todo e ndo somente publicagfes para a avaliacdo de
pesquisadores e, ainda, ha de se considerar as peculiaridades de diferentes areas.

Ressalta-se também que esta dificuldade de analise mais completa do perfil do
pesquisador vem associada a alguns desafios, tais como: (i) onde buscar os dados e quais
atributos utilizar para comparar; (ii) como identificar comportamentos semelhantes; (iii) quais
métricas utilizar para avaliacdo, aspectos que, se realizados de forma manual, geram um
trabalho moroso e exaustivo, passivel de vario equivocos.

Da mesma forma, outra dificuldade que se apresenta ao pesquisador € que o
proprio conhecimento descoberto é amplamente divulgado em formato digital e arquivado em
todo o mundo, muitas vezes de forma pouco contextualizada. O pesquisador moderno tem
nivel sem precedentes de acesso a soma total do conhecimento humano. Isso certamente cria
um problema conhecido como "sobrecarga de informacéo”. Nesse contexto, 0s pesquisadores
encontram um numero avassalador de material para suas consultas de pesquisa, mas para 0S
quais a maioria sdo em grande parte irrelevantes para as suas necessidades [3].

Assim, € latente o surgimento de uma crescente necessidade de estudos que
permitam a criacdo de ferramentas que oferecam a possibilidade de cruzamento de dados dos
pesquisadores. A realizacdo de tais estudos pode proporcionar a analise da rede de coautoria
dos pesquisadores, o nivel de integracao entre eles, as possibilidades de colaboragéo cientifica
na producdo conjunta, bem como orientacdes de mestrado e de doutorado em parceria. Tais
situacOes, poderiam gerar recomendacdes com base no perfil similar dos pesquisadores, o que
seria util ndo somente as agéncias de fomento ou instituicbes de pesquisa, mas também para
0s préprios pesquisadores. Nesse contexto, pode-se afirmar que sistemas de recomendacao
sdo uma abordagem promissora para resolver a sobrecarga de informacédo, levando-se em
conta sempre o perfil de cada pesquisador para a recomendacdo de materiais relevantes ao seu
contexto. Como consideram Hannel et al. [4], um perfil bem definido pode gerar uma base de
um sistema de recomendacao relevante, de artigos cientificos para os pesquisadores.

A interacdo entre os pesquisadores, tem sido utilizada de forma constante em
diversas areas, tais como redes de colaboracao cientifica e identificacdo de pesquisadores com
perfis semelhantes. J& a similaridade para sistemas de recomendacdo ganha forca para
recomendar obras similares ou sugerir novos parceiros, e as redes de colaboracéo cientifica
estdo mudando a maneira de trabalhar com pesquisa e inovacao. ldentificando pesquisadores

com perfis semelhantes ha o estimulo ao trabalho colaborativo para melhorar a qualidade das
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publicacBes cientificas, da mesma forma que melhorar o intercdmbio entre pesquisadores
aumenta a troca de experiéncias entre grupos de pesquisa e promove a expansao de redes de
colaboracéo cientifica [5].

De acordo com Lee, Lee e Kim [6], a quantidade de trabalhos académicos
publicados em revistas e conferéncias so tende a aumentar com o passar dos anos, e cada vez
mais fica dificil para os pesquisadores descobrir novos artigos que dizem respeito ao seu
trabalho, fazendo a busca simplesmente através da verificacdo das revistas da area em que
atua ou através de palavras chaves em buscadores. No processo conduzido dessa forma, cada
vez mais 0 pesquisador gasta um tempo importante para atualizar seus conhecimentos
relacionados ao seu campo de pesquisa. E por esse motivo que, neste contexto, os sistemas de
recomendacOes cada vez mais personalizados, tendem a ajudar no ganho de tempo ao
recomendar trabalhos mais relevantes para o pesquisador.

Igualmente, é fato que hoje o pesquisador carece de ferramentas capazes de
responder de forma proativa as dificuldades cada vez maiores em relagdo ao grande volume
de dados que esta sendo produzido pela humanidade. Tanto a plataforma Lattes quanto a
DBLP, apesar de terem filtros rapidos em suas buscas, ainda necessitam de mecanismos que
melhorem a exploracao junto aos seus dados. Portanto, o desenvolvimento de uma abordagem
que permita a melhor exploracdo dos dados destas plataformas, onde os mesmos possam ser
correlacionados de formas diferentes, claramente resultard em ganho de tempo e de uma
assertividade maior junto a decisGes tomadas na analise dos dados e para o desenvolvimento
de novas pesquisas e contatos com outros pesquisadores.

Foi com base em toda essa problematica pratica e tedrica que vem sendo
examinada pelos estudiosos do tema, que entdo surge o problema de pesquisa do presente
estudo: como identificar que pesquisadores possuem perfis similares para que possam ser
geradas recomendacOes baseadas em seus perfis?

Como se pode observar no trabalho de Gollapalli, Mitra e Giles [7] é abordado um
sistema de recomendacdo de pesquisadores com instancias similares para o dominio
académico, propondo modelos de semelhancas entre pesquisadores com base nos dados
extraidos de suas publicacfes e péaginas pessoais. Os resultados apontam que as técnicas de
representacdo do perfil do pesquisador necessitam ser melhoradas, contendo mais
informacBes e metadados. S&o trabalhos como este que demonstraram que existem muitos
desafios a serem explorados no tema que envolve similaridade de perfil de pesquisador e
recomendacdo académica. Diante disso, cria-se um espago importante para que solugdes

tecnoldgicas sejam implementadas a fim de minimizar ou até mesmo acabar com essas
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dificuldades, o que pode ser aplicado em diversas areas de pesquisa, cujos exemplos podem
ser as aplicacdes para dispositivos moveis, adaptabilidade frente ao contexto, recomendacéo
de informac0es desejadas pelo usuério.

Em trabalhos como de Hannel et al. [4], Mena-Chalco, Digiampietri e Cesar-Jr [8]
e Hong, Jeon e Jeon [9], a similaridade € utilizada para a desambiguacdo dos dados
bibliograficos ou para a verificacdo da semelhanca entre strings retirados dos textos dos
trabalhos dos pesquisadores, para verificar o quéo semelhantes séo e, assim, sugerir estes a
outros pesquisadores utilizando-se, assim, apenas um atributo do perfil dos pesquisadores,
suas producdes, e ndo com a amplitude de seu curriculo o qual descreve sua vida profissional.
Dessa forma, as sugestOes parecem ser bastante centradas em relagdo aos trabalhos
bibliograficos e ndo em outros aspectos que compdem a totalidade do perfil do pesquisador.
Igualmente, nesse processo, ndo se trabalha a questdo envolvendo a ponderacdo dos atributos
referentes a similaridade do perfil do pesquisador como também, ndo se busca uma
personalizacdo do contetdo estruturada junto ao perfil do pesquisador.

Pelo que foi visto, a literatura apresenta diferentes técnicas para medir a
similaridade. No entanto, por mais que estes métodos tenham sidos bem sucedidos em casos
especificos onde foram utilizados, ndo foi possivel detectar uma forma padronizada para
avaliar a similaridade de um perfil de pesquisador. Nesse contexto, a extracdo de
caracteristica e medida de similaridade ¢ um desafio, devido a uma grande variedade de
funcbes de medida de similaridade que podem ser combinadas com as diferentes técnicas que
retornam resultados que nem sempre sdo 0s mais satisfatorios. Busca-se aqui, uma nova
métrica para calcular a similaridade do perfil do pesquisador, usando dados de seu curriculo,
ndo levando em consideragdo somente aspectos de suas publicagfes, com uma Vvisdo mais
abrangente e adaptavel aos mais diversos contextos.

Focado nos desafios apresentados, o presente trabalho visa desenvolver uma
abordagem para identificar a similaridade entre perfis de pesquisadores e a geracdo de
recomendacdo baseada nestes perfis. Para atender aos objetivos, passos especificos foram
determinados a serem realizados: (i) estudar dados de pesquisadores oriundos de producéo
cientifica; (ii) estruturar um modelo de perfil de pesquisadores baseados na similaridade de
perfis; (iii) propor uma métrica para calcular a similaridade entre os perfis dos pesquisadores;
(iv) definir um mecanismo de recomendacdo que utilize o modelo de perfil elaborado e a
meétrica proposta; (v) desenvolver uma ferramenta com a métrica e com o0 mecanismo de

recomendagéo.
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A fim de descrever a abordagem proposta, a ferramenta web desenvolvida e os
experimentos, o presente trabalho encontra-se organizado conforme segue. O Capitulo 2
apresenta os principais conceitos que fundamentam esta dissertacdo, bem como os trabalhos
relacionados pesquisados na literatura. No Capitulo 3 a abordagem proposta é especificada,
detalhando a modelagem do perfil, a similaridade, o processo de coleta dos dados, as
métricas, o sistema de recomendacéo e o desenvolvimento da ferramenta web. Na sequencia o
Capitulo 4 descreve os experimentos e a analise dos resultados obtidos. Por fim, o Capitulo 5

apresenta as consideracdes finais e trabalhos futuros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente Capitulo tem o objetivo de apresentar o contexto sobre perfil de
pesquisadores, similaridade de perfil de pesquisadores e sistemas de recomendacdo
académica. Na Secédo 2.1 sdo apresentados conceitos sobre perfil de usuario e modelagem de
perfil. J& na Secédo 2.2, sdo apresentados o contexto sobre perfil de pesquisadores, o curriculo
e sua producdo cientifica como também é explanado sobre bases de dados de producéo
cientificas, as quais tenham seus dados em formato aberto para utilizacdo e, na sequéncia, a
Secdo 2.3 expbe uma visdo geral sobre similaridade em perfil. As métricas no contexto de
similaridade de perfil de pesquisadores sdo demonstradas na Secdo 2.4 e 0s conceitos sobre
sistemas de recomendac0es e sistema de recomendacgéo no contexto de pesquisadores estdo na
Secdo 2.5. Nas SecOes 2.6 e 2.7, sdo analisadas, brevemente, as redes sociais e redes de
coautoria académicas. J& na Secdo 2.8 apresenta-se os trabalhos analisados que possuem
relacdo com os temas similaridade de perfil de pesquisadores e recomendacdo académica,
com o objetivo de compara-los, demonstrando os pontos em aberto entre cada um deles. Por

fim, a Secdo 2.9 apresenta as consideracdes finais do Capitulo.

2.1. PERFIL DE USUARIOS

Segundo os dicionarios Aurélio® e Michaelis®, perfil ¢ um conjunto de
caracteristicas ou competéncias. Trata-se de relato breve em que se apresenta a vida de uma
pessoa, podendo ser pessoal, profissional ou referente a uma atividade especifica. O perfil é
diferente para cada individuo porque, embora as categorias sejam as mesmas para cada
conceito, este sera fortemente influenciado pelas experiéncias distintas de cada um. Porém,
eles poderdo ser altamente semelhantes, uma vez que o perfil de usuéario faz parte de uma
classe, contendo atributos que ndo serdo tdo diferentes da normalidade das caracteristicas ou
competéncias de determinado conceito.

A representacdo dos interesses do usuario, e ndo somente suas caracteristicas e
seus dados, pode ser modelada através da definicdo de seu perfil. A evolucdo de um perfil
deve ser levada em consideracdo, uma vez que o conhecimento e o interesse do Usuario sao

dindmicos, transformando-se com o passar do tempo. Neste contexto, é necessario manter um

3 Disponivel em https://dicionariodoaurelio.com.
4 Disponivel em http://michaelis.uol.com.br.



21

historico dos interesses dos usuarios, ou seja, acompanhar a trajetoria do perfil, para que um
sistema represente a0 maximo os interesses do usuario. O perfil de usuario é a base para a
personalizacdo de um sistema de recomendacdo, pois representa o comportamento e o
conhecimento desse usuario.

O perfil de usuarios esta relacionado com personalizacdo e recomendacao, sendo
um tema largamente discutido em varios artigos cientificos. Para Cervi, Galante e Oliveira
[1], as diversas abordagens, métodos e sistemas existentes se aplicam em diversas areas, como
por exemplo: (i) deteccdo de perfil de clientes em sites de comércio eletrénico; (ii)
recomendacéo de produtos; (iii) recomendacdo de especialistas para participarem de defesas
de mestrado e de doutorado; (iv) recomendacdo de pesquisadores para formacao de rede de
colaboracdo cientifica; (v) organizacdo de comité de programa de conferéncia cientifica; (vi)
organizacdo de corpo editorial e revisores de periodicos; (vii) medicdo do impacto de
publicacdes, entre outras.

Dentro deste contexto, a area de modelagem de perfil tem como objetivo descobrir
conhecimento sobre o usuario em determinado assunto e como representar esse conhecimento
[10]. Diversos sistemas e métodos tem sido propostos para se modelar o perfil de um usuario,
sendo de forma explicita, implicita ou ainda, da fusdo das duas técnicas [11]. A modelagem
do perfil de um usuario pode ser baseada em seu conhecimento ou em seu comportamento
[12]. Nesse sentido, a modelagem de um usuario envolve compreender informagdes sobre o
usuario através de informacGes observadas sobre 0 mesmo, como suas agdes, seu estado, seu
comportamento ou seu conhecimento. J& na modelagem baseada em conhecimento,
comumente 0s usuarios sdo associados a modelos estaticos de usuarios € 0 processo de
definicdo do perfil é conduzido por entrevistas ou questionarios. Neste, o usuario deve
participar de forma ativa do processo, uma vez que as informacées relevantes para a definicao
do perfil devem ser fornecidas pelo mesmo. De outra forma, na modelagem baseada em
comportamento, o principio que norteia 0 modelo € o proprio comportamento do usuario.
Assim, 0 mesmo, ndo participa do processo de modelagem de forma explicita, pois a
definicdo do perfil pode ser dar tanto por meio de técnicas de mineracdo de dados, quanto por
aprendizagem de méaquina para descobrir padrdes Uteis de seu comportamento.

O processo de modelagem do perfil de usuario envolve a identificacdo de quais
dados sdo relevantes para a definicdo de um perfil e, pode ser apresentada por meio de uma
ontologia, de um vetor de termos representados por palavras-chave, de um arquivo XML,
dentre diversas outras formas. Ontologia é uma especificacdo explicita de uma

conceitualizacdo, onde define-se os termos usados para descrever e representar uma area do
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conhecimento [13]. Deste modo, ontologias sdo usadas por pessoas e aplicacfes para a troca
de informacbes sobre um determinado dominio, como também fornecem definicdes de
conceitos basicos de um dominio apropriados para o processamento automatico. Outra forma
de representacdo de perfil de usuérios é por meio de vetores de termos, onde comumente é
definido por palavras-chave que representam as caracteristicas do usuario para a composicao
de seu perfil.

Para Trajkova e Gauch [10] a base sélida para a construcdo do modelo é que este
represente exatamente os interesses do usuério, independentemente do ambiente, através de
trés objetivos principais: (i) descobrir o conhecimento ou interesse de um usuario em
determinado assunto; (ii) representar e armazenar este conhecimento ou interesse
internamente em um sistema; (iii) gerenciar alteracbes no conhecimento ou interesse.
Levando-se em consideracdo que os interesses de um usuario tendem a mudar com o tempo, a
representacdo do perfil deve refletir possiveis mudancas, uma vez que é necessario representar
com 0 maximo de exatiddo os interesses e preferéncias do usuario.

Normalmente, apenas as caracteristicas mais descritivas sao utilizadas para
modelar um item e/ou usuario, uma vez que 0s atributos mais discriminativos sao
identificados e sdo armazenados, frequentemente, como um vetor que contém as
caracteristicas e 0s seus pesos. O modelo de perfil normalmente consiste nas caracteristicas de
itens de um usuério e para gerar as recomendagdes, 0 modelo de perfil e os candidatos a
recomendacéo sdo comparados [14].

Dentro desse enfoque, Montaner [15] aborda questdes que vdo além das
definigdes do perfil, apresentando a necessidade de pensar nas atualiza¢cbes do mesmo. Assim,
aponta cinco etapas para a modelagem do perfil: (i) uma técnica de representacdo do perfil;
(if) uma técnica usada para gerar o perfil inicial; (iii) relevance feedback que represente o0s
interesses do usuario; (iv) uma técnica de aprendizagem de perfil; e (v) uma técnica de
adaptacdo de perfil.

Ja no trabalho desenvolvido por Syed e Andritsos [16], analisou-se a modelagem
das preferéncias do usuario, apresentando um comparativo de trabalhos na area de filtragem
de informacdo e sistemas de recomendacdo. Foram utilizados trés critérios de abordagens,
quais sejam, o perfil do usuario, esquema de filtragem e métricas de avaliacdo. No perfil,
aborda-se como o sistema arquiteta e armazena o perfil do usuario, bem como os métodos
usados para capturar os interesses do usuério. No esquema de filtragem expfe a funcdo de
classificacdo ou algoritmo usado pelo sistema. J& nas métricas de avaliagdo verifica a sua

existéncia, tendo, entdo analisa a métrica utilizada.
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2.2. PERFIL DE PESQUISADORES

A gestdo da producdo cientifica, atualmente, busca processos de qualificacdo para
decidir onde aplicar recursos implicando, claramente, que o fomento a pesquisa seja cada vez
mais eficiente. Assim, conhecer o perfil do pesquisador €, cada vez mais, atividade de suma
importancia para os orgaos de fomento. Na literatura, existem varios trabalhos abordando
questdes de producdo cientifica de pesquisadores, avaliando a produgéo cientifica e realizando
estudos comparativos [17], [18]. Como Wainer e Vieira [19] correlacionam em seu trabalho,
no qual demonstram avaliagcOes realizadas por comissdes disciplinares com algumas medidas
de dados bibliométricos, a fim de otimizar a analise curricular dos pesquisadores, como
também apresentam a comparacdo do perfil influenciando as decisGes de aumentar, manter ou
diminuir bolsas de pesquisas financiadas por 6rgaos de fomentos.

Da mesma forma que, séo analisadas decisdes sobre 0s pesquisadores brasileiros e
computado suas relacbes com 21 medidas diferentes, entre elas: producéo total, producéo dos
Gltimos 5 anos, total de citagdes recebidas entre outras. Aqui cabe ressaltar, que as métricas
para avaliacdo da produtividade, baseadas em producdo (numero total de artigos escritos,
numero total de artigos indexados), produtividade e impacto do trabalho do pesquisador sdo
ponto de destaque importantes. Assim, a produtividade é avaliada por medidas de producgéo
calculadas ao longo de um intervalo de tempo, por exemplo, o nimero total de artigos
indexados nos ultimos 5 anos. Ja as medidas de impacto normalmente referem-se as citagdoes
recebidas pelos artigos publicados pelo pesquisador, tais como, o numero total de citagdes
recebidas, nimero médio de citacbes por ano, e assim por diante. Da mesma forma que,
Wainer e Vieira [19] enfatizam claramente em seu trabalho que o componente mais
importante na avaliacdo de um pesquisador é o curriculum vitae.

No contexto de perfil de pesquisadores, Hannel, Warpechowski e Lima [20]
apresentam que perfil € um conjunto de caracteristicas e critérios de qualidade que identificam
0s pesquisadores. As caracteristicas sdo informacdes pessoais como idiomas, endereco, dentre
outros e os critérios de qualidade sdo informagfes quantitativas e qualitativas.

Ja no trabalho de Hong, Jeon e Jeon [9], foi proposto um sistema de
recomendacdo de artigos baseado no perfil do usuario, onde é feito a extracdo da palavras-
chave dos artigos pesquisados pelo pesquisador para compor um perfil deste pesquisador. Se
as palavras-chave do artigo estiverem inacessiveis por algum motivo, o titulo do trabalho gera
uma combinacgdo de palavras-chave que s&o associadas ao perfil do usuario. A relevancia da

informacdo recomendada esta relacionada com as preferéncias do perfil do usuério. Neste
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contexto, o perfil de usuario é geralmente representado como um conjunto de palavras-chave
ponderado, redes semanticas ou regras de associacdo e € construido a partir de fontes de
informacdo usando uma variedade de técnicas de construcdo com base na aprendizagem de
maquina ou recuperac¢do de informacéo. O perfil é armazenado na forma de um arquivo XML,
e atualizado a cada clique dado pelo usuario em determinado trabalho de pesquisa,
recalculando a taxa de ocorréncia e refletindo no perfil do usuario.

Nesse mesmo caminho, Cervi, Galante e Oliveira [5], [11] identificaram a
reputacdo de pesquisadores usando um modelo de perfil adaptativo denominado Rep-Model.
No seu trabalho, em primeiro lugar, definiu-se aonde encontrar e quais dados s&o utilizados
para avaliar a reputacdo de um pesquisador e ainda, como representar estes dados em um
modelo de perfil. Em seguida, definiu-se uma métrica para chegar a um indice da reputacao, a
qual chamaram de Rep-Index. O modelo de perfil e a métrica foram definidos baseados no
equilibrio da trajetdria do perfil de pesquisador, abrangendo os principais elementos de seu
curriculo. Tanto o perfil quanto a métrica ndo focaram apenas em publicacdo de artigos ou
citacdo, mas na inclusdo da vida cientifica do pesquisador ao longo de sua carreira.

O modelo de perfil de pesquisador também ¢é trabalhado por Hannel,
Warpechowski e Lima [20] para medir a qualificacdo dos pesquisadores. O modelo foi
definido através de uma ontologia denominada OntoResearcher. No contexto do trabalho, a
ontologia é definida como a representacdo de termos, definigdes e critérios de qualidade do
conceito pesquisador.

Alguns trabalhos abordam a identificacdo do perfil de pesquisadores, através da
extracdo de informagdes da web para modelagem de seu perfil, enquanto outros ainda fazem a
identificacdo baseados em dados cientificos ou simplesmente analise de producdo para obter
estatisticas relevantes. Nesse sentido, é possivel destacar Vivian e Cervi [21], que em seu
trabalho utilizam ferramentas de recuperacdo de informacGes de dados através da web, para
compor o perfil do pesquisador através de plataforma especifica. No trabalho dos autores,
utilizou-se dados que nada mais sdo que as informacGes do curriculo do pesquisador, como
formacdo académica, producdo académica (artigos, livros, capitulos de livros, producédo
bibliografica, trabalhos em congressos, trabalhos técnicos e resumos expandidos) e
orientacdes (TCC, mestrado, doutorado e iniciacdo cientifica). Esses e outros dados comp&em
um dataset para a comparacdo dos perfis dos pesquisadores o que permite identificar a
reputacdo através do conjunto de indicadores.

Ja no trabalho de Sugiyama e Kan [3], o perfil de usuario de cada pesquisador é

criado utilizando as respectivas listas de publicacbes da plataforma DBLP. Estes autores



25

utilizaram-se das citacdes para montar as preferéncias do perfil, assim podendo gerar
recomendacdes a estes. De outra forma, Nascimento et al. [22] utilizaram-se do titulo e do
resumo dos trabalhos para a construcéo do perfil de usuério, gerando tags das caracteristicas
encontradas nos textos.

Para Cervi, Galante e Oliveira [5], [11], no contexto académico, a identificacdo do
perfil pode ocorrer por meio de um processo de analise da trajetdria da carreira de um
pesquisador. Para esses autores, o processo envolve ndo somente aspectos relacionados a
producdo cientifica, mas também por outros elementos essenciais a atividade de um

pesquisador, ou seja, utilizando a informagcéo de todo o seu curriculo.

2.2.1. Plataforma Lattes

O Lattes € um banco de dados de curriculos, grupos de pesquisa e instituicdes,
sendo uma plataforma virtual criada e mantida pelo CNPg° com o intuito de facilitar as a¢des
de planejamento, gestdo e operacionalizacdo do fomento & pesquisa. O curriculo Lattes
tornou-se um padrdo nacional no registro da vida pregressa e atual de estudantes e
pesquisadores do pais, sendo adotado pelas instituicdes de fomento, universidades e institutos
de pesquisa, tornando-se assim, um elemento indispensavel a analise de mérito e competéncia
dos pleitos de financiamentos na area de ciéncia e tecnologia. Como os dados sao publicos, ha
uma maior transparéncia e confiabilidade as atividades de fomento do CNPq e das agéncias
que o utilizam, além do fato de que os mesmos fortalecem o intercambio entre pesquisadores
e institui¢des e sdo uma fonte de informacdes para estudos e pesquisas.

A Figura 1 apresenta uma estatistica da base de dados que a plataforma Lattes
possui. O perfil do curriculo € bem amplo, contendo producdo académica como artigos, livros,
capitulos de livros, producdo bibliografica, trabalhos em congressos, trabalhos técnicos e
resumos expandidos. H& também informacGes acerca de orientacdes de TCC (Trabalho de

Concluséo de Curso), mestrado, doutorado e iniciacao cientifica.

5 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Disponivel em http://www.cnpg.br.
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Total de curriculos cadastrados: 3.520.867
Coutores

B,47% Graduados

/23,00%

Mo Informado
1,67%

Mestres

10,54% ™

Ezpecialistas
16,24%

\Outrus

a7,08%

Total de curriculos de estudantes: 1.484.064

Mestrado

Graduacao
: —8,48%

TE,42%
Doutorado
T 6%

Especializagdo
T15%

Figura 1: Estatisticas da Base de Curriculos da Plataforma Lattes®.

Essa base de dados é bastante utilizada em diversos trabalhos, como € o caso de
Mena-Chalco, Digiampietri e Cesar-Jr [8], onde os dados do Lattes sdo utilizados para a
caracterizagdo de uma rede de coautoria e é avaliado possiveis inconsisténcias dos dados,
devido a erros de digitacdo ou falta de padronizacdo na escrita dos nomes dos coautores.
Assim, a comparacdo de duas producdes é realizada pelo casamento aproximado entre 0s
titulos associados a cada producéo e os titulos sdo considerados iguais ou equivalentes se
ambos forem similares em 90%. A similaridade entre duas strings baseia-se na distancia
proposta por Levenshtein, obtida pelo nimero minimo de insergdes, eliminagdes ou
substituicdes de caracteres necessarios para transformar um texto em outro. A plataforma
Lattes € uma base de dados publica, tanto no que se refere ao ingresso e cadastramento dos
curriculos, quanto ao acesso das informacdes destes. Apesar da disponibilizacdo publica das
informacdes, atualmente, tém-se solicitado ao CNPq o acesso aos dados brutos, com o
objetivo da realizacdo de estudos de bibliometria, cientometria, entre outros, como também
para gerar indicadores internos de producao cientifica e tecnoldgica. A extracdo de dados esta
disponivel a todas as instituicdes de ensino e pesquisa e inovagdo do pais, por meio de um
acordo institucional, contendo a exposicdo de motivos e destinacdo a ser dada aos dados a

serem extraidos. Os dados s&o disponibilizados no formato padrdo XML (eXtensible Markup

® Fonte: http://estatico.cnpq.br/painelLattes (Extracdo dos dados em 31/11/2016).
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Language), Figura 2, definido junto & Comunidade Conscientias-LMPL’, responsavel pela

padronizacdo das informacdes existentes na plataforma Lattes.

This XML file dots not appear to have any style informaton associated with it The document tree is shown below.

OU.CCW H\_ *LATTES_OFFLINE® DATA HORA
o Melson Rovadosky® C.

=*Carazinho® PEFMISE

AC="18112015"
=1

OFMADO® TITULD
G :!" TRABALHO="" FLAG- FELEVANCT & ‘NC‘ "ot =‘ Lt J_O DO~ ’J‘l -I'\[- NOLES:

DalE="Gerenciar Vendas pela Internet P FMAS" PHY AMBIENTE="* O SPONIBILID,

UTOR="Dioge Melson Rovadosky® NOME- PAPRA- CITACAC="POVADOSKY, D. N.* ORCEM-DE- AUTORT

CAD- INFORMACDES. ADTCIONATS="" DESCRICAD. INFORMACOES. ADICIONALS: INGLES="" />

il

'J.D'_Th.fﬂ: SEQUENCT A- PRODUCAD="4" >
5 BASTCOS- DO+ SOFTWARE NATUREZA=* NAQ_TNFORMADO® TITLLO- DO- SOFTWARE="51te Insti tuto

O_INFORMADO"  HOME- PAGE- DO- TRABALMO="" FLAG. FELEVANCT

Fedoral Sul-Rio-Grandense Cmpus Passo Fundo
MAD® DO IMGLES="" FLY

! Toane *Divulgaglo da Instituigho” PLATAFORMAS"PHE® AMBIENTES"* DISPONIRILIDADE="NAD_TNFORMADO® TNSTT

1 Rovadosky® NOME. PafsR. CITACAD="ROVADOSKY, D. M.*

OFDEM. DE. AUTOREA=" 1° =

TONATS="* DESCRICAD- T THGLES="* /=

¥ <DEMALS- TLP0S. DE. PRODUCAD- TECNICA>
- DU

S 1anal Linux/Metas

TITULO- TNGLES

nlorﬂn(rn 2

TENCTAS EXATAS | L‘L TERFA® NOME- DA- APE

staman da rm'!‘uta{i" ‘).'.H’ 'J h:r ADG="Gaf twara MAR

“f »\FFM 00 ¢ cw-F THENT O

Figura 2: Visualizacdo de parte de um curriculo em arquivo XML.

O padréo que define os tipos de informacéo existentes em um documento XML €

dado pelo seu respectivo DTD (Document Type Definition). Essa linguagem para modelagem

de arquivos XML permite que aplicativos compreendam a estrutura em uma arvore definida

no documento XML. A Figura 3 mostra parte do arquivo DTD mantido pela Comunidade

Conscientias-LMPL.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<=

dEEEEEEE R R R R R R R R R R A R R R R
EEHEEE R —=>

<!-- Ontologia XML para a Unidade de Informagdo de Curriculos. -->

<!-- Todos os direitos reservados a Comunidade CONSCIENTIAS/LMPL
(http://lattes.cnpq.br/lmpl). Versdo 1.4.1 - Atualizada em 03/03/2004. -->

<!-- Este documento ndo deve ser alterado. -->

<!-- Duvidas e sugestdes podem ser enviadas a lmpl@cnpg.br. -->

<!-=- O histdrico das versdes desta ontologia podem ser obtidas em:
http://www.cnpg.br/lmpl/documentacao/curriculo/historico.htm —->

<l-- Versdo 1.1 (Atualizada em 28/03/2003) Alteragao necessiaria devido a alteragdo ocorrida
no Lattes 1.5. Foi-se inserido o valor "RESUMO_EXPANDIDO" no atributo "NATUREZA" do elemento
"DADOS-BASICOS-DO-TRABALHO". -

<!-— Versdo 1.2 (Atualizada em 16/04/2003) Correc¢ao do tamanho méximo de caracteres dos
atributes do tipo Memo no Lattes, corrigido de 64000 para 2000. -->

<l-- Versdo 1.2.1 (ARtualizada em 24/04/2003) Alteracdo no tipo MES, a partir desta versao
estard sendo utilizado o tipo gMonth do XML Schema. -->

<!-- Versdo 1.3 (Atualizada em 12/05/2003) Alteragdes: Inclusao da opgdo "NAO_INFORMADO" nos
atributos: PROFICIENCIAS de IDIOMAS, e TIPO-DE-EVENTO de
DETALHAMENTO-DA-APRESENTACAO-DE-OBRA-ARTISTICA € DETALHAMENTO-DA-OBRA-DE-ARTES-VISUAIS. —->
<!--Versdo 1.3.1 (Atualizada em 20/08/2003) Alteracgdo: Mudanca do tipo NMTOKENS para CDATA
para permitir o caracter apdstrofo no atributo NOME-COMPLETC. Segue nova especificagdo para
esse: "<!ATTLIST DADOS-GERAIS NOME-COMPLETO CDATA #REQUIRED" (somente no DTD).-->

Figura 3: Visualizacdo de parte do arquivo DTD (LMPLCurriculo.dtd).

Muitos trabalhos utilizam-se de ferramentas proprias para a extracdo dos dados da

plataforma Lattes. Mena-Chalco e Junior [23] descrevem um sistema de cddigo aberto que

" http://Impl.cnpg.br/Impl.
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automaticamente utiliza os dados da plataforma Lattes. Esse codigo denominado scriptLattes®,
é utilizado em trabalhos como o de Magalhdes et al. [24], o qual tem o objetivo de identificar
e extrair a producdo cientifica, produtos tecnolégicos, instituicbes e rede de cientistas que
trabalham com um certo tipo de doenca. J& no trabalho de Giordano, Bruning e Bordin [25], 0
scriptLattes € utilizado para analisar uma rede de colaboracdo cientifica. A escolha do
scriptLattes para o trabalho citado, possibilitou o acesso as informagdes dos pesquisadores

cadastrados na plataforma Lattes a partir do nimero identificador de cada curriculo.

2.2.2. Plataforma DBLP

A DBLP ¢é um repositério bibliogréafico de ciéncia da computacdo hospedado na
Universidade Trier, na Alemanha, consolidado em um servico aberto que fornece informacoes
bibliogréficas de importantes periddicos e conferéncias de ciéncia da computacdo. Em junho
de 2009, o DBLP continha mais de 1,2 milhdes de registros bibliogréficos, segundo Ley [26].
Nesse sentido, a Figura 4 mostra 0 numero de novos registros no banco de dados do site
DBLP, por tipo de publicacédo e ano. Para os pesquisadores da area de ciéncia da computacéo
o0 site DBLP é uma ferramenta popular para rastrear o trabalho de colegas e para recuperar
detalhes bibliogréaficos ao compor suas referéncias. Os dados do DBLP podem ser baixados e

os registros bibliograficos estdo contidos em um arquivo XML.

Records in DBLP
5M

M journal Articles

4M Book and Theses
B Data and Artifacts
I Editorship
Parts in Books or Collections
3M M informal Publications

B Conference and Workshop Papers
I Reference Works
Withdrawn ltems

#Publications

ZM I

M

oM —mui I I I I I I | ‘ | | ‘
h 2005

1993

2000 2010

year

Figura 4: DBLP novos registros por ano e tipo de publicacio®.

8 http://scriptlattes.sourceforge.net
® Fonte: http://dblp.uni-trier.de/statistics/recordsindblp.html.
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De acordo com Ley [26], as principais vantagens da DBLP sdo a livre
disponibilidade e a inclusdo de muitos anais de congressos, que desempenham um papel
essencial para muitos ramos da ciéncia da computacdo e que sdo mal cobertos por outras
bases de dados bibliogréaficas. Outra vantagem é a facilidade da geracdo de diversos
gréficos/grafos a partir dos dados como, por exemplo, o grafo de coautoria, que é um bom
exemplo para redes sociais académicas.

Os dados DBLP, além de terem um dos maiores repositorios de citacbes em
ciéncia da computacdo, sdo mantidos com intervencdo humana macica nas fases de aquisicéo
e de carga, com rigidas exigéncias de qualidade dos dados. Tendo seu contetdo altamente
normalizado em relacdo ao autor e nomes de publicagéo, limita a ocorréncia de ambiguidade
entre os nomes de autores, facilitando a correta identificacdo e classificacdo das revistas e
conferéncias. Somado a isso, 0s dados sdo totalmente abertos, sem interesse comercial, 0 que
facilita o acesso. Como consequéncia destes fatores, a utilizacdo dos dados DBLP é
largamente difundida como uma das principal fontes de dados para estudos bibliométricos,
analise de rede de colaboracdo e citacdo [27][28].

Laender et al. [29] lembram que, além da sua boa cobertura de conferéncias, o site
DBLP também abrange uma parte substancial de revistas importantes para a area da ciéncia
da computacgdo, como a ACM® e a IEEE!L. Nesse mesmo enfoque, em seu trabalho, Gugel et
al. [30], desenvolvem uma ferramenta para analise quantitativa da producdo cientifica de
pesquisadores, com 0 objetivo de promover consultas e cruzamento de dados sobre
informacdes disponibilizadas pela DBLP, através de arquivo XML. O conjunto de dados
DBLP esta disponivel a partir do endereco: http://dblp.uni-trier.de/xml. O arquivo dblp.xml
contém todos os registros bibliograficos e € acompanhado pelo arquivo de definigcdo de dados,
dblp.dtd. Segundo Ley [26], o arquivo XML é muito simples, apesar de conter um grande
quantidade de informacdes. Como mostra a Figura 5, 0 elemento raiz XML <DBLP> contém

uma sequéncia longa de registros bibliograficos.

<7xml version="1.0" encoding="I50-8859-1"7>
<!DOCTYPE dblp SYSTEM "dblp.dtd">
<dblp>

record 1

record n
</dblp>

Figura 5: Arquivo dblp.xml representacéo bésica.

10 Association for Computing Machinery. Disponivel em http://www.acm.org.
1 Institute of Electrical and Electronics Engineers. Disponivel em https://www.ieee.org.
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A Figura 6 mostra parte do arquivo DTD, que lista varios elementos a serem

usados como um registro bibliogréafico.

<!ELEMENT dblp (article|inproceedings|
proceedings|book|incollection|
phdthesis|/mastersthesis|uww)*>

Figura 6: Parte do arquivo dblp.dtd.

Na Figura 7, as marcacOes correspondem aos tipos de entrada utilizados em
BibTEX!?, formato de arquivo utilizado para descrever processos de listas de referéncias,
principalmente em conjunto com os documentos de LaTeX'®. Esses registros DBLP podem

ser entendido como "registros BiBTeX na sintaxe XML".

<article key="journals/cacm/Szalay08"
mdate="2008-11-03">
<author>Alexander S. Szalay</author>
<title>Jim Gray, astronomer.</title>
<pages>58-65</pages>
<year>2008< /year>
<volume>51</volume>
<journal>Commun. ACM</journal>
<number>11</number >
<ee>http://doi.acm.org/10.1145/
1400214 .1400231< /ee>
<url>db/journals/cacm/
cacm51.html#Szalay08< /url>
< /article>

Figura 7: Parte do arquivo dblp.xml com registros BiBTeX.

Os dados da DBLP sdo uma fonte importante no que diz respeito a pesquisadores
de ciéncia da computacdo. No trabalho de Sugiyama e Kan [3], sdo avaliados publicacdes de
50 pesquisadores utilizando esses dados, envolvendo varios campos da ciéncia da computacao
tais como banco de dados, sistemas embarcados, graficos, recuperacdo de informacdo, redes,
sistemas operacionais, linguagens de programacdo, engenharia de software, seguranca e
interface de usuérios. Nos dados utilizados, ndo foi encontrado ambiguidade na lista dos 50

12 Disponivel em http://www.bibtex.org.
13 LaTeX é um sistema tipografico de alta qualidade; ele inclui funcionalidades concebidas para a produgédo de
documentacdo técnica e cientifica. Disponivel em https://www.latex-project.org.
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pesquisadores, como também verificou-se que os dados sdo representativos dos principais

interesses dos pesquisadores.

2.3. SIMILARIDADE DE PERFIL

Similaridade, segundo dicionario Aurélio’, é a caracteristica, estado ou natureza
do que é similar, ou seja, a particularidade de objetos similares. Similar é o que tem
semelhanca ou analogia com algo e que permite estabelecer comparag6es entre duas coisas. A
similaridade acontece pelas suas caracteristicas fisicas ou abstratas e, como exemplo, é
possivel citar dois carros, que podem ser similares por terem linhas em seus designs que séo
parecidas, o que pode confundir num primeiro olhar. Isso significa que a aparéncia de ambos
os carros € similar. A similaridade depende muito da meta de uma aplicacdo especifica.
Exemplo, dois carros sdo similares quando a velocidade maxima é similar? Ou quando o
preco e similar? Ou quando a aparéncia é similar? [31].

Wangenheim, Wangenheim e Rateke [31] apresentam que a similaridade é
entendida como sendo a correspondéncia ou coocorréncia de atributos ou caracteristicas. O
conceito de similaridade em um dominio especifico pode ser determinado pela Engenharia do
Conhecimento e ao se definir conceitos de similaridade que determinam se um caso anterior é
similar a uma questédo atual, envolveram as seguintes questdes: (i) a defini¢cdo do cenario e das
respectivas metas a serem atingidas; (ii) a identificacdo das entidades de informacéo
importantes para a determinacdo da similaridade, e de um modelo definindo porque essas
entidades sdo importantes; (iii) a definicdo de um método para decidir se um caso € similar,
definindo um grau numérico de similaridade.

Similaridades sdo comumente normalizadas em uma faixa de 0 a 1, onde O
corresponde a dissimilaridade total e 1 a coincidéncia absoluta. A medida de similaridade é a
formalizacdo de uma determinada filosofia de avaliacdo de semelhanga através de um modelo
matematico e, possivelmente, a forma mais conhecida de formalizacdo do conceito de
similaridade ¢ a definicdo de uma medida numeérica de distancia ou similaridade.

No trabalho de Hannel et al. [4], foi utilizada como similaridade a funcdo de
Smith-Waterman, a qual € elaborada para determinar as regides similares entre duas
sequencias. Em vez de olhar a sequéncia total, o algoritmo de Smith-Waterman compara

segmentos de todos 0s comprimentos possiveis e otimiza a medida de similaridade. A funcao

14 Disponivel em https://dicionariodoaurelio.com.
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é utilizada ap0s a extracdo das informacdes como a do titulo dos trabalhos de um pesquisador,
visto que os dados retirados do curriculo podem estar ligeiramente diferente, por erro de
digitagdo ou outro problema qualquer, do que é retornado de outras bases cientificas. J& no
trabalho de Hong, Jeoan e Jeon [9] a similaridade é calculada entre um determinado tema e 0s
documentos (artigos) recolhidos usando similaridade do cosseno, com o intuito de
recomendar artigos para perfis com temas semelhantes.

Neste contexto, a construcdo do perfil de um usuario envolve a extracdo de
caracteristicas do item analisado ao que se deseja associar ao perfil. Em sistemas de
recomendacdo baseados em conteudo, tém-se usado de itens que contém informaces textuais,
como documentos, paginas da web, entre outros. Desta forma, técnicas de recuperacdo da
informacdo sdo usadas para extrair palavras-chave deste contelido formando assim o perfil,
muitas vezes representado por um vetor TF-IDF (term frequency—inverse document
frequency). A TF-IDF é uma medida estatistica que tem o intuito de indicar a importancia de
uma palavra de um documento em relacdo a uma colecdo de documentos. Assim, 0 processo
baseado em conteudo elege os itens mais similares aos itens identificados no perfil de
interesse do usuario, comparando o perfil do usuario com o perfil de cada item. Entre as
técnicas de aprendizagem para detectar e aprender sobre o perfil do usuério e a realimentacao
de sua relevancia estdo algoritmos genéticos, redes neurais e classificadores bayesianos. O
modelo de espaco vetorial e indexagdo seméantica podem ser empregados por estes métodos de
aprendizagem para representar documentos utilizando seus termos ou caracteristicas.
Determinados métodos de aprendizagem, igualmente representam o perfil do usuario com um
ou mais vetores, 0 que torna mais facil a comparacdo de documentos e perfis.

Dessa forma, encontrar perfis semelhantes em sistemas de recomendacgdo por
filtragem colaborativa é a ideia central, pois segundo os estudos, uma pessoa tende a aceitar a
sugestdo de um grupo de pessoas proximas ou semelhantes a seu perfil. Assim, a filtragem
colaborativa utiliza perfis similares ao do usuéario alvo da recomendacdo, baseado em suas

avaliacdo de um determinado item e sugere este item ao usuario semelhante.

2.4. METRICAS DE SIMILARIDADE DE PERFIL DE PESQUISADORES

Segundo o dicionario Oxford® (Oxford Dictionaries), métrica ¢ um método para

medir algo ou os resultados obtidos com este. E o conjunto de regras que orienta a medida.

15 Disponivel em http://www.oxforddictionaries.com.
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Uma métrica determina padrdes de medicdo que um indicador pode ser avaliado. E a propria
medida (métrica direta) ou um método de calculo (métrica indireta). As métricas cientificas
tém um papel importante na comunidade académica, pois auxiliam no processo de medicgéo da
qualidade da producéo cientifica e na identificacdo de especialistas em determinadas &reas.
Tais métricas baseiam-se fortemente nas citacGes de artigos de pesquisadores. No entanto,
para Cervi, Galante e Oliveira [5], [11], falta considerar a trajetdria do pesquisador e o cenario
onde ele estd inserido. As citagcbes a artigos deveriam ser um dos elementos a serem
considerados no processo utilizando, assim, o perfil como um todo, dando pesos ou valores a
determinados aspectos do curriculo, favorecendo quesitos a serem avaliados. Isso daria uma
maior adaptabilidade aos processos de analises, os quais se diferem um do outro.

Métricas como H-index'® e G-index'” calculam a importancia do pesquisador de
forma individual, baseando-se apenas em citacdes bibliograficas. Por exemplo, o H-index, é o
numero de artigos feito pelo pesquisador com citacfes maiores ou iguais a esse numero.
Todavia, este indice tem problemas para avaliar pesquisadores em inicio de carreira e, como
toda tentativa simplista de se classificar pesquisador por um Unico numero, o indice enfrenta
varias criticas. Entre as criticas estdo: diferencas entre areas, diferencas entre idade, entre
outros.

A métrica proposta por Cervi, Galante e Oliveira [5], [11], tem o objetivo de
classificar o pesquisador em um nivel de reputacdo definindo através de um indice. Esta
normalizacdo foi proposta com a finalidade de ndo distanciar com valores numericos
pesquisadores iniciantes, intermediarios e experientes e tornar mais compreensivel a
identificacdo da reputacdo do pesquisador. Assim, a métrica é definida pelo somatorio entre
os elementos que compdem o modelo de perfil do pesquisador como também, sdo definidos
pesos para as categorias apontadas no modelo. O somatério dos pesos dos elementos é
limitado ao peso maximo de cada categoria e o proprio somatério tem um valor limitado.

Ja os autores Zhang e Hurley [32], propuseram particionar o perfil do usuario em
grupos de itens semelhantes e compor uma lista de recomendacao de itens que correspondam,
bem como cada cluster em que o perfil foi alocado. Isso, segundo os autores, aumentaria a
possibilidade de semelhancas entre os itens utilizando métricas de similaridade como cosseno.
Essa métrica ¢ amplamente usada na area de recuperacdo de informacdo para calcular a

similaridade entre vetores TF-IDF. O calculo da similaridade entre usuarios, € um artificio

6 Medir o seu Impacto: Fator de Impacto, analise de citagdes e outras métricas. Disponivel em
http://researchguides.uic.edu/c.php?g=252299&p=1683205. Acessado em 07/11/2017.

17 Medindo o impacto de sua pesquisa: G-Index. Disponivel em http://guides.library.cornell.edu/c.php
79=32272&p=203392. Acessado em 07/11/2017.
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heuristico empregado para definir niveis de semelhanca entre os perfis dos usuarios,
permitindo encontrar 0 grupo de usuarios mais proximos chamado de vizinhanca do usuario,
os perfis semelhantes. O célculo comporta a visualizacdo de qudo similar é as avaliacGes dos
usuarios baseado nas avalia¢Ges de itens.

Outra funcdo de similaridade amplamente utilizada é Pearson, onde a medida do
coeficiente de Pearson calcula a correlagdo entre os usuarios. Esta medida foi pensada para
resolver um problema que ocorre junto a similaridade baseada no cosseno, a qual nédo
considera a diferenca entre as notas que um usuario atribui a determinado item. Ou seja, um

usuario pode ser mais rigoroso em suas avaliagcdes dos itens do que outros.

2.5. SISTEMAS DE RECOMENDACAO DE PESQUISADORES

Para Ricci, Rokach e Shapira [33], sistemas de recomendacdo sdo uma
combinacdo de Vvarias técnicas computacionais que personalizam itens com base nos
interesses do usuario, segundo o contexto no qual estdo inseridos. Os sistemas de
recomendacdo sdo uma das aplicacdes de aprendizagem de maquina e tém por objetivo
sugerir itens a um usuario com base em seu perfil [34]. Assim, comparando as preferéncias de
um usuério com um grupo de usuérios é possivel fazer recomendacOes relevantes a esse
usuario. Itens com caracteristicas similares aos que o usuario ja demonstrou interesse no
passado também podem gerar recomendacdes relevantes no futuro. Nesse contexto, o perfil
do usuario pode ser obtido implicitamente ou explicitamente. Na forma implicita, informacdes
sdo obtidas atraves de opcdes de seu historico passado e até mesmo com sua localidade
geografica. Ja na forma explicita, é possivel apurar suas preferéncias, utilizando feedbacks do
proprio usuario.

Para ajudar a gerar sugestdes relevantes para os pesquisadores, sistemas de
recomendacdo buscam alavancar os interesses ocultos nos perfis de publicacdo dos préprios
pesquisadores. Embora uma das informacBes mais utilizadas seja a rede de citacdo do
pesquisador, a qual vem demonstrando melhor desempenho para a recomendacao, a rede é
frequentemente escassa, 0 que torna dificil recomendacgdo. Os dados das citacbes sao uma rica
fonte de informacdo, porém, estdo sujeitos a certas limitacdes. Um exemplo ¢ a utilizagdo em
estudos que dependem exclusivamente da rede de citacbes de trabalhos. Mesmo que estes
sejam considerados de ponta, sdo marginalizados por ndo terem nenhum citagdes logo no

inicio. Este € um tipo de "problema de arranque a frio" em sistemas de recomendacédo
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académicos, o qual é analogo ao mesmo problema em sistemas de recomendagdo em geral
[3].

Nascimento et al. [22] desenvolveram um sistema de recomendacgéo de trabalhos
académicos em que utilizaram o titulo dos trabalhos para a constru¢do do perfil de usuério,
bem como o resumo para gerar vetores de caracteristicas de trabalhos (TAG) candidatos a
recomendar.

No trabalho de Sugiyama e Kan [3], ao contrario dos sistemas de recomendacéao
que utilizam as citacbes somente para a criagdo do perfil, os dados sdo utilizados de forma
mais eficaz, através de modelagens de potenciais citacdes, ou seja, reforcando a rede de
citacOes, recomendando atraves de filtragem colaborativa citacdes que ajudem no trabalho em
desenvolvimento.

Ja Lee, Lee e Kim [6] propdem um sistema de recomendacdo de artigos
académicos personalizado. Utilizando um rastreador para recuperar artigos na web, examinam
a semelhanca entre dois trabalhos com base na semelhanca dos textos. Assim, detecta-se
automaticamente os temas de preferéncia do pesquisador e recomenda-se 0s artigos
relacionados baseado na similaridade das obras. No processo de aprendizagem das
preferéncias, aplicou-se 0 método do K vizinhos mais proximos (KNN) e, para esta tarefa de
recomendagcéo, utilizou-se clustering e algoritmo de recomendacéo baseado em vizinhanga.

Gollapalli, Mitra e Giles [7] abordaram um sistema de recomendacdo de
pesquisadores com instancias similares para o dominio académico. Através de uma consulta
pelo nome do pesquisador, o objetivo do sistema é a recomendacéo da lista de pesquisadores
que tém experiéncia semelhante ao do pesquisador consultado em suas éareas de
especializagdo. Nesse caso, sdo propostos modelos de semelhanga entre pesquisadores com
base em perfis de especializacdo extraidos de suas publicacdes e suas paginas académicas
pessoais. Contrastando assim, trabalhos que utilizam a previsdo de coautor para a
recomendacdo, 0 objetivo € recuperar 0s pesquisadores que trabalham em areas similares,
mesmo se eles estdo muito distantes da rede de coautoria. Dado um conjunto de perfis de
especializacdo para os pesquisadores, foram exploradas as seguintes técnicas para a
semelhanga entre dois perfis:

e Okapi BM25 (OKAPI), utilizada para o célculo da similaridade entre dois
perfis, tratando um perfil como a consulta e o segundo como um
documento;

e KL Divergence (KLD), empregada para quantificar a similaridade entre

duas distribuicdes de probabilidade;
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e Probabilistic Modeling (PM), a similaridade entre dois perfis é calculada
usando probabilidade condicional,

e Trace-based Similarity (REL), é calculado através de uma matriz de
densidade relevante entre dois perfis.

Os resultados apontam a necessidade de técnicas para uma representagdo mais
precisa dos perfis de pesquisador, ndo apenas em termos dos documentos, mas incluindo
também a rede académica subjacente entre pesquisadores e informacdes de metadados.

Em sistemas de recomendacdo, método de recomendacdo é a forma como as
informacdes coletadas serdo utilizadas para gerar recomendagdes. Atualmente, 0 método de
recomendacdo € o tema que mais desperta interesse nos pesquisadores. Nesse sentido, as
formas de recomendacdo existentes sdo selecdo manual, resumo estatistico, baseada em
atributos, correlacdo item-para-item e correlacdo usuario-para-usuario. Aqui destacam-se
duas:

e Recomendacdo baseado em atributos, onde utiliza-se caracteristicas do
perfil do pesquisador para gerar recomendagdo. Por exemplo, uma
pesquisa do pesquisador P1 poder ser recomendada a um pesquisador P2
que frequentemente publica artigos relacionados ao tema da pesquisa;

e Recomendacdo de correlagdo  usuario-para-usuario, onde  sao
recomendados para o usuario de acordo com a similaridade entre seu perfil
e o perfil dos outros usuarios. Se diversas pessoas com 0s mesmos habitos
gostaram de um mesmo assunto, € provavel que o usuario a ser
recomendado também goste.

Algumas técnicas predominam em sistemas de recomendacdo, como a filtragem
colaborativa, filtragem baseada em conteldo e sistemas hibridos. A filtragem colaborativa faz
recomendacdes baseadas nas avaliacbes dos itens realizadas por um grupo de usuarios
“vizinhos”, cujos perfis de avalia¢cBes sdo 0s mais similares ao do usuario alvo. Por sua vez, a
filtragem baseada em conteudo recomenda itens ao usuario cujo conteudo é similar ao
conteldo que o usuario tenha visto ou selecionado recentemente. Cada uma das técnicas
possui vantagens e desvantagens dependendo do contexto e, assim, os sistemas hibridos visam

utilizar um conjunto de duas ou mais técnicas de recomendacéo.
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2.6. REDES SOCIAIS ACADEMICAS

Uma rede social pode ser imaginada como grafo, onde G = (V, E). O G é o grafo
formado por vertices (V) e arestas (E). Cada Vértice representa um perfil e cada aresta
representa a relacao existente entre dois perfis integrantes da rede. A modelagem em rede vem
sendo aplicada em diversas areas como colaboracdo cientifica [35]. Dados modelados em rede
podem ser analisados através de métricas de analise de rede social. Para Wasserman e Faust
[36], a area de andlise de rede social tem atraido muito interesse nas ultimas décadas. Com as
métricas de analise de redes sociais é possivel identificar alguns aspectos, dentre eles; padrdes
de relacionamento entre os perfis de uma rede, a conectividade entre os mesmos, a formacéo
de clusters, a evolucdo da rede ao longo do tempo e o fluxo de comunicagédo, informacéo e
conhecimento dentro da rede.

Ainda, segundo Wasserman e Faust [36], os perfis mais importantes ou mais
proeminentes estdo normalmente localizados em posicdes estratégicas dentro da rede. A
centralidade do grau de um perfil corresponde ao nimero de arestas incidentes ou ao nimero
de vértices adjacentes a ele. Dessa forma, reflete-se a posicdo e o papel do perfil em termos de
popularidade e atividade. Se as redes forem valoradas, onde a aresta possui um peso, pode-se
levar em conta este valor, nas redes de coautoria essa medida determina o grau de colaboragéo
de um ator.

Redes sociais académicas destacam se no contexto de redes sociais de colaboragéo
cientifica. Estas redes revelam como o0s pesquisadores se relacionam por meio do
desenvolvimento de seus trabalhos e publicacbes. Para isso, utiliza-se de técnicas de
mineracdo de dados, onde cria-se redes iniciais automaticamente através de informagdes
disponiveis na web, como por exemplo, em paginas pessoais dos pesquisadores e em
diferentes bibliotecas digitais. A interacdo do usuario com o mundo real produz informac6es
para a obtencdo de modelos de redes sociais e, assim, basta a descoberta e captura dessas
interacBes dos usuarios em sistemas disponiveis na web para montar as redes. Redes de
colaboracdo cientifica entre pesquisadores sdo apresentadas e debatidas em trabalhos
desenvolvidos como em Tang et al. [37]-[39], onde utilizam dados da producéo cientifica de
pesquisadores no contexto de redes sociais académicas, considerando as relacdes que
pesquisadores tem entre si. Basicamente, os trabalhos analisam redes de coautoria por meio da
definicéo de grafos e suas relagdes.

No trabalho de Branddo e Moro [40], recomenda-se colaboragdes em redes sociais

académicas, baseando-se na afiliacdo dos pesquisadores. Em suas avaliacGes experimentais,
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mediu-se a acuracia das recomendacfes, como também a novidade e a diversidade das
recomendacdes. Definiu-se uma nova metodologia chamada de Affin e uma funcdo de
recomendacdo que combina a métrica de afiliacdo institucional e proximidade social. Os
resultados mostram que as recomendacGes apresentam maior acuracia, novidade e diversidade
quando se leva em consideracdo aspecto de afiliagdo institucional. Ja no trabalho de Brandéo,
Moro e Almeida [41], é feita uma analise de fatores que impactam nas recomendacgdes de
colaboracéo académica. As recomendac6es foram avaliadas quanto as métricas de revocacao,
novidade, diversidade e cobertura. Em sistemas de recomendacdo pode avaliar-se as
recomenda¢des por mecanismos de retorno do usuério. Porém, os autores avaliam que, no
contexto académico, tal retorno é complexo. Isso porque um pesquisador pode avaliar uma
recomendacdo como ruim por questdes subjetivas, como por exemplo, ndo gostar do
recomendado, por falta de afinidade ou por competicdo. Desta forma, em seu trabalho,
avaliaram as recomendacOes de colaboragdo dividindo a rede social em duas partes. Na
primeira parte dos dados, aplicaram as funcbes de recomendacdo gerando a lista de
recomendacdo. Na segunda metade dos dados, foi feito o comparativo entre as colaboracdes
efetivamente realizadas. Como resultado, foi verificado se as recomendacOes feitas para a
parte inicial dos dados estavam presentes na segunda metade dos dados, denominada de

conjunto verdade.

2.7. REDES DE COAUTORIA ACADEMICA

Uma rede de coautoria académica, segundo Maia e Caregnato [42], mostra
atividades académicas na forma de producdo bibliografica, realizadas de forma conjunta por
um grupo de pesquisadores. Em redes de coautorias académicas os pesquisadores sdo
considerados atores/entidades e as colaboragdes sdo consideradas relacdes/ligacdes entre 0s
pesquisadores. Assim, podemos representar essa rede na forma de um grafo, onde o
pesquisador representa um nd e as arestas entre dois nos representa pelo mesmo uma
producdo feita em coautoria.

E com esse enfoque que Mena-Chalco, Digiampietri e Cesar [8] empregam duas
métricas individuais (caracteristicas estimadas para cada pesquisador), referentes ao nimero
de colaboradores e a medida que estima a colaboracdo no grupo. As producdes bibliograficas
para levar-se em consideracdo na identificacdo de redes de coautoria sdo os artigos publicados
em periddico, livros publicados, capitulos de livros, textos em jornais de noticias ou revistas e

publicacdes em anais de congressos. Ja nas métricas globais, caracteristicas estimadas sobre
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todo o grafo, sdo consideradas doze métricas sobre a rede de coautoria. Essas métricas
exploradas ajudam a elucidar a compreensdo da estrutura e dindmica de colaboracdo em redes
de coautoria académica. Aqui destacam-se duas:

e Transitividade: Refere-se a probabilidade de que dois nos adjacentes a
um né estejam ligados. Usualmente, este valor também é chamado de
coeficiente de clustering, e para o n0 i este valor representa a proporcao de
arestas entre nds dentro da vizinhangca do no i, dividido pelo nimero
maximo de arestas que poderiam existir entre todos os vizinhos. Isto é, 0
coeficiente de clustering é a razdo entre o numero de triangulos que
contém o nd i e o numero de triangulos que poderia existir se todos 0s
vizinhos do n6 i forem interligados.

e Assortatividade: Para o no i refere-se a preferéncia do né i ter arestas a
outros n6s que mantenham grau do n6 similares (ou diferentes) ao grau do
no i. O coeficiente de assortatividade é o coeficiente de correlacdo de
Pearson dos graus entre os pares de nés ligados. Valores positivos do
coeficiente de Pearson indicam uma correlacdo entre nos de grau similar,
entretanto valores negativos indicam uma correlagcdo entre nos de grau
diferente. Este coeficiente pode variar de um minimo de -1 a um méaximo
de 1 (rede com assortatividade maxima).

Uma rede de coautoria entre pesquisadores, também chamada de rede de
colaboracéo cientifica, € um exemplo reservado de uma rede social. A anélise de redes sociais
baseia-se na premissa que as relacOes entre 0s atores sociais podem ser descritas mediante um
grafo, direcionado ou ndo-direcionado. Neste contexto, a vantagem da representacao das redes
de coautoria através de grafos permite a utilizacdo da Teoria dos Grafos. Assim, pode ser feito
uma andlise dos comportamentos de relacionamento social, padrdes e implicacbes destes
relacionamentos, interpretando de forma mais qualificada suas relagdes dentro da rede [36].

E com esses principios que Jr, Laender e Moro [43] modelam uma rede de
coautoria como um grafo ndo direcionado, ponderado, no qual cada né representa um autor e
uma aresta entre dois nos representa que os autores publicaram artigo em coautoria. O peso
inferido nas arestas é relativo ao numero de artigos publicados em coautoria e representa a
intensidade da colaboragdo entre os autores. Neste trabalho, utilizaram apenas os artigos
escritos em conjunto para a coautoria, porém qualquer producao pode ser considerada como

uma forma da documentacao da colaboracgéo entre dois ou mais autores.
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No trabalho de Barbosa et al. [44], propbe-se uma ferramenta web para
visualizacdo e recomendacdo em redes de coautoria. A ferramenta possibilita fornecendo os
dados das publicagcBes, uma analise e recomendacBes visuais sobre a rede construida
automaticamente com os dados da entrada e que também possibilita, ainda, uma analise
aprofundada de uma rede de coautoria. Outra ferramenta online € apresentada no trabalho de
Diniz et al. [45], a qual exibe recomendacfes de colaboracédo para pesquisadores, utilizando

métricas de redes sociais.

2.8. TRABALHOS RELACIONADOS

Os trabalhos analisados possuem relacdo com os temas similaridade de perfil de
pesquisadores e recomendacdo académica. Desta forma, para uma melhor visualizacdo, é feita
uma comparacdo demonstrando os pontos em aberto de cada um deles através de critérios

elencados e dispostos em tabelas.

2.8.1. Similaridade de Perfil de Pesquisadores

No trabalho de Lima et al. [2], foi proposta uma avaliacdo do desempenho dos
principais pesquisadores em ciéncia da computa¢do no Brasil, considerando os dados de sua
carreira e ndo somente publicacOes e citacGes. Assim, utilizam tanto os dados da plataforma
Lattes quanto da DBLP. Os resultados demonstraram a necessidade de considerar as
peculiaridades dos perfis e ndo somente dados de suas publicacdes. Nao foram utilizados
aspectos de semelhanca para determinar comparativos entre os perfis.

Em Wainer e Vieira [19] s&o analisadas decisdes sobre os pesquisadores
brasileiros e computadas suas correlacbes com 21 medidas diferentes. Ressalta-se que as
métricas para avaliacdo da produtividade sdo baseadas em producdo, produtividade e impacto
do trabalho do pesquisador e ndo em similaridade entre os perfis dos pesquisadores.

No trabalho Vivian e Cervi [21], o perfil do pesquisador é construido com o0s
dados da plataforma Lattes, de citacdes e da rede de coautoria, identificando o perfil através
de técnicas de Data Science. Os autores utilizam uma métrica com pesos para melhor
adaptabilidade do perfil permitindo aumentar a qualidade da classificagdo dos pesquisadores.

Ja Mena-Chalco, Digiampietri e Cesar [8] utilizam-se dos dados do Lattes para a
caracterizacdo de uma rede de coautoria através do perfil do pesquisador. Uma comparacao &

feita em suas producBes para gerar o grafo de coautoria. A distancia de Levenshtein é
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utilizada somente para obter a similaridade entre 0 nome e os titulos das producdes devido a
inconsisténcias nos dados, ndo utilizando de similaridade para verificacdo do perfil e sim para
os dados. Da mesma forma, Hannel et al. [4] utilizam como funcdo de similaridade o
algoritmo de Smith-Waterman, utilizando apos as extracdo das informacdes para comparar
possiveis erros entre os titulos dos trabalhos.

Em Cervi, Galante e Oliveira [1], utilizam um conjunto de dados coletados de
diferentes fontes como Plataforma Lattes, DBLP, Microsoft Academic Search e ArnetMiner
para compor o perfil dos pesquisadores. Utilizou-se um modelo de perfil de pesquisador
denominado Rep-Model que visa especificar o perfil do pesquisador de forma abrangente,
envolvendo diversos elementos da carreira cientifica do pesquisador. Também foi utilizado
uma métrica denominada Rep-Index, empregada para a classificacdo dos pesquisadores por
sua reputacdo. A diferenca da métrica Rep-Index em relacdo a outras é sua abrangéncia e
adaptabilidade. A abrangéncia envolve a avaliagdo da reputagdo de pesquisadores,
ponderando toda a trajetéria cientifica estabelecida ao longo da carreira. Enquanto a
adaptabilidade permite ao usuario utilizar uma abordagem em diferentes areas e contextos,
adaptando o modelo de perfil de acordo com critérios de sua necessidade. Essa abordagem
torna-se flexivel para as caracteristicas das diversas area. Deste modo, pode ser utilizada
mudando os pesos dos elementos que atenda as premissas da area e do contexto de utilizacéo.
Tal abordagem permite também avaliacbes por categorias, avaliando a reputacdo de
pesquisadores levando em consideracdo somente as categorias desejadas.

Em Gollapalli, Mitra e Giles [7] sdo propostos modelos de semelhanca entre
pesquisadores com base em perfis de especializagdo extraidos de suas publicacbes e suas
paginas académicas pessoais. Dado um conjunto de perfis dos pesquisadores, foram
exploradas as seguintes técnicas para a semelhanga:

e OKAPI BM25: O perfil do pesquisador é representado utilizando um vetor
correspondente a termos de um vocabulario determinado com base no
conteudo associado com o pesquisador. A similaridade entre os dois perfis
é calculada usando a funcdo BM25. A funcdo € utilizada em recuperacéo
de informagdo que classifica um conjunto de documentos, tratando um
perfil como a consulta e o0 segundo como um documento;

e KLD (Kullback-Leibler Divergence): O perfil do pesquisador é
representado como termos de uma distribuicdo de probabilidade. Por
exemplo, dado um conjunto de documentos associados a um pesquisador,

uma distribuicdo multinomial pode ser aplicada através da divergéncia de
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Kullback-Leibler, utilizado para quantificar a similaridade entre duas
distribuicdes de probabilidade;

e PM (Probabilistic Modeling): Pesquisadores tendem a trabalhar em areas
relacionadas e que poderiam ser mais apropriadas para modelar seus perfis
como uma mistura de tdpicos em vez de uma Unica distribuicdo
multinomial. Alocacdo latente de Dirichlet (LDA - Latent Dirichlet
Allocation) € uma ferramenta de modelagem de tema comumente utilizada
para 0 agrupamento nao supervisionado de dados e analise exploratdria;

e REL (Trace-based Similarity): Calcula-se as matrizes densidade como um
vetor unitario TF-IDF unidimensional representando o perfil de um
pesquisador.

Mesmo utilizando técnicas diferentes das habituais, como o cosseno para medir a
similaridade, o trabalho ndo utilizou-se de caracteristicas mais profundas do perfil do
pesquisadores, tratando-se muito do que a maioria dos trabalhos ja utiliza, ou seja, dados das
publicacBes e poucos dados encontrados em suas paginas pessoais. Nas conclusdes do
trabalho, observou-se a necessidade de explorar mais dados para uma melhor representacdo
do perfil do pesquisador através de técnicas mais precisas. Também observa-se que nao
utilizaram ponderacédo para a medicéo da similaridade entre os perfis.

2.8.2. Recomendacédo Académica

Na pesquisa proposta por Sugiyama e Kan [3], o perfil do pesquisador é
constituido utilizando as listas de publicacGes da plataforma DBLP. Foi utilizada a abordagem
de filtragem colaborativa para encontrar potenciais artigos a serem recomendados. Ja
Nascimento et al. [22] desenvolveram um sistema de recomendagéo de trabalhos académicos,
em que utilizaram o titulo e o resumo dos trabalhos para a construcdo do perfil de usuario,
gerando vetores de caracteristicas de trabalhos candidatos a recomendar. Por sua vez, Hong et
al. [9] propdem um sistema de recomendagdo de artigos onde ¢é extraido da palavras-chave
dos artigos pesquisados pelo pesquisador, para compor um perfil que é atualizado a cada
busca do usuario como também é calculado a similaridade do cosseno entre determinado tema
e os artigos recolhidos.

Ja Lee, Lee e Kim [6], propGem um sistema de recomendacdo de artigos
académicos utilizando um rastreador para recuperar artigos na web, examinando os trabalhos

com base na semelhanca dos textos e recomenda os artigos através do processo de K vizinhos
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mais proximos (KNN). Ndo é utilizado nenhum outro atributo do perfil do pesquisador para a
recomendacéo, nem ¢é feito nenhuma ponderacgéo junto a medida de similaridade.

No trabalho de Gollapalli, Mitra e Giles [7], é abordado um sistema de
recomendacdo de pesquisadores através de uma consulta pelo nome do pesquisador. O
objetivo do sistema € a recomendacdo da lista de pesquisadores que tém experiéncia
semelhante ao do pesquisador consultado. Deste trabalho, ressalta-se o contraste com outros
trabalhos, os quais no dominio académico de recomendacdo acabam sugerindo artigos
cientificos para os usuario. Contrasta, também, com trabalhos que visam correlacdo junto a
rede de coautoria dos pesquisadores, neste visa-se recomendar pesquisadores que trabalham

em areas similares mesmo que distante em suas redes de coautoria.

2.8.3. Comparacéo dos Trabalhos Relacionados

Com o objetivo de possibilitar uma visualizagdo mais qualificada dos trabalhos
relacionados que envolvem os campos de similaridade de perfil de pesquisadores e
recomendacdo académica, foram elencados alguns critérios de comparacdo dos trabalhos e
dispostos em tabelas.

A Tabela 1 apresenta uma classificagéo dos trabalhos analisados com relacdo ao
dominio dos dados para modelar o perfil do pesquisador. Foram definidos critérios de
comparacéo julgados relevantes para o tema pesquisado conforme descrito a seguir:

e Base Utilizada: Quais base de dados de produgdo cientifica foram
utilizadas para a coleta de dados, como por exemplo Plataforma Lattes,
DBLP, Google Académico e Microsoft Academic Search;

e Tipo de Deteccdo: Forma de deteccdo do perfil, podendo ser abordagem
explicita, implicita ou hibrida. A deteccdo explicita exige intervencdo do
usuario, enquanto a implicita o proprio sistema define o perfil sem a
participacdo direta do usuério. A hibrida é a unido das duas abordagens;

e Atributos do Perfil: Quais atributos definiram o perfil do pesquisador,
referindo-se a trabalhos publicados, curriculo, cita¢bes, dentre outros;

e Forma de Representacdo: Apresenta a forma de representacao do perfil
pelo viés da modelagem de dados, sendo considerados vetores de
caracteristicas (Tags), ontologias, arquivos XML, dentre outros.
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Tabela 1. Comparacdo entre os trabalhos relacionados ao dominio dos dados do perfil de
pesquisadores.

Ref.  Base Utilizada Tipo ~ Atributos do Perfil Forma de ~
Deteccao Representacao
2] Lattes e DBLP Implicita Dad(_)s do currl_culg, trabalhos Conjunto de
publicados e citacdes dados
[19] Lattes, Web of Science, Implicita Dados do curriculo, trabalhos Conjunto de
Scopus e Google Académico P publicados e citagdes dados
[21]  Lattes. Implicita Dados do curriculo Arquivo XML

CitagOes e fragmentos dos
[3] DBLP Implicita trabalhos como palavras-chave,  Vetor de termos
resumo, introducéo e concluséo

[22] ACM, IEEE e ScienceDirect Implicita T'tUI.O e 0 resumo dos trabalhos Vetor de termos
publicados

[8]  Lattes Implicita Dados do curriculo Conjunto de

dados
[4] Lattes, Criterios do CNPQ e Implicita Dados do curriculo Ontologia
ACM
[9] Google Académico Hibrida Palavras-chave e texto do artigo ~ Arquivo XML

IEEE Xplore e ACM Digital Titulo, palavras-chave e 0

[6] Library Implicita resumo dos trabalhos publicados Vetor de termos
[7] CiteSeerX Implicita Trabalhos publlcafjos_, € Vetor de termos
Homepages Académicas
Lattes, DBLP, Microsoft - Dados do curriculo, trabalhos
[1] Implicita Vetor de termos
Academic Search, ArnetMiner P

publicados e citagcdes

Conforme a Tabela 1, é possivel observar que a maioria dos trabalhos representam
o perfil do pesquisador através de um vetor de termos, as quais sdo retiradas das mais diversas
bases de dados sobre producdo cientifica. E uma constante a utilizacdo dos textos do trabalho
do pesquisador e de citacGes para compor os atributos do perfil, dotando-se de técnicas para a
identificacdo das principais palavras que representem melhor o texto e o trabalho do
pesquisador. Porém, esses dados acabam produzindo um perfil pouco representativo do
contexto total da vida do pesquisador impactando, assim, na tarefa de encontrar similaridades

entre os perfis.
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A Tabela 2 apresenta um estudo comparativo das caracteristicas consideradas

importantes quando se trabalha com similaridade de perfil. Foram definidos critérios de

comparacéo julgados relevantes para o tema pesquisado conforme descrito a seguir:

e Meétrica de Similaridade: Se a abordagem utiliza alguma métrica de

similaridade de perfil ou de algum atributo do perfil, como célculo de

similaridade do cosseno, distancia de Levenshtein, distancia Jaro-Winkler,

dentre outros;

e Ponderacdo: Se o trabalho incorpora alguma técnica de pesos em relacdo

a similaridade do perfil;

e Recomendacdo: Apresenta se a abordagem utiliza algum mecanismo de

recomendacdo e qual objeto é recomendado, como um evento cientifico,

um outro pesquisador ou um artigo cientifico.

Tabela 2. Comparacéo entre os trabalhos relacionados ao dominio de similaridade de perfil e

recomendacdo de pesquisadores.

Ref.  Métrica de Similaridade Ponderacéo Recomendacéo
[2] Né&o Néo Né&o

[19] Naéo N&o Né&o

[21] Néo Né&o Né&o

[3] Néo Né&o Artigo Cientifico
[22] Nao Néo Artigo Cientifico
[8] Distancia de Levenshtein Néo Né&o

[4] Algoritmo de Smith-Waterman N&o Né&o

[9] Cosseno Né&o Artigo Cientifico
[6] Cosseno Néo Artigo Cientifico
[7] OKAPI BM25, KLD, PM, REL N&o Lista de pesquisadores
[1] Né&o Né&o Né&o

Conforme a Tabela 2, observa-se que a similaridade de perfil de pesquisadores é

utilizada para sugerir trabalhos relacionado ao do perfil alvo. Isso ajuda ao pesquisador a

manter-se atualizado com um menor esforco na busca de trabalhos relacionados. Porém,

outros elementos da carreira do pesquisador ndo sdo considerados para recomendagoes, 0 que

também ajudariam nesse aspecto, como por exemplo, um evento cientifico ou um outro

pesquisador. As medidas de similaridades sdo utilizadas de forma especifica em determinados
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aspectos de um atributo medido e ndo do perfil como um todo. Em nenhum momento,
contudo, ha uma ponderacdo entre quais aspectos representariam melhor a similaridade entre

os perfis dos pesquisadores.

2.9. CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

Como jéa ressaltado, este capitulo teve por objetivo apresentar uma visao geral
sobre os conceitos essenciais ao tema similaridade de perfil de pesquisador e recomendacao
académica, bem como explanar as principais caracteristicas do perfil de pesquisador e
exemplificar algumas bases de dados cientificas.

Inicialmente, foi apresentado que estudos sobre a producdo cientifica de
pesquisadores estdo ganhando espaco, muito pela necessidade de qualificacdo e analise da
producdo cientifica para a tomada de decisdes de fomento. Assim, as bases de producoes
cientificas estdo ganhando visibilidade para a verificacdo do perfil do pesquisador e varias
iniciativas para manter de forma organizada os dados produzidos pelas pesquisas. A0 mesmo
tempo surgiram os problemas como a falta de filtros dentro das plataformas para a captura do
perfil dos pesquisadores e analise de como as pesquisas podem se relacionar. Neste contexto,
cresce a necessidade de ferramentas para manipular os dados e avaliar os perfis, com o
objetivo de analisar, orientar e sugerir novas conexdes entre pesquisas, pesquisadores e
agéncias de fomento.

Na sequéncia, tratou-se de compreender o que € um perfil de usuario e como
modelar sua representacdo, através de alguns servicos e trabalhos que trataram sobre perfil.
Em seguida, apresentou-se o conceito de similaridade aplicada a perfil, como se estabelece e
como estd sendo utilizada em alguns trabalhos desenvolvidos. Também foi estudado o
conceito de métrica, para entender como as métricas de similaridade estdo sendo utilizada nos
trabalhos atuais ligados ao perfil de pesquisador.

Procurou-se, ainda, elucidar conceitos sobre sistemas de recomendacdo no
contexto académico, verificando-se as diversas técnicas para personalizar itens com base nos
interesses dos usuérios. Foi levantado quais dados utilizam e o que recomendam para 0s
pesquisadores. Redes sociais cientificas foram estudadas e foram verificadas como as relacdes
entre pesquisadores influenciam em seu trabalho. Com relacdo ao contexto de uma rede de
coautoria académica, foi identificado como a mesma € formada pela relacédo das citacdes dos

trabalhos e suas informac6es das producdes bibliograficas dos diversos pesquisadores.
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Os trabalhos analisados demonstraram que existem muitos desafios a serem
explorados no tema que envolve similaridade de perfil de pesquisador e recomendacao
académica. Nesse sentido, € fato que as pesquisas cientificas sobre o tema tendem a
aumentar, tendo em vista que a humanidade estd cada vez mais produzindo informacéo e a
quantidade a ser avaliada e explorada tende a dificultar a experiéncia dos pesquisadores e sua
atualizacao frente a seus temas de pesquisa. Diante disso, cria-se um espaco importante para
que solugbes tecnologicas sejam implementadas, em diversas areas de pesquisa, como
aplicacdes para dispositivos moveis, adaptabilidade frente ao contexto, recomendacdo de
informacdes desejadas pelo usuario.

Muitos dos trabalhos utilizaram a similaridade para a desambiguacdo dos dados
bibliogréaficos ou para a verificacdo da semelhanca entre strings retiradas dos textos dos
trabalhos dos pesquisadores, especialmente para verificar o quao semelhantes séo e, assim,
sugerir estas a outros pesquisadores. As sugestoes parecem ser bastante centradas em relacéo
aos trabalhos bibliograficos e ndo em outros aspectos que compdem a totalidade do perfil do
pesquisador. Também, ndo se trabalha aspectos relacionados a ponderacdo dos atributos
referentes a similaridade do perfil do pesquisador.

Ap0s a analise dos resultados, constatou-se que existem diferentes técnicas para
medir a similaridade dos perfis. No entanto, por mais que estes métodos tenham sidos bem
sucedidos em casos especificos onde foram utilizados, ndo foi possivel detectar uma forma
padronizada para avaliar a similaridade de um perfil de pesquisador. Dentro deste contexto, a
extracdo de caracteristica e medida de similaridade € um desafio, devido a uma grande
variedade de fungbes de medida de similaridade, que podem ser combinadas com as
diferentes técnicas que retornam resultados que nem sempre sdo 0s mais satisfatorios.

Destaca-se que € necessario detectar quais variaveis sdo relevantes quanto a
avaliacdo de similaridade em perfil de pesquisadores, ou seja, quais 0s principais fatores,
caracteristicas ou atributos sdo necessarios e como medi-los, para obter com mais precisdo um
indice de similaridade do perfil de um pesquisador, gerando assim uma recomendacdo com

mais qualidade.
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3. ABORDAGEM PROPOSTA

O presente capitulo tem por objetivo apresentar a abordagem proposta, destacando
suas caracteristicas. Assim, na primeira Secdo, indicada como 3.1, é apresentado uma Vvisao
macro do que se pretende. Ja na Secdo indicada como 3.2, apresenta-se 0 modelo de perfil de
pesquisadores e descreve-se suas adaptacOes para avaliacdo das similaridades dos perfis. Na
sequéncia do trabalho, na Secdo 3.3, descreve-se 0 modelo de similaridade de perfil de
pesquisadores e seus indices apresentados por meio de equacdes.

As regras e funcgdes de recomendacéo sdo apresentadas na Secdo 3.4. Tal sesséo €
seguida pela Se¢do 3.5, que descreve o processo de delimitacdo dos dados utilizados, como
foram coletados e preparados para uso. Por fim, na Secdo 3.6, sdo apresentados o
desenvolvimento de uma aplicacdo web integrando o modelo de perfil, os célculos de

similaridade e as métricas de recomendacao.

3.1. VISAO GERAL

A abordagem desenvolvida permite a identificacdo de perfis de pesquisadores
similares, baseando-se em dados gerais dos curriculos e ndo somente em producoes
cientificas. A abordagem oportuniza, além da busca por perfis similares, a recomendacao de
perfis e trabalhos cientificos realizados por perfis proximos ao do usuéario, sendo abrangente e
independente do dominio. A abrangéncia da abordagem se da pela quantidade e diversidade
de elementos da carreira do pesquisador. J& a independéncia de dominio possibilita que a
abordagem possa ser utilizada em qualquer contexto ou area do conhecimento.

Neste estudo, os dados do usuario foram importados diretamente da Plataforma
Lattes, uma vez que é uma base de dados rica em informacGes de pesquisadores,
especialmente porque é o proprio pesquisador que faz a insercdo dos dados, 0 que pode
minimizar a ocorréncia de erros. Cabe destacar que a abordagem proposta possibilita que
outras bases de dados possam ser utilizadas, bastando, para isso, que contemplem o modelo
de perfil a ser utilizado.

A identificacdo dos perfis similares de pesquisadores é uma das contribuices que
se objetiva a partir da producdo desse trabalho, através de uma abordagem para comparar
perfis de pesquisadores, em conjunto com a proposicdo de uma métrica para calcular a

similaridade entre eles. Também foi desenvolvida uma aplicacdo web com a métrica e o
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mecanismo de recomendacdo, conforme apresenta a Figura 8, que mostra a arquitetura da
solucdo. Nessa mesma figura, apresenta-se a visdo geral do trabalho, mostrando o fluxo Unico
de uma carga de dados para iniciar a aplicacdo, tentando assim melhorar o problema de
arranque frio que se observa em sistemas de recomendacdo, da mesma forma que deixa
calculado os dados de similaridade de um grande nimero de registros. Desta forma, facilita-se
as atualizacdes dos curriculos posteriores coletados, embora deva-se ressaltar que a cada
curriculo atualizado, um novo célculo é gerado com todas as comparagdes que existem na

base de dados em relacéo a este curriculo.

Carga Inicial dos Dados

Extragdo dos Dados Delimitagdo dos Descompactar Curriculos Criagdo das Tabelas
Abertos da Plataforma Dados a Sei Base de Dados Cilculo da
Lattes Utlizados Pk tates "™ Refacional Similaridade
mm Passo4 )Passo5 >Passo 6 JPasso7 )Passo8 )Passo9 »Passo10
Carga dos Dados CSV Extracdo dos Dados *Criando Base Dados Carga dos Dados g s
Exb:[dus d: Plataforma Delimitados a Serem XML e Consulia de Inicial dos XMLs na Recomendacio
Utilizados Dados via XQuery Base
T Fluxo Unico Fluxo I.'Inicol
o Armazenamento
VISAO GERAL DO TRABALHO ™y
¥ La rtes

l AtunllzaT lsuscu
Fluxo Continuo Fluxo Continuo

A Aplicagao  aplicagao
Coletora do Calcula
E > Perfil  similaridade
Aplicagao Base de Dados XML
Coletora de R&ultmdg
Dados / ecom cao

Y

=. Busca por Perfil EJ /
\ Pesquisadores caoaoP Interface )

Aplicacao

Figura 8: Visao geral da aplicacdo web, com a carga inicial dos dados, o célculo da métrica e
0 mecanismo de recomendacéo.

E imprescindivel destacar que esta é apenas uma visdo geral da abordagem
proposta, ja que todo o processo da carga inicial dos dados e a aplicagdo serdo melhor
ilustrados na sequéncia da dissertagéo.
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3.2. MODELO DE PERFIL DE PESQUISADORES

Para 0 modelo de perfil de pesquisadores utilizou-se como base o modelo
proposto por Cervi, Galante e Oliveira em [1], [5], [11] denominado Rep-Model. O Rep-
Model elenca diversos elementos para a identificacdo do perfil do pesquisador, sendo que
alguns desses elementos sdo amplamente utilizados nas comunidades cientificas das diversas
areas do conhecimento. A abordagem do modelo, com suas categorias, seus elementos e

siglas séo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Categorias, elementos e siglas da abordagem Rep-Model [5].

Category Elements Acronym
Name NM
Identification (ID) Institution INST
Education Degree ED
Master Dissertation Advisor MDA
Advisory (ADV) PhD Thesis Advisor PTA
Postdoctoral Advisor PA
Pe}rtlupatuon in Examination Boards Master PEBMD
Examining Board (EB) D|ss_er_tat|9n - —
Participation in Examination Boards PhD
; PEBPT
Thesis
Conference Committee Coordinator CccC
Conference Committee Member CCM
Membership (MS)
Editorial Board Member EBM
Reviewer of Journals RJ
Avrticles in Scientific Journals ASJ
Book Chapter Published BCP
Book Published BP
Ig:omplz’;e Work Published in Conference CWPCP
Production (PROD) roceedings
H-Index HI
Network Co-authorship NC
Research Projects RP

Software SOFT
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Para melhor compreensdao dos dados envolvidos na modelagem do perfil do
pesquisador, descreve-se, a seguir, 0 modelo apresentado na Tabela 3, especificando melhor
cada elemento das categorias [5].

Identification (ID): categoria que identifica 0 pesquisador através dos seguintes
elementos: (i) Elemento Name representa 0 nome do pesquisador; (ii) Elemento Institution
representa a instituicdo de vinculo do pesquisador; (iii) Elemento Education Degree
representa a titulacdo do pesquisador, tendo como opgdo mestrado, doutorado ou pos-
doutorado.

Advisory (ADV): categoria que representa as orientacOes de trabalhos do
pesquisador da seguinte forma: (i) Elemento Master Dissertation Advisor representa as
orientacOes de mestrado; (ii) Elemento PhD Thesis Advisor representa as orientacdes de
doutorado; (iii) Elemento Postdoctoral Advisor representa as orientacGes de pos-doutorado.

Examining Board (EB): categoria que especifica a participacdo do pesquisador em
bancas de trabalhos da seguinte forma: (i) Elemento Participation in Examination Boards
Master Dissertation representa a participacdo em defesas de mestrado; (ii) Elemento
Participation in Examination Boards PhD Thesis representa as participacbes em defesas de
doutorado.

Membership (MS): categoria que representa as conferéncias onde o pesquisador
foi coordenador ou membro de comité de programa e também representa onde o pesquisador
foi revisor de periédico ou membro de corpo editorial, da seguinte forma: (i) Elemento
Conference Committee Coordinator representa as conferéncias onde o pesquisador foi
coordenador de comité de programa; (ii) Elemento Conference Committee Member representa
as conferéncias onde o pesquisador teve participacdo como revisor de trabalhos; (iii)
Elemento Editorial Board Member representa as atuacfes do pesquisador como membro de
corpo editorial de periddicos; (iv) Elemento Reviewer of Journals representa as atuagdes do
pesquisador em revisdes de periodicos.

Production (PROD): representa as producgdes cientificas e outros elementos
relacionados a producdo cientifica do pesquisador, da seguinte forma: (i) Elemento Articles in
Scientific Journals representa os artigos publicados em periodicos; (ii) Elemento Book
Chapter Published e (iii) Elemento Books Published representam, respectivamente, 0s
capitulos de livros e os livros publicados pelo pesquisador; (iv) Elemento Complete Work
Published in Conference Proceedings representa os trabalhos completos publicados em
conferéncias; (v) Elemento H-Index representa as citagdes dos artigos do pesquisador por

outros pesquisadores; (vi) Elemento Network Co-authorship representa 0 numero de
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pesquisadores que possuem trabalhos publicados em conjunto com o pesquisador em questao;
(vii) Elemento Research Projects representa o numero de projetos de pesquisa do
pesquisador; (viii) Elemento Software representa o numero de softwares em que o
pesquisador teve participacéo.

O Rep-Model define diferentes pesos para as categorias e seus elementos. O
somatorio dos pesos totaliza o valor 100. Os pesos das categorias e 0s pesos dos elementos
sdo definidos pelo utilizador, onde pode levar em consideragcdo as particularidades e
especificidades de cada area. Por essa caracteristica, 0 modelo torna-se bastante adaptavel ao
contexto que se necessita.

Ja a Tabela 4, apresenta um exemplo de pesos para as categorias e 0s elementos

do modelo, da mesma forma que, indica o maior valor de cada elemento.

Tabela 4. Exemplo do Rep-Model com pesos e valores méaximos de intervalo [11].

Maximum
Category Weight Elements Weight Value of
Range
Name - -
Institution - -
Identification 15 Postdoctoral 15 -
(ID)
Education Degree Doctorate 12 -
Master 8 -
Master Dissertation Advisor 4 66
Advisory (ADV) 15 PhD Thesis Advisor 5 30
Postdoctoral Advisor 6 4
Participation in Examination Boards Master 5 79
Examining Board 15 Dissertation
(EB) Participation in Examination Boards PhD Thesis 10 26
Conference Committee Coordinator 3 9
Membership 5 Conference Committee Member 2 107
(MS) Editorial Board Member 6 5
Reviewer of Journals 4 32
Avrticles in Scientific Journals 12 96
Book Chapter Published 3 35
Production 40 Book Published 5 15
(PROD) i _
Complete Work Published in Conference 8 437

Proceedings

H-Index 6 24
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Maximum
Category Weight Elements Weight Value of
Range
Network Co-authorship 2 132
Research Projects 1 37
Software 3 21

Total 100 Total 100

Observa-se no elemento Education Degree, que pertence a categoria
Identification, uma estrutura deciséria com opcdes, onde apenas uma deve ser utilizada (Pos-

doutorado / Doutorado / Mestrado) tendo um peso méaximo de 15, neste exemplo.

3.2.1. Adaptac6es no Modelo de Perfil de Pesquisadores

A escolha do Rep-Model como modelo de perfil de pesquisadores utilizado nesse
trabalho, justifica-se por se tratar de um modelo de perfil abrangente e adaptavel, muito
embora tenham sido realizadas algumas adequagfes necessarias ao contexto de similaridade.
Dentre essas adequacOes, foram acrescentados trés novos elementos ao Rep-Model, a saber:
(i) areas do conhecimento do pesquisador; (ii) areas de atuacdo do pesquisador; e (iii) linhas
de pesquisas do pesquisador. Com base no entendimento pretendido nesta abordagem, nao faz
sentido comparar, por exemplo, a producdo quantitativa de pesquisadores de diferentes areas
do conhecimento, ja& que cada area tem suas peculiaridades, e algumas desenvolvem mais
artigos para periodicos do que outras. Da mesma forma, algumas areas potencializam a
producdo técnica, como registro de software e patentes, e outras focam em publicagdes em
conferéncias.

Diante desse contexto de diversidade de areas e suas especificidades, também néo
é interessante uma similaridade somente pela producdo quantitativa dos pesquisadores. Por
estes motivos foram retirados dos elementos a parte qualitativa, aplicando a extracdo textual
de seu conteudo. Isto porque o modelo original do Rep-Model foi concebido para identificar a
reputacdo do pesquisador, na qual os elementos do modelo sdo numeros inteiros de sua
producdo e vida académica. Ja para a similaridade, também busca-se saber de cada elemento o
que foi produzido e ndo somente o quanto; bem como quais termos séo relevantes, ou seja, as
caracteristicas que envolvem o trabalho do pesquisador.

O elemento H-Index, que representa as citacGes dos artigos do pesquisador por

outros pesquisadores, ndo foi utilizado na abordagem proposta, visto que essa informagéo nédo
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estd contida nos dados dos XMLs dos pesquisadores coletados da Plataforma Lattes. Dessa
forma, esse elemento podera ser inserido em trabalho futuro, o qual podera definir, por
exemplo, de onde e como sera possivel buscar essa informagéo para a base de dados. Aliado a
isso, 0 elemento H-Index ndo foi avaliado como essencial para identificar a similaridade entre
pesquisadores, uma vez que € um valor quantitativo, sem representar area, contexto e
especificidades.

A modelagem do perfil do pesquisador é baseada em conhecimento, usando dados
coletados da Plataforma Lattes. O Rep-Model indica o que é importante buscar dentro do
curriculo do pesquisador, determinando pesos para isso. Busca-se entdo, as informacGes
quantitativas dos elementos, exemplo, total de artigos produzidos. Bem como as informacdes
qualitativas, exemplo, os termos dos artigos produzidos. Assim, temos a informacdo do
quanto foi produzido e o que foi produzido. Dessa forma, de acordo com o comportamento ou
interesse do pesquisador, demonstrado nos elementos informados no Lattes, é possivel fazer
inferéncias sobre suas preferéncias a partir da vida académica. Pode-se citar como exemplo,
se 0 pesquisador publica sobre banco de dados, possivelmente, sera interessante para 0 mesmo
receber recomendacdes sobre esta area. E com base nisto que a Tabela 5 mostra os elementos

do perfil do pesquisador ja com as adaptacdes necesséarias.

Tabela 5. Modelo de perfil de pesquisador adaptado para similaridades.

Categoria Sigla  Elementos Sigla
Nome NM
Instituicdo INST
Areas de Conhecimento AC
Areas de Atuacao AA
Pesquisador PES
Linhas de Pesquisas LP

Po6s-Doutorado

Formacdo Académica Doutorado FA
Mestrado

Orientacdo de Mestrado oM
Orientacédo ORI Orientacdo de Doutorado oD

Orientacdo de Pés-Doutorado OP

Participagdo em Banca de Mestrado PBM
Banca BAN

Participacdo em Banca de Doutorado PBD

Comité COM  Coordenacdo de Comité de Conferéncia CccC
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Categoria Sigla  Elementos Sigla
Membro de Comité de Conferéncia MCC
Membro de Corpo Editorial de Periédico MCEP
Revisdo de Periodico RP
Artigos em Periddicos AP
Capitulos de Livros CL
Livros LIV

Producéo PRO Trabalhos Completo em Conferéncias TCC
Rede de Coautoria RC
Projeto de Pesquisas PP
Softwares SOFT

Os trés elementos adicionados ndo recebem pesos, visto que séo utilizados para
identificacdo de areas de trabalhos, na conjuntura de produgdo qualitativa, 0 que permite
verificar a similaridade dentro deste contexto, contribuindo para a formacdo da similaridade

atraves das palavras-chave que contém.

3.3. MODELO DE SIMILARIDADE DE PERFIL DE PESQUISADORES

O modelo de similaridade foi desenvolvido utilizando dados dos elementos do
perfil do pesquisador, sendo um aspecto quantitativo, baseado na producéo académica e, outro
qualitativo, fundamentado no que o pesquisador desenvolveu durante sua carreira. Tais
elementos sdo utilizados para a verificagdo da similaridade de caracteristicas, sendo a
importancia de cada uma delas atribuida usando ponderacdo. Nesse contexto, a principal
funcdo do modelo de similaridade é definir como as caracteristicas sdo comparadas para a
obtencdo do grau de similaridade. Assim, a abordagem proposta trabalha com similaridade
global, onde se observa todos os elementos do perfil, e a similaridade local, podendo ser
observado um elemento especifico ou uma categoria do modelo de perfil de pesquisadores.

Com um modelo abrangente, torna-se necessario similaridades parciais para
compor um valor final que indicard a similaridade entre dois perfis. Podem ser destacados
como os indicadores de similaridade: (i) a similaridade quantitativa, baseada na producao do
pesquisador; e (ii) a similaridade qualitativa, fundada na extracdo textual dos dados do

modelo do perfil. Desta forma, € no modelo de perfil de pesquisadores que se buscam o0s
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dados e, € no modelo de similaridade do perfil de pesquisadores que se observa como

encontrar as similaridades.

3.3.1. Similaridade Baseado na Produc¢do Quantitativa

Na similaridade ponderada do perfil do pesquisador com base na sua producao
quantitativa, o seu resultante € um numero entre 0 e 1, sendo que quanto mais perto de 1 mais
similar e quanto mais perto de 0 menos similar. A similaridade local pelo elemento do perfil
utiliza o valor do elemento do modelo de perfil de dois pesquisadores, multiplicado pelo peso
do elemento, onde o valor do peso do elemento € dividido pelo total de peso do modelo,
indicando a importancia do elemento para determinar a similaridade, conforme é demonstrado
na Equacéo (1).
min(epq ,€pp)
max(epq ,epp)

1)

sim_quanti_eq ppy =

Sendo,
e pa = pesquisador &;
e pb = pesquisador b;
e € =valor do elemento do perfil do pesquisador;
e Mmin(epa, €pp) = representa 0 menor valor do elemento entre pa e pb;
e Mmax(epa, €pb) = representa o maior valor do elemento entre pa e pb;

e D =peso do elemento.

Visando uma melhor compreensdo da métrica proposta, a Tabela 6 indica um
exemplo do céalculo de um elemento do modelo de perfil de pesquisadores tendo um peso
igual a 12 para o elemento, sendo este dividido pelo total dos pesos dos elementos. Assim, 0
pesquisador A tem um quantitativo de 13 artigos publicados e o pesquisador B, 15 artigos
publicados. Com isso, aplica-se a Equacdo (1) e obtém-se o valor da similaridade local deste
elemento. Pode-se observar que, para esse elemento, tera no maximo um valor de similaridade

de 0,12 a ser somado aos outros elementos do perfil.
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Tabela 6. Exemplo de célculo de similaridade local do elemento quantitativo.

Max. Valor  Pesquisador  Pesquisador

Elementos Sigla  Peso Intervalo A B

sim_quanti_e(pa,p)

Artigos em

Periodicos AP 12 96 i 15 0,10

Valor da similaridade local do elemento Artigos em Periddicos:
(13/15) * (12/100) = 0,10

Na similaridade local pela categoria do perfil, apresenta-se o0 somatorio das
medidas de similaridades locais, ponderando cada elemento da categoria do modelo do perfil,

conforme a Equacao (2).

min(ei,pa ) ei,pb) _
max(ei,'pa ) ei,’pb) l

()

sim_quanti_Cpq pp) =
i=1
Sendo,
e pa = pesquisador &;
e pb = pesquisador b;
e C = representa o nimero total de elementos da categoria do modelo de
perfil;
e | =lintervalo de 1 até o nimero total de elementos da categoria C;
e i =valor do elemento do perfil do pesquisador no intervalo i;

e MIN(€jpa, €ipb) = representa o menor valor do elemento entre €; pa € € pb;

° max(ei,pa , ei,pb) = representa 0 maior valor do elemento entre €j pa € €i pb;

Pi = peso do elemento no intervalo |.

Para uma melhor compreensdo da métrica, um exemplo é apresentado na Tabela

7, onde é demonstrado o célculo local da categoria do modelo de perfil de pesquisadores.
Informando-se os valores dos elementos do pesquisador A, juntamente com os valores
quantitativos do pesquisador B, é feito o calculo de cada elemento e, somando-se pelos

elementos da categoria em questdo, conforme a Equacao (2).



58

Tabela 7. Exemplo de calculo de similaridade local da categoria quantitativo.

sim_quan sim_quan

Categoria Peso Elementos Peso PA PB ) ;
tl_€papg)  U_Cepapb)

Artigos em

Periddicos 12 & 2 0,09

Eﬁ/"rgls"os 3 10 15 0,02

Livros 5 5 4 0,04

Trabalhos

Produgio 40 grgmp'em 8 20 15 0,06 0,31

Conferéncias

Conora  * 19 18 oo

E;‘;’qejggse 5 10 10 0,05

Softwares 3 6 2 0,01

Valor da similaridade local da categoria quantitativo:
(15/20) * (12/100) + (10/15) * (3/100) + (4/5) * (5/100) + (15/20) * (8/100) + (19/19) *
(4/100) + (10/10) * (5/100) + (2/6) * (3/100) = 0,31

Para a similaridade global do perfil, calcula-se o somatério das medidas de
similaridades locais, ponderando cada elemento de todos os elementos do modelo do perfil,
conforme a Equacéo (3). O exemplo de calculo é igual ao da Tabela 7, porém, se estende para

todos os elementos do perfil.

min(ei,pa ) ei,pb)

=1 max(ei,pa ) ei,pb) o

©)

sim_quanti_gpapp) =

Sendo,
e pa = pesquisador a;
e pb = pesquisador b;
e g =representa 0 numero total de elementos do modelo de perfil;
e i=intervalo de 1 até o nimero total de elementos do perfil g;
e ¢; = valor do elemento do perfil do pesquisador no intervalo i;
e MIiN(€jpa, €ipb) = representa o menor valor do elemento entre €; pa € € pb;
e max(€ipa, €ipb) = representa o maior valor do elemento entre €j pa € €i pb;

e i = peso do elemento no intervalo i.
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O indice de similaridade guantitativo demonstra o quédo similares sdo dois perfis
de pesquisadores conforme o modelo, dentro das caracteristicas referentes a seus estudos e
trabalhos. Isto é realizado medindo a similaridade do quanto foi produzido durante a vida
académica do pesquisador.

3.3.2. Similaridade Baseada na Produc¢do Qualitativa

Na similaridade baseada na producdo qualitativa, a extracdo textual dos dados do
perfil € modelada como um vetor de termos/caracteristicas, onde os dados sdo retirados dos
elementos do modelo de perfil. O objetivo, na fase inicial, é transformar os dados dos
atributos da producdo do pesquisador em nudmeros de forma significativa e, assim,
compreender melhor o perfil. Desta forma, os mesmos podem ser calculados e comparados a
outros perfis.

Nesse contexto, € possivel observar a frequéncia de ocorréncia do termo no
elemento do perfil, isto €, o nimero de vezes que o termo t aparece no elemento do perfil p,
como também o total da frequéncia do termo no perfil, que é a soma das frequéncias de
ocorréncia do termo t em todos os elementos e do perfil p. Destaca-se que a frequéncia do
termo é o nimero de vezes que o termo t ocorre no perfil do pesquisador, e para cada
elemento faz-se a ponderacdo do mesmo. Nesse caso, o calculo da frequéncia ponderada de
ocorréncia do termo t nos elementos do perfil do pesquisador pa é feito pelo somatério da

frequéncia do termo em cada elemento do perfil de forma ponderada, conforme a Equagéo

(4).

e
fPipa) = Z fti-pi (4)
i=1

Sendo,
e fp(tpa) = frequéncia ponderada do termo t no perfil do pesquisador pa;
e € =representa o numero total de elementos modelo de perfil;
e | =representa o intervalo de 1 até o nimero total de elementos €;
e ftj = representa a frequéncia do termo no elemento no intervalo de I;

e i = peso do elemento no intervalo de .
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Objetivando uma melhor compreensdo da métrica proposta, a Tabela 8 demonstra
um exemplo do célculo da frequéncia ponderada do termo do modelo de perfil de

pesquisadores. Informando-se os valores da quantidade de vezes que 0 termo ocorreu nos
elementos do perfil do pesquisador A, e é feito o calculo de cada elemento, somando-se por

todos os elementos em questdo, conforme a Equagéo (4).

Tabela 8. Exemplo de célculo da frequéncia ponderada do termo.

Termo =
Categoria Peso Elementos Peso Banco de fp(typa)
Dados
Artigos em Periédicos 12 10
Capitulos de Livros 3 2
Livros 5 0
x Trabalhos Completo em

Producéo 40 Conferéncias 8 20 3,11
Rede de Coautoria 4 0
Projeto de Pesquisas 5 5
Softwares 3 0

Valor da frequéncia ponderada do termo Banco de Dados:
(10 * (12/100)) + (2 *(3/100)) + (0 * (5/100)) + (20 * (8/100)) + (0 * (4/100)) + (5 *
(5/100)) + (0 * (3/100)) = 3,11

A frequéncia ponderada do termo demonstra a quantidade de vezes que o termo
aparece no perfil do pesquisador conforme o modelo, e o pondera. Isto possibilita que seja
colocada, uma importancia para tal termo, o qual ainda deve passar por uma verificacdo da

sua relevancia com o passar do tempo da vida académica do pesquisador.

3.3.3. Realimentacdo da Relevancia do Termo para o Perfil dos Pesquisadores

A producdo dos pesquisadores € continua e o curriculo, baseado em sua vida
académica, pode expressar mudangas no comportamento de seus elementos do perfil com o
passar dos anos. Dessa forma, alguns termos antes importantes para a construcdo de suas
atividades, podem, posteriormente, serem substituidos por novos. Essas mudancgas impactam
diretamente em suas similaridades e, consequentemente, em seus interesses. Desta forma, um
termo que, mesmo bem ponderado, pode ndo refletir a necessidade de recomendacéo atual de
novos contetdos. Como diferentes termos tém diferentes graus de importancia para fins

descritivos do perfil, de que forma é possivel verificar tal importancia? Isso pode ser feito
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com a atribuigdo de peso numérico a cada termo que descreve o perfil. Desta forma, a fim de
caracterizar a importancia dos termos para cada perfil dos pesquisadores, é calculado um grau
de relevancia grpa) Sendo associado a cada termo t de um perfil de pesquisador pa. A
realimentacdo dessa relevancia deve ser constante, pois 0 ambiente em que estd inserido é
mutavel, com muitas adaptacdes, 0 que indica a necessidade de um mecanismo que realimente
de tempos em tempos a relevancia do termo para o perfil.

O grau de relevancia quantifica a importancia do termo na descricdo do perfil.
Para identificar o grau de relevancia de um termo busca-se o somatério dos intervalos de anos
do curriculo do pesquisador e 0 somatério de todos os elementos do perfil, com a frequéncia
em que o termo ocorre dentro do elemento em determinado ano. Devido a estas caracteristicas
temporais, multiplica-se o resultado anterior pelo peso do elemento e divide-se pelo intervalo
do ano. Desta forma, um termo atual, ndo incorporado ao perfil em suas préximas atividades,
tende a diminuir de relevancia para o perfil e, deve perder pontos dentro do modelo de
similaridade.

A similaridade dos perfis ocorre pela comparacdo do conjunto de termos
relacionados a sua producdo, sendo que 0s termos terdo um grau de relevancia medido através
de frequéncia do termo ponderado e em relacdo ao ano em que o termo foi utilizado na
producdo. O calculo do grau de relevancia dos termos nos elementos do perfil € calculado,
pelo somatorio dos intervalos de anos do curriculo do pesquisado, do somatério de todos os
elementos do perfil com a frequéncia que o termo ocorre dentro do elemento em determinado
ano, multiplicando-se o resultado anterior pelo peso do elemento. Por fim, divide-se pelo

intervalo do ano, conforme a Equacdo (5).

a
N 2i=1 ftijep
9T (tpa) = ]— (5)

j=1
Sendo,
e Jrwpa) = grau de relevancia de um termo t extraido dos elementos do
perfil do pesquisador pa;
e A =representa 0 numero total anos da producdo do pesquisador;
e | = representa o intervalo de 1 até o numero total de a. Sendo que 1
representa 0 ano atual, 2 representa 0 ano anterior a 1, seguindo a

sequéncia ate o total de a;

e € =representa o nimero total de elementos do modelo de perfil;
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e | =representa o intervalo de 1 até o nimero total de elementos €;
o ftij = representa a frequéncia do termo no intervalo do elemento i, dentro
do intervalo de ano J;

e i = peso do elemento no intervalo de .

Para uma melhor compreensdo da métrica proposta, um exemplo é apresentado na
Tabela 9, onde é demonstrado o calculo de um termo retirado do perfil do pesquisador dentro
de um dos elementos, com intervalo temporal entre o ano atual até o ano final encontrado no
curriculo do pesquisador. Dentro do ano, é verificado a quantidade de vezes gque esse termo
ocorreu. Apds, é aplicada a Equacdo (5), lembrando que esse termo é verificado em cada
elemento do modelo de perfil de pesquisadores e, é feita uma soma dos resultados. Esse
processo é realizado para cada termo encontrado nos dados do pesquisador. Conforme
passam-se 0s anos, a realimentacdo dos termos é refeita ao se calcular novamente o grau de
relevancia e, se o termo ndo estiver nos dados do pesquisador, o grau de relevancia tende a
diminuir, conforme se observa no célculo de exemplo da

Tabela 10.

Tabela 9. Exemplo de célculo do grau de relevancia do termo no ano atual.

Elemento
Elementos  Sigla Peso Textual= Pesquisador 2017 2016 2015  Qf(tpa)
Termo
Artigosem 12 Banco de A 15 10 5 2,6
Periddicos Dados

Valor do grau de relevancia do termo no elemento Artigos em Periddicos:
(15* (12/100)) / 1 + (10 * (12/100)) / 2 + (5 * (12/100)) / 3=1,8+0,6 +0,2= 2,6

Tabela 10. Exemplo de calculo do grau de relevancia do termo no ano seguinte.

Elemento

Elementos  Sigla Peso  Textual = Pesquisador 2018 2017 2016 2015 QI (pa)
Termo

Artigos em Banco de

Peribdicos 7 12 Dados A 0 15 10 5 1,45

Valor do grau de relevancia do termo no elemento Artigos em Periddicos:
(0*(12/100)) /1 + (15*(12/100)) /2 + (10 * (12/100)) / 3 + (5 * (12/100)) / 4 =
0+09+04+0,15=145

Desta forma o grau de relevancia de um termo descreve numericamente as

preferéncias atualizadas do perfil do pesquisador.
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3.3.4. Indice de Similaridade Qualitativa

O grau de relevancia resulta em um inteiro positivo, o qual tem a funcdo de
verificar dentro do proprio perfil o que é mais relevante para o pesquisador. Desta forma,
busca-se dentro de cada perfil os termos com o maior grau de relevancia. Assim, € montado
um vetor com esses termos, comparando com o0s de outros pesquisadores, por meio da
Equacdo (6), a qual descreve o indice de similaridade Jaccard [46] que mede o grau de

similaridade entre dois conjuntos de elementos.

tC(pa,pb)
tCpapb) T tepa) T e(pp)

SIM _Vtpa,pp) =

(6)

Sendo,
o SIM_Vtpapp) = similaridade entre o vetor de termos do pesquisador pa e o
pesquisador pb;
e 1C(pa,pb) = NUMero de termos em comum entre os dois vetores;
e 1€(pa) = nUmero de termos exclusivos do vetor de termos do pesquisador
Pa;
e 1€pn) = numero de termos exclusivos do vetor de termos do pesquisador

pb.

Objetivando uma melhor compreensdo da métrica proposta, na Tabela 11 é
demonstrado o célculo da similaridade entre os dois vetores de termos dos pesquisadores

utilizando a Equacéo (6).

Tabela 11. Exemplo de célculo da similaridade dos vetores de termos.

Elementos Textuais Pesquisador A Pesquisador B Sim_Vt(pa,pb)
banco de dados, php,

Termos com maior java, algoritmos, reconhecimento 0.42

grau de relevancia anélise de de padroes, banco '
imagens, grafos de dados,

algoritmos, grafos

Valor da similaridade qualitativa verificando o os termos mais relevantes do perfil:
3/(3+2+2)=0,42
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Apdls encontrar 0s termos em comum entre os dois vetores, calcula-se a

similaridade entre o grau de relevancia dos termos em comum. Nesse célculo, a similaridade

do grau de relevancia de um termo t, entre o pesquisador A e B, sera a divisdo do menor grau

de relevancia entre A e B pelo maior. Assim, essas similaridades entre os termos sdo somadas

e divididas pelo nimero de termos em comum, conforme a Equacéo (7).

Sendo,

tt min(gr epa)i » 97 (t,pb)i)
=lmax (-gr(t,pa)i ) gr(t,pb)i) (7)
tt

SIM_tC(pa,pp) =

pa = pesquisador g,

pb = pesquisador b;

tt = representa 0o numero total de termos em comum entre 0S
pesquisadores;

I = intervalo de 1 até o nimero total de termos em comum tt;

Ortpa)i = valor do grau de relevancia do termo t do perfil do pesquisador
no intervalo I;

MIN(Qrpayi » 9F(tpb)i) = representa o menor valor do grau de relevancia
entre QI t,pa)i & I (t,pb)i;

max(grpa)i » 9F(tpb)i) = representa o maior valor do grau de relevancia

entre gr,pa)i € 9F(t,pb)i-

Para compreender melhor a métrica proposta, a Tabela 12 demonstra um célculo

da similaridade entre os termos em comum, conforme a Equacéo (7).

Tabela 12. Exemplo de célculo da similaridade entre os graus de relevancia dos termos em

comum aos perfis.

Elementos Textuais  QF(tpa)  QF(tpb)  SIM_Qr(griepa), 9repr)  SIM_tC(pa,pb)

Banco de Dados 5 0,92 0,18
Algoritmos 0,50 0,50 1 0,46
Grafos 0,68 3 0,22

Valor da similaridade entre os termos mais relevantes em comum dos perfis:

((0,92/5) + (0,50/0,50) + (0,68/3)) / 3 = 0,46
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Por fim, o indice de similaridade qualitativa entre o perfil dos pesquisadores é
dado pela soma das similaridades do vetor de termos, junto com a similaridade entre os graus
de relevancia dos termos em comuns dos pesquisadores, dividido por 2, conforme a Equacéo
(8).

SIM_Vt(pappy T SIM_tC(papp)

8
3 (8)

sim_qualigq ppy =
Sendo,
e pa = pesquisador a;
e pb = pesquisador b;
o SIM_Vtpapp) = representa 0 nimero da similaridade do vetor de termos
entre o pesquisador pa e pb;
e SIM_tCpaph) = representa o nimero da similaridade dos termos em

comum entre o pesquisador pa e pb.

Um exemplo de calculo da similaridade qualitativa pode ser visualizado na Tabela

13, conforme Equacéo (8).

Tabela 13. Exemplo de célculo da similaridade qualitativa.

SIM_Vtpaph)  SIM_tCpa,pb)  SIM_qualipa,pb)

0,42 0,46 0,44

Valor da similaridade qualitativa:
(0,42 +0,46)/2=0,44

O indice de similaridade qualitativa demonstra o quao similares sao dois perfis de
pesquisadores conforme o modelo, dentro das caracteristicas referentes a seus estudos e
trabalhos. Isto é realizado medindo a similaridade do que foi produzido durante a vida

académica do pesquisador.

3.4. METRICAS DE RECOMENDAGCAO

Com a estratégia de recomendacdo baseada exclusivamente em contedo, com
fundamento na vida académica do pesquisador, e em seu comportamento, atraves de suas
atividades académicas, sdo medidas as relevancias nos itens de seus elementos do modelo de

perfil. Desta forma, o algoritmo “recomendador” utiliza os indices similaridades quanti e/ou
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quali, global e/ou local, juntamente com o grau de relevancia dos termos, para identificar itens
de perfis similares e os proprios perfis que sejam compativeis com o do perfil indicado para a

recomendac&o acontecer.

3.4.1. Regras e Funcdes de Recomendacéo

Para as recomendacOes, definiu-se algumas regras, respondendo as seguintes
questbes: O que recomendar? Como recomendar? Em busca das respostas, definiu-se as
funcdes de recomendacéo, nas quais sio comparados pares de pesquisadores pa e pb, e se ha
satisfacOes as regras, a recomendacdo ocorrera. Para a comparacao das similaridades, adotou-
se as seguintes interpretacGes aos valores obtidos dos célculos de similaridade, conforme a

Tabela 14 adaptado da medida de similaridade de Coeficiente de Pearson.

Tabela 14. Correlacdo dos valores das medidas de similaridade.

Valor Interpretacdo
p=>07nr<1 Forte
P>04Ar<0,7 Moderada
P>02A<04 Fraca
P>=0nr<02 Auséncia

A seguir é apresentado as recomendacdes e suas regras e funcoes.

Recomendacéo 1: Recomendagéo de outro pesquisador.

O que recomendar: O perfil de outros pesquisadores para networking.

Como recomendar: Baseado na similaridade global do modelo.

Exemplo: O pesquisador recebera indicacdo dos perfis mais semelhantes ao dele
levando em consideracdo todos os elementos do perfil.

A Equacdo (9) apresenta a acdo de recomendacdo: Pesquisador para networking.
Se a similaridade quantitativa global e a similaridade qualitativa entre o pesquisador pa e pb

pertencerem ao intervalo forte ou moderado.
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recomenda pesquisador para networking,
se (sim_quanti_gpapp) € {Forte, Moderado}) A (9)

Tapb) =
(sim_quali,q ppy € {Forte, Moderado});
Sendo,
e I =recomendacdo;
e pa = pesquisador a;
e pb = pesquisador b;
e sim_quanti_g = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na
producdo quantitativa;

e sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracéo textual, producdo qualitativa.

Recomendacéo 2: Recomendacéo de pesquisador para orientacdo em conjunto.

O que recomendar: Pesquisadores para parceria em orientacdes de mestrado,
doutorado e po6s-doutorado.

Como recomendar: Processar os elementos da categoria orientagdo e o elemento
de formacdo académica do pesquisador. Medir a similaridade dos elementos da categoria de
orientacdo e o indice de similaridade qualitativa.

Exemplo: Pesquisador que realiza orientaces em mestrado, doutorado ou pos-
doutorado recebera recomendacdes de outros perfis com essas similaridades, ou seja, que
também costumam realizar orientagdes.

A Equacéo (10) apresenta as acdes de recomendacao: Parceiro para orientacdo de
mestrado, de doutorado e/ou pds-doutorado. Se os elementos om, od, op dos pesquisadores
pa e pb, forem maior que zero, e se a formagdo académica de pa e de pb pertencer a
doutorado ou pés-doutorado. E ainda, se a similaridade quantitativa dos elementos e a
similaridade qualitativa entre o pesquisador pa e pb, pertencerem ao intervalo forte ou

moderado.



68

( recomenda parceiro para orientacdo de mestrado,
se (omyq > 0) A (omyp > 0) A
(fapa A fap, € {Doutorado,Pés — Doutorado})
(sim_quanti_e(ompa,ompb) € {Forte, Moderado}) A

(sim_qualipqpp) € {Forte, Moderado});

recomenda parceiro para orientacao de doutorado,

se (odpa > 0) A (odpb > O) A
Tpapb) = 3 (fapa A fay, € {Doutorado,Pés — Doutorado}) (10)
(sim_quanti_e(odpa,odpb) € {Forte, Moderado}) A

(sim_qualipqppy € {Forte, Moderado});

recomenda parceiro para orientacio de pés — doutorado,
se (oppa > 0) A (oppb > 0) A
(fapa A fap, € {P6s — Doutorado}) a
(sim_quanti_e(op,,,.0p,p) € {Forte, Moderado}) a

L (sim_qualipqpp) € {Forte, Moderado});
Sendo,

e I =recomendacéo;

pa = pesquisador a;

pb = pesquisador b;

om = elemento do perfil referente a orientagcdes de mestrado;

od = elemento do perfil referente a orientacdes de doutorado;

op = elemento do perfil referente a orientagdes de pds-doutorado;

fa = elemento do perfil referente a formag&o académica;

sim_quanti_e = similaridade local do elemento da categoria de

orientacdo, ponderada e baseada na producgéo quantitativa;

sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracdo textual, producéo qualitativa.

Recomendacéo 3: Recomendacdo de membros para bancas de avaliagéo.
O que recomendar: Pesquisadores para participacdo em bancas de mestrado e

doutorado.
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Como recomendar: Verificar a similaridade local da categoria do pesquisador,
sua formacdo académica, sua area de conhecimento, juntamente com suas participagdes em
bancas.

Exemplo: Pesquisador que costuma participar em bancas de mestrado ou
doutorado recebera recomendag6es de outros pesquisadores da mesma area do conhecimento
que também participem de bancas.

A Equacéo (11) apresenta as ac¢oes de recomendacdo: Participantes para banca de

mestrado e/ou doutorado. Se a area do conhecimento do pesquisador pa e pb forem as
mesmas, se os elementos pbm/pbd de pa e pb forem maior que zero, e se a formagio
académica de pa e de pb pertencer & doutorado ou pds-doutorado. E ainda, se a similaridade

guantitativa da categoria e a similaridade qualitativa entre o pesquisador pa e pb,

pertencerem ao intervalo forte ou moderado.

( recomenda participantes para bancas de mestrado,
se (acpa = acpb) A (pbmpa > 0) A (pbmy,, > 0) A
(fapa A fay, € {Doutorado,Pés — Doutorado})
(sim_quanti_c(banpa,banpb) € {Forte, Moderado}) a
(sim_qualipqppy € {Forte, Moderado});

Twapb) = ) (11)
recomenda participantes para bancas de doutorado,

se (acpa = acpb) A (pbdpa > O) A (pbdpb > O) A
(fapa A fa,, € {Doutorado, Pés — Doutorado}) A
(sim_quanti_c(banpa,banpb) € {Forte, Moderado}) a

\ (sim_qualipqpp) € {Forte, Moderado});

Sendo,
e I =recomendacdo;
e pa = pesquisador a;
e pb = pesquisador b;
e pbm = elemento do perfil referente a participagdo em bancas de mestrado;
e pbd = elemento do perfil referente a participagio em bancas de doutorado;
o fa =elemento do perfil referente a formacéo académica;
e sim_quanti_c = similaridade local da categoria banca, ponderada e

baseada na producédo quantitativa,
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e sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracdo textual, producgéo qualitativa.

Recomendacdo 4: Recomendacdo de orientador para futura formagdo do
pesquisador.

O que recomendar: Recomendacdo de orientador para futura formacdo do
pesquisador.

Como recomendar: Verificar na categoria do pesquisador sua formagao
académica e areas de conhecimento. Encontrar pesquisador semelhante com formacéo
superior e que realize orientacdes na formacéo pretendida.

Exemplo: Pesquisador com mestrado na &rea de educacdo, recebera
recomendacdes de outros pesquisadores com formacdo de doutorado e que realizam
orientacOes de doutorado nesta area.

A Equacdo (12) apresenta as acOes de recomendacdo: Possivel orientador

Doutorado/Po6s-Doutorado para futura formacdo. Se a area do conhecimento do pesquisador

pa e pb forem as mesmas, se os elementos 0d/op de pb for maior que zero. Se a formagéo
académica de pa for igual a mestrado/doutorado, entdo a formacdo de pb deve pertencer a
doutorado ou pos-doutorado. E ainda, se a similaridade qualitativa entre o pesquisador pa e

pb, pertencerem ao intervalo forte ou moderado.

recomenda orientador para futura formacao de doutorado,
se (acpa = acpb) A (odplJ > 0) A
(fapq = Mestrado — fa,, € {Doutorado, Pés — Doutorado}) A
(sim_qualipq pyy € {Forte, Moderado});
Twapp) = (12)
recomenda orientador para futura formacio de P6és — doutorado,
se (acyq = acyy) A (0pyy > 0) A
(fapa = Doutorado — fa,, € {Pés — Doutorado}) A
(sim_qualigyqppy € {Forte, Moderado});

Sendo,
e I =recomendacdo;
e pa = pesquisador a;
e pb = pesquisador g;
e aC = elemento do perfil referente a area do conhecimento;

e 0d = elemento do perfil referente a orientagdes de doutorado;
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e 0Op = elemento do perfil referente a orientacdes de pos-doutorado;
e fa = elemento do perfil referente a formagéo académica;

e sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracdo textual, producgéo qualitativa.

Recomendacéo 5: Recomendacéo de producgdes de outros pesquisadores.

O que recomendar: Publicacbes como artigos, livros, capitulo de livros e
trabalhos completos em conferéncias.

Como recomendar: Baseado na similaridade qualitativa dos perfis, onde a area
do conhecimento seja compativel, sendo que o ano da publicacdo seja recente e 0s termos
mais relevantes do primeiro perfil devem conter os termos do outro perfil.

Exemplo: Recomendar publicacdes de pesquisador com perfil semelhante, onde

as producBes sdo dos ultimos 5 anos. Da mesma forma que, 0s cinco principais termos do
pesquisador B, os quais tenham o maior grau de relevancia, estejam contido no perfil do
pesquisador A.

A Equacdo (13) apresenta a acao de recomendacdo: Artigo em periddico, capitulo
de livro, livro, trabalho completo em evento. Se a area de conhecimento do pesquisador A for
compativel com a area de conhecimento do pesquisador B; se 0 ano da producédo for maior ou
igual ao ano corrente menos 5; se os termos que descrevem o perfil de pa contém os termos

com maior grau de relevancia de pb; se a similaridade qualitativa entre o pesquisador pa e pb

pertencerem ao intervalo forte ou moderado.

( recomenda artigo em periodico,
capitulo de livro,
livro,
trabalho completo em evento,

Tpapb) = se (acyq = acyp) A (13)
(anoprodugéo = (anocorrente - 5)) A
(termos,, D termosy,) A
\(sim_qualipqpp) € {Forte, Moderado});

Sendo,

e I =recomendacéo;



72

e pa = pesquisador a;

e pb = pesquisador b;

e ac =elemento do perfil referente a area do conhecimento;

e ANOcorrente = ano corrente do calculo das recomendac@es, diminui-se 5
deste para verificar apenas a producdo mais recente do pesquisador;

e aNOproducao = ano em que a produgéo foi publicada;

e {Ermospa = os termos do pesquisador;

e termosp, = os 5 termos do pesquisador com maior GRt,pp);

e sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracao textual, producéo qualitativa.

Recomendacédo 6: Recomendacdo de periddicos para o pesquisador.

O que recomendar: ISSN, nome, area e estrato do periddico para o pesquisador.

Como recomendar: Verificar se 0s pesquisadores realizam publicagdes em
periddicos e recomendar os periodicos que os perfis semelhantes publicam.

Exemplo: Pesquisador A tem um perfil semelhante ao perfil do pesquisador B,
entdo periddicos em que o pesquisador B publica serdo recomendados para o pesquisador A
publicar também.

A Equacdo (14) apresenta a acdo de recomendacdo: Periddico. Se o elemento
artigo em periddico do pesquisador A e B for maior que zero; se a area de conhecimento do
pesquisador A pertencer a mesma area de avaliacdo do periédico em que o pesquisador B
publicou; se a similaridade quantitativa global e a similaridade qualitativa entre o pesquisador

pa e pb pertencerem ao intervalo forte ou moderado.

( recomenda peribdico,
se (appq > 0) A (apy, > 0) A
r('pa,pb) = 3 (acpa € {area'periodicopb}) A (14)
(sim_quanti_gqppy € {Forte, Moderado}) a
. (sim_qualiqppy € {Forte, Moderado});

Sendo,

e I =recomendacdo;
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e pa = pesquisador a;

e pb = pesquisador b;

e ap = elemento do perfil referente a artigos em periodicos;
e Al€aperiodico = area de avaliagdo do periddico pela CAPES;
e acC =elemento do perfil referente a area do conhecimento;

e sim_quanti_g = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na
producdo quantitativa;
e sim_quali = similaridade global do perfil, ponderada e baseada na

extracdo textual, producgéo qualitativa.

3.5. PROCESSO DE DELIMITACAO, COLETA E PREPARACAO DOS DADOS

Para uma melhor visualizacdo de todo o processo de coleta do dados, da
delimitacdo da quantidade de dados a serem utilizados e a preparacdo dos mesmo, dividiu-se o
processo em etapas, no qual evidencia-se dez passos. Entdo, nesses passos foram coletados 0s
dados necesséarios para compor o perfil do pesquisador, levado em consideracdo o modelo de
perfil adaptado Rep-Model. Em seguida, aplicou-se os célculos referente a abordagem
proposta gerando assim as similaridades entre os perfis e suas recomendacfes, para entdo se
desenvolveu uma ferramenta/aplicacdo que tem por objetivo 0 acesso aos dados processados.
Posteriormente, sdo feitos experimento junto aos dados para validar a abordagem proposta. A

Figura 9 demonstra de forma mais intuitiva todo o processo descrito até aqui.
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PASSOS REALIZADOS PARA A CARGA INICIAL DOS DADOS

@ Plataforma

- Lattes
\\p. ATAFOR A Am
| u c u pl ra - Dados extraidos de Janeiro de 2017, em formato CSV;

- Identificadores dos Gurriculos, Areas do Conhecimento, Nivels de Formagao:
Extracdo dos Dados - Padrdes utilizados no conteudo dos curriculos, em formato DTD e XSD;
1 Abertos da - QUALIS, extragio das classificagdes dos periddicos de todas as dreas;
Plataforma Lattes - Dados do Qualis no formato CSV do altimo evento de classificacdo em 2015.

© pentaho

Data Integration

! PostgroS0L

Carga dos Dados
[ ATH 4 ([ [FI-¥s @ - Dados importados para tabela em banco de

dados relacional PostgreSQL;
Plataforma Lattes - Através de uma ferramenta ETL

(Extrac@o, Transformacao e Carga).

Dellmltagao dos - Selecionou-se 8 dreas do conhecimento para buscar os dados do curriculo;
3 Dados a Serem - Sendo uma drea de cada grande drea do conhecimento da plataforma;

Utilizados - Ciéncia da Computagio, Genética, Engenharia Elétrica, Odontologia,
Agronomia, Economia, Educacao, Letras.

A - Com os dados do identificador unico extraidos
: Extraga_o dos do C5V é feita a busca na plataforma pelo
= DF s [o =M 0= 11311 e [o1-0 identificador web utilizado para baixar o XML;

- Feito a correlagao dos dois identificadores é
buscado o curriculo selecionado e feito o
download do arquivo XML.

3

Descompactar - Todos os curriculos sao baixados em arquivo compactado;
5 Curriculos da - E felto um script para automatizar a descompactagio dos curriculos,
Plataforma Lattes ficando um arquivo XML para cada curriculo.
LN -

: i (@)
. Criando Base
- Para estudos dos dados criou-se uma base de

6 Dados XML e dados XML no software BaseX, desta forma
(ol 101 =) (=R 0 F:Ts [s1-W identificou-se os dados necessdrio para a

5 criacao do perfil;
via XQUGW - Para a selecio de alguns dados necessdrios

para o perfil foi utilizado consultas XQuery.

=1 SOL
Criacao das - Criagao das tabelas para armazenamento dos dados oriundo

Tabelas na Base dos arguivos XML.
7 de Dados

XML Carga [0 =T [l - Populando as tabelas com os dados dos
ﬁ_ 8 Inicial dos XMLs .E[IgLu;lms)(MLsatravésde uma ferramenta
o na Base - Limpeza dos Dados.

SQL

- Calculando os dados dos elementos e categorias do modelo de perfil;
Célculo da - Calculando o grau de relevancia dos termos do perfil;
Similaridade - Calculando a similaridade quantitativa e a qualitativa.

n 3
} F
Regras de

‘| 0 Recomendacéo - Fungdes de recomendacéo;

- O que e como recomendar?

Figura 9: Visualizacdo do processo de delimitacdo, coleta, preparacédo e calculo dos dados.
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O CNPq disponibiliza, periodicamente, todos os numeros identificadores dos
Curriculos Lattes cadastrados em sua plataforma no formato aberto®. Os arquivos foram
baixados em janeiro de 2017, com os nomes numero_identificador_lattes 20170108.csv,
tab_area_conhecimento_20170108.csv e tab_nivel_formacao_20170108.csv.

O arquivo numero_identificador_lattes 20170108.csv contém aproximadamente 5
milhGes de linhas, as quais representam todos os curriculos cadastrados na base da Plataforma
Lattes. Cada linha contém o numero identificador do curriculo, a nacionalidade, a data de
atualizacdo do curriculo, o codigo da area do conhecimento e o cddigo do nivel de formacéo.
Destes, somente o identificador é garantido estar presente no arquivo. O arquivo
tab_area_conhecimento 20170108.csv contém os dados das areas do conhecimento e o
arquivo tab_nivel formacao 20170108.csv contém os dados dos niveis de formacdo da
Plataforma Lattes. Os dados desses arquivos foram importados para uma base de dados
relacional para melhor verificacdo, exploracao e selecdo dos mesmos.

Com base nesses arquivos, delimitou-se os dados a serem utilizados e, de forma
aleatdria, buscou-se selecionar 8 areas do conhecimento de um total de 86 areas do arquivo
tab_area_conhecimento_20170108.cvs, tendo o cuidado de ser uma area de cada grande area.
A Tabela 15 mostra as areas selecionadas para o uso. Dentro das areas selecionadas, buscou-
se o0s identificadores dos curriculos da plataforma contidos no arquivo
numero_identificador_lattes_20170108.cvs. Selecionou-se todos com o0s seguintes niveis de
formacdo: Mestrado, Mestrado Profissional, Doutorado, Pds-Doutorado e Livre Docéncia.

Como resposta obteve-se 157.916 registros.

Tabela 15. Areas selecionadas para coleta de dados.

Grande Area Area

Ciéncias Exatas e da Terra Ciéncia da Computacédo
Ciéncias Bioldgicas Genética

Engenharias Engenharia Elétrica
Ciéncias da Saude Odontologia

Ciéncias Agrarias Agronomia

Ciéncias Sociais Aplicadas Economia

Ciéncias Humanas Educacdo

Linguistica Letras

18 Disponivel em http://memoria.cnpq.br/web/portal-lattes/extracoes-de-dados.
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Com os registros selecionados, buscou-se estudo e formas de extrair os dados dos
curriculos da plataforma, em formato XML, de forma automatizada. Buscou-se no site da
Plataforma Lattes por um arquivo chamado robots.txt e 0 mesmo ndo foi encontrado. Tal
arquivo, contém dados de permissdo ou negacdo de indexacdo dos dados do site, assim,
construiu-se um script para baixar os dados do curriculo de forma automatica. A extracdo foi
realizada em duas etapas: (i) na primeira, buscou correlacionar os nimeros identificadores da
plataforma, pré-selecionados na etapa de delimitacdo dos dados a serem utilizados, com o
numero identificador “menor” utilizado para a consulta do curriculo na web; (ii) feita a
correlacdo, a proxima etapa foi realizar o download dos arquivos XMLs dos curriculos, 0s
quais foram baixados de forma compactada. Ressalta-se que o script correlacionou e baixou,
um total de 157.601 arquivos, sendo esse o total de curriculos utilizados.

Na sequéncia das atividades, os arquivos foram descompactados, criando-se uma
base de dados junto ao software BaseX, com o intuito de estudar os dados dos XMLs,
juntamente com os arquivos DTD e XSD. Assim, foram identificados os enderegcamentos dos
dados necessarios para a criacdo do perfil, ou seja, preencher o modelo de perfil e seus
elementos. Usando consultas xQuery, foram extraidos conjuntos de dados para realizar a
carga dos mesmos, numa base de dados relacional. Todo esse processo pode ser melhor
visualizado no Apéndice A.

Depois de realizar o estudo dos dados dos arquivos XMLs, identificou-se os dados
para compor os perfis dos pesquisadores, de acordo com o modelo adaptado do Rep-Model.
Dessa forma, foram criadas as tabelas para a importacdo dos mesmos, utilizando-se o banco
de dados PostgreSQL para esta tarefa.

Depois de criadas as tabelas de acordo com os dados vindos do XML, foi
estudada a melhor forma para realizar a carga para dentro da base de dados relacional. Assim,
escolheu-se o software Pentaho Data Integration®® para realizagio da tarefa. Trata-se esse de
um software de ETL (Extract-Transform-Load), com objetivo de extracdo, transformacao e
carga de dados. Tal ferramenta permite ao usuario preparar, limpar, misturar diversos dados
de qualquer fonte, ao mesmo tempo que elimina codificagdes e a complexidade do trabalho
com os dados. A maior parte dos dados utilizados para a carga dos perfis dos pesquisadores
foram extraidos diretamente das pastas que continham os arquivos XMLs dos pesquisadores
baixados da plataforma. Porém, para alguns dados dentro do XML, foram necessarios uma

exportacdo via consulta xQuery e a criacdo de um novo XML para que a ferramenta ETL

19 Disponivel em: http://www.pentaho.com/product/data-integration
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conseguisse realizar a importagdo. Exemplo: A tag XML <AREAS-DE-ATUACAO> que
contém a area de atuacdo dos pesquisadores, mesmo sendo obrigatdria segundo as definices,
nédo estava presente em alguns arquivos. Ao realizar a carga diretamente dos XML baixados, a
ferramenta ETL relatava erro por ndo encontrar a tag, que deveria estar presente no arquivo
mesmo que vazia, ou seja, sem informacdo. Todo esse processo pode ser melhor visualizado
no Apéndice B.

Com os dados ja importados para dentro das tabelas, foram calculados os
elementos e as categorias que compdem o modelo do perfil quantitativo de cada pesquisador,
e ja computando sua reputacdo pelo indice Rep-Index [1], [5], [11], conforme as EquacGes
(15) e (16).

N AED
Vi W;
Rep — Indexgy = z m

J

i=1 \j=1

(15)

Fonte: Cervi, Galante e Oliveira [1], [5], [11].

Sendo, R a reputacdo do pesquisador, C representa o niimero total de categorias, |
representa o intervalo de 1 até o total de categorias C, €;j representa o numero total de
elementos em cada categoria, | € o intervalo de 1 até o nimero total de elementos €;, V refere-
se ao valor do elemento, Wj é o valor do peso do elemento, max(V;) representa o maior valor
do elemento.

A Equagdo (16) classifica a reputacdo dos pesquisadores através de cinco niveis,
sendo nivel 1 para pesquisadores iniciantes e nivel 5 para pesquisadores experientes.

( 1,se Rep — Indexiy = 0" < 20

2,se Rep — Indexgy = 20 * <40

Rep — Index(R) =< 3,se Rep — Index(R) > 40" < 60 (16)
4,se Rep — Index(R) > 60" < 80

\5,se Rep — Indexry = 80" < 100

Fonte: Cervi, Galante e Oliveira [1], [5], [11].

Para o calculo dos elementos utilizou-se os pesos para 0 modelo de perfil
determinados no estudo proposto por Vivian, Cervi e Rovadosky [47]. Neste trabalho

utilizou- se de técnicas de mineracdo de dados e aprendizado de maquinas presentes no
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software Weka?® para computar as op¢des de peso, buscando assim, os melhores pesos para
todos os elementos do modelo de perfil. Foram utilizados os pesos propostos com a técnica
ReliefF, onde este algoritmo apresenta como caracteristica ndo descartar atributos, dessa
forma, todos os elementos do modelo de perfil foram utilizados para determinar as
similaridades entre os pesquisadores.

Um dos elementos da categoria de publicacdo refere-se a rede de coautoria do
pesquisador, ou seja, representa 0 nimero de pesquisadores que possuem trabalhos publicados
em conjunto com o pesquisador em questdo. Esse elemento foi montado da seguinte forma:
através de um script leu-se os dados das tabelas de autores de livros, capitulos de livros,
artigos em periodicos e trabalhos em eventos, obtendo assim a coautoria do pesquisador.
Utilizou-se para desambiguacdo de nomes, seja por erro de digitacdo ou outro problema que
cause duplicidade de dados, o algoritmo de Levenshtein [48], calibrando o mesmo para
considerar equivalente se ambos forem similares em 90%. O mesmo algoritmo foi utilizado
para compor os dados textuais dos elementos do perfil.

Posteriormente, baseado nas métricas, calculou-se as similaridades e, por fim, as
respectivas recomendacOes. Para a gravacdo das similaridades dentro da base de dados
estabeleceu-se um limiar, sendo guardadas as comparacdes que atingissem um coeficiente de
correlagédo forte ou moderado. Para a similaridade do perfil qualitativo que calcula a
frequéncia dos termos e a relevancia dos mesmos, utilizou-se das palavras-chave dos

elementos do perfil, de cada producéo do pesquisador.

3.6. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA WEB SIM(CV)

A implementacdo da ferramenta ocorreu em etapas. Na primeira etapa, fez-se a
importacdo dos dados e toda a parte de manipulacdo dos dados do perfil, sendo que na
segunda etapa, implementou-se o algoritmo de busca e célculo de similaridade dos perfis. Na
terceira etapa, por sua vez, o algoritmo de recomendacdo ao usuario gerou as listas de
recomendacdes. E, por fim, na quarta etapa, foi desenvolvido o front-end da aplicacdo. Os
principais componentes utilizados para promover o funcionamento da aplicagdo foram:

servidor Web juntamente com linguagem PHP e um banco de dados relacional PostgreSQL.

20 Disponivel em: https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
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Para uma melhor experiéncia do usuario na utilizacdo da interface web, optou-se pelo

Bootstrap?*, um framework HTML, CSS e JS para desenvolvimento de projetos responsivos.

3.6.1. Visdo Geral da Ferramenta

Depois de uma carga inicial massiva de dados, de onde foram descarregados 0s
arquivos XMLs dos pesquisadores e realizado o calculo de similaridade entre todos, a

ferramenta consegue se atualizar conforme demonstrado na Figura 10.

APLICAGAO: PROCESSO DE COLETA
DOS DADOS E RECOMENDAGAO Aplicagao
Calcula
Y Platatorma Simllaridade
9 Lattes

Dados Dados
Coletados Processados
Aplicagao
Coletora de
Dados
22—
l Aplicagao Armazenamento dos Dados

Coletora do
. Perfil Dados
Coletados e

Processados

Base de Dados XML
Estratégia de
Recomendagao

Recomendagdes

OD  owren —
o >
@ _ s
Isadores Recc _‘;..ao
Pesquisador Interface

Figura 10: Viséo da Aplicacéo.

Desta forma, existe uma aplicacdo que coleta os dados da plataforma Lattes e
armazena os arquivos dentro de uma pasta, a qual é lida pela aplicacdo coletora dos dados do
perfil, ou seja, verifica os dados do modelo de perfil e guarda na base de dados as
informac@es. Outra aplicacdo calcula a similaridade dos perfis e armazena na base de dados.
Entdo, é aplicado por outro algoritmo a estratégia de recomendacéo e, através da interface, o

usuério solicita uma busca e recebe as recomendacoes.

21 O Bootstrap torna o desenvolvimento front-end web mais facil e rapido, adaptando-se a qualquer dispositivo e
tamanho de tela. Disponivel em: http://getbootstrap.com.br
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3.6.2. Ferramenta SIM(CV)

A tela inicial apresentada na Figura 11 exibe o formulario de pesquisa, através
deste busca-se pelo nome do pesquisador para quem se deseja visualizar as recomendacdes.
No menu superior, € possivel visualizar um link de informacdes, o qual detalha melhor as
informacOes sobre as recomendacdes, relaciona de onde vem os dados e a data de atualizagédo
dos mesmos. Ainda no menu superior, foi acrescentado um contador de buscas realizadas

dentro do sistema, para uma pequena verificacdo da utilizacdo da ferramenta.

Contador de buscas: 144

Figura 11: A tela inicial da aplicacéo.

Além de informar o nome do pesquisador, informa-se qual tipo de recomendacéo,
a quantidade de recomendacdes e o limiar desejado de similaridade. No menu inferior, estdo
disponiveis uma lista das tabelas do sistema. Cada tabela lista os trechos do arquivo DTD, 0s
quais foram utilizados para buscar os dados dentro dos XMLs coletados da plataforma Lattes.
Descreve também, todos os campos das tabelas e referencia o seu enderego dentro do arquivo
XML, que contém os dados. No outro link, apresenta-se de forma visual o relacionamento das
tabelas do sistema.

A Figura 12 apresenta o resultado de uma busca na ferramenta. Na parte superior,
pode-se refazer a busca por outro pesquisador. Ap6s o titulo de “Recomendacdes para o
pesquisador”, pode ser selecionado outro tipo de recomendacdo para o mesmo perfil do
pesquisador. Na parte da lateral esquerda, em verde, estdo as informacdes do perfil do
pesquisador buscado. Assim, traz-se 0 nome, a instituicdo, a formacéo, a area cadastrada no
Lattes e o célculo de reputacdo do pesquisador, pelo uso do Rep-Index. Para maior

informacdo do perfil, também h& um link que ao ser clicado aponta para o Lattes do
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pesquisador, colocando o cursor sobre 0 mesmo, aparece o resumo informado no Lattes.
Abaixo, visualiza-se a data de atualizacdo do arquivo XML vindo da plataforma Lattes,
informacdes buscadas dentro dos seguintes enderecos: /CURRICULO-VITAE/@DATA-
ATUALIZACAO e /CURRICULO-VITAE/@HORA-ATUALIZACAO. Na sequéncia, sdo
apresentados em ordem decrescente os termos ligados ao perfil, j& com o calculo do grau de
relevancia de cada termo e a frequéncia em que o termo foi encontrado dentro dos elementos

do modelo de perfil.

Recomendador SIM (CV) Contador de buscas: 145

FGCIIGELLER  R1 - Pesquisadorpar... ~ ] [uM Moderada ou superior ~ Entre com o nome

Perfil do pesquisador Recomendag¢des para o pesquisador

| Veja outras recomendagdes: v

R1 - Pesquisador para Networking

Nome: . .
Instituigao: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Formagao: Doutorado
Area: Ciéncia da Computacao
Rep-Index: 3

>>CV Lattes

Formagéo: Doutorado
Area: Ciéncia da Computagao

Data da atualizacao dos dados do perfil
13/12/2016 13:52:06

Rep-ndex: 3
Termos associados ao p_erﬂ\: >>CV Lattes
GR = Grau de Relevancia Similaridade Quantitativa: 0.69
FT = Frequéncia do Termo . Similaridade Qualitativa: 0.50
Metodologia e técnicas da computagéo:
GR =16.39/FT =441 e
Sistemas de informacgao: Nome:
GR=1384/FT =371 Instituigao: Pontificia Universidade Catdlica do Ric de Janeiro

Figura 12: Recomendacdes para o perfil informado.

Os resultados das recomendag6es podem ser visualizados na parte direita da tela
em azul. Cada item é uma recomendac&o do tipo de recomendacdo solicitada. O item em azul
mais claro, estara selecionado e mostra mais informacdo da recomenda¢do como, por
exemplo, o Rep-Index, link para o Lattes, e os indice de similaridade quantitativa e

qualitativa.
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4. EXPERIMENTOS E RESULTADOS

O presente capitulo apresenta os experimentos realizados com o intuito de avaliar
a abordagem de recomendacdo proposta. Para cada experimento € apresentada a metodologia
de como foi realizado, seguido de seus resultados. Estes sdo apresentados em forma de tabela
e/ou graficos e, na sequéncia, é apresentada analise sobre os resultados obtidos.

Para a avaliagho da abordagem, realizou-se 0s seguintes experimentos: (i)
Verificar a capacidade da abordagem de gerar recomendages através do experimento 4.1; (ii)
Analisar a capacidade da abordagem de gerar recomendacbes relevantes através do
experimento 4.2; (iii) Analisar se o grau de relevancia dos termos acompanhou as mudancas
nos interesses do pesquisador através do experimento 4.3.

Ressalta-se que o objetivo dos experimentos é avaliar a abordagem proposta no
Capitulo 3. Dessa forma, para todos os experimentos foi utilizado o conjunto de dados obtidos

e descritos na Secdo 3.5 deste trabalho.

4.1. EXPERIMENTO 1 - CALCULAR A COBERTURA DAS RECOMENDACOES
DO SISTEMA

Esse experimento tem como objetivo verificar a capacidade da abordagem de
gerar recomendagfes. A cobertura (coverage) trata-se de uma métrica de avaliagdo muito
utilizada em sistemas de recomendacdo, sendo um dos indices capazes de dizer se a
abordagem tem competéncia para realizar uma boa cobertura de recomendacg6es. Desta forma,
a cobertura é a proporcdo de itens que sdo aptos de serem recomendados em relacdo ao
conjunto de todos os itens conhecidos pelo sistema de recomendacao [49].

Para o calculo da cobertura foi utilizada a Equacdo (17), definida por Ge,
Delgado-Battenfeld e Jannach [50].

I
cobertura = |T| (17)

Fonte: Ge, Delgado-Battenfeld e Jannach [50].

Sendo | o conjunto de todos os itens possiveis do sistema e 1, 0 conjunto de todos

0s itens 0s quais o sistema pode gerar recomendacdes.
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Para realizar o experimento foram utilizadas as recomendacdes processadas para a

ferramenta descrita na Secdo 3.6, a qual utilizou um total de 157.601 Curriculos Lattes dos

pesquisadores das areas selecionadas. Na Figura 13 visualiza-se o nimero de pesquisadores

por area.
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Educacdo
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Agronomia
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Genética

Ciéncia daComputagao
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Numero de pesquisadores
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Figura 13: Total de pesquisadores por areas.
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Os resultados da aplicacdo do célculo de cobertura podem ser visualizados na

Tabela 16, a qual demonstra os valores de acordo com a area do pesquisador, conforme

especificado na Secdo 3.5 e pelo tipo de recomendacao gerada.

Tabela 16. Valores da métrica de cobertura por area para cada abordagem de recomendagcéo.

. R2 R4
Area R1 R5 R6
A B C A B A B

Ciénciada 4,707 8017 07656 06886 07953 07854 08673 08720 02014 04578
Computacao

Genética 02396 0,7503 0,7408 0,6693 07356 0,7361 0,8025 0,8053 0,1898 0,5620
E:‘é%?incga“a 02343 08200 0,7876 06746 08022 0,7869 0,8771 0,8684 0,1708 0,2698
Odontologia ~ 0,2472 0,7641 0,7295 0,6259 0,7796 0,7643 0,8157 0,8091 0,2199 0,6237
Agronomia  0,2448 0,8700 0,8666 0,8418 0,8630 0,8636 0,9095 0,9395 0,2245 0,5203
Economia 02042 08133 0,7689 05400 0,8099 0,7960 0,8738 08166 0,1034 0,3588
Educagio 02259 0,8314 0,8122 07635 08131 0,8112 09131 09357 0,1087 0,4710
Letras 03154 0,8392 0,8215 0,8380 0,8386 0,8371 0,9050 0,9379 0,1974 0,5854
MEDIA 02483 08112 0,7865 07052 08046 0,7975 0,8705 08730 0,1769 0,4811
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Na Tabela 16 as recomendacdes R2, R3 e R4 foram divididas em A, B e C para

um melhor entendimento, pois as mesmas tem recomendacdes por nivel de formacéo do

pesquisador ficando, entdo, desta forma:

R1: recomenda para o pesquisador outro pesquisador para networking;

R2 (A): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para parceria em
orientagdes de mestrado;

R2 (B): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para parceria em
orientacOes de doutorado;

R2 (C): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para parceria em
orientacdes de pds-doutorado;

R3 (A): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para participacdo
em bancas de mestrado;

R3 (B): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para participacdo
em bancas de doutorado;

R4 (A): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para orientacao
em uma futura formacéo de doutorado;

R4 (B): recomenda para o pesquisador outro pesquisador para orientagdo
em uma futura formacéo de pds-doutorado;

R5: recomenda para o pesquisador a producgéo dos ultimos 5 anos, de outro
pesquisador;

R6: recomenda periodicos em que outros pesquisadores com perfis

semelhantes costumam publicar.

Na Figura 14 visualiza-se a métrica de cobertura por recomendagdes em cada

area.
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Figura 14: Valores da métrica de cobertura por recomendac@es em cada area.

Observa-se na Figura 14 uma semelhanca no grafico entre as areas envolvidas,

demonstrando que para a cobertura das recomendacgOes, os elementos do modelo de perfil

estdo bem ajustados e, desta forma, seus pesos ndo interferem nas peculiaridades que cada

area possui. Na Figura 15 visualiza-se a meétrica de cobertura por areas em cada

recomendagéo.
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Figura 15: Valores da métrica de cobertura por areas em cada recomendacéo.

Na Figura 15 fica evidenciado que a cobertura das recomendacbes R2, R3, R4 e

R6 sdo satisfatorias. Porém, a cobertura das recomendacbes R1 e R5 ficaram abaixo das
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demais recomendacdes, em todas as areas. Pesquisando o ocorrido nessas recomendacdes,
verificou-se que a amplitude dos itens possiveis para recomendagdo impactam no resultado
final. Isso ocorre porque 15% de todos os curriculos processados somente continham um
elemento do modelo de perfil: o elemento formacdo académica. Desta forma, a similaridade
permanece no patamar de fraca ou ausente, o que € insuficiente para gerar a recomendacao. Ja
as recomendacdes R2, R3, R4 e R6, por se tratarem de recomendacdes atreladas a elementos
do modelo de perfil para sua realizacdo, esses 15% ndo entram no célculo dos itens possiveis
do sistema. Isso porque 0s 15% dos curriculos que ndo possuem tais dados dos elementos nao
fazem parte do conjunto de itens de possiveis recomendacdes. O problema da falta de dados
para a geracdo de recomendacGes em sistemas de recomendacdo € analogo a todos os
sistemas. Para esses 15% podem ser geradas recomendac0es ditas ndo personalizadas, como
por exemplo, recomendar os perfis mais recomendados do sistema, ou os perfis dos
pesquisadores com maior reputacdo (Rep-Index) da area.

Para verificar se 0s 15% dos curriculos com poucos dados interferiam no calculo
da cobertura da abordagem, realizou-se novamente o processo de calculo utilizando somente
um grupo especifico que ja estava contido no sistema. Tal grupo deveria ter elementos em
todas as categoria. Assim, optou-se por calcular a cobertura dos bolsistas de produtividade da
Ciéncia da Computagdo. Os dados de quais curriculos constituiam os bolsistas de
produtividade desta area ndo estavam presentes na base original. Portanto, precisou-se
correlacionar os identificadores Unicos dos pesquisadores com a lista dos bolsistas de
produtividades da area da Ciéncia da Computacédo. Tal processo de correlacdo esta descrito no
Apéndice C.

Para o segundo calculo da cobertura da abordagem utilizou-se 451 curriculos de
pesquisadores ja existentes na base. Estes, por sua vez, foram correlacionados com a lista de
bolsistas de produtividade da Ciéncia da Computagdo da Plataforma Lattes. A Tabela 17

mostra os valores obtidos da métrica de cobertura deste grupo de pesquisadores.

Tabela 17. Valores da métrica de cobertura para cada abordagem de recomendagdo dos
bolsistas de produtividade da Ciéncia da Computacéo.

' R2 R3 R4

Area R1 R5 R6
A B c A B A B

Bolsista

Produtividade - 2539 5718 06555 06397 06562  0,6535 0 07719 0,7244 0,8760

- Ciéncia da

Computacéo
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Cabe ressaltar na Tabela 17 a recomendacdo R4 (A). Esta recomendacéo para este
grupo de pesquisadores apresentou cobertura zero, ou seja, ndo concretizou nenhuma
recomendacdo. Isso ocorreu, devido ao fato dessa recomendacdo referir-se a indicacdo de
orientador para uma possivel formacgéo futura de doutorado. Porém, neste grupo selecionado,
todos ja sdo doutores. A Figura 16 visualiza melhor o resultado com esse segmento de itens

para o célculo da cobertura do sistema.

Bolsista Produtividade - Ciéncia da Computacdo
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Figura 16: Valores da métrica de cobertura para bolsistas de produtividade da Ciéncia da
Computacao
A Figura 16 deixa claro que as recomendacbes R1 e R5 que obtiveram pouca
cobertura observado na Figura 15, agora tem uma cobertura satisfatéria como as demais

recomendacdoes.

4.2. EXPERIMENTO 2 — CALCULAR A PRECISAO, REVOCACAOQ E F-
MEASURE DO SISTEMA

Esse experimento objetiva verificar a capacidade do sistema de gerar
recomendacdes relevantes para o usuério, através do calculo das seguintes métricas: (i)
precisao (precision) gque verifica a quantidade de itens recomendados que sdo do interesse do
usuario em relacdo ao conjunto de todos os itens que Ihes sdo recomendados; (ii) revocacao
(recall) que indica a quantidade de itens de interesse do usuario que aparecem na lista de
relevantes; (iii) F-measure que € a média harmonica entre a precisdo e a revocagdo e, desta

forma, combina-se os dois valores em um para simplificar possiveis comparagdes.
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Para o calculo da precisdo foi utilizada a Equacédo (18), definida por Huang et al.

[51].
R, N R
precisio = M (18)
R,
Fonte: Huang et al. [51].
Para o célculo da revocagéo foi utilizada a Equacgéo (19), definida por Huang et al.
[51].
. _|RgN Ry
revocagao = ——— (19)
Ry

Fonte: Huang et al. [51].

Sendo Ry o conjunto total relevante, Ry o conjunto de recomendagdes do sistema

e Ry N Ry é conjunto de recomendagdes corretas ou relevantes.

Para o célculo da F-measure foi utilizada a Equacao (20), definida por Huang et
al. [51].

precisao .revocagao
) 20)

F—measurezZ( — =
precisao + revocagao

Fonte: Huang et al. [51].

Para os célculos das metricas, o experimento foi realizado de forma offline, ou
seja, sem interacdo com os usuarios. Para isso, utilizou-se o conjunto de dados coletados e
gerados previamente. Entdo, empregou-se os dados a respeito de uma selecdo de itens, que
descrevem as preferéncias dos pesquisadores em determinado periodo de tempo e, comparou-
se com o0 comportamento desses pesquisadores num periodo de tempo posterior. Assim,
avaliando suas preferéncias posteriores, pode-se prever se a recomendacdo gerada com base
no primeiro periodo de tempo é de interesse do pesquisador. Esse tipo de experimento tem a
vantagem de ndo necessitar de interacdo com usuarios reais, permitindo que se comparem
diversos algoritmos de forma a acelerar o processo de comparacdo. Ainda, ha a vantagem da
utilizacdo de um grande nimero de usuérios, o que ndo se conseguiria de outra forma. Porém,
os experimentos offline permitem somente a avaliacdo de uma fracdo das caracteristicas de
um sistema como, por exemplo, a predi¢do dos algoritmos, ndo considerando a influéncia do

sistema no comportamento dos usuérios. Esta avaliacdo € tida como inicial para a avaliacao
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do algoritmo e aqui sugere-se para um trabalho futuro um estudo com usuarios reais, ou seja,
de forma online, onde o usuarios avalia cada recomendacao.

Para a realizagcdo do experimento, os dados dos pesquisadores foram coletados
conforme metodologia apresentada na Secdo 3.5. Porém, utilizou-se somente os dados dos
pesquisadores bolsistas de produtividade da area da Ciéncia da Computacéo, correlacionados
conforme Apéndice C totalizando, assim, 451 pesquisadores para este experimento. Desta
forma, dividiu-se em dois intervalos de tempo os dados.

O primeiro conjunto compreende todo o curriculo do pesquisador até o ano de
2012, sendo esse intervalo de tempo utilizado para a geracéo das recomendacgdes. Ressalta-se
que todo o processo descrito na Figura 9, nos passos 9 e 10, tiveram que ser reexecutados
levando em consideracdo até o ano de 2012. Assim, recalculou-se também todos os elementos
e categorias do modelo de perfil, bem como todo grau de relevancia dos termos dos perfis,
também recalculando a similaridade quantitativa e qualitativa, gerando novas recomendacoes.

No segundo intervalo de tempo, compreendido entre 2013 a 2017, os dados foram
utilizados para verificar se o que foi recomendado no primeiro intervalo realmente se
confirmou no curriculo do pesquisador. Esse segundo periodo é denominado de conjunto
verdade, pois 0 mesmo é usado para a avaliagdo da qualidade das recomendacdes produzidas.
Os intervalos de tempo foram escolhidos com o objetivo de analisar se o algoritmo de
recomendacgéo consegue predizer as ag0es que ocorreram no outro intervalo de tempo. Desta
forma, utilizando apenas o conjunto base, verifica-se se € possivel prever se as recomendacoes
ocorreram no conjunto verdade.

No intervalo de tempo onde foram verificadas as recomendacdes, chamado de

conjunto verdade, sdo observadas as seguintes questdes ligadas as recomendacdes geradas.

Recomendacéo 1: recomendacéo de outro pesquisador. Verificou-se a ocorréncia
de coautoria nas produgfes em conjunto entre os pesquisadores. A coautoria foi verificada
pelo numero de identificador Unico dos autores nesta recomendacdo, pois verificou-se que
para essa parcela de pesquisadores em anos superiores a 2012, 95% dos autores continham
este dado. Observou-se os itens abaixo listado no curriculo do pesquisador em artigos em
periddicos, capitulos de livros, livros, trabalhos em eventos, projetos de pesquisas e producao
de software, cruzando-se com as recomendacdes realizadas ao pesquisador alvo. As
localizag6es dos dados extraidos dos XMLs sdo listadas a seguir, no formato XPath:

e Identificador Unico do pesquisador alvo da recomendacao:
v" ICURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR
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e Ano da publicagdo > 2012:

v

/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/ARTIGOS-PUBLICADOS/ARTIGO-
PUBLICADO/DADOS-BASICOS-DO-ARTIGO/@ANO-DO-ARTIGO
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/LIVROS-E-CAPITULOS/CAPITULOS-
DE-LIVROS-PUBLICADOS/CAPITULO-DE-LIVRO-PUBLICADO/DADOS-BASICOS-DO-
CAPITULO/@ANO
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/LIVROS-E-CAPITULOS/LIVROS-
PUBLICADOS-OU-ORGANIZADOS/LIVRO-PUBLICADO-OU-ORGANIZADO/DADOS-
BASICOS-DO-LIVRO/@ANO
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/TRABALHOS-EM-
EVENTOS/TRABALHO-EM-EVENTOS/DADOS-BASICOS-DO-TRABALHO/@ANO-DO-
TRABALHO
/CURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/ATUACOES-PROFISSIONAIS/ATUACAO-
PROFISSIONAL/ATIVIDADES-DE-PARTICIPACAO-EM-PROJETO/PARTICIPACAO-EM-
PROJETO/PROJETO-DE-PESQUISA/@ANO-INICIO
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-TECNICA/SOFTWARE/DADOS-BASICOS-DO-
SOFTWARE/@ANO

e Identificador Unico dos pesquisadores autores das publicacfes possiveis

recomendados para o pesquisador alvo:

v

/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/ARTIGOS-PUBLICADOS/ARTIGO-
PUBLICADO/AUTORES/@NRO-ID-CNPQ
JCURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/LIVROS-E-CAPITULOS/CAPITULOS-
DE-LIVROS-PUBLICADOS/CAPITULO-DE-LIVRO-PUBLICADO/AUTORES/@NRO-ID-
CNPQ
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/LIVROS-E-CAPITULOS/LIVROS-
PUBLICADOS-OU-ORGANIZADOS/LIVRO-PUBLICADO-OU-
ORGANIZADO/AUTORES/@NRO-ID-CNPQ
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/TRABALHOS-EM-
EVENTOS/TRABALHO-EM-EVENTOS/AUTORES/@NRO-ID-CNPQ
/CURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/ATUACOES-PROFISSIONAIS/ATUACAO-
PROFISSIONAL/ATIVIDADES-DE-PARTICIPACAO-EM-PROJETO/PARTICIPACAO-EM-
PROJETO/PROJETO-DE-PESQUISA/EQUIPE-DO-PROJETO/INTEGRANTES-DO-
PROJETO/@NRO-ID-CNPQ
/CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-TECNICA/SOFTWARE/AUTORES/@NRO-ID-CNPQ

Recomendacéo 2: recomendacgéo de pesquisadores para orientagdo em conjunto.

Verificou-se a ocorréncia de orientacbes em mestrado, doutorado ou poés-doutorado em

conjunto entre os pesquisadores, cruzando os homes dos orientados para essa verificacdo. Foi

utilizada a funcdo similarity da extensdo pg_trgm no PostgreSgl para localizar nomes até 90%

similares, para 0 caso de os pesquisadores terem informado de forma diferente 0s nomes de

seus orientados. Desta forma, ao se encontrar orientados com pesquisadores diferentes,

verificou-se o tipo de orientacdo, para saber quem era o orientador principal e o co-orientador.

As localizacdes dos dados extraidos dos XMLs sdo listadas a seguir, no formato XPath:

e Identificador Unico do pesquisador alvo da recomendacao:
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v" /CURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR

e Ano da orientacdo > 2012:

v" |CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-MESTRADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-MESTRADO/@ANO

v" ICURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-DOUTORADO/@ANO

v" ICURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/@ANO

e Natureza da orientagéo:

v" |CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAQO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-MESTRADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-MESTRADO/@NATUREZA

v [CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-DOUTORADO/@NATUREZA

v" |CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAOQO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/DADOS-BASICOS-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/@NATUREZA

e Tipo de orientacéo:

v |CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-MESTRADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-MESTRADO/@TIPO-DE-ORIENTACAO

v" /CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAOQO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/@TIPO-DE-ORIENTACAO

v' /CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAOQO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/@TIPO-DE-ORIENTACAO

e Nome do orientado com 90% de similaridade:

v" /CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-MESTRADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-CONCLUIDAS-
PARA-MESTRADO/@NOME-DO-ORIENTADO

v' ICURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-DOUTORADO/@NOME-DO-ORIENTADO

v" /CURRICULO-VITAE/OUTRA-PRODUCAO/ORIENTACOES-CONCLUIDAS/ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/DETALHAMENTO-DE-ORIENTACOES-
CONCLUIDAS-PARA-POS-DOUTORADO/@NOME-DO-ORIENTADO

Recomendacéo 3: recomendacdo de membros bancas de avaliacdo. Verificou-se a
ocorréncia de participacdo em bancas de mestrado ou doutorado com 0s pesquisadores
recomendados. Nesse caso, a recomendacao foi verificada pelo nimero de identificador unico

dos participantes das bancas e também pelo nome do candidato da banca com a funcdo de
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similarity do PostgreSql, ja que se verificou que para essa parcela de pesquisadores, em anos
superiores a 2012, apenas 76% dos participante continham o nimero identificador informado.
As localizagdes dos dados extraidos dos XMLs sdo listadas a seguir, no formato XPath:

e Identificador Unico do pesquisador alvo da recomendacao:
v' ICURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR
e Ano da participacdo na banca > 2012:

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-MESTRADO/DADOS-
BASICOS-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-MESTRADO/@ANO

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-DOUTORADO/DADOS-
BASICOS-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-DOUTORADO/@ANO

e Natureza da banca:

v" /CURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-MESTRADO/DADOS-
BASICOS-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-MESTRADO/@NATUREZA

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-DOUTORADO/DADOS-
BASICOS-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-DOUTORADO/@NATUREZA

e Nome do candidato com 90% de similaridade:

v" /CURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
MESTRADO/DETALHAMENTO-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
MESTRADO/@NOME-DO-CANDIDATO

v" ICURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
DOUTORADO/DETALHAMENTO-DA-PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
DOUTORADO/@NOME-DO-CANDIDATO

e ldentificador Unico dos pesquisadores participantes das bancas possiveis
recomendados para o pesquisador alvo:

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
MESTRADO/PARTICIPANTE-BANCA/@NRO-ID-CNPQ

v" /CURRICULO-VITAE/DADOS-COMPLEMENTARES/PARTICIPACAO-EM-BANCA-
TRABALHOS-CONCLUSAO/PARTICIPACAO-EM-BANCA-DE-
DOUTORADO/PARTICIPANTE-BANCA/@NRO-ID-CNPQ

Recomendacdo 4: recomendacdo de orientador para futura formacdo do
pesquisador. Analisou-se a ocorréncia de nova formacdo do pesquisador e se orientador
pertence a lista de recomendados. Nos arquivos XMLs dos curriculos ha a opcdo da
informacdo do ndmero identificador Unico do orientador, porém nessa selecdo de

pesquisadores com ano de inicio de sua formacdo superior a 2012, nenhum registro foi
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encontrado. Desta forma, utilizou-se novamente a funcdo de similaridade do PostgreSql, para
correlacionar o nome dos orientadores. Ressalta-se que a recomendacdo R4 (A) ndo foi
avaliada visto que a mesma ndo gerou recomendacdes, pois todos os pesquisadores desta
selecdo ja possuem doutorado. As localizagBes dos dados extraidos dos XMLs sdo listadas a
seguir, no formato XPath:

e Identificador Unico do pesquisador alvo da recomendacéo:
v" ICURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR
e Ano de inicio da formagédo > 2012:

v' CURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/FORMACAO-ACADEMICA-
TITULACAO/DOUTORADO/@ANO-DE-INICIO

v" ICURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAO/POS-
DOUTORADO/@ANO-DE-INICIO

e Nivel da formacdo:

v" ICURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/FORMACAO-ACADEMICA-
TITULACAO/DOUTORADO/@NIVEL

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/[FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAO/POS-
DOUTORADO/@NIVEL

e Nome do orientador com 90% de similaridade:

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/FORMACAO-ACADEMICA-
TITULACAO/DOUTORADO/@NOME-COMPLETO-DO-ORIENTADOR

v' ICURRICULO-VITAE/DADOS-GERAIS/[FORMACAO-ACADEMICA-TITULACAO/POS-
DOUTORADO/@NOME-COMPLETO-DO-ORIENTADOR

Recomendacédo 5: recomendacdo de producdes de outros pesquisadores. Essa
recomendacéo nao foi avaliada, pois ndo conseguiu-se verificar no curriculo do pesquisador

uma forma de validar como correta ou relevante a recomendacéo de um artigo ao mesmo.

Recomendacéao 6: recomendacdo de periddicos para o pesquisador. Analisou-se a
ocorréncia de publicacdes nos periddicos recomendados. Para isso, verificou-se na tabela de
recomendacdo os pesquisadores que receberam recomendacdes de periodicos e, dentre esses,
buscou-se os artigos com ano superior a 2012, com ISSN igual ao ISSN recomendado ao
pesquisador. Utilizou-se o ISSN para a correlacdo, pois nessa selecdo de pesquisadores, com
artigos publicados em anos superiores a 2012, 91% continham o ISSN. As localiza¢des dos
dados extraidos dos XMLs séo listadas a seguir, no formato XPath:

e Identificador Unico do pesquisador alvo da recomendacéo:
v" ICURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR
e Ano do artigo > 2012:

v" /CURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/ARTIGOS-PUBLICADOS/ARTIGO-
PUBLICADO/DADOS-BASICOS-DO-ARTIGO/@ANO-DO-ARTIGO
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e ISSN do periddico em que o artigo foi publicado:

v" ICURRICULO-VITAE/PRODUCAO-BIBLIOGRAFICA/ARTIGOS-PUBLICADOS/ARTIGO-
PUBLICADO/DETALHAMENTO-DO-ARTIGO/@ISSN

Os resultados das métricas utilizadas neste experimento podem ser observados na

Tabela 18, na qual sdo apresentados os valores das métricas de avaliacdo por recomendacéo.

Tabela 18. Valores das métricas de avaliacdo para os bolsistas de produtividade da area de
Ciéncia da Computacao.

Recomendacdo Precisdo Revocacdo F-Measure
R1 0,0472 0,0344 0,0396
R2 (A) 0,0304 0,3870 0,0562
R2 (B) 0,0197 0,3058 0,0370
R2 (C) 0,0126 0,3636 0,0240
R3 (A) 0,0350 0,0639 0,0452
R3 (B) 0,0376 0,0855 0,0522
R4 (A) - - ;
R4 (B) 0,0052 0,1698 0,0100
RS - - -
R6 0,0397 0,5202 0,0736

A Tabela 18 apresenta os dados das métricas de precisdo e revocagdo adaptados
ao contexto do experimento, sendo que a relacdo de precisdo se deu através das
recomendacgdes relevantes dos fatos buscadas no conjunto verdade pelo total de
recomendacdes feitas. Desta forma, a precisdo obteve resultado baixo porém, esperados, visto
que é dificil mensurar a relevancia de uma recomendacdo somente medindo a ocorréncia de
acontecimentos entre os perfis dentro dos elementos do curriculo. Pode-se citar como
exemplo a recomendacdo R1, a qual recomenda um perfil de pesquisador para networking.
Tal recomendacéo pode ser relevante ao pesquisador que a recebeu, mas ndo necessariamente
0S mesmos irdo produzir em conjunto. Contudo, foi esta a forma encontrada para verificar no
conjunto verdade e assumir que essa recomendacéo foi relevante.

Ja a revocacao deu-se através das recomendacdes relevantes dos fatos encontrados
no conjunto verdade pelo total dos fatos encontrados no conjunto verdade, assumindo estes

como sendo o conjunto total relevante ao pesquisador. Porém, ndo somente isso pode ser
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relevante ao pesquisador, pois itens desconhecidos também podem ser relevantes e, desta
forma, ha a tendéncia de os valores ficarem baixos para a revocacao.

O método offline utilizado permitiu verificar o potencial dos algoritmos de
recomendacdo até certo nivel. Porém, o mérito da abordagem sO pode ser medido
completamente através da avaliacdo do usuario apds as recomendacdes. Mesmo que 0s
resultados tenham apresentado valores baixos, evidencia-se que os resultados alcancados de
forma inicial justificam estudos aplicados junto a usuarios reais que possam fornecer feedback
das recomendacdes para analises mais profundas. A falta do feedback e o comportamento dos
usuarios frente as recomendagdes também explicam os valores baixos obtidos.

Ao analisar os fatos ocorrido em duas partes de tempo utilizando dados reais,
valores altos de precisdo e revocacdo poderiam evidenciar a ndo necessidade de um sistema
de recomendacdo, pois as descobertas de informacdo estariam se comportando de maneira
natural, j& potencializando a sua préopria descoberta de informacdo. J& valores baixos, porém
ndo zerados, mostram que a abordagem tende a funcionar, aumentando a descoberta de

informacao util ao usuario.

4.3. EXPERIMENTO 3 — ANALISAR A RELEVANCIA DO TERMO PARA O
PERFIL DOS PESQUISADORES CONSIDERANDO ASPECTOS
TEMPORAIS

O objetivo desse experimento é verificar se 0 grau de relevancia dos termos
identificados no curriculo do pesquisador sofreu alteragbes em diferentes momentos do
tempo, através de duas avaliagbes. A primeira, utilizou-se dos dados dos bolsistas de
produtividade da area de Ciéncia da Computacdo (Apéndice C) e a segunda, utilizou-se todos
0s pesquisadores das oito areas descritas na Secao 3.5.

Espera-se com 0 experimento que os termos encontrados no perfil em anos
recentes tenham grau de relevancia maior e, que os termos que ndo estdo ativos no periodo,
porém presentes em anos anteriores, vdo regredindo seu valor com o passar dos anos,
expressando, assim, menos interesse pelo termo. Para o experimento, buscou-se o pesquisador
com maior Rep-Index absoluto, conforme Equacéo (15), de cada area coletada pelo trabalho.

Para primeira avaliacdo, definiu-se trés periodos de tempo com intervalo de quatro
anos entre cada periodo. A comparacdo permitiu uma andlise temporal de ocorréncia de
termos na carreira do pesquisador, possibilitando que seja identificado se ocorreram variacoes

no grau relevancia do termo. Os intervalos de tempo utilizados foram do ano de inicio do
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curriculo do pesquisador até 2009 (Intervalo 1), até 2013 (Intervalo 2) e até 2017 (Intervalo
3). Analisou-se 0s sete maiores termos do pesquisador nos referidos intervalos de tempo. Os

resultados podem ser visualizados na Tabela 19.

Tabela 19. Variacao do grau de relevancia dos termos em trés periodos, do pesquisador com
maior rep-index absoluto, dos bolsistas de produtividade da &rea de Ciéncia da Computacao.

Intervalo 1 - Até 2009 Intervalo 2 - Até 2013 Intervalo 3 - Até 2017
Termos
GR Ranking GR Ranking GR Ranking
A 4,3840 4 10,8425 1 25,7634 1
B 7,4320 1 9,8188 2 13,3063 2
C 0,0266 163 2,0516 7 9,0891 3
D 6,0616 2 6,2357 3 8,2607 4
E 4,5689 3 4,7726 4 6,9226 5
F 2,1524 6 3,055 5 3,8432 6
G 2,6552 5 2,9215 6 3,6465 7

Na Tabela 19 visualiza-se os trés periodos de tempo, para 0s sete termos com
maior grau de relevancia achado no intervalor 3, o qual é periodo mais atual dos termos do
pesquisador. Os dados foram colocados em ordem decrescente gerando um ranking de
preferéncia dos termos. Posteriormente, foram buscados nos intervalos de tempos anteriores o
valor do grau de relevancia destes mesmos termos e a posi¢cao que ocupavam no ranking.

Se visualizarmos apenas as linhas das tabelas, verifica-se que 0s termos aumentam
seu valor conforme o tempo vai passando na carreira do pesquisador. 1sso acontece porque 0
pesquisador continuou atualizando em seus elementos do perfil tal termo. Se observarmos as
colunas de ranking identificamos que, por mais que todos os termos tenham aumentado seu
grau de relevancia com o passar do tempo, ainda existe a preferéncia diferente ou interacoes
maiores com o termo em determinado momento do que com outro com 0 passar dos anos.
Para esse pesquisador, o termo C foi 0 que mais variou em seus intervalos de tempo no
ranking. No primeiro intervalo esse termo ocupava a posi¢do 163, ou seja, haviam 162 termos
com maior preferéncia para o pesquisador. J& no segundo intervalo o termo C j& ocupava a
posicdo 7 do ranking, e no intervalo mais atual, a posi¢do 3 do ranking. Verifica-se que esse
termo, com o passar do anos, foi muito utilizado pelo pesquisador e 0 mesmo expressa uma de

suas preferéncias. Isso evidencia que o calculo utilizado para a verificacdo do grau de
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relevancia para o termo consegue acompanhar as mudancas junto ao curriculo do pesquisador
com o passar do tempo.

Para a segunda avaliagdo, definiu-se um periodo de cinco anos no curriculo dos
pesquisadores envolvidos. O marco inicial do curriculo aconteceu em 2013, ou seja, comegou-
se a verificacdo dos termo a partir de 2013. Entdo, calculou-se novamente os termos a partir
de 2013 até 2014, até 2015, até 2016 e por fim até 2017. Assim, tem-se um aspecto de
comportamento dos ultimos cinco anos dos termos. Da mesma, analisou-se 0s cinco maiores
termos do pesquisador no primeiro intervalo de tempo (2013) e acompanhou-se esses termos

com o passar dos anos. Os resultados podem ser visualizados nas Tabelas de 20 a 27.

Tabela 20. Variacdo do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Ciéncia da Computacéo.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 1,9300 1 4,8175 1 8,5508 1 13,4508 1 16,8503 1
B 0,7500 2 2,0875 2 3,6875 2 6,9375 2 7,7875 2
C 0,6100 3 1,3225 3 2,0725 3 2,7475 3 4,0975 3
D 0,3800 4 0,7925 4 1,1925 4 2,2675 4 3,1175 4
E 0,2400 5 0,4775 5 0,5275 10 1,2775 7 1,8275 7

A Tabela 20 demonstra que as maiores preferéncias e interagdes com 0s 5 termos
com maior grau de relevancia para esse pesquisador da area da Ciéncia da Computacéo,
pouco mudou em 5 anos de seu curriculo, mostrando uma estabilidade de suas preferéncias. O
termo E, apesar de continuar sendo utilizado e aumentando seu grau de relevancia, ainda

assim mudou de posicdo no ranking de preferéncias.

Tabela 21. Variacao do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Genética.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017

Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank

1,3600 1 3,4600 1 6,7833 1 10,7458 1 12,6458 1

0,7200 2 2,0200 2 3,6500 2 6,4875 2 6,8875 2

0,3200 3 0,3200 14 0,3200 27 0,5200 24 0,5200 37

o|loO|w| >

0,3200 3 0,6200 3 1,0500 4 2,0875 3 2,4875 5
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2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
E 0,24 5 0,3400 11 0,4733 12 0,6733 13 1,7233 9

Para o pesquisador da area de Genética avaliado na Tabela 21, verifica-se uma
grande variacdo do ranking de seus termos mais utilizados. Isso devera impactar em suas

similaridades e recomendagdes com o passar do tempo.

Tabela 22. Variacdo do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Engenharia Elétrica.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 1,3600 1 3,4600 1 6,7833 1 10,7458 1 12,7958 1
B 0,7200 2 2.0200 2 3,6500 2 6,4875 2 6,8875 5
C 0,6400 3 1,0400 4 1,4400 4 1,6400 6 2,0400 12
D 0,4800 4 0,4800 6 0,4800 14 0,4800 25 1,6800 17
E 0,3500 5 1,0500 3 3.0500 3 4,6000 3 7,7000 4
Na Tabela 22 também se observa uma variacdo no ranking com o passar do
tempo.

Tabela 23. Variacao do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Odontologia.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank

A 1,3700 1 3,3075 1 5,1741 1 5,6491 2 7,0491

B 1,0200 2 2,7200 2 4,3366 2 5,5366 3 8,1366 2
C 0,9900 3 2,0900 3 3,7066 3 4,5066 5 6,1066 6
D 0,5900 4 1,6025 4 3,5025 4 5,1775 4 6,5275 4
E 0,5100 5 1,3100 6 2,6600 6 3,6600 6 5,9600 7

A Tabela 23, referente ao pesquisador avaliado da area de Odontologia, apresenta
uma variagdo menor em seus termos. Porém, nos Ultimos dois anos, o primeiro termo do

ranking ndo estava entre os termos mais utilizados pelo pesquisador nos Gltimos trés anos.
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Esses movimentos devem ser captados pelo sistema para sugerir contetudos de acordo com as

novas preferéncias do usuario.

Tabela 24. Variacao do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Agronomia.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 0,8700 1 1,7950 2 3,9783 1 6,1533 2 16,0533 1
B 0,4000 2 0,5000 13 0,6333 19 0,6333 26 0,6333 54
C 0,3100 3 0,4225 15 1,8391 8 3,8641 4 6,0641 8
D 0,3000 4 0,3375 18 0,6541 18 0,6541 25 7,5041 5
E 0,2900 5 0,6525 9 1,4691 9 1,4691 10 8,0191 4

O pesquisador avaliado da area de Agronomia, na Tabela 24, também apresentou
uma grande variacdo no ranking dos termos avaliados. O termo B que em 2013 estava em

segundo com maior grau de relevancia, 4 anos ap0s estava na posi¢do 54.

Tabela 25. Variacdo do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Economia.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 0,8100 1 1,5850 2 2,5433 4 4,7183 2 4,0133 5
B 0,4000 2 0,5000 12 0,6333 18 0,6333 24 0,6333 37
C 0,3200 3 0,3575 17 0,4075 26 0,4075 36 2,3575 11
D 0,2800 4 0,3925 15 1,3466 9 3,2591 7 3,0266 9
E 0,2400 5 0,5400 10 0,8066 13 0,8066 17 0,8066 31

Na Tabela 25, para o pesquisador da area de Economia a variacao entre 0s termos
foi grande o suficiente para que somente o termo A, que estava presente entre 0S cinco

maiores em 2013, permanece-se presente nos anos seguintes.
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Tabela 26. Variacdo do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do

pesquisador com maior rep-index da area de Educacéo.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 1,9600 1 3,8475 1 4,3308 2 8,0558 2 37,7558 2
B 1,6400 2 3,315 3 3,7150 3 7,5150 3 39,315 1
C 1,4900 3 3,5400 2 4,5233 1 10,9733 1 24,5233 3
D 0,7100 4 0,8225 7 1,0225 7 1,2975 11 9,3975 4
E 0,6000 5 1,0750 6 1,2583 6 1,6083 8 3,8583 9

A Tabela 26 néo apresentou muitas variagdes na posi¢do do ranking dos termos,

mas identificou um grande aumento no grau de relevancia dos termos entre 2016 e 2017,

mostrando que a producao referente a esses termos para o pesquisador da area de Educacdo €

importante e expressa suas preferéncias.

Tabela 27. Variacdo do grau de relevancia dos termos no periodo de cinco anos do
pesquisador com maior rep-index da area de Letras.

2013 Até 2014 Até 2015 Até 2016 Até 2017
Termos
GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank GR Rank
A 0,8500 1 1,8000 4 2,4666 4 3,5666 4 13,1166 2
B 0,7300 2 2,9300 1 4,2633 1 5,8633 1 8,0133 5
C 0,7000 3 2,3250 3 2,8583 3 4,2583 3 14,5583 1
D 0,6500 4 2,7125 2 3,7791 2 5,3791 2 8,2791 3
E 0,5600 5 0,5600 13 0,5600 16 0,5600 21 0,7600 22

A Tabela 27 também mostra uma boa variacdo do ranking dos termos do

pesquisador referente a area de Letras.

Diante dos experimentos, verificou-se que 0s principais termos dos pesquisadores

das 8 areas mudaram ndo somente de valor, mas também no ranking de posicionamento dos

maiores graus de relevancia dos termos. Isso demonstra que o calculo consegue capturar

mudancas nos termos dos elementos do perfil do pesquisador. Se no caso for considerado que

0s termos que o pesquisador mais utiliza sdo os termos que ele prefere, € possivel capturar as

preferéncias do pesquisador e suas mudangas com o passar do tempo. Tais mudancas devem

refletir nos calculos de similaridade para que o sistema consiga recomendar contetdos Uteis
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ao pesquisador e se consiga, com o passar do tempo, continuar com as descobertas sem que 0
mesmo precise realizar intervencGes no sistema, apenas bastando alimentar dados em seu

curriculo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secdo sdo apresentadas as consideracGes finais, destacando-se os objetivos,
as contribuicdes e os resultados obtidos pela abordagem proposta. Por fim, sdo discutidas
algumas sugestbes de trabalhos futuros identificados ao longo do desenvolvimento do
trabalho.

E importante destacar que com foco nos desafios de recomendar contetdo Util
para pesquisadores que estdo sempre se atualizando e se desenvolvendo na carreira, tarefa
considerada nada facil pela quantidade de conteddo produzido pelos mesmos, o presente
trabalho procurou entender e identificar como o perfil de um pesquisador pode se comportar e
como entender o mecanismo das preferéncias que esse perfil exprime sobre o pesquisador.
Um dos objetivos principais residiu em identificar uma forma de capturar as mudangas das
preferéncias do pesquisador com o passar dos anos e, de forma mais transparente possivel,
entender e predizer o que 0 mesmo pode vir a querer agregar para a atualizacdo de seu
conhecimento.

Buscando a minimizacdo das dificuldades enfrentadas pelos pesquisadores frente
a atualizacdo de seus conhecimentos, o trabalho também objetivou desenvolver uma
abordagem que identificasse perfis similares de pesquisadores, com o intuito de gerar
recomendacdes baseadas em seus perfis de forma personalizada. Para isso, trabalhou-se num
métrica para calcular o perfil do pesquisador utilizando dados de seu curriculo, através de um
modelo de perfil especifico que permitisse uma abrangéncia e adaptacOes frente a esse
contexto. Desta forma, adaptou-se um modelo de perfil de pesquisadores para a obtencéo da
similaridade, ndo somente acrescentando elementos, mas também buscando o contetido
textual desses elementos. Com esse processo, foi possivel conseguir indicadores de
similaridades quantitativas e qualitativas de seu perfil e, ainda, através do indicativo de grau
de relevancia dos termos do perfil, permitiu-se o acompanhamento das mudangas de
preferéncias dos pesquisadores e seus termos relacionados ao seu curriculo.

Como resultado do trabalho, desenvolveu-se uma solucdo computacional para
realizar a coleta dos dados dos curriculos, obtidos da Plataforma Lattes, implementando os
calculos necessarios para os indices de similaridades propostos, o que permitiu aplicar as
funcGes de recomendacdes propostas para 0s pesquisadores. Igualmente, uma ferramenta para
a busca e visualizacdo de tais recomendacdes foi implementada. Atraves de experimentos foi

averiguado que a abordagem proposta tem boa cobertura de recomendacdes e que o algoritmo
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tem potencial de descoberta de novos contetdos Uteis ao pesquisador, de forma que o sistema
consegue compreender as preferéncias do pesquisador através do seu curriculo e personalizar
as recomendagdes.

A abordagem proposta e aplicada por meio de experimentos teve como premissa
ser abrangente e adaptavel. Abrangente, pois é possivel utiliza-la em diferentes contextos, nos
quais sejam necessarios similaridade de perfil de pesquisadores. Nesse trabalho, ela foi
avaliada para recomendagdes, porém, pode ser utilizada para a busca de perfis similares e para
a descoberta de individuos e avaliacdo dos perfis dos mesmos. A abordagem também é
considerada adaptavel, pois dependendo dos tipos de areas de atuacao e de conhecimento dos
pesquisadores pode-se configurar os pesos dos elementos conforme suas peculiaridades. Da
mesma forma que também € facil adaptar as funcbes de recomendacdo para atingir novas
situacdes que possam surgir.

Com base na fundamentacdo tedrica e no processo desenvolvido neste trabalho,
foram desenvolvidos experimentos, usando um conjunto de dados reais dos pesquisadores de
oito areas do conhecimento contidas na Plataforma Lattes. Essa pesquisa também apresentou
uma abordagem de recomendacdo que trabalhou com a hipdtese de que perfis similares
tendem a ter preferéncias similares, trabalhando com uma similaridade dentro de vérios
elementos do curriculo do pesquisador para definir os perfis dos pesquisadores. Também se
verificou que essa similaridade poderia levar a obtencdo de melhorias significativas na fungéo
de recomendacdo e poderia aumentar significativamente a personalizagdo da recomendacéo,
utilizando cada elemento do perfil para isto. O trabalho desenvolvido incluiu propostas para
se considerar os aspectos temporais e de ponderacdo nos termos textuais dos elementos de
perfil de pesquisador, os quais sdo usados como base para a geracdo dos indices de
similaridade e abastecendo as estratégias de recomendacéo.

Diante do exposto, conclui-se que 0s objetivos deste trabalho foram atendidos,
considerando que a abordagem produziu recomendagGes com boa cobertura, podendo
aumentar a descoberta de conte(do util ao pesquisador e sem a interferéncia do mesmo
atualizar suas preferéncias, apenas utilizando dados de seu curriculo.

Assim, o trabalho tem as seguintes contribuicGes evidenciadas: (i) adaptacdes no
modelo de perfil Rep-Model, para o que mesmo envolva ndo somente a reputacdo do
pesquisador como também capacidade de determinar a similaridade entre os perfis dos
pesquisadores; (ii) uma métrica para calcular os indices de similaridade quantitativas e
qualitativas, de forma local ou global, utilizando os pesos do modelo de perfil. Tal métrica é

independente do modelo de perfil de pesquisador podendo ser utilizada em outros contextos;
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(iii) um indicador do grau de relevancia dos termos junto ao perfil, o qual consegue
acompanhar as mudancas das preferéncias com o passar do tempo; (iv) a definicdo de regras
de recomendagfes que utilizam os indices de similaridade, de forma que as mesmas
possibilitem féaceis adaptagdes.

Cabe ressaltar que o tema abordado no trabalho é extenso e de grande interesse,
permitindo que as pesquisas sobre o tema possam ter continuidade. Durante a realizagdo do
trabalho vislumbrou-se a possibilidade de varios trabalhos futuros, a saber: (i) realizar
experimentos com pesos diferentes do modelo de perfil, levando-se em consideracdo as
peculiaridades de cada area do conhecimento; (ii) realizar experimentos para todas as areas de
pesquisas do CNPqg e CAPES; (iii) realizar experimentos com pesquisadores internacionais,
utilizando dados da DBLP; (iv) estudar novos tipos de recomendacgdes personalizadas,
baseadas em outros elementos do perfil do pesquisador ndo desenvolvidos nesse trabalho; (v)
estudar novas recomendagOes baseadas no grau de relevancia dos termos; (vi) permitir ao
usuario avaliar as recomendacdes de forma online, se manifestando sobre a relevancia das
recomendacdes que recebeu; (vii) acrescentar mais elementos no modelo de perfil para
maiores comparacdes, aumentando assim a personalizacdo dos conteddo sugeridos aos

usuario.
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APENDICE A - EXTRACAO DOS DADOS DOS PESQUISADORES

Aqui demonstra-se 0s passos realizador para a extracdo dos dados abertos da

Plataforma Lattes, através de imagens feitas do processo.

| Fa Piataforma Lattes x|\ &

w O © & O mesenpgbr ¢ || resquisa $: Y=
- ____________________________________c&— |
®) , Fasoms 282 EEME

Lattes | @cnPq

Pescunat 5

SOBRE A PLATAFORMA DADOS E ESTATISTICAS ACORDOS INSTITUCIONAIS EXTRACAO DE DADOS OUTRAS BASES AJUDA

Vock st em:  Portw ENBq 0 Portal Lattes ) Gersd ) Exivagho de dados

Extracao de Dados

A Plataforma Lattes & uma base de dados pUblica. tanto na que se refere A0 INTESSO QUANID & recuparag8o das Informacdes atraves da Intemet

Apesar da disponbllizagfio publica das Informagdes, Instituides de ensino, pesquisa e Inovagfo oo Pais tém solictado a0 CNPQ 0 acesso A0 08005 cumculares de seus
professores, pesquisacares, aknos e colaboradores, COM O Gbjetvo integrar 08 dados 00 Lattes 208 Seus sistemas de INfoMagao, gerar INAKAGONes INMemos de Procugao
cientifica o tecnalogica, realizar estudos através da aplicagdo de feramentas de minerago de dados, © apoiar a implementagio de politicas do gestio

Neste sentico, a Agencia disponitiiza as Institigbes duas modalidades que possidilitam 0 acesso a0s dados da Platalorma Lattes
1. Extragao de CV @ Grupos da Instituigao

A extragfio de 0ados de CV e Grupos de Pesquisa esta disponivel a 1odas as Instuigdes de ensino & pesquisa & InovacBo do Pals, que desefam obter 0s dados 4os grupos de

Figura 17: Site Plataforma Lattes extragdo dos dados de janeiro de 2017.

| Fa Plataforma Lattes x | &

* O @ & 0 euesenpanr e ||a + =
O851iNAgAQ & 5ef Gada A05 UADOG 3 SEeeMm exlfAlios Y
AS cbes que j possuam de Téenlea firmado com o CHPG, tem direlto de acesso garantido A extragho. bastando encaminhar emal &

Brasidncia do CNEG Mmaliz anda o pasdn

Us dados obtidos através dos doss Hipes de conveno, estardo sempre no formato padrao XML definkdo |unto a Comunidade Conscientias, responsavel pela padronizagio das
informagdies existentes na Plataforma Lglos

L Acess0 aos Servicos de Extracho

Extragho de Grupos de Pesquisa XSD POF
Extragio de Curriculos DTD D7D POF XSDjbeta] PDF XSD{beta)

3. Dados Aberios

Nimero Identificador Lattes (JAN2017) ZIP

Informagtes as equipes wenicas peln dos nas podem ser obtidas mraves o e-mall
atendimentocnpg.be,

4 SCLPUS &)151 Web of Knowledge

THOMSON REUTERS nesealliieny >

Navegue pelo Mapa do Portal Outros

Cique. fotre sun pe

Figura 18: Download dos dados (numeros identificadores) e da padronizacdo dos mesmaos.
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ACESSEA
= PLATAFORMA

Inicio  Sobre g do

Manual Contato

Periddicos Qualis

Dados para Consulta

*Everito de Classficag o
CLASSIFICACAO DE PERIODICOS 2015 j

Area de Avaliacao
= SELECIONE ~ j T
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Titulo:

Clawificagdo:
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Figura 19: Consulta a Plataforma Sucupira extracdo dos dados de classificacdo dos periddicos
Qualis. Pesquisa feita em janeiro de 2017, dados referentes ao ano de 2015.
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Figura 20: Arquivo com a classificacdo de todas as areas.
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1 F7xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7;

2 <xs:schema xmlins:xs="http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema"

3 elementFormDefault="qualified"

4 attributeFormDefault="unqualified">

5 <xs:element name="CURRICULOVITAE">

6 <xsicomplexType>

7 <xXs:sequence>

8 <xs:element ref="DADOS-GERAIS"[>

9 "0" ref="PRODUCAQ-BIBLIOGRAFICA" />
ref="PRODUCAO-TECNICA" />
ref="0UTRA-PRODUCAQ" />
12 <xs:element minOccurs: ref="DADOS-COMPLEMENTARES" />
13 =/Xxsisequence>
14 <xs:attribute name="SISTEMA-ORIGEM-XML" use="required"/>

15 <xs:attribute name="NUMERO-IDENTIFICADOR" />

16 <xs:attribute name="FORMATO-DATA-ATUALIZACAQ" default="DDMMAAAA">
17 <xs:simpleType>

18 <xsrestriction base="xs:NMTOKEN">

19 <xs:enumeration value="DDMMAAAA" />

20 <fxszrestriction>

21 </xs:simpleType>

22 </xs:attribute>

23 <xs:attribute name="DATA-ATUALIZACAO" />

24 <xs:attribute name="FORMATO-HORA-ATUALIZACAQ" default="HHMMS5">
25 <xs:simpleType>

26 <xs:irestriction base="xs:NMTOKEN">

27 <xs:enumeration value="HHMMSS" />

28 <[us:restriction>

29 </xs:simpleType>

30 </xs:attribute>

31 <xs:attribute name="HORA-ATUALIZACAQ"/>
32 </xs:complexType>

33 </xs:element>

34 <xs:element name="DADOS-GERAIS">

35 <xs:complexType>

36 <Xsisequence>

37 <xs:element minOccurs="0" ref="RESUMO-CV" />

38 <xs:element minOccul OUTRAS-INFORMACOES-RELEVANTES " />
39 <xs:element minOccul ref="ENDERECO" />

40 <xs:element minOccul ref="FORMACACQ-ACADEMICA-TITULACAD" (>
41 <xs:element minOccur: ref="ATUACOES-PROFISSIONAIS" />

42 <xs:element minOccul

43 <xs:element minOccul ref="IDIOMAS" >

44 <xs:element minOccurs: ref="PREMIOS-TITULOS" />

45 =/Xxsisequence>

46 <xs:attribute name="NOME-COMPLETD" use="required"/>

A deo SMAME CM_SITACACE OLALLACEDACL - u T

Figura 21: Parte do arquivo XSD (CurriculoLattes.xsd)?2.

1 NUMERO_IDENTIFICADOR;PAIS_NACIONALIDADE_ISO3;DATA_ATUALIZACAQ;COD_AREA_CONHEC;COD_NIVEL_FORMACAQ
2 7739792697883557;BRA;29/09/2009 18:36!
3 8871954517195536;BRA:14/10/2015 20:17:54;60400005;C
4 950! 131 00000;1
:70800006:C
C

5 3632756702770409;!
6 2219816240503160;|
7 48391363007749
8 36903081963737
9 30451724613246
10 81514193911545!
11 74266724633135.
12 98558072828658:
13 08421054109990:
14 01148634872496
15 15484245500323
16 93730492961629
17 15256721837279
18 17990682854179:!
19 83743035552572!
20 20230003466612!

RA;24/04/2016 18:43:
:08/10/2015 14:44.

RA. B
1 16/04/2012 22:32.
25 4311438176237509;BRA;06/09/2011 13:54
H :30/05/2016 21:41
03/10/2016 08:25.
26/02/2015 11:05!
05/01/2017 01:57!
RA;28/01/2013 16:29:24;;A
31 4601653890211 12/07/2012
32 9865208952649328;BRA;14/07/2015 20:57
33 206678528758211 01/04/2006 00:00
34 21819468956430 31/03/2016 10:10!
35 98245612704188. 21/09/2006 00:00:
36 44620249368347 14/03/2016 21:48:
37 25779400482087 20/01/2016 19:41.
38 24497003725731
39 02668436144046: E
40 3391779354355585;CZE;21/06/2009 20:13.
41 51918580207114
42 65962175544017
43 58726936172449
44 00425676340401

30 0088329132280134;

Figura 22: Parte do arquivo numero_identificador_lattes 20170108.csv.

22 0 arquivo CurriculoLattes.xsd contém as regras de validacdo dos documentos curriculo.xml os quais contém

os dados dos curriculo do pesquisador. A linguagem XML Schema é baseada no formato XML e
alternativa ao DTD.
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e
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1 COD_AREA_CONHEC;NOME_AREA_CONHEC;NOME_AREA_CONHEC_EN;NOME_AREA_CONHEC_ES
10000003;Ciéncias Exatas e da Terra;Exact and Earth Sciences;Ciencias Exactas y de la Tierra
10100008;Matematica;Mathematics;Matemética

10200002;Probabilidade e Estatistica;Probability and Statistics;Probabilidad y Estadistica
10300007;Ciéncia da Computagao;Computer Science;Ciencia de la Computacién
10400001 ;Astronomia;Astronomy; Astrenomia

10500006;Fisica;Physics:Fisica

10600000;Quimica:Chemistry:Quimica

10700005:Geociéncias;Geosciences;Geociencias

10 10800000:0ceanografia;Cceanografy:Oceanografia

11 20000006:Ciéncias Biolégicas:Biological Sciences:Ciencias Biolégicas

12 20100000;Biologia Geral:General Biology:Biologia General

13 20200005;Genética:Genetics:Genética

14 20300000;Botanica;Botany;Botanica

15 20400004;Zoologia; Zoology;Zoologia

16 20500009;Ecologia;Ecology;Ecologia

17 20600003;Morfologia;Morphology:Morfologia

18 20700008;Fisiologia;Physiology:Fisiologia

19 20800002;Bioguimica;Biochemistry;Bioquimica

20 20900007;Biofisica;Byophysics;Biofisica

21 21000000;Farmacologia:Pharmacology:Farmacologia

22 21100004:Imunologia;immunology:| log

23 21200009:Microbiologia;Microbiology: Microbiologia

24 21300003;Parasitologia;Parasitology:Parasitologia

25 21400008;Biotecnologia;Biotechnology:Biotecnologia

26 30000009;Engenharias;Engineering:ingenierias

27 30100003:Engenharia Civil:Civil Engineering:Ingenieria Civil

28 30200008;Engenharia de Minas;Mines Engineering;ingenierfa de Minas

29 30300002;Engenharia de Materiais e Metallirgica;Material and Metallurgical Engineering;Ingenierfa de Materiales y Metalirgica
30 30400007;Engenharia Elétrica;Electric Engineering;Iingenieria Eléctrica

31 30500001;Engenharia Mecanica;Mechanical Engineering;ingenieria Mecanica

32 30600006;Engenharia Quimica;Chemical Engineering;Ingenieria Quimica

33 30700000;Engenharia Sanitaria;Sanitary Engineering;ingenierfa Sanitaria

34 30800005;Engenharia de Produgao;Production Engineering;ingenieria de Produccion

35 30900000:Engenharia Nuclear:Nuclear Engineering:Ingenieria Nuclear

36 31000002;Engenharia de Transportes;Transports Engineering:Ingenieria de Transportes
37 31100007:Engenharia Naval e Ocednica;Naval and Oceanic Engineering:Ingenieria Naval y Ocednica
38 31200001;Engenharia Aeroespacial:Aerospace Engineering:Ingenieria Aeroespacial

39 31300006:Engenharia Biomédica:Biomedical Engineering:Ingenieria Biomédica

40 31400000:Engenharia de Energia;Power Engineering:

41 40000001;Ciéncias da Sadde;Health Sciences;Ciencias de La Salud

42 40100006;Medicina;Medicine;Medicina

43 40200000;0dontologia;Odontology;Odontologia

44 40300005;Farmécia;Pharmacy; Farmacia

DWW WN

Figura 23: Parte do arquivo tab_area_conhecimento_20170108.csv.

1 COD_NIVEL_FORM:DSC_NIVEL_FORM:DSC_NIVEL_FORM_EN:DSC_NIVEL_FORM_ES

2 X:Aperfeicoamento:Improvement Course:Perfeccionamiento
3 FiCurso de curta duragao;Short Term Course;Curso Corto
4 A;Ensino Fundamental (1o grau) incompleto;Primary and Secondary Education (incomplete);Educacién basica - incompleta
5 xtensdo universitaria:Continuing Education:Extensién universitaria
6 &o Informado;Not informed:No informado
7 utros;Others;Otro
8 B;Ensino Fundamental (Lo grau);Primary and Secondary Education;Educacion basica
9 nsino Médio (2o grau):High Education:Escuela secundaria
10 nsino Profissional de nivel técnico;Vocational and Technical Education;Educacion profesional de nivel técnico
11 1;Graduagao;Graduation;Graduacion
12 D:Especializacdo - Residéncia médica:Specialization - Medical Residence;Especializacion - Residencia Medica
13 2:Especializagio:Specialization:Especializacion
14 BA;MBA;MBA
15 estrado Profissional;Professional Master's;Maestria Profesional
16 estrado;Master's;Maestria
17 outorado;Doctorate; Doctorado
18 ivre Docéncia;Habilitation;Libre doscencia

19 5;Pés-Doutorado;Postdoctorate;Postdoctoral

Figura 24: Parte do arquivo tab_nivel formacao_20170108.csv.
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1 JSSN;Titule:Area de Avaliag3o;Estrato
2 2318-4965;ABCS HEALTH SCIENCES;ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B3
3 1980-4814;ABCUSTOS (SAO LEOPOLDO, RS); ADMINISTRA(;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
4 1012-8255;ACADEMIA (CARACAS); ADMINISTRA(;AO FUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
5 1042-9670;ACADEMIC PSYCHIATRY;ADMINISTRAGAQ PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;AL
6 0001-4273;ACADEMY OF MANAGEMENT JOURNAL;ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;AL
7 1537-260X;ACADEMY OF MANAGEMENT LEARNING & EDUCATION; ADMINISTRA;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;AL
8 2358-6559;ACANTO EM REVISTA;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;BS
9 0001-4575;ACCIDENT ANALYSIS AND PREVENTION;ADMINISTRACAD PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;AL
10 1368-0668; ACCOUNTING AUDITING & ACCOUNTABILITY JOURNAL; ADMINISTRA(;AO PUBLICA E 'DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
11 1744-9499;ACCOUNTING IN EUROPE {ONLINE);ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;A2
12 0951-3574;ACCOUNTING, AUDITING & ACCOUNTABILITY JOURNAL:. ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;A1
13 2152-2820;ACCOUNTING, ECONOMICS AND LAW: A CONVIVIUM;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
14 2317-0190;ACTA FISIATRICA; ADMINISTRAGCAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
15 1980-5772;ACTA GEOGRAFICA (UFRR);ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B3
16 2179-975X;ACTA LIMNOLOGICA BRASILIENSIA (ONLINE); ADMINIST'RA(;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
17 0102-6712;ACTA LIMNOLOGICA BRASILIENSIA; ;ADMINISTRACAD PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
18 1982-0194;ACTA PAUL DE ENFERM;ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
19 1679-9291;ACTA SCIENTIARUM. HEALTH SCIENCES (IMPRESSO);ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
20 1807-8656;ACTA SCIENTIARUM. HUMAN AND SOCIAL SCIENCES;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
21 1679-7361;ACTA SCIENTIARUM. HUMAN AND SOCIAL SCIENCES {IMPRESSO): ADMINISTRA(;AD PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURIS!
22 1806-2563;ACTA SCIENTIARUM. TECHNOLOGY (IMPRESSO); ADMINISTRA(;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
23 1807-8664;ACTA SCIENTIARUM. TECHNOLOGY (ONLINE);ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
24 1850-2032;ACTAS DE DISENO; ADMINISTRA(;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
25 2215-3535;ACTUALIDADES EN PSICOLOGIA;, ADMINISTRAQAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
26 1969-6728;ACTUEL MARX; ADMINISTRAK;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
27 1896-9461;AD AMERICAM;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO:B5
28 1518-9929;ADM. MADE (UNIVERSIDADE ESTACIO DE SA);ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
29 2237-5139;ADM.MADE; ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE [EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
30 0095-3997;ADMINISTRATION & SOCIETY:. :ADMINISTRAGAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;AL
31 2316-7548; ADMINISTRA[;AO DE EMPRESAS EM REVISTA; ADMINISTRA[;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B5
32 2175-5787;ADMINISTRACAO PUBLICA E GESTAO SOCIAL;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
33 2358-0917;ADMINISTRACAO: ENSINO E PESQUISA (RAEP); ADMINISTRACAC PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
34 2177-6083;ADMINISTRACAO: ENSINO R PESQUISA;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
35 1983-7089;ADMpg: GESTAO ESTRATEGICA (ADMINISTRACAD PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
36 1679-9941;ADOLESCENCIA & SAUDE (UER]); ADMINISTRACAQ PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B2
37 2042-4868; ADVANCE JOURNAL OF FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY:ADMINISTRAGAQ PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;A2
38 2042-4876;ADVANCED JOURNAL OF FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY;ADMINISTRACAQ PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;A2
39 1662-8985;ADVANCED MATERIALS RESEARCH (ONLINE);ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
40 0882-6110;ADVANCES IN ACCOUNTING;ADMINISTRAGCAD PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CDNTABEIS E TURISMO:BL
41 0098-9258;ADVANCES IN CONSUMER RESEARCH; ADMINISTRA(;AO FUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO:A2
42 2164-2648;ADVANCES IN INFECTIOUS DISEASES:, ADMINISTRA{;AO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B4
43 2194-5357;ADVANCES IN INTELLIGENT SYSTEMS AND COMPUTING:. ADMINISTRAQAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
44 1474-7979;ADVANCES IN INTERNATIONAL MARKETING;ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO;B1
45 1983 8611 ADVANCES IN SCIENTIFIC AND AFPLIED ACCOUNﬂNG ADMINISTRA(}AO PUELICA E DE EMFRESAS CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO B1

FN- L TR -

Figura 25: Parte do arquivo classificacoes_publicadas_todas_as_areas_avaliacao.csv?3

Depois de selecionado os dados para download foram correlacionados, atraves de
uma consulta no site da plataforma, os identificadores dos curriculos com os identificadores

que sao utilizados para consulta do curriculo na web.

public function pegarLattesMenorIds()

$cont line = 0;

sarch = getcwd().'/data/lattes/csv/dados identificadorl®300687.csv';

snew arch = getcwd(). fcata/lattes!csv!cacos identificador maior menorlG380007.csv';
$f = fopen($new_arch, “w"
$pointer = fopen($arch, " "'_I

while (($dataset = fgetcsv{Spointer, 4096, “;"}) !== FALSE}
{

sdata = array(
“1ni_numero_identificador" => S$dataset[@]

)i
if ($data["lni numero identificador"] != 'NUMERO IDENTIFICADOR')
{

print $url downlead = 'http://lattes.cnpg.br/'.$data["lni numero identificador®];
print " - ";

$html = new DOMDocument();

@shtml->1loadHTMLFile{$url download);

Sxpath = new DOMXPath(shtml);

$links = $xpath-»query('//form//input’);

foreach ($links as $link)

if ($link-=getAttribute('id') == 'id')

{
print $data = $data[“lni_numero_identificador"].';'.$link->getAttribute('value'}."\n";
fwrite(s$f, $data);

}

}
}
scont lines+;
print $cont line."\n";

fclose (Spointer);
fclose (sf);
print "Quantidade de linhas lidas = $cont_line."."\n";

Figura 26: Codigo em PHP para a busca e correlacdo dos identificadores.

23O arquivo contém os dados da classificagdo dos periddicos segundo a CAPES. Nele esta contido em cada
linha, o ISSN, o titulo do periddico, a area de avaliagdo e seu estrato (nivel de qualidade).
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- | Tarminal - disgo@dieaa-virtual-machine: — wwwhtmlsim_cv

.cnpag.
npq.
S.cnpg.

npq.

Figura 27: Execucéo do codigo para correlacdo dos identificadores.

public function downloadLattesXml()

C qetcwcé().. ata/geracoes/latte I! 1 e
= getcwd().'/data/latte dados_identificez ior menorl@3000¢ ;

}) !== FALSE)

Figura 28: Cddigo PHP para leitura dos dados correlacionados e download do arquivo xml do
currriculo.

Tarminnl - dicgoddics b hine: - im_ev

data/geracoe

fdownload/curriculo

conectado.

41860975

Figura 29: Execucéo do codigo de download.
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\: ‘I_F ﬁk\; h di A htmil/sim_cv/d; oes/lattes/xml_zip10300007/

~ [ sim_cv

» [& application

K4000154A6 K4001085T1 K4001736A1 K4002496U3 K4004120H6 K4004602)1 K4004816Y6 K4004836A6 K4008950P3

+ [ data
~ [ geracoes

< [ lattes

= L2p | laip Laip Lap.| Lzp | Lzip. Laip L2p | lzip.|

& osv
& fotos K4011559Y0 K4013466U6 K4014301)6 K4015317U4 K4016646U9 K4016648U2 K401B8116Z6 K4022172)6 K4024246D2
& shortids

& xml_zip LZip.| Lzip Ldip [ Ldip Lzip. R Ldip.| Lgip.

& xml_zip10300007 KA4025010E8 K4025082H8 K4025236A5 K4025240D1 K4025266E9 K4025300P0 K4025458E1 K4025625H6 K4025976P3

[ xml_zip20200005
& xml_zip30400007
[ xml_zip40200000
[ xml_zip50100009
[ xml_zipe0300000
= xml_zip70800006
= xml_zip80200001

Lap | lap | Lap | latp| [z | [ laipul Lz | lap.|
K4026234A8 K4026241E9 K4026280T9 K4026290H0 K4026856Y4 K4027546Z6 K4028440P5 K4029736U6 K4029802Z0

K4029895Y4 K4032392)7 K4033349Y6 K4036812)9 K4038096A2 K4038936P8 K4040112J7 K4041315P6 K4043017D1

Figura 30: Parte dos arquivos baixados dos dados dos pesquisadores.

1 #!/bin/bash

2 for i in K*

3 do

4 unzip $i

5 mv curriculo.xml /home/diogo/www/html/sim cv/data/lattes/xml_10300007/$i.xml]

6 done

Figura 31: Script para descompactar dados dos pesquisadores.

ﬁ Terminal - diogo@diogo-virtual-m;

Ficheiro Editar Ver Terminal Separadores Ajuda

Archive:
inflatin
Archive:
inflating:
Archive:
inflatin
Archive:

Archive:
inflatin
Archive:

Archive:
inflating

Figura 32: Execucéo do script para descompactar arquivos com os XML dos psequisadores.

el ﬁ il homejdiagaiwww/htmlizim_cv/dataflattesfcml 10300007/

KAQQ0154A6.xm| K4001085T1.xmi K4001736Al.xmi K4002496U3.xml K4004120H6.xmi K4004602|1.cml  K4004816Y6.xm|
K4004B36A6.xm|  K400B950P3 xml K4011559Y0.xml K4013466U6.xm| K4014301)6xmi K4015317U4. xmi KA016646U9 xmi
KA01664BU2 xmi KA018116Z6.xml K402217216.xml K4024246D2 xml KADISO10EE.xm| KA0ZSOBIHE xmi KA02523BA5.xml
KA02524001 xmi KA025266E9 xmi  KAO25ID0POumI K4025458E1 xmi KA025625HG6.wmI KA0259T6PI xmi K4026234A8 xmi

KAOZ6241E9.xm|  KAO26ZB0TO.xmi KA0IGI90HO.xml KA0ZGASEYA xmi KA0ZTS46T6.xmi KADZRA40PS.xmi KA02973I6U6 xml

"l xmi 10300007 KA0ZIB02Z0.xmI KA0Z9BGSY4xml K4032392/7xml  KA03IIAGTEamI K40I6812/9am! KA0IBOBGAZ.xmI KAOIBHIGPE.xmI

Figura 33: Arquivos XMLs dos pesquisadores.
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asE file - BaseX 8,2.3

L T T L T e ] |

lzja=]o][m]p[s]w] Editor\
mm uAse Create Database

3
General | Parsing [ Indexes |

Input file or directory:
[homefdiogopwwwihtmi/sim_cvidata/lattes/xml_10300007| Browse...

Name of database:

|10300007 ciencia_da_computacao |

Input format: File patterns (separated by commas):

XML | v [*.xm| |

[] Add other files as raw files e ____
[_|Skip corrupt (non-well-formed) files
Parse files in archives

Figura 34: Criando uma base de dados XML com os arquivos descompactados do Lattes.

file [ _ciencia_da_ - BaseX 8.2.3 m

0 Result:

r View Visualization Options Help
» [Sl#lo] B4

:I|ICURRICULO-V\TAEJ'@NUMERO-IDENT\FICADOR ‘

00 W O AT T F AT

Editor Result
] NUMERO- TDENT IFICADOR=" 70451 89682169072" N
NUMERO- TDENTIFICADOR=" 8751963407494182" =
NUMERO- I DENTIFICADOR=" 3085886179021501"
NUMERO- TDENT TFI CADOR=" 680545941 3505691 "
NUMERO- TDENTTFICADOR=" 8339563650267766"
NUMERO- I DENTIFICADOR="8562364211221106"
NUMERO- I DENTIFICADOR=" 17787 15648066813"
NUMERO- TDENTIFICADOR=" 7995226187030083"
NUMERO- TDENTTFICADOR=" 7974602509585725"
NUMERO- I DENTIFICADOR=" 6197032657873039"
NUMERO- TDENT IFICADOR=" 7699443739336601 "
NUMERO- TDENTTFICADOR=" 3542909447549108"
NUMERO- I DENTIFICADOR="S867294901335084"
NUMERO- I DENTIFICADOR=" 25557 14512247858" |
NUMERO- TDENTTFICADOR=" 3936621 752567613" ®
L L T LT L L L T L L L L LT L L
El Total Time: 5483.71 ms . Query Info
Query: ]

JCURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR

Result:

- Hit(s): 22133 Items
- Updated: 0 ltems

- Printed: 865 KB

- Read Locking: local [10300007_ciencia_da_computacao] -
- Write Locking: none

Timing:

- Parsing: 1.36 ms

- Compiling: 4.78 ms

- Evaluating: 2.99 ms

- Printing: 5474.59 ms
1:1]| -Total Time: 548371 ms

Figura 35: Busca pelos nimero identificadores dos arquivos XMLs.
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APENDICE B - CARGA INICIAL DOS DADOS DOS PESQUISADORES

Aqui, demonstra-se 0s passos realizador de toda a carga necessaria para montar o
perfis dos pesquisadores, através de imagens feitas do processo, utilizando-se de uma

ferramenta ETL, para popular as tabelas da base de dados relacional.

Spoon - trabalho xml pasta
File Editar View Action Tools Ajuda
BlEEER S Copredt
I@ View Design| |(E8 Welcome! [ ¥ trabalho xml xquery (7 trabalho xml pasta 33 . }¥ carga xml pasta tb_softwares | 3¥ carga xml pasta tb_softwares_autores | N

Explorer | R af g, 8- >~ B g R 100% | ¥ |

v [ trabalho xml pasta

START carga xml pasta tb_pesquisadoresarga xml pasta tb_curriculos_lattes carga xml pasta tb_linhas_pesquisazarga xml pasta tb_ofientacoes_concluidas

[ Conex€es
» [ Job entries
E5 Hadoop clusters

[ Slave server

N - &
AR ) e
carga xml pasta tb_capitulos_livros carga xml pasta tb_formacoes_academica_doutorado  carga xml| pasta tb_formacoes_academica_mestrado

carga xml pasta th_capitulos_autores  carga xml pasta tb_participacoes_bancas carga xml pasta tb_participantes_bancas  carga xml pasta tb_livros

o - © [ye - Py [ye - © [y
e AR o AR A AR
Success carga xml pasta tb_softwares_autores carga xml pasta tb_softwares carga xml pasta tb_livros_autores

Figura 36: Visédo geral do trabalho a ser executado pela ferramenta de ETL da carga dos
dados.

Spoon - carga xml pasta tb_linhas_pesquisas.
File Editar View Action Tools Ajuda
B B e < - Connect
l@ View Design| ! 7Y trabalho xml pasta  [3€ carga xml pasta tb_pesquisadores [ 3% carga xml pasta tb_curriculos_lattes (3£ carga xml pasta tb_linhas_pesquisas 52 ™\ )
Explorer | @] 8, 8= [P~ eHE KEHER S [0 o

m Transformations

¥ 3¢ carga xml pasta th_linha
b [ Conex#®es
> [ Steps
» [ Hops
B Partition schemas
[ Slave server
[ Kettle cluster schemas
[ Hadoop clusters

[ Data Services @ > {g

Get data from XML - tb_linhas_pesquisas Insert / Update - tb_linhas_pesquisas

Figura 37: Visualizacdo de um passo do trabalho de transformacéo dos dados, importando 0s
arquivos XMLs, para dentro da tabela do banco de dados, realizado para cada tabela da base.
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B Get data from XML anEes
Nome do Step data from XML linhas |
File™ Content| Fields| Additional output fields)
XML source from field
XML source is defined in a field? ]
L |
file or directory lo [add| [Browse]
Regular Expression o

Exclude Regular Expression |

| Help|

Selected fles:| Wildcard (RegExp)  Exclude wildcard  Required |
tml/sim_c 1_10300007/ | #xmi | N I
2| thor ttml/sim_c 1120200008/ | Axml In || [Delete
3, hor tml/sim_cy 1130400007/ | Axml N | [ Edit
4 fhor itml/sim_cy P Aaxml iN 1
5| tham tml/sim_cy 11_50100009/ | #xmi N
6 iog tml/sim_cy 11_60300000/ | #xml N
7. fhor tml/sim_cy 1I_70800006/ | #\.xmi N
8| thor tml/sim_cy 11_80200001/ | #\xml N |
Show filename(s
| oK || Preview rows || Cancela |

Figura 38: Configurando os diretérios dos dados dos pesquisadores baixados da Plataforma

Lattes na ferramenta ETL.

B

Get data from XML

Nome do Step data from XML _tb_Jinhas,

(File [Content rﬁelds Additional output fields |

Name

NUMERO-IDENTIFICADOR
SEQUENCIA-ATIVIDADE
SEQUENCIA-FUNCAQ-ATIVIDADE
SEQUENCIA-LINHA
TITULO-DA-LINHA-DE-PESQUISA
OBJETIVOS-LINHA-DE-PESQUISA
PALAVRA-CHAVE-1
PALAVRA-CHAVE-2
PALAVRA-CHAVE-3
PALAVRA-CHAVE-4
PALAVRA-CHAVE-5
PALAVRA-CHAVE-6

o »
- e R T

e
s W N

NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO1

(oo
@ !

NOME-DA-ESPECIALIDADE1

B
@ 9

NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO2

[
S o

NOME-DA-ESPECIALIDADE2

NN
RS

NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO3

NN
& W

NOME-DA-ESPECIALIDADE3

NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO1

NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO1

NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO2

NOME-DA-5UB-AREA-DO-CONHECIMENTOZ2

NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO3

NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO3

XPath

I JCURRICULO-VITAE/@NUMERO-IDENTIFICADOR

./-4../@SEQUENCIA-ATIVIDADE

..J@SEQUENCIA-FUNCAQ-ATIVIDADE

@SEQUENCIA-LINHA

@TITULO-DA-LINHA-DE-PESQUISA

@OBJETIVOS-LINHA-DE-PESQUISA

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-1

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-2

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-3

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-4

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-5

PALAVRAS-CHAVE/@PALAVRA-CHAVE-6
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-1/@NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-1/@NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-1/@NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-1/@NOME-DA-ESPECIALIDADE
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-2/@NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-2/@NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-2/@NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-2/@NOME-DA-ESPECIALIDADE
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-3/@NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-3/@NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-3/@NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO
AREAS-DO-CONHECIMENTO/AREA-DO-CONHECIMENTO-3/@NOME-DA-ESPECIALIDADE

Get fields

Element
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node
Node

Resulttype  Type

Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of
Value of

Integer
Integer
Integer
Integer
None
None
None
None
None
None
None
None
None
Nene
None
None
None
None
None
None
None
None
None
None

@tHelp

oK || Preview rows || Cancela |

Figura 39: Configuracdo dos campos utilizados para importacao dentro da ferramenta ETL.
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The key(s) to look up the value(s):

Insert / Update

—

Step name

|
|L? Edit... | |New...| | Wizard...

Connection db_sim_cv

Target schema | ¢ [Navega...
Target table [ty |inhas_pesquisas & [Browse...
Commit size [1pg A4

Don't perform any updates: [

| » Table field

|11 pes_numero_identificador

| 2 Ip_sequencia_atividade

| 3| Ip_sequencia_funcac_atividade
4| Ip_sequencia_linha

Stream field L

| NUMERO-IDENTIFICADOR

| SEQUENCIA-ATIVIDADE

| SEQUENCIA-FUNCAO-ATIVIDADE
| SEQUENCIA-LINHA

mparator

| Stream field2

|| Get fieids
|

Update fields:

| ~ Table field Stream field Update M I Get update fields I
1 pes_numero_identificador NUMEROQ-IDENTIFICADOR ¥, m
2| Ip_sequencia_funcao_atividade SEQUENCIA-FUNCAQ-ATIVIDADE XX
3| Ip_sequencia_linha SEQUENCIA-LINHA Y
4 | |p_titulo_linha_pesquisa TITULO-DA-LINHA-DE-PESQUISA A
5| Ip_objetivos_linha_pesquisa OBJETIVOS-LINHA-DE-PESQUISA i
6 Ip_palavra_chavel PALAVRA-CHAVE-1 .
7| lp_palavra_chave2 PALAVRA-CHAVE-2 Y
81 Ip_palavra_chave3 PALAVRA-CHAVE-3 04
9! Ip_palavra_chaved PALAVRA-CHAVE-4 ¥

| 10, Ip_palavra_chaveS PALAVRA-CHAVE-5 i

11| Ip_palavra_chave6 PALAVRA-CHAVE-6 Y
| 12 | Ip_grande_area_conhecimentol NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO1 it
( Help | ok || cancela || soL |

Figura 40: Correlacdo dos campos vindos do XML para os campos da tabela da base de

dados, dentro da ferramenta ETL.

Spoon - trabalho xml xquery

File Editar View Action Tools Ajuda

B BElRHR =~

Connect

r@ View™ 2 Des‘;gn]

=
] Welcomel

f,"" trabalho xml xquery 52 3% carga xml xquery th_comites ]

Explorer | R al g, 5= ‘ B~

B 8 8 8 [ww|.

v [ trabalho xml xquery
1 Conexdes
» [ Jobentries
[ Hadoop clusters

7 Slave server

START carga xml xquery th_areas_atuacao carga xml xquery tb_projetos_pesquisas carga xml xquery tb_projetos_pesquisas_equipes

carga xml xquery tb_trabalhos_completos_eventoxarga xml xquery tb_artigos_periodicos_autores carga xml xquery tb_artigos_periodicos

(]

Success

carga xml xquery tb_trabalhos_eventos_autores carga xml xguery th_comites

Figura 41: Visao geral do trabalho de carga dos dados exportados via software BaseX através

de xQuery.
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File Editar View Action Tools
B E B < -

Ajuda

Spoon - carga xml xquery th_areas atuacao

=

Connect

[B View™, 2 Des‘sgn] ] ¢ 2 trabalho xml xquery r}{ carga xml xquery tb_areas_atuacao 58 . 3K carga xml xquery tb_projetos pesquisas | 3% carga xml xquery tb_projetos_pesquisas_e ]
Explme!‘o\ al g, - (B~ e BB EGHER 100% | = |

Transformatiol

¥ 3% carga xml xquery th_are|

» [7] Conex¥es
» [ Steps
» [ Hops

[ Slave server

[ Data Services
1 Hadoop clusters

[ Partition schemas

[ Kettle cluster schemas

Get data from XML - th_areas_atuacao Insert { Update - th_areas_atuacao

Figura 42: Transformagéo dos dados dos pesquisadores para dentro do banco de dados.

="

Get data from XML

Nome do Step

ML

data from areas_atuac

File

Content| Fields| Additional output fields|

XML source from field

XML source is defined in a field? )

XML

Read source

get XML saurce from a ﬁc\(l‘

=
16 [Add| [Browse|

Regular Expression o

File or directory

Exclude Regular Expression | lo
Selected files: | .-HEEJ‘DHEGUW
| 1 Vﬂrhaﬁi’e’}ﬂiﬁé’uﬂdadusllﬂuntar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_10300007/lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xml |
| Zi fhome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_20200005/lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xml | Delete
| 31 /home/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_30400007/lattes-xquery-tb_areas_atuacac.xml || Edit |
| 4 fhome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_40200000/attes-xquery-tb_areas_atuacao.xml |
| 51 thome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_50100009/lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xml
6 fhome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_60300000/lattes-xquery-tb_areas atuacao.xml |
| 'l fhome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_70800006/lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xml
8! fhome/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arquivos XMLs da xquery/xml_80200001/lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xml

ow filename(s)...

| Helol

| 0K || Preview rows || Cancela |

Figura 43: Diret6rios dos dados exportados via xQuery sendo configurado na ferramenta ETL.

B

Get data from XML

it

Nome do Step data from XML - th_areas atuac

(File [Content [Fields

Additional output fields) ]

4 Name

1i NUMERO-IDENTIFICADOR

2! SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAO

35 NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO
4! NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO

5i NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO
6] NOME-DA-ESPECIALIDADE

XPath Element Result type Type Format Length Precision Currency Decim
| NUMERO-IDENTIFICADOR | Node | Value of | Integer ] 1 | |
| SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAO Node Value of ! Integer i
| NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO | Node Value of | String
| NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO Node Value of | String i
| NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO | Node Value of ! String |
| NOME-DA-ESPECIALIDADE Node Value of 1 String |

Figura 44: Configuracdo dos campos para importacéo.



120

Examine preview data

Rows of step: Get data from XML - tb_areas_atuacao (1000 rows)

= NUMERO-IDENTIFICADOR

SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAO NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO

NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO

NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO |"

1] 7045189692169072 11 CIENCIAS_EXATAS E DA _TERRA Ciéncia da Computacio
2 7045189692169072 2| CIENCIAS EXATAS E DA TERRA Ciéncia da Computacao Sistemas de Computacdo
3 7045189692169072 3! CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacio Metodologia e Técnicas da Computacdo
4 7045189692169072 4| CIENCIAS_EXATAS E_DA TERRA Ciéncia da Computacio Metodologia e Técnicas da Computacio
5 7045189692169072 5! CIENCIAS_SOCIAIS_APLICADAS Administracdo Administracdo Publica
6 7045189692169072 6| CIENCIAS_SOCIAIS_APLICADAS Planejamento Urbano e Regional
7 8751963407494182 1 CIENCIAS_EXATAS_E DA_TERRA Ciéncia da Computacao
8 8751963407494182 2| CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Geociéncias Meteorologia
9 8751963407494182 3| CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Oceanografia Oceanografia Fisica
10 3085886179021501 1! CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacéo Sistemas de Computacao
11 3085886179021501 2 CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo Sistemas de Computacao
12 6806459413505691 1! CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo SISTEMAS DE INFORMACAQ
13 6806459413505691 2 CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo SISTEMAS DE INFORMACAO
14 6806459413505691 3| CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo Sistemas de Computacao
15 6806459413505691 4 CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo Sistemas de Computacao
16 6806459413505691 5! CIENCIAS_HUMANAS Educacdo Administracdo Educacional
17 6806459413505691 6 CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacio Metodologia e Técnicas da Computacao
18 8339563650267766 1 CIENCIAS EXATAS E DA TERRA Ciéncia da Computacéo Matematica da Computagéo
19 8339563650267766 2| CIENCIAS_EXATAS E DA TERRA Fisica Fisica Muclear
20 8339563650267766 3| CIENCIAS_EXATAS E DA_TERRA Ciéncia da Computacéo Metodologia e Técnicas da Computacéo
21 8562364211221106 1! CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacéo Metodologia e Técnicas da Computacdo
22 8562364211221106 2| CIENCIAS_EXATAS_E DA _TERRA Ciéncia da Computacdo Sistemas de Computacao
23 8562364211221106 3! CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA Ciéncia da Computacdo Sistemas de Computacao
24 8562364211221106 4 CIENCIAS SOCIAIS_APLICADAS Administracdo Admi racdo de Empresas
25 8562364211221106 5! CIENCIAS_SOCIAIS_APLICADAS Administracdo Administracdo Publica
26 8562364211221106 6, CIENCIAS SOCIAIS_APLICADAS Administracdo Administracdo Publica
27 1778715648066813 1! CIENCIAS_EXATAS_E DA TERRA Ciéncia da Computacio Metodologia e Técnicas da Computacio
28 1778715648066813 2| CIENCIAS_EXATAS E DA TERRA Ciéncia da Computacio Metodologia e Técnicas da Computacio

| Fecha

|| Show Log |

Figura 45: Pré-visualizacdo dos dados para carga na tabela do banco de dados.

The key(s) to look up the value(s)
+ Table field
1! pes_numero_identificador
2| aa_sequencia_area_atuacao

Update fields:

& Table field
| 1 pEs_numero_;den.(xﬁcadur
aa_sequencia_area_atuacao
| aa_grande_area_conhecimento
4! aa_area_conhecimento
aa_sub_area_conhecimento
63 aa_nome_especialidade

w o

w

() Help

Comparator

Insert / Update

Connection gy, gim ¢y :- |Edit...| |Na_w| VWizard...l

Target schema © [Navega...

Target table [t areas_atuacan o [Browse...|
Commit size [1p0

Don't perform any updates: [

Stream field1
NUMERQO-IDENTIFICADOR

Stream field2

li= | SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAQ

Stream field

NUMERO-IDENTIFICADOR

SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAQ

NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO

NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO

NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO
| NOME-DA-ESPECIALIDADE

Update

<~ < < =< =< =<

| ok || canceia ||

sqQL \

©

Get fields

Get update fields |
Edit mappi;gi

Figura 46: Correlacdo dos campos do XML exportado para 0s campos da tabela.
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At /home/diogo/dados/Montar BD/P6 - Gerar Arq XMLs da xquery/| query-tb_areas_atuacae.xq [10300007_ciencia_da_computacao] - BaseX 8.2.3 W

Database Editor View Visualization Options Help

e ¢+ S]] &][a[e]w mo] 0 Results
Find - |le | w| b
e T T W O T L LT T LT T AT T
[=]u]E]o][= [B]sx]e] Editor |[@][a[2] (Chopped) Result

7 lattes-xquery-tb_areas_atuacao.xq & | & <CURRT CULOS- VITAE> [4]

ol <PESQUI SADOR> =]

2 -{:CUHHICULHS—VITAE:— = <AREA- DE- ATUACAC>

: <NUMERO- IDENT I FI CADOR>7045189692169072</NUMERO- I DENT I FI CADCR=>

;1 W:‘:;ufiurrlculo 2 (| URRTCU O-MITAR) <SEQUENCT A- AREA- DE- ATUACAC=1</SEQUENCT A- AREA- DE- ATUACAD>

- PESQUISADOR- <NOME- GRANDE - AREA - DO- CONHECIMENT 0>CTENCI AS_EXATAS_E_DA_TERRA</NOME- GRANDE

6 =1 AREA- DO- CONHECT MENT 0>

<NOME- DA- AREA- DO- CONHECIMENTO>C1&ncia da Computagdo</NOME-DA- AREA-DO-
CONHECIMENT 0=
<NOME- DA- SLIB- AREA- DO- CONHECIMENTO/ >

7 —for $asa 1n $curriculo/DADOS- GERATS/AREAS- DE- ATUACAD/AREA- DE- ATUACAD
1 —where $asa/@SEQUENCIA- AREA-DE- ATUACAD |= ''
9 —sreturn <AREA-DE- ATUACAO><NUMERO- IDENTIFICADOR={data( $curriculo/@NUMERD-
<NOME- DA- ESPECI ALTDADE/ >
IDENTIFICADOR) ] </NUMERO- IDENTIFICADOR> AR e AT IACAGS

10| = —{ <AREA- DE- ATUACAO=>

11 ——for gaa in $asa
12 ———return <SEQUENCIA- AREA-DE- ATUACAO>{data ($aa/GSEQUENCT A- AREA- DE- <NNERDY T DENT LRI CADORA 70351 Ba6021 890724/ NNERD L DENT TR CAGORS:

W =

ATUACAO) } </ SEQUENCT A- AREA- DE- ATUACAO= <SEQUENCI A- AREA- DE- ATUACAC>2</SEQUENCI A- AREA- DE- ATUACAD> z
13| ==} T T e T T e T T T T T
14| =—{ Total Time: 48507 91 ms
| i B s (2] [l Query Info
16 ——-—>return <=NOME- GRANDE- AREA - DO- CONHECIMENT O={data( $aa/@NOME- GRANDE- AREA ol fal

-DO- CONHECIMENT O} } =/ NOME - GRANDE - AREA- DO- CONHECI MENT 0= P! 9 =1
17 51 - rewriting singleton for to let =
18| —{ - inlining $aa_2

- simplifying flwor expression
- rewriting singleton for to let
- inlining $aa_3
- simplifying flwor expression
- rewriting singleton for to let
- inlining $aa_a
- simplifying flwor expression
- rewriting singleton for to let
- inlining $aa_5

19 ——for $aa i1n $asa

20 —s—s—sreturn <NOME-DA- AREA- DO- CONHECIMENTO={data (faa/@NOME- DA- AREA-DO- -
CONHECIMENTO) } </NOME- DA - AREA- DO - CONHECI MENT 0=

21| -}

22| —»—-{

23 ——for gaa in gasa

24 ———=return <NOME-DA- SUB- AREA-DO- CONHECIMENTO={ data( $aa/@NOME- DA- SUB- AREA
-DO0- CONHECIMENT 0) } </ NOME - DA- SUB- AREA- DO~ CONHECI MENT 0=

25 —=—} + 5

26| 550 v - simplifying flwor expression

— = || - rewriting singleton for to let L
@ ok 1:1| -irlining $aa 6 i
Time needed: 48513.05 ms 1 207 MB

Figura 47: XQuery para exportacdo dos dados dos pesquisadores para XML especifico, para
entdo importar via ferramenta ETL.

1 [cCURRICULOS-VITAE>

2 <PESQUISADOR>

3 <AREA-DE-ATUACAD=

4 <NUMERO-IDENTIFICADOR=7045189692169072</NUMERD- IDENTIFICADOR=

5 <SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAO=>1</SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD=

6 <NOME - GRANDE - AREA-DO - CONHECIMENT0>CIENCIAS_EXATAS_E_DA TERRA</NOME - GRANDE - AREA-DO0 - CONHECIMENTO>
7 <NOME -DA-AREA-DO - CONHECIMENTO>Ciéncia da Computagdo</NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO=

8 <NOME -DA- SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO/>

9 <NOME -DA- ESPECTALIDADE/>

18 </AREA-DE-ATUACAD>

11 <AREA-DE-ATUACAD=

12 <NUMERO-IDENTIFICADOR=7045189692169072</NUMERD- IDENTIFICADOR=

13 <SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD>2</SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD=

14 <NOME - GRANDE - AREA-DO - CONHECIMENT0>CIENCIAS_EXATAS_E_DA TERRA</NOME - GRANDE - AREA-DO0 - CONHECIMENTO=>
15 <NOME -DA-AREA-DO - CONHECIMENTO>Ciéncia da Computagdo</NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO>

16 <NOME -DA- SUB-AREA-DO-CONHECIMENT(0>5istemas de Computacao</NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO>

17 <NOME-DA-ESPECIALIDADE=Arquitetura de Sistemas de Computagdo</NOME-DA-ESPECIALIDADE=

18 </AREA-DE-ATUACAD>

19 <AREA-DE-ATUACAD>

20 <NUMERO- IDENTIFICADOR=7045189692169072</NUMERO- IDENTIFICADOR=

21 <SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAO>3</SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD>

22 <NOME - GRANDE - AREA - DO - CONHECIMENTO=>CIENCIAS_EXATAS_E_DA_TERRA</NOME-GRANDE-AREA-DO- CONHECIMENTO=

23 <NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO>Ciéncia da Computagdo</NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO>

24 <NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO>Metodologia e Técnicas da Computacdo</NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO=
25 <NOME-DA-ESPECIALIDADE=Banco de Dados</NOME-DA-ESPECIALIDADE=

26 </AREA-DE-ATUACAO>
27 <AREA-DE-ATUACAO=>

28 <NUMERO-IDENTIFICADOR=7045189692169072</NUMERO-IDENTIFICADOR=>

29 <SEQUENCTA-AREA-DE-ATUACAO>4</SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD>

30 <NOME - GRANDE - AREA - DO - CONHECIMENTO>CIENCIAS EXATAS E DA TERRA</NOME-GRANDE-AREA-DO- CONHECIMENTO=

31 <NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO>Ciéncia da Computagdo</NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO>

32 <NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO>Metodologia e Técnicas da Computacdo</NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO=
33 <NOME-DA-ESPECIALIDADE>Sistemas de Informacéo</NOME-DA-ESPECIALIDADE=

34 </AREA-DE-ATUACAO>
35 <AREA-DE-ATUACAO=>

36 <NUMERO-IDENTIFICADOR=7045189692169072</NUMERO-IDENTIFICADOR=>

37 <SEQUENCTA-AREA-DE-ATUACAO=>5</SEQUENCIA-AREA-DE-ATUACAD>

38 <NOME - GRANDE - AREA - DO - CONHECIMENTO>CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS</NOME-GRANDE-AREA-DO-CONHECIMENTO=
39 <NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO=>Administragdo</NOME-DA-AREA-DO-CONHECIMENTO=>

40 <NOME -DA-5UB-AREA-DO - CONHECIMENT0>Administracdo Pablica</NOME-DA-SUB-AREA-DO-CONHECIMENTO>

41 <NOME-DA-ESPECIALIDADE/>

42 </AREA-DE-ATUACAO>
43 <AREA-DE-ATUACAD=>

Figura 48: Exemplo de arquivo XML criado para carga nas tabelas da base de dados.
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APENDICE C - CORRELACAO DOS PESQUISADORES BOLSISTAS
DE PRODUTIVIDADE DA CIENCIA DA COMPUTACAO

Neste apéndice, através de imagens feitas do processo, demonstra-se 0s passos
realizador para identificar quais curriculos fazem parte dos bolsistas de produtividade da
Ciéncia da Computacdo. Deste modo, os mesmos sdo correlacionados com os perfis ja
gerados posteriormente e utilizados nos experimentos.

Filtrar por Pesquisador do CNPq ®

Este filtro restringe a busca ao universo de
Pesquisadores detentores de Bolsa de Produtividade em
Pesquisa concedida pelo CNPq & atualmente vigente.
Caso deseje selecionar uma Categoria / Nivel de bolsa
especifica, desmarque as demais.

Categoria / Nivel da Bolsa:

Figura 49: Plataforma Lattes, filtro de categoria/nivel da bolsa utilizado para a busca dos
bolsistas de produtividade.

Filtros relativos a area de atuagéo ®
Este filtro permite restringir a busca a curriculos que
possuam uma area ou grande area especifica
informada no médulo de areas do conhecimento.
Grande area:

[ Ciéncias Exatas e da Terra
Area:

[ Ciéncia da Computacio

Subarea:

[ Todas

Especialidade:

[ Todas

Figura 50: Plataforma Lattes, filtro de area utilizado para a busca dos bolsistas de
produtividade.
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wBa 9 ¢

(i) | view-source:http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=0;700&query C

Identificacdo Ginica </div>

para busca na web.

href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="
href="

avascript: K4783556E7
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
"javascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:
avascript:

K4721736Z1'
K4791928H6 '
K479603516
K478039015'
K4782188T4
KA4787633A9'
K4723433Y4

K4787919A3
K4781742E9'

K47871960U3
K4781383E9

K4781039A0
K4797537Y7
K478791700
K472320717
K4787034Z8
K4781110P4

K4783549P2
K4790593P1
K4787855A1
K4765237Z5'
K4781369T9'
K4790844H0
K4795985E3

K4791240P3
K4769074D9'

<div class="resultado">
ol type='1l' start="1" >

ref="javascript:abreDetalhe('K4787849D0', 'Paulo_Roberto_Freire_Cunha',14842)">Pal
'Flavio_Rech_Wagner',477)">Flavio Rech WEgner<,.-fa=-4,.-’B>&|1bsp,<BR,.-':-<span class="
'Marcelo_Finger' ,2?129} "=Marcelo Finger</a=</B>inbsp;<BR/><span class='toolti
'Wagner_Meira_Junior',368765) ">Wagner Meira Junior</a></B>&nbsp;<BR/><span cli
'Alexandre Xavier Falcao ,108960) "=Alexandre Xavier Falcdo</a></B>&nbsp;<BR/><s|
'Sulamita_Klein' 353257}":-Sulam1ta Klein</a></B>&inbsp;<BR/><span  class='toolt:
"Yuan_Jinyun' ,39309?}":Yuan Jinyun</a></B>&nbsp;<BR/><span  class="'tooltip coal
'Marta_Lima_de Queiros_Mattoso',638491)">Marta Lima de Queiros Mattoso</a></B>&nl
'Fabio_Protti',75299)">=Fibio Protti</a></B>&nbsp;<BR/><span class='tooltip coi
'Marco_Antonio_Casanova',16548)">Marco Antonio Casanova</a></B=&nbsp;<BR/><span
'Walter_Filgueira_de_Azevedo_Junior',97480)">Walter Filgueira de Azevedo Junior:
'Guido_Costa Souza_de_Araidjo',24254)">Guido Costa Souza de Araljo</a></B>&nbsp;-
'Luis_da_[unha_Lamb',97422}">Luis da Cunha Lamb</a></B>inbsp;<BR/><span  class:
'Clarisse Sieckenius_de Souza',10134)"=Clarisse Sieckenius de Souza</a></B>inbs)
'Francisco_de Assis Tenorio de Carvalho',24237)">Francisco de Assis Tenorio de |
'Flavio_Keidi Miyazawa',390487)">Flavio Keidi Miyazawa</a=</B>inbsp; <BR/><span
'Agma Juc1 Machado Tralna ,348962) ">Agma Juci Machado Traina</a=</B=&nbsp;<BR/>
'Caetano_Traina Junior' ,12743) "=Caetano Traina Junior</a=</B=&nbsp;<BR/><span
'Mario_Fernando | I"Iontenegro Campos',19936) ">Mario Fernando Montenegro Campos</a>
'Severino Collier Coutinho',18325)">Severino Collier Coutinho</a></B>&nhsp;<BR/:
'[id_[arvalho_de_Souza',26219}":[id Carvalho de Souza</a></B=&nbsp;<BR/><span
'Luiz_Henrigque de Figueiredo',208171)"=Luiz Henrique de Figueiredo</a=></B>&nbsp;-
'Carla_Maria_Dal_Sasso_Freitas',b343228)">Carla Maria Dal Sasso Freitas</a></B=f
'Julio_Cesar_Sampaio_do_Prado_Leite',108128)">Julio Cesar Sampaio do Prado Leite-
'Ana_Lucia Cetertich_Bazzan',94249)">Ana Lucia Cetertich Bazzan</a></B>&nbsp;<Bl
'Rafael_Dueire Lins',610961)"=Rafael Dueire Lins</a=</B>&nbsp;<BR/><span  class:
'Maria_Cristina_Ferreira_de Oliveira',22685)">Maria Cristina Ferreira de Olivei
'Jose_Marcos_Silva_Nogueira',14337)">Jose Marcos Silva Nogueira</a></B>&nbsp;<Bl
'Jairne_Edilberto_Hunoz_Rivera' ,118242) "=Jaime Edilberto Munoz Rivera</a=</B>&nb:
'José Palazzo Moreira_de Oliveira',321)">José Palazzo Moreira de Oliveira</a=</|
'Odemlr Martinez Bruno' 378736}":0dem1r Martinez Bruno</a=</B>&nbsp;<BR/><span
'Bruno_Feijo',14236) ">Bruno Feijo</a=</B>&nbsp;<BR/><span  class='tooltip coau
'Luis_Gustavo_MNonato',192189)">Luis Gustavo MNonato</a></B>&nbsp;<BR/><span cli
'Gilberto Camara Meto',19502)">Gilberto Camara Neto</a></B>tnbsp;<BR/><span ¢
'Edleno_Silva de Moura',376771) ">Edleno Silva de Moura</a></B=&nbsp;<BR/><span
'Altigran_Soares da Silva',401870)">Altigran Soares da Silva</a=</B>&nbsp;<BR/>
'Fernando_Gehm Moraes',7@8951)">Fernando Gehm Moraes</a></B=tnbsp;<BR/><span ¢
'Marcos_André Gom;alves ,127213) ">Marcos André Gongalves</a></B>inbsp;<BR/><spal
'Jussara Marques_de Almeida',355669)">Jussara Marques de Almeida</a></B=&nbsp;«<l
'Carlile_Campos_Lavor' ,1?1885}":[ar1119 Campos Lavor</a=</B=inbsp;<BR/><span

avascript:abreDetalhe(

' 'Antonio Maria Garcia Tommaselli',355583)"=Antonio Maria Garcia Tommaselli</a><

Figura 51: Visdo do codigo fonte do resultado da busca feita na Plataforma Lattes pelos

bolsistas de produtividade da Ciéncia da Computacdo. No quadro vermelho, os

identificadores.
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@ Geraredecoautoria.php 180

@ Importacoeslattes.php 181

b Inicial.php 182

& Perfil.php 183

[ Recomendador.php 184
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[s@ Welcome.php 187
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}
fclose ($pointer);
print "Quantidade de linhas lidas = $cont_line. Nomero do arqui
$number_arch++;
}
public function pegarLattesBolsistasProdutividade()
=] i
$url_download = 'hitp://buscatextusl.cnpg.br/buscatextusl /busca.do?
ghtml = new DOMDocument();
@shtml-=loadHTMLF1le (3url_download);
$xpath = new DOMXPath(g$html);
glinks = gxpath->query('//form//div//a');
foreach ($links as $link)
=] 1
$1d_curto = substr(glink->getAttribute('href'), 24, 10);
print $1id_curto."\n";
F 1
s ¥

Figura 52: Codigo em PHP para extrair os identificadores dos bolsistas de produtividade
retornados pela busca.
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pgAdmin 111
5 View Tools Help

: Edit Data - localhost (localhost:5432) - db_sim_cv - public.tb _lattes bolsistas_produtividade
EEJLN = B File Edit View Tools Help

b lattes bol pro = T :
) @ Columns (1) H &9 8 9 ¥ % ‘ b l‘
#4 Constraints (1) Ibp_menor_identificador
& Indexes (0) [PK] character varying
T Rules (0) S N A113206T1
R Triggers (0) 2 |K4130395T5
th_lattes classificacoes_peri S KA1 3TA16AT
tb_lattes_niveis_formacao G KA1337HOER
th_lattes numeros_identificac S 413738517
th_lattes xmls B KA1648/316
tb_linhas_pesquisas [ 4164431 A
th_livros 8 K4164756A7
9 K4177375T2

]

th_livros_autores
tb_modelo_categorias
tb_modelo_categorias_pontu
tb_modelo elementos
tb_modelo_elementos_pontu
tb_orientacoes_concluidas
th_participacoes_bancas
th_participantes_bancas
tb_pesquisadores
th_projetos_pesquisas
th_projetos_pesquisas_equipe
th_recomendacoes
th_recomendacoes_categori;
th_redes_coautorias
th_similaridade_categoria_pr
th_similaridade_elemento_prol 100 rows.

th_similaridade_global_prod '
_5tm[arf Sl ,aj_m Heae ALTER TABLE public.tb lattes bolsistas produtividade
tb_similaridade_qualitativa v|=C =

Figura 53:Tabela na base de dados com os identificadores dos bolsistas de produtividade da
Ciéncia da Computacéo.

10 |K4124872U5
11 |K420236479
12 |K4206257A8
13 |K4233409T6
14 |K4251619E3
15 |K4256416P4
16 |K425676215
17 |K4257316U2
18 |K443471511
19 |K4508038U7
20 |K4526709Y3
21 |K4780128P4
22 |K4700189D8
23 |K470808527T2
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